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OZET
HUNNAPIN (Zizyphus jujube Mill.) CELIKLE COGALTILMASI
Aydan KANTAR

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1, 2016
Yiksek Lisans Tezi, 31s

Danisman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

Bu calisma 2015-2016 yillar1 arasinda Amasya-Merkez (Golliibaglar) ilgesinde yetistirilen
bir hiinnap genotipine ait yesil, yari odunsu ve odun geliklerinde farkli IBA (IndolButirik
Asit) dozlarmin koklenmeye etkisini belirlemek amaciyla yiriitilmiistir. Calisma
sonucunda, yesil ve odun geliklerinde koklenmenin belirlendigi, yar1 odunsu ¢eliklerde ise
koklenme goriilmedigi belirlenmistir. Koklenme orani ve en gelismis kdk uzunluguna (mm)
ait en ylksek ortalama degerlerin yesil ¢eliklerde, sirasiyla, % 7.93 ve 100.00mm oldugu; en
gelismis ortalama kok capi degerinin 3500 ppm IBA uygulamasinda (3.53 mm), en agir
ortalama kok yas ve kuru agirliklarinin yesil ¢eliklerin 3000 ppm IBA uygulamalarinda,
sirastyla, 1.47 g ve 0.31 g oldugu; en yiiksek kok kalitesinin de odun ¢eliklerinin 3500 ppm
IBA uygulamasinda (3.00) oldugu tespit edilmistir. Celiklerde canlilik oram1 ve kok sayisi
degerlerinin ise celik tipi ve IBA dozlarina gore farklilik gdstermedigi ortaya ¢ikmaistir.

Anahtar Kelimeler: Celikle ¢ogaltma, Hiinnap, IBA,Ziziphusjujuba.



ABSTRACT
PROPAGATION OF JUJUBE (ZizyphusjujubeMill.) BY CUTTINGS
Aydan KANTAR

Ordu University
Institute of Science
Department of Horticultural Plants, 2016
Master’s Thesis, 31p

Advisor: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

This study was conducted to determine the effects of different IBA (Indole Butyric Acid)
doses on rooting green, semi-hardwood and hardwood cuttings of a jujube genotype grown
in the province of Amasya-Center (Go6lliibaglar1) (Turkey)between 2015-2016. As the result
of the study, while rooting was not observed in semi-hardwood cuttings, it was observed in
green and hardwood cuttings. The highest mean values for rooting rate and most advanced
root length (mm) were found as 7.93 % and 100.00 mm in green cuttings, respectively; the
most developed mean root diameter value after 3500 ppm IBA application (3.53 mm), and
the heaviest mean root fresh and dry weights of green cuttings after 3000 ppm IBA
applications were found as 1.47 g and 0.31 g, respectively; and the highest root quality of
hardwood cuttings was found as 3500 ppm IBA (3.00). The viability rate and number of
roots for the cuttings did not differ according to the cutting type and IBA doses.

Key words:IBA, Jujube, Propagation by cutting, Ziziphusjujube.
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1. GIRIS

Ulkemiz yabani meyveler bakimindan dogal bir zenginlige sahiptir ve birgok
meyvenin gen merkezi durumundadir. Son yillarda insanlar tedavi edici
Ozelliklerinin fazla olmasi, besin degerlerinin yiiksekligi ve yeni damak zevkleri gibi
nedenlerle yabani meyvelere ilgi gostermektedirler. Bu artan ilgiyle birlikte son
yillarda birgok
yabanimeyvetiiriilizerinecaligsmalarartarakdevametmektedir. Bumeyvetiirlerinden

birisi de hiinnaptir (Ecevit ve ark.,2008).

Hiinnap Rosidea alt sinifindan Rhamnales takiminda olup Rhamnaceae familyasinin
bir {iyesidir (Ansin ve Ozkan, 1993). Ziziphus jujuba Mill. Lam.’n bagh bulundugu

Rhamnaceae familyasi 45 cins ve 550 tiir igermektedir (Ecevit ve ark., 2008).

Bilinen isimleri Cin hurmasi, hiinnap, Cin hiinnab1 (Gilman ve Watson, 1994) olan
ZiziphusjujubaMill.’intaksonomiksiniflandirilmasioldukg¢atartismaliolmustur.Cin
hurmasini, Avusturya’dan c¢esit Orneklerine dayanarak dikenli tiirlerden Ziziphus
jujuba olarak 1786 yilinda ilk isimlendiren Philip Miller olmustur. 1833’te Bunge
yabani hiinnab1 Kuzey Cin’deki ¢esit 6rnegine dayanarak dikenli tiirlerden Z.vulgaris
Lam. olarak isimlendirmistir. 1934 yilinda ise yabani hiinnap Ziziphus jujuba Mill.
adi altinda isimlendirilirken, dikenli hiinnap (spinosa) varyeteleri de bu gruba dahil
edilmistir (Chesfeeda ve ark.,2013)

Ziziphus tiirleridinyanin tropikal ve 1liman bdlgelerinde, ¢ogunlukla Asya ve
Amerika’da yayilim gostermistir (Siiliisoglu ve ark., 2010). Anavatan1 Cin olup,
Cin’de yaygin olan hiinnap bunun disinda Rusya, Hindistan, Orta dogu, Anadolu,
Giiney Avrupa, Kuzey Afrika’da ve Birlesik Devletlerin giineybati bolgelerinde de
yetistirilmektedir (Bas, 2011).

Hiinnap Asya ve Kafkaslara 6zgii 6-8 m, bazen 12 m yiikseklige ulasabilen, su stresi,
don,tuzluluk,yiikseksicaklik,zararlivehastaliklargibigevreselstreskosullarinakarsi

dayaniklivekisinyaprakddkenbirbitkidir.Genisbircografyadauyumsaglayabilme, kolay
bakim, erken meyveye yatma, zengin besin kaynagi olmasi ve c¢ok cesitli
degerlendirme imkanlarindan dolay1 gitgide artan oranda popiiler olmaktadir

(Ghazaeian,2015).



Deniz seviyesinden 1600-2300 m yiiksekliklerde yetisebilen hiinnabin ¢igeklenme ve
meyve vermesi mayis ve eyliil aylar1 arasinda goriilmektedir(Chesfeeda ve ark.2013).
Hiinnap meyvesi, ortasinda bir g¢ekirdek ve bunun iginde bir bazen iki tohum
bulunduran bir tiir yemistir. Meyve boyutu kiiltiire bagli olarak basparmak
biiyiikliigiinden masa tenisi topu biiyiikligline kadar ¢ikabilir. Meyve sekli ise
yuvarlak, dikdortgenimsi, oval, yumurta benzeri, ters yumurta benzeri, basik, elma
benzeri veya anormal sekillidir. Hiinnaplar ¢ok hizli gelisirler; normalde dikimdeniki
yil sonra meyve vermeye baslarlar. Fakat bazen dikildikleri ya da asilandiklar1 yil da
meyve verdikleri goriiliir (Yao, 2012;Yao0, 2013).

Hiinnap meyvesi Cin, Kore, Japonya ve Giineydogu Asya’da besin degeri yiiksek bir
gida ve geleneksel bir ilag olarak bilinir. Hiinnaplar C vitamini, seker, biyo-
flavonoidler, hazmedilebilir seliilloz ve diger meyve tiirlerinde bulunmayan bazi
mineraller bakimindan zengindirler. Hiinnap meyvesi her 100 g i¢in yaklasik 200 ile
500 mg aras1 C vitamini igerir. Elma, armut ve seftalide ise her 100 g I¢in ortalamal-

8 mg C vitamini bulunur (Yao,2012).

Hiinnabinbesinigerigiolarak onemliorandaA,CveBvitaminlerikompleksivecesitli
mineraller i¢eren hos ve yenilebilir meyveleri vardir. Diger Ziziphus ailesinin farkli
tirlerinden ¢esitli alkaloidler, flavonoidler, steroller, tanen, saponin ve yag asitleri
ayristirthip tespit edilmistir. Tiim bunlarin yaninda, hiinnabin 6nemli seviyede
antioksidan igerigi ve serbest radikaller lizerinde de nétrlestirici etkisi vardir. Bu
ozelliklerinden dolayr Ziziphus tiirleri diinyada geleneksel olarak tipta bazi
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Kabuklar iilseri, yaralari, uyuzu, bogaz
problemlerini ve viicuttaki yanma hissini tedavi etmede kullanilmaktadir. Yine
meyvesidekanidurultmadavezenginlestirmede,kronikbronsitintedavisinde,yiiksek

atese kars1 ve karaciger biiylimesini 6nlemede faydalidir. Ayrica ¢ekirdekleri de kuru
oksiirtigii ve cilt tahrislerini, dokiintiilerini tedavi etmede kullanilir. Koklerinden elde
edilen 6zsuda miishil olarak ve de gut ve romatizma tedavisinde haricen kullanilir.

Yapraklari ise seker hastaliginin tedavisinde kullanilir (Ecevit ve ark.,2008).

Ziziphus'un orjini ve yayilim merkezi olan ve en az 14 tiirii bulunan Cin’de 7700 y1l1
askinbir siireden

berikullanilmaktaveyetistirilmektedir.Buradan30'danfazlaiilkeyeyayillmis olan hiinnap

2



Gliney Kore'de ticari olarak yetistirilen meyve agaci haline gelmis durumdadir.
2006y1linda, Cin 150 milyon ha alanda 3.05 milyon ton iiretim ile diinya {iretiminin
yaklasik % 99'unu karsilamistir. Cin’de bugiin sofralik, kurutmalik, sekerlemelik,
cok amaglivestis bitkisi olarak degerlendirilen yaklasik 750 ¢esit bulunmaktadir (Liu
ve Zhao, 2009). Bugiin orijin bolgesinin disinda bir dereceye kadar Rusya, Kuzey
Afrika, Giiney Avrupa, Orta Dogu ve Amerika Birlesik Devletleri'nin giineybati
bolgelerinde yetistirilmektedir (Anonim, 2016a).

Hiinnap iilkemizde de son yillarda énem kazanmaya baslanustir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun 2015 yili verilerine gore, hiinnap kapama bahg¢e meyveliklerinin alani
673 dekar
veliretim302ton,agacbasinaortalamaverim21.19kg,meyveverenyastaagagsayist
16.135,meyvevermeyenagacsayisi21.220olarakbelirtilmisolupiiretimde,sirasiyla,
Denizli, Antalya ve Amasya illeri ilk ticte yer almistir. 2013 yilindan itibaren tiretim

ile ilgili degerler giderek artis gostermistir (Anonim, 2016b) (Cizelgel.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye hiinnap iiretim istatistikleri

Veri Yil Adana Amasya Antalya Aydin Bursa Denizli Kocaeli Manisa Mugla Yalova Toplam
2013 760 80 4650 800 200 500 - 770 - 120 7880
Meyve Veren 5014 - 3775 5000 800 200 3500 20 1890 100 120 15405
Agac Sayisi
2015 - 3945 5600 - 100 3850 40 2380 100 120 16135
2013 - 3570 1150 190 - 3000 30 1880 - - 9820
Meyve
Vermeyen 2014 - 780 1300 190 - 1450 730 5360 - - 9810
Agag Sayist 5015 ; 725 4000 190 - 1565 720 14020 . - 21220
2013 19 46 222 25 4 71 3 65 - 3 458
Toplu
Meyveliklerin 2014 - 51 230 25 4 100 34 157 - 3 604
Alant (Dekar) g5 ; 55 300 5 2 107 3% 165 ; 3 673
2013 1447 2500 2000 1500 10.00 30.00 - 7.79 - 833 1632
Verim 2014 - 424 2000 1500 10.00 28.86 - 741 2000 833  14.23
(Kg/Agac)
2015 - 1166  18.93 - 2000 3013 - 1092 4000 1667  21.19
2013 11 2 93 12 2 15 - 6 - 1 142
Uretim 2014 - 16 100 12 2 101 - 14 2 1 248

Miktari (Ton)
2015 - 46 106 - 2 116 - 26 4 2 302

Hiinnapinenpopiiler¢ogaltmayontemleridilcikli as1 ve g¢oban asisiiletohumdandaha
kolay elde edilebilmesi ve stres kosullarina toleransi nedeniyle, Z. spinosa ¢ogiirleri
tizerine asilamaktir. Cogaltilacak agaglar kok stirgliniinden elde edilmisse hiinnaplar

kok siirgiinii yontemi ile de ¢ogaltilabilir (Yao0,2012).

ABD'deki ¢cogu Cin gesitleri ¢ok sayida dip siirgiinii iireten bir dikenli tiir lizerine géz
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ya da kalem asisi ile asilanirlar. Kiiltiir hiinnap ¢esitlerinin sert ya da yumusak odun
celikleri ile koklenecegine dair Rusya’dan bazi raporlar vardir. Bununla birlikte,
cogaltmasiirecindebugiinekadareldeedilenbasarilarsinirlikalmigtir. Koksiirgiinleri asili
agaglarda problem olabilir, bu durumda ¢elikle gogaltma tercih edilebilir.Bununla
beraber koklenme ve asilama performanslari hakkinda bilgi azdir. Tohumla da
cogaltilabilmelerine ragmen genetik agilimindan dolay1 bu tercih edilmez (Lyrene ve
Crocker, 1994; Anonim, 2016c).

Ulkemizde hiinnap tiplerinin ¢ogu k&k siirgiinlerinden elde edilen fidanlardan
tiretilmektedir. Antalya’da az miktarda odun celiklerinden ¢ogaltma yapilmaktadir.
2000-3000 ppm dozunda IBA uygulanan yesil ¢eliklerin sisleme altinda tatmin edici
diizeyde kok olusturduklar1 goriilmiistiir. Ancak koklenme orani tiplere gore
degismistir. Kok silirglinleri veya cogiirler asilanarak fidan iiretimi yapilabilir.
Hiinnabin odun dokusu, zikzakli biiylime ve bogumlarda diken olmasi nedeniyle
asilamada yongali goz asisiin kullanilmasi daha uygun goriinmektedir. Kok
stirglinleri,asiliagaglariginbirolumsuzlukolusturabilirvekesilmeleridahayararlidir.
Celiktenkoklendirilerekveasilanarak¢ogaltilanhiinnaplarinperformansindagoreceli bir
artisin oldugu konusunda pek az bilgi vardir. Hiinnaplar tohumla da ¢ogaltilabilirler.
Ancak ciceklerin yabanci tozlanmasi gerekir. Ciinkii kendine tozlanma ile elde edilen
tohumlarin genellikle ¢imlenme kabiliyetleri diisiiktiir. Yabanci tozlanmanin dogal
sonucu olarak olusan heterozigot genetik yap1 tohumla ¢ogaltmada genetik agilima
neden olur.Hiinnaplar tohumdan elde edildiginde anabitkiye gore agilma gosterirler
(Bas,2011).

Meyvecilikte cogaltma yontemlerinden biri de celikle ¢ogaltma yontemidir. Celikle
cogaltma da, bir gdvde, bir kok parcasi veya bir yaprak ana bitkiden kesilir, sonra bu
bitki kismi elverisli ¢cevre kosullarina konur ve kok ve siirglin yapimina zorlanir. Bu
suretle meydana gelen bagimsiz yeni bitki ana bitkinin ayni 6zelliklerini tasir (Kagka

ve Yilmaz, 1974).

Celikle ¢ogaltma; her dem yesil, genis ve igne yaprakl bitki tiplerinde oldugu kadar,
yapraklarin1 doken meyve ve ¢ali tiirlerinin en 6nemli ¢ogaltma metodudur. Celikler,
genis Olclide ticari seralarda birgok siis bitkilerinin ve bircok meyve tiiriiniin

cogaltilmasinda kullanilir. Celikle ¢ogaltmanin birgok iistiinliikleri vardir. Birana
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bitkiden belirli bir alan igerisinde ¢ok sayida yeni bitki elde edilebilir. Bu
cogaltmametoduucuz,cabukvekolaydir. Kalemveyagozasilarindazorunluolanozel

teknikleri gerektirmez. Anagla uyusmazlik veya as1 noktasinda kaynagma sorunu
yoktur. Asili bitkinin ¢oglir anaglarmin farkli olmasi yliziinden ortaya ¢ikabilen
varyasyon, ¢elikle yetistirmede s6z konusu degildir. Ana bitkinin 6zellikleri ¢oklukla

genetik bir degisme olmaksizin devam ettirilebilir (Kaska ve Y1lmaz,1974).

Bu c¢alisma ile hiinnapta iilkemizde heniiz tam a¢iga kavusmamis celikle
cogaltilabilme olanaklarini, farkli donemlerde gelik alarak ve farkli dozlarda IBA
(Indol Butirik Asit) uygulayarak arastirmak amaclanmistir. Konu itibariyla bu

calismanin literatiirdeki boslugu doldurmasi hedeflenmistir.



2. ONCEKICALISMALAR

Ulkemizde hiinnap ile ilgili yapilan ¢alismalar genel olarak morfolojik, anatomik,
fenolojik ve pomolojik Ozellikler {izerine yogunlagsmis olup hiinnapin ¢elikle
cogaltilmas1 konusundaki ¢alismalar olduk¢a azdir. Cogaltma konusundakigalismalar

genel olarak yurt disindayapilmistir.

Ziziphus spinosa anaci genel olarak kalem ve goz asis1t metodu kullanilarak asilanir.
Tohumla ¢ogaltma anag¢ elde etmenin disinda bagka hiinnaplarin ¢ogaltilmasinda
kullanilmaz. Hiinnaplarin celikle ¢cogaltmasi ¢cok basarili degildir. Yumusak ve sert
odungelikleriylecogaltilabileceginedairbazigdstergelerbulunmaktadirfakatpratikte
hiinnaplargeliklecogaltilmamaktadir.Rusya’dayarioduncelikleriylehizlibirsekilde
bircok kiiltiir c¢esidinin ¢ogaltilabildigine dair raporlar bulunmaktadir. Hindistan
hiinnab1 (Ziziphus mauritiana) hormon kullanilarak hava daldirmasi ile basarili bir
sekilde cogaltilabilmistir. Ayrica yine bunlarda 2 yashi odun celikleriyle basarili
koklenme sonuglari da elde edilmistir (Anonim,2016d).

Farkli yontemlerle hiinnabin ¢ogaltilmas1 arastirilmis ve tohumla ¢ogaltmanin anag
elde etmede kullanilabilecegi, gelikle ¢ogaltma da c¢ok iimitvar sonuglarin elde
edilemedigi, doku kiiltiirii i1le ¢ogaltmanin maliyetli ve ¢cok teknik gerektirdigi ve dip
siirglinli ile ¢cogaltmanin yeni bitkiler elde etmede en yaygin yontem oldugu ifade

edilmektedir (Anonim, 2016e).

Cin hiinnab1 son yillara kadar, 6zellikle toprak islendiginde agaclarin ¢ok hizli bir
sekildekoksiirgliniivermesidolayistyla,koksiirgiinleriylecogaltilmaktaydi.Bununla

beraber, simdilerde cogu iireticiler ¢ogiir anaclar iizerine goz ya da kalem asisi
uygulamaktadirlar. Bu durumda % 95°ten fazla as1 basaris1 elde edilmistir. Cin
hiinnab1 doku kiiltiirii ile de basarili bir sekilde ¢ogaltilabilmektedir fakat sert odun

celiklerinin koklendirme cabalar1 genellikle basarisizlikla sonuglanmistir (Anonim,
2016f).

Z.jujuba Mill kiltiir ¢esidi olan Jinsixiaozao’nun kok celiklerinde digsal NAA
uygulamasinin rolii fizyolojik yontemle calisilmistir. Digsal NAA uygulamalari
celiklerin fizyolojik reaksiyonu iizerinde etkili olmustur. Bunun biiyiik 6lgiide icsel
NAA miktarin1 artirdigi, igsel ABA igerigini korudugu, i¢sel oksin ve i¢csel ABA

arasindaki dengeyi diizenledigi, i¢sel oksin ile ABA’y1 stabilize ettigi, bu
6



aradackzojen uygulamalarinin (NAA), kambiyumdaki hiicreleri biiyiikk o6lgiide
etkiledigi ve bu hiicreleri baslangictaki kok primordiyumlart igerisinde farklilasmay1

tesvik ettigi sdylenebilir (Zheng Xianwu ve Yanting, 1996).

Sun Haoyuan ve Jiuru (2001) hiinnapin ¢elikle ¢ogaltilmasin1 ve bunun fizyolojik
mekanizmasini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarma gore, NAA ile muamele
edilmisyesilveyariodunsuhiinnapgeliklerininsonuglarikarsilastirildiginda,ilk kok

primordiyumfarklilasmasinin yesil ¢eliklerde goriildiigii ve yar1 odungeliklerinde

15 gilinde kalluslenmenin arttig1, fakat koklerin olusmadigi ortaya ¢ikmistir.
Dokuzuncu giinde, igsel oksin (IAA) miktar1 yesil celiklerde zirve noktasina
ulagmistir. Bununlabirlikte,yariodunsugeliklerdeigseloksinin(IA A)miktaristirekli

olarak diisiik kalmistir. Yesil ¢eliklerde i¢sel absisik asit (ABA) miktari, dokuzuncu
ve onikinci giinde yar1 odunsu ¢eliklerininkinden belirgin olarak farkli olmus, ayrica,
yesil ¢eliklerde peroksidaz ve indolasetik asit oksidaz aktivitesi, yar1 odun ¢eliklerine
gore nispeten daha diisiik bulunmustur. Bunun yaninda, her iki ¢elik tipinde, kesim

isleminden sonra peroksidaz izoenzim bantlar1 da farkli olarakbelirlenmistir.

Yuanlingzao hiinnap ¢esidinde uzun siirgiinler, ikincil siirgiinler ve meyve veren
stirglinlerden hazirlanan ¢elikler ince dere kumu, ciliruf+toprak ve kumlu tinli ortama
dikilmistir. Biitiin ¢elikler % 0.1°’lik karbendazim ile 2-5 dakika dezenfeksiyon
yapilarak IBA, ABT ve NAA’nin farkli konsantrasyonlarinda 10 saat muamele
edilmistir (Shi ve Xin, 2003).

Hiinnaptahaziranda siirgiinlerin orta ve dip kisimlarindan, 2-3 yaprakli ve 5-10 cm
uzunlugunda hazirlanan yumusak odun ¢elikleri igin toprak sicakliginin stirekli
olarak 8 saat 17 °C’1n iizerinde kalmas1 ve kdklenme icin optimum sicakligin 26-28
°C arasinda olmasi1 gerektigi belirtilmektedir.Bu celiklere 12 ya da 10 saat
stireyleS0OppmIBAuygulandiginda,sirasiyla,%88.8ve%96koklenmeeldeedildigi; diger
taraftan, en iyi sonuglarin, ¢eliklerin 250-500 ppm IBA veya NAA’ya ya da250 ppm
IBA ve 500 ppm NAA karisimina hizli daldirilarak elde edildigi belirlenmistir. Ayni
zamanda, celikler alindiktan hemen sonra lhafta 2000 ppm CO2’¢ maruz
birakilmasinin ve Agrobacterium rhizogenes’in A4 ve TR 105 uygulamalarinin da
erken koklenmeyive koklenme yilizdesini artirmayr sagladigi gorilmistiir. Kok

stirgiinlerinden alinan ¢eliklerin % 76.8’inin canli kaldig1 ve kok siirglinii vermeden
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once bunlarin 2500 ppm IBAileMuamele edildiginde, kumda % 100,
vermikiilit+perlit karisiminda % 66.7 ve toprakta% 55.6 oraninda koklenme

goriildiigii  fakat IBA uygulanmayanlarinda ise koklenme elde edilemedigi
belirtilmektedir (Bonkoungou, 2006).

NAA, TAA ve IBA gibi bitki biiylime regiilatorlerininZizphus spinosus’ta celikle
cogaltma {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada,
3000mg/LNAAvelAA’yahizli1 daldirmanin iyi sonug verdigi goriilmiistiir. Koklenme
orani, sirasiyla, % 74 ve % 64 olarak belirlenmistir. Zizphus spinosus’un farkli
stirgiin tipleri arasinda oldukca farkli koklenme kabiliyetinin oldugu ve siirgiiniin en
istteki kismindan alinan celiklerdeki koklenme oraninin daha yiiksek oldugu ifade
edilmistir.Bunlarda koklenme orani % 71.8
iken,siirgliniinortakistimdanalinanlarda%45.3olmustur (Xiang-dong veXiang-
hong,2010).

NAA alkolle yiiksek konsantrasyonlar, su ile diisiik konsantrasyonlu g¢ozeltiler
hazirlanir.IBA nin farkli konsantrasyonlarinin sert odun
celiklerindekoklenmeyeetkisininarastirildigibir¢alismada,alkolc¢ozeltileriigindeen
yiiksekkoklenmenindg/1IBA’da,sulucozeltilerinde25mg/I’deeldeedildigi;toplam  kok
uzunlugunun 4g/LNAA’dald.25cmvelBAgozeltisinde 11.43cmolarakelde edildigi
belirlenmistir (Jelev,2014).

Ziziphus spina-christi’nin makro ve mikro ¢ogaltimi {izerine yapilan bir ¢alismada,
celikle cogaltma, asilama ve doku kiiltiirii yontemleri denemistir. Calismanin celikle
¢ogaltma kisminda, 22-25 cm uzunlugundaki ve 3 farkli ¢aptaki (<8, 8-16 and >16
mm) celikler kum ve vermikiilit ortamlarina dikilmislerdir. Siirgilinler ilkbaharin
basinda Mart ayinda almmistir. Varyans analizleri koklenme ve gelismenin
uygulamalar ve interaksiyonlarina gore Onemli ¢iktigini gostermis olup basarili
sonuclar sadece kumda ve 8.0 mm ¢apindan biiyiik ¢eliklerde elde edilmistir.8-16
mmgcapinda olan bu gruptaki c¢elikler 16 mm olanlara gore % 23 daha basarili

olmustur (Assareh ve Sardabi, 2005).

Tezel ve ark., (2016), hiinnapta farkli ¢elik ¢ap1 ve farkli IBA (Indol biitirik asit)
konsantrasyonlarinin kdklenmeye etkisinin belirlenmesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada;

Ocak ayinda alinan odun ¢elikleri; ¢elik boyu 15 cm olacak sekilde ayarlanmis ve
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calismada ii¢ farkli celik ¢apt (2-4 mm, 5-7 mm, 9-11 mm) kullanilmistir.
Celiklerekontrol dahil t¢ (0, 2500 ppm ve 5000 ppm) IBA hormon dozu
uygulanmustir.
Cogaltmaortamiolarakperlitkullanilmigvekoklendirmeortamidikimdendncemetil
bromid ile dezenfekte edilmistir. Celiklerde kdklenme orani (%), canlilik orani (%),
en gelismis kok uzunlugu (cm), en gelismis kok ¢cap1 (mm), kok yas agirligi (g), kok
kuru agirhigr (g), kok sayisi belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore, hiinnapta farkl
IBA dozlar ve cgelik caplarinin kdklenme oranina etkisi istatistiki olarak Onemsiz
ctkmistir. Onemsiz ¢ikmasma ragmen en yiiksek koklenme orami 6-8 mm gelik

capindaki 5000 ppm hormon dozundan % 2.22 olarak eldeedilmistir.

Zenginbal ve ark., (2016), hiinnapta (Ziziphus jujuba Mill.) ¢elik boyu ve IBA
dozlarmin koklenmeye etkisinin belirlenmesi iizerine yaptiklart ¢alismada; Ocak
aymda alinan ve 15 cm, 20 cm ve 25 cm biiyiikliigiinde hazirlanan odun ¢eliklerine
2500 ve 5000 ppm IBA uygulamas: yapildiktan sonra, alttan 1sitma ve mistleme
linitesine sahip, 1sitmasiz cam serada, perlit ortaminda koklenmeye alinmustir.
Koklendirme ortamindan 90 giin sonra sokiilen geliklerde koklenme ve canlilik
oranlari, en gelismis kok uzunlugu ve capi, kok yas ve kuru agirligi, kok sayisi ve
kalitesi belirlenmistir. Arastirma sonucunda, koklenme oranm1 ve kok kalitesi
bakimindan en yiiksek sonuglar 25 cm ¢elik boyu uzunlugunda 2500 ile 5000 ppm
IBA uygulamasi yapilan ¢eliklerden alinmistir. En yiiksek koklenme orani ¢elik boyu
olarak 25 cm (% 33.3.), IBA dozu olarak ta 2500 ppm dozunda (% 33.55) elde
edilmistir. En yiiksek kok kalitesi degerleri ise ¢elik boyu olarak 25 cm (2.56), IBA
dozu olarak ta 5000 ppm’den (2.22) elde edilmistir. Yapilan calismada biitiin kalite

kriterlerinde en diislik sonuglar kontrol uygulamasi yapilan ¢eliklerden alinmistir.

Bunlarin yaninda hiinnapta yesil odun ¢eliklerinde IBA uygulamasi (Xing Shiyan,
1991) ile yaz odun celiginde ¢ogaltma konusunda (Li ve ark., 2000) yapilip ta

kaynagina ulagilamayan literatiire de rastlanilmistir.

Yapilan bir ¢caligmada, se¢ilmis hiinnap genotiplerinin ¢ogaltilmasinin énemlioldugu,
tohumla ¢ogaltmanin agilmalar dolayisiyla tercih edilmedigi, ¢elikle cogaltma ya da
mikrogogaltma gibi vejetatif yontemlerin daha basarili oldugu, yesil odun celikleri,

sertodunceliklerivedaldirmailecogaltmatekniklerinedairarastirmalarmbulundugu  ve
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mikrocogaltmanin diger cogaltma yoOntemlerinden daha uygun oldugu ifade
edilmektedir(Y1ldirnmveark.,2015).Zirabukonudayapilanbir¢ok¢alismadabulunmakta
dir (Assareh ve Sardabi, 2005; Assareh ve ark., 2005; Danthu ve ark., 2004; Du ve
ark., 1997; Fougat ve ark., 1997; Gu ve Zhang, 2005; Hemaid ve Ghada, 2013; Ji ve
ark., 2007; Jiang ve ark., 2004; Kim ve Lee, 1988; Kim ve ark., 2006; Rathore ve
ark., 1992; Shen ve ark., 1992; Shi ve Xin, 2003; Soliman ve ark., 2013,
Sudhersanveark.,2001;Sudhersanve Ashkanani,2009;SudhersanveHussain,2003;
Wuveark.,2004; Xiaofangveark.,1996;Yanveark.,1990;Yanveark.,2007;Yun ve
ark.,2001).
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3. MATERYAL veYONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢alisma 2015 ve 2016 yillarinda Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
blinyesindeki cam seralarda yiiriitiilmiustiir. Amasya-Merkez (Golliibaglar) ilgesinde
tespit edilen meyve iireticisine ait bahcede kok stirgiinleri ile ¢cogaltilmis ve kaynagi
bilinmeyen bir genotipe ait hilinnap agaglarindan alinan c¢elikler c¢alismanin
materyalini olusturmustur. Calismaya konu olan bah¢e 3 dekar kapama bahgedir.
Bahgenin rakimi 422m olup, toprak yapis aliiviyal topraktir. Iyi drene edilmis ince
biinyeli,bahg¢e diize yakin %0-2 aras1 egime sahiptir. Bahgenin kuzey ve batisindan
yol gecmekte olup, gilineyinde kayalik ve dogusunda nektarin ve seftali bahgesi
bulunmaktadir. Agaclar 10 (on) yasindadir.

3.2. Yontem

Calismalar Amasya-Merkez Golliibaglari’'nda 3 dekar alanda kurulu olan kapama

hiinnap bahgesinden alinan ¢eliklerle Mayis ayinda baglamistir.

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 adet celik olacak sekilde tesadiif parselleri
deneme desenine gore diizenlenmis ve bdylece her ¢elik grubunda toplam 300 adet

celik kullanilmistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ¢elik sayilar1 ile uygulanan IBA dozlari

Celik Alma Celik Tipi Uygulanan Tekerriir Tekerriirde  Toplam Celik
Tarihi IBA Dozu Sayis1 Celik Sayis1 Sayisi

0 (Kontrol) 3
Yesil Celik 500 ppm 3

20 Mayis 1000 ppm 3 20 300
2015 1500 ppm 3
2000 ppm 3
0 (Kontrol) 3
Yari Odun Celigi 2000 ppm 3

13 Eyliil 2500 ppm 3 20 300
2015 3000 ppm 3
3500 ppm 3
0 (Kontrol) 3
3500 ppm 3

7 Subat Odun 5000 ppm 3 20 300
2016 Celikleri 7500 ppm 3
10.000 ppm 3
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Mayisayindabiryaglhiagacindallarindanalinanyesilcelikler20Mayistarihindeperlit
ortamina dikilmistir (Sekil3.1).

Sekil 3.1. Perlit ortaminda yesil celikler

Yesil celiklerde kontrol grubu da dahil olmak iizere 5 farkli IBA hormon dozu
uygulanmistir.2015 yilinin Eyliil ayinda yillik siirgiinlerden alinan yari1 odun gelikleri
13 Eyliil tarihinde alttan 1sitmali koklendirme tavalarina dikilmistir (Sekil 3.2). Yari
Odun Celiklerde kontrol uygulamasi dahil olmakla birlikte 5 farkli IBA hormon dozu
uygulanmistir (Cizelge 3.1).
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Sekil 3.2. Perlit ortaminda yar1 odun celikleri

2016 yilinin subat ayinda hiinnaba ait yillik siirgiinlerden odun c¢elikleri alinmis ve 7
Subat tarihinde alttan 1sitmali kdklendirme ortamina dikilmistir (Sekil 3.3). Odun

celiklerinde kontrol dahil 5 farkli IBA hormon dozu uygulanmastir.
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Sekil 3.3. Perlit ortaminda odun ¢elikleri

3.2.1. CeliklerinHazirlanmasi

Odun celikleri alinirken, bir yillik, diizgiin, hastaliksiz ve odunlagmuis siirgilinlerinorta
kisimlarindan alimmasina; ¢elik uzunlugunun 15-20 cm arasinda olmasina; obur
dallardangelikalinmamasinadzengosterilmistir. Y esilceliklerveyariodunsugelikler

alinirken, miimkiin oldugunca piskinlesmis yillik siirgiinlerden alinmistir. Celikler
hazirlanirken,yapraklarinvedzelliklegdzlerinzarargérmemesinedzengdsterilmistir.

Yar1 odunsu ve odun c¢eliklerinin hazirlanmasinda, budama makasi ile goziin hemen
lizerinden ve goziin karsi tarafindan 45°1ik bir ag1 olusturacak sekilde kesimin
yapilmasina 6zen gosterilmis, celiklerin dip kisimlari, alt goziin 1 cm altindan ve
45°gimli olacak sekilde kesilmistir. Ayrica ¢eliklerin u¢ kisimlarinda 3 ayr1 noktada
2 cm uzunlugunda kabuk c¢izilmistir. Kesim ylizeylerinin zarar gdérmemesine ve

diizglin olmasina dikkatedilmistir.

Hazirlanan  ¢elikler mantar  enfeksiyonlarindan  korumak i¢in  fungusit
(Benlate%3’liik) ¢ozeltisi iginde 10 dakika tutulmustur. Boylelikle dezenfeksiyonu
yapilmustir.

Fungusit uygulama isleminden sonra celiklerin kurumasi beklenmistir. Daha sonra

bitkibiiylimeyidiizenleyicimadde(IBA)uygulamasiyapilmistir. Koklendirmeortamiolar
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ak perlit kullanilmistir. Koklendirme tavalarinda alttan isitmali (22+2 °C) sisleme

sistemi bulunmakta olup ortam oransal nemi % 70-90 olacak sekilde ayarlanmustir.
3.2.2. Bitki Biiyiimeyi Diizenleyici Madde (IBA)Uygulamasi

Cozeltiler etkili maddenin 50 ml etil alkolde eritildikten sonra 50 ml saf su konularak

100 ml’ye tamamlanmasiyla hazirlanmistir.

Celiklerin alt uclar1 kism1 (1-1.5 cm’lik) IBA ¢ozeltisiyle 10 saniye siire ile (hizli
daldirmayontemi)muameleedilmistir.Celiklerdahasonra,seradaalttanisitmaliperlit

dolu koklendirme ortamlarina 8-10 cm derinligindedikilmistir.
3.2.3. Gozlem veOlciimler

Serada koklenmeye alinan yesil ve odun ¢eliklerinde ortamdan sokiildiikten sonra
koklenme tespit edilmis olup, asagida belirtilen parametrelere uygun olarak

incelenmistir (Zenginbal, 2004).

3.2.3.1. Koklenme Orani(%):Her tekerriirde, koklenen celiklerin toplam c¢elik

sayisina orant olarak belirlenmistir.

3.2.3.2.Canhilik Orani(%):Kalliislii,kokliive kurumamis celikler canli olarak kabul
edilmis ve tekerriirde canli ¢eliklerin toplam ¢elik sayisina orani1 olarak

belirlenmistir.

3.2.3.3.En Gelismis Kok Uzunlugu(cm) :Her bir ¢elikte, en uzun kokiin celikle
birlesme yerinin hemen altindan baslamak iizere kokiin ucuna kadar metre ile

Olciilmesiyle tespit edilmis ve her kdklenen ¢eliklerin ortalamasiolarak belirlenmistir.

3.2.3.4. En Gelismis Kok Capi(mm):Her bir ¢elikten kalin kokiin ¢api, ¢elikle
birlesme yerinin 0.5 cm dijital kompas yardimiyla olciilerek tespit edilmis ve her

tekerriirde koklenen ortalamasi olarak belirlenmistir.

3.2.3.5. Kok Yas Agirhigr (g): Her bir tekerriir igin temsil edecek sekilde segilen 5
celigin kokleri 0.05 grama duyarli hassas terazi ile tartilmis ve tekerriir ortalamasi

olarak belirlenmistir.

3.2.3.6. Kok Kuru Agirhgi(g): Yas agirlig1 alinan ¢eliklekagit torbalara konulduktan
sonra 70°C’ye ayarlanmis etiivde agirlik sabit kalana kadar(24 saat)kurutulmus ve

daha sonra 0.05 grama duyarli hassas terazidetartilarak tekerriirortalamasi olarak
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belirlenmistir.

3.2.3.7. Kok sayisi(adet):Her bir ¢eligin bazal kismindan ¢ikan kokler sayilarak
tespit edilmis ve koklenen ¢eliklerin ortalamasit olarak belirlenmistir.Yar1
odungeliklerinde bir koklenme tespit edilemediginden, bu ¢eliklerde istatistiki analiz

yapilamamigtir.

3.2.3.8. Kok Kalitesi(0-4):Kok kalitesinin  belirlenmesinde,her  ¢eliginsahip
oldugukok sistemi 0-4 arasinda degisen degerlere sahip 5 ayrigrup halinde rakamsal

olarak degerlendirilmistir.Bu degerlendirmede:
0=Koklenme olmadigini,

1=Zay1f koklenme oldugunu,

2=0Orta diizeyde koklenme oldugunu,
3=Kd&klenmenin iyi oldugunu,

4=Koklenmenin ¢ok iyi oldugunu ifade etmektedir.
3.2.3.9.K6k Deneme Deseni ve IstatistikAnalizleri

Calisma tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak planlanmig ve

hertekerriirde 20, toplamda 300 celik kullanilmistir.

Istatistiksel analizler JMP7 programinda yapilmistir. Ortalamalar arasindaki

farkliliklar1 karsilastirmak i¢in LSD testi uygulanmastir.
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4. BULGULAR veTARTISMA

Calismada odun c¢elikleri 99 giin, yesil celikler 94 giin ve yar1 odun ¢elikleri de 106
giin sonra ortamdan sokiilmistiir. Koklenmeyen c¢eliklerin canliligin1 kaybettigi

gorilmistiir.

Hiinnap yar1 odun ¢eliklerinde herhangi bir kdklenme elde edilemediginden, bu

celiklerde istatistik analiz yapilamamuigtir.

Incelenen o6zelliklerin gerek celik tipi ve gerekse uygulanan hormon dozuna gére
degisiminibelirlemeki¢inyapilanvaryansanalizisonucunda,kdklenmeoraniningelik

tipine gore (p<0.01); en gelismis kok uzunlugunun ¢elik tipine gore (p<0.05); en
gelismis kok capmin dozlara gore (p<0.05); kok yas agirliginin ¢elik tipi (p<0.01),
doz (p<0.01) ve ikili interaksiyona gore (p<0.05); kok kuru agirliginin gelik tipi
(p<0.01), doz (p<0.05) ve ikili interaksiyona gore (p<0.01) ve kok kalitesinin doz ile
celik tipi x doz ikili interaksiyonuna gore (p<0.01) onemli, diger 6zelliklerin ve

uygulamalarin ise 6nemsiz ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge4.1).

Cizelge 4.1. Farkli celik tipi ile hormon dozu ve interaksiyonlarinin kdklenme o6zellikleri
tizerine etkileri ile ilgili varyans analiz tablosu

Ozellikler Varyasyon Kaynag F P
Celik tipi 13.926 ** 0.0013
Koklenme orant Hormon dozu 1.672 0.1960
Celik tipi x hormon dozu 1.708 0.1878
Celik tipi 2.134 0.1596
Canlilik oran1 Hormon dozu 1.025 0.4183
Celik tipi x hormon dozu 1.009 0.4265
Celik tipi 6.124 * 0.0224
En geligmis kok uzunlugu Hormon dozu 0.500 0.7357
Celik tipi x hormon dozu 0.191 0.9401
Celik tipi 0.224 0.6409
En gelismis kok ¢apt Hormon dozu 3.532* 0.0245
Celik tipi x hormon dozu 1.167 0.3548
Celik tipi 76.229 ** <0001
Kok yas agirhig Hormon dozu 8.946 ** 0.0003
Celik tipi x hormon dozu 4,354 * 0.0108
Celik tipi 24.849 ** <0001
Kok kuru agirlig Hormon dozu 3.744* 0.0197
Celik tipi x hormon dozu 5.265 ** 0.0046
Celik tipi 4.048 0.0579
Kok sayist Hormon dozu 0.724 0.5859
Celik tipi x hormon dozu 2.570 0.0694
Celik tipi 1.562 0.2258
Kok kalitesi Hormon dozu 4,999 ** 0.0059
Celik tipi x hormon dozu 5.625 ** 0.0034

LSD Testi: 0.05
*: Uygulamalar arasindaki fark % 5 diizeyinde énemlidir
*%*: Uygulamalar arasindaki fark % 1 diizeyinde 6nemlidir
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Cizelge 4.2. Koklenme 6zelliklerinin gelik tipi ve hormon dozlarina gore ortalama degerleri

Hormon dozu

Celik tipi Kontrol 1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz ort

Koklenme orani (%)
Yesil 18.34 7.22 3.94 3.27 6.89 7.93a
Odun 0.07 0.13 0.15 0.13 0.17 0.13b
Ort. 9.20 3.68 2.04 1.70 3.53

Canlilik orani (%)
Yesil 13.01 0.85 2.31 1.31 3.44 4.18
Odun 0.95 0.87 0.98 0.88 0.93 0.92
Ort. 6.98 0.86 1.65 1.10 2.19

En gelismis kok uzunlugu (mm)
Yesil 84.37 95.08 107.45 101.11 112.01 100.00 a
Odun 14.87 56.11 80.88 57.20 39.92 49.80 b
Ort. 49.62 75.59 94.17 79.16 75.97
En gelismis kok ¢cap1 (mm)

Yesil 1.03 1.80 1.32 1.80 2.73 1.74
Odun 0.66 041 2.52 1.95 4.33 1.97
Ort. 0.85b 1.10b 192ab 1.87b 3.53a

KoKk yas agirhg (g)
Yesil 0.53 cd 0.68 bc 0.92b 147a 0.70 bc 0.86a
Odun 0.07e 0.09e 0.50 cd 0.27 de 0.27 de 0.24b
Ort. 0.30c 0.38¢c 0.71ab 0.87a 0.49 bc

Kok kuru agirhg (g)
Yesil 0.18b 0.10 bc 0.06 ¢ 0.3la 0.06 c 0.14a
Odun 0.01lc 0.01lc 0.04c 0.03¢c 0.06 c 0.03b
Ort. 0.09 b 0.06 b 0.05b 0.17a 0.06 b

Kok sayisi
Yesil 9.24 8.00 10.00 17.67 4.33 9.85
Odun 1.67 3.67 8.00 3.00 11.00 5.47
Ort. 5.45 5.83 9.00 10.33 7.67
Kok kalitesi (0-4)
Yesil 2.67 ab 1.33cd 1.67bc 2.33abc 2.00 abc 2.00
Odun 0.33d 0.33d 2.67ab  2.00 abc 3.00a 1.67
Ort. 1.50 bc 0.83¢c 2.17 ab 2.17 ab 250 a
Koklenme En geligmis En gelismis Kok yags Kok kuru Kok
orant kok uzunlugu kok cap1 agirlig agirhg  kalitesi

LSD ik tipi 4.36 42.32 - 0.15 0.05 -
LSDHormon dozu - - 1.65 0.23 0.08 0.88
L SDinteraksiyon - - - 0.33 0.11 1.24

Koklenme orant ve en gelismis kok uzunluguna (mm) ait en yiiksek ortalama

degerlerin yesil celiklerde, sirasiyla, % 7.93 ve 100.00 mm oldugu; en gelismis

ortalama kok capt degerinin 3500 ppm IBA uygulamasinda (3.53 mm), en agir

ortalama kok yas ve kuru agirliklarinin yesil

celiklerin 3000 ppm IBA

uygulamalarinda, sirasiyla, 1.47 g ve 0.31 g oldugu; en yiiksek kok kalitesinin de

odun celiklerinin 3500 ppm IBA uygulamasinda (3.00) oldugu tespit edilmistir.
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Celiklerde canlilik orani ve kok sayis1 degerlerinin ise gelik tipi ve IBA dozlarina

gore farklilik géstermedigi ortaya ¢ikmustir.

Literatiirde hiinnaplarin ¢elikle ¢ogaltilmasina dair ¢alismalarda farkli sonuglarin
oldugu dikkati ¢ekse de genellikle timitvar sonuglarin elde edilemedigi (Anonim,
2016d; Anonim, 2016e) ifade edilmektedir.

Caligmamizda 13 Eylil tarihinde alinan yar1 odun ¢eliklerinde herhangi bir koklenme
elde edilememesi muhtemelen c¢elik alma zamanmin gecikmesi ve sera igi
sicakliginin daha diisiik olmasi ile ilgili goriillmektedir. Zira Hayward ve Matua Kivi
cesitlerinde 1 temmuz ve 1 agustos tarihlerinde alinan yar1 odunsu geliklerin 1 eyliil
tarihinde alinanlara gore koklenme orani bakimindan daha iyi sonu¢ verdigi ve bu
durumun sera i¢i sicakliginin eyliil déneminde diisiik olmasi ile eyliilde alinan
celiklerde depo maddelerinin fazla birikimine ve dolayisiyla inhibitérlerin de fazla
birikmesine baglt olarak c¢eliklerin dinlenme devresine girmis olmalarindan

kaynaklanabilecegi ifade edilmektedir (Zenginbal, 2004).

Calismamizda en fazla koklenme orani yesil celiklerde (% 7.93) elde edilmistir. Sun
Haoyuan ve Jiuru (2001), yesil ve yar1 odunsu hiinnap geliklerinde NAA uygulamasi
yaptiklar1 caligmalarinda ilk primordiyum farklilagmasimnin yesil c¢eliklerde
gorildiiglinii ve i¢sel oksin (IAA) miktarinin yesil ¢eliklerde her zaman daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Bu durum c¢alismamizin sonuglarini desteklemektedir.
Diger taraftan hiinnapta odun ¢eliklerinde farkli ¢elik capr ve ¢elik uzunlugunun
koklenmeye etkisinin arastirildigi ¢alismalarda da 5000 ppm hormon dozunda %
2.22 (Tezel ve ark., 2016) ve 2500 ppm’de % 33.55 koklenme elde edildigi
(Zenginbal ve ark., 2016) belirlenmistir. Celikle c¢ogaltilmasi zor bir tiir olan
musmulada odun c¢eliklerine farkli IBA dozlar1 uygulanarak koklenmenin elde
edilemedigi (Atay, 2015), baska bir ¢alismada koklenme durumunun genotiplere ve
celik alma zamanmma gore degistifi ve musmula c¢eliklerinin IBA ile
koklendirilmesinin zor olmasina ragmen hormon, doz, genotip ve ¢esit bazinda daha
kapsamli ¢aligmalarinin yapilmasinin yararl olacagi tavsiye edilmistir (Tezel ve ark.,
2016). Yine aligta (Crataegus sp.) odun ve yart odun geliklerinde farkli IBA
dozlarinda hi¢ koklenme elde edilemedigi ve alicin ¢elikle cogaltilmasinin zor

oldugu ve koklenme i¢in IBA hormonunun yeterli olmadig1 kanaatine varilmistir
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(Unsal, 2012). Bu da bize farkli uygulamalarin da koklenme oranma etkisinin farkli

oldugunu gostermektedir.

Calismamizda ¢eliklerde canlilik orani gelik tipleri ve dozlara goére dnemsiz ¢ikarken,
hiinnapta yapilan diger ¢alismalarda da farkli ¢elik boyu ve cap1 ile farkli IBA
dozlarinin da canlilik oranina etkisi 6nemsiz bulunmustur (Tezel ve ark., 2016;

Zenginbal ve ark., 2016).

Calismamizda en gelismis ortalama kok uzunlugu degerinin yesil ¢eliklerde (100.00
mm) oldugu ve dozlarin etkisiz kaldig1 belirlenmis olup hiinnapta odun ¢eliklerinde
yapilan diger c¢alismalarda da c¢elik boyunun kok uzunlugunu etkilemedigi
(Zenginbal ve ark., 2016), ¢elik ¢apinin etkiledigi (Tezel ve ark., 2016) ve her iki
calismada da dozlarin etki etmedigi belirlenmistir. Kivide yar1 odunsu celiklerde,
odun ¢eliklerine gore ve 1 temmuz ile 1 agustosta alinan yar1 odunsu c¢eliklerde 1
eyliilde alinanlara gore kok uzunluklarinin daha fazla oldugu ve bunun nedeninin de
eylil doneminde sera i¢i sicakligimin daha diigiik olmasi ve vejetasyon donemi
sonuna gelmis olmasindan kaynaklanabilecegi ifade edilmektedir (Zenginbal, 2004).
Calismamizda en fazla kok uzunlugunun yesil celiklerde belirlenmisolmasinin

belirtilen nedenlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Calismamizda en gelismis kok capi degerinin 3500 ppm IBA uygulamasinda (3.53
mm) oldugu belirlenmis olup benzer durum hiinnapta yapilan diger ¢aligsmalar (Tezel
ve ark., 2016; Zenginbal ve ark., 2016) ile kivide yapilan ¢alismada goriilmiis ve
kontrole gore IBA uygulamalarinda kok ¢ap degerleri artmistir (Zenginbal, 2004).

Calismamizda celiklerde en agir ortalama kok yas ve kuru agirliklariin yesil
celiklerin 3000 ppm IBA uygulamalarinda belirlenirken, Tezel ve ark. (2016) ile
Zenginbal ve ark. (2016) da hormon dozlarinin hiinnap odun ¢eliklerinde kok yas ve
kuru agirliklarma etkisinin ¢elik ¢apina ve boyuna gore degistigini ve hormon

uygulamalarinda agirliklarin arttigini belirtmektedirler.

Calismamizda celiklerde kok sayisi degerlerinin c¢elik tipi ve IBA dozlarina gore
farklilik gostermedigi ortaya cikmistir. Hiinnapta yapilan diger ¢aligmalarda kok
sayisinin ¢elik capina ve dozlara gore onemli ¢iktig1 (Tezel ve ark., 2016), diger bir
calismada da sadece ¢elik boyuna gore 6nemli ¢iktig1 (Zenginbal ve ark., 2016)

belirlenmistir. Calismalar arasindaki bu farkliliklar ¢elik alma zamanlarinin farkl
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olmasi ile yapilan diger uygulamalarin farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Caligmamizda en yiliksek kok kalitesinin odun ¢eliklerinin 3500 ppm IBA
uygulamasinda (3.00) oldugu tespit edilmistir. Zenginbal ve ark. (2016) da hiinnapta
odun celiklerinde c¢elik boyu ve doz uygulamalarmin genel olarak, bulgularimiza

paralel olarak, kok kalitesini artirdigint bulmuslardir.
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5. SONUC veONERILER

Bu caligmada hiinnabin ¢elikle ¢ogaltilma imkanlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Buamaglageliklegogaltmadabasariyiartirmaamaciylayayginolarakkullanilanoksin

grubu hormonlarindan IBA uygulanmistir. Farklt zamanlarda alman celiklere
uygulanan 5 farkli IBA dozu kullanilmistir. Yesil celiklerde ve odun ¢eliklerinde

koklenme gozlemlenmis olup yar1 odun ¢eliklerinde koklenmegoriillmemistir.

Istatistikanalizsonuglarmagéreyesilceliklerdekoklenmeoranivedigerparametreler
(canlilik orani, en gelismis kok uzunlugu, en gelismis kok capi, kok yas agirligi, kok
kuru agirligi, kok sayist ve kok kalitesi) agisindan daha timitvar sonuglar eldeedildigi

belirlenmistir.

Gerek yurt disinda ve gerekse lilkemizde yapilan calismalar dikkate alindiginda,
hiinnapta genel olarak celikle cogaltmanin bu asamada pratikte yaygin olarak
kullanilabilecek bir ¢ogaltma yontemi olmadigi fakat bu konuda farkli cesit ve
genotiplerde, farkli ¢elik tipleri ve farkli hormon uygulamalar1 ve farkli
digeruygulamalar ile konunun daha ayrintili arastirilmasinda da  yarar
goriilmektedir.Her ne kadar son yillarda hiinnapta ¢ogaltma ¢aligsmalar1 doku kiiltiirii
lizerine
yogunlasmisolsada,bug¢ogaltmaydnteminindahapahaliolmasi,dahateknikbirkonu
olmasi,uzmankisilerigerektirmesivealtyapimasraflaridolayisiyla,dahapratikolan
celikle ¢ogaltma konusunun yeterince arastirilmasinin yararl olacagi ve bu asamada

da ¢alismamizin sonraki arastirmalara yol gosterici olacagidiigiiniilmektedir.
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