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OZET

ORDU iLINDE YETISTIRILEN BAZI SEBZELERDE BULUNAN FAYDALI VE
ZARARLI AKAR TURLERININ BELIRLENMESI

Mete SOYSAL

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali, 2016
Yiksek Lisans Tezi, 257s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Rana AKYAZI

Bu arastirma, 2013-2015 yillar1 arasinda, Ordu Merkez (Altinordu) ve Akkus, Unye, Fatsa,
Ulubey, Giirgentepe, Persembe, Giilyali, Golkdy, Camas, Catalpinar, Caybasi ve Kabadiiz
ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada, bu bdlgede yetistirilen bazi sebze tiirlerindeki bitki
zararlist ve predator akar tiirleri belirlenmistir. Survey ¢alismalari siiresince 106 kdyden,
toplam 863 adet &rnekleme yapilmistir. Orneklemeler, fasulye, biber, patlican, kabak,
domates, misir, hiyar, karpuz, pirasa, sogan, marul, turp, patates olmak iizere 13 farkli sebze
tirlinde yapilmistir. Calismada, 4 takimdan, 18 familyaya ait 49 farkli akar tiirii tespit
edilmistir. Bunlardan, Amblyseius rademacheri Dosse, 1958 (Pyhtoseiidae), Cunaxoides
lootsi Den Heyer, 2013 (Cunaxidae), Abrolophus iraninejadi Saboori & Hajiganbar, 2005
(Erythraeidae), Tydeus martae Kazmierski, 2013 (Tydeidae), Calvolia sp.
(Winterschmidtiidae), Rubroscirus sp. (Cunaxidae), Speleorchestes sp. (Nanorchestidae)
olmak iizere 3 cins ve 4 tiir Tiirkiye i¢in ilk kayit niteligindedir. Sonuglar, en yaygin, bitki
zararlist akar tiirtiniin Tetranychus urticae Koch, (Tetranychidae), predator akar tiiriiniin ise
Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Phytoseiidae) oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Akar, Biyogesitlilik, Fauna, Ordu, Sebze



ABSTRACT

DETERMINATION OF PHYTOPHAGOUS AND PREDATORY MITE SPECIES ON
CULTIVATED VEGETABLE IN ORDU PROVINCE

Mete SOYSAL

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Plant Protection, 2016
MSc. Thesis, 257p.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Rana AKYAZI

This study was carried out in Ordu Center (Altinordu), Akkus, Unye, Fatsa, Ulubey,
Giirgentepe, Persembe, Giilyali, Golkdy, Camas, Catalpinar, Caybasit and Kabadiiz during
2013-2015. In the research, phytophagous and predatory mite species on cultivated
vegetables in the area were determined. Total 863 samples from 106 villages were done
during the survey. Samples were taken from on 13 different vegetables which are bean,
pepper, eggplant, zucchini, tomato, corn, cucumber, watermelon, leek, onion, lettuce, radish
and potato. 49 species belonging 18 families from 4 suborder were identified. Off those,
Amblyseius rademacheri Dosse, 1958 (Pyhtoseiidae), Cunaxoides lootsi Den Heyer, 2013
(Cunaxidae), Abrolophus iraninejadi Saboori & Hajiganbar, 2005 (Erythraeidae), Tydeus
martae Kazmierski, 2013 (Tydeidae), Calvolia sp. (Winterschmidtiidae), Rubroscirus sp.
(Cunaxidae), Speleorchestes sp. (Nanorchestidae); 3 genus and 4 species are first records for
Turkey. Among the determinated mites, the most common species are Tetranychus urticae
Koch, (Prostigmata: Tetranychidae) from pest mites and Amblyseius swirskii Athias-Henriot
(Mesostigmata: Phytoseiidae) from predator mites.

Key words: Biodiversity, Fauna, Mite, Ordu, Vegetable
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Sekil 4.40.
Sekil 4.41.
Sekil 4.42.
Sekil 4.43.
Sekil 4.44.

Sekil 4.45.

Sekil 4.46.
Sekil 4.47.
Sekil 4.48.
Sekil 4.49.
Sekil 4.50.
Sekil 4.51.

Sekil 4.52.

Tarsonemus confusus 'da 2 ¢ift basit seta ve pseudostigmatic organlar...
Xenotarsonemus sp. nin genel gOrintiSii.........cvrveerereereeiieriese s
Tarsonemus sp.1’in genel gOTUNUSU. ........ovvereeririeneeieie e
Tarsonemus sp.2’nin genel gOrintisi.........ovvrveriveriiniiee e
Tarsonemus sp.3’1in genel gOrintisii.......ccoovervreererierineeeene e
Aculops lycopersici (Massee) de ergin disi lateral goriiniimii (A),
prodorsum ve anterior tergitler (B), disi genital bolgesi (C), tarsus da

ki tily benzeri empodium (D), tergitler iizerindeki boncuk benzeri
Mikro tiberkUller. ..o

Eriophyidae familyas tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi.............ccc..ce....
Aculops lycopersici nin genel goriniisli........ccoocvevvverierienienninnnieenieene e
Aculops lycopersici nin prodorsal kalkani...........cccoccevieniiiiiiiincnn
Aculops Iycopersici’in domates de yaprak (A) ve meyve (B) zarart.......
Bir tydeid akarin (Tydeus martae) dorsal morfolojik karakterleri...........
Tydeidae familyas tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi.............ccccoveverneen,
Lorryia mali nin genel gorinliSil.......ccccvvvrieneeninieeeiseeneseeee e
Tydeus californicus’undorsal sonunda bulunan5 ¢ift spatiilseklinde seta
Tydeus caudatus’un dorsal sonunda bulunan 3 ¢ift spatiil seklinde seta.
Tydeus martae nin genel gOrinUsli..........cevvririeieninieseeeeeee e,
Triophtydeidae familyasinda dorsal ve ventral morfolojik karakterler....
Triophtydeidae familyas tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi.....................
Triophtydeus triophthalmus’un genel gorintisii..........c.coovvvrereneniennn.

Triophtydeus immanis’in 1. ve 2. ¢ift bacak (A) ve 4. ¢ift bacak (B)
F00) (11 018 ] P TP PP

Iolinidae familyasinin dorsal ve ventral morfolojik karakterleri.............
lolinidae familyast tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimt.............cccooevivnnn.
Homeopronematus staerki’nin genel gorintisti..........cocerererverenieriennens
Homeopronematus staerki de 3. ve 4. ¢ift bacaklarin gérinisd..............
Pronematus sextoni’nin genel goriniigii..........ocovrvverereresieeieereseeeernenns
Pronematus sextoni de 3. ve 4. ¢ift bacaklarin goriintisi.........cccveevrnennee.

Cheyletidae familyasinin dorsal ve ventral morfolojik karakterleri........
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Sekil 4.53.
Sekil 4.54.
Sekil 4.55.
Sekil 4.56.
Sekil 4.57.
Sekil 4.58.
Sekil 4.59.
Sekil 4.60.
Sekil 4.61.
Sekil 4.62.
Sekil 4.63.
Sekil 4.64.
Sekil 4.65.
Sekil 4.66.
Sekil 4.67.
Sekil 4.68.
Sekil 4.69.
Sekil 4.70.
Sekil 4.71.
Sekil 4.72.
Sekil 4.73.
Sekil 4.74.
Sekil 4.75.
Sekil 4.76.
Sekil 4.77.
Sekil 4.78.
Sekil 4.79.
Sekil 4.80.
Sekil 4.81.

Cheyletidae familyas tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi.............c..c...........
Cheletomimus berlesei’nin genel gorintisli........occevvrvererverenieniiserinineas
Cheletomimus berlesei’nin hysterosomasinda iki kiigiik plaka...............
Cheletomimus berlesei de tirnak.............coovvviiiiniiciiiicn,
Cheletogenes ornatus 'un genel goTuNUSU........cccvovvveererieenee e vee e
Bir Stigmaeidae akarin (Zetzellia mali) dorsal ve ventral gériiniisii........
Stigmaeidae familyasi tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimu........................

Zetzellia mali’nin genel gOriNUSl.......ooovvvvereiinieriresesese e
Zetzellia mali’nin propodosomal plaka.............cccceevveviiiiiiincvinccic e,
Zetzellia mali nin median plakasi..........coccveiiiniiciiine e,
Eupodidae familyasi tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimi ...............co.........

Eupodes sp.’nin genel gOrintisil........ovvvrerereeeiniesienierisesesie e seseeneas
Bdellidae familyast tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimi ............cccovcverneen,

Bdellidae familyasinda dorsal morfolojik karakterler.............c..ccccceenneev.
Cyta sp.’nin genel gorinligii........coouvrieereriieiieiiesee e

Cunaxidae familyasinda dorsal ve ventral morfolojik karakterler...........
Cunaxinae cinsinde palp ve chelicera yapisi........cccoeceeveveerieeiieenieeienee.
Cunaxidae familyasi tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi...............cccoccv...e.

Cunaxoides lootsi’nin genel gorinligil.........coocerververieiireieeiisiseseseeas

Cunaxoides lootsi de propodosomal ve hysterosomal levhalar...............
Rubroscirus sp. de genel gOrints..........eovvvrerenreriniesiresieeeese s
Rubroscirus sp. de gnathosoma ve palpler...........ccoovveiiiiiiiicneen

Trombidiidae familyasinin dorsal morfolojik karakterleri.......................
Trombidiidae familyas: tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimi .....................

Allothrombium pulvinum’da ergin erkek bireyin genel goriiniisi............
Allothrombium pulvinum’da deutonimf dénemin genel goriiniisii...........
Erythraeidae familyasinin dorsal ve ventral gorintsii...........cccveeveereenne.
Prodorsum’da bulunan crista MELOPICA.........ceereveeririrriisiseee e

Erythraeidae familyas tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi.......................

Xl



Sekil 4.82.
Sekil 4.83.

Sekil 4.84.
Sekil 4.85.
Sekil 4.86.

Sekil 4.87.

Sekil 4.88.
Sekil 4.89.

Sekil 4.90.
Sekil 4.91.
Sekil 4.92.
Sekil 4.93.

Sekil 4.94.

Sekil 4.95.
Sekil 4.96.
Sekil 4.97.

Sekil 4.98.
Sekil 4.99.
Sekil 4.100

Sekil 4.101

Sekil 4.102.

Sekil 4.103

Sekil 4.104.

Sekil 4.105
Sekil 4.106

Sekil 4.107

Abrolophus iraninejadi’de larvanin goriniisli..........coccvvvereerienieniennns

Abrolophus iraninejadi’de gnathosoma (A) ve propodosoma’da ki
levha (B) gOTUNTUST. ...c.verveeeeeeiriseeree e

Abrolophus sp. disi birey gOrinUsii........ccccveverieriiriiereieseeeeseseenese e
Nanorchestidae’de ventral ve prodorsum gOrintisii.........cooovvevervrvrieennns

Nanorchestidae familyast tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimi...................

Spelerochestes sp. de yandan goriiniisii (A), gnathosoma ve rostrum’un
dorsal goriiniisii (B) ve idiosoma’nin sonundaki setanin sekli (C).........

Spelerochestes sp.’nin genel gOrinisii.........ccevvevreeeeriivieriierieeerreeeeeeeennn.

Bir Acaridae akar da (Tyrophagus putrescentiae) disi dorsal (A) ve disi
ventral (B) morfolojik Karakterler............ocooviivieiieie s

Acaridae familyasi tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi............ccccocvveveneen
Tyrophagus putrescentiae disi bireyinin gorinimi.............ccocvvvrernennen.
Tyrophagus putrescentiae erkek bireyin de tarsus 1 ve 2’de solenidion.
Tyrophagus putrescentiae erkek bireyin de aedeagus...........c.cccevevvennee.

Tyrophagus putrescentiae erkek bireyin de tarsus 4’de ¢iftlesme
VANTUZIATL.....vviiiiiiie et s et be e e sre e e s ebbe e e s eabee e ennees

Tyrophagus palmarum’un disi bireyinin dorsal gorinimdi.....................
Tyrophagus palmarum’da disi bireyinin tarsus 2’de solenidion..............

Winterschmidtiidae familyasinin  dorsal ve ventral morfolojik
KarakEerleri.......coooiiiiiicic e

Winterschmidtiidae familyast tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimu ...........

Calvolia sp. bireyinin dorsal gOrintimil............ccccevvreererirenerenenenniens
. Calvolia sp. bireyinde 1. ve 2. ¢ift bacak gorintisii.........cccevverereererienennnn
. Calvolia sp.’de 3. ve 4. ¢ift bacaklarin gorinis...........ccoceveveivererivereereenns
Phytoseiidae de dorsal morfolojik karakterler ve viicut kisimlart...........
. Phytoseiidae de dorsal seta dagilimi.........cccccoovvvvinininnnc e
Pyhtoseiidae de ventral morfolojik karakterler............ccccoovvvninninnnnn,
. Spermatecha YapISI.......coceireriiicieieiee e
. Spermatodactyl YaPISI......cccieeeiirieiiie it

o Bacak YapISI. oo
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Sekil 4.108.
Sekil 4.109.
Sekil 4.110.
Sekil 4.111.
Sekil 4.112.
Sekil 4.113.
Sekil 4.114.
Sekil 4.115.
Sekil 4.116.
Sekil 4.117.
Sekil 4.118.
Sekil 4.119.
Sekil 4.120.

Sekil 4.121.

Sekil 4.122.
Sekil 4.123.
Sekil 4.124.
Sekil 4.125.
Sekil 4.126.
Sekil 4.127.
Sekil 4.128.
Sekil 4.129.
Sekil 4.130.
Sekil 4.131.

Sekil 4.132.

Sekil 4.133.

Sekil 4.134.

Phytoseiidae familyas tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi........................
Amblyseius andersoni’de disi bireyin dorsal gorinimii............cccoceveeens
Amblyseius andersoni de chelicera ve spermatecha’nin goriiniisi..........
Amblyseius andersoni’de disi bireyin ventral goriniimil................ccc.ee...
Amblyseius andersoni de makrosetalarin gorintigii........c..cvevvervrvervennne
Amblyseius rademacheri’nin disi bireyinin genel goriinimii..................
Amblyseius rademacheri’nin disi bireyinde ventrianal plaka goriinimdi.
Amblyseius rademacheri’nin spermatechast............ccocvvvvrivriineiencinnnens
Amblyseius rademacheri’nin 4. ¢ift bacaktaki makrosetalar...................
Amblyseius swirskii’nin disi bireyin gOriniisil.........covcvrvvrierienerenniennens
Amblyseius swirskii’de disi bireyin ventrianal plaka gortinimii..............
Amblyseius swirskii de makroseta’larin ve spermatecha’nin goriiniisi..
Aristadromips masseei disi bireyinin dorsal gorinim..............cc.eevnen.

Aristadromips masseei de makrosetalarin (A) ve ventrianal plakanin
(B) GOTUNTST. ettt

Aristadromips masseei de spermatecha gorintisii........cooervevrvrereneeenne
Euseius finlandicus’da disi bireyin dorsal goriniimil.............cccccveveenneens
Euseius finlandicus da chelicera’larin ve spermatecha’larin goriiniisii...
Euseius finlandicus da disi bireyde ventrianal levhanin goriinimidi.........
Euseius finlandicus da makroseta’larin gorinisti..........coevevrvrererannnens
Euseius gallicus ’un disi bireyinin dorsal gorinimil............ccccccvevvenenne.
Euseius gallicus da chelicera (A) ve makroseta (B) goriiniisii................
Euseius gallicus’un disi bireyinin ventrianal plaka goriiniimi................
Euseius gallicus da spermatecha’larin gorintisii........coovvverevrververnrnnnne

Kampimodromus aberrans’in disi bireyinin dorsal (A) ve ventrianal
Plaka (B) gOTUNTIMIL......evveveieieierierieeie et

Kampimodromus aberrans’in spermatecha (A) ve spermatodactyl (B)
F00) (11 018 ] TP P PR

Neoseiulus barkeri’nin disi bireyinin dorsal gorinimu..............ccceeveeene

Neoseiulus barkeri’de disi bireyinin ventral gorinimil..........c..ccooeervenee.
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Sekil 4.135.
Sekil 4.136.
Sekil 4.137.
Sekil 4.138.
Sekil 4.139.
Sekil 4.140.
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Sekil 4.142.
Sekil 4.143.
Sekil 4.144.
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Sekil 4.146.

Sekil 4.147.

Sekil 4.148.
Sekil 4.149.
Sekil 4.150.
Sekil 4.151.
Sekil 4.152.

Sekil 4.153.

Sekil 4.154.
Sekil 4.155.
Sekil 4.156.
Sekil 4.157.

Neoseiulus barkeri’de makroseta (A) ve spermatecha (B) goriiniisii......
Neoseiulus bicaudus’un disi bireyinin dorsal gorinimi.............c.c.ceene..
Neoseiulus bicaudus’un disi bireyinin ventral gorinimii...........cc.cvevenee.
Neoseiulus bicaudus 'da makroseta (A) ve spermatecha (B) goriinisii....
Neoseiulus californicus’un disi bireyinin dorsal gorinimii....................
Neoseiulus californicus’un disi bireyinde ventral goriiniim....................
Neoseiulus californicus ’da makroseta ve spermatecha goriiniisi............
Phytoseius finitimus 'da disi bireyin dorsal gorinimii.............cccoeeveeenen.
Phytoseius finitimus 'da disi bireyin ventral gorinlimil................ccoevenee.
Phytoseius finitimus da makroseta (A) ve spermatecha (B) goriiniisii.....
Phytoseiulus persimilis in disi bireyinin dorsal gorinimdi......................

Phytoseiulus persimilis’in disi bireyinde ventrianal plaka (A) ve
chelicera (B) gOrtinimii.........c.eoveieireneriesieieie e

Phytoseiulus persimilis’in 4. ¢ift bacagindaki basit yapili makroseta
(A) ve spermatecha (B) gOrintisli.......c.ecveeererrerieieriereereieieeeeeereeeeseeneens

Proprioseiopsis okanagensis’in disi bireyinin genel goriiniimii..............
Proprioseiopsis okanagensis’in disi bireyinin ventral gériniimii...........
Proprioseiopsis okanagensis’in makroseta ve spermatecha goriintisii....
Transeius wainsteini 'nin disi bireyinin dorsal gorintimii............c..cccv.v...
Transeius wainsteini de makroseta’larin gOriniisi.........cc.cvvvvrvrereivnnenn

Transeius wainsteini de disi bireyin ventrianal plaka (A) ve
spermatecha (B) gOriinimil...........coveeeererierierinese e e

Typlodromus athiasae’nin disi bireyinin dorsal goriniimii.....................
Typlodromus athiasae 'da chelicera (A) ve makroseta (B) goriiniisii.......
Typlodromus athiasae nin disi bireyinin ventral goriniimii....................

Typlodromus athiasae’de spermatecha...........ccoovevviireiiiisienieseieseeeiens
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Cizelge No

Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.

Cizelge 3.4.

Cizelge 3.5.
Cizelge 3.6.
Cizelge 3.7.

Cizelge 3.8.

Cizelge 3.9.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

CIZELGELER LISTESI

Sa

Ordu ili merkez ve ilgelerinde agikta sebze ekim alanlar1 ve {iretim
§0011 221 0 £ o DOUO SRS

Ordu ili merkez ve ilgelerinde ortii alt1 sebze tiretim miktarlari...............

Ordu ili Merkez ve ilgelerinde, agik alan Ornekleme alanlari,
orneklenen sebze tiirleri ve drnekleme sayilart..........occooeviiiiiiiinnncnn

Ordu ili Merkez ve ilgelerinde sera Ornekleme alanlari, orneklenen
sebze tiirleri ve Ornekleme say1lar..........ccccovvviiieiiniie s

Akarlarin Berraklastirilmasinda Kullanilan Lacto-Phenol Formiilii.........
Preparat Yapiminda Kullanilan Hoyer Ortaminin Formiilii.....................

Eriophyoid Akarlarin  Berraklagtirillmasinda Kullanilan  Booster
Ortaminin FOrmillti.......cc.ooeviniiiiininiiiiieneeeeee e

Eriophyoid Akarlarin Preparatlarinin  Yapiminda Kullanilan “F”
Ortaminin FOrmillti.......cc.ooeviiririiininiiiiiienecccc e

Tiir teshisi ve teshis onaylamalarini gergeklestiren taksonomistler..........
Ordu ilinde sebzelerde belirlenen bitki zararlis1 akar tiirleri.....................
Ordu ilinde sebzelerde belirlenen predator akar tirleri.........c.coevrenennee.
Ordu ilinde sebzelerde belirlenen nétr akar tiirleri..........ccoeevveivicinniennne.

Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae’nin tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kéy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve
elde edilen DIrey SAYISL......ccccvveeieeiieriiieiiecreeee e ese et seee v eaee e

Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae (kirmizi
form) nin tespit edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari,
rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey Sayisi........ccccevvrieiiiiiieniieninieens

Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde
€dIleN DITEY SAYIST...eiiuviiiiiiiiiiiiiiie et ettt

Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae (kirmizi form)’nin
tespit edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kOy, koordinatlari, rakimi),
konukcu ve elde edilen birey SayiSl......cccccuevvereeriereerienieeneenie e

Acik alan sebze ekim alanlarinda Brevipalpus obovatus’un tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve
elde edilen DIreY SAYISL......cccueiirieiiiiiiirieie e e

a

28

34
37
38

38

38
39
40
41
41

50

58

59

60



Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.

Acik alan sebze ekim alanlarinda Brevipalpus lewisi’nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde
€dIlen DITEY SAYISIL...eeruieriiiiiiiieitie ettt

Acik alan sebze ekim alanlarinda Polyphagotarsonemus latus’un tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve
elde edilen DIrey SaYISL......ccecierieriieiinierie et

Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Polyphagotarsonemus latus’un tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve
elde edilen DIrey SAYISL.....cccoveiriiieieiriiereee e

Acik alan sebze ekim alanlarinda Daidalotarsonemus sp.’nin tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve
elde edilen DIrey SAYISL......ccccvverieriieririiesieereree e ese e sreeseeesereeeeeeas

Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus waitei 'nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde
€dIleN DITEY SAYIST...eicuriiiiiiiiiiiiiiie et

Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Tarsonemus waitei nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde
€dIlen DITEY SAYISL...eicviiiiiiiiiiiiiiie et

Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus confusus’un tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve
elde edilen DIr€y SaYISL......ccccuviiiiiiieiiiieeiee s

Ortii alti sebze ekim alanlarinda Tarsonemus confusus’un tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve
elde edilen DIreY SAYISL......ccveiviriiiiiiite et

Acik alan sebze ekim alanlarinda Xenotarsonemus sp.’nin tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve
elde edilen DIreY SAYISL......cccveiviririiiirie et

Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus sp.1’in tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde
€dIleN DITEY SAYIST...eiiuiiiiiiiiiiiiisiie et

Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus sp.2’nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde
€dIlEN DITEY SAYIST...eiiuiiiiiiiiiiiiisiie ettt

Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus sp.3’lin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde
€AIlEN DITEY SAYISI...viuiiiiiiiiiiiiiirie ettt

Acik alan sebze ekim alanlarinda Aculops Ilycopersici’nin tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve
elde edilen DIreY SAYISL......cccueiiirieiiiiierieee s
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Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Cizelge 4.24.

Cizelge 4.25.

Cizelge 4.26.

Cizelge 4.27.

Cizelge 4.28.

Cizelge 4.29.

Cizelge 4.30.

Cizelge 4.31.

Cizelge 4.32.

Cizelge 4.33.

Cizelge 4.34.

Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Aculops lycopersici nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde
€dilen DITEY SAYISI.c..vcviiiiiiriieieriesee s

Acik alan sebze ekim alanlarinda Lorryia mali’nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen
{0230 AT 3 EO PSR PP

Acik alan sebze ekim alanlarinda Tydeus californicus 'un tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde
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1. GIRIS

Sebzeler, bitkiler (Plantae Haeckel, 1866) alemi igerisinde, spermatophyta grubu
altinda yer almaktadirlar. Bu grupta bulunan bitkiler, 06zelliklerine gore
Gymnospermae ve Angiospermae olmak {izere iki alt gruba ayrilmaktadir. Sebzeler
bu iki alt gruptan Angiospermae’lere dahildir (Vural ve ark., 2000).

Tirkiye, ekolojik kosullarin uygunlugu nedeniyle pek ¢ok sebze tiiriiniin
yetistirilebildigi ender iilkelerden birisidir. Diinya da 61 milyon hektar tarim alaninda
tiretilen sebze miktar1 1.16 milyar tondur (FAO, 2014). Tirkiye’de ise 38 milyon
hektarlik tarim alaninin yaklagik 809 bin hektarinda sebze iiretimi yapilmaktadir.
Tiirkiye bu kadar alandan elde edilen toplam 29,6 milyon tonluk sebze iiretim miktari
ile diinya iilkeleri arasinda 4. sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).

Tiirkiye de tiretim miktarlari agisindan en 6nemli sebzeler, domates (12 615 000 ton)
basta olmak {izere, karpuz (3 918 558 ton), sogan (kuru) (1 879 189 ton), biber (2
191 888 ton), hiyar (1 822 636 ton), kavun (1 719 620 ton), patlican (805 259 ton) ve
fasulye (640 836 ton)’dir (TUIK, 2015).

Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde sebze iiretimi yapilmakla birlikte ticari amacla
sebze iiretiminin yapildigi baslica bolgeler Ege, Akdeniz, Karadeniz ve Marmara
bolgeleridir (Hekimoglu ve Altindeger, 2012).

Sebze iiretimi acisindan Antalya, Bursa, Izmir, Manisa, Kayseri, Samsun, Hatay,
Balikesir, Adana yérelerinin dnde geldigi bildirilmistir (TUIK, 2015).

Calismanin yapildigi Karadeniz’in sahil sehri olan Ordu da toplam 255 297 hektarlik
tarim arazi bulunmaktadir. Bu miktarin 1 308 hektarlik alaninda sebze {iretimi
yapilmaktadir. En fazla iiretimi yapilan sebzeler basta lahana (kara yaprak) (4 517
ton) olmak {izere sirasi ile fasulye (2 914 ton), domates (2 453 ton), hiyar (1 649 ton)
ve marul (kivircik) (440 ton)’dur (TUIK, 2015).

Ordu ilinde ortii alt1 sebze yetistiriciligi Merkez (Altinordu), Caybasi, Fatsa, Giilyali,
Glirgentepe, Ikizce, Kabadiiz, Kumru, Persembe, Ulubey ve Unye ilcelerinde
yapilmaktadir. Ticari sebze yetisticiliginin ¢ok fazla gelismedigi Ordu’da son yillarda
ortli alti sebze iretiminin tesvik edilmesine yonelik girisimler yapilmistir. Bu
konudaki veriler yillar arasinda dalgalanmalar gostermis olup, 2009 yilinda 2 683 ton
olan toplam Ortii alt1 sebze tiretim miktari, 2010 yilinda 1 091 ton, 2011 yilinda ise

974 tona kadar gerilemistir 2013 yilinda artig gosteren iiretim miktar1 3 008 tona
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kadar yiikselirken 2014 yilinda 2 603 ton ve 2015 yilinda ise 2 525 tona gerilemistir
(TUIK, 2015).

Sebzeler igerdikleri vitaminler, yaglar, mineral maddeler, karbonhidrat ve protein ile
beslenmemize faydali olmaktadir (Abak ve ark., 2010). Gerek diinya gerekse Tiirkiye
de sebze tiiketim miktar1 ve paralelinde iiretiminde onemli artiglar olmustur
(Haskinaci, 2004).

Ancak sebze yetistiriciliginde 6nemli olan ve tiretimi engelleyen pek ¢ok yabanci ot
(Aksay, 2005), hastalik ve zararli vardir. Zararlilar iginde de akarlarin pay1 biiytiktiir.
Ozellikle 6rtii alt1 sebze yetistiriciliginde ortam kosullarinin ¢ok uygun olmasi sebebi
ile 6nlem alinmadig1 takdirde kisa siirede yiiksek popiilasyonlara ulagarak onemli
miktarlarda {iriin kayiplarina neden olabilmektedirler (Karagdz, 2010).

Sebze zararlis1 akar tiirlerinin beslenmeleri yaprakta klorofil miktar1 azalmasi ile
sonuglanir. Bu nedenle beslenme yerlerinde sar1 ve kahverengi lekeler meydana gelir.
Bitkide fotosentez yavaslar. Zamanla gelisme gerilikleri, siirglinlerde tomurcuk
olusumunda azalma, kuruyarak o6liim ve onemli verim kayiplar1 gerceklesir. Bazi
akar tiirleri yapraklarda sekli bozukluklar1 ve deformasyonlara neden olabildikleri
gibi ¢esitli virlis hastaliklarini saglikli bitkilere bulastirarak da zarar yaparlar. Bazi
akar tiirleri ise govde ve meyvede renk degisimleri ve ¢atlamalara neden olurlar.
(Jeppson ve ark., 1975; Can ve Cobanoglu, 2010).

Zararlarmin yliksek seviyeleri ulasabilme ozellikleri, zamanla, dikkatleri bu zararli
gurubuna ¢evirmis olup, gerek Tiirkiye gerekse Diinya da sebzeler iizerinde yasayan
akarlarla ilgili bir¢cok arastirma yapilmistir. Tiirkiye’de, Antalya (Can ve Cobanoglu,
2010), Edirne (Kutlu, 2016), Izmir (kili¢ ve ark., 2012), Manisa (Ongoren ve ark.,
1975), Samsun (inal, 2005), Sanlurfa (Cikman, 1995), Tokat (Tokkamis, 2011),
Bursa, Ankara ve Yalova (Cobanoglu ve Kumral, 2014; Cobanoglu ve Kumral,
2016) sebze yetistirilen alanlarda var olan akar faunasinin g¢alisildigi illerden
bazilaridir.

Diinyada da sebzelerdeki akar faunasini c¢alisan arastirmacilar mevcuttur. Ho ve
Chen, (1992), Rabindra ve ark., (2006), Ohno ve ark., (2009), Al-Atawi, (2011),
Radonjic ve Hrncic, (2011) ve Binisha ve ark., (2013) bunlardan birkagidir. Ancak
Ordu ilinde bugiine kadar sebze yetistirme alanlarinda bulunan akar tiirlerin, tespite

yonelik yapilmis bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma ile 2013 — 2015 yillar
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arasinda Ordu ili’nin Merkez (Altiordu), Akkus, Unye, Fatsa, Ulubey, Giirgentepe,
Persembe, Giilyali, Golkdy, Camas, Catalpinar, Caybasi ve Kabadiiz olmak iizere 13
ilgesinde agik alan ve ortii alt1 sebze ekim alanlarindaki akar tiirlerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Calisma kapsaminda fasulye (Phaseolus vulgaris L.), biber
(Capsicum annuum L.), patlican (Solanum melongena L.), kabak (Cucurbita sp.),
domates (Lycopersicon esculentum L.), misir (Zea mays sp.), hiyar (Cucumis sativus
L.), pirasa (Allium porrum L.), sogan (Allium cepa L.), marul (Lactuca sativa L.),
karpuz, (Citrillus lanatus) turp (Raphanus sativus L.) ve patateste (Solanum

tuberosum L.) bulunan faydali, zararli ve diger akar tiirleri belirlenmeye ¢aligiimstir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Acarlar, Arthropoda subesinden, Chelicerata alt subesinin, Arachnida smifi, Acari
smifinda yer almaktadir. Acari alt sinifinda yer alan akarlar kanat, anten, mandibula
ve maxillaya sahip olmayan ve ¢ogunlugu 300 ve 500 um arasinda boya sahip olan
arthropodlardir. Gerek Tiirkiye gerekse Diinya da sebzeler iizerinde yasayan

akarlarla ilgili bir¢ok arastirma yapilmstir.
2.1. Yurtigindeki Calismalar

Ongodren ve ark., (1975), Aydin, Balikesir, Denizli, Canakkale, izmir, Manisa ve
Mugla illerinde yetisen patlican, fasulye, domates, kabak, hiyar, karpuz, boriilce,
kavunda zararli akar olarak Tetranychus urticae Koch, Tetranychus atlanticus
McGregor ve Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Prostigmata: Tetranychidae)
tirlerini ve Scolothrips longicornis Priesner (Tysanoptera: Thripidae), Orius spp.
(Hemiptera: Anthocoridae), Thea vigintiduopunctata L., Hyperaspis reppensis
(Hbst.), Scymnus rubromaculatus (Goeze), Scymnus spp. (Coleoptera:
Coccinellidae), Piocoris erytrocephala (P. S.) (Hemiptera: Lygaeidae) ve
Deraeocoris punctulatus (Fn.) (Hemiptera: Miridae) dogal dogal diismanlarini

belirlemisgtir.

Sekeroglu ve Ozgiir, (1984) Aculops lycopersici (Massee) (Prostigmata:
Eriophyidae)’nin iilkemiz igin ilk tespiti 1979 yilinda Adana ili Balcali il¢esinde
yetistirilen domateslerde olmustur. Daha sonra Adana ve Igel’de patlican ve biberde
belirlenen zararlinin sonbaharda yiiksek sicaklik ve diisiik nem etkisiyle onemli

zarara neden oldugu ifade edilmistir.

Soysal ve Yayla, (1988) ise, Antalya ili patlican alanlarinda Tetranychus spp.’nin
popiilasyonunu ve dogal diismanlarini belirlemis ve kirmiziériimcekleri dogada baski
altinda tutan predatér akarin Phytoseius finitimus Ribaga (Mesostigmata:

Phytoseiidae) oldugunu bulmuslardir.

Cobanoglu, (1989a), 1981-1984 yillar1 arasinda Antalya ili sebze alanlarinda
Phytoseiidae familyas1 {izerine yaptiklar1 c¢alismada P. finitimus, Amblyseius
stipulatus  (Athias-Henriot), Amblyseius potentillae  (Garman), Amblyseius

umbraticus (Chant), Amblyseius barkeri (Hughes), Anthoseius rhenanus (Oudemans)



ve Typhlodromus tiliae Oudemans (Mesostigmata: Phytoseiidae) tiirlerini tespit

etmislerdir.

P. persimilis Tirkiye de ilk kez 1989 yilinda Antalya Kalediran’da Malva neglecta
Wallr. (Malvaceae) ve patlican tizerinde T. cinabarinus ile birlikte bulunmustur
(Sekeroglu ve Kazak, 1993).

Yabas ve Ulubilir, (1993), 1988-1989 yillarinda Adana, Kahramanmaras ve
Antalya’dan topladiklar1 fasulye 6rneklerinde 25 bocek ve bir akar tiirii bulmuslardir.

Tespit edilen bu akar tiirii T. cinnabarinus olarak belirtilmistir.

P. latus ilk olarak Antalya’da 1992 yilinda narenciye bahgelerinde tespit edilmis,
ayni yil iginde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi domates seralarinda

bulunmustur (Tung ve Gogmen, 1995).

Yabas ve Ulubilir, (1995), Akdeniz Bolgesi’nde 1993 yilinda agik alanda yetistirilen
biberlerde P. latus’a rastlamiglardir. Tiriin konukgular1 arasinda fasulye, biber ve
patatesi veren arastirmacilar, zararlinin biberde erken dénemde ¢igcek dokiimiin, geg

donemde ise meyve gelisiminde gerilemelere neden oldugunu ifade etmislerdir

Cikman ve ark., (1996), Sanlurfa’da 1994-1995 yillarinda sebze alanlarinda T.
urticae'yi boriilce, patlican, havug, bamya ve kavunda, T. cinnabarinus’u patlican ve
nanede, 7. atlanticus’u domatesde, Rhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin,
1868)’u sarimsak ve soganda, Tyrophagus longior (Gervais, 1844) (Astigmata:
Acaridae)'u ise maydanoz, pazi, marul ve soganda belirlemislerdir. Faydal: tiirlerden
ise Tydeus sp. marulda, A. barkeri bortilce, Pyemotes sp. (Prostigmata: Pyemotidae)

maydonoz ve nanede, Thrips sp. iizerinde tespit edilmistir.

Ulubilir ve Yabas, (1996), Antalya, Hatay ve Adana’da sebze yetistirilen seralardaki
zararlilar1 belirlemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada Antalya’daki seralarin %30 oraninda

Tetranychus spp. ile bulasik oldugunu séylemislerdir.

Yasarakinc1 ve Hincal, (1997), Izmir’de domates seralarinda zararhi tiirlerden T.
urticae ve A. lycopersici’yi, predator tiirlerden ise Pronematus ubiquitus (McGregor)
(Prostigmatana: Tydeidae)’'u tespit etmislerdir. Arastirmacilar tydeid akar
popiilasyonundaki artigin, A. lycopersici' yogunlugunun kisa siirede diislisii ile

sonuglandigini ifade etmislerdir.



Bulut, (1999), Antalya ili sebze seralarinda var olan zararli ve faydali akar tiirlerini
belirlemislerdir. Sonuglar sebzeler igerisinde akar tiir ¢esitliligi agisindan en zengin
sebzenin patlican oldugunu, en disiik g¢esitliligin ise biberden elde edildigini

gostermistir.

Giiven ve Madanlar, (2000), 1997 yilinda Manisa musir tarlalarinda 7. urticae’yi ana
zararli olarak belirlerken, popiilasyonun Agustos ve Eyliil aylarinda en yiiksek

diizeyde oldugunu bulmuslardir.

Yasarakinct ve Hincal, (2000), Izmir’de, sera hiyarlarinda 7. cinnabarinus’un,
patlicanlarda 7. wrticae’nin ana zararli oldugunu belirterek, domateste A.

lycopersici’nin varligindan bahsetmislerdir.

Hincal ve ark., (2002) ise, 1998-1999 yillar1 arasinda Bornova ve Bergama domates
tarlalarinda A. lycopersici’nin dogal popiilasyonunu takip etmislerdir. Akarin daha
cok bitkilerin alt ve orta yapraklarinda bulundugunu belirten arastirmacilar, P.

ubiquitus’u zararli akarin predatorii olarak vermislerdir.

Vatansever ve Ulusoy, (2002), Adana (Balcali)’da P. latus’un en ¢ok biber ve
patlican1 tercih ettigini, domateste fazla zararli olmadigini tespit etmislerdir. Dogu
Akdeniz de 28 bitki tiriiniin, bu akarin konukgusu oldugunu ifade eden
aragtirmacilar, yorede akar popiilasyonu iizerinde en etkili dogal diismanin A.

stipulatus oldugu saptamislardir.

Inal, (2005), Bafra ve Carsamba Ovalarinda 2003-2005 yillarinda cesitli kiiltiir
bitkileri tizerinde yaptigi siirvey ¢aligsmalart sonucunda T. urticae, T. cinnabarinus ve
Tetranychus turkestani (Ugarov and Nikolski) (Prostigmata: Tetranychidae)’yi
yorede en yaygin tiirler olarak vermistir. A. lycopersici’nin Samsun’da ¢ok yaygin
olmadigin1 belirten arastirmaci, sebzeler iizerinde tespit edilen tek tarsonemid tiir
olan T. karli’nin ise domates, fasulye ve hiyardan elde edildigini ifade etmistir.
Arastiric1 faydal tiirlerden P. persimilis ve Phytoseiulus macropilis (Banks, 1904)
(Mesostigmata: Phytoseiidae)’in 6zellikle sebze alanlarinda oldukg¢a yaygin tiirler
oldugunu soyleyerek Amblyseius agrestris (Karg, 1960) (Mesostigmata:
Phytoseiidae)’in ise fasulye ve salcalik biber yapraklarinda c¢ok az miktarda

bulundugunu belirtmistir.



Madanlar ve ark., (2005), 2000-2002 yillar1 arasinda, izmir’de sera sebzeciliginde
organik tarimm uygunlugunu arastirmiglardir. Sonbahar ddneminde domates,
ilkbahar doneminde hiyar ve kis aylarinda marul yetistiriciligini deneyen
arastirmacilar, domates ve marulda 6nemli bir akar zarar1 gozlenmedigini, hiyar

seralarinda ise kirmizidriimceklerin problem oldugunu ifade etmislerdir.

Cakmak ve Cobanoglu, (2006), 2001-2003 yillar1 arasinda Aydin Kusadasi’nda
yiiriittiikleri surveylerde biber ve fasulyede avcir Neoseiulus californicus (McGregor)
(Mesostigmata: Phytoseiidae), zararli tiirlerden T. urticae ve Panonychus ulmi

(Koch) (Prostigmata: Tetranychidae) ile birlikte tespit etmislerdir.

Giincan ve ark., (2006), 2003-2005 yillar1 arasinda Izmir’de hiyarm, organik olarak
yetistirilebilme olanaklarinin  arastirmislardir.  Yaptiklar1  aragtirmalarda T.
cinnabarinus, yaprakbitleri ve tripslerin zarar yaptigin1 ancak haftada 1-2 kez yapilan

arapsabunu uygulamalariyla baski altina alindiklarini sdylemislerdir.

Kegeci ve ark., (2007), Antalya’nin Kale, Merkez, Kumluca ve Manavgat ilgelerinde
ilgelerinde oOrtii alt1 biber yetistiriciliginde T. cinnabarinus ve P. latus’u baslica
zararhlar olarak vermislerdir. Arastirmada P. latus populasyonunun 6zellikle Ekim-

Kasim aylarinda yiiksek yogunluklara ulagtig1 da tespit edilmistir.

Akyazi ve Ecevit, (2008) 2003- 2005 yillar1 arasinda etkili kirmizi oriimcek
predatorii olarak bilinen P. persimilis’in Samsun yoresi hiyar seralarindaki dagilimini
belirlenmiglerdir. Bu amagla Samsun yoresinde toplam 342 hiyar serasinda
ornekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan seralarin sadece 48 (%14.04)’inde ¢ok
diisiik yogunlukta P. persimilis tespit edilebilmistir. Sadece sahil seridindeki
ilgelerde bulunan bu avei, pestisit kullanilmayan seralarda haziran, kullanilanlarda

ise agustos ayindan itibaren gézlenebilmistir.

Yanar ve ark., (2008), Tokat ilinde domates yetistirilen alanlarda A. lycopersici’nin
dagilimini tespit etmislerdir. Arastirmada tiiriin Agustos ay1 ortasinda zarar yapmaya
basladig, Eyliil ayinda ise bulasmanin en yiiksek seviyeye (%91) ulastig1 ifade

edilmistir.

Can ve Cobanoglu, (2010), Antalya’da Kumluca yoéresinde 2002-2003 yillar
arasinda seralarda yetistirilen sebzelerde 3 tanesi bitki zararlis1 olmak iizere 8 farkl

akar tiiri belirlemislerdir. Arastirmacilar belirlenen bitki zararlis1 akarlar icerisinde
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en fazla ekonomik zarara neden olan tiirlerin biberde P. latus, fasulye, kabak ve

hiyarda ise T. cinnabarinus oldugunu séylemislerdir.

Giincan ve ark., (2010), 2005-2008 yillar1 arasinda Izmir’de kontrollii sera
kosullarinda organik marul, domates ve hiyar iiretimi yapmuslardir. ilk iiretim
doneminde fazla bir zararli saptanmamasina ragmen ikinci liretim doneminde T.

cinnabarinus ve thripsler basta olmak iizere yaprakbitlerine rastlamiglardir.

Karagoz, (2010) tarafindan, Canakkale’de domates ekim alanlarinda T. cinnabarinus
yogunlugunun Agustos- Eylil aylarindaen yiiksek seviyesine ulastigi bildirilerek,
tespit edilen predator akarlarin Stigmaeidae, Tydeidae, Phytoseiidae familyalarindan
olduklar1 ifade edilmistir.

Canbay ve ark.,, (2011), Erzincan’da 2006-2007 yillar1 arasinda Ortiialtinda
yetistirilen domates ve hiyarda bulunan zararli bocek ve akar tiirleri belirlenmis ve
onemlilerinin popiilasyon degisimlerini izlenmislerdir. Calisma socunda zararh
akarlardan T. urticae baskin tiir olarak belirlenmis ve her iki sebze tiiriinde de

yogunlugunun yiiksek seviyelere ulastigi tespit edilmistir.

Keles, (2011), Aksaray ilinde ¢erezlik kabak yetistirilen ekim alanlarinda akar ve
bocek faunasimi belirlemistir. 2010 yilinda yiiriitiilen surveylerde s6z konusu bitki

tizerinde sadece T. urticae akar tiiriine rastlandig1 ifade edilmistir.

Tokkamis ve Yanar, (2011), Tokat ilinde yetistirilen domates, hiyar ve biber ekim
alanlarinda akar ftiirlerini tespit etmislerdir. Arastirmada Tetranychidae,
Tarsonemidae, Acaridae ve Eriophidae familyalarindan 7 farkli tiir belirlenmistir.
Tespit edilen akarlar T. urticae, T. waitei, T. confusus, T. putrescentiae ve
Rhizoglyphus sp., A. lycopersici, Tydeus californicus (Banks 1904), Tydeus sp. ve

Homeopronematus sp. (Prostigmata: Tydeidae)’ olarak verilmistir

Ozsisli ve Cobanoglu, (2011), 1997-2000 yillar1 arasinda Kahramanmaras’da bazi
kiltir bitkilerindeki akar faunasin1 belirlemek {izere bir survey caligmasi
yirtitmislerdir. Arastirmada bitki zararlisi tiirlerden T. turkestani ve T. cinnabarinus
patlican, fasulye ve hiyar, predator akarlardan P. finitimus patlican, Amblyseius

andersoni (Chant) (Mesostigmata: Phytoseiidae) ise hiyar lizerinde tespit edilmistir.



Kilig ve ark., (2012), izmir’de 2006-2008 yillar1 arasinda taze sogan tarlalarinda, R.
robini, T. similis, T. putrescentiae, Tyrophagus perniciosus Zakhvatkin 1941
(Astigmata: Acaridae) ve Histiostoma sapromyzarum (Dufour, 1839) (Astigmata:
Histiostomatidae) ile faydali akar tiirlerinden Curteria duzgunesae Saboori,
Cobanoglu & Bayram 2007, Abrolophus sp. (Prostigmata: Erythraeidae), Anytis
baccarum (Linnaeus) 1758 (Prostigmata: Anystidae), Ameroseius spp.
(Mesostigmata: Ameroseiidae), Arctoseius cetratus Sellnick 1940, Gamasellodes
bicolor Berlese 1918, Lesioseius Berlese, 1916 (Mesostigmata: Ascidae),
Proctolaelaps scolyti Evans 1958 (Mesostigmata: Melicaridae), Alliphis spp.
(Mesostigmata: Evihididae), Macrocheles merdarius Berlese 1889 (Mesostigmata:
Macrochelidae), Hypoaspis aculeifer 1884 (Canestrini) (Mesostigmata: Laelapidae),
Parasitus fimetorum Berlese 1903 (Mesostigmata: Parasitidae), Neoseiulus barkeri
Hughes 1948 ve Neoseiulus bicaudus Wainstein 1962 (Mesostigmata:

Phytoseiidae)’u belirlemislerdir.

Yiikselbaba ve Gogmen, (2013) ise P. latus’un Antalya sebze seralarina bulagsma
yollar1 ve zamanini arastirmiglardir. P. latus bireylerinin Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera: Aleyrodidae) ile tasindigini ifade eden arastirmacilar, taginmanin
popiilasyonun yogun oldugu Eylil-Kasim aylar1 arasinda gerceklestigini

saptamislardir.

Cobanoglu ve Kumral, (2014), 2009-2011 yillar1 arasinda Bursa, Yalova ve
Ankara’da domateslerde bulunan zararli ve faydali akar ¢esitliligi ile
popiilasyonlarim1 aragtirmiglardir. Arastirmacilar s6z konusu bitki lizerinde 14
familyaya ait toplam 34 akar tiirii tespit etmiglerdir. Saptanan tiirlerden T. urticae,
Eotetranychus uncatus Garman ve Amphitetranychus viennensis (Zach.)
(Prostigmata; Tetranychidae) ve predatorlerden P. ubiquitus, Neopronematus
neglectus (Kuzn.) (Prostigmata: lolinidae) N. barkeri ve ndétr faunadan T.
putrescentiae Tarsonemus bifurcatus Sch. (Prostigmata: Tarsonemidae)’un en yogun
tirler olduklari ifade edilmistir. Ayrica ¢calismada H. anconai ve N. neglectus tiirleri

Tiirkiye akar faunasi icin ilk kayit niteliginde akarlar olarak verilmistir.

Cobanoglu ve Kumral, (2016), 2009-2010 yillarinda yar1 kurak (Ankara) ve iliman

bolgelerde (Bursa ve Yalova) biberde bulunan akar tiirleri ve yogunluklarini tespit



etmiglerdir. Aragtirma sonucunda 10 familyadan 18 cinse ait toplam 26 akar tiirii
belirlenmistir. Bulunan akarlar igerisinde en baskin olan tiir T. urticae olarak
verilirken, tespit edilen diger yaygin akarlar, N. californicus, Phytoseius plumifer
(C.&F.) (Mesostigmata: Phytoseiidae) ve T. bifurcatus’tur.

Kutlu, (2016), 2012-2013 yillar1 arasinda Edirne’de sebzelerde bitki zararlisi ve
predator akar tiirlerini tespit etmislerdir. Surveyler siiresince 13 farkli sebzeden
ornekler alinmis ve 6 familyaya ait toplam 14 akar tiirii belirlenmistir. Tespit edilen
tirler T. urticae, T. cinnabarinus, T. desertorum, T. atlanticus, T. neocaledonicus, T.
evansi, A. lycopersici, T. confusus, P. finitimus, A. barkeri, N. californicus, E.

finlandicus, T. putrescentiae ve T. californicus olarak verilmistir.
2.2. Yurtdisindaki calismalar

Yurtdisinda sebzelerdeki akar tiirlerine yonelik calisan arastirmacilar mevcuttur.
Bunlardan, diinyadaki Tenuipalpidae familyasindan akar tiirleri hakkinda bilgi veren
Ghai ve Shenhmar, (1984), tenuipalpid akarlarin sebze zararlisi tiirlerden olduklarini

belirtmislerdir. Aragtirmacilar ....lizerinde ....tlrlnin......

Diger bir arastirmaci Cervantes, (1991), A. lycopersici’yi Amerika El Salvador’da ilk
kez domateste rapor ederek, zararlinin Orta Amerika’da tropik bdlgelerde potansiyel

bir zararli olabilecegini belirtmistir.

Estebanes-Gonzalez ve Rodriguez-Navarro, (1991) ise, Meksika’da turp, sogan,
kereviz, marul, yer elmasi, patlican, 1spanak, fasulye, biber ve domates iizerinde
Tyrophagus putrescentiae  (Shrank), Tyrophagus brevicrinatus Roberston,
Tyrophagus similis Volgin, Sancassania mycophagus (Megnin, 1874), Rhizoglyphus
robini Claparéde (Astigmata: Acaridae), T. urticae, Tetranychus hydrangeae
Pritchard & Baker, 1955, Tetranychus desertorum Banks, Tetranychus merganser
Boudreaux (Prostigmata: Tetranychidae), Phytonemus pallidus (Banks) (Prostigmata:
Tarsonemidae), A. lycopersici ve Eriophyes lycopersici Massee (Prostigmata:
Eriophyidae), tiirlerini tespit edip dagilimlart ve zarar sekilleri hakkinda da bilgiler

vermislerdir.

Costa Rica Tarsonemidae familyasina bagli akar faunasini arastiran Ochoa ve ark.,

(1991), P. pallidus’un biberde, Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Prostigmatana:
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Tarsonemidae)’un ise biberin yani sira fasulye, patlican ve domates gibi sebzeler

tizerinde belirlendigini bildirmislerdir.

Ho ve Chen, (1992), Tayvan’da 1990-1991 yillar1 arasinda, patlicanlarda T.
cinnabarinus ve T. wrticae’nin, Tetranychus kanzawaii Kishida (Prostigmata:
Tetranychidae) kadar zarar yaptigini ifade etmislerdir. Arastirmacilar ayni bitki
tizerinde Tetranychus truncatus Ehara (Prostigmata: Tetranychidae) ve B. obovatus

tiirlerinin de bulundugunu belirtmislerdir.

Akbar ve Aheer, (1994), Pakistan’da Brevipalpus inermis Akbar & Aheer
(Prostigmata: Tenuipalpidae) tiiriinii domates iizerinden elde etmislerdir. Ulkemizde
ise Izmir ili domates seralarinda A. lycopersici’nin varhgindan bahsedilerek, tiiriin

onemli zararlanmalara neden oldugunu ifade edilmistir (Madanlar ve Onciier, 1994).

Perring, (1996), ise A. lycopersici’nin basta domates olmak lizere tiim solanaceae

familyas1 bitkilerinde 6nemli zararli konumunda oldugunu belirtmistir.

Zhang, (2003), Tetranychidae, Tenuipalpidae, Tarsonemidae, Eriophyidae, Acaridae,
Phytoseidae ve Laclapidaec familyalarindan sera sebzelerinde yaygin olan akar
tiirlerini vererek, onlarin tanimi, biyolojisi, dagilim1 ve zararl tiirler i¢in ayrica zarar

sekli ve miicadele yontemleri hakkinda bilgiler vermistir.

Gupta ve Sanyal, (2004), Banglades’de 1998 yilinda yaptiklar1 survey g¢alismalari
sonucunda kabaklar iizerinde Parasitus sp. (Mesostigmata: Parasitidae) ve
Fuscuropoda marginata (Koch) (Mesostigmata:  Uropodidae)  tiirlerini

belirlemislerdir.

Tagore ve Putatunda, (2004), ise 1998-1999 yillar1 arasinda Hindistan Hisar’da
bamya, patlican, kabak, patates ve fasulye de var olan akar tiirlerini tespit etmislerdir.
Calismada s6z konusu sebzeler iizerinde 3 familyaya ait 15 akar tiirii belirlenmistir.
Tespit edilen tiirler, Brevipalpus californicus (Banks), Brevipalpus euphorbiae
Mohanasundaram, 1982, Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Prostigmata:
Tenuipalpidae), Eutetranychus  orientalis  (Klein),  Oligonychus  sp.,
Schizotetranychus sp., Tetranychus anderi Baker & Pritchard, 1960, Tetranychus
evansi Baker ve Pritchard, Tetranychus macfarlanei Baker ve Pritchard, Tetranychus
neocaledonicus Andre, 1933, T. cinnabarinus, Tetranychus ludeni Zacher, 1913

(Prostigmata: Tetranychidae) ve T. confusus olarak verilmistir. Tirler arasinda T.
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cinnabarinus’un bamya ve patlicanda, T. neocaledonicus’un ise kabakta en yaygin
tir oldugu belirtilmistir. Ayrica tespit edilen tenuipalpid tiirler igerisinde, B.

californicus’un en sik rastlanan akar oldugu da ifade edilmistir.

Hassan ve ark., (2005), Brevipalpus spp.’nin kozmopolit zararlilar olduklar1 ve siis
bitkilerinden, sebze ve meyvelere kadar pek c¢ok habitatta bulunabildiklerini

sOylemislerdir.

Rabindra ve ark., (2006), Hindistan Ranchi’de 20 sebze tiiriinden 4 familyaya ait 11
akar tiirii tespit etmislerdir. Bu tiirler, T. ludeni, T. macfarlanei, T. neocaledonicus, T.
urticae, Eutetranychus bredini Baker & Pritchard, E. orientalis, Schizotetranychus
andropogoni Hirst, 1926, (Prostigmata: Tetranychidae), B. californicus, B. phoenicis

A. lycopersici ve P. latus olarak verilmistir.

Ohno ve ark., (2009), Japonya ve Tayvan’da 2007-2009 yillar1 arasinda sebzelerde T.
kanzawai ve T. urticae T. ludeni, T. neocaledonicus ve Tetranychus pueraricola

Ehara and Gotoh (Prostigmata: Tetranychidae) tiirlerini tespit etmislerdir.

Rahmani ve ark., (2010), 2006 yilinda iran’da Dogu ve Bat1 Azerbaycan, Ardabil, ve
Zanjan’da patlicanda Typhlodromus (Anthoseius) bagdasarjani Wainstein and
Arutunjan, patateste ise Typhlodromus (Anthoseius) recki Wainstein, 1958
(Mesostigmata: Phytoseiidae) tiirtine rastlamiglardir.

Al-Atawi, (2011), Suudi Arabistan’da 14 sebze g¢esidinden 8 bitki zararlis1 ve 10
predator akar tiiriinii tespit etmiserdir. Saptanan zararli akarlar T. urticae, T.
cinnabarinus, E. orientalis, Eotetranychus palmatus Attiah, Eotetranychus fallugiae
Tuttle & Baker, 1968, Phyllotetranychus aegyptiacus Sayed (Prostigmata:
Tetranychidae), Tenuipalpus punicae Pirtchard and Baker (Prostigmata:
Tenuipalpidae) ve A. lycopersici, faydali tiirler ise Agistemus vulgaris Soliman and
Gomaa, Agistemus exsertus Gonz., Eustigmaeus kermesinus (Koch, 1841),
Cheylostigmaeus californicus Summers and Ehara, 1965, Cheylostigmaeus torulus
Summers, 1957 (Prostigmata: Stigmaeidae), Neoseiulus cucumeris (Oudemans,
1930) (Mesostigmata: Phytoseiidae), Lasioseius lindquisti Nasr and Abou-Awad
(Mesostigmata: ~ Ascidae), Macrocheles glaber (Miiller) (Mesostigmata:

Macrochelidae), Exothoris sp., Ereynetes sp. olarak verilmistir.
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Kade ve ark., (2011), Senegal’de bazi meyve, sebze ve siis bitkilerindeki phytoseiid
akar tiirlerini arastirmiglardir. Caligmada patlican {izerinde N. californicus avci akari

tespit edilmistir.

Montasser ve ark., (2011), biber ve hiyar iizerinde, P. latus’un baz1 biyolojik
Ozelliklerini arastirmiglardir. Sonug¢ olarak biberin tiirlin  hayatta kalma ve
populasyon gelismesi agisindan hiyardan daha uygun oldugu tespit edilmis ve bunun
biber ve hiyar yapraklarindaki fitokimyasal yapisimin  farkliligindan
kaynaklanabilecegi ifade edilmistir.

Radonjic ve Hrncic, (2011) tarafindan Karadag’in giiney kesiminde seralarda
yiriitiilen surveylerde, 2006 yilinda biberde P. latus, 2009 yilinda ise domateste T.

cinnabarinus ana zararlilar olarak tespit edilmistir.

Binisha ve ark., (2013), Hindistan Kerala’da 2011-2012 yillar1 arasinda bazi sebzeler
de bitki zararlisi ve predator akar faunasini arastirmislardir. Yapilan survey
calismalar1 sonucunda 8 familyaya ait toplam 19 akar tiirii belirlenmistir. Tespit
edilen tiirlerden T. urticae’nin boriilce, bamya, patlican ve amarantusda, P. latus’un
ise act biber ve kudret narinda en yaygin tiir oldugu ifade edilmistir. Ayrica, B.
phoenicis patlicanda ve amarantusda goriilmiistiir. Onemli predatdr akarlar ise
Phytoseius sp., Scapulaseius sp., Typhlodromips sp., Amblyseius paraaerialis Muma,
Paraphytoseius orientalis Narayanan, Neoseiulus longispinosus (Evans) ve Euseius

macrospatulatus (Gupta, 1986) (Mesostigmata: Phytoseiidae) olarak bildirilmistir.

Yang ve ark., (2014), Cin’de sera sebzelerinde bulunan biyolojik miicadele ajanlarini
aragtirmiglardir. Calismalarinda seralada yetistirilen fasulyelerde T. cinnabarinus’a
kars1 Amblyseius pseudolongispinosus (Xin, Liang & Ke), patlicanda T. urticae’ye
karst1 Amblyseius longispinosus (Evans) ve P. persimilis’in basarili bir sekilde

kullanildigini tespit etmislerdir.

Sepulveda-Chavera ve ark., (2015), A. lycopersici’yi Sili, Arica bolgesinde ilk kez

domateste rapor etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma 2013-2015 yillar1 arasinda, Ordu ilinde, 3 vejetasyon donemi siiresince
yirlitilmistiir. Arastirmanin ana materyalini Ordu’nun Merkez (Altinordu), Akkus,
Unye, Fatsa, Ulubey, Giirgentepe, Persembe, Giilyali, Golkdy, Camas, Catalpnar,
Caybas1 ve Kabadiiz ilgelerinde yetistirilen bazi sebzeler ve onlar lizerinden elde
edilen akar tiirleri olusturmustur. Ayrica etil alkol, laktik asit, fenol, gliserin, gum
arabik, kloral hidrat, sorbitol, iyodin kristal, potasyum iyodid, formalin gibi
kimyasallarin yani sira, berlese hunisi, gorlintileme sistemli faz kontrast ve
streomikroskop, GPS cihazi, ependorf tiipleri, lam, lamel, samur fir¢a (00 no’lu),
preparat ignesi, etiket, kese kagidi, polietilen torba arastirmanin materyalleri

arasindadir.

3.1.1. Akarlarin Genel Ozellikleri
3.1.1.1 Akarlarin Sistematikteki Yerleri
Krantz ve Walter, (2009)’a gore akarlarin sistemikteki yeri asagida sunuldugu
gibidir.

Sube . Arthropoda

Altsube : Chelicerata

Simif : Arachnida

Altsimf  : Acari

Usttakim 1: Acariformes

Usttakim 2: Parasitiformes

3.1.1.2. Akarlarda Morfoloji

Acari alt sinifi, Arachnida sinifinin en genis ve biyolojik ¢esitlilik bakimimdan en
zengin gruplarindandir. Bu alt siifta yer alan akarlar, boylar1 genellikle 300-500 pm
arasinda degisen mikroskobik organizmalardir. Ancak eriophyoid’ler 100 pm kadar
kiiciik olabilirlerken, beslenmis bir kene ise 30.000 pm boyuna ulasabilir (Krantz ve
Walter, 2009). Bir akarin viicudu 3 enine yarikla dort kisma ayrilmaktadir. Bu ii¢
yarik circumcapitular, sejugal ve postpedal’dir. Circumcapitular yarik, agiz, chelicera
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ve pedipalpleri iceren viicudun anterior kismini ayirmaktadir ki bu kisma
gnathosoma denir. Bacak 2 ve 3 arasindaki sejugal yarik ile circumcapitular
arasindaki kisim propodosoma olarak isimlendirilir (Sekil 3.2A). Postpedal yarigin
bulundugu bacak 4'iin posterioriine kadar olan kisim metapodosoma, posterior kisim
ise opisthosomadir. Bu durumda, metapodosoma ve opisthosoma, hysterosomay1
(Sekil 3.2B) olustururken, propodosoma ve hysteroma, idiosomay1 meydana getirir.
Bunun disinda agiz pargalar1 ve ilk iki ¢ift bacagin bulundugu kisim proterosoma

olarak adlandirilir (Sekil 3.1) (Krantz ve Walter, 2009).

Proterosoma

Hyy

-=Gnathosomas-

=Propodosomas

-Prosoma

/{ /s
7 rr ‘{\ *Podosoma
A = 1 1

—Hysterosoma -

Idiosoma ‘ ﬁ'

Sekil 3.1. Akarlarda genel viicut kisimlar1 (Macrocheles merdarius Berlese
(Mesostigmata: Macrochelidae) (Krantz ve Walter, 2009)

rOpisthosoma

Sekil 3.2. Akar viicut kisimlarindan propodosoma (A) ve hysterosoma (B) (Walter, 2005)
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Gnathosoma

Viicudun anteriorunda bulunan gnathosoma, precheliceral, cheliceral ve palpal
segmentleri i¢ine almaktadir (Ecevit, 1981)+ Bu kisim, beslenme, ¢iftlesme ve ag
tiretiminde gorev alabilir. Chelicera, 1 ¢ift olarak agiz boslugunun etrafinda yer alir.
Pargalama, ¢igneme, ezme ve delme gibi farkli gorevler tistlenebilir. Genel olarak 3
kisimdan olusur. Cheliceral boliimde bulunan hareketli parmak (movable digit) ve
sabit parmak (fixed digit) beslenme sekillerine gore modifikasyona ugramistir. Bitki
zararlis1 akarlarda sabit parmak kiiclilmiis, hareketli parmak ise, ince uzun igneye
benzer bir yapida olan stylet formuna dontismiistiir (Sekil 3.3A-B). Mesostigmata da
ise, erkek bireylerde bulunan hareketli parmak sperm transferini saglayacak sekilde
modifikasyona ugramistir. Bu yap1 sperm tasiyict (spermatodactyl) olarak

adlandirmistir (Sekil 3.4A-B).

A

Sekil 3.3. Chelicera (stylet form)’nin genel gériiniisii
(A) (Zhang, 2003) ve Tetranychus urticae
(Prostigmata:  Tetranychidae)’de  stylet
benzeri chelicera (B) (Anonim, 2014)

'Spermatodactyls|

spermatodactyl

g:‘gf movable

digit

cheliceral
base

Sekil 3.4. Spermatodactyl’in genel goriiniisii (A)
(Zhang, 2003) ve phytoseiid akarda
spermatodactyl (B)
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Pedipalpus gnathosoma’nin yan kisimlarinda bir ¢ift olarak bulunur. Alt1 segmentli
olup, bu kisimlar coxa, trochanter, femur, genu, tibia ve tarsus seklindedir (Sekil
3.5A). Asil gorevi besinleri tutma, toplama, yakalama ve kavrama olan, besinin
yerini  belirlemede kullanilan, basit duygu organlar1 formundaki yapilardir.
Gnathosomanin gévde kismina hareketli olacak sekilde baglanmis olan bu yapilar,
bazi akarlarda modifikasyona ugrayarak tutucu (Sekil 3.5B), delici, hatta temizleyici
gorev alabilirler (Jeppson ve ark., 1975; Zhang, 2003).

palptarsus A B

- \Q‘é\\ S |
; apotele

+— palptibia

s"": Vpalpoenu
\-4 ‘, palpfemur
\(
/ »— palptrochanter

\ /” palpcoxa = subcapitulum

Sekil 3.5. Palpus segmentleri-Allothyrus sp. (Holothyrida: Allothyridae) (A) (Walter, 2005)
ve tutucu (raptorial) palp-Dactyloscirus sp. (Prostigmata: Cunaxidae) (B) (Skvarla
ve ark., 2014)

Idiosoma

Viicudun posteriorunda bulunan idiosoma olduk¢a degisiklikler gosteren bir
bolgedir. Serbest yasayan formlarda uzun, oval veya daireye yakin sekillerde iken,
pek cok parazit Prostigmata’da viicudun uzun bir form aldigi goriilmektedir.
Idiosomann kiitikulasi plaka veya levha halinde olup, genellikle biitiin veya bdlgeler
halinde sclerotize olmustur. Plakanin sekil ve boyutu yani sira, sclerotizasyonun
derecesi akarlara gore farkliliklar gostermektedir. Bu nedenle s6z konusu ozellikler

akar taksonomisi agisindan 6nemlidir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Bazi akarlarda idiosomanin dorsal kisminin
sclerotize olmus sekilleri- A, B, C, D,
Mesostigmata; E, Prostigmata (Stigmaeidae); F,
Cryptostigmata (Ecevit, 1981; Zhang, 2003)

Idiosomanimn dorsal kisminda, kiitikulanin disari dogru c¢ikintilari seklinde olan
setalar yer almaktadir. Setalarin sayisi, biiylikliigii, yer ve yapisi gibi ozellikleri
taksonomik 6nem tasimaktadir. Idiosmanin ventral kismi ise hareket organlarmin
baglandig1 yer konumundadir. Bu kisimda, anal agiklik, disi ve erkek {ireme
organlart bulunur. Aniis ¢ogunlukla ventralde, viicudun gerisinde medioventral

olarak yer alsa da nadiren dorsalde de bulunabilir (Zhang, 2003).
Bacaklar

Akarlar genellikle larva déneminde 3 ¢ift, nimf ve ergin dénemlerde 4 ¢ift bacaga
sahiplerdir. Ancak Eriophyidae’de tiim biyolojik dénemlerde 2 g¢ift bacak bulunur.
Podopolipodidae familyasinda ise ergin donemdeki bacak sayist 3 cifttir (Ecevit,
1981). Bacaklar genelliklesirasiyla coxa, trochanter, femur, genu, tibia, tarsus ve
pretarsus olmak iizere 7 segmentlidir (Sekil 3.7A). Ancak bazi akar gruplarinda
segmentlerin kaynagmasi veya femur ve tarsusun boliinmesi ile farkli segment

sayilarilari olusabilir (Sekil 3.7B) (Krantz and Walter, 2009).
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Tarsus i

acrotarsus

telofemur
\ Coxa
=

\.
o
SO Ny 1
Pretarsus  Tibia €Ny Trochanter
(apotele)

Sekil 3.7. Akarlarda bacak segmentasyonu [Basit (A), Boliinmiis (B)] (Walter, 2005)

Ozellikle pretarsus yapisinda ortaya ¢ikan degisikliler akar taksonomisi agisindan

onemlidir. Ayrica bacak tizerinde bulunan normal dokunsal (tactile) ve 6zellesmis

(solenidion, eupathidium, famulus, microseta ve trichobothria) setalar da gruplara

gore farklilik gostermekte olup, siniflandrima agisindan 6nemli karakterlerdendir

(Sekil 3.8) (Zhang, 2003).

Sekil 3.8. Tactile seta (A), solenidia (B), famuli ve eupathidium (C) ve trichobothria (D)

(Krantz ve Walter, 2009)
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3.1.2. Survey Yapilan Alanlar ve Survey Sayilari

Bu c¢alisma Ordu merkez ve ilgelerinde bulunan sebze ekim alanlarinda
yiirlitiilmistiir. Yorede gerek ortli alti gerekse acik alanda yetistirilen sebzelerde
bulunan akar tiirlerini tespit etmek amaci ile Ordu’nun Merkez (Altinordu), Akkus,
Unye, Fatsa, Ulubey, Giirgentepe, Persembe, Giilyali, Golkdy, Camas, Catalpnar,
Caybasi, Kabadiiz olmak tlizere toplam 13 il¢esinde Ornekleme yapilmustir (Sekil
3.9A-B). Survey yapilan alanlar TUIK verilerinden elde edilen toplam ekim ve
tiretim miktarlar1 dikkate alinarak belirlenmistir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.2).

Karadeniz

¥ (v‘ﬁ..\
Gijlyah Y J
} \.'

0 : us AR TSy g 9

Sekil 3.9. Ordu ili konumu (A) ve 6rnekleme yapilan ilgeler (B)
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Cizelge 3.1. Ordu ili merkez ve ilgelerinde agikta sebze ekim alanlar1 ve tiretim
miktarlar1 (TUIK, 2013)

figeler Sebze EKim Alam Sebze Tiirii Uretim Miktar
(Dekar) (Ton)
MERKEZ 993 Domates 454
Fasulye 373
Hiyar 163
Biber 6
Kabak 5
Patlican 6
AKKUS 2128 Fasulye 559
Kabak 30
CATALPINAR 90 Fasulye 60
Domates 37
Huyar 31
Biber 15
CAYBASI 1093 Fasulye 274
Huyar 98
Domates 74
Kabak 70
Biber 60
Patlican 40
CAMAS 86 Domates 29
Lahana 25
Hiyar 22
Marul 16
Fasulye 14
FATSA 907 Domates 576
Fasulye 210
Hiyar 175
Biber 15
Patlican 9
GULYALI 311 Fasulye 256
Hiyar 126
Domates 100
Patlican 33
Biber 25
GURGENTEPE 1002 Fasulye 123
Domates 8
Hiyar 7
GOLKOY 200 Fasulye 35
KABADUZ 831 Fasulye 187
Hiyar 7
Domates 7
Biber 3
Patlican 2
PERSEMBE 1284 Fasulye 659
Domates 312
Huyar 300
Patlican 38
Kabak 14
Biber 13
ULUBEY 474 Fasulye 112
Domates 58
Hiyar 57
Kabak 4
Biber 2
Patlican 1
UNYE 593 Domates 603
Hiyar 560
Fasulye 84
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Cizelge 3.2. Ordu ili merkez ve ilgelerinde ortii alt1 sebze iiretim miktarlar1 (TUIK,

2013)
ilceler Sebze Tiirii Uretim Miktar1 (Ton)
Caybast Domates 16
Hiyar 8
Giilyali Domates 25
Hiyar 39
Giirgentepe Domates 8
Hiyar 7
Fatsa Domates 135
Hryar 130
Kabadiiz Domates 7
Hryar 7
Merkez Domates 405
Hiyar 120
Persembe Domates 112
Hiyar 100
Ulubey Domates 36
Hiyar 40
Unye Domates 15
Hiyar 14

Calisma siiresince Merkez, Fatsa ve Persembe ilgelerinden 26’sar (Sekil 3.10, Sekil
3.11, Sekil 3.12), Unye’den 23 (Sekil 3.13), Ulubey’den 21 (Sekil 3.14), Giilyal’dan
19 (Sekil 3.15), Catalpinar’dan 16 (Sekil 3.16), Kabadiiz ve Giirgentepe’den 13’er
(Sekil 3.17, Sekil 3.18), Caybasi’ndan 10 (Sekil 3.19), Camag’dan 9 (Sekil 3.20),
Akkus’dan 4 (Sekil 3.21) ve Go6lkoy’den 3 (Sekil 3.22) farkli koordinat noktasinda
belirlenen alanlardan 6rneklemeler yapilmistir. Sonug olarak Ordu ilinde toplam 13
ilgede bulunan 106 koyde, 209 farkli koordinat noktasinda survey caligmalari

yiiriitiilmiistiir. Orneklenen alanlarin 48 tanesi, sera drneklemelerine aittir.
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Sekil 3.10. Ordu ili Merkez (Altinordu) 6rnekleme noktalari
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Sekil 3.11. Ordu ili Fatsa il¢esi 6rnekleme noktalar
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Sekil 3.12. Ordu ili Persembe ilgesi 6rnekleme noktalari

~ ¥ Hatiplil
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Sekil 3.13. Ordu ili Unye ilgesi 6rnekleme noktalari
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Sekil 3.16. Ordu ili Catalplnar 11(;651 ornekleme noktalari
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Sekil 3.18. Ordu ili Giirgentepe ilgesi érnekleme noktalari

{

Sekil 3.19. Ordu ili Caybasi ilgesi 6rnekleme noktalari
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Sekil 3.22. Ordu ili Golkoy ilgesi 6rnekleme noktalart
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3.1.3. Orneklenen Sebzeler ve Ornekleme Sayilar

Ordu yoresinde acik alan ve Ortli alt1 sebze ekim alanlarinda yiiriitiilen survey
caligmalar siiresince fasulye, biber, patlican, kabak, domates, misir, hiyar, pirasa,
sogan, karpuz, turp, marul ve patates olmak tiizere toplam 13 farkli sebze
tirindenyaprak ornekleri alinmistir. Agik alan surveylerinde en fazla 6rneklenen
sebze tiirii fasulye (175 adet) olmus, onu sirasiyla biber (150 adet), kabak (99 adet),
patlican (93 adet), domates (90 adet), misir (67 adet), hiyar (62 adet), sogan (23
adet), pirasa (16 adet), karpuz (8 adet), marul (5 adet), turp (3 adet) ve patates (3
adet) takip etmistir. Ac¢ik alan sebze oOrneklemelerinin ilgelere gore dagilimi
incelendiginde en fazla sebze Orneklemesi yapilan ilgenin Altinordu (122 adet)
oldugu goriilecektir. Onu sirastyla Fatsa (110 adet), Ulubey (94 adet), Persembe (89
adet), Unye (82 adet), Giilyal1 (76 adet), Catalpmar (62 adet), Kabadiiz (49 adet),
Girgentepe (40 adet), Camas (29 adet), Caybasi (25 adet), Akkus (10 adet) ve
Golkoy (8 adet) izlemektedir (Cizelge 3.3). Sera sebzelerinde var olan akar tiirlerini
tespit etmek icin ise, Unye (20 adet), Fatsa (13 adet), Giirgentepe (10 adet), Ulubey,
Persembe (7 adet), Caybasi (6 adet), Giilyali (3 adet) ve Altinordu (3 adet) il¢elerinde
bulunan sebze seralarinda Orneklemeler yapilmistir. Bahsi gegen seralardan
orneklenen sebze tiirleri ise 6rnekleme sayilarina gore sirasiyla domates (22), hiyar
(17 adet sera), biber (12 adet sera), fasulye (10 adet sera), patlican (7 adet sera) ve
kabak (1 adet sera) dir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.3. Ordu ili Merkez ve ilgelerinde, agik alan 6rnekleme alanlari, drneklenen sebze tiirleri ve 6rnekleme sayilar

figeler Koy/Belde Fas Bib Pat Kab Dom Mis Huy Pir Sog Karp Mar Tur Pats T%;Taerln
Merkez 6 8 8 4 5 1 3 - - - - - - 35
Hatipli* 2 5 3 5 4 2 1 2 - - 1 1 - 26
Ilica 2 2 2 1 - 1 1 - - - - - - 9
Yesilkoy - 1 1 1 - - - - - - - - - 3
Dereyurt 1 1 1 - 1 - 1 - 1 - - - - 6
Kiipdiigen 1 - - 1 1 - - - 1 - - - - 4
FATSA Kavraz 1 1 - 1 - - - 1 - - - - 5
Mesebiikii 1 1 1 - 1 - - - - - - - 4
Sefakdy 1 - - 1 - - - - - - - - - 2
Baglarca 1 - - - - 1 1 - - - - - - 3
nénii 1 1 - 1 1 - - - - - - - - 4
Tepecik - - 1 - 1 1 - - - - - - - 3
Taslica 1 1 1 1 - 1 - - - - - - - 5
TOPLAM 18 21 19 15 15 7 8 2 3 - 1 1 - 110
Turnasuyu 4 4 5 5 3 2 1 1 - - - 1 - 26
Emenkoy 1 1 1 1 1 1 1 - - - 1 1 1 10
ORDU Saraycik* 1 1 - 1 - 1 1 1 - - - - - 6
MERKEZ
(ALTINORDU) Osmaniye 1 1 - 1 1 1 1 1 - - 1 - - 8
Delikkaya 5 3 3 2 4 4 1 1 - - - - - 23
Kokenli 2 1 2 2 2 - - - - - - - - 9
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Cizelge 3.3. Ordu ili Merkez ve ilgelerinde, acik alan 6rnekleme alanlari, 6rneklenen sebze tiirleri ve 6rnekleme sayilari (devami)

Uzunisa 1 1 1 1 - - - 4
Oviindiik 2 2 1 1 1 - - 8
ORDU Arpa 1 1 - - - - 3
MERKEZ Yemisli 1 1 1 - - - 1 4
(ALTINORDU) Topluca 1 1 1 - - - 1 4
Akgatepe 1 1 1 1 - - 1 5

Kayabas1 3 3 2 1 1 2 12

TOPLAM 24 21 18 16 13 9 10 122
Corakdiizt 1 1 - - 1 1 - 6
Kadincik 1 - 1 - 1 - 3

Akpinar 4 3 4 3 5 1 2 24

Giizelyurt* 4 5 3 5 3 2 2 25
Kumrulu 1 1 1 1 - 2 - 7
ULUBEY Elmagukuru 1 1 - 1 - - 3
Yukarikizilin 1 1 - - - - 1 3
Ohtamus 1 1 1 - - 1 1 5
Merkez 2 2 1 - 1 1 1 8
Akoluk 1 1 - 1 1 - - 4
Sahinkaya 1 1 1 - - 1 1 6

TOPLAM 18 17 11 12 11 10 8 94




Cizelge 3.3. Ordu ili Merkez ve ilgelerinde, acik alan 6rnekleme alanlari, 6rneklenen sebze tiirleri ve drnekleme sayilari (devami)

Efirli* 8 7 6 4 3 4 1 36

Merkez 4 4 4 - 3 3 1 22

Neneli 2 1 - - 2 1 1 8

PERSEMBE Yumrutag 3 2 1 2 1 1 1 11
Tongeldiizii 1 1 - 1 1 - - 4

Yenioz 1 1 - - - 1 - 3

Caka* 1 1 1 1 1 - - 5

TOPLAM 20 17 12 8 11 10 4 89
Sofutepesi 2 1 1 - 1 1 1 10

Yiiceler - - - - 1 - - 1

Kale 2 2 1 - 1 3 - 12

Nadirh - - - 1 - - - 1

Cevizdere - 1 1 1 - - - 3

Gobii 1 1 - - - 1 1 5

UNYE Sahil 1 1 1 - 1 - - 4
Beylerce 1 1 1 1 - - 4

Meydan 1 1 - - 1 - - 3

Cmarcik 1 1 1 1 - - - 5

Catalpmar 1 - - 1 - - - 3

Kusdogan 1 1 - - 1 1 - 5

Giinpinar 1 - - - 1 1 - 3

30



1€

Cizelge 3.3. Ordu ili Merkez ve ilgelerinde, acik alan 6rnekleme alanlari, 6rneklenen sebze tiirleri ve 6rnekleme sayilari (devami)
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Cizelge 3.3. Ordu ili Merkez ve ilgelerinde, acik alan drnekleme alanlari, 6rneklenen sebze tiirleri ve drnekleme sayilari (devami)
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Cizelge 3.3. Ordu ili Merkez ve ilgelerinde, acik alan 6rnekleme alanlari, 6rneklenen sebze tiirleri ve drnekleme sayilari (devami)

Sakargenis 1 1 - 1 - 1 - - - - - - - 4
TOPLAM 5 6 2 2 3 5 4 2 - - - - - 29
Akbaba 2 2 1 1 - - - - - - - - - 6
Karayali 1 - 1 1 - - 1 - - - - - - 4
Namazl 2 1 - 1 - - - - - - - - - 4
CAYBAST Merkez 1 - - 1 - - - - - - - - - 2
Koklitk 1 2 - 1 - - - - - - ; - - 4
Egribel 2 1 - - 1 - 1 - - - - - - 5
TOPLAM 9 6 2 5 1 - 2 - - - - - - 25
Kiirekgili 1 1 - 1 - - - - - - - - 3
AKKUS Gedikli 2 - 1 - - - - ; - ; - ] 3
Cavdar 1 1 - 1 1 - - - - - - - - 4
TOPLAM 4 2 - 2 2 - - - - - - - - 10
. . Hiirriyet 1 - - 1 - 1 - - - - - - 1 4
COLKOY Cihadiye 1 - - 1 - - - - 1 - 1 - - 4
TOPLAM 2 - - 2 - 1 - - 1 - 1 - 1 8
Y 175 | 150 | 93 99 90 67 62 16 23 8 5 3 3 794

*: Belde, Fas: fasulye, Bib: biber, Pat: patlican, Kab: kabak, Dom: domates, Mis: misir, Hiy: hiyar, Pir: pirasa,
Tur: turp, Pats: patates

Sog: sogan, Karp: karpuz, Mar: marul,



Cizelge 3.4. Ordu ili Merkez ve ilgelerinde sera 6rnekleme alanlari, drneklenen sebze tiirleri
ve ornekleme sayilari

ilceler Koy/Belde |Domates | Hiyar Biber | Fasulye | Pathcan| Kabak Genel
Toplam
Merkez 3 - 2 3 1 - 9
FATSA Hatipli* - - - 1 - - 1
Kavraz - 1 1 - 1 - 3
TOPLAM 3 1 3 4 2 - 13
ORDU Delikkaya 1 1 - - - - 2
MERKEZ
(ALTINORDU) | Kayabasi - 1 - - 1 - 2
TOPLAM 1 2 - - 1 - 4
Akpinar - - - 1 - - 1
ULUBEY Kumrulu 1 - - - - 1 2
Yukarikizilin 1 1 1 - - - 3
Ohtamis 1 - - - - 1
TOPLAM 3 1 1 1 - 1 7
PERSEMBE Efirli* 2 2 1 2 - - 7
TOPLAM 2 2 1 2 - - 7
Sofutepesi 1 1 - - 1 - 3
Yiiceler - 1 - - - - 1
Kale 2 2 - - - - 4
. Nadirlt 1 1 1 - - - 3
UNYE
Cevizdere 1 1 1 - - - 3
Catalpinar 1 - 1 - - - 2
Kusdogan 1 1 - - - - 2
Yesilkent 1 1 - - 1 - 3
TOPLAM 8 8 2 - 2 - 20
GULYALI Mustafali 1 1 - 1 - - 3
TOPLAM 1 1 - 1 - - 3
. Alaseher 1 1 1 1 - - 4
GURGENTEPE |—
Tikenlice 1 1 2 1 1 - 6
TOPLAM 2 2 3 2 1 - 10
Namazli 2 - 2 - 1 - 5
CAYBASI
Merkez - - - 1
TOPLAM 2 1 2 - 1 - 6
GENEL TOPLAM 22 17 12 10 7 1 69

*: Belde, Fas: fasulye, Bib: biber, Pat: patlican, Kab: kabak, Dom: domates, Hiy: hiyar
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3.2. Yontem
3.2.1. Survey Calismalar

Calismada, Ordu yoresi sebzelerinde bulunan akar tiirlerini tespit etmek amaciyla,
2013-2015 yillar1 aras1 yaprak ornekleri toplanmistir. Orneklemeler her yilin Nisan-
Kasim aylar1 arasinda, gerceklestirilmistir. Survey calismalarinda bolgeyi temsil
edecek sekilde ve farkli yiiksekliklerde bulunan sebze ekim alanlarindan
orneklemelerin yapilmasma dikkat edilmistir. Ornekleme yerlerinin koordinatlar:

GPS cihazi ile belirlenerek kaydedilmistir.

Ticari sebze ekim alanlarinda, kosegenler dogrultusunda ilerlenerek, tesadiifi
ornekleme yontemi ile her 3-5 adimda bir bitkinin alt, orta ve {ist kisimlarindan birer
adet olacak sekilde yaprak ornekleri alinmistir. Ekim alaninin biiyiikliigiine gore,
hiyar ve kabak gibi iri yaprakli sebzelerin bulundugu alanlardan 10-20, fasulye ve
domates gibi kiiglik yaprakli sebzelerin bulundugu yerlerden ise 25-30 adet yaprak
ornegi alinmistir (Anonim, 2008). Ancak, hane sahipleri tarafindan tiiketilmek iizere,
ticari kaygi olmadan yetistiricilik yapilan kii¢iikk alanlarda, genellikle tiim bitkiler

orneklenmistir.

Cesitli kiltiir bitkilerinden toplanan yaprak ornekleri, ayni yone bakacak sekilde
istiflenerek, kese kagitlarina konulduktan sonra, polietilen torbalara yerlestirilmistir.
Uzerlerine etiket bilgileri de yazilan ornekler, incelemeler siiresince +4°C’de

buzdolabinda saklanmistir (Toros, 1974; Madanlar, 1991).
3.2.2. Laboratuvar Calismasi
3.2.2.1. Akarlarin Toplanmasi

Yaprak Ornekleri iizerinde bulunan akarlar, ok uglu igne veya 00 no’lu samur fir¢a
yardimi ile stereomikroskop (Leica S8 APO) altinda toplanmistir (Ecevit, 1976;
Krantz ve Walter, 2009). Akarlarin goézden kagabilme ihtimaline karsi incelenen
yaprak Ornekleri, berlese hunisine konularak {izerlerinde bulunan biitiin akarlarin
elde edilmesi saglanmistir. Bu amacla berlese hunisinin elek kismina araziden
toplanan yaprak ornekleri yerlestirilmistir. Is1 ve 15181n etkisi ile akarlar huni kismina
dogru hareket ederek, huninin altinda bulunan %70’lik etil-alkol igeren sisede
toplanmistir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23. Akar ekstraksiyonunda kullanilan berlese hunisi
3.2.2.2. Akarlarin Saklanmasi

Toplanan akarlarin saklanmasinda % 70’lik etil alkol kullanilmistir (Ecevit, 1976;
Krantz ve Walter, 2009). Elde edilen akarlar tiir veya familyalarina gore, i¢inde alkol
bulunan ependorf tiiplerine ayr1 ayri alinmustir (Sekil 3.24). Akarlar alkol igine

alinmadan 6nce morfolojik 6zellikleri (6zellikle renk)’de kaydedilmistir.

Sekil 3.24. Akarlarin ependorf tiiplerde saklanmasi

3.2.2.3. Akarlarin Berraklastirilmasi ve Preparatlarinin Yapilmasi

Akarlar uzun siire muhafaza edilecek veya {izerlerinde taksonomik c¢aligsmalar
yapilacak ise preparatlar1 yapilmadan Once berraklastirilmalart gerekmektedir.
Preparasyon islemleri Ecevit, (1976) ve Krantz ve Walter (2009)’a gore yapilmustir.
Eriophyoid akarlar disinda elde edilen diger akar tiirlerinin berraklastiriimalarinda
lakto fenol (Cizelge 3.5) kullanilmistir (Krantz ve Walter, 2009). Saat cami

igerisinde bulunan lakto fenol ile seffaflasan akarlar stereomikroskop (Leica S8
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APO) altinda dikkatlice ok uglu igne yardimiyla lamin ortasinda bulunan bir damla
‘Hoyer’ (Cizelge 3.6) ortamina birakilmistir. Tiirlere 6zgii olarak istenilen sekil
verildikten sonra dikkatlice lamel kapatilmistir (Sekil 3.25). Preparatlar1 yapilan
akarlar kurumalar1 ve teshis kriterlerinin daha iyi goriilebilmeleri icin 5-7 giin
boyunca 50 °C’lik etiivde bekletilmistir. Etiivden ¢ikartilan preparatlar da lamelin

cevresi seffaf oje ile ¢evrelenerek sabitlenmistir.

Eriophyoid akarlarin preparasyon islemlerinde ise akarlar Keifer’in “Booster” ortami
(Cizelge 3.7) icinde berraklastirllmis ve “F” ortami (Cizelge 3.8) kullanilarak
preparatlar yapilmistir (Amrine ve Manson, 1996). Laboratuvar ¢alismalar1 boyunca

toplam 2129 akar preparat1 yapilmistir.

Sekil 3.25. Akar preparatlarinin yapilmasi

Cizelge 3.5. Akarlarin Berraklastirilmasinda Kullanilan lakto fenol Formiilii (Krantz ve
Walter, 2009)

Kimyasalin Ad1 Kullanma Oram
Laktik asit 50 Kisim
Fenol 25 Kisim
Damitik Su 25 Kisim
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Cizelge 3.6. Preparat Yapiminda Kullanilan Hoyer Ortaminin Formiilii (Krantz ve Walter, 2009)

Kimyasalin Ad1 Kullanma Orani
Gliserin 20 Gr

Damitik Su 50 Cc

Gum Arabik 30 Gr

Kloral hidrat 200 Gr

Cizelge 3.7. Eriophyoid Akarlarin Berraklastirilmasinda Kullanilan Booster Ortaminin
Formiilii (Amrine ve Manson, 1996)

Kimyasal Ismi Kullamlma Oram
Sorbitol 3.0Gr

Kloral hidrat 75Cr

fodine Kristal 1.0 Gr

HCL 1.0Cc

Saf Su 15.0Cc

Cizelge 3.8. Eriophyoid Akarlarin Preparatlarinin Yapiminda Kullanilan “F” Ortaminin
Formiilii (Amrine ve Manson, 1996)

Kimyasal Ismi Kullanilma Oram
Sorbitol 3.00 Gr

Arap Sabunu Tozu 1.00 Gr

fodine Kristal 0.02 Gr

Formalin %4 5.00 Cc

Kloral hidrat * 14.00 Gr

Gliserin * 1.00 Cc

Potasyum Jodide* 0.10 Gr

lodine Kristal* 0.10 Gr

Saf Su* 15.00 Cc

*Sorbitol, Arap Sabunu Tozu, lodine Kristal ve Formalin Kimyasallar1 Karistirilip
Elde Edilen Karigim 24 Saat Bekletildikten Sonra Karigima Eklenen Kimyasallar

3.2.2.4. Akarlarin Teshislerinin Yapilmasi
Belirlenen akarlarin teshisleri Yrd. Dog. Dr. Rana AKYAZI tarafindan faz kontrast
mikroskop (Leica DM2500) kullanilarak yapilmistir.

Teshis islemleri sirasinda Tarsonemidae familyasinda Zhang, (2000), (2003),
Ueckermann, (2013a), Tetranychidae familyasinda Zhang ve ark., (2002), Zhang,
(2003), Ueckermann ve Cobanoglu, (2012), Auger ve ark., (2013), Seeman ve Beard,
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(2011), Pritchard ve Baker, 1955), Tenuipalpidae familyasinda Cobanoglu ve ark.,
(2016), Ueckermann ve Cobanoglu, (2012), Edward ve Donald, (1987), Phytoseiidae
familyasinda Cobanoglu (1989a), (1989b), (1989c), (1993a), (1993b), (1993c),
(1993d), Faraji ve ark., (2011a), Muma ve Denmark, (1970), Rowell ve ark., (1978),
Faraji ve ark., (2007), Stigmaeidae familyasinda Gonzalez-Rodrigeuz, (1965), Fan ve
Zhang, (2005), Cheyletidae familyasinda Yesilayer ve Cobanoglu, (2012), Fain ve
ark., (1999), Cunaxidae familyasinda Skvarla ve ark., (2014), Acaridae familyasinda
Solarz, (2012), Iolinidae, Tydeidae, Triophtydeidae familyalarinda Ueckermann,
(2013Db), Ripka ve ark., (2013), Bdellidae familyasinda Atyeo, (1960) kaynaklarindan

yararlanilmistir.

Bir kisim tiirlerin teshisleri ile tiir diizeyinde yapilan teshislerin dogrulamalar
konularinda uzman kisiler tarafindan gergeklestirilmistir (Cizelge 3.9). Yapilan

teshislerin tamami, konu uzmani kisilerce dogrulanmaistir.

Cizelge 3.9. Tiir teshisi ve teshis dogrulamalarin1 gergeklestiren taksonomistler

Uzman Iletisim Bilgileri ,(AI\:I;?; i(l.;;L)Jbu
Prof. Dr. 5 Ankara Universitesi, Ziraqt Falgﬁltesi, Phytoseiidae
Sultan COBANOGLU  Bitki Koruma Boéliimii, TURKIYE
Cheyletidae
North-West University, Eriophyidae
Prof. Dr. .

; Potchefstroom Campus, Erythraeidae
Eddie A. ! . . )
UCKERMANN Unit for Environmental Sciences and Nanorches_tldae

Management, SOUTH AFRICA Tarsonemidae
Tetranychidae
Prof. Dr. Erzincan Universitesi, Fen Edebiyat Stigmaeidae
Salih DOGAN Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, TURKIYE
Prof. Dr. ?darnMi;:lg_evlvicz UDniver.:,ity, Cof Anirmal !If)ljjni%ae
. aculty of Biology, Department of Animal Tydeidae
Andrzej KAZMIERSKI Morphology, POLAND Triophtydeidae
Prof. Dr. Medical University of Silesia, Department Acaridae
Krzysztof SOLARZ of Parasitology, POLAND Winterschmidtiidae
Prof. Dr. UNIVATE-Centro Ugiversitério, . _
Noeli Juarez FERLA tecnovates, Laboratdrio de Acarologia, Cunaxidae
BRAZIL
Prof. Dr. University of Tehran, Tromb-idiidae
Alireza SABOORI Faculty of Agriculture, _ Eupodlt_jae
Department of Plant Protection, IRAN Erythreidae

Prof. Dr.

Antonio C. LOFEGO

Universidade Estadual Paulista,

Departamento de Zoologia e Botanica,
BRAZIL

Tarsonemidae

Dr. Tea ARABULI

Agricultural University of Georgia,
Institute of Entomology, GEORGIA

Tenuipalpidae
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Ordu ili Sebze Alanlarinda Teshis Edilen Akar Tiirleri

2013-2015 yillar1 arasinda Ordu ilinin 13 ilgesinde, baz1 sebze tiirlerindeki akar
tiirlerinin belirlenmesine yonelik yapilan survey calismalar1 sonucunda 4 takimdan,
18 familyaya bagli, toplam 49 farkl akar tiirii tespit edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3).

Bunlardan 12 tiir bitki zararlisi, 33 tiir predator ve 4 ise notr akar grubundandir.

Cizelge 4.1. Ordu ilinde sebzelerde belirlenen bitki zararlis1 akar tiirleri

.. . . Acik alan Sera
Ust Takim  Takim Familya Tiir
Y : T Jd N o 3
Tetranvchidae Tetranychus urticae 791 147 - 216 23
Y Tetranychus urticae (KF) 44 25 - 9 3
. . Brevipalpus lewisi 7 - 5 -
Tenuipalpidae Brevipalpus obovatus 9 - 3 - -
Eriophyidae  Aculops lycopersici 80 - - 9 -
. Polyphagotarsonemus latus 165 22 - 4 -
. Prostigmata
Acariformes SO Tarsonemus confusus 15 1 - 2 -
(Actinedida) .
Tarsonemus waitei 10 - - 3 -
. Daidalotarsonemus sp. 1 - - - -
Tarsonemidae
Tarsonemus sp. 1 2 - - - -
Tarsonemus sp. 2 1 - - - -
Tarsonemus sp. 3 1 - - - -
Xenotarsonemus sp. 2 - - - -
TOPLAM 1128 195 8 263 26
GENEL TOPLAM 1331 269

N: nimf KF: Kirmizi Form
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Cizelge 4.2. Ordu ilinde sebzelerde belirlenen predatdr akar tiirleri

Acik alan Sera
g N ¢ &
1 - 1 -

Ust Takim Takim Familya Tiir

Amblyseius andersoni
Amblyseius rademacheri
Amblyseius swirskii
Aristadromips masseei
Euseius finlandicus
Euseius gallicus
Kampimodromus aberrans
Phytoseiidae ~ Neoseiulus barkeri
Neoseiulus bicaudus
Neoseiulus californicus
Phytoseius finitimus
Phytoseiulus persimilis
Proprioseiopsis okanagensis
Transeius wainsteini
Typhlodromus athiasae
Bdellidae Cyta sp.
Cheletomimus berlesei
Cheletogenes ornatus
Cunaxoides lootsi
Rubroscirus sp.
Abrolophus iraninejadi
Abrolophus sp.
Eupodidae Eupodes sp.
Prostigmata lolinidae Pronematus sextoni _
(Actinedida) Homeopronematus staerki
Stigmaeidae  Zetzellia mali
Triophtydeus immanis*
Triophtydeus triophthalmus
Trombidiidae  Allothrombium pulvinum** - 2 1 - -
Lorryia mali
Tydeus californicus 2 - - - -
Tydeus caudatus 15 - - - -
Tydeus martae 6 7 - -
TOPLAM 323 35 19 72 15
GENEL TOPLAM 377 87
N: nimf,
*Beslenme aligkanliklarina dair farkli bildirimler olup, bazi kaynaklar (Kulikova, 2011) da tiir
mikofag olarak gruplandirilmistir
**Larva donemi parazit, nimf ve ergin donem predator

3 - -

N 0O

[ I
1
1
1

Mesostigmata

Parasitiformes (Gamasida)

=
L

Cheyletidae

Cunaxidae

1
R

1

1

Erythraeidae

1
=
1

Acariformes

Lo oon i rRRRR O, AN NRrE NN v oo

Triophtydeidae

N
1
1
1
1

Tydeidae

Cizelge 4.3. Ordu ilinde sebzelerde belirlenen nétr akar tiirleri

Acgik alan  Sera

Ust Takim Takim Familya Tiir o 4 N o
. Tyrophagus palmarum 2 - - -

Acariformes Astigmata Ac-arldae __ Tyroph_agus putrescentiate 1 1 1 -
Winterschmidtiidae Calvolia sp. 49 - - 6

Endeostigmata Nanorchestidae Speleorchestes sp. 5 - -

TOPLAM 57 1 1 6
GENEL TOPLAM 59 6

N: nimf
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Calisma boyunca toplam 2129 preparat yapilmistir. Elde edilen bu toplam akar sayisi
icersinde bitki zararlisi akarlarin oran1%75.2 iken, predatér akarlar i¢in bu oran

%21.8 ve notr akarlar igin ise %3.1 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1).

Bitki Zararhsi
1600; %75.2

Predator
464; %21.8

Sekil 4.1. Akar gruplarina gore belirlenen akar sayilari ve yiizdeleri

Tespit edilen akar tiirleri familyalarina gore gruplandirildiginda ise en yiiksek oranin
Tetranychidae familyasina (%59.1) ait oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla
Phytoseiidae (%13.5), Tarsonemidae %10.8), lolinidae (%4.4), Eriophyidae (%4.2),
Winterschmidtiidae (%2.6), Tydeidae familyast (%2), Tenuipalpidae (%]1.1),
Cunaxidae (%0.7), Stigmaeidae (%0.4), Eupodidae (%0.3), Acaridae (%0.2) ve
Nanorchestidae  (%0.2) ve Erythraeidae (%0.2), Trombidiidae (%0.1),
Triophtydeidae (%0.1), Cheyletidae (%0.1) ve Bdellidae (%0.05) familyalar1 takip
etmistir (Sekil 4.2).

Tarsonemidae
o H 70Q- 0/
Phytoseiidae 229;%10.8 & "

288:%13.5 ¥
3 5 -S‘\'} &
Nanorchestidae & S
5:90.2 Yo SN
gl < ey SO

Triophtydeidae

3; %0.1
Cheyletidae
A 2; %0.1

—===sl  B(ellidae
1; %0.05

S oF°
R

Cunaxidae
15; %0.7

Tetranychidae
1258;%59.1

Sekil 4.2. Familyalara gore tespit edilen ait akar sayilari ve yiizdeleri
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4.2. USTTAKIM: ACARIFORMES
4.2.1. TAKIM: PROSTIGMATA
4.2.1.1. Tetranychidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Tetranychidae familyasina ait tiirlerin genelinde goriilen ag Orebilme yetenekleri
onlarin kirmizi Oriimcekler (red spider mites) olarak isimlendirilmesi ile
sonuglanmistir. Kirmizi oriimeceklere yonelik yapilmis sistematik ¢aligmalar 1955
yilinda Pritchard ve Baker tarafindan revize edilmistir (Helle ve Sabelis, 1985). Bu
familyaya ait 1302 bitki zararlis1 tiir tespit edilmistir (Migeon ve ark., 2011).

Kirmiz1 ortimceklerin erginleri yaklasik 400 um boylarinda olup renkleri kirmizi,
yesil, turuncu veya sar1 olabilir. Tetranychidae tiirlerinde disiler erkeklere gore daha
biiylik viicutlu ve yuvarlak bicimlidirler. Erkekler ise daha kiigiik, opisthosomalari
sivri ve disilerden daha hareketlidirler (Zhang, 2003).

Tarsal tirnak ve empodium sekli, peritrem, dorsalde bulunan seta dizilimleri,
bacaktaki setalarin bulundugu yer ve sayisi, erkeklerde ki aedeagus yapisi ve
disilerdeki dorsal desenlenmelere gore teshis edilerek alt familyalara, tribuslara ve

cinslere ayrilmaktadirlar (Jeppson ve ark., 1975; Helle ve Sabelis, 1985).

Viicut gnathosoma ve idiosoma olmak lizere iki kisimdan olusmaktadir. Dorsal
disjugal ve ventral sejugal dikisler idiosomay1 On tarafta propodosoma ve arka tarafta

hysterosoma olarak ikiye ayirmaktadir (Zhang ve ark., 2002).
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duplex setac——mpm

IDIOSOMA

“OPISTHOSOMAL
DORSUM

DORSAL ~  VENTRAL

Sekil 4.3. Tetranychidae familyasinin genel viicut
boliimleri (Zhang ve ark., 2002)

Gnathosoma, anterior olarak yer almakta ve agiz pargalarini tagimaktadir.
Cheliceranin hareketli kism1 uzun ve ucu kivrik bir sekilde kamg1 benzeri yapidadir.
Bu yapa stilet adini alir ve bitki hiicrelerine girerek iceriklerini emmek icin kullanilir.
Peritremlerin ¢iktig1 yerde cheliceranin tabaninda bir ¢ift stigmata bulunur. Palpuslar
5 segmentli, tarsus ve tibia parmak benzeri bir yapidadir. Tarsusun ucunda tibial
tirnak bulunur. Tirnakta tenent (dokunsal) setalar vardir. Ayrica Tetranychinae’de
tarsusta genelikle genislemis bir sekilde eupathidium bulunur. Bu organ ¢ogu tiirde
ag yapmak i¢in kullanilir. Eupathidium’un sekli ve yapisi taksonomik olarak

onemlidir (Zhang, 2003).

Idiosomada ki kiitikula ¢izgi seklindedir. Cizgilenmenin deseni ve loblarin sekli
teshiste dnemlidir. Dorsal propodosoma da 3 veya 4 ¢ift basit seta (v, SC1, SC2) ve bir
¢ift g6z bulunur. Opisthosoma da ise 5 ¢ift dorsal seta (c1, d1, e1, f1, h1), 4 ¢ift lateral
seta (cz, dz, ez, f2) ve 1 ¢ift humeral seta (e3) bulunur. Dorsal setalarin yapisi, sayist,

uzunlugu ve bulundugu yer teshiste kullanilir. 1 ¢ift aggenital seta (ag), 2 ¢ift genital
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seta (g1-2), 2 ¢ift anal (ps1-2) ve 2 gift para-anal (hs) seta bulunmaktadir (Sekil 4.3)
(Zhang ve ark., 2002).

Birinci ve ikinci ¢ift bacaklarin tarsuslarinda dupleks setalar, solenidion ve dokunsal
setalar bulunmaktadir. Bu uzantilarda teshiste kullanilan karakterlerdendir (Helle ve

Sabelis, 1985).

Erkek tetranychid’ler de ise aedeagus sekilleri (Sekil 4.4) teshislerinde onemli rol
oynamaktadir.

7. kanzawal T. lambi

T. fijiensis

— = = =z

7. lintearius T. lombardinii T fudeni T. mactaranei

=z 2 2 Z

T. marfanae

o ==

T. pacificus T. piercel T. rhagodiae
T. schoenel
T. truncatus T. turkestan! T. urticae T. yusti

Sekil 4.4. Tetranychidae familyasinda bazi
tiirlere ait aedeagus yapisi (Seeman
ve Beard, 2011)

Yasam dongiileri sirastyla yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemlerini
icermektedir. Ancak Schizotetranychus ve Eotetranychus tiirlerinin erkekleri tek bir
nimf donemi gegirmektedir. Her aktif donem arasinda krizalis olarak bilinen bir
dinlenme donemi gegirirler. Yumurta c¢ikisindan sonraki 1-2 haftalik siire iginde
ergin olurlar. Ancak bu siire akar ve konukgu bitki tiirii ile sicaklik, nem gibi ¢evresel
faktorlere bagl olarak degisir. Gelisme kuru ve sicak havalarda hizlanir. Genellikle
arrhenotoky iireme (dollenmemis yumurtalardan erkek bireylerin ¢ikmasi) sekli

goriiliir fakat thelytoky lireme (dollenmemis yumurtalardan disi bireylerin ¢ikmasi)

sekli de vardir (Zhang, 2003).
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Kis1 baz tiirler ergin disi bireyler halinde kabuk altlarinda, yere dokiilen yapraklar
altinda, kok bogazina yakin toprak igerisinde gegirirler (Tetranychus spp.,
Eotetranychus spp.). Baz tiirler ise kis1 yumurta halinde gegirir (Panonychus ulmi,
Bryiobia rubrioculus, Oligonychus spp.). Yumurtalarin1 ¢ogunlukla yapraklarin
altina, damar boyunca birakirlar. Giin uzunlugu kisaldigi ve sicaklik diistiigii zaman
disiler diyapoza girebilir. Diyapoz halindeki birey kirmizi renk alir. Ancak seralarda
sicakligin ve nemin 12 ay boyunca uygun olmasi nedeniyle diyapoza girmezler ve yil

boyu liremeye devam ederler (Jeppson ve ark., 1975).

Tetranychid’ler genellikle yapraklarin alt yiizeyinde yasar. Stylet tipindeki
cheliceralarini parankima hiicrelerine sokarak igerigini emerler. Beslenme sonucu
Klorofilin bozulmasiyla beyazimsi sar1 lekeler olusarak nekrozlar olusur. Yiiksek
yogunluklarda bu durum bitkinin &liimiine kadar devam ilerleyebilir. Taginmalar
genellikle hava akimi, bulasik kiyafetler, alet ekipman ve bulasik bitki pargalariyla
olur (Zhang, 2003).

Yapilan c¢alismada Tetranychidae familyasindan bir tiire ait 2 farkli form

bulunmustur (Sekil 4.5).

& =n
%

X -
Persembe 8

< i —
; ({Iyaln /‘3\

i y
/o anrazxz V)

Sekll 4.5. Tetranychidae familyas: tiirlerinin Ordu ilindeki daglhml ({; Tetranychus urticae
(yesil form); § Tetranychus urticae (kirmizi form))

46



Tetranychus urticae Koch, 1836
Sinonimleri (Jeppson ve ark., 1975):
Tetranychus telarius Linnaeus, 1758
Tetranychus bimaculatus Harvey, 1898
Tetranychus althaeae VVon Hanstein, 1901
Eoteranychus cucurbitacearum Sayed, 1946
Tetranychus multisetus McGregor, 1950
Tanimi:

Tetranychus urticae iki noktali kirmizi driimeek olarak bilinmektedir. Tetranychus
urticae ve Tetranychus cinanbarinus daha onceleri ayr tiirler olarak bilinmekte iken
giinlimiizde, T. cinnabarinus, artik T. urticae tiir ismi ile anilmaktadir. Ancak T.
urticae yesil form, T. cinnabarinus ise kirmizi form T. urticae olarak adlandirilmistir.

Tiire ait 59 sinonim olup, yukarida verilenler en iyi bilinleridir (Cikman, 1995).

Sekil 4.6. Tetranychus urticae’nin disi (A) ve erkek (B)
genel goriiniisleri (Dorso-Ventral)

Tiirlin yumurtalart yuvarlak sekilli ve ilk birakildiklarinda seffaftir. Olgunlasan
yumurta sarimst renk alir ve igeriden iki adet g6z goriilebilir. Cikis yapan larvalar 3
c¢ift bacakli olup, agik sar1 renklidirler. Ancak beslendikten sonra renkleri yesile
doner. Sarimsi yesil renkte olan nimflerin viicutlar1 {izerinde koyu noktalar bulunur,
viicutlar1 oval ve bacaklar1 kisadir. Ergin disilerin boyu 400-500 um kadardir (Sekil
4.6A) ve erkekler disilerden daha kiiciik olup, idiosomanin sonu sivricedir (Sekil
4.6B). Ergin bireylerde idiosomanin yan kisimlarinda toplam 2 adet siyah nokta

bulunur. Ergin disilerin yazlik formlar1 sarimsi1 yesil renkteiken kislayan disilerde ise
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renk koyulasarak turuncu ve kirmizi bir renk alir. Ancak, akarin rengi ¢cogu zaman

konukguya gore degismektedir (Zhang, 2003).

Erginlerin dorsalinde 13 gift seta bulunmaktadir ve ey ile f1 setalari arasinda baklava
seklinde bir desenlenme goriiliir. Tarsus 1’de dokunsal setalanin yakininda duplex
seta bulunur. Tibia 1°de yalnizca 10 dokunsal seta vardir ancak kirmizi form da ek
olarak 1-3 adet solenidia bulunur. Erkeklerin 1. bacak empodiumu tirnak seklindedir.
Aedeagus’un iki uglu bir bas1 vardir. Bu iki u¢ ¢ikint1 sivri sekildedir. Ayrica bagin
acis1 sap ile paraleldir (Sekil 4.7A). Ancak kirmizi formdaki akarin i¢ ¢ikintisi biraz
daha kiigiik ve yuvarlaktir. Ayrica bas sap ile biraz a¢1 yapmustir (Sekil 4.7B).
(Zhang, 2003).

Sekil 4.7. Tetranychus urticae de aedeagus yapilari (T. urticae,
(A), T. urticae (kirmizi form) (B)) (Zhang, 2003)

Biyolojisi:

Sicakligin artmasiyla daha hizli gelisme gosteren Tetrancyhus urticae, 15-20-30°C de
gelisme stireleri sirasiyla 36.3, 16.6 ve 7.3 giindiir. Yumurtalarin1 yapraklarin alt
yiizeyine koyma egilimindedirler. Fasulye yapraklarinda bir disi 20°C de giinliik 2.4,
toplamda 38 yumurta koymaktadir. Sicaklik arttik¢a bu say1 200’e kadar yiikselebilir.
Erkekler disilere gore daha hizli gelisir ancak cinsiyet oranlar1 3:1 oraninda disi

lehinedir (Vacante, 2010).
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Erkeklerde disi korumasi goriiliir. Erkekler, disi deutonimflerden gelen cinsiyet
feromonlart ile etkilenir ve disisini diger erkeklere karsi koruma davranisi gosterir

(Saito, 2010).

Kisa 1s1klanma siiresi, diisiik sicaklik ve besin yetersizliginde disiler diyapoza girer.
Diyapoza giren disi beslenmez, yumurta koymaz ve rengi koyu kirmizi olur. Bitkiyi
terk eden diyapozlu disi kis1 gegirmek icin korunakli bolgelere gider. Ancak sera gibi
gelisme kosullarinin uygun oldugu sicak yerlerde diyapoza girmeden yil boyu

tiremeye devam ederler (Vacante, 2010).
Zarar sekli:

Tetranychus urticae sebzeler de onemli bir zararhidir. Genellikle yapragin alt
kisimlarinda beslenir ve mezofildeki zararlanmadan dolay1 yapraklarda grilesmeye
ve sararmaya neden olur. Yapraklarda nekrotik lekelenmeler meydana gelir. Zararh
yaprak hiicresini deldikten sonra enzim salgilar ve klorofili eriterek igerigini emer.
Cigeklerde kahverengilesmeye, yapraklarin solmasina ve dokiilmesine neden olur.
Ag oOrerler ve yapraklar ve dallar ag ile kaplanir, geng bitkilerde 6liime neden olur

(Sekil 4.8). Meyvelerde ise dokiime neden olur (Zhang, 2003; Anonim, 2015b).

Sekil 4.8. Tetranychus urticae zarari sonucu
yapraklarim ag ile kaplanmasi

Habitati:

Tetranychus urticae polifag bir tiir olup son arastirmalara gére 70 cinsten fazla
yaklasik 1200 tiir konukgusu bilinmektedir (Migeon ve ark., 2011). Calismada en
yaygin tiir olarak belirlenmistir. A¢ik alanda bulundugu sebzeler fasulye, biber,

patlican, kabak, domates, misir, hiyar, pirasa, sogan, marul ve turptur (Cizelge 4.4,
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4.5). Seralarda ise fasulye, domates, patlican, hiyar, biberde saptanmistir (Cizelge

4.6, 4.7).

Incelenen Materyal:

Cizelge 4.4. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

ilce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukc¢u sBaI;fs):
Akkus Cavdar 15.09.2014 40°44°57.67” 36°55°30.68” 1087m  Fasulye 29104
15.09.2014 40°44°57.67” 36°55°30.68” 1087m  Kabak 119
Gedikli 15.09.2014  40°45'31.90" 36°58'32.90" 1227m Fasulye 5213
15.09.2014 40°45'37.30" 36°59'28.04" 1230m Fasulye 32148
Kirekeili ~ 15.09.2014 40°44°37.94” 36°53°21.02” 970m  Fasulye 9Q
15.09.2014 40°44°37.94” 36°53°21.02” 970m Domates 29
Camas Giden 21.08.2014 40°52°48.92” 37°30°53.04” 597m Misir 19
Merkez 05.08.2014 40°5424.68" 37°31'56.26" 572m  Patlican 3Q
05.08.2014 40°54°41.26” 37°31°57.52” 533m Hiyar 29
05.08.2014 40°54'28.51" 37°31'51.26" 574m  Fasulye 3Q
Sariyakup  05.08.2014 40°54°15.87” 37°32°0.23” 596m  Fasulye 5Q
Sakargenig 05.08.2014 40°52'25.56" 37°31'10.55" 619m Misir 49
Catalpmar ~ Akkaya 21.08.2014 40°54°13.59” 37°26°39.89” 402m  Pathican 32148
21.08.2014 40°54°13.59” 37°26°39.89” 402m Biber 19
21.08.2014 40°54°23.87” 37°25°47.96” 542m  Fasulye 19
Goller* 21.08.2014 40°55°6.25” 37°28°18.86” 182m  Fasulye 38
21.08.2014  40°55°3.97” 37°26°49.40” 530m  Patlican 191J
21.08.2014 40°55'10.23" 37°27'38.95" 374m  Fasulye 29343
21.08.2014 40°55'10.23" 37°27'38.95" 374m Biber 19
Karahamza 21.08.2014 40°52'56.81" 37°24'39.47" 576m Kabak 12148
21.08.2014 40°52'56.81" 37°24'39.47" 576m Misir 29148
21.08.2014 40°52°48.02” 37°25°32.03” 338m  Fasulye 19
21.08.2014 40°52°47.35” 37°25°17.45” 384m  Patlican 1917
21.08.2014 40°52°47.35” 37°25°17.45” 384m  Fasulye 4957
Kayatepe  21.08.2014 40°54'12.66" 37°28'4.08" 148m Hiyar 39348
21.08.2014 40°54'12.66" 37°28'4.08"  148m Biber 29
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Cizelge 4.4. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

21.08.2014 40°53°59.60” 37°27°26.18” 184m  Fasulye 22148
21.08.2014 40°53°59.60” 37°27°26.18” 184m Maisir 248
21.08.2014 40°54'12.66"  37°28'4.08" 148m  Fasulye 12148
Kegili 21.08.2014 40°52°15.38” 37°28°36.77” 355m Hiyar 33
21.08.2014 40°52°15.38” 37°28°36.77” 355m  Fasulye 49343
21.08.2014 40°52°15.38” 37°28°36.77” 355m Maisir 19
Sirinkéy ~ 05.08.2014 40°52'34.44" 37°2828.73" 304m  Fasulye 59
Terimli 21.08.2014 40°52°57.00” 37°27°47.42” 187m Kabak 29
21.08.2014 40°52°57.00” 37°27°47.42” 187m  Fasulye 42148
21.08.2014 40°52°57.00” 37°27°47.42” 187m  Patlican 49
Caybasi Akbaba 10.10.2014 40°58'38.49"  37°5'7.34" 734m  Fasulye 2213
10.10.2014 40°58'38.49"  37°5'7.34" 734m Biber 19
10.10.2014 40°58'38.49"  37°5'7.34" 734m  Patlican 3Q
Egribel 10.10.2014 40°59'31.65"  37°32.92" 645m  Fasulye 2213
10.10.2014 40°59°31.65”  37°3°2.92”  645m Hiyar 5Q
10.10.2014 40°59'46.88"  37°4'11.18" 593m  Fasulye 19248
Namazli 10.10.2014 40°59°14.59” 37°5°54.21” 478m  Fasulye 19
Fatsa Aslancami  28.08.2014 40°55°10.81” 37°36°20.02” 522m  Fasulye 3%1J
Bolaman*  28.08.2014 40°59°55.81” 37°34°41.38” 210m  Fasulye 49
28.08.2014 40°59°55.81” 37°34°41.38” 210m  Pathican 39248
Hatipli 13.09.2013 40°57'37.86" 37°19'15.36" 659m Kabak 3Q
13.09.2013 40°57'37.86" 37°19'15.36" 659m Turp 29
13.09.2013 40°57'54.53" 37°19'19.48" 653m Marul 1218
13.09.2013 40°56°58.61” 37°21°30.99” 268m  Fasulye 139
Ilica 28.08.2014 40°56'43.95" 37°3729.00" 205m Misir 1218
28.08.2014 40°56'43.95" 37°3729.00" 205m Hiyar 29
28.08.2014 40°56'43.95" 37°37'29.00" 205m  Fasulye 49
28.08.2014 40°58'42.24" 37°35'18.84" 117m Kabak 138
Merkez 13.09.2013  41°2225.47" 37°29'16.97" 12m Hiyar 29
13.09.2013  41°2225.47" 37°29'16.97" 12m Patlican 12148
13.09.2013  41°2'46.70" 37°2821.28" 111lm  Fasulye 39
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Cizelge 4.4. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

13.09.2013 41°2°46.70” 37°28°21.28” 111m Kabak 2Q
13.09.2013 41°2°45.60” 37°28°18.77” 109m  Patlican 5Q
13.09.2013  41°2°45.60” 37°28°18.77” 109m  Fasulye 22148
13.09.2013  41°2°24.51” 37°27°54.59” 179m  Fasulye 49
13.09.2013 41°1°10.08” 37°28°30.92” 1m Patlican 159
13.09.2013  41°2°32.28” 37°28°12.36” 130m  Fasulye 2Q
13.09.2013  41°2°32.28” 37°28’12.36” 130m Kabak 3Q
13.09.2013  41°2°42.95” 37°28’32.19” 65m Fasulye 19
Taslica 28.08.2014 40°58°57.22” 37°30°43.21” 67m Kabak 42148
28.08.2014 40°58°57.22” 37°30°43.21” 67m Fasulye 3914
28.08.2014 40°58°57.22” 37°30°43.21” 67m  Patlican 79
28.08.2014 40°58°57.22” 37°30°43.21” 67m Misir 29
Tepecik ~ 28.08.2014 40°57'14.17" 37°34'47.98" 354m Domates 7218
28.08.2014 40°57'14.17" 37°34'47.98" 354m Misir 4Q
28.08.2014 40°57'14.17" 37°34'47.98" 354m  Patlican 49
Yesilkdy  28.08.2014 40°56°37.69” 37°35°5.80”  390m Kabak 49
28.08.2014 40°56°37.69” 37°35°5.80” 390m  Patlican 19
Golkoy Cihadiye = 14.07.2013 40°40'53.28" 37°33'57.78" 994m  Fasulye 19
14.07.2013  40°40'53.28" 37°33'57.78" 994m Kabak 19
14.07.2013  40°40'53.28" 37°33'57.78" 994m Marul 19
Hirriyet ~ 14.07.2013  40°44'22.80" 37°37'28.44" 1065m  Fasulye 69
14.07.2013 40°44'22.80" 37°37'28.44" 1065m  Kabak 29
Giilyal Mustafali  27.06.2013  40°55'33.72"  38°4'4.14"  438m  Domates 19
27.06.2013 40°55°49.26” 38°4°32.04”  344m Misir 19
27.06.2013 40°55°49.26” 38°4°32.04”  344m Biber 19
Taslicay 27.06.2013 40°57°36.60”  38°2’7.14” 197m  Patlican 8Q
27.06.2013 40°57°24.36” 38°1°52.44” 278m Hiyar 19
27.06.2013 40°57°24.36” 38°1°52.44” 278m  Domates 19
27.06.2013 40°5723.88"  38°1'54.00" 298m  Fasulye 49
27.06.2013 40°5723.88"  38°1'54.00"  298m Hiyar 19
27.06.2013 40°57'23.88"  38°1'54.00" 298m  Domates 138
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Cizelge 4.4. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

27.06.2013  40°57'14.40" 38°1'58.98" 320m  Patlican 4927
27.06.2013 40°57'14.40"  38°1'58.98"  320m Kabak 138
27.06.2013 40°57°36.12” 38°2’12.66” 170m  Patlican 49
27.06.2013 40°57°36.12” 38°2’12.66” 170m Hiyar 8%
27.06.2013 40°57°36.12” 38°2’12.66” 170m Misir 2Q
27.06.2013 40°57°36.12” 38°2’12.66” 170m Biber 19
Giirgentepe  Alaseher  02.10.2014 40°51°47.87” 37°36°40.55” 742m Biber 49248
02.10.2014 40°51°47.87” 37°36°40.55” 742m  Fasulye 69
02.10.2014  40°52'3.90" 37°36'45.77" 748m  Fasulye 5968
02.10.2014  40°52'3.90" 37°36'45.77" 748m  Patlican 8913
02.10.2014  40°52'3.90"  37°36'45.77" 748m Kabak 29
Bahtiyarlar 02.10.2014  40°52°6.25” 37°35°33.34”> 660m  Fasulye 11953
02.10.2014  40°52°6.25” 37°35’33.34” 660m Hiyar 39218
02.10.2014  40°52°6.25” 37°35’33.34” 660m Kabak 32148
02.10.2014 40°51'38.57" 37°35'23.33" 719m Kabak 3Q
02.10.2014 40°51'38.57" 37°35'23.33" 719m Biber 29
Giiltepe 02.10.2014 40°48'46.57" 37°37'18.45" 88lm  Fasulye 29643
Hasanctk  02.10.2014 40°50°56.84” 37°35°22.62” 805m  Fasulye 99448
02.10.2014 40°50°56.84” 37°35°22.62” 805m Kabak 79
02.10.2014 40°50'43.03" 37°36'12.87" 935m  Fasulye 3Q
Tikenlice  02.10.2014 40°46°35.30” 37°38°50.41” 766m  Fasulye 29
02.10.2014 40°47'14.39" 37°40'16.79" 750m Biber 138
02.10.2014 40°47'14.39" 37°40'16.79" 750m  Patlican 3Q
Tuzla 02.10.2014  40°51'2.01"  37°36'18.56" 920m  Fasulye 5918
Kabadiiz ~ Akgiiney  26.09.2014 40°48'58.86" 37°52'44.06" 71lm  Fasulye 29378
26.09.2014 40°48'58.86" 37°52'44.06" 711lm Biber 19
26.09.2014 40°48'58.86" 37°52'44.06" 711lm Kabak 29
26.09.2014 40°49'35.26" 37°52'41.53" 709m  Patlican 3Q
26.09.2014 40°49'35.26" 37°52'41.53" 709m Kabak 8%
Baskoy 26.09.2014 40°50°26.58” 37°52°9.84” 422m  Fasulye 6917
26.09.2014  40°49'54.91"  37°52'3.58" 715m  Fasulye 6917
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Cizelge 4.4. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey sayisi

26.09.2014 40°49'54.91" 37°52'3.58" 715m  Hiyar 8314
26.09.2014 40°49'5491" 37°52'3.58" 715m  Kabak 29

Diskaya  26.09.2014 40°4634.28" 37°5421.60" 773m  Fasulye 396
26.00.2014 40°46'34.28" 37°5421.60" 773m  Hiyar 5918

Harami  26.09.2014 40°47°3827" 37°53'49.41” 692m  Hiyar 59
26.00.2014 40°47°38.27" 37°53'49.41" 692m  Fasulye 79
26.00.2014 40°47°38.27° 37°53'49.41" 692m  Pathcan 79
26.00.2014 40°48°12.53” 37°52°51.67" 684m  Fasulye 844

Yesilada ~ 26.09.2014 40°51°22.17° 37°54°19.79” 616m  Fasulye 3928
26.00.2014 40°51°22.17" 37°54°19.79" 616m  Pathcan 39

Yesilyurt  26.09.2014 40°4521.79" 37°5520.53" 1193m Fasulye 29
(A'\l’t'f;('ffju) Delikkaya  20.07.2013 40°53°44.94” 37°50°46.08” 308m  Hiyar 119
20.07.2013 40°53°44.94” 37°50°46.08” 308m  Misr 2918
20.07.2013 40°53°44.94” 37°50°46.08” 308m  Kabak 19
20.07.2013 40°53°44.94” 37°50°46.08” 308m  Fasulye 33
23.08.2013 40°53°45.24” 37°50°49.95" 313m  Patlican 49
23.08.2013 40°53°4524” 37°50°49.95" 313m  Misr 19
23.08.2013 40°53°45.24” 37°50°49.95" 313m  Fasulye 49
23.08.2013 40°53°4527” 37°50°46.72” 306m  Patlican 19
23.08.2013 40°53'29.29" 37°50'44.80" 317m  Fasulye 69
23.08.2013 40°53'29.29" 37°5044.80" 317m  Biber 19
23.08.2013 40°53°52.40” 37°50°29.88” 227m  Fasulye 19
23.08.2013 40°53°52.40" 37°50°29.88” 227m  Kabak 19

Emenkdy  20.07.2013 40°55°17.28” 37°59°50.82” 424m  Pathican 1918
Kokenli  23.08.2013 40°54'27.417 37°50°16.89” 106m  Kabak 79
23.08.2013 40°54°46.56” 37°50°56.20" 129m  Fasulye 39

Oviindik ~ 23.08.2013 40°53'32.92” 37°51°2.15” 364m  Fasulye 39
23.08.2013 40°53'17.27" 37°51'1.54" 378m Fasulye 19
Turnasuyu  20.07.2013  40°57°8.10”  38°0°’12.12”  23m Fasulye 691J
20.07.2013  40°57°8.10" 38°0°12.12" 23m  Pathcan 59
20.07.2013  40°57°8.107 38°0°12.12" 23m  Piasa 19
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Cizelge 4.4. Agik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

23.08.2013 40°57°16.74”  38°0°7.80” 21m  Patlican 2Q
23.08.2013 40°57°16.74”  38°0°7.80” 21m Fasulye 19
20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20”  30m Kabak 49248
20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20”  30m Hiyar 9914
20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20”  30m Fasulye 3914
20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20” 30m  Patlican 19
20.07.2013 40°57°19.50” 38°0°23.34”  80m Fasulye 8914
20.07.2013 40°57°19.50” 38°0°23.34” 80m  Patlican 8%
20.07.2013 40°57°19.50” 38°0°23.34”  80m Kabak 19
Yemisli 23.08.2013 40°55°39.22” 37°51°23.98” 74m Fasulye 19
23.08.2013 40°55°39.22” 37°51°23.98” 74m Hiyar 1?
Persembe Caka* 07.08.2014 41°6’36.76” 37°41°39.09” 23m Fasulye 19148
07.08.2014 41°6’36.76” 37°41°39.09” 23m Kabak 1218
07.08.2014 41°6’36.76” 37°41°39.09” 23m  Patlican 49
Efirli* 23.07.2013  41°024.12"  37°49'10.08" 40m Hiyar 119
23.07.2013 41°1°24.72” 37°48°39.42” 6m Hiyar 29
27.09.2013  41°0°59.50” 37°49’36.73”  4m Biber 19
27.09.2013  41°0'12.28"  37°49'10.10" 17m  Patlican 5Q
27.09.2013  41°0'12.28"  37°49'10.10" 17m Fasulye 29
27.09.2013  41°0'12.28"  37°49'10.10" 17m Kabak 9Q
27.09.2013 40°59°38.56” 37°48°47.85” 31m Fasulye 3Q
27.09.2013 40°59°47.03” 37°48°42.96” 49m Kabak 92148
27.09.2013  41°0°2.90”  37°48’59.60” 29m  Patlican 19
27.09.2013 40°59°38.42” 37°48’53.37” 28m Fasulye 19
07.08.2014 41°4'51.68"  37°46'18.04"  40m Fasulye 3Q
07.08.2014 41°0'29.57"  37°49'12.08"  39m Misir 19
07.08.2014 41°4°31.91” 37°46°18.23” 13m  Patlican 29
Merkez 27.09.2013  41°3°29.56” 37°46’47.68” 16m  Patlican 19
27.09.2013  41°3°29.56” 37°46’47.68” 16m Hiyar 109
Neneli 27.09.2013 40°59°30.47” 37°48’15.97” 69m Fasulye 19
Togeldiizii  07.08.2014  41°5'11.29"  37°44'17.45" 430m  Fasulye 1914
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Cizelge 4.4. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Yeniodz 07.08.2014 41°4°29.30” 37°43°46.69” 483m Biber 6213
Yumrutas  27.09.2013  41°5°15.98” 37°45°47.01” 190m  Fasulye 19
07.08.2014 41°4'31.41" 37°4620.19"  7m Fasulye 19

Ulubey Akoluk 11.09.2014 40°49°29.04” 37°42°5.82” 437m  Fasulye 3Q
Akpmar  06.09.2013  40°54°7.38” 37°47°53.38” 322m Kabak 19
06.09.2013  40°54°’8.54” 37°47°55.76” 303m Kabak 119148

06.09.2013 40°54°33.21” 37°47°49.41” 248m Hiyar 109
06.09.2013 40°54°33.21” 37°47°49.41” 248m  Fasulye 29148
06.09.2013 40°54°33.21” 37°47°49.41” 248m  Patlican 19
06.09.2013  40°54’8.43” 37°47°55.58” 311lm  Patlican 29
06.09.2013  40°54°’8.43” 37°47°55.58” 31lm Fasulye 5918
06.09.2013  40°54°8.43” 37°47°55.58” 31lm Hiyar 5Q
06.09.2013  40°54°8.43” 37°47°55.58” 31lm Biber 29
06.09.2013  40°54°8.43” 37°47°55.58” 311lm  Domates 19
06.09.2013  40°54°3.23”  37°48’1.11” 343m Kabak 29

06.09.2013  40°54°3.23”  37°48’1.11” 343m  Patlican 24

06.09.2013  40°54°6.00” 37°47°55.98” 337Tm  Fasulye 39248
06.09.2013  40°54°7.38” 37°47°53.38” 322m  Patlican 19
Corakdiizii  14.07.2013 40°52°16.50” 37°45°9.42” 634m  Fasulye 19
14.07.2013 40°52°16.50” 37°45°9.42” 634m Kabak 3Q
Elmagukuru 11.09.2014  40°51'8.91"  37°43'55.67" 405m  Fasulye 28
11.09.2014 40°51'8.91"  37°43'55.67" 405m  Patlican 19

Giizelyurt  06.09.2013 40°52°24.93” 37°48°2.56” 323m  Fasulye 1913
06.09.2013 40°52°24.93” 37°48°2.56” 323m  Patlican 1918
06.09.2013 40°51°46.95” 37°48°21.27” 158m Hiyar 69
06.09.2013 40°51°46.95” 37°48°21.27” 158m  Fasulye 3Q
06.09.2013 40°52°25.38” 37°48’14.61” 277m  Patlican 39378
06.09.2013 40°52°25.38” 37°48’14.61” 277m Kabak 138
06.09.2013 40°52°23.07” 37°48°9.19” 294m  Fasulye 49
06.09.2013 40°52°24.93” 37°48°2.56” 323m Kabak 3Q
06.09.2013 40°52°24.93” 37°48°2.56” 323m Biber 19
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Cizelge 4.4. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

06.09.2013  40°52°0.51” 37°48°33.79” 192m Biber 29

Kumrulu  06.09.2013 40°52°32.08” 37°47°15.80” 378m  Patlican 3%1J
06.09.2013 40°52°32.08” 37°47°15.80” 378m Misir 19
06.09.2013 40°52°32.08” 37°47°15.80” 378m  Fasulye 39

Merkez 11.09.2014  40°51'4.89"  37°45'42.00" 539m  Fasulye 29
11.09.2014 40°51°22.21" 37°46°52.98” 399m  Fasulye 32148
11.09.2014 40°51°22.21" 37°46°52.98” 399m  Patlican 19

Ohtamis 11.09.2014 40°48°43.25” 37°40°39.29” 525m  Fasulye 22148
11.09.2014 40°48°43.25” 37°40°39.29” 525m Biber 19
11.09.2014 40°48°43.25” 37°40°39.29” 525m Hiyar 3Q
11.09.2014 40°48°43.25” 37°40°39.29” 525m  Patlican 19

Sahinkaya 11.09.2014 40°48°22.97” 37°41°56.59” 566m  Patlican 5Q
Yukarikizilin  11.09.2014 40°46'29.49" 37°41'12.87" 841m Hiyar 69
11.09.2014 40°46'29.49" 37°41'12.87" 841m  Fasulye 5Q

Unye Beylerce  07.08.2014 40°58'11.73" 37°11'52.56" 364m  Fasulye 79148
07.08.2014 40°58'11.73" 37°11'52.56" 364m Kabak 32143

Cevizdere  26.07.2013 41°6°25.92” 37°21°1.98”  20m Patlican 19
26.07.2013 41°6°25.92”  37°21°1.98”  20m Kabak 19

Catalpinar  07.08.2014  41°6'9.33" 37°14'12.90" 112m  Fasulye 22148
07.08.2014  41°6'9.33"  37°14'12.90" 112m Kabak 3Q
07.08.2014  41°6'9.33" 37°14'12.90" 112m Sogan 19

Cinarcik 07.08.2014  41°0°40.69” 37°11°23.91” 468m Pirasa 29148
07.08.2014 41°0°40.69” 37°11°23.91” 468m  Fasulye 3Q

Gobii 07.08.2014  41°4°6.45”  37°18°’57.45” 121m Kabak 29
07.08.2014  41°4°6.45”  37°18’57.45” 121m Domates 29
07.08.2014  41°4°6.45”  37°18°57.45” 121m Misir 49

Gilinpmar  07.08.2014 41°5'36.70 " 37°19'32.15" 12m Fasulye 59
Kale 26.07.2013  41°5°3.60”  37°13°15.48” 111m Pirasa 19
Meydan 07.08.2014 40°56°57.94” 37°12°18.10” 438m  Fasulye 121J
Nadirli 26.07.2013 41°5°27.36” 37°13°12.54” 173m Hiyar 19
26.07.2013 41°5°27.36” 37°13°12.54” 173m Kabak 39
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Cizelge 4.4. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

Saraycik

Sofutepesi

Yesilkent

Yiiceler

07.08.2014
26.07.2013
26.07.2013
26.07.2013
07.08.2014
26.07.2013
26.07.2013

41°2°39.19”
41°6°29.76”
41°6°29.76”
41°6°29.76”
40°59°42.12”
41°6°17.34”
41°6°17.34”

37°15°50.52”
37°10°16.80”
37°10°16.80”
37°10°16.80”
37°15°28.57”
37°23°3.96”

37°23°3.96”

349m
165m
165m
165m
544m
m

m

Patlican

Patlican

Fasulye
Biber
Hiyar
Kabak

Domates

7918
12
119
12
12
49
29

*: Belde

Cizelge 4.5. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae (kirmizi form) 'nin tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen

birey sayisi

flce  Belde/Kéy  Tarih Kuzey Dogu Ralam Konukeu sBa';z
Akkus Cavdar  15.00.2014 40°44’57.67” 36°55°30.68” 1087m Fasulye 1
Camas Merkez ~ 05.08.2014 40°54'41.26" 37°31'57.52" 533m  Fasulye 591
Sartyakup  05.08.2014 40°54'15.87"  37°32'0.23" 596m Hiyar 29248
05.08.2014 40°54'15.87" 37°32'0.23"  596m  Msir 11914
Catalpmar ~ Géller*  21.08.2014  40°55'3.97"  37°2649.40" 530m  Fasulye 47
Caybagi  Koklik  10.10.2014  40°58'5.25"  37°1'23.04"  885m  Fasulye 6927
Fatsa  Aslancami 28.08.2014 40°55'10.81" 37°36'20.02" 522m  Hiyar 392J
Giirgentepe  Alaseher  02.10.2014  40°52°3.90” 37°36°45.77” 748m  Pathcan 1J
Gilltepe ~ 02.10.2014 40°48°46.57” 37°37°18.45” 88lm  Fasulye 1
Tikenlice  02.10.2014 40°47°14.39” 37°40°16.79” 750m  Fasulye 1
Kabadiiz ~ Akgiiney — 26.09.2014 40°48°58.86” 37°52°44.06” 71lm  Fasulye 24
Diskaya  26.09.2014 40°46°34.28” 37°54°21.60” 773m  Fasulye 24
Gillpmar ~ 26.09.2014  40°5024.24" 37°54'39.82"  776m  Fasulye 591
Unye  Kusdogan 07.08.2014 41°4°6.45” 37°18’57.45” 121m  Fasulye 5914
Meydan  07.08.2014 40°56'57.94" 37°12'18.10" 438m  Fasulye 4927
Yesilkent  07.08.2014 40°59°42.12” 37°15°28.57” 544m  Fasulye 1917

*: Belde
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Cizelge 4.6. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

ilce  Belde/Koy  Tarih Kuzey Dogu  Rakim Konukeu E’;;g
Caybas1 Merkez ~ 10.10.2014 41°0°43.71” 37°6°9.63” 490m Hiryar sera 3Q
Namazli  10.10.2014 40°59'29.41" 37°5'47.41" 418m Biber sera 19
Fatsa Bolaman* 28.08.2014 40°59°55.81” 37°34°41.38” 210m Hiyarsera 29248
Merkez  13.09.2013 41°2°24.51” 37°27°54.59” 179m  Fasulye sera 2928
13.09.2013 41°1°10.08” 37°28°30.92” 1m  Domatessera 19
13.09.2013 41°1°10.08” 37°28°30.92” 1m Fasulye sera 69
13.09.2013 41°2°32.28” 37°28°12.36” 130m Patlicansera 1213
13.09.2013 41°2°32.28” 37°28’12.36” 130m Biber sera 19
Giilyali Mustafali  27.06.2013 40°55'33.72" 38°4'4.14" 438m  Fasulye sera 239
27.06.2013 40°55'33.72" 38°4'4.14" 438m Huyar sera 159
27.06.2013 40°55'33.72" 38°4'4.14" 438m Domatessera 19
Giirgentepe Tikenlice 02.10.2014 40°46°35.30” 37°38°50.41” 766m  Fasulye sera 39343
02.10.2014 40°46°35.30” 37°38’50.41” 766m Biber sera 3Q
02.10.2014 40°46°35.30” 37°38’50.41” 766m Hiyar sera 3218
02.10.2014 40°47'14.39" 37°40'16.79" 750m Bibersera 49248
02.10.2014 40°47'14.39" 37°40'16.79" 750m Fasulye 49343
02.10.2014 40°47'14.39" 37°40'16.79" 750m Fasulye sera 69273
Merkez Delikkaya 23.08.2013 40°53°45.27” 37°50°46.72” 306m Hiyarsera 59138
Persembe Efirli* 23.07.2013  41°0'3.30" 37°48'59.88" 31m  Fasulyesera 16927
23.07.2013 41°0°24.12” 37°49’10.08” 40m Hiyar sera 4218
23.07.2013 41°0°43.44” 37°49°34.38” 11m  Fasulye sera 5Q
23.07.2013 41°0°43.44” 37°49°34.38” 11lm Domatessera 29
23.07.2013 41°1°24.72” 37°48’39.42” 6m Hiyar sera 139
23.07.2013 41°1°24.72” 37°48°39.42” 6m  Domatessera 19
Ulubey Yukarikizilin 11.09.2014 40°46'29.49" 37°41'12.87" 841lm  Hiyar sera 29
Unye Gobii 07.08.2014 41°4°6.45” 37°18°’57.45” 121m Hiyar sera 109
Kale 26.07.2013 41°5’3.60” 37°13°15.48” 111im Hiyar sera 29
Nadirlh  26.07.2013 41°5°27.36” 37°13°12.54” 173m  Hiyarsera 4213
Sofutepesi  26.07.2013 41°6°29.76” 37°10°16.80” 165m  Patlican sera 33217
26.07.2013 41°6°29.76” 37°10°16.80” 165m Domatessera 139
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Cizelge 4.6. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

26.07.2013 41°6°29.76” 37°10°16.80” 165m Hiyar sera 239
Yesilkent 07.08.2014 40°59°42.12” 37°15°28.57” 544m Domates sera 39
Yiceler 26.07.2013 41°6°17.34” 37°23°3.96” 7m Hiryar sera 1218

*: Belde

Cizelge 4.7. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Tetranychus urticae (kirmizi form)’nin tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde
edilen birey sayis1

Birey

flce  Belde/Koy  Tarih Kuzey Dogu  Rakim  Konukeu o 0

Giirgentepe Tikenlice 02.10.2014 40°46°35.30” 37°38°50.41” 766m Fasulyesera 1J

Unye Kusdogan 07.08.2014 41°4°6.45” 37°18°57.45” 121m Domates sera 2213
Yesilkent 07.08.2014 40°59°42.12” 37°15°28.57” 544m  Pathicansera 7213

Yayihsi:

T. urticae Tirkiye’de de ¢ok yaygimn bir tiir olup pek c¢ok arastirmaci tarafindan
bircok ilimizde tespit edilmistir (Ongéren ve ark., 1975, izmir; Soysal ve Yayla,
1988, Antalya; Cikman ve ark., 1996, Sanlwrfa; Inal, 2005, Samsun; Giiven ve
Madanlar, 2000, Manisa; Yesilayer, 2009, istanbul; Canbay ve ark., 2011, Erzincan;
Tokkamis ve Yanar, 2011, Tokat; Keles, 2011, Aksaray; Cobanoglu ve Kumral,
2014, Ankara, Bursa, Yalova).

Kokeni Avrupa olan bu tiir kozmopolittir (Zhang ve ark., 2002).
4.2.1.2. Tenuipalpidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Tenuipalpidae familyasinda 25 cinse ait yaklasik 800 tiir bilinmektedir. Onceleri
Trichadenidae, Pseudoleptidac, simdi ise Tenuipalpidae isimleriyle bilinmektedir.
Tenuipalpid’ler 1913 yilinda Berlese tarafindan yapilan bir yaymda ekonomik
onemli gruplar olmalarina ragmen fazla deginilmemistir. 1958 yilinda ise yazarlar

tarafindan diinya capinda tanitilmistir (Jeppson ve ark., 1975; Zhang, 2003).

Tenuipalpid’ler genellikle turuncu ve kirmizi renkleri sebebiyle tetranychid'ler ile
karistirilmaktadir. Ancak farkli olarak yavas hareket ederler ve ag iiretemezler. Bu

nedenle de “false spider mite” olarak adlandirilmislardir. Dorsaventral olarak basik

60



olmalar1 nedeniyle “yassi akarlar” (flat mite) olarakta bilinmektedirler (Zhang,
2003).

Tenuipalpid ergin bireyleri 200-400 um boylarinda, hareketleri yavas ve renkleri
turuncuyla kirmizi arasinda degisen akarlardir. Viicutlari bir dikis ile gnathosoma ve
idiosoma’ya ayrilmaktadir (Sekil 4.9). Gnathosoma’da stilophor, chelicera ve palpler
bulunmaktadir. Palplerde 1-5 adet seta vardir ve tirnak tagimamaktadirlar. Erginler
genelde yass1 bir idiosoma’ya sahiptir ve burada ag gibi desenlenmeler mevcuttur.
Propodosoma ve hysterosoma, sejugal bir yarikla ayrilmistir. Dorsal propodosoma da
2 cift goz ve 3 c¢ift seta bulunmaktadir. Hysterosoma da ise 9-13 ¢ift seta
bulunmaktadir. Bacaklar kisadir, bes segmentten olusur ve bir ¢ift tirnak ve yastik

gibi bir empodium ile sonlanir (Vacante, 2010).

Hysterosomal seta sayisi, dorsocentral seta sayisi, mediolateral setalarin bulunup
bulunmamasi1 ve seta sekilleri énemli teshis kriterleri olarak verilebilir. Bunlarin
disinda, palp segmentlerinin sayisi ve seta dizilimleri, bacaktaki seta dizilimleri,
dorsumlarinda bulunan desenlenmeler, disinin genital bolgesi de taksonomik

karakterlerden bazilaridir (Jeppson ve ark., 1975).

50 ym

Sekil 4.9. Bir tenuipalpid akarin (Brevipalpus incognitus
Ferragut & Navia) dorsal (A) ve ventral (B)
gortiniisii (Navia ve ark., 2013)
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Tenuipalpid’ler bitki zararlisi akarlardir. Bazi tiirler bitki kabugunda beslenirken bir
kismi, yapraklarin altinda veya cicek baslarinda beslenirler. Familyanin bazi

Ozellesmis bireyleri ise bitkide galler i¢inde beslenirler. (Jeppson ve ark., 1975).

Biyolojileri ile ilgili bilgiler azdir. Yasam dongiileri kirmizi ortimceklere benzer
sekilde sirastyla yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin seklindedir. Gelisme
siireleri tiirlere ve beslendikleri bitkilere gore degismekle beraber ortalama 25°C de 3
hafta kadardir. Genellikle arrhenotoky goriiliir ve disiler erkeklerden sayica ¢ok
ustiindiir. Disiler yaklasik iki ay kadar yasamaktadir ve giinde bir yumurta
koyabilmektedirler. Kis1 ergin disi olarak yapraklarin altinda ve yariklarda korunakli
yerlerde gecirirler. Cok yavas hareket eden tenuipalpid’ler hava akimlari, bulasik
bitkiler ile yayilabilirler (Zhang, 2003).

Gergeklestirilen calismada Tenupalpidae familyasina ait 2 tiir bulunmustur (Sekil
4.10).

4
\",
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Sekil 4.10. Tenuipalpidae familyas: tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilim (‘!{? , Brevipalpus
obovatus; ’ Brevipalpus lewisi)

Brevipalpus obovatus Dannadiperseu, 1875
Sinonimleri (Demite, 2010):

Brevipalpus pereger Donnadieu, 1875
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Tenuipalpus inornatus Banks, 1912
Tenuipalpus bioculatus McGregor, 1914
Tenuipalpus pseudocuneatus Blanchard, 1940
Brevipalpus inornatus Pritchard & Baker, 1952
Tammi:

Brevipalpus obovatus (Sekil 4.11), privet mite veya ornamental flat mite olarak
bilinir. Ergin disileri 256-339 um uzunlugunda 131-177 pm genisliginde yassi ve
oval sekillidir. Disilerde renk koyu kirmizidan agik turuncuya kadar degismekte ve
viicudun dorsalinde desenlenme bulunmaktadir. Ancak renklenme beslenme miktari

ve konukguya gore degismektedir (Zhang, 2003).

Eliptik sekilli olan yumurtalar parlak kirmizidir. Zamanla daha koyu bir renk alarak

acilma Oncesi beyazimsi bir goriiniise sahip olurlar (Jeppson ve ark., 1975).

Larvalar 3 ¢ift, nimfler ise 4 ¢ift bacakliolup, dorsal yiizeylerinde koyu renkli alanlar
mevcuttur (Jeppson ve ark., 1975).

Rostrum, femur 1’ in ortasina kadar uzanmakta, ancak rostral plaka femur 1 in
tabanim1 ge¢gmemektedir. Idiosoma, deniztarag: seklinde desenlenmelere sahiptir.
Prodorsum da, 3 ¢ift seta, 1 ¢ift gz ve 1 ¢ift solenostome vardir. Hysterosoma ise 3
cift dorsocentral ve 6 c¢ift dorsolateral setalara sahiptir (Sekil 4.12). Bir cift
hysterosomal solenostome bulunmaktadir. Palpler, 4 segmentli ve son segmentinde 3
seta bulunmaktadir. Tarsus 2 de bir adet solenidion vardir (Sekil 4.13) (Zhang, 2003,
Vacante, 2010; Ueckermann ve Cobanoglu, 2012).
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Sekil 4.12. Brevipalpus obovatus "un hysterosoma’da ki seta dagilimi
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Sekil 4.13. Brevipalpus obovatus "un tarsus 2’de ki solenidion

Biyolojisi:

Yumurtalar yapraklarin alt ylizeyinde orta damara yakin olarak kiimeler halinde
birakilmaktadir. Yumurtalar 2-3 hafta sonra agilmakta olup, sicakliga ve konukguya
bagli olarak 2-4 hafta i¢inde ergin olunmaktadir. En uygun gelisme sicakligi 20-27
°C arasidadir (Jeppson ve ark., 1975; Zhang, 2003; Vacante, 2010). Kis ergin disi
olarak ge¢irmektedir. Ancak sera kosullarinda yil boyu beslenme ve iireme
faaliyetlerine devam edebilirler. Disiler partenogenetiktir (thelytoky) (Vacante,
2010).

Zarar Sekli:

Bu tiir genellikle yapraklarin alt ylizeyince ancak bazen sap ve govdede
beslenmektedir. Zarar derecesi konugu bitkiye gore degismektedir. Mesela Fuchsias
spp.’nin yapraklarinda beslendigi, zaman hiicre igeriklerini emerek kahverengi
noktalara neden olurken, tatli portakalda dokuya toksik salgilar vererek biiyiik
klorotik lekelenmelere neden olmaktadir (Zhang, 2003; Vacante, 2010).

Ayrica Amerika da Citrus leprosis (rhabdovirus) vektorii olarak bilinmektedir

(Ueckermann ve Cobanoglu, 2012).
Habitati:

Tiirkiye de, limon (Diizgiines, 1952), kestane (Onucar ve Ulu, 1988), Coleus sp.
(Lamiaceae), duvar sarmasigi, Mikania sp. Willd. (Asteraceae), Spathipyllum wallisi
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Regel (Araceae) (Bozkurt, 1994), ¢ay (Ozman-Sullivan ve ark., 2007) ve saras otu,
ebegilimeci, kopek tliziimii (Kasap ve ark., 2015) iizerinde tespit edilmis olan bu tiir

Ordu da yiiriitilen bu ¢alismada, fasulye, patlican, misir, hiyar ve domates

yapraklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.8).

incelenen Materyal:

Cizelge 4.8. Acik alan sebze ekim alanlarinda Brevipalpus obovatus un tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey sayisi

flce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukgu sBa';z
Camas  Cavusbast  05.08.2014 40°54'52.50" 37°3149.10" 477m  Fasulye 19
Gillyali  Aynlik 10.08.2015 40°57'43.75" 38°521.62" 24m  Domates 1pn
10.08.2015 40°56'56.52" 38°5'11.42"  211m  Huyar 19
Kabadiiz ~ Harami 26.08.2014 40°47°38.27" 37°53'49.41” 692m  Pathcan 19
Merkez  Delikkaya 29.08.2013 40°54’5.39” 37°50°15.24” 188m  Pathican  193pn
Persembe  Efirli* 27.09.2013 41°0°59.50"  37°49°36.73" 4m Patlican 19
Merkez ~ 27.00.2013 41°3'29.56" 37°46°47.68” 16m  Pathcan 19
27.09.2013 41°332.45"  37°4643.49" 13m  Msir 19
Ulubey  Giizelyurt ~ 06.09.2013 40°52°0.51”  37°48°33.79” 192m  Hiyar  1pn

*:Belde, pn: protonimf
Yayihisi:

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda B. obovatus tiirii Mersin (Diizgiines, 1952), Adana
(Diizgiines, 1977), Izmir (Onucar ve Ulu, 1988), Rize (Ozman-Sullivan ve ark.,
2007), Canakkale (Kasap ve ark., 2015)’de belirlenmistir. Diinya da ise hemen
hemen ¢ogu iilkede bulundugu bildirilmektedir (Jeppson ve ark., 1975).

Brevipalpus lewisi McGregor, 1949

Sinonimleri (Pritchard ve ark., 1955):
Hystripalpus lewisi Mitrofanov& Strunkova, 1979
Tanimi:

Citrus flat mite olarak ta bilinen Brevipalpus lewisi’nin (Sekil 4.14), ergin disileri
250-300 um uzunlugunda ve 135-170 um genislindedir (Edward ve Donald, 1987).

Renk kirmizimsi kahverengiden parlak kirmiziya kadar degismektedir (Jeppson ve
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ark., 1975). Dorsalinde desenlenmeye sahiptir. Rostrum, femur 1’in ortasina kadar
uzanmaktadir. Palpler 4 segmentli ve son segmentte 3 adet seta bulunmaktadir
(Edward ve Donald, 1987). Hysterosoma da ise 3 c¢ift dorsocentral ve 7 gift
dorsolateral seta ve bir ¢ift solenostome bulunmaktadir (Sekil 4.15). Tarsus 2 de bir
adet solenidion vardir (Sekil 4.16) (Ueckermann ve Cobanoglu, 2012).
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Sekil 4.15. Brevipalpus lewisi’nin hysterosoma’da ki seta dagilimi
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Sekil 4.16. Brevipalpus lewisi’nin tarsus 2’de ki solenidion
Biyolojisi:
Gelisme donemleri larva, protonimf, deutonimf ve ergin seklindedir (Hao ve ark.,

2013). Yumurtalarin1 yaprak ve meyvelerdeki yarik ve gatlaklara tek tek birakir.

Yumurtalar oval ve pempedir.

Kis1 ergin disi olarak gegirmektedir. Disiler partenogenetik (thelytoky) olarak
cogalmaktadirlar (Jeppson ve ark., 1975).

Zarar Sekli:

Brevipalpus lewisi, daha ¢ok turunggillerde zarar yapmaktadir. Yaprak ve meyvede
zarar yapabilir. Yapraklarin altinda 6zsu ile beslenerek sarimsi kahverengi renk
acilmalara neden olur. Meyvede ise kalite ve verimi azaltir. Ornegin, asmalarda ise
biitiin yesil aksamda zarar yaparak meyve olusumunu dnler. Cevizde ise genellikle
alt organlarda zarar yapar ve yanik benzeri goriintiiye neden olur (Jeppson ve ark.,
1975).

Habitati:

Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda turunggil (Soylu ve Urel, 1977), asma (Géven ve
ark., 2009) ve kiraz (Yanar ve Erdogan, 2013) da belirlenmistir. Ordu’da ise agik
alanda yetistirilen fasulye, biber ve patlicanda bulunmustur (Cizelge 4.9).

68



incelenen Materyal:

Cizelge 4.9. Acik alan sebze ekim alanlarinda Brevipalpus lewisi nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayisi

e Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukeu sBa';z
Fatsa Taslica 28.08.2014 40°58'57.22" 37°30'43.21" 67m Patlican 19

Persembe Efirli* 27.09.2013 40°59'47.03" 37°48'42.96" 49m  Patlican 19
27.09.2013  41°0°2.90” 37°48°59.60” 29m  Fasulye 191pn
27.09.2013  41°0°2.90” 37°48°59.60” 29m  Biber 19
27.09.2013  40°59°38.42” 37°48°53.37” 28m  Biber 19
27.09.2013 41°0°59.50”  37°49°36.73” 4m Biber 39

*: Belde, pn: protonimf

Yayihisi:

Diinya da yaygin olan tiirlin hemen hemen ¢ogu iilkede bulundugu bildirilmektedir
(Jeppson ve ark., 1975; Ghai ve Shenhmar, 1984; Khanjani ve ark., 2013;
Ueckermann ve Ripka, 2016). Tiirkiye de igel (Soylu ve Urel, 1977), izmir (Géven
ve ark., 2009) ve Tokat (Yanar ve Erdogan, 2013)’da belirlenmistir.

4.2.1.3. Tarsonemidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Tarsonemidae familyasinin (Sekil 4.17) tip cinsi Tarsonemus Canestrini ve Fanzago
1876’dur. Familya 3 alt familyaya ayrilmakta olup, bunlar; Tarsopolipinae,
Podapolipinae ve Tarsoneminae’dir. Kiiltiir bitkilerinde zararli olan tiirler ile
boceklerde parazit olan ve cliriik¢iil olan akarlar Tarsoneminae alt familyasindadir

(Jeppson ve ark., 1975).

Tarsonemid akarlar ¢ok kii¢lik olup, boylar1 100-300 um arasindadir. Ayni tiiriin
erkekleri disilere gore daha kiigtiktiir. Erkekler genital kapsiil ve tirnaga sahip giiclii
4. ¢ift bacaklar ile disilerden farkli goriiliirler (Zhang, 2003).
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Sekil 4.17. Tarsonemidae’de genel yapi (Uckermann, 2013)
Tarsonemid’lerin viicudu 3 bolime ayrilmistir. Gnathosoma kapsiil seklindedir ve
agiz parcalarmi bulundurur. Viicudun geri kalan kismina idiosoma adi verilir ve
belirgin bir dikis ile ayrilmistir. Bu dikis 6n ve arka bacak ciftleri arasinda yer alir.
Bu dikisin onilindeki segmentsiz kisima propodosoma arkasinda kalan kismada
hysterosoma denir. Propodosoma tektir ve baz1 tiirler rostral tabaka veya
cephalothoracic denilen 6ne uzamis bir sekilde dorsuma sahiptir. Bu tabaka bazen bir
dikis ile dorsal propodosomanin geri kalan kismindan ayrilir. Propodosomanin
ileriye dogru uzamasi ¢cogu familyada goriiliir ve ¢ogu zaman cephalothoracic hood
(kapak, ortli) veya rostral hood olarak isimlendirilir. Hysterosoma 6n ve arka kisim
olarak ayrilabilir. Vicuttaki ana dikisten coxa 4’e kadar olan kisim 6n kisimi
olusturur. Hysterosomanin 6n kismina metapodosoma, arka kismina opisthosoma

denir (Zhang, 2003).

Ag1z pargalari tombulcadir ve capitulumun ug¢ kisminda, segmenti belirsiz, bir cift
palpi vardir. Ayrica uzun styliform seklinde chelicera vardir. Viicutlarinin

ventralinde belli belirsiz apodemeler (¢ikinti) vardir. Bazi yayinlarda bu kisim
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epimera olarak verilmistir. Her apodeme bir numarayla isimlendirilir ve taksonomik
caligmalarda onemlidir. Yasam dongiileri yumurta, larva, quiescent nimf ve ergin
seklindedir. Yumurtalar genellikle tek olarak konulsada baz tiirlerde kiiclik kiimeler

halinde birakilabilmektedirler (Jeppson ve ark., 1975).

Her tiirlin gelisme siiresi konukguya, sicakliga ve diger cevresel kosullara gore
degismekle beraber genellikle bir hafta kadardir. Genellikle arrhenotoky iireme sekli
goriinmektedir. Ancak P. pallidus, T. confusus Ewing ve T. fusarii Cooreman’nin
thelytoky oldugu bilinmesine ragmen, P. pallidus’un bazi populasyonlarindaki
dollenmemis disilerden her iki cins yavruda meydana gelebilir (Amphitoky). Disiler
1-2 hafta igerisinde giinliik 1 ile 5 arasinda yumurta koyabilir. Disinin 6mrii boyunca
koydugu yumurta sayis1 10-20 arasindadir. Disiler erkeklerden ¢ok daha uzun yasar.
Cinsiyet orami tiirler arasinda yerel kosullara gore degisir ancak birgok tiirde

genellikle giicli disiler baskindir (Zhang, 2003).

Tarsonemid erkekleri, dinlenme donemindeki disileri bulur ve yaklasik 24 saat
boyunca tasir. Bu davranisa prekopiilasyon denir (Sekil 4.18). Ancak gercek
ciftlesme ergin disi ¢iktiktan kisa bir siire sonra olur. Tarsonemid’lerde bugiine kadar
diyapozla ilgili herhangi bir kayit yoktur. Seralarda bulunan tarsonemid’ler yil
boyunca liremeye devam ederler (Jeppson ve ark., 1975).

Sekil 4.18. Polyphagotarsonemus latus da prekopiilasyon
Tarsonemid’ler ergin disi olarak yayilirlar. Parazitik tiirler konukgular ile dagilirken
diger tiirler kisa mesafelere yliriiyerek uzun mesafelere ise bocekler ile phoretic

olarak yayilirlar (Jeppson ve ark., 1975; Zhang, 2003).

Ordu ilinde Tarsonemidae familyasina ait tiir diizeyinde 3 farkli akar belirlenmistir
(Sekil 4.19). Cins diizeyinde ise 5 farkli akar tespit edilmis olup, tiir diizeyinde

teshisleri yapilamamustir.
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Sekil 4.19. Tarsonemidae familyas1 tiirlerinin  Ordu Ilindeki dagilim ({j :
Polyphagotarsonemus latus; g Tarsonemus waitei; ’ Tarsonemus

==

. 4
confusus; , Daidalotarsonemus sp.; # Xenotarsonemus  sp.; ?

Tarsonemus sp. 1; g Tarsonemus sp. 2; ’ Tarsonemus sp. 3)
Polyphagotarsonemus latus (Banks)
Sinonimleri (Cobanoglu, 1995):
Acarus translucens Green, 1890
Hemitarsonemus latus Ewing, 1939
Tarsonemus latus Banks, 1904
Tarsonemus phaseoli Bonder, 1928
Neotarsonemus latus smiley, 1967
Tanimi:

Genellikle Sar1 cay akar1 olarak taninan Polyphagotarsonemus latus, broad mite,
white mite, silver citrus mite ve tropical mite gibi farkli ingilizce isimler ile bilinir.
[k kez 1980 yilinda Sri Lanka da caylarda bulunan akar, Acarus translucens olarak

isimlendirilmisse de 1904 yilinda da Tarsonemus latus olarak adlandirilmistir. En
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son ve gegerli cinsi ise Polyphagotarsonemus’dur. (Gerson, 1992; Tung ve Gogmen,
1995). Disilerde asir1 sekilde konveks bir dorsuma sahip olma Polyphagotarsonemus
cinsinde karakteristiktir. Kaplumbaga kabuguna benzeyen dorsal idiosoma
capitulumu gizleyerek yukardan bakildigina goriillmemesine neden olur (Jeppson ve
ark., 1975).

Sar1 cay akar1 yumurtasi oval ve uzundur. Yumurtanin asil ylizeyi saydam ancak {ist
yiizeyinde uzunlamasina sira halinde beyaz kabarciklara sahiptir. Yumurtalarin alt
yiizeyi diizdiir ve bitkiye yapisir. Larvalar boylari hari¢ yetiskine benzerler. Nimfler
ergin oluncaya kadar dinlenme halindedir. Ergin disiler (Sekil 4.20A) oval, genis
olup, renkleri besine ve konukguya bagli olarak sar1 ve yesil tonlarindadir. Geng
disiler tam ergin disilerden farklidir. Geng¢ disiler daha pigmentli ve son viicut
segmenti tlizerinde posterior lateral bir ¢ift seta bulundurur. Geng erkeklerin bacaklari
uzun ve renksiz ancak zamanla koyu sar1 renk alirlar. Erkeklerin (Sekil 4.20B) son
bacak c¢ifti ise ¢ok daha gelismistir. Bu bacak cifti quiescent disileri geng yapraklara
tasimak i¢in kullanilir (Jeppson ve ark., 1975).

Sekil 4.20. Polyphagotarsonemus latus 'un disi (A) ve erkek (B) bireyi

Biyolojisi:

Sar1 ¢ay akarmin erginlerinin émrii 25°C de yaklasik 4-5 giindiir. Ancak erkek
bireyler disilerden daha uzun yasar. Bir doliinii tamamlamasi i¢in gerekli siire yaz
aylarinda 4-5 giin, kis aylarinda ise yaklasik 10 giin kadardir. Yumurtalarini1 yaprak

veya meyve tizerinde belli belirsiz bir ¢ukura koyarlar ve sikica yilizeye baglarlar. Yil

boyu hareketli olan ve iiremeye devam eden sar1 ¢ay akarinin ergin disileri yaz
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aylarinda glinliik ortalama 3.6 yumurta koyar. Kis aylarinda bu say1 biraz daha azalir.
Yumurtalarin ortalama agilma stiresi 30 saattir. Sar1 ¢ay akar1 nemli ve golgeli yerleri
severler. Erkek bireyler daha ¢ok uc¢ ve geng¢ yapraklari tercih ederler. Zararlinin
yayilmasi bulasik bitkilerle, boceklerle ve riizgar vasitasiyla olmaktadir (Jeppson ve
ark., 1975; Yabas ve Ulubilir, 1995).

Zarar Sekli:

Yapragin alt yiizeyinde beslenen sari1 cay akarmnin zarart sonucu genel olarak
yapraklarin alt yiizii bronzlasir, sertlesir ve asagi dogru kivrilir. Geng yapraklar
dokiiliir. Patateste ilk olarak yapraklarin altinda yaglimsi siyah noktalar olur.
Yapraklarin alt ylizeyi daha sonra kirmizimsi renk alir. Yapraklar rozet haline gelir
ve yaprak kenarlari kivrilir. Benzer etkiler biberde de olmaktadir. Biberde erken
donemde c¢igeklerin dokiilmesi goriiliir ge¢ donemde ise gelisim yavaglar. Narenciye
de ise ¢cok fazla tomurcuk olusumu goriiliir. Limon da meyve yiizeyinin rengi degisir.
Domateste ise ilk belirti geng yapraklarin alt ylizeyinde ve ug siirglinlerde yiizeysel
olarak bronzlagma veya kahverengi bir renk degisimi seklindedir. Ayn1 sekilde geng
yapraklar sertlesir ve asagr dogru kivrilarak Oliirler. Sar1 ¢ay akari virls
tagimamaktadir ancak zarar belirtileri virlis zarari ile karistirilabilmektedir (Sekil

4.21) (Jeppson ve ark., 1975; Yabas ve Ulubilir, 1995).

Sekil 4.21. Fasulye de Polyphagotarsonemus latus zarari
Habitati:

Ordu yoresinde acgik alanlarda yetistirilen sebzelerde yaygin olarak belirlenmistir.
Belirlendigi sebzeler fasulye, biber, patlican, domates, hiyar, kabak ve musir’dir
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(Cizelge 4.10). Seralarda ise sadece Fatsa’da fasulye yetistirilen bir serada
belirlenmistir (Cizelge 4.11). Tiirkiye’de de yaygin olarak bulunmaktadir. Yabas ve
Ulubilir, (1995) biberde, Cobanoglu, (1995) turunggilde, Tung ve Gé¢men, 1995 ve
Bulut, (1999) domates, biberde, Can ve Cobanoglu (2010), patlican ve biberde bu
zararliya rastlamistir.

incelenen Materyal:

Cizelge 4.10. Acik alan sebze ekim alanlarinda Polyphagotarsonemus latus’un tespit

edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde
edilen birey say1s1

e Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Ralam Konukeu sBa';z
Camag Cavugbasi  05.08.2014 40°54'52.50" 37°31'49.10" 477m  Fasulye 49
Sartyakup ~ 05.08.2014 40°54'15.87" 37°32'0.23" 596m  Hiyar 2918
Catalpmar Akkaya 21.08.2014 40°5423.87" 37°25'47.96" 542m  Kabak 18
21.08.2014 40°54'13.59" 37°26'39.89" 402m  Fasulye 290348
Kegili 21.08.2014 40°52°15.38” 37°28’36.77°  355m  Biber 29
21.08.2014 40°52°15.38” 37°28’36.77”  355m  Fasulye 1?
Terimli 21.08.2014  40°52'57.00" 37°27'47.42" 187m  Fasulye 19
Fatsa Hatipli 13.09.2013 40°56°58.61” 37°21°30.99”  268m  Biber 29
Merkez 13.09.2013 41°2°42.95”  37°28°32.19” 65m Fasulye 49
13.09.2013 41°2°45.60”  37°28°18.77”  109m  Fasulye 5Q
Giirgentepe Bahtiyarlar 02.10.2014 40°52°6.25”  37°35°33.34”  660m  Fasulye 19
Kabadiiz  Bagkdy 26.09.2014 40°5026.58" 37°52'9.84" 422m  Kabak 82148
Harami 26.09.2014 40°47°38.27” 37°53°49.41”  692m  Patlican 149
26.09.2014 40°47°38.27” 37°53°49.41”  692m  Fasulye 19
26.09.2014 40°47°38.27” 37°53°49.41”  692m  Biber 19
Merkez Delikkaya  23.08.2013 40°54°5.39”  37°50°15.24”  188m  Fasulye 6933
Kokenli 23.08.2013 40°54°27.41” 37°50°16.89”  106m  Biber 69
23.08.2013 40°54°27.41” 37°50°16.89”  106m  Fasulye 3Q
Turnasuyu  20.07.2013 40°57°8.10”  38°0’12.12” 23m Fasulye 39348
20.07.2013 40°57°8.10”  38°0’12.12” 23m Domates 19
20.07.2013 40°57°19.50” 38°0°23.34” 80m Fasulye 69
20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20”  30m Fasulye 29

75



Cizelge 4.10. Agik alan sebze ekim alanlarinda Polyphagotarsonemus latus’un tespit
edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde
edilen birey say1s1

23.08.2013 40°58°19.16” 37°59°53.00° 14m  Biber 19
23.08.2013 40°57°16.74” 38°0°7.80”  2Ilm  Fasulye 39
23.08.2013 40°57°16.74” 38°0°7.80  2lm  Biber 29
23.08.2013 40°57°16.74” 38°0°7.80°  2im  Pathcan 19
Uzunisa*  23.08.2013 40°55'11.58" 37°51'14.05" 83m  Biber  201J
Yemisli ~ 23.08.2013 40°55'39.22" 37°5123.98"  74m  Fasulye 7918
Persembe  Efirli* 23.07.2013 41°1°5.58”  37°49°37.26” 13m  Biber 3924
23.07.2013 41°0°43.44” 37°49°3438” 1lm  Fasulye 3917
23.07.2013 40°59°38.427 37°48'5337° 28m  Fasulye 49
Ulubey — Akpmar  06.09.2013 40°54'7.38” 37°47°5338”  322m  Biber ?91
06.09.2013 40°54°7.38” 37°47°5338”  322m  Fasulye 69
06.09.2013 40°54°6.00° 37°47°55.98” 337m Fasulye 3918
06.09.2013 40°54°8.43” 37°47°55.58”  31lm Fasulye 79
06.09.2013 40°543.23"  37°48'1.11"  343m Kabak 3
06.09.2013 40°543321" 37°4749.41"  248m Fasulye 20
06.09.2013 40°54°8.54” 37°47°55.76” 303m Fasulye 79
Elmagukuru 06.09.2013 40°51°8.91” 37°43°55.67” 405m Fasulye 7913
Gizelyurt ~ 06.09.2013 40°52°24.93” 37°48°2.56”  323m Fasulye 19
06.09.2013 40°52°23.07” 37°48°9.19”  294m Fasulye 79
06.09.2013 40°52°0.51” 37°48'33.79”  192m Fasulye 39
Kumrulu  06.09.2013 40°52°32.08” 37°47°15.80” 378m Misr 19
Unye  Meydan  07.082014 40°56'57.94" 37°12118.10"  438m Fasulye 2928
Sarayerk  07.082014 41°2°39.19”  37°15°50.52”  349m  Fasulye 3913
Sofutepesi  23.07.2013 41°6°29.76> 37°10°16.80°  165m Biber 19
*: Belde

Cizelge 4.11. Ortii alt: sebze ekim alanlarinda Polyphagotarsonemus latus’un tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey

sayisl
; .. . < Birey
Iige Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu sayist
Fatsa Merkez 13.09.2013 41°2°24.51”  37°27°54.59” 179m Fasulye sera 49
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Yayihsi:

Tiirkiye’de yapilan c¢alismalarda Yabas ve Ulubilir, (1995) Akdeniz Bolgesi’nde bu
zararliya rastlamigtir. Diger calismalarda ise Antalya (Cobanoglu, 1995; Tung ve
Gogmen, 1995; Bulut, 1999; Kegeci ve ark., 2007; Can ve Cobanoglu, 2010),
Adana, Icel ve Hatay da (Uygun ve ark., 1995) belirlenmistir.

Diinya’da ise konukgularinin oldugu hemen hemen cogu iilkede bulunmaktadir.
Hindistan, iran, Japonya, Afrika, Amerika, Brezilya, Almanya, Fransa, italya ve
Ispanya bu iilkelerden bazilaridir (Binisha ve Bhaskar, 2013; CABI, 2014).

Daidalotarsonemus sp. De Leon, 1956
Tanima:

Ilk kez De Leon (1956) tarafindan belirlenen Daidalotarsonemus De Leon (1956)
cinsine (Sekil 4.22) ait tanimlanmis 37 tiir bulunmaktadir (Lin ve Zhang, 2002;
Lofego ve ark., 2005; Sousa ve ark., 2013; Rezende ve ark., 2015a; Rezende ve ark.,
2015Db). Bitki zararlisi bu akar, yagmur ormanlart gibi yosun, liken ve alglerce zengin

nemli bolgelerde yasamaktadir (Lindquist, 1986; Rezende ve ark., 2015c).

Bu cinsin disileri oval viicut yapilar1 karakteristiktir. idiosomada ag gibi desenlenme
mevcuttur. Metapodosoma bolgesindeki setalar mizrak seklinde ve tiiylii, bazende
basit bir kiire seklindedir. Erkekleri ise tibia 4 {in uzun olmasiyla taninmaktadir

(Lindquist, 1986; Ochoa ve ark., 1991).
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Sekil 4.22. Daidalotarsonemus sp.’nin genel goériiniisii
Habitati:

Ordu’da sadece Catalpinar ilgesinde agik alanda yetistirilen kabak yapraklarinda
bulunmustur (Cizelge 4.12).

Incelenen Materyal:

Cizelge 4.12. Agik alan sebze ekim alanlarinda Daidalotarsonemus sp.’nin tespit edildigi,

tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey
say1sl

Birey

e Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukgu sayisi

Catalpmar Kayatepe 21.08.2014 40°53'59.60" 37°2726.18" 184m Kabak 19

Yayihisi:

Diinya’da ise Costa Rica (Ochoa ve ark., 1991; Rezende ve ark., 2015c), Yeni
Zelanda (Zhang, 2000), Brezilya (Spongoski ve ark., 2005; Demite, 2010; Sousa ve
ark., 2013), Amerika (Smith ve Dixon, 2008), Cin (Lin ve Zhang, 2010)’da

belirlenmistir.

Tarsonemus waitei Banks, 1912
Sinonimleri (Demite, 2010);
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Tarsonemus pauperoseatus Suski, 1967
Tarsonemus setifer Ewing, 1939
Tanimi:

Seftali tomurcuk akar1 olarak bilinir. Disileri uzuncadir, boylar1 genisliginin 2-3 kati
kadardir (Sekil 4.23). Disiler 217 pum uzunlukta ve 90 pm genisligindedir. Palpler 3

segmentlidir ve kismen capitulum ile kaynasmistir (Cobanoglu, 1995).

Propodosoma 2 ¢ift basit seta tagimaktadir. Pseudostigmatic organlar oval ve pedisel
kisadir (Sekil 4.24). Hysterosomanin dorsalinde enine 6 segment bulundurur ve
ventrali ters U seklindedir. Enine apodemeler ise anterior median apodeme ile her iki
yanda baglantilidir (Cobanoglu, 1995). 4. ¢ift bacak normalden uzundur. Dokunsal
seta tibianin ucunda yer alir ve hafifce topuzludur. Femur 4 diger segmentlerden
hafifce uzundur. Tibia 4 ise femur 4’{in yarisindan azdir. Apikal seta flagelliform ve

uzunlugu bacagin uzunlugu kadardir (Cobanoglu, 1995).

Sekil 4.23. Tarsonemus waitei’de disi
bireyin genel goriiniisii
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Sekil 4.24. Tarsonemus waitei’de 2 cift basit seta
ve pseudostigmatic organlar

Habitati:

Ordu’da agik alanda (Cizelge 4.13) kabak, hiyar ve soganda seralarda ise domateste
(Cizelge 4.14) bulunmustur. Tiirkiye de bulundugu diger konukgular kizil ates dikeni
(Cobanoglu, 1995), domates, hiyar (Tokkamis, 2011), visne (Yanar ve Erdogan,
2013) ve kopek tiziimidiir (Kumral ve Cobanoglu, 2015a).

Incelenen Materyal:

Cizelge 4.13. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus waitei nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/koy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey sayisi

flce  Belde/Kéy  Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukeu SB;;z
Fatsa Merkez 13.09.2013  41°1°10.08” 37°28730.92" 1m  Hiyar 29

13.09.2013 41°224.51"  37°27'54.59" 179m  Kabak 79

Unye  Sofutepesi 26.07.2013 41°6°29.76”  37°10°16.80”  165m  Sogan 19

Cizelge 4.14. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Tarsonemus waitei 'nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey sayisi

Birey

Tige Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukeu sayst

Fatsa Merkez 13.09.2013 41°1°10.08”  37°28°30.92” 1m Domates sera 19

Ulubey Kumrulu 06.09.2013 40°52°32.08” 37°47°15.80” 378m Domates sera 29

Yayihsi:
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Tirkiye’de gergeklestirilen ¢alismalarda Edirne (Cobanoglu, 1995), Tokat
(Tokkamis, 2011; Yanar ve Erdogan, 2013) ve Bursa da (Kumral and Cobanoglu,
2015) bulunmustur.

Diinya da Ripka ve ark., (2005) tarafindan Macaristan’da belirlenmistir. Ayrica
Demite, (2010)’a gore Brezilya, Kanada, Cin, Kongo, Kosta Rika, Yeni Zelanda,
Polonya, Portekiz, Ukrayna ve Macaristan ‘da tespit edilmistir.

Tarsonemus confusus Ewing, 1939

Tanimi:

Confused tarsonemid akar olarak bilinir. Disileri oval olup, uzunlugu genisliginin iki
kat1 kadardir. Disilerin (Sekil 4.25A) viicut uzunlugu 215 pm, genisligi 125 um
kadardir. Propodosomada 2 ¢ift seta bulunur. 2. ¢ift 1. cifttin iki kati kadardir.
Pseudostigmatic organlar yuvarlaktir (Sekil 4.26). Hysterosomanin dorsumunda 6
adet belirgin enine segmentler vardir. Propodosoma ve hysterosomanin ventrali
hafifce benekli ve bir ¢ift lateral plaka vardir. Ventral apodemelerin ilk ¢ifti Y
seklinde ve U seklindeki anterior median apodeme ile birlesmistir (Cobanoglu,
1995).

Sekil 4.25. Tarsonemus confusus 'un disi (A) ve erkek (B) bireyi
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Sekil 4.26. Tarsonemus confusus’da 2 ¢ift basit
seta ve pseudostigmatic organlar

Disinin 4. ¢ift bacag1 diger bacaklara gore kisadir. Femur 4 ise diger segmentlerden
uzundur (Cobanoglu, 1995).

Erkekler (Sekil 4.25B) ise kiigiik yapili, oval olup, metapodosoma kismi
genislemistir. Propodosomanin dorsalinde 4 ¢ift uzun ve ince seta vardir. Apodeme 1
kisa ve coxal condyl (eklem yumrusu) egimlidir. Anterior median apodeme ile Y
seklinde birlesmistir. Apodeme 2 giiclii ancak anterior median apodeme ile
birlesmemistir. Apodemal plaka 1° de solenostome’lar vardir. Anterior median
apodeme ve apodeme 2’nin yaninda basit bir seta bulundurur. Apodemal plaka 2 de

ise solenostome yoktur. Basit seta vardir (Smiley, 1969; Tokkamis, 2011).

T. waitei ve T. confusus morfolojik olarak birbirine benzerlerdir. Ancak 4. bacagin
seta dagilimi ve tibiotarsus uzunlugu ile birbirinden ayrilmaktadir. T. waitei de tibia
4 tarsustan belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. ki segment birlikte tibianmn
genisliginden daha uzundur. Tibia 4, femur 4’lin yarisindan daha az uzunluktadir. T.
confusus ise tibia 4 tarsus ile birlesmistir ve tibio-tarsus olusturmakta ve
genisliginden biraz daha uzundur. Femur 4 daha kisa ve tibia 4‘in igte biri veya

dortte biri uzunlugundadir (Cobanoglu, 1995).
Habitati:

Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda kizil ates dikeni (Cobanoglu, 1995), bogiirtlen
(Ripka ve ark., 2005), hiyar, biber, kopek tiztimii, tarla sarmasigi, kus otu, horozibigi,
sirken (Tokkamis, 2011), seftali (Yanar ve Erdogan, 2013) ve domateste (Cobanoglu
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ve Kumral, 2014) belirlenmistir. Ordu’da ise agik alanda (Cizelge 4.15) yetistirilen
sebzelerden domates yapraklarindan, seralarda ise (Cizelge 4.16) domates ve patlican

yapraklarindan toplanmistir.

Incelenen Materyal:

Cizelge 4.15. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus confusus’un tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen
birey sayisi

Birey
sayisl

Girgentepe Alaseher  20.10.2014 40°51°47.87” 37°36°40.55” 742m Domates 15918

ilce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukeu

Cizelge 4.16. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Tarsonemus confusus 'un tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Birey
sayisl

Fatsa Bolaman* 28.08.2014 40°59°55.81” 37°34°41.38” 210m Patlicansera 19

ilce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konuk¢u

Ulubey Kumrulu 06.09.2013 40°52°32.08” 37°47°15.80” 378m Domates sera 19
*: Belde

Yayihisi:

Tiirkiye’de Cobanoglu, (1995) Edirne’de, Tokkamis, (2011) ve Yanar ve Erdogan,
(2013) Tokat’ta, Cobanoglu ve Kumral, (2014) ise Ankara, Bursa ve Yalova’da

tespit etmistir.

Diinya’da  Zhang, (2003) tarafindan Amerika, Kanada, Italya, Irlanda, Almanya,
Polonya, Ukrayna, Rusya, Japonya, Kore, Cin, Misir’da, Ripka ve ark., (2005)

tarafindan Macaristan’da bulundugu bildirilmektedir.

Xenotarsonemus sp.

Tanima:

Diinya da Xenotarsonemus (Sekil 4.27) cinsine ait yaklasik 40 tiir bilinemektedir
(Lofego ve ark., 2007).

Disiler tegulanin uzun, ince ve distal olarak yuvarlak olmasiyla taninir. Erkeklerin ise

4. ¢ift bacagindaki femur ve tibiotarsusta kisa siman bir seta ve ince tarsal tirnaklar

bulunmaktadir (Ochoa ve ark., 1991).
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Sekil 4.27. Xenotarsonemus sp. nin genel goriiniisii
Habitati:

Gergeklestirilen ¢alismada Giilyali’dan agik alanda yetistirilen biber yapraklarindan
elde edilmistir (Cizelge 4.17).

Incelenen Materyal:

Cizelge 4.17. Agik alan sebze ekim alanlarinda Xenotarsonemus sp.’nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Birey
sayisl

Giilyali Aynlik Koyii 10.08.2015 40°57'43.75" 38°5721.62" 24m Biber 29

iice Belde/Koy  Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukcu

Yayihisi:

Diinyada ise Kosta Rika (Ochoa ve ark., 1991), Danimarka, Bel¢ika, Hollanda ve Cin
(Zhang, 2003) ve Brezilya (Lofego ve ark., 2007; Demite, 2010) gibi {iilkelerde
bulundugu bildirilmektedir.

Tarsonemus sp. 1

Tanimi:
Sinonimleri (Kumral, 2005):
Chironemus Canestrini & Fanzago, 1876

Cheylurus Trouessart, 1885
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Tarsonemoides Tragardh, 1905

Tarsonemus (Sekil 4.28) cinsi akarlarda disiler oval sekillidir. Pseudostigmatik
organlar uca dogru siskinlesmistir. Disilerin 4. ¢ift bacagi incelmis uzamis kamg1
seklinde ve iizerinde seta bulunmaktadir. Erkek bireylerde disiye benzemekte ancak

daha kiigiik yapilidir (Kumral, 2005).

Sekil 4.28. Tarsonemus sp.1’in genel gorliniisii
Habitati:

Giirgentepe ve Kabadiiz ilgelerinde agik alanda yetistirilen domatesde belirlenmistir
(Cizelge 4.18).

Incelenen Materyal:

Cizelge 4.18. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus sp.1’in tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayis1

Birey
sayisi

Giirgentepe Alaseher  20.10.2014 40°51°47.87” 37°36°40.55” 742m Domates 19

iice Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukcu

Kabadiiz Yesilada  26.09.2014 40°51'22.17" 37°54'19.79" 616m Domates 19

Tarsonemus sp. 2

Tarsonemus sp.2’nin genel gortiniisi Sekil 4.29°da verilmistir.
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Sekil 4.29. Tarsonemus sp.2’nin genel goriiniisi
Habitati:

Bu calismada agik alanda yetistirilen domates bitkisi {izerinde tespit edilmistir

(Cizelge 4.19).
Incelenen Materyal:

Cizelge 4.19. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus sp.2’nin tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Birey
sayisl

Giilyal Mustafal1  10.07.2013 40°55'49.26" 38°4'32.04" 344m Patlican 19

ilce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu

Tarsonemus sp. 3

Tarsonemus sp.3’ilin genel goriiniisii Sekil 4.30°de verilmistir.

Sekil 4.30. Tarsonemus sp.3’lin genel goriiniisii
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Habitati:

Yapilan calismada agik alanda yetistirilen kabak bitkileri {izerinde belirlenmistir
(Cizelge 4.20).

Incelenen Materyal:

Cizelge 4.20. Agik alan sebze ekim alanlarinda Tarsonemus sp.3’iin tespit edildigi, tarih, yer
(ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayis1

flce  Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukgu sBa';z
Fatsa  inonii 28.08.2014  N40°5823.48"  E37°34'%6.11" 288m Kabak 19

4.2.1.4. Eriophyidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Eriophyidae familyasindan bugiine kadar 250 den fazla cins ait yaklasik 3400 tiir
tespit edilmistir. Eriophyid’ler gozle goriilmeyecek kadar kiigiik olup ig seklindedir
(Sekil 4.31A) (Sekeroglu ve Ozgiir, 1984). Boylar1 90-350 pm kadardir ve genellikle
soluk sar1 veya kahverengi renktedirler. Chelicera stilet formundadir. Prodorsum’da
g0z yoktur ayrica stigmata ve peritremede sahip degillerdir (Sekil 4.31B).
Propodasoma en fazla bes adet seta bulunduran dorsal plakayr icermektedir.
Hysterosoma’da ise en fazla 9 cift seta tasir. Iki ¢ift bacaga sahip eriophyid’lerin 2.
cift bacaklarin hemen arkasinda enine bir genital aciklik vardir ve bu genital aciklik
genital flap denilen bir kapakgikla kapalidir (Sekil 4.31C). Bacaklarda ise tarsusun
ucunda tirnak degil tiity seklinde empodium tasimaktadir (Sekil 4.31D).

Sekil 4.31. Aculops lycopersici (Massee) de ergin disi lateral goriinimii (A),
prodorsum ve anterior tergitler (B), disi genital bolgesi (C), tarsus
da ki tiiy benzeri empodium (D), tergitler lizerindeki boncuk
benzeri mikro tiiberkiiller (Zhang, 2003).
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Yasam dongiileri sirasiyla yumurta, larva, nimf ve ergin seklindedir. Erkekler disilere
gore biraz daha hizli gelisir. Gelismeleri sicakliga baglidir ancak genel olarak 25°C
de bir haftada yasam dongiilerini tamamlamaktadirlar. Bir disi giinde en fazla 3, bir
ayda toplam 87 yumurta birakabilmektedir. Yayilmalar1 genellikle riizgar ile olur

ancak bocek, kus ve bulasik bitki ile de yayilabilirler.

Bitkilerde gal, kabarcik ve pas gibi anormalliklere neden olurlar. Bu belirtilerin
goriildiigii bitkilerde eriophyid akar olma ihtimali yiiksektir. Cogu tiir monofag olup,
bazi istisnalar disinda birgok tiirde konukguya 6zellesme gériiliir. Ozellikle pas ve

gal akarlar1 ekonomik olarak 6nemli tiirlerdir. (Gerson ve ark., 2003; Zhang, 2003).

Calismada Eriophyidae familyasindan 1 tiir belirlenmistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Eriophyidae familyas: tiirlerinin Ordu flindeki dagilim ({j , Aculops lycopersici)
Aculops lycopersici (Massee), 1937

Sinonimleri (CABI, 2015):
Aceria lycopersici

Aculops destructor

Aculops lycopersicae

Aculus destructor (Keifer, 1940)
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Aculus lycopersici (Tryon, 1917)
Eriophyes lycopersici

Phyllocoptes destructor Keifer, 1940
Phyllocoptes lycopersici Tryon, 1917
Vasates destructor (Keifer, 1940)
Vasates lycopersici (Tryon, 1917)
Tanimi:

Domates pas akar1 olarak bilinen Aculops lycopersici (Sekil 4.33) erginleri turuncu-
sar1 renkte olup, ¢iplak gozle goriilmeleri ¢ok zordur. Viicutlari ig seklinde olan pas
akarlarinin erginlerinin dorsali hafif kambur ve boylar1 150-180 um kadardir.
Prodorsal kalkanda enine bir ¢izgi ile ayrilmis genis ve kisa bir anterior lob vardir
(Sekil 4.34). Bu enine cizginin iki ucunda da tipik hiicre benzeri goriiniimiinde

¢ikintilar bulunmaktadir.

Idiosomani dorsalindeki setalar kisadir ve hysterosoma da belli belirsiz 27 tergit
goziikmektedir. Bacaklarin tarsusunda tii§ benzeri empodium bulunmaktadir

(Jeppson ve ark., 1975; Royalty ve Perring 1989; Zhang, 2003).

Sekil 4.33. Aculops lycopersici nin genel goriiniigii
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Sekil 4.34. Aculops lycopersici nin prodorsal kalkan
Biyolojisi:
Yasam evreleri sirasiyla yumurta, larva, nimf ve ergin seklindedir. Kis1 tarlada ki
artik bitkilerde geciren akarin gelismesi i¢in gerekli optimum sicaklik 21-25°C, nisbi
nem ise %30 dur. Sicakligin yiikselmesi ve orantili nemin diismesiyle gelisme siiresi
kisalir. Asirt nem pas akarinin dliimiine neden olur. Ayrica zararli yaz boyunca
iremeye devam ederek ¢ok sayida dol verir (Zhang, 2003).
Zarar Sekli:
Bitkideki zarar belirtileri alt yapraklardan baglayarak yukar1 dogru yayilma
seklindedir. Bronz veya pas renginde belirtiler goriildiikten sonra yapraklar
kahverengi ve kagit gibi olur (Sekil 4.35A). Govde lizerinde gatlamalarla birlikte
biiyiime durur. Meyveler de ise pas goriiniimiiniin yan1 yiizeyde ¢atlamalar meydana
gelirve pazar degerini kaybeder (Sekil 4.35B) (Madanlar ve Onciier, 1994). Bu
belirtiler baz1 domates hastaliklariyla karistirilabilir. Ancak hastalik sonrasi bulasik

bitkilerin yapraklar1 kahverengi ve kagit gibi olmaz (Sekeroglu ve Ozgiir, 1984).

Sekil 4.35. Aculops lycopersici’in domates de yaprak (A)
ve meyve (B) zarar1 (Anonim, 2015a)
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Habitati:

Tiirkiye’de domates (Sekeroglu ve Ozgiir, 1984; Madanlar ve Onciier, 1994; inal,
2005; Yanar ve ark., 2008; Can ve Cobanoglu, 2010; Cobanoglu ve Kumral, 2014;
Denizhan ve ark., 2015) ve patlican (Can ve Cobanoglu, 2010) da belirlenmistir.
Ordu ilinde yaygin olarak bulunana tiir acik alan ve seralarda yetistirilen domates

yapraklarindan toplanmistir (Cizelge 4.21) (Cizelge 4.22).

Incelenen Materyal:

Cizelge 4.21. Acik alan sebze ekim alanlarinda Aculops lycopersici nin tespit edildigi, tarih,

yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

ilce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu SB;;fs):
Catalpinar ~ Sirinkéy  05.08.2014 40°52'34.44"  37°2828.73" 304m Domates 109
Fatsa Hatipli 13.09.2013 40°57'37.86" 37°19'15.36" 659m Domates 99
Kabadiiz Bagkoy 26.09.2014 40°5026.58" 37°52'9.84"  422m Domates 49
Merkez Kokenli 23.08.2013 40°54'27.41" 37°50'16.89" 106m Domates 3¢9
Turnasuyu 20.07.2013 40°57'19.50" 38°0'23.34"  80m Domates 169
20.07.2013 40°57'8.10"  38°0'12.12" 23m Domates 109
Persembe Efirli* 27.09.2013 40°59'38.56" 37°48'47.85" 31m Domates 69
Merkez 27.09.2013 41°3'32.45"  37°46'43.49" 13m Domates 79
Ulubey Akpmar  06.09.2013 40°54'7.38"  37°47'53.38" 322m Domates 19
Giizelyurt 06.09.2013 40°52'24.93" 37°482.56" 323m Domates 59
Kadincik  06.09.2013 40°53'20.40" 37°42'17.46" 949m Domates 19
Unye Saraycik  07.08.2014 41°2'39.19"  37°15'50.52" 349m Domates 49
Yiiceler 26.07.2013 41°6'17.34"  37°23'3.96" Tm Domates 49
*: Belde

Cizelge 4.22. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Aculops Iycopersici nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey sayisi

ilce  Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukeu SB;;X
Fatsa  Merkez 13.09.2013 41°225.47"  37°29'16.97" 12m Domates sera 99
Yayihsi:

Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda Adana (Sekeroglu ve Ozgiir, 1984), Izmir
(Madanlar ve Onciier, 1994), Samsun (Inal, 2005), Tokat (Yanar ve ark., 2008),
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Antalya (Can ve Cobanoglu, 2010), Ankara (Cobanoglu ve Kumral, 2014)’da
rastlanmistir. Diinya’da Italya (Vacante, 1985), Fransa (Trottin-Caudal ve ark.,
1989), Meksika (Estebanes-Gonzalez ve Rodriguez-Navarro, 1991), ispanya (Arno
ve ark., 1994), Suudi Arabistan (Al-Atawi, 2011)’da bildirilmistir.

4.2.1.5. Tydeidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Tydeidae familyas1 (Sekil 4.36) tiirleri ilk kez Baker (1965) tarafindan
diizenlenmistir. Bu familya ait 40 dan fazla cinsden, yaklasik 300 akar tiirii vardir.
Cok kiiciik olan tydeid’ler 150 -500 pm boylarindadir. Renkleri yesilimsi sar1 veya
pembe olan yumusak viicutlu akarlardir. Viicutlar1 sklerotize olan veya olmayan
tiirler bulunur. Palpus’lar1 4 segmentli olan tydeid’lerde seta sayisi cinsler arasinda
farklilik gosterir. Palpal tarsus iizerinde 5 adet seta vardir. Bazen bu segmentlerden
biri kiigiik bazal bir setaya (duplex seta) sahip olabilir. Bir adet solenidion ise bu
segmentin yaninda veya yakininda bulunabilir. Tibia segmentinde ise bir veya iki
basit seta bulunur. Giiglii bir segment olan femur-genu da ise mutlaka iki adet basit

seta vardir. Trochanter’de seta yoktur (Jeppson ve ark., 1975; Gerson ve ark., 2003).

Chelicera’nin hareketli kismi igne benzeridir. Viicuttaki seta dagilimi basittir.
Propodosoma’da 3 c¢ift setaya ek olarak bir ¢ift duyusal seta vardir. Birkag tiirde
biitlin propodosomal setalar birbirine benzemesine ragmen duyusal setalar ¢ok
belirgindir. Duyusal seta genellikle propodosomal setanin ikinci ¢ifti i¢inde olur

ancak bulundugu yer degisiklik gosterebilir (Gerson ve ark., 2003).

Hysterosomal seta dizilimi de basittir. Dorder setadan olusan bes sira seta dizilimi
vardir. Dorsal setalar basit, ¢iplak, tirtikli, sopa seklinde ve daha farkli sekillerde
olabilir. Ug ¢ift ventral seta vardir ancak genital ve anal setalar cins ve tiirlere gore

farkl1 sayida olabilirler (Gerson ve ark., 2003).

Dorsal seta desenlenmesi cinsel ve Ozel olarak Onemlidir. En basit tipi Tydeus
cinsinde goriilmektedir. Desenlenmeki ¢izgiler propodosomada uzunlamasina,
hysterosomada ise enine goriilmektedir. Bu ¢izgilerde bulunan tiimseklerin genisligi
ve yiuiksekligi farklilik gosterir. Pronematus cinsinde bu ¢izgiler hysterosomadan
dorsal anterior bolgeye dogru uzunlamasina goriiliir. Lorryia cinsinde ise bu ¢izgiler
tamamen ya da kismen ag gibi desenlenme olusturur. Ventralde bulunan ¢izgilerin
olusturdugu desenlenme de ise genellikle sivri kabarciklar goriiliir (Baker, 1965).
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Sekil 4.36. Bir tydeid akarin (Tydeus martae) dorsal
morfolojik karakterleri (Ripka ve ark., 2013)

Propodosoma da gozler ya da pigmentli bolgeler bulunur. Genellikle tek bir goz
bulunur. Ancak Triophtydeus cinsinde 3 ¢ift goz vardir. Ancak preparati yapilan
tydeid’lerde gozler gozikkmediginden teshis islemlerinde kullanilmaz. Genital
organlar da cinsler arasinda farklilik gosterir. Erkeklerin boylarmin ve genital
acikliklarmin daha kii¢iik olmasi disinda disi ve erkekler benzerdir. Tydeid’ler 2
veya 3 haftada bir dol verirler ve arrhenotokous iireme goriliir. Erkeklerde
spermatofor tabakalart oldugu tahmin edildigi icin ¢iftlesme gdzlenememistir

(Jeppson ve ark., 1975; Gerson ve ark., 2003).

Tydeid’ler bitkiler de ve toprak da yasayan ¢ok hizli hareket edebilen akarlardir.
Cogu tiir ekonomik Oneme sahip degildir. Fungus, bitki 6zsuyu ve tatlimsi
maddelerle beslendikleri diisiiniilmektedir. (Jeppson ve ark., 1975; Yanar ve ark.,
2013).

Ordu’da yapilan ¢alismada Tydeidae familyasindan 4 farkli tiir belirlenmistir (Sekil
4.37).

93



Sekil 4.37. Tydeidae familyas: tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimi ({?, Tydeus martae; ’,
Tydeus caudatus; ’ Tydeus californicus; ’ Lorryia mali)

Lorryia mali (Oudemans, 1929)
Sinonimi (Kazmierski, 1998);
Brachytydeus mali (Oudemans, 1929)
Tanima:

Lorryia mali (Sekil 4.38)’de dorsal setalar nispten uzundur. Sopa seklinde olan
setalar distale dogru kiit sekildedir. Aspidosomal seta ise opistosomal setadan biraz

daha dardir. Solenidion slender ve normal genisliktedir (Kazmierski, 2009).
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Habitati:

Tiirkiye’de Yesilayer, (2009) tarafindan adi giirgen ve arizona servisinde
belirlenmistir. Ordu’da yapilan ¢alismada ise acik alanda yetistirilen fasulye ve biber

yapraklarindan toplanmistir (Cizelge 4.23).
incelenen materyal:

Cizelge 4.23. Acik alan sebze ekim alanlarinda Lorryia mali’nin tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Birey
sayisi

Catalpmmar  Goller* 21.08.2014 40°55'6.25"  37°28'18.86" 182m  Fasulye 19

ilce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukc¢u

Giilyali Ayrihk 19.08.2015  40°57'43.75" 38°521.62" 24m  Biber 19
*: Belde

Yayihisi:

Diinya’da Iskogya (Baker ve Wharton, 1952), Sirbistan (Stojnic, 2002), iran
(Jalilirad ve ark., 2012), Ispanya ve Yunanistan da (Anonim, 2015c) bulunan L. mali,
Tiirkiye’de Istanbul’da (Yesilayer, 2009) belirlenmistir.

Tydeus californicus (Banks)

Sinonimi (Tempfli ve ark., 2015):
Tetranychoides californicus Banks 1904
Tanimi:

Kozmopolitan olan bu tiiriin disileri beyazimsi soluk sar1 renkte olup, boylar1 320-
420 pm, genisligi ise 220-350 um kadardir. Viicudu yumusak ve dorsalinde ¢izgi
seklinde desenlenme vardir. Bu desenlenme propodosomada boyuna, hysterosoma da
ise enine ¢izgiler seklindedir. Tydus caudatus ile morfolojik 6zellikleri benzeyen T.
californicus dorsal sondaki 5 ¢ift (f1, f2, h1, h2, psi1) spatiil seklindeki setalar ile
ayrilmaktadir (Sekil 4.39). Bacaklarda tirnak degil empodium vardir. Ventralde ise 6
cift genital seta bulundurur (Kumral, 2005).
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Sekil 4.39. Tydeus californicus’un dorsal sonunda bulunan 5
cift spatiil seklinde seta

Habitati:

Ordu da, agik alanda yetistirilen biber yapraklarindan elde edilmistir (Cizelge 4.24).
Tiirkiye’de diger calismalarda meyve bahgeleri (Cobanoglu, 1991-1992; Cobanoglu
ve Kazmierski, 1999), turunggiller (Madanlar, 1991), findik (Akyazi ve Ecevit,
2003), zeytin bahgeleri (Kumral ve Kovanci, 2004), park ve yesil alanlar (Yesilayer,
2009)’da belirlenmistir.

Incelenen materyal:

Cizelge 4.24. Agik alan sebze ekim alanlarinda Tydeus californicus un tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/koy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayist

fice Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukeu i';fs‘:
Akkus  Cavdar 15.00.2014  40°44°57.67" 36°55°30.68” 1087m  Biber 19
Persembe  Efirli* 13.09.2013  41°1°7.35"  37°49°36.92” 4m Biber 19
*: Belde

Yayihis::

Tiirkiye’de Amasya (Incekulak ve Ecevit, 2002), Samsun (Akyazi ve Ecevit, 2003),
Tokat (Yanar ve Ecevit, 2005), Van (Kasap ve Cobanoglu, 2007), Canakkale ve
Balikesir (Kasap ve ark., 2013)’de belirlenmistir. Diinyada oldukga yaygin oldugu ve
daha ¢ok giiney iilkelerinde bulundugu bildirilmektedir (Tempfli ve ark., 2015).
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Tydeus caudatus (Dugés)

Sinonimleri (Baker, 1970; Momen ve Lundqvist, 1996; Kazmierski, 1998):
Orthotydeus caudatus (Duggés, 1834)

Tetranychus caudatus Dugés, 1834

Tydeus croceus Oudemans, 1914

Brachytydeus caudatus (Dugés), Thor 1933

Tydeus goetzi Schruft, 1972 sensu Andre 2011

Tanimi:

Yumusak viicutlu T. caudatus beyazimsi sar1 renkte, disilerinin uzunlugu 220-230
um, genisligi ise 130-200 um uzunlugunda olan bir akar tiiriidiir. Viicudun dorsali
cizgi seklinde desenlenmeye sahip ve setalar mizrak seklindedir. Propodosomada
bulunan duyusal setalar tirtiklidir. Viicudun dorsal sonunda 3 ¢ift spatiil seklinde seta
(h1, h2, ps1) bulunmaktadir (Sekil 4.40). Tarsuslar da tirnak degil tity seklinde
empodium mevcuttur. Ventralde ise 6 ¢ift genital seta bulunmaktadir (Kumral,
2005).

Sekil 4.40. Tydeus caudatus’un dorsal sonunda bulunan 3 cift
spatiil seklinde seta
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Habitati:

Ordu’da acik alanda yetistirilen biber, hiyar, fasulye, patlican, kabakta bulunmustur
(Cizelge 4.25). Tirkiye’de daha 6nce Kumral, (2005) tarafindan elma, armut, kiraz,
ayva ve erikte belirlemistir. Ayrica portakal (Madanlar, 1991), findik (Akyazi ve
Ecevit, 2003), asma (Goven ve ark., 2009), limon, mandarinde de tespit edilmistir.

incelenen materyal:

Cizelge 4.25. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tydeus caudatus’un tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Tarih Tige Belde/Kdy Kuzey Dogu Rakim Konukgu sBaI)rfi?:
Akkus Cavdar 15.09.2014 40°44'57.67"  36°55'30.68" 1087m Biber 19
Giilyali Ayrilik 10.07.2013 40°57'43.75" 38°521.62" 24m Biber 19
Tasligay 10.07.2013 40°57'36.12" 38°2'12.66" 170m  Fasulye 29
10.07.2013 40°57'36.12" 38°2'12.66" 170m  Biber 19
27.06.2013 40°57'36.60" 38°2'7.14" 197m  Huyar 19
Persembe  Efirli* 27.09.2013 41°0'59.50"  37°49'36.73" 4m Biber 29
27.09.2013 40°59'38.56"  37°48'47.85" 31m Fasulye 1?
Yumrutas 09.07.2014 41°5'15.98"  37°45'47.01" 190m Kabak 19
Merkez Turnasuyu  20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20” 30m  Hiyar 29
20.07.2013 40°57'8.10" 38°0'12.12"  23m Fasulye 19
20.07.2013 40°57'19.50" 38°0'23.34" 80m Fasulye 19
20.07.2013 40°57'19.50" 38°0'23.34" 80m Patlican 19
*: Belde
Yayihisi:

Kozmopolit olan T. caudatus, Almanya (Schruft, 1972), Giiney Avrupa (Camporese
ve Duso, 1995; Sabbatini Peverieri ve ark., 2009), ispanya (Ferragut ve ark., 2008)
ve Iran (Darbemamieh ve ark., 2010) gibi iilkelerde bildirilmistir. Tiirkiye’de ise
Adana (Diizglines, 1977), Trakya (Cobanoglu ve Kazmierski, 1999), Samsun
(Akyazi ve Ecevit, 2003), Bursa (Kumral, 2005), Manisa, Denizli ve Canakkale
(Goven ve ark., 2009)’de belirlenmistir.
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Tydeus martae Kazmierski, 2013
Tammi:

Tydeus martae (Sekil 4.41), oval viicutlu, rengi yesilimsi, viicut uzunlugu 280 pm,
genisligi 185 pum kadar olan bir akardir. Dorsal desenlenme c¢izgilenme seklindedir.
Retikulasyon ve gozler yoktur. Dorsal setalar hanger ve serrate seklinde ve hafifce
kisacadir. Bothridium’lar ise uzun, igne seklinde ve hafifce dislidir. Empodial
tirnaklar1 yoktur. Coxa, trochanter ve femur’un bazal kisminda subcuticular

retikulasyon vardir (Ripka ve ark., 2013).

Tydeus reticoxus Ueckermann, 1988 ile olduk¢a benzeyen T. martae’nin viicut boyu
ve f1 setasi daha uzundur. Ayrica T. martae’de bulunan bothridial seta hafif¢e digli
iken T. reticoxus'da diizdiir (Ripka ve ark., 2013).

Sekil 4.41. Tydeus martae nin genel goriinisii

Habitati:

Tiirkiye’de ilk defa yapilan ¢alisma ile acik alanda yetistirilen hiyar, kabak, turp,
karpuz, patates, fasulye ve biberde tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

Incelenen materyal:

1zelge 4.26. Acik alan sebze ekim alanlarinda eus martae nin tespit edildigi, tarih, yer
Cizelge 4.26. Acik al b kim alanlarinda 7yd. ‘ni pit edildigi ih, y
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Tige Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konuk¢u sBz:;z
Camas Giden 05.08.2014  40°52'48.92" 37°30'53.04" 597m Hiyar 19
Catalpmar  Kegili 21.08.2014 40°52'15.38" 37°28'36.77" 355m Hiyar 49248

21.08.2014 40°52'34.44" 37°28'28.73" 304m Hiyar 19
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Cizelge 4.26. Agik alan sebze ekim alanlarinda Tydeus martae nin tespit edildigi, tarih, yer
(ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayis1

21.08.2014 40°52'34.44" 37°2828.73" 304m Fasulye 1J
Giilyal1 Tasligay 27.06.2013 40°5724.36" 38°1'52.44" 278m Kabak 19
Giirgentepe Bahtiyarlar  02.10.2014 40°52°6.25”  37°35°33.34” 660m Biber 138
Merkez Emenkoy 20.07.2013 40°55'17.28" 37°59'50.82" 424m Hiyar 19
20.07.2013 40°55'17.28" 37°59'50.82" 424m Turp 1918
20.07.2013 40°55'17.28" 37°59'50.82" 424m Patates 19
20.07.2013 40°55'17.28" 37°59'50.82" 424m Fasulye 19
Topluca 21.07.2015 40°54'48.49" 37°57'34.20" 367m Hiyar 19
Persembe Efirli 27.09.2013 40°59°38.42” 37°48°53.37” 28m Fasulye 19
27.09.2013 41°02.90" 37°48'59.60" 29m Fasulye 1J
Yenidz 27.09.2013 41°4'29.30"  37°43'46.69" 483m Fasulye 19
Yumrutag 09.07.2014 41°5'15.98"  37°45'47.01" 190m Fasulye 19
Ulubey Gilizelyurt ~ 06.09.2013  40°52'24.93" 37°48'2.56"  323m Fasulye 19
Unye Sofutepesi  26.07.2013 41°6'29.76" 37°10'16.80" 165m Karpuz 18
Yayihisi:

Tiirkiye i¢in yeni kayit niteligi tasiyan T. martae, ilk defa bu ¢alisma ile Ordu ilinde
tespit edilmistir. Diinyada ise sadece Macaristan’dan bildirilmistir (Ripka ve ark.,
2013).

4.2.1.6. Triophtydeidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Tydeoidea istfamilyasinin dort familyasindan biri olan Triophtydeidae (Sekil 4.42),
onceleri Edbakerellidae familyasi olarak bilinmekteydi. Meyerellinae altfamilyasi ise
Edbakerellinae altfamilyasi olarak anilmaktaydi (Andre, 2004; Tempfli ve ark.,
2015). Walter ve ark., (2009), ise Meyerellidae ve Edbakerellidac familyalarini
Triophtydeidae familyas1 ad1 altinda tanimlamislardir (Tempfli ve ark., 2015).

Triophtydeidae ~ familyasina  baglh,  Triophtydeinae  ve  Edbakerellinae
altfamilyalarindan yaklagik 40 tiir bulunmaktadir (Walter ve ark., 2009). Bu grup
akalarlar toprak ve bitkilerde yasarlar ancak beslenme davraniglar ile ilgili bilinenler
azdir (Theron ve ark., 2012; Tempfli ve ark, 2015). Yapilan c¢alismada

Triophtydeidae familyasindan 2 farkli tiir belirlenmistir (Sekil 4.43).
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DORSAL VENTRAL

Sekil 4.42. Triophtydeidae familyasinda dorsal ve ventral
morfolojik karakterler (Uckermann, 2013)
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Sekil 4.43. Triophtydeidae familyas: tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi ({j, Triophtydeus
immanis; ; Triophtydeus triophthalmus)

Triophtydeus triophthalmus (Oudemans, 1929)
Sinonimi (Andre, 1985);

Tydeus triophthalmus Oudemans, 1929
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Tanimi:

Thor, (1932) tarafindan Tydeus triophthalmus Oudemans, 1929 (Sekil 4.45) olarak
isimlendirilen akarin en karakteristik 6zelligi li¢ goze sahip olmasidir. Prodorsumu
kivriktir. Dorsalinde 11 c¢ift seta bulundurur. Erginlerin 1. ¢ift bacaklarinin
tarsus’larinda eupathidia vardir ve 4. ¢ift bacaklarin femur’u boliinmiistiir. Palplerin

ucunda ise ii¢lii eupathidium bulunmaktadir (Andre, 1985).

Sekil 4.44. Triophtydeus triophthalmus 'un genel goriiniisii
Habitati:

Tiirkiye’de daha 6nce Citrus sp. (Cobanoglu ve Kazmierski, 1999) ve findik
yapraklarindan elde edilmistir (Ozman-Sullivan ve ark., 2005). Gerceklestirilen
calisma ise Ordu’da agik alanda bulunan fasulye yapraklarindan toplanmistir
(Cizelge 4.27).

Incelenen materyal:

Cizelge 4.27. Acik alan sebze ekim alanlarinda Triophtydeus triophthalmus’un tespit

edildigi, tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde
edilen birey sayis1

Birey
sayisi

Ulubey  Merkez 11.09.2014 40°51'4.89"  37°45'42.00" 539m Fasulye 19

ilce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukgu
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Yayihsi:

Ulkemizde Ozman-Sullivan ve ark., (2005) tarafindan Ordu ve Samsun’da
rastlanmistir. Ayrica Cobanoglu ve Kazmierski, (1999) de T. triophthalmus’u tespit
etmislerdir. Diinyada ise Italya (Sabbatini Peverieri ve ark., 2009), Macaristan

(Ripka ve ark., 2010), Almanya, Isve¢ (Tempfli ve ark., 2015)’de bulunmustur.
Triophtydeus immanis Kuznetzov, 1973
Tanima:

Triophtydeus immanis genellikle kurak bolgelerde bulunmakta ve T.
triophthalmus "un aksine belirgin gozlere sahip degildir. Prodorsum’da 4 ¢ift seta ve
opisthosoma’da 8 c¢ift seta olmak {lizere toplam 12 ¢ift seta bulundurur. Ayrica
opisthosoma’da 3 ¢ift yarik benzeri (cupules) sekil vardir. Prodorsum’da enine
opisthosoma ise hem enine hem boyuna ¢izgi seklinde desenlenmeler mevcuttur.
Tarsi 1 ve 2 de (Sekil 4.45A) solenidia’lar kisadir ve sopa seklindedir. Femur 4
(Sekil 4.45B) boliinmiistiir (Ueckermann ve Grout, 2007).

Sekil 4.45. Triophtydeus immanis’in 1. ve 2. ¢ift bacak (A) ve 4. cift bacak (B)
goriniisi

Habitati:

Ordu’da gergeklestirilen calismada acik alanda yetistirilen domates yapraklarinda
saptanmustir (Cizelge 4.28). Tiirkiye’de ise J. Arizonica, kadin tuzlugu (Cobanoglu
ve Kazmierski, 1999) ve findik yapraklarindan (Ozman-Sullivan ve ark., 2005) elde

edilmisitir.
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incelenen materyal:

Cizelge 4.28. Acik alan sebze ekim alanlarinda Triophtydeus immanis’in tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen
birey sayisi

Birey
sayisi

Merkez Delikkaya 21.07.2013 40°53°44.94” 37°50°46.08” 308m Domates 19

ilce Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukc¢u

23.08.2013 40°53'45.27"  37°50'46.72" 306m Domates 19

Yayihisi:

Tiirkiye’de Ozman-Sullivan ve ark., (2005) tarafindan Samsun’da rastlanmustir.
Ayrica Cobanoglu ve Kazmierski (1999) T. immanis’i belirlemistir. Diinyada ise
Giliney Afrika (Ueckermann ve Grout, 2007) ve Macaristan (Ripka ve ark., 2002;
Ripka ve ark., 2005)’da belirlenmistir.

4.2.1.7. Iolinidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

lolinidae familyasia (Sekil 4.46) bagli 36 cinsten yaklagik 125 tiir bilinmektedir
(Krantz ve Walter, 2009; Tempfli ve ark., 2015). Bu akarlar bocekler iizerinde
parazittir. Boceklerin kanatlar1 altinda ve tympanal bosluklarda yiiksek oranda
bulunurlar (Ramaraju ve Mohanasundaram, 1997). Serbest yasayan iolinid’ler
boceklerle birlikte toprakta veya yaprakta bulunabilir (Theron ve ark., 2012).
Renkleri ise konukguya gore degismektedir (Ramaraju ve Mohanasundaram, 1997).

Yasam dongiileri prelarva, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin
seklindedir. Prodorsumda bir ¢ift trichobotria ve 3 ¢ift seta bulunmaktadir.
Opisthosomada ise 4 c¢ift lyrifissures (kiip seklinde organ) ve 11 ¢ift dorsal seta
bulunmaktadir. Apotele 1 yoktur ve diger apotelelerin her birinde 2 adet tirnak
bulunur. Empodium hafifce 1sinsaldir. Tarsi 2 ve 4 giiclii bir sekilde condylophore
dur. Femur 4 boliinmemistir ve birden fazla seta bulunmaz. Bacaklarda 2 veya 3
solenidia vardir. Tek segmentli palpuslarda ise terminal eupathidium ve tek dorsal
seta bulunur ancak solenidia yoktur. Chelicera stylet benzeridir (Andre, 1984).

Ordu’da yapilan arastirmada bu familyaya ait 2 farkli tiir belirlenmistir (Sekil 4.47).
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DORSAL
Sekil 4.46. Iolinidae familyasinin dorsal ve ventral
morfolojik karakterleri (Uckermann, 2013)
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Sekil 4.47. lolinidae familyas: tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilin ({j , Homeopronematus
staerki; # Pronematus sextoni)

Homeopronematus staerki (Schruft, 1972)
Sinonimi (Tempfli ve ark., 2015):

Pronematus staerki Schruft 1972
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Tanimi:

Homeopronematus staerki (Sekil 4.48), Schruft (1972) tarafindan ilk defa Almanya
da Calepitrimerus vitis (Nalepa)’in predatorii olarak, Pronematus staerki ismi ile
belirlenmistir. Ayrica baglarda yaygin olarak bulundugu belirtilmistir (Tempfli ve
ark., 2015). Tanim olarak Pronematus sextoni ile benzerdir. Ancak tarsus 3 ve tarsus
4’de 6’sar seta bulundurmasiyla ayrilmaktadir (Sekil 4.49) (Ueckermann, 2013b).

Sekil 4.48. Homeopronematus staerki’'nin genel gortiniisii

Sekil 4.49. Homeopronematus staerki de 3. ve 4.
cift bacaklarin goriiniisii
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Habitati:

Tiirkiye’de Ozman-Sullivan ve ark., (2005) tarafindan findik yapraklarindan elde

edilmistir. Ordu’da yapilan ¢alismada ise agik alanda (Cizelge 4.29) ve seralarda

(Cizelge 4.30) yaygin olarak bulunmustur. Fasulye, biber, patlican, kabak, hiyar ve

domates yapraklarinda tespit edilmisitir.

incelenen materyal:

Cizelge 4.29. Acik alan sebze ekim alanlarinda Homeopronematus staerki nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey

sayisi
e Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Ralam Konukeu sBa';z
Akkus Cavdar 15.09.2014 40°44°57.67” 36°55’30.68” 1087m Biber 39
15.09.2014 40°44°57.67” 36°55°30.68” 1087m Biber 49
Kiirekegili  15.09.2014  40°44'37.94" 36°53'21.02" 970m  Fasulye 19
Camag Cavusbag1 05.08.2014  40°54'52.50" 37°31'49.10" 477m  Fasulye 29
Merkez 05.08.2014 40°5424.68" 37°31'56.26" 572m  Kabak 19
Catalpinar  Goller* 21.08.2014 40°55'6.25" 37°28'18.86" 182m Domates 29
Fatsa Hatipli 13.09.2013 40°56'58.61" 37°21'30.99" 268m  Kabak 29
13.09.2013 40°56'58.61" 37°21'30.99" 268m  Biber 19
13.09.2013 40°56'58.61" 37°21'30.99" 268m  Kabak 19
Merkez 13.09.2013 41°2'45.60" 37°28'18.77" 109m  Fasulye 29
Giilyali Mustafali  10.07.2013  40°55°49.26” 38°4°32.04” 344m  Fasulye 29
Giurgentepe Bahtiyarlar 02.10.2014 40°52°6.25”  37°35°33.34”  660m  Fasulye 19
02.10.2014 40°52°6.25”  37°35°33.34”  660m Fasulye 59
Kabadiiz Harami 26.09.2014 40°47°38.27” 37°53°49.41”  692m  Patlican 19
26.09.2014 40°47°38.27” 37°53°49.41”  692m  Fasulye 1Q1tn
26.09.2014 40°47°38.27” 37°53°49.41”  692m  Patlican 19
26.09.2014 40°47°38.27” 37°53’49.41”  692m  Fasulye 29
Yesilada  26.09.2014 40°51°22.17” 37°54°19.79”  616m Domates 29
26.09.2014 40°51°22.17” 37°54°19.79”  616m Domates 59
Merkez Delikkaya 23.08.2013 40°54°5.39”  37°50°15.24”  188m  Fasulye 19
Kayabasi  20.07.2013  40°55'20.88" 37°58'50.58" 15m Fasulye 29
Kokenli 23.08.2013 40°5427.41" 37°50'16.89" 106m Domates 19
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Cizelge 4.29. Acik alan sebze ekim alanlarinda Homeopronematus staerki nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey

sayist
23.08.2013 40°54'46.56" 37°50'56.20" 129m  Fasulye 19

Osmaniye 20.07.2013 40°54°26.10” 38°0’7.62” 675m Domates 39

Turnasuyu 23.08.2013 40°57'16.74" 38°0'7.80" 21m Fasulye 3Q

20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20”  30m Hiyar 19

20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20”  30m Fasulye 19

20.07.2013 40°57°8.10”  38°0°’12.12” 23m Domates 29

Persembe Efirli* 27.09.2013 40°59°38.42” 37°48°53.377  28m Biber 29
27.09.2013 41°0°59.50”  37°49°36.73”  4m Domates 49

Merkez 23.07.2013 41°3'29.56"  37°46'47.68" 16m Domates 29

Yenioz 09.07.2014 41°4°29.30”  37°43°46.69”  483m  Fasulye 1?

Ulubey Akpmar  06.09.2014 40°54'6.00"  37°47'55.98" 337m  Fasulye 3Q
06.09.2014 40°54°7.38”  37°47°53.38”  322m  Fasulye 19

06.09.2014 40°54'8.43"  37°47'55.58" 311m Hiyar 19

06.09.2014 40°54'8.43"  37°47'55.58" 311m Patlican 19

Corakdiizii 14.07.2013  40°52'16.50" 37°45'9.42" 634m  Fasulye 19

14.07.2013 40°52'16.50" 37°45'9.42" 634m  Fasulye 1?

Kumrulu  06.09.2014 40°52°32.08” 37°47°15.80”  378m Fasulye 19

Unye Kale 26.07.2013 41°5'3.60" 37°13'15.48" 111m  Fasulye 19
Saraycik  07.08.2014 41°2'39.19"  37°15'50.52" 349m  Fasulye 29

Sofutepesi 26.07.2013 41°6°29.76”  37°10°16.80” 165m  Fasulye 29

*: Belde, tn: tritonimf

Cizelge 4.30. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Homeopronematus staerki nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukg¢u ve elde edilen birey

sayist
fice Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu sBal;les{
Persembe  Efirli* 23.07.2013 41°0°43.44” 37°49°34.38” 11m  Fasulyesera 19

23.07.2013 41°0°43.44” 37°49°34.38” 11m Domates sera 19

23.07.2013 41°1°24.72” 37°48’39.42” 6m Domates sera 29
Unye Nadirl 26.07.2013 41°5'27.36" 37°13'12.54" 173m Biber sera 29
Fatsa Merkez 13.09.2013 41°2°32.28” 37°28°12.36” 130m Patlicansera 19
*: Belde

108



Yayihsi:

Tiirkiye’de Trabzon’da belirlenmistir (Ozman-Sullivan ve ark., 2005). Diinya’da
yapilan ¢aligmalarda ise Sirbistan (Stojnic ve ark., 2002), Almanya (Schruft, 2006),
Macaristan (Ripka ve ark., 2005; Ripka ve ark., 2013; Tempfli ve ark., 2015) gibi
tilkelerde bildirilmektedir.

Pronematus sextoni Baker, 1968
Tanim:

Pronematus sextoni de (Sekil 4.50) rostrum, tabaninin genisliginden uzun degildir.

Propodosoma minik loplu boyuna ¢izgilenmeye sahiptir. SCi setasi uzun, tirtikli ve

giicliidiir. Hysterosomal desenlenme propodosoma ile aynidir. Tarsus 1, tibia 1’den
uzundur ve ucundaki seta tirtiklidir. Ayrica solenidion tarsus 1’in ortasinda bulunur,

gliclii ve kivrik bir sekle sahiptir (Gupta, 1985). Tarsus 3 ve tarsus 4’de ise 5’er seta
bulunmaktadir (Sekil 4.51) (Ueckermann, 2013b).

Sekil 4.50. Pronematus sextoni’nin genel gortniisi
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Sekil 4.51. Pronematus sextoni de 3. ve 4. gift
bacaklarin goriiniisii

Habitati:
Ordu da ise agik alandaki fasulye ve hiyarda saptanmistir (Cizelge 4.31).

Incelenen materyal:

Cizelge 4.31. A¢ik alan sebze ekim alanlarinda Pronematus sextoni nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey sayisi

ilge Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukg¢u Ee:;fs):

Fatsa Merkez 13.09.2013  41°2'42.95" 37°28'32.19" 65m  Fasulye 19
13.09.2013 41°2°42.95” 37°28°32.19” 65m Fasulye 29

Merkez Turnasuyu 23.08.2013  40°58°19.16”  37°59°53.00” 14m  Biber 19
23.08.2013 40°57°16.74”  38°0°7.80” 21m Patlican 19

Ulubey  Akpmar 06.09.2013 40°54'8.43" 37°47'55.58" 311m Hiyar 1tn

Gilizelyurt  06.09.2014 40°52°24.93”  37°48°2.56” 323m  Biber 19
tn: tritonimf
Yayihis::

Diinyada ise Hindistan (Gupta, 1985) ve Afika (Gupta ve ark., 2015)’da

belirlenmistir.
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4.2.1.8. Cheyletidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Cheyletid’ler (Sekil 4.52) parazitler ve predatorler olarak iki gruba ayrilir. Parazit
olanlar memeliler, kuslar ve bdocekler iizerinde yasar ve biyolojileri az bilinir.
Cheyletid’ler genellikle arrhenotokous’tur ancak birka¢ tiir partenogenik olarak

tiremektedir (Gerson ve ark., 2003).

Predatorler serbest yasayan, yavas hareket eden, sar1 veya turuncu renkli akarlardir.
Genellikle pusu kurarlar veya avlarina dikkatlice yaklasarak avlarini yakalarlar.
Omurgalilar ve depolanmis iirlinlerin yanmi sira toprakta ve bitki iizerinde de
bulunurlar. Akarlar ve kiiglik bdceklerle beslenirler. Birgok tiir [0rnegin
Hemicheyletia bakeri (Ehara)], bir toksin enjekte ederek avin bedenini hareketsiz
hale getirir (Laing, 1973).

Ordu da Cheyletidae familyasindan 2 tiir saptanmistir (Sekil 4.53).

100um

100 um

Sekil 4.52. Cheyletidae familyasinin dorsal ve ventral morfolojik karakterleri
(Yesilayaer ve Cobanoglu, 2012).
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berlesei; # Cheletogenes ornatus)
Cheletomimus berlesei (Oudemans)
Sinonimleri (Yesilayer ve Cobanoglu, 2012):
Cheletes berlesei (Oudemans, 1904; Summers & Price, 1970)
Cheletomimus trux Oudemans, 1904
Cheletomimus berlesei (Oudemans) Baker, 1949
Tammi:

Cheletomimus berlesei’nin (Sekil 4.54) gnathosoma’s1 gelismistir. Rostrum oval
olup, yogun graniilleri vardir ve dorsal levhadan ayr1 durumdadir. Propodasoma’da 7
cift seta vardir. Hysterosoma’da iki kii¢iik plaka bulunmaktadir (Sekil 4.55).
Idiosoma’da ventral plaka yoktur. Gozler gelismistir. Bacaklardaki genu, femur, tibia
uzun ve tarsuslar tirnak ihtiva eder (Sekil 4.56) (Yesilayer ve Cobanoglu, 2012).
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Sekil 4.54. Cheletomimus berlesei’nin genel goriiniisii

Sekil 4.55. Cheletomimus berlesei’nin hysterosomasinda iki kiigiik plaka
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Sekil 4.56. Cheletomimus berlesei de tirnak

Habitati:

Tiirkiye’de Yesilayer ve Cobanoglu, (2012) tarafindan atlas sediri, arizona servisi ve
Pittosporum tobira Thunb.’da saptanmistir. Ordu’da yapilan ¢alisma ile sadece agik
alanda T. urticae, P. latus ve P. sextoni ile birlikte patlican yapraklarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.32).

Incelenen materyal:

Cizelge 4.32. Acik alan sebze ekim alanlarinda Cheletomimus berlesei nin tespit edildigi,

tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey
say1sl

Birey
sayisl

Merkez  Turnasuyu 23.08.2013 40°57°16.74”  38°0°7.80” 21m Patlican 19

ilge Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu

Yayihisi:
Tiirkiye’de ilk defa Istanbul’da belirlemistir (Yesilayer ve Cobanoglu, 2012). Diinya
da Amerika, Fransa, Italya, Israil veYeni Zelanda da oldugunu bildirilmistir

(Summers ve Price, 1970).

Cheletogenes ornatus (Canasterini & Fanzago, 1876)
Madanlar (1991)’a gore sinonimleri:

Cheyletus saccardinus Berlese, 1886

Cheyletus ornatus Canestrini & Fanzago, 1876

Cheyletus cocciphilus Banks, 1906
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Tanim:

Yuvarlak viicutlu olan Cheletogenes ornatus’un (Sekil 4.57) renkleri turuncu-
kahverengi arasinda degismektedir. Viicut genisligi 240 um, viicut uzunlugu ise 390
pum kadardir. Gnathosomas: iyi gelismistir ve peritremi “m” seklindedir.
Propodosomay1 kaplayan levha da 7 ¢ift pul seklinde seta bulunmaktadir.
Hysterosomal plakada ise 2 ¢ift yassi seta, 6 ¢ift pul seklinde seta bulunmaktadir.
Bacaklarda ise tarsus segmenti hari¢ diger segmentlerde sirttakilere benzer pul

seklinde setalar vardir (Cobanoglu, 2008; Yesilayer ve Cobanoglu, 2012).

Sekil 4.57. Cheletogenes ornatus 'un genel goriinligii

Habitati:

Tiirkiye’de limon (Diizgilines, 1963), turunggil (Madanlar, 1991), elma ve ayva
(Kumral, 2005), Chamecyparis boulevard, Juniperus horizontalis Taxus baccata,
Populus alba, Thuja orientalis (Saglam, 2007) depolanmis kayist (Cobanoglu, 2008),
arizona servisi, akdeniz servisi, papaz kiilahi, Acacia hayeseii Benth. (Yesilayer ve
Cobanoglu, 2012)’de saptanmistir. Yapilan c¢alismada ise agik alanda patlican
yapraklarinda T. urticae ile birlikte belirlenmistir (Cizelge 4.33).
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incelenen materyal:

Cizelge 4.33. Acik alan sebze ekim alanlarinda Cheletogenes ornatus un tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen
birey sayisi

flce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukeu sBa';z
Persembe Caka* 09.07.2014 41°6'36.76"  37°41'39.09" 23m Patlican 19
*: belde

Yayihsi:

Tiirkiye’de Antalya (Diizgiines, 1963), Izmir (Madanlar, 1991), Bursa (Kumral,
2005), Ankara (Saglam, 2007), Malatya (Cobanoglu, 2008) ve Istanbul (Yesilayer ve
Cobanoglu, 2012)’da bulunmustur. Ayrica Yesilayer ve Cobanoglu, (2012), Giiney
Avrupa, Giiney Afrika, Italya, Israil, Cin, Avustralya ve Amerika gibi iilkelerde bu
akarin bulundugunu bildirmektedir (VVolgin, 1989).

4.2.1.9. Stigmaeidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Stigmaeidae (Sekil 4.58) familyas: kozmopolittir ve 25 cinsten yaklasik 400 tiirii
icermektedir. Oval, yuvarlak sekilli, sar1, turuncu kirmizi renkli olabilirler. 200-500
um boylarinda orta-kiiciik boyutlu akarlardir. Chelicera’lar hareketli digit ile
kaynasmis veya ayridir. Stigmata chelicera’nin tabaninda bulunur ancak peritrem’leri

yoktur.

Yasam dongilisii yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin donemlerinden
olusmaktadir. Arrhenotoky ¢ogalma goriiliir. Riizgar ile uzun mesafelere dagilirlar
(Zhang, 2003). Ordu’da yapilan arastirmada tek tiir Stigmaeidae bulunmustur (Sekil
4.59).
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Sekil 4.58. Bir Stigmaeidae akarin (Zetzellia mali) dorsal ve
ventral goriintisii (Khanjani ve Ueckermann, 2002).

\\

Persembe "

Sekil 4.59. Stigmaeidae familyast tiirlerinin Ordu ilindeki dagilim ({} , Zetzellia mali)

Zetzellia mali (Ewing, 1960)
Sinonimleri (Gonzalez, 1965):

Caligonus mali Ewing, 1917
Syncaligus mali (Ewing), 1921
Syncaligus quercus Ewing, 1921
Zetzellia zacheri Oudemans, 1929

Zetzellia alni Oudemans, 1931
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Mediolata mali (Ewing), Nesbitt, 1946
Mediolata novae-scotiae Nesbitt, 1946

Tanimi:

Sar1 renkli olan disi Zetzellia mali Ewing (Sekil 4.60) beslendikten sonra kirmizimsi
renk alir. Boyu 400-450 um olup, genisligi 170-240 um kadardir. Dorsal de 12 ¢ift
seta bulunmaktadir. Dorsal levha da ise ag gibi desenlenme vardir. Propodosomal
plaka (Sekil 4.61) iiggen, median plaka (Sekil 4.62) ise ikizkenar yamuk seklindedir
(Kumral, 2005). Erkek bulunamamustir.

Sekil 4.61. Zetzellia mali nin propodosomal plaka
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Habitati:

Sekil 4.62. Zetzellia mali nin median plakasi

Ordu’da agik alanda yetistirilen patlican, domates ve T. urticae, H. staerki, A.

lycopersici ile birlikte fasulyeden elde edilmistir (Cizelge 4.34). Diger calismalarda

elma (Diizgiines, 1963) findik, (Akyazi ve Ecevit, 2003), armut, incir, asma,

mandalina (Inal, 2005), musmula (Yesilayer ve Cobanoglu, 2013), park ve siis

bitkileri (Saglam ve Cobanoglu, 2010), domates (Karagéz, 2010; Cobanoglu ve

Kumral, 2014) ve boru ¢icegi (Kumral ve Cobanoglu, 2015b)’de saptanmustir.

Incelenen materyal:

Cizelge 4.34. Acik alan sebze ekim alanlarinda Zetzellia mali nin tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayist

iice Belde/Kdy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukgu sBal;fs):

Akkus Kirekgili 15.09.2014 40°44'37.94" 36°53'21.02" 970m  Fasulye 19

Giirgentepe Tikenlice 02.10.2014 40°47°14.39” 37°40°16.79” 750m  Patlican 19

Merkez Kayabasi 21.07.2015 40°56'50.14" 37°56'20.58" 15m Kabak 19
Turnasuyu  20.07.2013 40°57°19.50” 38°0°23.34” 80m Domates 29

Persembe Efirli* 27.09.2013 40°59°38.56” 37°48’47.85” 31m Patlican 29

Unye Cmarcik 07.08.2014 41°0°40.69”  37°11°23.91” 468m  Fasulye 19

*: Belde

Yayihsi:

Tirkiye’de yaygin olarak bulunmaktadir (Diizgiines, 1963, Bilecik; Akyazi ve
Ecevit, 2003, Inal, 2005, Samsun; Kumral, 2005, Bursa; Dénel ve Dogan, 2013,
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Gilimiishane; Kasap and Cobanoglu, 2007, Van, Bitlis; Yesilayer, 2009, Yesilayer ve
Cobanoglu, 2013, Istanbul; Karagdz, 2010, Canakkale; Cobanoglu ve ark., 2003,
Denizhan ve Cobanoglu 2009, Saglam ve Cobanoglu, 2010, Cobanoglu ve Kumral,
2014, Kumral ve Cobanoglu, 2015b, Ankara).

Diinyada ise Amerika, Kanada, Fransa, Almanya, Italya, Ingiltere, Hollanda, Isvigre
(Gonzalez, 1965; Meyer, 1969; Lindquist ve ark., 1996; Yesilayer ve Cobanoglu,
2013), Afrika (Meyer ve Ueckermann, 1989), iran (Khanjani ve Ueckermann,
2002)’da tespit edilmistir.

4.2.1.10. Eupodidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Eupodid’ler diinyada c¢apinda dagilim gosterirler ve genellikle yiiksek daglarda ve
kutuplarda bulunurlar. Predator, fitofag, fungivor, bryofag (yosunla beslenen) olarak
beslenirler ancak diger hayvanlar {izerinde simbiyotik degillerdir (Qin, 1996; Krantz
ve Walter, 2009; Darbemamieh ve ark., 2013). Eupodidae familyasi akarlar arasinda
biiyiik olanlar vardir (0.160 - 1 mm). Viicutlart ovaldir ve hizli hareket ederler.
Renkleri sarimsi, yesilimsi ve kahverengi olabilir (Diizgiines, 1963). Bazi cinslerin
On bacaklar1 uzun bazi cinslerinde arka bacaklar1 farklilasmis olabilir. Eupodidae
familyasindan tek bir tiir tespit edilmis olup, tiir diizeyinde teshisi yapilamamis ve

Eupodes sp. olarak verilmistir (Sekil 4.63).

{

)l Aybastic it d R v

Sekil 4.63. Eupodidae familyas: tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilinm ({j , Eupodes spp.)
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Eupodes sp.

Bulunan Eupodes sp.’nin genel goriiniisii Sekil 4.64°de verilmistir.

Sekil 4.64. Eupodes sp.’nin genel goriiniisii

Habitati:

Ordu’da yapilan ¢alismada agik alanda yetistirilen kabak yapraklarinda bulunmustur

(Cizelge 4.35). Ayrica Yesilayer, (2009) tarafindan bu cinse ait bir tiiriin akkavakta

tespit edildigi ifede edilmistir.

Incelenen materyal:

Cizelge 4.35. Acik alan sebze ekim alanlarinda Eupodes sp.’nin tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Tige Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukc¢u sBz:;les{
Ulubey Akpmar 11.09.2014  40°54°7.38”  37°47°53.38” 322m Kabak 39
Giirgentepe Hasancik 02.10.2014 40°50'56.84" 37°3522.62" 805m Kabak 29
Giilyal Taslicay 27.06.2013  40°57'8.64"  38°1'58.02" 360m Kabak 1%

Yayihsi:

Tiirkiye’de Istanbul da Eupodes cinsine ait bir tiir belirlenmis olup, tiir diizeyinde

teshisin yapilamadigi ifade edilmistir (Yesilayer, 2009).
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Diinyada ise Eupodes cinsi akarlarin bulundugu iilkeler Avusturya, Ingiltere,
Almanya, Izlanda, italya, Norveg, Polonya, Fransa, Isvicre, Amerika (Mexico) ve
Kuzey Afrika’dir (Strandtmann ve Goft, 1978; Olivier ve Theron 1998; Abou-Awad
ve ark., 2006; Darbemamieh ve ark., 2013).

4.2.1.11. Bdellidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Bdellid’ler (Sekil 4.66) predator akarlardan olup ve uzun setali palplere sahip, gaga
benzeri agiz pargalari olan tiirlerdir. Biiyiiklikleri 4 mm kadar olabilir. Kirmizi
kahverengi veya yesil renktedirler. Prodorsumda iki biiyiik sensilla seta vardir. Bu

familyada 15 cinse ait yaklagik 100 tiir vardir.

Bdellid’ler genellikle toprakta ve bitkiler iizerinde bir kism1 da depolanmus {iriinlerde
bulunmaktadir. Palpleriyle avlarinin yerini belirlerler. Kiigiik arthropod’larda aktif
avcilardir. Baz tiirler partenogeniktir (Soliman ve Mohamed, 1972; Gerson ve ark.,

2003). Bdellidae familyasindan tek bir tiir tespit edilmis olup, tiir diizeyinde teshisi

yapilamamis ve Cyta sp. olarak verilmistir (Sekil 4.65).
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Sekil 4.66. Bdellidae familyasinda dorsal morfolojik
karakterler (Atyeo, 1960)

Cyta sp.

Bulunan Cyta sp.’nin genel goriiniisii Sekil 4.67°de verilmistir.

Sekil 4.67. Cyta sp.’nin genel goriiniisii
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Habitati:

Tiirkiye’de yapilan caligmalarda bu cinse ait tiirlerden turunggilde Cyta latirostris
(Madanlar, 1991) tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise serada T. confusus ile birlikte

patlicanda bulunmustur (Cizelge 4.36).
incelenen materyal:

Cizelge 4.36. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Cyta sp.’nin tespit edildigi, tarih, yer (ilge,
belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Birey
sayisi

Fatsa Bolaman*  28.08.2014  40°59°55.81” 37°34°41.38” 210m Patlicansera 19
*: Belde

fice  Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukc¢u

Yayihisi:
Tiirkiye’de Izmir de Cyta latirostris (Madanlar, 1991) olarak bildirilmistir.

Diinya’da Amerika (Swift ve Goff, 1987), Brezilya (Hernandes ve ark., 2011), Rusya
(Makarova ve ark., 2015), Slovenya (Vrabec ve ark., 2012), Afrika (Meyer ve Ryke,
1959) ve Iran (Eghbalian ve ark., 2014) da Cyta cinsine ait tiirler tespit edilmistir.

4.2.1.12. Cunaxidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Cunaxidae familyas1 (Sekil 4.68) 20’ye yakin cins i¢inde yaklasik 200 tiir
bulundurur. Orta boyutlu akarlardir. Hizli hareket ederler ve renkleri kirmizi ve

kahverengidir (Zhang, 2003).

Chelicera’lar1 uzamig ve bagimsiz olup, her bir ¢iftinde birer tane seta
bulunmaktadir. Sabit digit’leri kiigiik, hareketli digit’ler uzamis ve kanca seklinde
olabilir. Palpler 3-5 segmentli, raptorial ve genellikle i¢ kenari uzun dikenler ile
donatilmistir (Sekil 4.69). Stigmata chelicera’nin tabaninda bulunur ve peritrem’leri
yoktur. Prodorsum’da 2 ¢ift biiyiik trichobotria bulunur. Bacaklar 5 segmentlidir ve
1sinsal empodium ve bir ¢ift tirnak ile sonlanir. Tibia 4’de trichobotrium vardir

(Zhang, 2003; Gerson ve ark., 2003).
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Sekil 4.68. Cunaxidae familyasinda dorsal ve ventral morfolojik karakterler
(Skvarla ve ark., 2014)
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Sekil 4.69. Cunaxinae cinsinde palp ve chelicera
yapisi (Skvarla ve ark., 2014)

Yasam dongiisii sirasiyla yumurta, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin
seklindedir. Erginler ordiikleri aglara yumurtalarin1 koyar ve genglerin gelisimini

saglarlar (Zhang, 2003).

Predator olan cunaxid’ler, kiigiik arthropodlar ve nematodlar ile beslenirler (Gerson
ve ark., 2003). Bu ¢alismada Cunaxidae familyasindan 2 tiir belirlenmistir. Bir akar
ise tiir diizeyinde teshisi yapilamamis ve Rubroscirus sp. olarak verilmistir (Sekil
4.70).

125



4

Persembe:
D

lklzcej {]i"\
. Jis P

/

b O o T Al 7 TR 4 S &, ZAVD A< ) (2 e A

Sekil 4.70. Cunaxidae familyas tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilim ({j , Cunaxoides lootsi; g,
Rubroscirus spp.)

Cunaxoides lootsi Den Heyer, 2013
Tanim:

Cunaxoides lootsi (Sekil 4.71) disileri 416 pum uzunlugunda ve 257 um
genigligindedir. Propodosomal levha da ve ve sci seta cifleri bulunmaktadir. ve setast,
Vi ve sci setalar arasinda bulunmaktadir. Sensilla yoktur. Her bir hysterosomal levha
C1 Ve dp setalarimi tasir (Sekil 4.72). Bu iki ¢ift seta propodosomal setadan hafif
kisadir. c2, e1, fi ve hi hysterosomal setalart loblu kiitikulanin tizerinde
bulunmaktadir. e; ve i setalarinin arasinin hemen yaninda lyrifissures bulunur (Den

Heyer ve ark., 2013).

Coxal ve genital plakalar hafifce goriilebilir durumdadir. Propodogastral setalar,
sternal levhalarin arka kenarinda bulunur. Paracoxal setalar Coxa 4’iin orta kenarinda
bulunur. 3 ¢ift hysterogastral seta ise kiitikulanin ventralinde bulunur. Genital setalar
4 ¢ift, paragenital setalar 1 gifttir. Femorogenu ve tibiotarsus 5’er adet seta ve

terminal olarak bir solenidion ve bir tirnak tasir (Den Heyer ve ark., 2013).
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Cunaxoides lootsi genu 4’de tasidig1 bir ¢ift ince solenidion ile Cunaxoides croceus'a
benzemektedir. Ancak C. lootsi, dorsalinde bulundurdugu 2 adet levha ve f1 setasinin
tilylli olmast ile ayrilmaktadir (Den Heyer ve ark., 2013).

Sekil 4.72. Cunaxoides lootsi de propodosomal ve
hysterosomal levhalar

Habitati:
Ordu’da yapilan ¢alismada biberde, T. urticae ile birlikte patlican ve hiyarda,
Speleorchestes sp. ile birlikte kabakta bulunmustur (Cizelge 4.37).
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incelenen materyal:

Cizelge 4.37. Acik alan sebze ekim alanlarinda Cunaxoides lootsi’nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey sayisi

e Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukeu sBa';z
Caybast Karayali 10.10.2014 41°0°30.08”  37°5°52.61” 508m Patlican 19
Catalpmar Goller* 21.08.2014  40°55°6.25”  37°28’18.86” 182m Biber 19
Fatsa Sefa 28.08.2014  40°57°10.75” 37°30°15.69” 45m Kabak 49
Ilica 28.08.2014  40°58°42.24” 37°35’18.84” 117m Patlican 19
28.08.2014  40°56'43.95" 37°3729.00" 205m Patlican 19
Kabadiiz ~ Yesilyurt 26.09.2014 40°45°21.79” 37°55°20.53” 1193m  Patlican 19
Merkez Turnasuyu  20.07.2013  40°58°27.66” 37°59°49.20” 30m Patlican 19
20.07.2013  40°57°19.50” 38°0°23.34” 80m Kabak 131pn
Ulubey Ohtamis 11.08.2014  40°48°43.25” 37°40°39.29” 525m Hiyar 19

*: Belde, pn: protonimf
Yayihisi:

Tiirkiye’de ilk defa bu ¢alisma ile Ordu ilinde tespit edilmis olup, Tiirkiye i¢in yeni
kayit niteligi tasimaktadir. Diinyada ise Iran’da bulunmustur (Den Heyer ve ark.,
2013).

Rubroscirus sp.
Tanim:

[k defa Den Heyer, (1979) tarafindan tanimlanan Rubroscirus (Sekil 4.73) cinsinde
Rubroscirus africanus, Rubroscirus rarus ve Rubroscirus vestus tiirleri tanimlanmis
hatta Cunaxa boneti tiirii de bu cinse aktarilmistir. Giiniimiiz de ise 24 tiiri

bilinmektedir.

Pedipalp’leri (Sekil 4.74) 5 segmentli olup, tibia’s1 subcapitulum’a kadar uzanir.
Telofemur’da bir apophysis mevcuttur. Tibiotarsi’de ise giliclii bir tirnak vardir.
Subcapitulum’da 6 ¢ift seta vardir. Bunlarin 2 ¢ifti adoral seta, 4 ciftide subcapitular
seta (hgi-4)’dir. Ayrica subcapitulum’da desenlenme mevcuttur. Idiosoma’nin
dorsalinde proterosoma bolgesinde 2 ¢ift setosa sensilla (at ve pt) ve 2 ¢ift seta (Ips
ve mps) bulunmaktadir. Proterosomal levhada desenlenme vardir. Hysterosomal

levha ise disilerde kaybolmustur. idiosoma’nin ventralinde ise coxa 1-2 ve Coxa 3-4
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kaynamis olabilir. Genital plakalarda 4 adet, anal plakada ise 1 ¢ift seta (psi)
bulunur. Bacaklarda ise tarsi uzun, ince olup, sona dogru daralma gdsterir. Ancak
tarsal loplar kiigliktiir ve Armascirus ilee Dactyloscirus da ki gibi gbze ¢arpmazlar.
Tibia 4’de trichobotrium vardir. Ambulacral tirnaklarin ise her iki yaninda 4 1sinsal

empodium bulunur (Skvarla ve ark., 2014).

500 pm

Sekil 4.73. Rubroscirus sp. de genel goriiniis

Sekil 4.74. Rubroscirus sp. de gnathosoma ve palpler

Habitati:

Gergeklestirilen ¢alismada acik alanda yetistirilen biber ve fasulyede bulunmustur

(Cizelge 4.38).
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incelenen materyal:

Cizelge 4.38. Agik alan sebze ekim alanlarinda Rubroscirus sp.’nin tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

Birey
sayisl

Merkez Kayabasi 21.07.2013 40°55'38.06"  37°56'59.60" Om Fasulye 19

ilce Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukc¢u

Unye Gobii 06.09.2013 41°725.92" 37°11'42.96" 121m Biber 1pn
pn: protonimf

Yayihsi:

Tiirkiye’de ilk defa bu ¢aligma ile tespit edilmis olup, Tiirkiye i¢in yeni kayit niteligi
tasimaktadir. Diinya’da ise Rubroscirus cinsi akarlara Pakistan (Muhammad ve
Chaudhri, 1993), Ukrayna (Sergeyenko, 2006) ve Brezilya (Ferla ve Rocha, 2012)’da

rastlanmistir.
4.2.1.13. Trombidiidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Trombidiidae familyasina (Sekil 4.75) bagh akarlar kirmizi kadife akari olarak
bilinmekte olup, karasal habitatlarda yasamaktadirlar. Karisik bir hayat dongiileri
vardir. Larvalar1 bocekler ve artropodlar iizerinde parazit yasar ve post larval

donemle morfolojik olarak farklidirlar.

Sekil 4.75. Trombidiidae familyasinin dorsal morfolojik
karakterleri (Goldarazena ve ark., 2000)
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Trombidiidae familyas1 akarlarda yasam dongiileri degisken olmayip, yumurta,
prelarva, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin donemlerini igermektedir.
Yumurtalar 1liman bolgelerde Mart — Temmuz aylar1 arasinda topraga konur ve ¢evre
sartlarma gore 1-2 ay icerisinde agilir. Larvalar ise konukgulari ile uyum halindedir.
Larvalar arthropod’lar {izerinde 1 veya 2 hafta siireyle ektoparazit olarak yasarlar.
Daha sonra konukcularindan ayrilip topraga gegerler. Deutonimfler ise yazin ve
sonbaharda toprak yiizeyinde ve bitkiler tizerinde avlarimi ararlar. Tritonimfler son
baharda ergin olurlar. Erginler kisi toprakta gecirirler. Bu yasam dongiilerinin
uzunlugu ve gelisme siireleri ise sicaklik, nem, besin kalitesi ve miktarina baglidir

(Robaux, 1974; Zhang, 1998).

Trombidiid larvalarin konukgular icerisinde Homoptera, Lepidoptera, Orthoptera,
Araneae, Pseudoscorpiones, Diptera gibi Insecta ve Arachnida’nin takimlari vardir.
Trombidiid akarlar polifagtirlar. Ornegin Allothrombium ovatum Zhang & Xin,
Homoptera, Lepidoptera ve Coleoptera takimlarinda beslenmektedir. Ancak
Allothrombium pulvinum Ewing gibi yalnizca afitler tizerinde beslenerek konukguya

Ozellesme gosteren tiirlerde bulunmaktadir (Zhang, 1998).

Biyolojik kontrolde 6nem tasiyan trombidiidler afitler ve kirmizi oriimcekler gibi
ekonomik &nemdeki zararlilarla beslenirler. Ornegin Allothrombium larvalarmin
pamuk tarlalarinda Aphis gossypii Glover ile beslendigi belirtilmistir (Zhang, 1998).
Aragtirma sonucunda Ordu’da tek tiir trombidiid akar tespit edilmistir (Sekil 4.76).

A

Persembe;

Aybasti

l 4.6.r0b|dllda amily

({?, Allotrombium pulvinum)
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Allothrombium pulvinum Ewing, 1917

Tamm:

[k kez Kuzey Amerika da Ewing, (1917) tarafindan bulunmustur.

Akarin her yumurta kiitlesi 66-306 yumurta igermektedir. Yumurtalar %80’in
altindaki nemde agilmaz. Cikan larvalar ise 1 giin sonra konuk¢u aramaya baslar ve
sonra protonimf ve deutonimf (Sekil 4.78) donemlerine gecerler. Larvadan ergin
(Sekil 4.77) oluncaya kadar gecen siire en az 107 giindiir. Ancak bu siire besin
cesidine gore degisiklik gosterebilir. Preovipozisyon siiresi ise 15 giindiir (Zhang ve
Norbakhsh, 1995).

Hysterosoma’sinda 30°dan az dorsal seta 20°den az ventral seta bulunmaktadir.
Sucutum’da 1 ¢ift duyusal seta bulunmaktadir. Palpal tibia’da iki esit pargali tirnak
vardir. Coxa 1’de ki proximal seta tirtiklidir. Genu 2 ve 3’de 2’ser tane solenidia
bulunmaktadir. Femur 2°de ise 4 tane tirtikli seta vardir. Tarsus 3’de normal tirnak ve
tirnak benzeri empodium bulunur. Cheliceral bigak kavisli hilal seklindedir (Zhang
ve Norbakhsh, 1995).

Sekil 4.77. Allothrombium pulvinum’da ergin
erkek bireyin genel goriiniisii

Sekil 4.78. Allothrombium pulvinum’da
deutonimf donemin genel goriiniisii
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Habitati:

Calismada belirlenen A. pulvinum agik alanda yetistirilen fasulye, biber ve patlicanda
bulunmustur (Cizelge 4.39). Tirkiye’de yapilan c¢alismalarda siis bitkileri
(Cobanoglu ve ark., 2003) ve fistik gaminda (Yesilayer, 2009) tespit edilmistir.

incelenen materyal:

Cizelge 4.39. Acik alan sebze ekim alanlarinda Allothrombium pulvinum’un tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey

say1s1
. . . . Birey
Iige Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukgu sayst
Kabadiiz  Harami 26.09.2014 40°48'12.53" 37°52'51.67" 684m Fasulye 18

Akgiiney 26.09.2014 40°48'58.86" 37°52'44.06" 711m Biber 138
Cevizdere  26.07.2013 41°6'25.92"  37°21'1.98"  20m Patlican 1dn

dn: deutonimf
Yayihisi:

Tiirkiye’de ilk defa Cobanoglu ve ark., (2003) tarafindan belirlenmistir. Daha sonra
Yesilayer, (2009) tarafindan Istanbul’da sapanmistir. Diinya’da ise Zhang ve
Norbakhsh, (1995) tarafindan Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da bildirilmektedir.

4.2.1.14. Erythraeidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Erythraeid’ler (Sekil 4.79) orta ve biiylik viicutlara sahip akarlardir. Boylar1 yaklagik
olarak 1000-3000 um kadardir. Renkleri turuncu, kirmizi ve kahverengi arasinda
olan akarlarin viicutlarinda kadifemsi goriinlime sahip olacak kadar fazla seta
bulunmaktadir. Palplerinde gii¢lii tibial tirnak bulunan erythraeid’lerin chelicera’s1
uzun ve styliform sekilde olup, igeri ¢ekilebilir 6zelliktedir. Viicudun tistiinde bir ¢ift
stigma agiklig1 vardir. Prodorsum’da giiclii bir sekilde sklerotize olmus crista
metopica (Sekil 4.80) bulunur. Crista metopica bir ¢ift duyusal alanla baglantilidir ve
bu alanlarda birer tane trichobothria (duyusal seta) bulunmaktadir. Cristanin

yanlarinda ise bir veya iki ¢ift g6z vardir (Zhang, 2003).
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DORSAL VENTRAL

Sekil 4.79. Erythraecidae familyasinin dorsal ve ventral goriiniisii
(Krantz ve Walter, 2009)

Crista
metopica

YA
Wy
S

Sekil 4.80. Prodorsum’da bulunan
crista metopica
(Zhang, 2003)

Larvalar1 heteromorphic olup, boylar1 beslenmedikleri zaman 300-500 um kadar,
renkleri ise kirmizidir. Larvalarin chelicera’st uzun degildir. Prodorsum’da bulunan
tabaka iki cift trichobothria ile iki veya daha fazla ¢ift normal seta tagimaktadir.
Prodorsal tabakanin yanlarinda bir veya iki ¢ift g6z bulunmaktadir. Opisthosoma’nin
altinda anal aciklik bulunmaz. Bacaklar uzun yapili olup, tirnak benzeri bir
empodium ve bir ¢ift tirnakla son bulur. Yasam dongiisii sirasiyla yumurta, larva,
protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin seklindedir. Protonimf ve tritonimf
beslenmenin olmadigi durgun (quiescent) donemlerdir. Yilda bir veya iki dol
verirler. Deutonimfler ve erginler predator olup, toprak ve dokiintiilerde yasarlar
(Zhang, 2003). Erythracidae familyasindan 2 farkli tiir tespit edilmistir. Bu
akarlardan bir tanesi tiir diizeyinde teshisi yapilamamis ve Abrolophus sp. olarak
verilmistir (Sekil 4.81).
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Sekil 4.81. Erythraeidae familyas: tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilim ({J , Abrolophus spp.;
, Abrolophus iraninejadi)

Abrolophus iraninejadi Saboori & Hajiganbar, 2005

Abrolophus Erythraeidae familyasinin en yaygin cinsidir. Ancak cinse ait sistematik
bilgiler oldukga sinirlidir (Saboori ve ark., 2012).

Tespit edilen A. iraninejadi (Sekil 4.82) tiirii uzunca bir idiosoma’ya ve dorsalde 52
adet tirtikli setaya sahiptir. Ayrica biitiin idiosomal setalar plaka {istiinde
bulunmaktadir. Dorsali noktali bir goriiniime sahiptir. Propodosoma’da ki levhada
bulunan anterior seta (AL) ve posterior seta (PL) setalar1 hafifge tirtiklidir. Anterior
sensillae (AM) kisa ve distalden sonrasi tirtikldur. Posterior sensillae (S) ise AM
setasindan daha uzun ve ayn1 sekilde distalden sonras1 tirtiklidir (Sekil 4.83B). 2 adet
g6z bulundurur ve plaka tizerinde degillerdir. Ventralde ise coxa 1’ler arasindan
bulunan la setalari, coxa 1 ve 2 arasindaki 2 ¢ift seta, coxa 2 ve 3 arasindaki 12 adet
seta ve coxa 4’den sonraki 34 adet seta hafif¢ce tirtiklidir. Dorsal ve ventralde
bulunan toplam seta sayis1 86 dir. Biitiin ventral idiosomal setalar plakalardan ¢ikar.
Coxae 1-37Un herbiri ise 1 tirtikli setaya sahiptir. Gnathosoma, basit galeala ve
hipostomala ile wuzanmaktadir (Sekil 4.83A). Subcapitular seta tirtiklidir.
Subcapitulum ise hafifce beneklidir. Palpal femur ve genu, 2 adet zayif¢a tirtikli bir
setaya sahiptir. Ayrica genu’da bir basit seta vardir. Tibia ise 2 basit seta ve kalin,

kiiciik, penge benzeri bir setaya sahiptir. Palpaltarsus 7 seta tasimaktadir. Bunlar firca
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ve comblike benzeri setalar ile solenidion ve eupathidium’dur. Palpaltibial tirnak,
ucunda bulunan dis benzeri ¢ikinti ile biitiinlesmistir. Chelicera’lar ¢izgili ve

noktalidir (Saboori ve Hajiganbar, 2005).

Sekil 4.82. Abrolophus iraninejadi’de larvanin goriiniisti

A B

AL

AM

Sekil 4.83. Abrolophus iraninejadi’de gnathosoma (A) ve
propodosoma’da ki levha (B) goriiniisii (Saboori ve
Hajiganbar, 2005)

Habitati:
Ordu’da hiyar yapraklarinda belirlenmistir (Cizelge 4.40).
Incelenen materyal:

Cizelge 4.40. Acik alan sebze ekim alanlarinda Abrolophus iraninejadi nin tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/koy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey

sayisi
; .. . o Birey
Iige Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu sayist
Catalpmar Terimli 21.08.2014 40°52'57.00" 37°27'47.42" 187m Hiyar 1L

L: larva
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Yayihsi:

Tiirkiye’de ilk defa bu ¢aligma ile Ordu ilinde tespit edilmis olup, Tiirkiye igin yeni
kayit niteligi tasimaktadir. Saboori ve Hajiganbar, (2005) ise iran’da belirlemistir.
Abrolophus sp.

Habitati:

Yapilan ¢aligmada Abrolophus cinsi (Sekil 4.84) akar agik alanda (Cizelge 4.41)
hiyar ve karpuzda, serada hiyar iizerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.42). Tiirkiye’de
ise kiraz (Kumral, 2005), taze sogan (Kili¢ ve ark., 2012) ve yaban yasemininde
(Kumral ve Cobanoglu, 2015a) ayni cinsten Abrolophus sp. olarak verilmis tiirler

belirlenmistir.

Sekil 4.84. Abrolophus sp. disi birey goriiniisii

incelenen materyal:

Cizelge 4.41. Acik alan sebze ekim alanlarinda Abrolophus sp.’nin tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

fice Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu sBaI;z
Unye Diizgiftlik ~ 07.08.2014  40°57'1.99"  37°14'5.28"  530m Hiyar 19

Kusdogan  07.08.2014 41°4'6.45" 37°18'57.45"  121m Karpuz 19

Cizelge 4.42. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Abrolophus sp.’nin tespit edildigi, tarih, yer
(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayisi

flce  Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukeu Ea';les‘:
Fatsa Merkez ~ 13.09.2013 41°2'46.70" 37°282128'D 11lm  Hiyar 19
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Yayihsi:

Tiirkiye’de Abrolophus cinsi akarlar Bursa (Kumral, 2005), Izmir (Kili¢ ve ark.,
2012) ve Ankara (Kumral ve Cobanoglu, 2015a)’da tespit edilmis olup, tiir

diizeyinde teshisleri yapilamamustir.

Diinya’da ise Amerika (Yao ve ark., 2000), Madeira (Haitlinger, 2002), Iran (Saboori
ve Hajiganbar, 2005), Endonezya (Haitlinger, 2011) ve Karadag (Saboori ve ark.,
2012b) gibi tilkelerde belirlenmistir.

4.2.2. TAKIM: ENDEOSTIGMATA
4.2.2.1. Nanorchestidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Nanorchestidae familyasi akarlar taksonomik olarak az bilinirler (Uusitalo, 2011). Bu
familyaya bagli 7 cinse ait 33 tiir bulunmaktadir (Moraza, 2008). Familyanin en ¢ok
bilinen cinsleri Nanorchestes ve Speleorchestes dir. Bu iki cins yasayis alanlari ve
kiitikuladaki farkliliklart ile ayrilabilir. Nanorchestes spp. Antarktika gibi soguk
alanlarda yasarken, Speleorchestes spp. daha sicak boélgelerde de bulunurlar

(Rounsevel and Greenslade, 1988).

Nanorchestes spp.’nin kiitikulasi kabarcikli bir yapiya sahipken, Speleorchestes
spp.’nin kiitikulasinda bdyle bir durum yoktur. Kiitikula kabarciklart viicut lizerinde
bir hava katmani olusumunu saglar. Bu hava katmani1 kutupsal alanlarda kiitikular
solunumu saglar. Diger yandan buz ile temas etmek suretiyle donmay1 onleyerek,

hayatta kalmaya yardimci olur (Rounsevel and Greenslade, 1988).

Viicutlart uzun veya kiiresel olan bu akarlarin prodorsumunda (Sekil 4.85) 2 cift
dokunsal seta (trichobotria) vardir. Bu dokunsal seta gifti clavate veya capitate
olabilir. Ayrica bu bolgede 4 ¢ift basit seta da bulunur. Prodorsumda bulunan
gozlerin 1-2 gifti yanlarda, 1 tanesi ortada bulunur. Labrum tubular, uzunca ve iyi
derecede sklerotize olmustur. Chelicera zayif bir sekilde dislidir ve 2 ¢ift seta
bulundurur. Subcapitulum’da 5-6 cift seta vardir. Bunlarin 2-3 ¢ifti adoral, 3 ¢ifti
hyterosomal bolgede bulunur. Palpler 4-5 segmentlidir. Empodial tirnaklar ise
piiriizsiiz ve bazali siskincedir (Hallan, 2000; Moraza, 2008). Calismada bu
familyadan sadece Speleorchestes sp. tespit edilmistir (Sekil 4.86).
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Sekil 4.85. Nanorchestidae’de ventral (Anonim, 2015d) ve
prodorsum goriiniisti (Olivier ve Theron, 1989)
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Sekil 4.86. Nanorchestidae familyasi tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilimi ({j , Speleorchestes sp.)
Speleorchestes sp.

Spelerochestes cinsi (Sekil 4.87A) akarlar ¢olde ve giplak topraklarda yer kabugu
tizerinde bulunan, familyanin en fazla tiir saysina sahip cinsidir. Sigrama yetenegine
sahip olan bu akarlar suda batmadan su iizerinde hareket edebilirler. Spelerochestes
spp. (Sekil 4.88) siyanobakteriler ile beslenir. Bu cinsin tiirlerinin, Nanorchestes
spp.’ne gore gerek tireme gligleri gerekse hareketlilikleri daha yiiksektir (Rounsevel
ve Greenslade, 1988; Noble ve ark., 1996).
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Spelerochestes spp.’nde viicut uzun, opisthosoma guval seklinde olup, ergin bireyleri
yaklagik 350 pm uzunlugundadir. Gnathosoma idiosoma’dan keskin bir sekilde
ayrilmistir. Rostrum’un genisligi ve uzunlugu gnathosoma kadardir (Sekil 4.87B).
Mandibulalar biiyikk ve chelate’tir. Palpler 5 segmentten olusmakta, 2. segment
genis, 1. 3. ve 4. segmentleri kisadir. Palplerde bulunan her segmentte birer seta
bulunur. Prodorsum’da tarak seklinde 2 ¢ift uzun ve 3 ¢ift tiigsii seta vardir. Ayrica
prodorsum’da, bir ¢ift kiiciik gbz bulundurur. Idiosoma’nin sonuna dogru yogun
setalar vardir (Sekil 4.87C). 1-3. ¢ift bacaklar 5 segmentli, 4. ¢ift bacaklar ise 6
segmetlidir. Her bacak ¢ifti tirnak ile sonlanmaktadir (Tragardh, 1909).

Sekil 4.87. Spelerochestes sp. de yandan goriiniisii (A), gnathosoma
ve rostrum’un dorsal goriiniisii (B) ve idiosoma’nin
sonundaki setanin sekli (C) (Tragardh, 1909).

Sekil 4.88. Spelerochestes sp.’nin genel goriiniisii
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Habitati:

Gergeklestirilen arastirmada acik alanda yetistirilen patlican, hiyar ve kabak

yapraklarinda belirlenmistir (Cizelge 4.43).

Incelenen materyal:

Cizelge 4.43. Acik alan sebze ekim alanlarinda Spelerochestes sp.’nin tespit edildigi, tarih,
yer (ilce, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konuk¢u ve elde edilen birey sayist

flce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim  Konukeu sBa';z
Fatsa  Sefa 28.08.2014  40°57'10.75" 37°30'15.69" 45m Kabak 19

Unye Diiz¢iftlik ~ 07.08.2014  40°57'1.99"  37°14'5.28"  530m Hiyar 19
Saraycik 07.08.2014 41°2'39.19"  37°15'50.52" 349m Patlican 39

Yayihisi:

Spelerochestes cinsine ait tespit edilen ilk akar bu ¢alisma ile Ordu ili Unye ve Fatsa
ilgelerinden elde edilmistir. Diinyada bu cinse ait tiirler Afrika, Kuzey Amerika,
Avustralya (Rounsevel ve Greenslade, 1988) ve Ispanya (Moraza, 2008)’da

bulunmustur.
4.2.3. TAKIM: ASTIGMATA
4.2.3.1. Acaridae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Cok yaygm olan bu familya yaklasik 90 cinse ait 400 tiir bulundurmaktadir.
Acarid’ler ¢lirlimiis hayvan digkilarmin yani sira organik maddece zengin toprak
katmalar1 ve yaprak dokiintiilerinde bolca bulunmaktadir. Birgok tiir omurgalilar ve
omurgasizlarin viicutlar1 veya yuvalarinda bulunmaktadir. Birkag tiir ise bitkilerde ve
durgun sularda bulunarak laboratuarda bulasikliga sebep olur. Baz1 yaygin tiirlerde
hayvansal gidalarin yani sira bitkisel {irinlerle de beslenebilir. Bunlar bitki
koklerinde (Rhizoglyphus spp.), depolanmis tiriinlerde (Acarus ve Tyrophagus spp.),
seralardaki siis bitkilerinde ve sebzelerde (bazi1 Tyrophagus spp.) zarar yaparak
ekonomik 6neme sahiptirler (Zhang, 2003).

Acarid’ler (Sekil 4.89A-B) orta boyutlu yumusak viicutlu ve yavas hareket eden
akarlardir. Renkleri soluk beyaz veya kahverengi arasindadir. Disli agiz pargalar
sayesinde partikiillii maddeleri tiiketebilirler. Propodosoma’lart genellikle bir kalkan

gibi prodorsal sklerit’e sahiptir. Idiosoma ise tiim donemlerinde sejugal bir yariga
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sahiptir. Tarsal idiosomal setalar bazi gruplarda az da olsa genellikle tamdir. Dorsal
setalar genellikle ¢iplak veya hafif tirlikli olabilir. Coxa 4’lin arasinda veya arkasinda
genital agiklik vardir. Cogu erkekte para-anal tutucu organlar vardir. Bacaklar1 kisa
veya uzun olabilir ve bir ¢ift skleritle (condylophores) baglanmis gelismis bir
empodial tirnak ile sona erer. Erkekler ve disiler ¢ok ufak cinsel farkliliklara sahip
olsa da genel olarak birbirlerine benzerler. Erkeklerin disiye benzemedigi
durumlarda erkek bireylerin 3. ¢ift bacaklar1 gelismis olup kalin viicut setalar1 vardir

(Gerson ve ark., 2003).

A

“h2

psl
Sekil 4.89. Bir Acaridae'akar da (Tyrophagus putrescentiae) disi dorsal (A) ve disi ventral
(B) morfolojik karakterler (Fan ve Zhang, 2007).

Yasam donemleri sirasiyla yumurta, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin
seklindedir. Baz1 tiirlerin deutonimfleri hypopus olarak bilinir. Cevresel ve biyotik
kosullara bagli olarak goriilmeyebilir. Beslenmeyen bu deutonimfler yayilmaya ve
olumsuz g¢evre kosullarina adapte olmustur. Renkleri sar1 veya kahverengidir. Ayrica
iyi derecede sklerotize olmuslardir. Viicutlar1 ovaldir. Yayilma sirasinda konukguya
iyl tutunmak i¢in opistosoma’nin ventralinde tutucu plakalara sahiptir. Ayrica
yayilmalar1 sirasinda alarm ve esey feromonlarini kullanmaktadirlar. Ancak bu
feromonlar predatorleri cezbeder veya mantarlar i¢in olumsuz etkiye sahiptirler.

Yiiksek tlireme giiciine sahip acarid’lerde yumurtadan ergin oluncaya kadar gerekli

142



stire sicakliga bagl olarak bir veya ii¢ haftadir (Gerson ve ark., 2003; Zhang, 2003).
Yapilan ¢alismada Ordu’da 2 farkl tiir acarid bulunmustur (Sekil 4.90).

\‘A

G A P 2

g ersembe;.
2 /

Iki{zcgl ‘r.f\{

) Gaybasiy

PO AT R /A e 7 i £
Sekil 4.90. Acaridae familyasi tiirlerinin Ordu Ilindeki dagilim ({j , Tyrophagus palmarum;

, Tyrophagus putrescentiae)
Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)
Sinonimleri (Solarz, 2012):
Acarus putrescentiae Schrank, 1781
Coelognathus morsitans Hessling, 1852
Tyroglyphus lintneri Osborn, 1893
Tyroglyphus ananas Tryon, 1898
Tanimi:

Kiif akar1 olarakta bilinen Tyrophagus putrescentiae (Sekil 4.91) kiigiik boyutlu bir
akardir. Saydam ve parlak gortiniimlii olan akarin disileri 320-420 um, erkekleri 280-
350 pm boylarindadir. Yumurtalar1 saydam oval sekilde ve iizerinde belli belirsiz

noktalar1 vardir (Zhang, 2003).
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Sekil 4.91. Tyrophagus putrescentiae disi
bireyinin goriiniimii

Propodosomal levhanin anteriorunda nokta gozler vardir. Bu levhada bulunan 5-8
¢ift uzun setadan; di setas1 Cc1 ve dz setasindan 2-3.5 kat uzun, c; setalarinin
aralarindaki mesafe di setalar1 arasindaki mesafeden 3 kat uzun, dz setasi kisa ancak
c: den hafifce uzundur ve e; setasi ise posterior setaya yaklagmaktadir. Coxal plaka 2
kivrimli ve sona dogru ve daralmaktadir. Tarsi 1 ve tarsi 2’de ki solenidion (®1) ise

genisleyerek son bulur (Sekil 4.92) (Solarz, 2012).

. A\ \-\\ S E Y

\ o

Sekil 4.92. Tyrophagus putrescentiae erkek bireyin
de tarsus 1 ve 2’de solenidion

144



Erkeklerde aedeagus kisa ve kivrimli “S” seklindedir (Sekil 4.93). Tarsus 4’deki
ciftlesme vantuzlari (sucker) segmentin tabani ve ucuyla esit uzakliktadir (Sekil

4.94). ps2 setast ise anal agikliktan 2 kat daha uzundur (Solarz, 2012).

Sekil 4.93. Tyrophagus putrescentiae erkek
bireyin de aedeagus

Sekil 4.94. Tyrophagus putrescentiae erkek bireyin
de tarsus 4’de ciftlesme vantuzlari

Disilerde genital seta g vulvadan uzun, paraproctal seta ad: ise ad, den ¢ok daha kisa
ancak anal yariktan uzundur. Spermatechal uzantilar biilyiik, spermatecha’nin tabani

ve spermatechal kanalin son boliimii genislemistir (Solarz, 2012).

Tyrophagus similis den farkli olarak 2. coxal plakasi konkav ve solenidion 1 (1)

uca dogru genislemistir (Fan ve Zhang, 2007).
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Biyolojisi:

Yasam siireleri sicaklik, nem ve besin tiirlerine gore degismektedir. Tiir 10-35°C
sicaklik ve %85-95 nem araliginda yasayabilmektedir. Uygun kosulla altinda disi
basina biraklilan yumurta sayist 450-500 kadardir. Tiriin bira mayasiyla
beslendiginde 8.5 giinde yasamini tamamladig tespit edilmistir. Isiklanma siiresinin

uzamasiyla, lireme yetenegi ve yumurta acilim orani azalirken, yasam siiresi

uzamaktadir (Gerson ve ark., 2003; Zhang, 2003).
Zarar:

Tyrophagus putrescentiae depolanmis iirinlerde, peynirde, ticari mantar yataklarinda
ve hatta laboratuarda ki fungus kiiltiirlerinde zarar yapabilmektedir (Hughes, 1976;
Gerson ve ark., 2003). Asir1 nemli yerlerde bulunan akar, bocek veya diger akar

zararlar1 sonrasinda ortaya ¢ikmaktadir (Hughes, 1976; Kumral, 2005).
Habitat1:

Ordu’da agik alanda yetistirilen fasulye ve patlicanda bulunmustur (Cizelge 4.44).
Bunun disinda Tiirkiye’de depolanmis iiriinler (Ozer ve ark., 1986, 1987), kayisi
(Cobanoglu, 2008), fisttk ¢ami, yaygin porsuk, arizona servisi, papaz kiilahi
(Yesilayer, 2009), biber, hiyar (Tokkamis ve Yanar, 2011), taze sogan (Kili¢ ve ark.,
2012) ve domates (Cobanoglu ve Kumral, 2014)’de de belirlenmistir.

incelenen materyal:

Cizelge 4.44. Agik alan sebze ekim alanlarinda Tyrophagus putrescentiae’nin tespit edildigi,

tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey
sayi1si

Birey
sayisl

Catalpmar Goller* 21.08.2014 40°55°6.25”  37°28°18.86” 182m  Fasulye 19

flce Belde/Koy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu

Merkez Turnasuyu  20.07.2013 40°57°8.10”  38°0°12.12” 23m  Patlican  1tn

Persembe  Efirli* 27.09.2013 40°59°38.42” 37°48°53.37” 28m Fasulye 18
*: Belde, tn: tritonimf

Yayihsi:

Kozmopolit olan bu tiir diinyada, Yeni Zelanda, Avustralya, Cin, Ekvator, Almanya,

Japonya, Hollanda ve Amerika da bulunmaktadir (Fan ve Zhang, 2007).
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Tiirkiye’de ise pek ¢ok arastirmaci (Cobanoglu, 1996, Edirne; Cobanoglu, 2008,
Malatya; Yesilayer, 2009, Istanbul; Tokkamis ve Yanar, 2011, Tokat; Ozer ve ark.,
1986, 1987, Kili¢ ve ark., 2012, Izmir; Cobanoglu ve Kumral, 2014, Ankara, Bursa,

Yalova) tarafindan tespit edilmis yaygin bir akar tiirtidiir.
Tyrophagus palmarum Oudemans 1924

Sinonimleri (Johnston ve Bruce, 1965):

Tyrophagus viviparus Oudemans, 1926

Tyrophagus parvulus Volgin, 1949

Goriintis olarak 7. putrescentiae’ye benzer. Tyrophagus palmarum (Sekil 4.95) da d>
setas1 kisa ancak C1 den hafifce uzundur. di setasi d2 ve c1 setalarindan 3-4 Kkat
uzundur. e; setasi ise viicudun orta kismindan g¢ikarak viicut sonunu geger.
Propodosomal levha iizerinde nokta gozlerin izleri bulunmamaktadir. Supracoxal
setalarin bazali kalin ve uca dogru uzun ve ince bir yapidadir. Tarsi 1 ve tarsi 2°deki
solenidion (w1) diiz silindir seklinde ve uca dogru siskincedir (Sekil 4.96) (Solarz,
2012).

Sekil 4.95. Tyrophagus palmarum’un disi
bireyinin dorsal goriiniimii
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Sekil 4.96. Tyrophagus palmarum’da disi
bireyinin tarsus 2’de solenidion

Erkekler de aedeagus hafif “S” seklindedir. Tarsus 4 ise, genu ve tibia’nin toplam
uzunlugu kadardir. Tarsal ¢iftlesme vantuzlari, tarsus 4’iin ortasinda yer almaktadir

(Solarz, 2012).

Tyrophagous vanheurni ile ¢ok benzemektedir. T. palmarum tarsus 1 ve tarsus 2’de
ki solenidion’larin sekli ve acdeagusun kisa olmasi ile ayrilmaktadir. T. vanheurni’de
bulunan solenidion’lar “muz” seklinde, T. palmarum’da ki solenidion’lar ise diiz

silindir seklindedir (Fan ve Zhang, 2007).
Habitati:

Bu calismada, acik alanda yetistirilen misir ve hiyar yapraklarinda bulunmustur
(Cizelge 4.45). Ayrica Tirkiye’de Celik, (2009) tarafindan evlerden alinan tozlar

orenklerinde de tespit edilmistir.
Incelenen materyal:

Cizelge 4.45. Acik alan sebze ekim alanlarinda Tyrophagous palmarum un tespit edildigi,
tarih, yer (ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukgu ve elde edilen birey

sayist

. .. . . Birey
Iige Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu sayist
Catalpmar Kayatepe 21.08.2014 40°53°59.60” 37°27°26.18” 184m Misir 19

Ulubey Giizelyurt  06.09.2013 40°52°0.51”  37°48°33.79” 192m Hiyar 19
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Yayihsi:

Tiirkiye’de Samsun’da (Celik, 2009) tespit edilmistir. Diinya’da ise Cekoslovakya
(Zdarkova, 1967), Almanya (Franz ve ark., 1997) Avustralya, Hollanda, Tuvalu ve
Yeni Zelanda (Fan ve Zhang, 2007)’da belirlenmistir.

4.2.3.2. Winterschmidtiidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Hemisarcoptoidae’nin en genis familyasi olan Winterschmidtiidae familyas1 (Sekil
4.97) igerisinde 25 cinse ait 138 tiir bulundurmaktadir. Genis bir ekolojik yelpazeye
sahip olan Winterschmidtiidae familyas1 akarlari, arilarin ve omurgalilarin
yuvalarinda, giibrelerde, leslerde, kabuk catlaklarinda, odunsu mantarlarda, yaprak
yiizeylerinde ve depolanmig iriinler gibi bir¢ok yerde yasamaktadirlar (Krantz ve
Walter, 2009).

Ordu’da bu familyaya ait sadece Calvolia sp. bulunmustur (Sekil 4.98).

' DORSAL VENTRAL

Sekil 4.97. Winterschmidtiidae familyasinin dorsal ve ventral morfolojik karakterleri
(Fan ve ark., 2010)
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Sekil 4.98. Winterschmidtiidae familyas: tiirlerinin Ordu flindeki dagilimi (ﬁ , Calvolia sp.)

Calvolia sp. Oudemans, 1911

Tanima:

Calvolia cinsi (Sekil 4.99) igerisinde 38 tiir bilinmektedir (Sevastianov ve ark.,
2005). Calvolia spp.’inde viicut setalar1 ince uzun kil gibidir. Setalarda kuvvetli bir
sekilde catallanma veya dallanma yoktur. Sejugal yarik daima vardir. Disi genital
organi biiyliktiir ve genellikle coxa 3 ve coxa 4 arasinda bulunmaktadir. Kiitikulasi
seffaf ve lzerinde ince c¢izgilenme varken, papilla bulunmamaktadir (Gupta ve

Sanyal, 2004).

Sekil 4.99. Calvolia sp. bireyinin dorsal goriinimii
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Tarsi 4’iin uzunlugu genisliginin 3-4 katidir. Uca dogru belli belirsiz bir sekilde
genisleyen tarsi 4 {izerinde 3 adet basit seta vardir (Sekil 4.101). Bu setalardan bir
tanesi ince ve kisa, diger ikisi ise uzun ve giicliidiir. Tarsi 1-2-3°de ki seta sayilar1 7-
7-6 seklindedir. Bu setalardan tarsi 1 ve 2’de ki 3 adet seta ve tarsi 3°de ki 5 adet seta
dar, yaprak seklinde ve bir tanesi kasik (spoonlike) benzeridir. Tibia 1 ve 2’de ise
ince 1 adet seta bulunur (Sekil 4.100) (Fain ve Rack, 1987).

Sekil 4.101. Calvolia sp.’de 3. ve 4. gift
bacaklarin goriiniisi

Habitati:

Ordu’da acik alanda (Cizelge 4.46) yetistirilen fasulye, hiyar, biber, domates,

patlican, kabakta ve seralarda (Cizelge 4.47) ise biber ve hiyarda saptanmistir.
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incelenen materyal:

Cizelge 4.46. Acik alan sebze ekim alanlarinda Calvolia sp.’nin tespit edildigi, tarih, yer

(ilge, belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

flce Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukcu sBaI;i?:
Fatsa Baglarca 28.08.2014 40°59°16.85” 37°33’8.41”  213m Fasulye 29
Ilica 28.08.2014 40°58°42.24” 37°35’18.84” 117m Fasulye 19
Merkez 13.09.2013 41°1°10.08”  37°28°30.92” 1m Hiyar 39
Mesebiikii  28.08.2014 40°58°58.90” 37°29°48.73” 47m Fasulye 29
Giirgentepe Bahtiyarlar  02.10.2014 40°52°6.25”  37°35°33.34” 660 m Biber 3Q
Kabadiiz Harami 26.09.2014 40°47°38.277 37°53°49.41”7 692m Biber 19
Merkez Delikkaya  20.07.2013 40°53°44.94” 37°50°46.08” 308m Domates 19
Turnasuyu  20.07.2013 40°58°27.66” 37°59°49.20” 30m Hiyar 19
20.07.2013 40°57°19.50” 38°0°23.34” 80m Fasulye 39
Persembe Efirli* 27.09.2013 40°59°38.42” 37°48°53.37” 28m Fasulye 49
27.09.2013 41°0°59.50”  37°49’36.73” 4m Fasulye 89
Neneli 09.07.2014 40°59°30.47” 37°48°15.97” 69m Hiyar 19
Yenioz 09.07.2014 41°4°29.30”  37°43°46.69” 483m Fasulye 19
Ulubey Akpmar 06.09.2013 40°54°7.38”  37°47°53.38” 322m Patlican 29
06.09.2013 40°54°7.38”  37°47°53.38” 322m Fasulye 19
06.09.2013 40°54°6.00”  37°47°55.98” 337m Fasulye 39
Giizelyurt 06.09.2013  40°52°23.07” 37°48°9.19”  294m Kabak 19
06.09.2013  40°52°24.93” 37°48°2.56”  323m Biber 19
06.09.2013  40°52°24.93” 37°48°2.56”  323m Kabak 19
Kumrulu 06.09.2013  40°52°32.08” 37°47°15.80” 378m Kabak 59
Sahinkaya  11.09.2014 40°48°22.97” 37°41°56.59” 566m Biber 29
Unye Kale 26.07.2013 41°5’3.60” 37°13°15.48” 111m Fasulye 29
*: Belde

Cizelge 4.47. Ortii alt1 sebze ekim alanlarinda Calvolia sp.’nin tespit edildigi, tarih, yer (ilge,

belde/kdy, koordinatlari, rakimi), konukcu ve elde edilen birey sayisi

fice Belde/Kéy Tarih Kuzey Dogu Rakim Konukg¢u sBaI;fles)i
Giirgentepe Tikenlice 02.10.2014 40°47°14.39” 37°40°16.79” 750m Bibersera 19
Merkez Kayabas1 21.07.2015 40°57'31.82" 37°56'19.93" 9m Hiyar sera 5%
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Yayihsi:

Tiirkiye’de ilk defa gergeklestirilen ¢alisma ile belirlenen Calvolia cinsi akarlar yeni
kayit niteligi tasimaktadir. Diinyada ise Calvolia sp. akarlara Banglades (Gupta ve
Sanyal, 2004), Polonya, Amerika ve Ukrayna (Krantz ve Walter, 2009)’da

rastlanmustir.

4.3. USTTAKIM: PARASITIFORMES

4.3.1. TAKIM: MESOSTIGMATA

4.3.1.1. Phytoseiidae Familyasindan Belirlenen Akar Tiirleri

Diinya da olduk¢a genis dagilim gosteren phytoseiid’lerin 2763 adet tiirii
bilinmektedir. Pyhtoseiidae familyasi tiirleri (Sekil 4.102) kirmizi 6riimceklerin
yaninda kiigiik akarlar, kiiclik bocekler, nematod, mantar sporlari, digkilar, polenler
ile de beslenmektedir. Ekonomik Onemde zarar yapan pek cok akar tiirline ve
tripslere kars1 biyolojik miicadelede basarili bir sekilde kullanilmaktadirlar (Kazak ve
ark., 1989; Zhang, 2003).

Renkleri soluk sarimsi, turuncu, beyaz veya acik kahverengi olan Pyhtoseiidae tiirleri
300-600 pm boylarindadir. Gnathosoma’da chelicera ve palpuslar bulunur.
Chelicera’s1 iki pargalidir. Bunlar; digitus fixus (sabit digit) ve digitus mobilis
(hareketli digit) olarak adlandirilir. Her digitte farkli sayilarda disler bulunmaktadir.
Ayrica hareketli digit iizerinde bir adet pilus dentilis denilen igne vardir. Idiosoma’da
bir nadiren iki plaka bulunmakta olup, en fazla 24 ¢ift seta tasimaktadir. Bu setalar
basit, yassilagmis, tilylenmis, ucu siskin gibi farkli sekillerde olabilir. Dorsal plakada
ki seta sayis1 ve dizilimi teshiste kullanilan 6nemli 6zelliklerdendir (Sekil 4.103). Bu
plaka proscutum ve postscutum olarak ikiye ayrilir. Proscutum dorsal plakanin 6n
kismudir ve iizerinde 3 ¢ift dorsocentral ve 1 ¢ift madiolateral seta vardir. Postscutum
ise 4 ¢ift dorsocentral seta ve 2 ¢ift madiolateral seta tasimaktadir. Bu seta dizilimi
Typlodromini tribusu i¢in karakteristiktir. Lateral setalar ise en fazla 11 ¢ift kadardir.
Proscutum iizerinde 6 ¢ift, postscutum lizerinde 5 cift lateral seta vardir. Ventralde
bulunan sternal levha da 2-3 ¢ift seta bulunur bazen 3. gift seta bu levhadan ayri
goriilebilir. Metasternal levhalar kiigiiktiirler ve herbirinde 1 ¢ift seta bulunmaktadir.

Genital levhada ise 1 gift seta vardir (Cobanoglu, 1993a; Zhang, 2003).
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Sekil 4.102. Phytoseiidae de dorsal morfolojik karakterler ve
viicut kisimlar1 (Schicha ve Corpuz-Raros, 1992)

Ventrianal plaka ise ¢ok degisik sekilerde olabilir. Bu plakada 1-4 ¢ift preanal seta ve
bazende bir ¢ift solenostome olabilir. Ventrianal plaka 1-5 ¢ift seta ile ¢evrelenmistir.
Ventralde bazen bir bazen iki ¢ift ¢ok kiiciilk metapodal plakalar bulunabilir (Sekil
4.104). Erkekleri disilerden farklidir. Ureme organlarmin yam sira, erkeklerin
idiosomas1 disilerin {icte biri kadardir. Ayrica erkeklerdeki setalarin boyu ve
bacaklar1 daha kisadir. Ventrianal levhalar ise genis ve viicudun {igte birini
kaplayacak kadardir. Ayrica disilerde sternal alan genital ve sternal plaka olusacak
sekilde degismisken, erkeklerde sternal alanda boyle bir olusum goriilmez. Biitiin

olarak sternogenital levha bulunmaktadir (Cobanoglu, 1993a).
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Sekil 4.103. Phytoseiidae de dorsal seta dagilimi
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Sekil 4.104. Pyhtoseiidae de ventral morfolojik karakterler (Papadoulis ve ark., 2009;
Ueckermann ve Cobanoglu, 2012)
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Spermatecha ise disilerde bulunan bir yapidir. Gelismis ve bir ¢ifttir. Her
spermatecha coxa 3 ve 4 arasinda disart agilir. Yapi itibariyle teshiste kullanilir.
Vesicle (torba) zar yapisindadir ve atriuma dogru olan kismi sertlesmis olup boyun
(cervix) adin1 alir. Boyundan sonra odacik (atrium) vardir. Atrium’u ise biiyiik kanal
(major duct) takip eder. Ayrica atrium da kiigiik kanal (minor duct) vardir (Sekil
4.105). Spermatodactyl ise erkegin hareketli parmaginin degismesiyle olusmustur.

Gorevi spermatophore’u spermateca’ya tasimaktir (Sekil 4.106) (Cobanoglu, 1993a).

Coxa lll

receptacle —
Biylk kanal Y o
Major duct

{Atrium)

/. Boyun
{Cervix)

Kiiglik kanal
Minor duct

Spermatophore

Torbactk
(Vesicle)

Sekil 4.105. Spermatecha yapisi (Cobanoglu, 1993a)

- Pilus dentilis

]- | Digitus fixus
Chelicera 2

\I_ Digitus mobilis
Zar

(Velum) "=~
Kaide
(Basis)
= Oluk (Truncus)

Lamellum ...}
Kanal

ANLIFAMUS o s o+ Ramus

Ug {Aculus)

Sekil 4.106. Spermatodactyl yapist (Cobanoglu, 1993a)

Peritrem plakasi {izerinde buluna peritrem ise degisik uzunluklarda olabilir ve
ucunun ulastigi nokta teshiste kullanilmaktadir (Cobanoglu, 1993a). Bacaklarda
bulunan setalar da teshiste onemlidir. Bir seta bulundugu segmentten uzun ise macro

seta olarak kabul edilir (Ecevit, 1978). 4. ¢ift bacaktaki genu, tibia ve tarsus’da
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bulunan 3 adet makrosetalardan teshiste yararlanilmaktadir (Sekil 4.107). Eger

makroseta tek bir taneyse basitarsus’da bulunmaktadir (Cobanoglu, 1993a).

Sekil 4.107. Phytoseiidae familyasinda bacak segmentleri ve
macrosetalar (Ueckermann ve Cobanoglu, 2012)

Yasam dongiileri sirastyla yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin seklindedir.
Disiler genellikle 30-40 arasi yumurtlar ancak daha fazla yumurtlayan tiirlerde
(Phytoseiulus spp.) vardir. Yumurtalar genellikle yiiksek nemde agilirlar (%90-100
RH). Baz tiirlerde larvalarin beslenmesi fakiiltatifdir. Tetranychid’lerde daha hizl
gelisen phytoseiid’ler %70-90 nemi severler ve bu nem sinirlar1 diginda, besin arama
ozelligi (Mori ve Chant, 1966), dogurganlik (Reuveny ve ark., 1996) ve Omiir
uzunluklar1 (Boyne ve Hain, 1983) azalabilir. Cogu phytoseiid gelisimlerini bir hafta
icinde tamamlerken Phytoseiulus tiirleri 4 giin iginde yumurtadan ergin hale
gelebilmektedir (Gerson ve ark., 2003; Zhang, 2003).

Cinsiyet oran1 ¢ogu tiirde disilerin lehine 3:1 oranindadir. Phytoseiid’ler seralarda,
tropikal ve subtropikal bolgelerde yil boyunca iiremeye devam eder. Kisi, sicak
bolgelerde, dollenmis disi olarak korunan habitatlarda gecirirler. Bir¢ok tiir kisa giin
uzunlugu ve diisiik sicaklik nedeniyle diyapoza girer. Ancak bazi tilirlerin diisiik
sicakliklara toleranslar1 daha iyidir. Uzun bacaklara sahip olan phytoseiid’ler hizli
hareket ederler. Tetranychid aglar iizerinde, yaprak ve siirgilinlerde yiiriiyerek uzun
mesafeler kat edebilirler. Diger akarlar tarafindan zarar gérmiis bitkileri kairomonlar
sayesinde bulabilirler. Uzun mesafelere hava akimiyla dagilirlar. Cok degisik
besinlerle beslenebilen ve farkli habitatlarda yasayan phytoseiid’lerde 4 ana
beslenme sekli tanimlanmustir. Birinci tip phytoseiid’ler (Phytoseiulus), uzun dorsal
setalara sahiptir ve Tetrancyhus tiirlerine 6zellesmistir. Tetrancyhus disindaki tiirlere
nadiren saldirirlar. ikinci tip phytoseiid’ler [Neoseiulus californicus (McGregor)]
uzun dorsal setalara sahiptirler ve Tetranychinae yaninda diger kiiclik akarlar ve
polen ile de beslenebilir. Ugiincii tip phytoseiid’ler (Iphiseius degenerans Berlese)

cesitli akarlar, polen ve bocekler ile beslenirken gii¢lii aglart olan Tetrancyhus tiirleri
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ile iyi beslenemezler. Dordiincii tip phytoseiid’ler (Euseius) ise 6zellikle polen ile iyi
beslenmekteyken bazen diger akarlar ve bdcekler ile de beslenmektedirler. Ayrica

Tetrancyhus 'un glglii aglar tizerinde hareket edememektedirler (Zhang, 2003).

Ordu’da gerceklestirilen ¢alismada 15 farkli phytoseiid tiirii saptanmustir (Sekil
4.108).

Sekil 4.108. Phytoseiidae familyasi tiirlerinin Ordu ilindeki dagilimi ({ 3 Amblyseius swirskii;
# Phytoseius finitimus; ’ Phytoseiulus persimilis; ’ Neoseiulus barkeri;
Transeius wainsteini; § , Amblyseius andersoni; @ Euseius finlandicus; ’
Neoseiulus californicus; Q Aristadromips masseei; ? Euseius gallicus; Q
Neoseiulus  bicaudus; Q Kampimodromus aberrans; Q Amblyseius
rademacheri; ? Proprioseiopsis okanagensis; Q Typhlodromus athiasae).

Amblyseius andersoni (Chant)

Sinonimi (Faraji ve ark., 2011a):

Amblyseius potentillae (Garman, 1958)
Tanimau:

Amblyseius andersoni’de (Sekil 4.109) disilerin dorsal plakasinda ag gibi
desenlenme bulunmayip, uzunluklart yaklagik 333-352 um genislikleri ise 166-205
pm kadardir. idiosomasinda 17 ¢ift seta bulundurur. Bunlarn, 6 ¢ifti dorsalde, 2 ¢ifti

medianda, 9 ¢ifti ise lateralde bulunur (Cobanoglu, 1993b).
158



Sekil 4.109. Amblyseius andersoni’de disi bireyin dorsal gériiniimii
Chelicera’da (Sekil 4.110A) hareketli digitte 3 adet dis, sabit digitte ise ¢ok sayida
dis bulunmaktadir. Spermatecha, cervix’i sertlesmis ve kupa seklinde géziikmektedir
(Sekil 4.110B) (Cobanoglu, 1993b).

Sekil 4.110. Amblyseius andersoni de chelicera (A) ve spermatecha’nin (B)
goruntisu

Peritrem Li’¢ kadar uzanmaktadir. Ventralde de sternal levha da 3 gift seta, genital
levhada 1 ¢ift seta bulunmaktadir. Ventrianal levha uzunlamasina olup 3 adet preanal
seta ve bir ¢ift solenostome bulundurmaktadir (Sekil 4.111) (Cobanoglu, 1993b).
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Sekil 4.111. Amblyseius andersoni’de disi bireyin
ventral goriiniimii

Ayrica 4. ¢ift bacakta 3 adet macroseta bulunmaktadir (Sekil 4.112) (Cobanoglu,
1993b).

Sekil 4.112. Amblyseius andersoni de makrosetalarin goriiniisii
A. andersoni ile Amblyseius potentillae birbirine ¢ok benzemektedir. Ancak, A.
potentillae 4. ¢ift bacagindaki genu, tibia ve basitarsus’da bulunan macroseta’larin
uzunlugu ile ayrilmaktadir. A. potentillae’de makrosetalar sirasiyla 63-50-67 pm
iken, A. andersoni de 51-45-62 pm’dir (Cobanoglu, 1987).
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Habitati:

Calisma 