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OZET

DOGU KARADENIZ BOLGESINDE YAYILIS
GOSTEREN BAZI Rhododendron L. (Ericaceae) TURLERI
UZERINDE MiKROMORFOLOJIK BiR ARASTIRMA

TUGBA AKTAS

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Biyoloji Anabilim Dal1, 2016
Yiiksek Lisans Tezi, 108s.

Danisman: Prof. Dr.Oznur ERGEN AKCIN

Bu c¢alismada Rhododendron L. cinsinin R. ponticum L., R. luteum Sweet., R.
caucasium Pallas ve R. smirnovii Trautv. tiirleri mikromorfolojik olarak
incelenmistir. Tiirlere ait 6rnekler Ordu, Giresun, Trabzon ve Artvin illerinin farkl

lokalitelerinden toplanmustir.

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan incelemelerde Rhododendron L.
cinsine ait taksonlarin kaliks ve korolla yiizey sekilleri farklidir. Bu ¢alismada meyve
yiizey R. ponticum tiirinde rugose-striate (burusuk-yivcikli) tipte; R. luteum tiiriinde
rugose-sulcate (burusuk-oluklu); R. caucasium ve R. smirnovii taksonlarinda ise
reticulate-striate (agsi-yivcikli) tipte meyve yiizeyi tespit edilmistir. Tohum yiizey

tipi ise reticulate (ags1)’dir.

Tiirlerin yaprak yiizeyleri, cicek ylizeyleri, stoma ozellikleri, meyve ve tohum

yiizeylerinin mikromorfolojik 6zellikleri taksonomik olarak 6nemli karakterlerdir.

Anahtar Kelimeler: Ericaceae, Rhododendron, Mikromorfoloji, SEM, Morfoloji.



ABSTRACT

MICROMORPHOLOGICAL INVESTIGATION ON SOME
RHODODENDRON L. (ERICACEAE) SPECIES DISTRIBUTED IN
EASTERN BLACK SEA REGION

TUGBA AKTAS

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Biology, 2016
MSc. Thesis, 108p.

Supervisor: Prof. Dr.Oznur ERGEN AKCIN

In this study, R. ponticum L., R. luteum Sweet., R. caucasium Pallas ve R. smirnovii
Trautv. Of Rhododendron L. genus were investigated micromorphologically. The
species were collected from the different locations of Ordu, Giresun, Trabzon and

Artvin.

In scanning electron microscopy (SEM) studies, there are some differences in the
calyx and corolla surface type of Rhododendron L.taxa. In this study, R. ponticum
has rugose-striate(wrinkled-stripe) fruit surface type, R. luteum has rugose-sulcate
(wrinkled-ribbed); R. caucasium and R. smirnovii have reticulate-striate (reticular-

stripe) fruit surface types. Types of seed surface are reticulate (reticular).

Micromorphological properties of leaf surface, flower surface, stomata, fruit surface

and seed surface of taxa were important characters as taxonomically.

Key Words: Ericaceae, Rhododendron, Micromorphology, SEM, Morphology.
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1.GIRIS

Rhododendron L. (Ormangiilleri) cinsi Ericaceae familyasina ait bir cinstir.
Diinya’nin hemen hemen yer yerinde yayilis gosteren familyanin yaklagik 125 cinsi,
3.500 tiirii bulunur. Rhododendron cinsi yaklasik 1.200 tiir igerir ve familyanin en
biiyiik cinsidir. Cinsin gen merkezi 300 kadar tiiriin bulundugu Yeni Gine’ dir
(Greer, 1996; Cox ve Cox, 1997; Yildiz ve Aktoklu, 2010). Ormangiilleri Kuzey
yarimkiirede 850’den fazla tiir ile temsil edilir (Curtis, 2001). Ormangiilleri
cogunlukla herdem yesil, nadiren yaprak doken ¢ali, yarigali, aga¢ veya bazen
tirmanict bitkilerdir. Yapraklari almasli, nadiren karsilikli veya dairesel, basit ve
stipiilsiizdiir. Kurak ortamlara uyum saglayan bitkilerin yapraklari indirgenmistir.
Rhododendron cinsine ait 700’den fazla tiirtin kiiltiiri yapilmistir (Y1ldiz ve Aktoklu,
2010).

Rhododendron cinsi morfolojik 6zelliklerine gore 8 altcinse (subgenus) ayrilmistir;
subgenus Rhododendron L., subgenus Hymenanthes (Blume) K.Koch, subgenus
Pentanthera (G.Don), subgenus Tsutsusi (Sweet) Pojarkova, subgenus Azaleastrum
(Planch), subgenus Candidastrum (Franch), subgenus Mumeazalea (Sleumer)
Philipson & Philipson, subgenus Therorhodion (Maxim.) A.Gray. Biiyiik altcinslerde

kendi igersinde seksiyon ve alt seksiyonlara ayrilmaktadir (Cox ve Cox, 1997).

Stevens, (1978),’e gore, Rhododendron cinsi iilkemizde 5 tiir, 4 melez tiir ve 1 form
ile temsil edilmektedir. Bu tiirler 6zellikle Dogu Karadeniz yoresinde dogal olarak
yetismektedir (Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum, Rhododendron ponticum
subsp. ponticum forma album Sweet (Zab.), Rhododendron luteum Sweet,
Rhododendron caucasium Pallas, Rhododendron smirnovii Trautv, Rhododendron
ungernii  Trautv, Rhododendron x sochadzeae Charadze & Davlianidze,
Rhododendron x rosifaciens R.Milne, Rhododendron x davisianum R. Milne,
Rhododendron x filidactylis R.Milne). Terzioglu ve ark., (2001) Rhododendron
ponticum L. subsp. ponticum var. heterophyllum Ansin ve Rhododendron ponticum
L. subsp. baeticum (Boiss. & Reut.) Hand.-Mazz. taksonlarininda ilkemizde yayilis
gosterdigini belirtmistir. Boylece ililkemizde bulunan takson sayisi 12 olmugstur. R.
ponticum, R. smirnovii ve R. caucasium tiirleri Hymenanthes altcinsine, R. luteum

tirli de Pentanthera altcinsine aittir. Ormangiillerinden en yaygin olan1 mor ¢igekli



ormangiili (R. ponticum)’diir. Mor ¢icekli ormangiilii batida Istranca daglarinin
kuzey yamaglarindan, doguda Hopa’ya kadar olduk¢a genis bir yayilis sahasina
sahiptir. Nemli orman topluluklar1 i¢inde daha ¢ok Dogu Karadeniz Boliimii’nde
yogunlasan ve birbirinden farkli ¢igekleri, buradaki topluluklara karisan bagka
ormangiilleri de vardir (Avci, 2004). Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren

ormangiillerinin genel 6zellikleri sunlardir:

Rhododendron ponticum (Mor Cigekli Ormangiilii) genel goriiniisleri 10 m’ye kadar
boylanabilen ¢al1 seklindeki bitkilerdir. Ozellikle kayin ormanlar1 ve aga¢ smirmnin
altina kadar olan alanlarda yayilis gostermektedir. Mart-Mayis aylarinda agan
cigekleri, morumsu pembe, bol nektarlidir. Nektar, yaprak ve polenler toksik madde
icermektedir. Yapraklar, elips ve ters yumurtamsi, yaprak sapt 1-1.5 cm
uzunlugundadir. Ulkemizde, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Kastamonu, Zonguldak,
Ordu, Giresun, Rize ve Artvin illerinde deniz seviyesinden 2100 m’ye kadar olan
yiiksekliklerde dogal yayilis gostermektedir (Stevens, 1978; Ceter ve Giiney, 2011).
Ladin mesgereleri altinda hakim odunsu diri ortii tirii R. ponticum’dur (Giilen, 1965;
Kiigiik, 1998).

Rhododendron luteum (Sar1 Cigekli Ormangiilii), yaprak doken, 4 m’ye kadar
boylanabilen c¢ali seklindeki bir bitkidir. Ibreli, yaprak doken ormanlar ile egimli
cayirlik alanlarda yetismektedir. Yapraklar, yumurta ya da ters kili¢ seklindedir.
Nisan-Eyliil aylar1 arasinda agilan gigekler bol nektarli ve sar1 renklidir. Yapraklar,
nektar ve polenleri toksin icermektedir. Ulkemizde Canakkale, Kastamonu, Sinop,
Amasya, Samsun, Trabzon, Rize ve Balikesir illerinde deniz seviyesinden 2200 m’ye
kadar olan yiiksekliklerde dogal yayilis gostermektedir (Stevens, 1978; Ceter ve
Giiney, 2011).

Rhododendron caucasicum (Kafkas Ormangiilii), yaprak dokmeyen her dem yesil
1m boyunda aromatik calilar seklindedir. Kuzey bakili yamaglarda agag yetisme
simirinin iizerindeki 1830-3000 m’ler arasindaki asitli topraklarda yetigir. Mayis-
Temmuz aylarinda acan ¢igekleri parlak krem renkli, yapraklar yumurtamsi, yaprak
sap1 lecm uzunluktadir. Ulkemizde Trabzon, Rize, Artvin ve Kars illerinde yayilis

gostermektedir (Stevens, 1978; Ceter ve Giiney, 2011).



Rhododendron smirnovii (Pembe Cigekli Ormangiilii), yapraklarmi doékmeyen
herdem yesil, 4 m’ye kadar boylanabilen aromatik ¢alilar gériiniimiindedir. 850-2300
m arasindaki yiiksekliklerde, asidik ya da bazik zemin iizerinde, Ladin altinda, kimi
zaman diger orman giilleri ile birlikte yayilis gostermektedir. Haziran-Temmuz
aylarinda agan ¢igekleri pembe renkli, yapraklar ters yumurtamsi, yaprak sap1 0.8-2.5
cm uzunluktadir. R. smirnovii diinyada sadece iilkemizin Artvin ve Rize illerinde

yayilis gosteren, endemik bir tiirdiir (Stevens, 1978; Ceter ve Giiney, 2011).

Rhododendron ungernii morfolojik olarak R. smirnovii’ ye ¢ok benzer. Ancak
yapraklarmin diiz kenarli ve uglarinin sivri olusu, ¢igeklerinin acik pembe, beyaz ve
iclerinde yesil beneklerin bulunusu ile ayrilmaktadir. Yerel bir yayilisa sahiptir.
Kafkaslar ile Kuzey Dogu Anadolu’ya yayilir (Kayacik, 1966; Stevens, 1978).

Rhododendron yapraklari ugucu yag, erikolin, arbutin ve andomedol tiirevleri
(andromedotoksin = grayanotoksin —I ve digerleri ) gibi etken maddeler igermektedir
(Cakar ve ark., 2005; Silici ve ark., 2010). Yaprak ve ¢igeklerinde zehirli bilesikler
(andromedotoksin ve digerleri) tasimasi nedeniyle gen¢ yaprak ve siirgiinlerle
beslenen keci ve koyunlarda tehlikeli zehirlenmeler goriilmektedir (Baytop, 1999).
Dogu Karadeniz bélgesinde yayilis gosteren Rhododendron tiirleri nektarlarindan
arilarca alinan usare ile yapilan bala halk arasinda ‘delibal’ adi verilmektedir.
Delibal, yiiksek oranda grayanotoksin iceren Sapindaceae familyasi ve Ericaceae
familyasinin R. ponticum ve R.luteum tiirlerinin nektarinin bal arilari tarafindan
toplanmasi, dehidre edilip, olgunlasmasi sonucu olusturulan dogal bir {riindiir
(Boliikbasi, 2010). Birgok tarihi kaynakta ormangiilii polenlerinin yer aldig: ballarin
zehirleyici Ozelliginden bahsedilmektedir (Avci, 2004). Delibal yiyen insanlarda
sarthogluga benzer suur bozukluklar1 ortaya cikar ve bulanti, kusma, istahsizlik,
halsizlik ve ishal gibi belirtiler gosteren zehirlenmeler meydana gelir. Az miktarda
(50-100 gr) yenen bal neticesinde zehirlenme belirtileri kisa zamanda ortadan kalkar.
Cok miktarda yeme halinde 6liim bile meydana geldigi belirtilmektedir (Zeybek,
1985; Baytop ve ark., 1989).

Ormangiilleri yayilis alanlarindaki baz1 yorelerde tibbi bitki olarak da

kullanilmaktadir. R. ponticum ise Karadeniz bolgesinin bati kesiminde bazi



hastaliklarin tedavisinde yore halki tarafindan kullanilan tibbi bitkiler arasindadir

(Yesilada ve ark., 1999).

Karadeniz bolgesinde 6zellikle bazi tiirleri son derece yaygin olan ormangiilleri halk
arasinda ‘komar’ ya da ‘zifin’ gibi adlarla bilinmekte ve R. ponticum tiirii yakacak
olarak kullanilmaktadir (Taskin, 1987). Ayrica R. ponticum taksonlar1 Dogu
Karadeniz bolgesinde mide-bagirsak rahatsizliklar1 (gastrit, mide tlseri, kabizlik),

hipertansiyon ve koroner kalp hastaliginda kullanilir (S6giit ve ark., 2009).

Ormangiilleri nem oran yiiksek, organik madde bakimindan zengin, derin ve drenaja
sahip olan asit topraklarda iyi gelisim gostermektedir (Atalay, 1992; Colak, 1997).
Golge yerleri, derin hatta nemli topraklari sever. Ozellikle tahrip edilmis veya asiri
miidahale edilmis bozuk karakterdeki ormanlik alanlarda asir1 yayilim gostererek
topragi sikica Orttiigli i¢in bu gibi ormanlarin genglestirilmesi c¢aligmalarinda bir
engel teskil eder (Kiiclik, 2005).Yogun golgesi, asit karakterdeki dokiintiisii ve
yapraklardaki toksin madde nedeniyle, altinda ve yanindaki flora ve faunayi
uzaklastirir (Gokmen, 1977; Eylipoglu, 1988).

Ormangiilii 10-12 yasindan Once ¢igek vermez, yani tohum tutmaz. Bir kok
ormangiilii her yil yaklasik 1 milyon tohum verir (Stevens, 1978; Tabbush ve ark.,
1987; Sahin ve Cevahir, 1991). Ericaceae familyasi bitkiler alemi icerisinde en kii¢iik
tohumlu bitkilere sahip familyadir. 1000 tane tohum agirligi R. ponticum ‘da 0,063
gr’dir. Cok hafif olan tohumlar genelde riizgarla yayilir. Cok kiiciik tohumlar
ormanda hayvanlarin tiiyleri arasinda girerek ¢ok uzaklara tagmabilirler (Tabbush ve
ark., 1987; Eylipoglu, 1988; Sahin ve Cevahir, 1991).

Himalayalar’da yayilis gosteren R. arboreum Smith tiirii 4000 metrelik seviyelerde
yaklasik 12 metrelik boya ulasan aga¢ topluluklar1 halindedir (Vetaas, 2004).
Ingiltere’ de bir ¢ok iinlii bahgede yer almaktadir (Awasthi ve ark., 2004).

Kinabalu daginda 2000 metrenin iizerinde yayilis gosteren R. stenophyllum Hooker
F. ex Stap F. tiiriinde oldugu gibi igne yapraklara benzer ¢ok ince seritli yapraklara
sahiptir (Doleshy, 1977; Goheen ve Mossman, 1983).

Bilimsel anlamda ilk isimlendirilen ormangiilii tiirii R. hirsutum L.’dur. Alp giilii
olarak da bilinen R. hirsutum 1956 yilinda Avrupa Alplerinden Ingiltere’ ye
gotiiriilen ve kiiltiire edilen ilk tiirdiir (Avci, 2004).



Ormangiillerinin yasam sekilleri de farklidir. Cogunlukla ¢ali yada kiigiik agaclar

seklinde olan ormangiillerinin bazi tiirleri de epifit yasam sekillerine sahiptir.

Hooker tarafindan 1849-1850 yillar1 arasinda kesfedilen ormangiilii tiirlerinden,
1500- 2500 m arasinda yayilis alan1 bulan R. dalhousiae Hooker ile 2500-4000 m
arasinda yayilis gosteren R. maddenii Hooker tiirleri epifit tiirlere 6rnektir (Withers,
1992).

Avustralya’ da bilinen R. lochiae F. Muell. taksonunu daha ¢ok yiiksek boylu

karanfil agaclari lizerinde epifit yasam tarz1 siiren bir ormangiiliidiir (Withers, 1992).

Borneo’daki Kinabalu Dagi, ormangiilleri i¢in yasam ortamidir. Bu ormangiilleri
arasinda da ¢ok sayida epifit yasam tarzi siiren ormangilii tlirli bulunmaktadir.
Burada yayilis gosteren ormangiilleri, cogunlukla agaclarin gévde ve dallar iizerine
yerlesmistir. R. gideonii Argent ve R. takeuchii Argent tiirleri Yine Gine’de yayilis
alan1 bulan epifit ormangiilleridir (Argent, 1990; 2003).

Ormangiilleri yogun bir sekilde ormanin alt tabakasinda bulunur. Ormangiilleri ¢cok
giiclii siirgiin verme oOzelliklerine sahiptir. Kok sistemleri genis ve yayilicit fakat

sigdir (Kiigiik, 2005).

Ormangiilleri tiirleri siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Ayrica Karadeniz
yoresindeki dik yamac¢ ve ormansiz alanlarda erozyon ve toprak kaymasini onleyici

rol oynamaktadir (Ozbucak, 2006).

Herdem yesil tiirlerde azot verimliliginin yaprak doken tiirlere ve otsu tiirlere gore
daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Mediavilla ve Escudero, 2003; Ozbucak ve ark.,
2009).

Besleyici koklerin ¢ogu humus tabakasinin hemen altinda bulunur. Ormangiilleri
daha ziyade asidik yetisme alanlarinda gelisen bitkidir. Fakat her tiirli toprak
sartlarina uyum gosterebilmektedir (Kiiciik, 2005).

Ormangiiliiniin taze yaprak ve ¢iceklerini yiyen koyun ve kecilerde tehlikeli ve
oliimle sonuglanan zehirlenmeler meydana gelmektedir. Az miktarda yenen yaprak
sonucu meydana gelen zehirlenmelerin 6liimle sonu¢lanmadigi bildirilmektedir

(Kiigiik, 2005).



R. luteum’un tomurcuk halindeki ¢igekleri koyun ve kegiler tarafindan yenildiginde
zehirlenmelerin daha tehlikeli sonuglar dogurdugu ve hayvan dliimlerinin 1-2 giin

icinde meydana geldigi ifade edilmektedir (Karacalioglu, 1970; Kiigiik, 2005).

R. luteum ¢igegi nektarindaki Andromedotoksin maddesi % 0.05-0.1 oraninda
mevcuttur (Karacalioglu, 1970). R. ponticum yapraklari andromedol tiirevleri
yaninda tanen, ugucu yag, erikolin ve arbutin tagimaktadir. Insan ve hayvanlar
tizerinde narkotik etkiler yapar (Kiigiik, 2005). R. caucasium’un yapraklar1 bolge

halk1 tarafindan kuvvet verici olarak ¢ig tiiketilmektedir (Ozbucak, 2006).

R. ponticum agr kesici etkisinden dolay: idrar soktiiriicii ve romatizma agrilarini
dindiricidir. Fakat tagidigi andromedol tiirevleri nedeniyle kullanilmasi tehlikelidir
(Kiigtik, 2005). Ormangiilleri yaprak, siirgiin ve kabuklar1 sepi maddesi olarak % 7.0-
17.5 oraninda tanen igermektedir (Karacalioglu, 1970). R. ponticum yapraklarinin %
4.6 oraninda furfural muhteva ettigi ve furfurol’un genel olarak ¢okertici, ¢oziicli ve
kimyasal ara madde olarak plastik, naylon recine ve tip dalinda kullanildig
bildirilmektedir (Kiiciik ve Demeli, 1985).

Ormangiilleri Himalaya daglari ¢evresinde ‘balu’ adiyla bilinen R. anthopogon D.
don yapraklarindan hazirlanan ilaglar bagirsak agrilari i¢in kullanilmaktadir (Kala,
2000).

Labrador ¢ay:r eskiden Ledum cinsinde siniflandirilirken bugiin Rhododendron

cinsine alinan ve ayni adla anilan ti¢ bitki tiiriinden elde edilen bitki ¢ayidir.

Kuzey Amerika’ da Eskimolar ve Kuzey Atabasklari basta olmak iizere Amerika
yerlilerinin favori icecegidir. Narkotik 6zellikleri vardir. Kizilderili ¢ay1 (Indian tea)
adiyla anilir. Labrador ¢ay1 i¢in kullanilan Rhododendron tiirleri: R. tomentosum
Harmaja (Kuzey Labrador ¢ayi), R. groenlandicum (Oeder) Kron & Judd (Bataklik
Labrador ¢ay1), R. neoglandulosum (Oeder) Kron & Judd (Bati1 Labrador ¢ay1)’dur
(Anonim, 2015a).

Dogu Karadeniz yoresi ormanlarinda ormanin alt tabakasini temizlemek ve
ormangiilii ile kapl alanlarda agaclandirma ¢aligsmalar1 yapmak maksadi ile her yil
ormangiilii odun iiretimi yapilmaktadir. Bu amagla 2004 yilinda sadece Giresun,
Trabzon ve Artvin Orman Bolge Miidiirliikleri alanlarinda 63.500 ster’in {izerinde

yakacak ormangiilii odununun agirhig 300 kg civarindadir (Kiigtik, 2005).



Ormangiilii odununun kalori degeri ise 4.042 cal/ gr’dir. Mese odununun kalori

degeri ise 3.815 cal /gr *dir (Erten ve Onal, 1985).

Ormangiilii odunu lif ve yonga levha iiretiminde de kullanilmaktadir. Yapilan
arastirmalara gore ormangiilii odununun lif levha iiretiminde ayirim gézetmeksizin
kullanilmasinda higbir sakincasinin olmadigi belirtilmektedir (Karacalioglu, 1970;

Taskin, 1987).

Ormangiilii cinsinin tiirleri park ve bahgelerde siis bitkisi olarak 6zellikle son yillarda
kullanilmaktadir. Amerika, Ingiltere, Japonya gibi bazi iilkelerde ormangiilii tiirlerini
kendi aralarinda melezleyerek birbirinden giizel ve ¢ok degisik renk ve tonlarda

cigeklere sahip kiiltiivarlar elde edilmektedir (Kiigiik, 2005).

Ormangiilleri odun sanayinde ve yakacak olarak kullanimmin disinda 6nemli bir
yarar1 da Karadeniz yoresinde dik yama¢ ve ormansiz alanlarda erozyonu ve toprak
kaymasin1 Onleyici Ortii tesis etmeleridir. Bu Ortii ayn1 zamanda av hayvanlarina

koruma ve saklanma imkani da saglar (Kii¢iik, 2005).

Ormangiillerinin baglica olumsuz o6zellikleri olarak ifade edilebilen husus
genclestirme ¢alismalarinda sorun olusturmalaridir. Tahrip edilmis 6zellikle bozuk
orman alanlariin alt tabakasini sik bir sekilde hali gibi orterek aga¢ tohumlarinin
topraga ulagmalarin1 engellerler. Topraga ulasabilen tohumlar ise ormangiiliiniin

altinda ¢imlenemezler. Cimlenen tohumlar ise 1s1ksizliktan oliirler (Kiigiik, 2005).

Dogu Karadeniz yoresinde bozuk orman alanlarinin genclestirilmesi ve agaclandirma
calismalarinda alanlarin temizlenmesi i¢in ormangiilii ile mekanik miicadele
yapilmaktadir (Sirin, 1989). Ormangiilii ile kimyasal miicadelelerde herbisitler

kullanilmaktadir (Tabbush ve Williamson, 1987).

Mekanik miicadeleler kimyasal miicadelelere nazaran daha zor ve pahali olmasina
karsin mekanik yontemlerle diri ortii artiklart genclestirme alanindan tamamen
uzaklastirdig1 gibi topragin isleme ve havalanma imkanini olusturmaktadir (Kiigtik,

2005).

Rhododendron tiirleri diinyamizda sanayilesme hizina bagli olarak hizla artan
karbondioksit emisyonunun sonucu olarak ortaya c¢ikan kiiresel 1sinmanin

azaltilmasi, dogaya salinan oksijen miktarinin artmasi, yesil ortiiniin korunmasi ve



dik yamaglardaki toprak kaymasini dnlemesinde 6nemli rol oynarlar. Rhododendron
tiirleri ayrica holoseliiloz oranlart ¢ok yliksek olmasina ragmen arastirmalara gore
hi¢bir kagit hamuru ve kagit iiretim endiistrisinde kullanilmamaktadir (Birinci,
2008).

Ormangiilii odunundan yapilan yonga levhalarin ayni kosullarda Kavak ve Cam
agact odunlarindan yapilanlara oranla daha istiin Ozellikler gosterdigi

belirtilmektedir (Oktem, 1987).

Ormangiilleri ham humus olusumuna sebep olarak topragi asitlestirir ve sikistirir.
Boylelikle ayrismay1 gecikterek bozuk orman alanlarindaki dogal genglestirme igin

cok yonlii bir engel teskil etmektedirler (Kii¢iik,2005).

Ormangiilii cinsinin tiirleri park ve bahgelerde siis bitikisi olarak 6zellikle son
yillarda c¢ok miktarda kullanilmaktadir. Amerika, Ilgiltere, Japonya gibi bazi
tilkelerde ormangiilii tlirlerini kendi aralarinda melezleyerek birbirinden giizel ve ¢ok

degisik renk ve tonlarda ciceklere sahip kiiltiivarlar elde edilmektedir (Kiigiik, 2005).

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ve dekoratif 6zelligi ¢ok yiiksek olan bu nadide
ormangiiii  tiirleri glinlimiizde heniiz park ve Dbahgelerimizde yeterince

kullanilmamaktadir (Kiigiik ve Var, 1995).



1.1. Rhododendron Cinsinin Sistematigi

Botanik kodunda (Cronquist, 1981) kabul edilen temel basamaklara gore

Rhododendron cinsinin bitkiler alemindeki yeri;

Kingdom (Alem) : Plantae

Divisio (Boliim) : Spermatophyta
Subdivisio(Alt Bolim) : Angiospermae
Class (Sinif) : Magnoliopsida
Subclass (Alt Sinif) : Dilleniidae

Ordo (Takim) Ericales

Familya (Aile) Ericaceae

Genus (Cins) : Rhododendron L.



1.2. Ericaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Cali ya da agag¢ seklinde, nadiren otsu halde bulunan bitkilerdir. Yapraklar basit,
derimsi, daima yesil ya da yillik dokiiliirler. Yapraklar almasik dizilislidir.

Ericaceae, daha ¢ok ¢ali formunda olan bitkileri igeren biiyiik bir familyadir. Familya
tiyeleri, diinyanin hemen her yerinde bulunur. Sadece Avustralya’da az tiir ile temsil
edilir. Familya’nin en biiyiik cinsleri 1200 tiir igeren Rhododendron ve 500’den fazla

tiir igeren Erica’dir.

Ericaceae familyasi, biiylik familya oldugu i¢in morfolojik olarak biiyiik ¢esitlilik
gosterir. Familya tiyelerini belirli 6zelliklerle karakterize etmek olanaksizdir. Tim
familya tiyeleri asidik topraklar1 sever ve mantarlarla mikoriza olustururlar. Familya
icerisindeki Monotropoideae alt familyasi (genelde Monotropaceae familyasi olarak
kabul edilir) klorofilsizdir ve tamamen simbiyotik yasama baglidir. Bu bitkilerin
yapraklart korelmistir. Koklerini yaprak g¢iiriikleri arasina saprofit yasarlar ve

besinlerini mantarlar yardimiyla alirlar (Y1ildiz ve Aktoklu, 2010).

Cogunlukla herdem yesil, nadiren yaprak doken cali, yaricali, aga¢c veya bazen
tirmanict bitkilerdir. Yapraklar almasl, nadiren karsilikli veya dairesel, basit ve

stiplilslizdiir. Kurak ortamlara uyum saglayanlarin yapraklari indirgenmistir.

Ericaceae‘nin ¢igek durumu degiskendir. Tek bir gigekten umbella, salkim ya da
panikula durumlar1 da olabilir. Cogunlukla diizenli ve iki eseylidir. Sepaller 4-5 adet
ve tabanda birlesiktir. Petaller 4-5 adet ve genellikle tabanda birlesiktir. Stamenler,
petalin 2 kat1 kadardir. Ginekeum 4-5 birlesik karpelli ve ovaryum {ist durumludur.
Meyve lokulusid yada septisid kapsiil, bazen liziimsidiir (Davis, 1978; Yildiz ve
Aktoklu, 2010).
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1.3. Rhododendron L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Fundagiller familyasinin Rhododendron cinsini olusturan ¢ali ya da agaggik
yapisindaki bitkilere ormangiilii denir. Adim1 parlak renkli ve alimli ¢igeklerinden
alan bu bitkilerin bilimsel adi1 da, "giil agac1" anlamindaki Yunanca iki sozciikten

(Rhodon: Giil, Dendron: Agag) meydana gelir.

Ormangiilleri ¢cogunlukla herdem yesil, nadiren yaprak doken cali, yaricali, agag
veya bazen tirmanici bitkilerdir. Yapraklar1 almasli, nadiren karsilikli veya dairesel,
basit ve stiplilsiizdiir. Kurak ortamlara uyum saglayan bitkilerin yapraklari
indirgenmistir. Rhododendron cinsine ait 700°den fazla tiiriin kiiltiiri yapilmigtir
(Y1ldiz ve Aktoklu, 2010).

Bu cinse baglh tiirlerin govdeleri cali, nadiren de biiylik agaglardir, en ufak tiir
10-20 cmdir. R. arboreum ise en biiyiik tiir olup boyunun 50 metreyi bile astig1 tespit
edilebilmistir. Yapraklar spiral konumlu, yaprak boyu 1-2 cm ile 50 cm arasinda

degismektedir, sadece R. sinogrande tiirtinde yapraklarin uzunlugu 100 cm kadardir.

Cicek durumu genellikle terminaldir. Cigekler zigomorf simetrilidir. Sepaller serbest
ya da birlesiktir. Korolla huni seklindedir. Anterler ise distan baglantili ve yarilarak
acilir. Ovaryum 5 lokuslu, nektar one ¢ikmaktadir. Stigma kapitat. Meyve septisid

kapsiil. Tohumlar kanatli, testa hiicreleri ince duvarhdir (Stevens, 1978).
Ormangiilleri sekiz alt cins altinda toplanmaktadir:

1. Subgenus Rhododendron L., yapraklar kii¢iikk, 800 kadar tiire sahiptir.

2. Subgenus Hymenanthes (Blume) K.Koch, yapraklar biiyiik, 180 tiire sahiptir.
3. Subgenus Pentanthera (G.Don), yapraklarint doken ormangiilii, 25 tiire sahiptir.
4. Subgenus Tsutsusi (Sweet) Pojarkova, 39 tiire sahiptir.

5. Subgenus Azaleastrum (Planch), 9 tiire sahiptir.

6. Subgenus Candidastrum (Franch), 1 tiire sahiptir.

7. Subgenus Mumeazalea (Sleumer) Philipson & Philipson, 1 tiire sahiptir.

8. Subgenus Therorhodion (Maxim.) A.Gray. 2 tiire sahiptir (Anonim, 2015b).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Varol, (1970), Ormangiilleri ile mekanik miicadelenin daha etkili ve ¢evreci
oldugunu belirtmistir. Mekanik miicadelede kimyasal miicadeleler sonucu ka¢inilmaz
olan ¢evre (toprak ve su) Kkirliligi s6z konusu olmamustir. Ayrica Kimyasal
miicadelede kullanilan herbisitlerin diger yararli bitkilere de zarar verdigini

belirtmistir.

Cullen ve Chamberlain, (1978; 1979), Rhododendron cinsi ve alt cinsleri ile ilgili

taksonomik calismalar1 yapmuslardir.

Cullen, (1980), Rhododendron cinsinin tiir sayisinin ¢ok fazla oldugunu belirterek
revizyon calismalarini altcinsler ve onlara ait seksiyonlar iizerine yogunlastirmistir.

Birgok altcinsin ve seksiyonun revizyonu arastirmaci tarafindan yapilmaistir.

Chamberlain ve Rae, (1990), Rhododendron cinsinin altcinsi olan Tsutsusi lizerinde

revizyon caligmalar1 yapmislardir.

Argent, (1990), Giineydogu Asya’da Vireya grubu adi altinda toplanan ve
birbirinden farkli ¢igek Ozellikleri ile ilgi ¢eken yaklasik 300 kadar ormangiiliiniin

yayilis gosterdigini saptamigtir.

Sahin ve Cevahir, (1991), R. ponticum tiriiniin diger bitki tiirlerinin hem
genglesmesine engel oldugunu hem de toprak faunasinin fakirlesmesine yol actigin
gozlemlemislerdir. Ormangillerinin  bulundugu alanda ¢ogu zaman bitkisel

dokiintiilerin ayrigamadigini belirtmislerdir.

Ozdemir, (1991), Karadeniz Bolgesinde yayilis gdsteren Rhododendron luteum, R.
smirnovii, R. caucasicum, R. ponticum tiirleri anatomik bakimdan inceleyerek tiirler
aras1 karsilastirmalar yapmustir. Incelenen tiirlerin gévde ve yapraklarmin anatomik
Ozellikleri belirlenmistir. Tiirler arasinda bazi Onemli anatomik farkliliklar

gorilmiistiir.
Ding ve ark., (1995), Rhododendron cinsinin tohum morfolojisini ¢alismiglardir.

Colak (1997) Rhododendron ponticum L. (Mor Cicekli Ormangiilii) tiirliniin

silvikiiltiirel ozelliklerini arasturmistir. Ormangiilleri nem orani yliksek, organik
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madde bakimindan zengin, derin ve iyi drenaja sahip olan asit topraklarda iyi bir

gelisim gostermislerdir.

Milne ve ark., (1999), Tirkiye’de yayilis gosteren simpatrik Rhododendron tiirleri
arasindaki hibritlesmeyi hem morfolojik olarak hem de molekiiler diizeyde
incelemislerdir. Ormangiillerinin, 6zellikle iklim kosullar1 agisindan yagis ve sicaklik
degerlerinin farklilastigit Dogu Karadeniz bdliimiinde yogunlagmasinin tesadiifi
olmadigmi belirtmislerdir. Yapilan morfolojik ve molekiiler arastirmalar
Rhododendron tiirleri arasinda dogal hibridlesme de ekolojik 6zelliklerin onemli

oldugunu ortaya koymustur.

Sonmez, (2000), Burhaniye'nin 15 km. kadar dogusundaki sar1 ¢i¢ekli ormangiilii
(Rhododendron luteum) birliginin bolgede yetismesinde iklim sartlarmin etkili
olmagimi belirtmistir. Cilinkid tiir, esas yayilis alan1 ve iklim sinirlar1 disindadir.
Biitiin bunlara ragmen tutunabilmis ve burada yetisebilmekte olmasinda asit
reaksiyonlu su kaynaklarinin rolii oldugunu savunmustur. Bu kaynaklarin asitik
Ozelliklerini topraga da tasimak suretiyle hem Rhododendron luteum tiirlerinin
yasayabilecegi toprak sartlarinin olusmasini saglamakta, hem de birligin nem

ihtiyacini karsilamakta oldugu belirtmistir.

Terzioglu ve ark., (2001), Tirkiye’deki ormangiillerinin kesin teshislerinin
yapilabilmesi i¢in morfolojik 6zelliklerinin yaninda odun anatomisi ve palinolojik
ozelliklerinin de belirlenmesi gerektigini belirtmiglerdir. Yaptiklar1 calisma ile
Rhododendron ponticum L.’un dogal bir formu olan Rhododendron ponticum L.

subsp. ponticum forma album (Sweet ) Zab. taksonunu belirlemislerdir.

Noshiro ve Suzuki, (2001), Nepal’de yayilis gosteren Rhododendron tiirlerinden iKi
agacst form ile dort cali formunun odun anatomilerini ontogenetik olarak

incelemislerdir.

Avcl, (2004), tarafindan ormangiillerinin  Tiirkiye’ deki dogal yayiliglart
arastirilmistir. Arastirmaci ormangiillerinin, 6zellikle iklim kosullar1 agisindan yagis
ve sicaklik degerlerinin farklilastigi Dogu Karadeniz boliimiinde yogunlagsmasinin

tesadiifi olmadigin belirtmistir.
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Goetsch ve ark., (2005), Rhododendron tiirleri iizerine yapilan son genetik
aragtirmalarda altcinsleri yeniden simiflandirmiglar ve cinsin taksonomisi i¢in yeni

karakterlere ihtiya¢ duyuldugunu belirtilmislerdir.

Cakir ve ark.,, (2005), endemik Rhododendron smirnovii tiiriiniin anatomik,
fitokimyasal ve antimikrobiyal 6zelliklerini aragtirmiglardir. Tiirlin igerdigi major
kimyasal gruplar fitokimyasal tarama medotlar1 kullanilarak belirlenmistir. Tiiriin
anatomik Ozellikler tanimlanmis, dal ve yaprak ekstrelerinde flavonoit ve tanen

varlig1 saptanmustir.

Chmielewska ve Chwil, (2005), R. luteum tiriinde polen tanelerinin ve
nektaryumlarinin morfolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Ayrica polen tanelerini

mikromorfolojik ve anatomik olarak incelemislerdir.

Chmielewska ve ark., (2007), R. catawbiense Michx. tiiriinde ¢i¢eklerin nektaryum
yapilarmi ¢iceklerin farkli gelisme basamaklarinda mikromorfolojik  olarak
incelemislerdir. Farkli gelisme basamaklarindaki nektaryum epidermis yapilarindaki

degisiklikleri karsilastirmislardir.

Chmielewska ve Chwil, (2007), Rhododendron japonicum (Gray) Sur. tiiriiniin ¢igek

nektarlarinin yapisini ayrintili olarak incelemislerdir.

Yu- Guo ve ark., (2007), Rhododendron cinsine ait 24 tiiriin meyve yiizeylerini ve 21
tiirlin tohum yiizeylerini mikromorfolojik olarak incelemislerdir. Calisilan tiirler

arasinda meyve ve tohum yliizeylerinde belirgin farkliliklar bulunmustur.

Ozbucak ve ark., (2009), Ordu ve cevresinde yayilis gdsteren bazi Rhododendron

tiirlerini ekolojik olarak incelenmistir.

Ertiirk ve ark., (2009), Ormangiilii ¢i¢eklerinden iiretilen deli bal ve R. ponticum
subsp. ponticum, R.luteum, R. smirnovii ve R. caucasicum tiirlerinin ¢icek ve
yapraklar1 {izerinde antibakteriyel ve antifungal c¢aligsmalar yapmislardir. Ham
Oziitlerin ve deli balin antimikrobiyal aktivitelerinin bakterilerde daha yiiksek oldugu
gorilmiistir.  Gram-pozitiflerde  goriilen antimikrobiyal aktivitelerin  gram-

negatiflerde belirlenene gore daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
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Singh ve ark., (2009), Himalaya’da bulunan Rhododendron tiirlerinin korunmasi
izerine ¢alismiglardir. Yakin gelecekte biotanin yok olmasini tehdit eden ve nesli

tilkenmekte olan Rhododendron tiirlerini nadir olarak siniflandirmislardir.

Silici ve ark., (2010), Rhododendron tiirleri {izerinde palinolojik c¢alismalar
yapmiglardir. Ayrica Karadeniz Bolgesi’nden (Hopa, Trabzon, Artvin, Zonguldak,
Ordu, Rize, Kastamonu, Kocaeli, Giresun) topladiklari 50 adet orman giilii
(Rhododendron) balinda (palinolojik olarak test edilmis ve unifloral Rhododendron
bal1 oldugu tespit edilmis) toplam fenolik madde miktar1 ile antioksidan, antiradikal

ve antimikrobiyel aktiviteleri incelenmistir.

Alan ve ark., (2010), R. luteum tiiriiniin morfolojik yapisi, kimyasal 6zellikleri ve
indumentum karakterleri lizerine ¢aligmalar yapmislardir. Tiirde ortii ve salg tiiyleri
bulunmaktadir. Ayrica gigeklerde temel koku bilesenleri olarak B-karyofilin (% 34),
metil benzoat (% 11.7), (E)- B-osimen (%10.4) ve a-pinen (% 10.0) gibi essensial

yaglarinin bulundugunu belirtmislerdir.

Ceter ve Giliney, (2011), Ormangiilleri ve delibal hakkinda bilgiler vermistir.
Ormangiillerinin uzun bir ¢iceklenme periyoduna sahip olmasi, tiirlerin bol ¢igek
tagsimasi ve bol nektarli olmasiin yani sira yaprak, polen ve nektarinda bulunan
fenolik bilesikler, mineraller ve grayanotoksinler nedeniyle bal {iretimi agisindan

onemli bir yere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Horuz ve ark., (2012), Bat1 Karadeniz bdlgesi ormanlariin mor ¢i¢ekli ormangiilii
(Rhododendron ponticum L.) plantasyonlarinda gelisen humusun bazi fizikokimyasal
ozelliklerini belirleyerek bolgenin humik madde potansiyelini ortaya ¢ikarmiglardir.
Bolgede ortalama humik madde potansiyelinin % 41.30’unu teskil ettigi

bulunmustur.

Yan ve ark., (2014), Cin’de bitki gesitliligi agisindan en zengin bdlge olan
Himalaya-Hengduan daglarinda DNA barkodlama sistemiyle biyocesitlilik ve
endemizm iizerinde ¢aligmalar yapmislardir. Bu alanda Rhododendron cinsinin ¢ok
fazla gesitlilik gosterdigi i¢in siiflandirilmasinda zorluklar yasandig: bildirilmistir.
Bunun i¢in DNA barkodlama ¢alismalar1 ile bdliim ve altcinsler siniflandirilmaya

caligilmistir.
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Silici ve ark., (2014), Rhododendron balinin siganlar {izerinde grayanatoksin ve
antioksidan parametreleri lizerine analizler yapmislardir. Siganlarin kan plazmasinda

ve organ dokularinda balin oksidatif etki gosterdigi gozlenmistir.

Wang ve ark., (2014), Tibet platosunda yayilis gosteren 42 Rhododendron tiiriiniin
tohumlarin1 yiikseklik, habitat ozellikleri ve bitki boyu ac¢isindan incelemislerdir.

Tohumlarin ekolojik 6zelliklere bagli olarak degisiklikler gosterdigini belirtmislerdir.

Siingli ve ark.,, (2014), R. luteum ve R. ponticum tiirlerine ait bitkilerin
petiyollerinden ve yapraklarindan alinan enine kesitlerde kristal yogunlugu ve tipi
bakimindan farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. R. ponticum tiiriinde petiyoliin
parankimatik dokusunda kristal kumu, tek ve druz kristale rastlanmistir. Bu
kristallerden druz kristali en yogun bulunan kristal tipidir. R. luteum tiiriniin
petiyoliiniin parankima dokusunda ise kristal kumu ve druz kristallere rastlanmis
ancak druz kristal yogunlugunun olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Benzer sonuglar
yaprak kesitlerinde de gozlenmistir. Tiirlerin yaprak ve petiyollerinde yapilan
incelemeler sonucu kristal iceriginin tiirler arasinda belirgin farklar ortaya koydugu
saptanmigtir. Kristal yogunlugu taksonomik agidan 6nemli bir karakter degildir.
Fakat kristallerin bulundugu dokular ve kristallerin tipleri taksonomik agidan énemli

olabilir.

Olga ve ark., (2015), Rhododendron tiirleri (Rhododendron ledebourii
Pojark., Rhododendron luteum ve Rhododendron catawbiense) tizerinde kis
dormansinin ve ¢igek agma zamaninin polen gelismesine etkisini arastirmiglardir.
Generatif organlar Rhododendron ledebourii tiiriinde haziran ayinda, Rhododendron
luteum tiiriinde temmuz ayinda gelismektedir. Rhododendron catawbiense tiiriinde

ise generatif organlar yaklasik 11 aydan sonra gelisme gosterdigini belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Morfolojik inceleme Metodlar

Rhododendron cinsine ait (R. ponticum, R. luteum, R. caucasicum, R. smirnovii)
ornekler ¢iceklenme donemlerinde (Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos-Eyliil)
Dogu Karadeniz bolgesinin gesitli lokalitelerden toplanmigtir. R. smirnovii tiiriiniin
tohum ve meyveleri ise Artvin Coruh Universitesi Orman Miihendisligi Boliimii,
Orman Botanigi Anabilim Dalinin herbaryumundan temin edilmistir. Tiirlerin

toplandig1 lokaliteler Cizelge 3.1 ve Sekil 3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3. 1. Rhododendron cinsine ait taksonlarin toplandig: lokaliteler

Takson Toplandig1 Lokaliteler

Rhododendron ponticum A6 Ordu: Giirgentepe, 1250 m, Aktas 1,
(15.06.2014)

Rhododendron luteum A6 Ordu: Giirgentepe,1250 m, Aktas 2 (20.06.2014)

Rhododendron caucasicum A7 Giresun: Sis Dagi, 2182 m, Aktas 3 (22.05.2014)

A8 Trabzon: Sirhanli Yaylasi, 2000 m
Rhododendron smirnovii AT7Giresun: Sis Dagi, 2182 m, Aktas 4 (22.05.2014)

A8 Artvin: Hatilla Vadisi Milli Parki, 2100 m,
ARTH 5502 (27.06.2013)
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Sekil 3.1. Rhododendron tiirlerinin toplandig lokaliteler

Toplanan ornekler herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde kurutulup, Ordu Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde saklanmaktadir. Toplanan bitki 6rneklerinin
tayini Davis, (1978)‘in “Flora of Turkey and the East Aegean Island” adli eserin 6.
cildinden faydalanilarak yapilmistir. Morfolojik 6l¢timler herbaryum o6rneklerinden
yapilmistir. Morfolojik incelemelerde bitkinin yapragin genisligi ve uzunlugu, ¢igek
say1s1, korolla boyu ve kaliksin uzunlugu minimum ve maksimum degerleri dlgiilerek

tablo halinde gosterilmistir.
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3.2. Mikromorfolojik Inceleme Metodlar1

Arastirma konusu olan Rhododendron tiirlerinin ¢igek, yaprak, meyve ve tohum,
yiizeyleri mikromorfolojik olarak incelenmistir. Cicekte alt ve lst yiizey sekilleri,
yaprakta alt ve ist ylizeyde bulunan tily, epiderma ve stoma hiicreleri, meyve ve
tohumlarda ise yiizey sekilleri arastiilmistir. Incelemeler igin herbaryum
materyalleri kullanilmistir. Kaliks, korolla, meyve ve tohum yiizeyleri Stearn, (1985)

ve Koksheeva ve ark., (2015)’e gore belirlenmistir.

Elektron mikroskobunda ¢ekim yapabilmek i¢in 6ncelikle yaprak, meyve ve tohum
ornekleri c¢ift tarafli karbon bant iizerine yapistirilarak sabitlenmistir. Sabitlenen
ornekler 12.5-15 nm altin ile kaplannstir. Inceleme ve ¢ekimler Ondokuz Mayis
Universitesi Karadeniz Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde yer alan
JSM-7001F Tarayici Elektron Mikroskobunda (SEM) 10 KV’lik voltajla yapilmustir.

Sekil 3.2. SEM ¢ekimine hazirlanan, sabitlenmis altin kaplamali numuneler
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3.3. istatistiksel inceleme Metodlari

Bu c¢alismada Minitab 16 programi kullanilarak, R.ponticum, R. luteum,
R.caucasicum ve R.smirnovii tiirlerinin meyve ve tohumlarmin boy-en Olgliimii
yapilarak aralarinda karsilastirmali olarak istatistiksel degerler hesaplanmistir. Bu
degerlerin hesaplanabilmesi i¢in programda bulunan ANOVA kategorisi ve tiirlerin
meyve ve tohum boy-enleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan Pearson Korelasyon

kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA ve BULGULAR
4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1. Rhododendron ponticum L.

10 m kadar boyunda biiyiikk ¢alilardir. Govde gencken degisken indementumlu.
Terminal tomurcuk 2 cm’dir. Petiyol 1-1.5 cm, lamina eliptik-obovat, derimsi,
2.2-4.3 X 7.1-13.9 cm. baslangicta alt kismi tomentose, sonra glandular tiiyler kalici,
damar diizeni st ylizeyde genellikle diiz. Cigek durumu 5-20 c¢igeklidir. Pedankiil
3-5 cm; pedisel 1.6-3 cm, genellikle tiiysiiz bazen glandiiler ya da tiiylii. Brakte ve
brakteler 0.5-2.5 cm. Kaliks 0.1-0.7 mm. Korolla koyu- morumsu, ¢an seklinde
3-4.5 cm, genellikle distan tilysiiz, i¢ kisimda tabana dogru pubescent. Stamenler 10
tanedir. Tohumlar eliptiktir. Tohumlarin her iki tarafinda ince zarimsi kanatlar
mevcuttur. Tohumlarin u¢ kisimlarinda pargalar azdir. Tohumlarin alt kismindaki
zarimst yap1 2-3 pargali olarak uzamistir. Meyvenin boyu 1.5£0.2 cm, eni
0.38 £ 0.9 cm; tohumun boyu 1.9+0.07 mm, eni 0.5+ 0.03 mm’dir ( Sekil 4.1- 4.2-
4.3-4.4).

Sekil 4.1. Rhododendron ponticum, Genel gortiniimii (Aktas 1)
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Sekil 4.2. Rhododendron ponticum, A-F: Cicek ve meyvenin genel goriiniimleri
(Aktas 1)
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Sekil 4.3. Rhododendron ponticum, Stereo mikroskop goriiniimleri, A: Yaprak iist yiizey,
B: Yaprak alt yiizey, C: Yaprak sapi, D: Cigek, E:Cicek sapi, F: Stamen,
G: Stigma, H: Ovaryum
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Sekil 4.4. Rhododendron ponticum, Stereo mikroskop goriinimleri, A-C: Meyve,
D-F: Tohum
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4.1.2. Rhododendron luteum Sweet

4 m’ye kadar boylanan yaprak doken calilardir. Govde glandular tiiylii, terminal
tomurcuk 1.5 cm. Petiyol 0.2-0.5cm; lamina ovat-oblanseolat. 1.6-2.5 x 4-7.5 cm’dir.
Sert killi veya glandular tiyli. Cigek durumu 5-15 ¢icekli. Pedisel 1-2 cm ve
glandular tiiylii. Brakte ve brakteoller 0.5-1 cm. Kaliks boyu 0.1-0.9 mm. Korolla
sar1, huni seklinde, 2.7-4.1 cm. Stamenler 5 tanedir. Ovaryum glandular-sert killidir.
Tohumlar eliptik bir yapiya sahiptir. Tohumlarin st kisimlart yirtilarak parcalara
ayrilmistir.  Tohumlarin yanlarinda ince yari saydam kanatlar bulunmaktadir.
Tohumlarin alt kismindaki zar kese seklindedir. Meyvenin boyu 2.5 + 0.8 cm, eni
0.5 £ 0.1 cm; tohumlarmn boyu 2.9 + 0.09 mm, eni 0.8+ 0.03 mm’dir (Sekil 4.5-4.8).

Sekil 4.5. Rhododendron luteum, Genel gortiniimleri (Aktas 2)
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Sekil 4.6. Rhododendron luteum, Habitat genel goriiniimleri (Aktas 2)
A-D: Cigegin yakindan goriiniimii, E-F: Meyvenin yakindan gériiniimii
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Sekil 4.7. Rhododendron luteum, Stereo mikroskop goriiniimleri, A-B:Yaprak iist yiizey,
C-D: Yaprak alt yiizey, E-F: Yaprakta bulunan tiiyler (t: tity)
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Sekil 4.8. Rhododendron luteum, Stereo mikroskop gériiniimleri, A-B: Stamen,
C: Filament, D: Meyve, E-F: Tohum

28



4.1.3. Rhododendron caucasicum Pallas

Aromatik 1 m boyunda kii¢iik calilardir. Goévde hafifce tomentose; terminal
tomurcuk 1,5 cm. Petiyol 1 cm, lamina ovat. 2.4-3,.8 X 6.5-9.4 cm’dir. Cigek durumu
5-8 cigeklidir. Pediinkiil 3.5-5.5 cm, pedisel 2.1-2 cm. Kahverengimsi tomentose.
Brakte ve brakteler 1.5-2 cm. Kaliks loblar1 1mm. Korolla agik krem, ¢an seklinde ve
2.5-3.6 cm. Korolla iizerinde yesilimsi ve kahverengimsi benekler bulunmaktadir.
Stamenler 10 tanedir. Ovaryum yogun kahverengi tiiylii. Tohumlar eliptiktir.
Tohumlarin her iki tarafinda zarimsi kanatlar vardir. Tohumlarin ug¢ kismi 3-4 pargali
zara sahiptir. Alt kisimlar1 ise kese seklindedir. Alt kisimlari ise kese seklinde bir
zara sahiptir. Meyve boyu 1.4+ 0.4 cm, eni 0.6 + 0.1 cm ve tohumun boyu
1.6 £ 0.03 mm, eni 0.6+ 0.02 mm’dir (Sekil 4.9- 4.11).

Sekil 4.9. Rhododendron caucasicum, A-B: Habitat genel goriiniimii, C-D: Herbaryum
ornekleri (Aktas 3)
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Sekil 4.10. Rhododendron caucasicum, Stereo mikroskop goriinimleri, A: Yaprak ist
ylizey, B-C: Yaprak alt yiizey, D-E: Cigek yiizeyi, F: Stamen
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1000 ym

Sekil 4.11. Rhododendron caucasicum, Stereo mikroskop goriiniimleri,
A: Stigma, B: Ovaryum, C: Filament, D-E: Meyve, F: Tohum
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4.1.4. Rhododendron smirnovii Trautv.

Aramotik, 4 m boyunda herdem yesil calilardir. Govde tomentose. Terminal
tomurcuk 3 cm. Petiyol 0.8-2.5 cm. Lamina obovat. 1.7-2.7 x 5.8-9.4 cm’dir. Cigek
durumu 7-15 ¢igeklidir. Pedisel 3.6-4.5 c¢cm ve glandular tiylidiir. Brakte ve
brakteoller 1-2 cm. Kaliks loblar1 0.1-0.3 mm. Korolla pembe, huni seklinde ve
petaller 2.8-3.7 cm’dir. Korolla {izerinde yesilimsi- kahverengimsi ve sar1 benekler
bulunmaktadir. Stamenler 10 tanedir. Ovaryum beyazimsi tomentose. Tohumlar
eliptiktir. Tohumlarin bir kenarinda ince, diger kenar1 genis bir zarla cevrilidir.
Tohumlarm iist kisminda parcali bir zar vardir. Par¢alanmalar belirgin degildir. Alt
kisminda sekilsiz zarimsi bir kese vardir. Meyve boyu 1.5+0.3 cm, eni 0.5 + 0.1cm;
tohum boyu 1.7 £ 0.02 mm, eni 0.6 = 0.02 mm’dir (Sekil 4.12-4.14).

Sekil 4.12. Rhododendron smirnovii A-B:Habitat genel goriiniimleri,C-D: Herbaryum
Ornekleri (Aktas 4)
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Sekil 4.13. Rhododendron smirnovii, Stereo mikroskop goriiniimleri, A: Yaprak tist
yiizey, B: Yaprak alt yiizey, C- D: Cicek yiizey, E: Stamen, F: Ovaryum
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Sekil 4.14. Rhododendron smirnovii, Stereo mikroskop goriinimleri, A: Stigma,
B-D: Meyve, E- F: Tohum
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Sekil 4.15. Rhododendron tiirlerinin tohum yapilarinin karsilagtirmasi, A) R. ponticum
B) R. luteum C) R. caucasicum D) R. smirnovii

35



4.2.Mikromorfolojik Bulgular

4.2.1. Rhododendron ponticum L.
4.2.1.1. Yapragim Mikromorfolojik Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak iist ylizeyinde yer alan
epidermis hiicreleri dikdortgenimsidir. Koseli hiicrelerden olusmaktadir. Yapragin
iist yiizeyinde salgi ve ortii tiiyleri bulunmaktadir. Ayrica iist ylizeyde pulsu mum
tabakast mevcuttur (Sekil 4.16). Yapragin alt yiizeyinde yer yer Ortii tiiylerine
rastlanmistir. Epiderma hiicreleri lizerinde tanecikli vaks olusumuna rastlanmaktadir.
Stoma agikligi kisa-dardir. Por agikligi belirgindir. Dis stoma ¢ikintist agikligi
belirgin ve iki tane dis stoma kenar ¢ikintis1 bulunmaktadir. Stomanin bekgi hiicreleri
dis stoma agikligina gore daha asagidadir. Stomanin dorsal geperi belirgin sekilde

kalinlasmustir (Sekil 4.17).

Yaprak enine kesitlerinin elektron ¢ekimlerinde yapragin iist kisminda iki siral
epidermis hiicrelerinden olusmaktadir. Alt epidermis tek siralidir. Iletim demetleri
tizerinde belirgin sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. 3-4 sirali palizat parankima

mevcuttur. Stinger parankimasinda hiicreler arasinda bosluklar fazladir (Sekil 4.16).
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—
10.0kV SEI

- L]
10pm KITAM

SEM

SEM

WD 14.8mm

100pm KITAM
WD 14.8mm

—
10.0kV SEI

SEM

100pm KITAM
WD 14.8mm

10.0kV SEI

10pm KITAM
WD 14.8mm

Sekil

4.16. Rhododendron ponticum SEM goriniimleri, A-C: Yaprak st yiizey,

D-E: Yaprak enine, ( iie: list epiderma, t: tiiy)
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— 100pm KITAM
10.0kV SEI SEM

10.0kV SEI

Sekil 4.17. Rhododendron ponticum SEM goriiniimleri, A-C:Yaprak
alt ylizey (ae: alt epiderma, st: stoma)
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4.2.1.2. Cigek Yiizeyinin (Periant) Ozellikleri

- Kaliks Yiizeyinin Ozellikleri
R. ponticum tiiriinde kaliks yiizeyinde ¢ok yogun sekilde boyuna ve enine uzun
kiitikular katlanmalar bulunmaktadir. Kaliks yilizeyinde etkinligini kaybetmis
stomalar bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri katlanmalar dolayr ¢ok net
gorinmemektedir. R. ponticum tiirlinde irregular reticulate-striate (diizensiz agsi-

yivcikli) tip kaliks yiizeyine rastlanmistir (Sekil 4.18).

“\» 'S ‘)‘ S
100pm KITAM
10.0kV SEI WD 14.8mm

10.0kV SEI

Sekil 4.18. Rhododendron ponticum kaliks yiizey SEM goriiniimleri
A) X 100 B) X 1.500 (st: stoma)
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- Korolla Yiizeyinin Ozellikleri

R. ponticum tiirtinde korolla iist yilizeyinde uzun, paralel ¢izgiler halinde kiitikular
ornemantasyon bulunmaktadir. Yer yer kiitikular katlanmalarin olmadig agikliklar
vardir. Buralarda da enine kiiciik katlanmalar bulunmaktadir. Hiicre ¢eperi belirgin
degildir. Ust ve alt yiizeyde reticulate-striate (agsi-yivcikli) tip korolla yiizeyine
rastlanmustir (Sekil 4.19). R. ponticum tiirliniin alt yiizeyinde hiicre ¢eperleri belirgin
ya da degildir. Hiicrelerin {iist yiizeyinde ¢izgisel birbirine paralel uzun katlanmalar
vardir. Hiicrelerin  karsilikli  ¢eperleri {izerinde enine kisa zigzag cizgiler

bulunmaktadir. (Sekil 4.20).

— 100um KITAM
10.0kV SEI WD 14.S8mm

10.0kV SEI

Sekil 4.19. Rhododendron ponticum korolla iist yiizey SEM gériiniimleri
A) X 100 B) X 500
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o

100um KITAM

Sekil 4.20. Rhododendron ponticum korolla alt yiizey SEM goriintiimleri
A) X 100 B) X 500
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4.2.1.3. Meyve ve Tohum Yiizeylerinin Ozellikleri

R. ponticum tiiriinde rugose-striate (burusuk-yivcikli) tip meyve ylizeyine
rastlanilmistir. Meyve {izerinde uzun ecksene paralel c¢izgiler ve katlanmalar

bulunmaktadir (Sekil 4.21).

Tohum sekli kanatli, tohum vyiizeyi ¢esidi ise reticulate (agsi)’dir. Epidermis
hiicreleri uzamis, dar dikdortgenimsi hiicrelerdir. Hiicrelerin ¢eperleri ¢ok
belirgindir. Ceperler hiicrenin diger kisimlarina gore ylikselmistir. Hiicrenin diger

kisimlart igeriye dogru basiktir (Sekil 4.22).

Sekil 4.21. Rhododendron ponticum meyve yiizey SEM goriiniimleri
A) X 500 B) X 1.000
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- 100um KITAM
10.0kV SEI SEM WD

Sekil 4.22. Rhododendron ponticum tohum yiizey SEM gériiniimleri
A) X 35 B) X 300
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4.2.2. Rhododendron luteum Sweet

4.2.2.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

R. luteum tiiriiniin yaprak yiizeylerinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak tist
epidermis hiicreleri dikdértgenimsi ve yuvarlagimsidir. Ust yiizeyde az sayida salgi
bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri dalgali g¢eperlidir. Tiyler iizerinde kiitikular
siislemeler mevcuttur (Sekil 4.23). Alt yiizeyde dis stoma acikligi belirgindir. Dis
stoma kenar ¢ikintis1 belirgin ve kalin tek kisimdan olugmaktadir. Stoma agiklig
uzun-genistir. Ventral ¢eper kalinlagmis ve lizerinde birkag sira kiitikular katlanmalar

mevcuttur. Ortii tiiyleri bulunmaktadir. Az sayida salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil
4.24).

Yaprak enine kesitlerinin elektron ¢ekimlerinde tek sirali epidermis hiicrelerinden
olugmaktadir. 1 (2) sirali parankima hiicreleri bulunmaktadir. 3-4 siral1 hiicreler arasi
bosluklar1 az olan siinger parankimasi bulunmaktadir. iletim demetin iist kisminda

sklerankima hiicresi vardir (Sekil 4.25).
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— 100pm KITAM
10.0kV SEI SEM WD 15.0mm

100pm KITAM
WD 15.O0mm

A

10.0kV SEI

Sekil 4.23. Rhododendron luteum yaprak {ist yiizey SEM goriintimleri
A) X 50 B) X 100 C) X300 (iie: iist epiderma, t: tily)
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b
100pm KITAM

.0kV SEI SEM WD 15.

10.0kV SEI

Sekil 4.24. Rhododendron luteum yaprak alt yiizet SEM goriiniimleri
A)X 100 B) X 500 C) 2.000 (ae:alt epiderma, t:tiiy, st:stoma)
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I
10.0kV SEI

—
10.0kV SEI

Sekil 4.25. Rhododendron luteum yaprak enine SEM goriiniimleri
A)X 500 B) X 1.000
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4.2.2.2. Cicek Yiizeyinin (Periant) Ozellikleri
- Kaliks Yiizeyinin Ozellikleri

R. luteum tiiriinde kaliks yiizeyinde dalgali kutikular katlanmalar bulunmaktadir.
Kaliks yiizeyinde bulunan stoma agikligi kapalidir. Salgi-Ortii tiiyleri mevcuttur.
Salg1 ve ortii tityleri lizerinde kiitikular katlanmalar vardir. Stoma hiicreleri epiderma
hiicreleri ile ayn1 seviyede degildir. Stoma etkinligini kaybetmis olarak
bulunmaktadir. Irregular reticulate (diizensiz ags1) kaliks yiizeyine rastlanmustir. Yer

yer ¢izgisel katlanmalar gosterir (Sekil 4.26-4.27).

Sekil 4.26. Rhododendron luteum kaliks yiizey SEM goriiniimii
X 300 (st: stoma)
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-
100pm KITAM
10.0kV SEI SEM WD 14.8mm

Sekil 4.27. Rhododendron luteum kaliks yiizey SEM goriiniimleri
A)X 2.000 B)X 250 (st: stoma, t: tiiy)
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- Korolla Yiizeyinin Ozellikleri

R. luteum tiriinde korolla ist yiizeyinde paralel c¢izgiler ve katlanmalar
bulunmaktadir. Paralel ¢izgiler arsindaki kisimda epidermis hiicre sekilleri belirgin
degildir. Hiicre c¢eperleri c¢ok belirgin sekilde kalinlasmistir. Hiicre yiizey sekli
reticulate (agsi1)’dir. Ags1 sekli olan epidermis hiicrelerinin i¢ kisimlarinda kiigiik
kiiglik ince zigzag sekilli kiitikular katlanmalar mevcuttur (Sekil 4.28). Korolla alt
yiizeyinde de paralel ¢izgiler ve katlanmalar bulunmaktadir. Scalariform-striate

(merdivenli-yivcikli) tip yiizeyine rastlanmistir (Sekil 4.29).

— 100pm KITAM

Sekil 4.28. Rhododendron luteum korolla iist yiizey SEM goriiniimleri
A) X 100 B) X 500
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/

10.0kV

10.0kV

SEI

SEI

© 100pm KITAM

SEM

WD 14.8mm

Sekil 4.29. Rhododendron luteum korolla alt ylizey SEM goriiniimleri

A) X 100 B) X 500
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4.2.2.3. Meyve ve Tohum Yiizeylerinin Ozellikleri
R. luteum tiiriinde rugose-sulcate (dalgali-oluklu) tip meyve yiizeyine rastlanilmustir.
Meyve lizerinde uzun eksene paralel ¢izgiler ve katlanmalar bulunmaktadir (Sekil

4.30.). Meyve yiizeyinde tiiyler bulunmaktadir (Sekil 4.31.).

Tohum sekli kanath, tohum ylizeyi ¢esidi ise reticulate (ags1)’dir. Ceper belirgin
fakat ceper yliksekligi fazla degildir (Sekil 4.31).

100pm KITAM
15.0kV SEI SEM WD 20.2mm

Sekil 4.30. Rhododendron luteum meyve yiizey SEM goriniimleri
A) X 12 B) X 100 (t: tity)
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7 .
—

X

=4
10.0kV SEI

-
10.0kV SEI

SEM

100pm KITAM
WD 14.8mm

Sekil 4.31. Rhododendron luteum SEM goériiniimleri, A) Meyve yiizey
B) Tohum yiizey A) X 500 B) X 35 C) X 300 ( t: tiiy)
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4.2.3. Rhododendron caucasicum Pallas

4.2.3.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

R. caucasicum tiiriiniin yaprak yiizeylerinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde
yaprak iist yiizeyinde hiicreleri koseli (besgen-altigen) veya dikdortgenimsidir.
Yapragin iist yiizeyinde stoma hiicreleri bulunmamaktadir (Sekil 4.32). Ust
ylizeyinde ¢ok sayida ortii tityleri bulunmaktadir (Sekil 4.33). Alt epiderma hiicreleri
dalgalidir. Stoma agikligi belirgin ve uzun-dardir. Dis stoma kenar agiklig
belirgindir. Bekgi hiicrelerinin dorsal kenarlari kalindir. Bek¢i hiicreleri ile stoma

acikligr hemen hemen ayni yiiksekliktedir (Sekil 4.34).

Yaprak enine kesitlerinin elektron ¢ekimlerinde yapragin iist ylizeyine iki siral
epidermis bulunmaktadir. Kalin bir kiitikula tabakast mevcuttur. 3-(4) sirali
parankima hiicreleri vardir. 5-6 sirali siinger parankimasi ve hiicreler arasi bosluk
fazladir. Iletim demetleri {izerinde sklerankimatik hiicreler bulunmaktadir. Ayrica

mezofil tabakasi igerisinde druz kristalleri bulunmaktadir (Sekil 4.35).

— 100pm KITAM
10.0kV SEI SEM WD 14.8mm

Sekil 4.32. Rhododendron caucasicum yaprak {ist yiizey SEM gériiniimleri
X 100
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10.0kV SEI

10.0kV SEI

Sekil 4.33. Rhododendron caucasicum yaprak iist yiizey SEM goriiniimleri
A) X 300 B) X 2.000 (t: tily)
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-
10.0kV SEI

10.0kV SEI

SEM

10pm KITAM

WD

14.7mm

Sekil 4.34. Rhododendron caucasicum yaprak alt yiizey SEM goriiniimleri
A) X 100 B) X 300 C) X 2.000 (st: stoma, t: tiiy)
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10.0kV SEI

100pm KITAM

Sekil 4.35. Rhododendron caucasicum yaprak enine SEM goriintimleri,
A) X 200 B) X 500 (k: druz kristal)
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4.2.3.2. Cigek Yiizeyinin (Periant) Ozellikleri
- Kaliks Yiizeyinin Ozellikleri

R. caucasicum tiiriinde rugose (burusuk) kaliks yiizeyine rastlanmistir. Dalgali
kutikular katlanmalar bulunmaktadir. Ceper iizerindeki burusukluklarda bol miktarda

kisa striate (yivcikli) yapilar mevcuttur (Sekil 4.36).

Sekil 4.36. Rhododendron caucasicum kaliks ylizey SEM goriintimii, X 500
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- Korolla Yiizeyinin Ozellikleri

R. caucasicum tiiriinde striate (yivcikli) korolla yilizeyine rastlanmigtir. Korolla iist
yiizeyinde paralel ¢izgiler ve katlanmalar bulunmaktadir. Paralel c¢izgiler arasindaki
kisimda epidermis hiicre sekilleri belirgin degildir (Sekil 4.37). Korolla alt yiizeyinde
reticulate-striate (agsi-yivcikli) korolla tip yilizeye rastlanmistir (Sekil 4.38)

I
10.0kV SEI

Sekil 4.37. Rhododendron caucasicum korolla iist yiizey SEM goriiniimleri
A) X 100 B) X 500
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KITAM
SEI SEM WD

10.0kV SEI

Sekil 4.38. Rhododendron caucasicum korolla alt yiizey SEM gériiniimleri
A) X 100 B) X 500
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4.2.3.3. Meyve ve Tohum Yiizeylerinin Ozellikleri

R. caucasicum tiirinde reticulate-striate (agsi-yivcikli) tip meyve yiizeyine
rastlanilmistir. Meyve ilizerinde uzun cksene paralel c¢izgiler ve katlanmalar

bulunmaktadir (Sekil 4.39.). Meyve yiizeyinde tiiyler bulunmaktadir (Sekil 4.40.).

Tohum sekli kanatli, tohum ylizeyi ¢esidi ise reticulate (ags1)’dir. Hiicre c¢eperleri
belirgindir. Hiicre ylizeyi ayn1 diizeyde fakat yiiksekligi diger tiirlere goére daha azdir
(Sekil 4.41.).

100pm KITAM
SEM WD 20.3mm

Sekil 4.39. Rhododendron caucasicum meyve yilizey SEM goriiniimii, (t: tily)

61



10pm KITAM
15.0kV SEI SEM WD 20.2mm

Sekil 4.40. Rhododendron caucasicum meyve yiizey SEM goriinimleri, A) X 500
B) X 1000 (t: tity)
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I
10.0kV SEI

100pm KITAM

WD

14.7mm

Sekil 4.41. Rhododendron caucasicum tohum yiizey SEM goriiniimleri

A) X 40 B) X 300
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4.2.4. Rhododendron smirnovii Trautv.

4.2.4.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

R. smirnovii tiiriiniin yaprak yilizeylerinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak
list yiizeyinde epidermis hiicreleri dalgali sekildedir. Dikdortgenimsi ve kdseli
hiicrelerden olusmaktadir. Yapragin iist ylizeyinde stoma hiicreleri bulunmamaktadir
(Sekil 4.42). Alt epiderma hiicreleri dalgalidir. Yapragin alt yiizeyinde stoma
bulunmaktadir. Dig stoma kenar agiklig belirgin ve kisa-dardir. D1s stoma kenari bir
ya da iki kenarlidir. Dorsal ¢eper kalin ve lizerinde katlanmalar vardir. Yapragin alt
yiizeyinde ¢ok sayida ince yogun oOrtli tiiyleri bulunmaktadir. Yapragin alt kismi

tamamen tiiylerle kaplanmistir (Sekil 4.43).

Yaprak enine kesitlerinin elektron ¢ekimlerinde yapragin iist yiizeyinde iki siral
epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Alt yilizeyi tek siralidir. 3-4 sirali palizat
parankimasi bulunmaktadir. 6-7 siralt ve hiicreler aras1 bosluklar1 bulunan siinger

parankimasi mevcuttur. Mezofil tabakasi igerisinde druz kristalleri mevcuttur (Sekil

4.44).
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10.0kV

SEI

SEM

; G v
100pm KITAM
WD 14.8mm

Sekil 4.42. Rhododendron smirnovii yaprak iist yiizey SEM goriiniimleri

A) X 100 B) X 500
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I
10.0kV SEI

100pm KITAM

WD

15.0mm

Sekil 4.43. Rhododendron smirnovii yaprak alt ylizey SEM goriiniimleri, A) X 100
B) X 300 C) X 3.500 (st: stoma, t: tily)
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— 100pm KITAM
10.0kV SEI SEM WD 15.0mm

as

—_— 10pm KITAM
10.0KkV SEI SEM WD 15.0mm

Sekil 4.44. Rhododendron smirnovii yaprak enine yiizey SEM goriiniimleri,
A) X 50 B) X 500 (t: tiiy, k: druz kristal)
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4.2.4.2. Cicek Yiizeyinin (Periant) Ozellikleri

- Kaliks Yiizeyinin Ozellikleri
R. smirnovii tiiriinde colliculate (sik kabartili) kaliks yiizeyine rastlanmistir.
Kabartilar {izerinde kiiglik kiigiik kisa kalin g¢izgiler bulunmaktadir. Stomalar
etkinligini kaybetmis olarak bulunmaktadir. Tiiyler salgi-ortii tiiyleri mevcuttur

(Sekil 4.45).

15.0kV SEI

Sekil 4.45. Rhododendron smirnovii kaliks yiizey SEM goriintimleri,
A) X 300 B) X 2.500 (st: stoma)
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- Korolla Yiizeyinin Ozellikleri
R. smirnovii tiiriinde reticulate-striate (agsi-yivcikli) korolla iist yiizeyine
rastlanmistir. Ceper ylizeyinde uzun ¢izgiler, hiicre yiizeyinde kisa zigzag veya diiz
seklinde damarlar mevcuttur (Sekil 4.46). Korolla alt yilizeyinde reticulate-striate

(ags1-yivcikli) yapisina rastlanmistir. Hiicre ¢eperleri belirgin degildir (Sekil 4.47)

P

— 100pm KITAM
10.0kV SEI SEM WD 14.7mm

10.0kV SEI

Sekil 4.46. Rhododendron smirnovii ¢igek iist yliizey SEM goriiniimleri
A) X 100 B) X 1000
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10.0kV SEI

10.0kV SEI

SEM

100pm \KITAM‘ ‘
WD

Sekil 4.47. Rhododendron smirnovii korolla alt yiizey SEM gériiniimleri

A) X 100 B) X 1000 (st: stoma)
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4.2.4.4. Meyve ve Tohum Yiizeylerinin Ozellikleri
R. smirnovii tlirinde reticulate-striate (agsi-yivcikli) tip meyve yiizeyine
rastlanilmistir. Meyve {izerinde uzun eksene paralel c¢izgiler ve katlanmalar

bulunmaktadir (Sekil 4.48). Meyve ylizeyinde tiiyler bulunmaktadir.

Tohum sekli kanatli, tohum yiizeyi ¢esidi ise reticulate (ags1)’dir. Sekil 4.49).

100pm KITAM
SEI SEM WD 20.3mm

10.0kV SEI

Sekil 4.48. Rhododendron smirnovii meyve yiizey SEM goriiniimleri
A) X 100 B) X 1000
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— 100pm KITAM
10.0kV SEI SEM WD 14.7mm

10.0kV SEI

Sekil 4.49. Rhododendron smirnovii tohum yiizey SEM goriiniimleri
A) X 65 B) X 300
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TO OFA 2EI

- 100pm KITAM !
10.0kV SEI SEM WD 14.8mm 10.0kV SEI

100pm KITAM
10.0xV E 10.0kV SEI

— 100pm KITAM -
10.0xV SEI SEM WD 14.7mm 3 10.0kV SEI

Sekil 4.50. Rhododendron tiirlerinin tohum yiizeylerinin sem ile karsilagtirmasi
A-B) R. ponticum, C-D) R. luteum, E-F) R. caucasicum, G-H) R.smirnovii
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4.3. Istatistiksel Bulgular

Minitab 16 progamindaki ANOVA tablosundan ve Tukey testinden ulasilan
bulgulara gore ¢aligilan R. ponticum, R. luteum, R. caucasicum ve R. smirnovii
tiirlerinin meyve ve tohumlarinin boy- en dl¢iimii yapilarak arasinda karsilastirmali
olarak istatistiksel degerler hesaplanmistir. Bu degerlerin hesaplanabilmesi igin
programda bulunan ANOVA kategorisi ve tiirlerin meyve ve tohum boy-enleri

arasindaki iliskiyi ortaya koyan Pearson Korelasyon kullanilmistir.

Meyvelerin boylari ile enleri arasinda hesaplanan korelasyon Katsayisi 0.119 olup
istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Yani meyvelerin boyu arttik¢a eni de

%11.9 oraninda artig gdstermektedir.

Tohumlarin boylar ile enleri arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi 0.578 olup
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). Yani tohumlarin boyu arttik¢a eni de

%357.8 oraninda artig gostermektedir.

Hiicrelerin 6l¢iimlerinin ayr1 ayr1 karsilastirilmalar1 sonucu, istatistiksel olarak
onemlilik (P) derecelerine ulasilmistir. Bu tiirlerde P < 0.05 ise bulgular 6nemlidir.

Eger bulunan deger P < 0.01 ise daha fazla 6nemlilik tasimaktadir.

[statistiksel olarak tiirler arasinda farkliik gosteren ozellikler ANOVA testi ile
belirlenmistir (Cizelge 4.1-4.2).
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4.3.1.Varyans Analizi Sonuglari

Cizelge 4.1. Meyve-Tohumun boy 6zelligi i¢in tanitici istatistikler ve Tukey Testi

sonugclari
Ortalama Minimum
Kisim Tiir Standart i Nadar:
+ Sapma P-Degeri
Standart Hata Maksimum
R. caucasicum 15892 + 452 BC 1749 13194 - 19427
Meyve R. luteum 17409 £ 512 AB 1984 13360 - 21304  (.000***
R. ponticum 15127 + 575C 2227 10781 - 18317
R. smirnovii 18349 + 361 A 1398 14569-20490
R. caucasicum 1620.7+£37.1C 143.7 1391.5-1900.1
R. luteum 29465+ 99.3 A 384.6  2213.9-3444.5  (.000***

Tohum
R. ponticum 1919.0+73.2B 283.6 1506.3-2617.7

R. smirnovii 1733.6+ 29.9BC 116.0  1596.6-1951.1

*#*_statistik olarak énemlidir (p<0.001)

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.2. Meyve-Tohumun en 6zelligi igin tanitici istatistikler ve Tukey Testi

sonuglari
Ortalama Minimum
Kisim Tiir + Standart ) P-Degeri
Sapma
Standart Hata Maksimum
R. caucasicum 7184 +136 A 525 6133 - 7969
Meyve R. luteum 5869 +£191 B 741 5008 - 7889 0.000%+
R. ponticum 4689 £ 115C 446 3908 -5325
R. smirnovii 6009 +£197B 761 5025 - 7354
R. caucasicum 644.3+23.7B 92.0 535.9 -808.9
R. luteum 807.7£36.9 A 142.7 606.6-1058.6 0.000%**
Tohum '
R. ponticum 560.3+37.3B 1444 348.8-9345
R. smirnovii 604.2+27.7B 107.1 4429 - 876.5

#4% [statistik olarak énemlidir (p<0.001)

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada Rhododendron L. (Ericaceae) cinsine ait R. ponticum, R. luteum, R.
caucasicum ve R. smirnovii tirleri mikromorfolojik olarak incelenmistir. R.
ponticum, R. smirnovii ve R. caucasium tiirleri Hymenanthes altcinsine, R. luteum
tiri de Pentanthera altcinsine aittir. Bu c¢alismada, her iki seksiyona ait tiirler
incelendigi i¢cin Rhododendron tiirlerinin seksiyon basamaginda da karsilastirmali

mikromorfolojilerinin belirlenmesine imkan vermektedir.

Tiirlerin yaprak, kaliks, korolla, meyve ve tohum gibi yapilarinin boyutlari minimum
ve maksimum degerleri hesaplanarak verilmistir. Flora of Turkey, (1978),” adli
eserde, calisilan tiirlerin morfolojik oOlgiimleri ve o6zellikleri hakkinda bilgi

verilmigtir.

R. ponticum, korolla koyu- morumsu, ¢an seklinde 3-4.5 cm, genellikle distan tiiysiiz.
Stamenler 10 tanedir. Yapraklarin boyu 7.1-13.9 cm, eni 2.2-4.3 cm. Kaliks boyu
0.1-0.7 mm’ dir. Meyvenin boyu 1.2-1,9 c¢cm, eni 0.2-0.5 cm; tohumun boyu
1.9+ 0.07 mm, eni 0.5 £ 0.03 mm’dir. Literatiirde ¢igek durumu 5-20 ¢igeklidir.
Pedankiil 1.3-7 cm, pedisel 2-2.5 cm’dir. Brakteler 2.5-3.5 cm, kaliks loblar1
0.6-1(3) mm. Korolla 1,.5-2.5 cm ve koyu-morumsu renklidir. Stamenler 10 tanedir.

Meyve kapsiilii 1.6-2.8 cm, tohum 2 mm’dir (Stevens, 1978).

R. luteum korolla sari, huni seklinde, 2.7-4.1 cm. Stamenler 5 tanedir. Ovaryum
glandular sert killidir. Yapraklarin boyu 4-7.5 cm, eni 1.6-2.5 cm’dir. Kaliks
0.1-0.9 mm’dir. Meyvenin boyu 1.5-3.8 cm, eni 0.4-0.8 cm; tohumlarin boyu
2.9+£0.09 mm, eni 0.8 + 0.03 mm’dir. Literatiirde ¢igek durumu 5-15 ¢igeklidir.
Pedisel 1.5-2.4 cm, brakteler 1.5 cm, kaliks loblar1 1.5-8.5 mm’dir. Korolla sari,
stamen 5 tanedir. Meyve kapsiilii 1.7-2.2 cm, tohum 3 mm’dir (Stevens, 1978).

R. caucasicum korolla agik krem, ¢an seklinde ve 2.5-3,6 cm. Stamenler 10 tanedir.
Ovaryum yogun kahverengi tiiylii. Yapraklarin boyu 6.5-9.4 cm, eni 2.4-3.8 cm’dir.
Kaliks 0.1-0.3 mm’dir. Meyve boyu 0.5-2.1 c¢cm, eni 0.3-0.8 cm ve tohumun boyu
1.6+0.03 mm, eni 0.6 + 0.02 mm’dir. Literatiirde ¢igek durumu 5-8 g¢igeklidir.
Pedankiil 1 cm, pedisel 3-5.5 cm, brakte ve brakteoler 2.5 cm’dir. Kaliks loblari

1 mm. Korolla agik kremdir. Can seklinde ve 1.4-2.5 cm’dir. Stamenler 10 tanedir.
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Ovaryum da yogun olarak kahverengi tiiyler bulunmaktadir. Meyve kapsiilii
1.2-1.8 cm, tohum 1.2-1.6 mm’dir (Stevens, 1978).

R. smirnovii korolla pembe, huni seklinde ve 2.8-3.7 cm’dir. Stamenler 10 tanedir.
Ovaryum beyaz tomentose. Pedisel 3.6-4.5 cm’dir. Yapraklarin boyu 5.8-9.4 cm, eni
1.7-2.7 cm’dir. Kaliks 0.1-0.3 mm’dir. Meyve boyu 0.8-2.1 c¢cm, eni 0.3-0.9 cm;
tohum boyu 1,7 £+ 0,02 mm, eni 0,6 + 0,02 mm’dir. Literatiirde ¢icek durumu 7-15
cigeklidir. Pedisel 3.5-4.5 cm’dir. Brakte ve brakteoler 3 cm’dir. Kaliks loblar1 0.7-1
mm’dir. Korolla pembe renklidir. Stamenler 10 tanedir. Meyve kapsiilii 1.3 cm,

tohum 1.9 mm’dir (Stevens, 1978).

Bitkilerin teshisinde morfolojik 6zelliklerin yeterli olmadigi durumlarda anatomik,
sitolojik, kimyasal ve mikromorfolojik verilerden yararlanilir. Ozellikle yaprak,
meyve ve tohumlarin mikromorfolojik 6zellikleri sistematikte en fazla kullanilan
ozelliklerdir. Organlarin SEM ile incelenmesi mikromorfolojik karakterlerdeki
farkliliklar1 ortaya ¢ikarir (Brisson ve Peterson, 1976). Goetsch ve ark., (2005)
Rhododendron tiirleri {izerine yapilan son genetik aragtirmalarda altcinsleri yeniden
simiflandirmiglar ve cinsin taksonomisi i¢in yeni karakterlere ihtiya¢ duyuldugunu

belirtilmislerdir.

Yaptigimiz ¢aligmada yaprak alt yiizey incelemelerde R. ponticum tiiriinde stoma
acikligr kisa-dardir. Por acgikligr belirgindir. Dis stoma cikintis1 acikligl belirgin ve
iki tane dis stoma kenar ¢ikintis1 bulunmaktadir. Stomanin bekg¢i hiicreleri dis stoma
acikligina gore daha asagidadir. Stomanin dorsal ¢eperi belirgin sekilde
kalinlasmugtir. R. luteum alt yiizeyde por agikligi belirgin ve uzun-genistir. Dig stoma
acikligi belirgin ve dis stoma kenar cikintist belirgin ve kalin tek kisimdan
olusmaktadir. Ventral geper kalinlagsmis ve tizerinde birkag sira kiitikular katlanmalar
mevcuttur. R. caucasicum stoma agikligi belirgin ve uzun-dardir. Dig stoma kenar
aciklig1 belirgindir. Bekei hiicrelerinin dorsal kenarlar1 kalindir. Bekei hiicreleri ile
stoma acikligt hemen hemen ayni yiiksekliktedir. R. smirnovii dis stoma kenar
aciklig1 belirgin ve kisa-dardir. Dis stoma kenar1 bir ya da iki kenarlidir. Dorsal ¢eper

kalin ve tizerinde katlanmalar vardir.

Akgin ve ark., (2013)’a gore, Onosma L. cinsine ait 14 tiirin yaprak epidermis

yiizeylerini taramal1 elektron mikroskobu ile incelemislerdir. Bulgularinda epidermis
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hiicreleri poliganal, uzamis ve diizensiz sekilli oldugunu belirtmislerdir. Stoma

acikliginin uzun-dar ve elips seklinde olduguna rastlamiglardir.

Alan ve ark., (2010), R. luteum tiiriiniin yaprak yiizeyini taramali elektron ile
incelemislerdir. Calismalarimin sonucunda R. luteum yaprak yiizeyinin her iki
yiizeyinde Ortli ve salgi tliylerinin varligini tespit etmislerdir. Calismamizda ayni

sekilde ortii ve salgi tiiylerinin oldugu saptanmistir.

Calismamizda R. caucasicum ve R. smirnovii tiirlerinin yaprak enine taramali
elektron mikroskobu ile incelenmesinde mezofil dokusunun igerinde druz

Kristallerine rastlanmustir.

Siingii ve ark., (2014), R. ponticum ve R. luteum tiirlerinin petiyol ve yaprak enine
SEM ile incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda R. ponticum tiiriiniin petiyoliin
parankimatik dokusunda, kristal kumu, tek ve druz kristale rastlamislardir. Bu
kristallerden druz kristali en yogun kristal tipi oldugunu saptamislardir. Yaprak enine
kesitlerinde ise siinger parankimasi icerisindeki hiicreler arasi1 bosluklarda druz
kristalleri ve tek kristaller bulundugunu ve palizat hiicrelerinde ise nadiren kristal
bulundugunu belirtmislerdir. R. luteum tiirlinde ise petiyoliin parankimatik
dokusunda, kristal kumu, tek ve druz kristale rastlamislardir. Ancak druz kristalinin
daha az oldugunu belirtmislerdir. Yaprak mezofil hiicrelerinde ise nadiren kiigiik

druz ve tek kristaller bulundugunu saptamislardir.

Rhododendron cinsinin Pentanthera altcinsine ait 29 tiir yapraklarini dokmektedir.
Tiirkiye’de yayilis gosteren R. luteum yapraklarini doken tek tiirdiir. R. luteum’un

yapraklari sonbaharda dokiilmeden once kirmizi olur ve sonra dokiiliir (Anonim,
2015 b) .

Rhododendron tiirlerinin kaliks yiizeyleri SEM ile incelenmistir. R. ponticum tiiriinde
irregular reticulate-striate (diizensiz agsi-yivcikli) tip yiizeye rastlanmistir. R. lutem
tiriinde irregular reticulate (dlizensiz ags1) kaliks yiizeyine rastlanmistir. R.
caucasicum tiirtinde rugose (burusuk) kaliks yiizeyine rastlanmistir. Ceper iizerindeki
burusukluklarda bol miktarda kisa striate (yivcikli) yapilar mevcuttur. R. smirnovii

tiiriinde colliculate (sik kabartili) kaliks yiizeyine rastlanmistir (Cizelge 5.2).
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Tahir ve Rajput, (2010), yaptiklar1 caligmada Sibbaldia L. (Rosacceae) cinsine ait
tiirlerin petal mikromorfolojini SEM’ de incelenmistir. Petal mikromorfolojilerinin
cinsin taksonomisinde Onemli karakterler oldugunu bildirmislerdir. Calismada S.
adpressa Bunge tiiriinde striate-ruminate (yivcikli-gok piiriizli) tip yiizeye, S.
micropetala (Don) Hand-Mazz tiiriinde ruminate-striate (¢ok piiriizli-yivcikli) tip
petal yiizeyine, S. purpusilloides (Smith) Hand-Mazz tiiriinde striac (yivcikli) tip
yiizeye, S. purpurea Royle tiirlinde rugose-tuberculate (burusuk-yumrucuklu) tip
yiizeye rastlanmistir. Arastiricilar S. sikkimensis (Prain) Chatterjee, S. unguiculata
Rajput & Tahir, S. tetrandra Bunge tiirlerinde ise rugose-tuberculate (burusuk-
yumrucuklu) tip yiizey seklinin goriildiigiinii belirtmislerdir. Incelenen tiirlerde hiicre

ceperleri arasinda striate ( yivcikli) yapilar bulunmaktadir (Tahir ve Rajput, 2010).

Rhododendron tiirlerinin korolla yiizeyleri taramali elektron mikroskobu ile
incelenmistir. R. ponticum ve R. smirnovii tiirlerinin alt ve {ist yiizeylerinde reticulate
-striate (ags1-yivcikli) tip korolla yiizeyine rastlanmigtir. R. lutem tiirliniin {ist
yiizeyinde reticulate (agsi) tip, alt ylizeyinde ise scalariform-striate (merdivenli-
yivcikli) tip kaliks ylizeyine rastlanmistir. R. caucasicum tiiriiniin {ist yiizeyinde
striate (yivcikli) tip, alt yilizeyinde ise reticulate (yivcikli) Korolla yiizeyine
rastlanmistir (Cizelge 5.2).

SEM yoluyla tohumlarin yiizeylerinin incelenmesinin, 151tk mikroskobuyla fark
edilemeyen farkli sonuclarin elde edilmesini sagladigini bir¢ok arastirmaci tarafindan
belirtilmistir. Bir¢ok ¢alismada ¢esitli tohum ve meyvelerin mikromorfolojileri SEM
ile incelenmis ve ¢alismalar sonucunda bu bilgilerin taksonomi i¢in 6nemli olduklari
vurgulanmistir (Schyler, 1971; Walter, 1975; Olgun ve Beyazoglu, 1997; Candan ve
ark., 2010; Koksheeva ve ark., 2015).

Taksonomide c¢icek, yaprak, meyve, tiiylenme gibi morfolojik oOzelliklere gore
siiflandirilma yapilmaktadir. Tohum morfolojisinin birbirine yakin tiirlerin ve
cinslerin ayrilmasinda ¢ikan taksonomik problemlerin asilmasinda yardimer olacagi
diistiniilmektedir. Tohumlarin yliksek yapisal ¢esitlilikleri tiir, cins ve familya
seviyesinde, smiflandirma icin dnemli kriterler saglamakta ve taksonomide tohum
veri uygulamalar1 hizla artmaktadir. Tohum morfolojisi ve mikromorfolojisinin

taksonomide polen morfolojisi gibi O6nemli rol oynayacagi diisiiniilmektedir
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(Barthlott ve Ehler, 1977). Tohum ve meyvelerin morfoloji ve mikromorfolojileri
taksonlarin sistematiginde kullanilan 6nemli karakterlerdendir (Lu ve Chen, 1991;

Ozcan, 2002).

Calismamizda meyvelerin  yiizey mikromorfolojileri bakimindan tiirler arasi
benzerlikler ve farkliliklar gosterdikleri tespit edilmistir. R. ponticum tiiriinde rugose
-striate (burusuk-yivcikli) tip meyve yiizeyine rastlanilmistir. R. luteum tiiriinde
rugose-sulcate (dalgali -oluklu) tip meyve yiizeyi bulunmaktadir. R. caucasicum ve
R. smirnovii tiirlerinin reculate-striate (agsi-yivcikli) meyve ylizeyine rastlanilmigtir
(Cizelge 5.3).

Akgin ve Baki, (2009), Symphytum L. (Boraginaceae) cinsine ait bazi tiirlerin meyve
yiizeylerini taramali elektron mikroskobu ile incelemislerdir. Incelenen Symphytum
nutletlerinde farkli meyve ylizey tipleri tespit edilmis ve meyve yiizey sekillerindeki
farkliliklarin - Symphytum tiirlerini ayirmada kullanilabilecek 6nemli karakterler

oldugunu bildirmislerdir.

Akdogan, (2010), Myosotis L. (Boraginaceae) tiirlerinde 4 farkli meyve yiizeyi
tipine (reticulate, reticulate-areolate, elongated ve rugose) rastlamistir. M. propinqua
Fisch. et Mey. ex Dc. tiirtinde reticulate tip meyve yiizeyi; M. arvensis F. W.
Schmidt subsp. arvensis M. Heteropoda Trautv., M. laxa Lehm. subsp. caespitosa
(C. F. Schultz) Hyl. ex Nordh, M. ramosissima Rochel ex Schultes subsp.
ramosissima Rochel ex Schultes, M. ramosissima Rochel ex Schultes subsp. uncata
(Boiss. et. Bal.) Grau, M. Refracta Boiss. subsp. refracta Jaub. et Spach, M. Sicula
Guss., M. stricta Link ex Roemer et Schultes ve M. sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp.
cyanea Vestergren, taksonlarinda reticulate-areolate tip meyve yiizeyi; M. incrassata
tirtinde elongated tip meyve ylizeyi; M. alpestris (L.) Hill subsp. alpestris (L.) Hill.,
M. discolor Pers., M. lazica M. Popov, M. lithospermifolia Wild Hornem, M.
olympica Boiss. ve M. sylvatica Ehrh ex Hoffm subsp. rivularis Vestergen
taksonlarinda ise rugose tip meyve yiizeyi tespit edilmistir. Akdogan (2010), meyve
yiizey sekillerindeki farkliliklarin Myosotis tiirlerinin ayirt edilmesinde faydali bir

karakter oldugunu belirtmistir.

Candan ve ark.,(2015), Centaurea L. (Asteraceae) cinsinin 31 taksonun meyve

yiizeylerini taramali elektron mikroskobu ile incelemislerdir. C. arenaria M. Bieb.
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Ex Willd., C. cariensis Boiss. subsp. maculiceps (O. Schwarz) Wagenitz ve C.
aggregata Fisch. & Mey. Ex DC. subsp. albida (K. Koch) tiirleri striate (yivcikli) tip
yiizeye, C. inermis Velen, C. kilaea Boiss., C. cuneifolia Sm., C. zeybekii Wagenitz,
C. tuzgoluensis Ayta¢ ve H.Duman, C. olympica (DC.) K. Koch, C. ulrichiorum
Wagenitz, C. polyclada DC., C. sipylea Wagenitz., C. austro-anatolia Hub.-Mor., C.
dichroa Boiss. and Heldr., C. sivasica Wagenitz., C. virgata Lam., irregular sulcate
(diizensiz oluklu) tip meyve yiizey oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar C.
yozgatensis Wagenitz, C. ertugruliana Uysal, C. cariensis Boiss. subsp. cariensis, C.
cariensis Boiss. subsp. niveotomentosa (Hub.-Mor.), C. cariensis Boiss. subsp.
longipapposa Wagenitz, C. cariensiformis Hub.-Mor., C. werneri Wagenitz,
C.anthemifolia Hub.-Mor., C. pinetorum Hub.-Mor. ve C. spinosa L. var. spinosa
tirlerinde fine sulcate (¢izgi oluklu) tip meyve yiizeyine rastlamislardir. C.
wiedemanniana Fisch. & C.A.Mey ve C. diffusa Lam. tiirlerinde ise regular sulcate

(diizenli oluklu) tip meyve yiizey oldugunu belirtmislerdir.

Calismamizda tohumlarin ylizey mikromorfolojileri bakimindan tiirler arasi
benzerlikler ve farkliliklar gosterdikleri tespit edilmistir. R. ponticum, R. luteum, R.
caucasicum ve R. smirnovii tiirlerinin tohum yiizey sekilleri reticulate (agsi) dir.
Tohumlarin yiizeyindeki epidermis hiicrelerin genislikleri dorsal kisimdaki ve ug
kistmdaki hiicrelerin sekilleri tohumlar arasinda az ¢ok farkliliklar gostermektedir.

Ozellikle tohumlarm u¢ kisimlarindaki epidermis hiicreleri farkli boyut ve
seklindedir (Sekil 4.50).

Coskuncelebi ve ark., (2000), taramali elektron mikroskobu ile Karadeniz
Bolgesi’'ndeki bes Ornithogalum L. (Liliaceae) tiiriinin tohum yiizeylerini
calismiglardir. Calismalarinin sonucunda taksonomik kriter olarak kullanilabilecek
bulgular elde edildigi ve tohum ylizeyi mikromorfolojisinin cinsin tiirleri i¢in ayirt

edici karakterler oldugu belirtilmistir.

Ebenus L. ( Fabaceae) cinsine ait taksonlar reticulate tohum yiizey yapisina sahip
olup, varyeteler arasinda tohum ylizey morfolojilerinde farkliliklar gortilmektedir. E.
plumosa var. plumosa Boiss. & Bal. in Boiss ve E. plumosa var. speciosa Hub.-Mor.
in Bauhinia taksonlar1 reticulate tohum yiizey Ortiisiine sahiptir, retikulum biyiikligi
E. plumosa var. plumosa’ da (lumina boyu 5.0-6.7um, genisligi 1.6-5 um) var.
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speciosa’ ya (lumina boyu 2.3 um-5.0 um, genisligi 0.6 pm-2.4 pum) oranla daha
fazladir. E. reesei var. reesei Hub.-Mor. in Feddes Rep. multi-reticulate tohum
yiizeyine sahipken E. reesei var. minor Hub.-Mor. in Bauhinia reticulate tohum

yiizeyine sahiptir ( A¢gikgoz, 2004 ).

Cynoglossum L. (Boraginaceae) cinsinin meyve ve tohumlarinin mikromorfolojik
olarak incelenmesi sonucunda o&zellikle meyve yilizey oOzeliklerinin 6nemli

mikromorfolojik karakter oldugu belirtilmistir (Ak¢in, 2008).

Akg¢in ve Binzet, (2009), 14 Onosma L. (Boraginaceae) tiiriiniin tohum yiizeylerini
SEM ile incelemislerdir. incelemeler sonucunda Onosma cinsine ait bes temel meyve
yiizey tipi belirlemislerdir. Calisma sonucunda, meyve yiizey tipi ve vaks ya da
siislemelerin Onosma cinsine ait tiirlerin sistematiginde faydali karakterler oldugu
bildirilmistir.

Demir, (2014), inceledigi Globularia L. tiirlerini tohum sekli bakimindan iki gruba
ayirmistir. Birinci gruptakilerin (G. davisiana O. Schwarz, G. cordifolia L. ve G.
trichosantha Fisch& Mey ssp. trichosantha Fisch & Mey) tohum sekilleri ovat, diger
gruptakilerin (G. alypum L., G. orientalis L., G. anatolica A. Duran, O. Cetin & M.
Oztiirk) ise tohum sekilleri elipsoittir. Ornamentasyonu genellikle reticulate-striate
tiptedir. G. davisiana, G. trichosantha ssp. trichosantha keskin reticulate-striate
ornementasyona sahipken, G. cordifolia, G. alypum, G. orientalis, G. anatolica

tiirlerine ait tohumlar reticulate-striate seklinde oldugunu belirtmistir.

Koksheeva ve ark., (2015), R. sichotense Pojark. tiiriniin tohum morfoloji

caligmalarinda tohum yiizey sekli reticulate (ags1) oldugunu belirtmislerdir.

Calismamizda incelenen Rhododendron tiirlerinin tohumlarinda zarimsi kanatlarin
bulunmasi, kanatlarin sekli ve tohumlarin alt kisimlarinin kese benzeri yapilarin
varligi morfolojik olarak 6nemli bulunmustur. R. ponticum tiiriiniin tohumlar1 eliptik
olarak bulunmustur. Tohumlarin her iki tarafinda ince zarimsi kanatlar mevcuttur.
Tohumlarin u¢ kisimlarinda pargalar azdir. Tohumlarin alt kismindaki zarims1 yap1
2-3 pargali olarak uzamistir. R. luteum tiiriinde tohumlar eliptik bir yapiya sahiptir.
Tohumlarin tist kisimlari yirtilarak pargalara ayrilmistir. Tohumlarin yanlarinda ince
yar1 saydam kanatlar bulunmaktadir. Tohumlarin alt kismindaki zar kese seklindedir.

R. caucasicum tiiriiniin tohumlar1 eliptiktir. Tohumlarin her iki tarafinda zarimsi
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kanatlar vardir. Tohumlarin ug¢ kism1 3-4 pargali zara sahiptir. Alt kisimlar ise kese
seklindedir. Alt kisimlari ise kese seklinde bir zara sahiptir. R. smirnovii tiirlinde ise
tohumlar eliptiktir. Tohumlarin bir kenarinda ince, diger kenar1 genis bir zarla
cevrilidir. Tohumlarin iist kisminda pargali bir zar vardir. Pargalanmalar belirgin

degildir. Alt kisminda sekilsiz zarimsi bir kese mevcuttur (Sekil.4.15).

Bojnansky ve Fargasova, (2007)’a gore, R. hirsutum L. tiriinde tohum uzun
silindiriktir. Tohumun yiizey hiicreleri yarisaydam bir ¢anta seklinde ve parlaktir. R.
japonicum (A.Gray) tiiriiniin tohumlar1 ovat seklindedir. Tohumlarin u¢ kismi genis
kanatl, alt kisimlar1 ise obtus seklindedir. R. kotschyi Smionk. tiiriinde ise tohumlar
eliptiktir. Boyuna oluklu yilizeye sahiptir. R. luteum tiiriinde ise tohumlar eliptik ve
tohumlarin yanlarinda yari saydam keseler mevcuttur. R. ponticum tiiriiniin tohumlari
eliptiktir. Tohumlarin ug kisimlar1 bir kese ile sonlanmislardir. R. molle Migq. tiiriiniin
ise tohumlart eliptik ve tohumlarin etrafi tamamen kanathdir. Kanatlar diizensiz
sekillidir. R. myrtifolium Schott et Kotschy-Shrub tiiriinde ise elipsoittir. Tohumlar
boyuna ¢ikintili ve oluklu ylizeye sahiptir.

Tohum ortiisiindeki farkliliklar bitkiler arasindaki genetik-filogenetik farkliliklar:
yansitmaktadir. Tohum rengi ve buyiikligi taksonomik olarak kullanilamayan
karakterlerdir. Hiicre sekli ve kutikular ornementasyon genellikle minor taksonomik
karakterlerdir ve ¢ok az diagnostik 6neme sahiptirler.Son yillara kadar bitki teshisi
hem diinyada hem de iilkemizde morfolojik karakterlere dayali olarak 151k
mikroskobu ile yapilmaktaydi. Son yillarda Taramali Elektron Mikroskobunun
yaygin olarak kullanimi ile hem polen morfolojisine dayali hem de tohum yiizey
morfolojisi ile 1ilgili pek c¢ok sistematik ¢alisma yapilmaya baslanmistir

(Aybeke,1997; Yildiz, 2002; A¢ikg6z,2004).

Bu calisma ile Ericaceae familyasinin Rhododendron cinsine ait R. ponticum,
R. luteum, R. caucasicum ve R. smirnovii tiirlerinin mikromorfolojik ve morfolojik
ozellikleri incelenmistir. Mikromorfolojik olarak cicek, yaprak, meyve ve tohum
ozelliklerinin incelenen tiirlerde farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu bilgilerin 15181
altinda tiirler karsilastirilarak detayl bilgi verilmeye calisilmistir. Boylece ileride bu

tirler  lizerinde  yapilacak  caligmalara 151k tutulmasi  amaglanmstir.
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Cizelge 5.1. Tirlerin karsilagtirmali morfolojik 6zellikleri

Calismamizdaki Olg¢iimler

Flora of Turkey’deki Olciimler

R. ponticum R. luteum R.caucasicum R.smirnovii R. ponticum  R. luteum R.caucasicum  R. smirnovii
min- max min- max min- max min- max min- max min- max min- max min- max
En (cm) 2.2-4.3 1.6-2.5 2.4-3.8 1.7-2.7 2.8-4.5 1.8-2.5 2-3 1.8-4
Yaprak Boy (cm) 7.1-13.9 4-7.5 6.5-9.4 5.8-9.4 6-17 4-8.5 5-9 4.5-16
Kaliks Boyu 0.1-0.7 0.1-0.9 0.1-0.3 0.1-0.3 0.6-1(3) 1.5-8.5 1 0.7-1
(mm)
Korolla Boyu 3-4.5 2.7-4.1 2.5-3.6 2.8-3.7 1.5-2.5 3.8-4.5 3 3.5
(cm)
Cicek  worollaRengi  Morumsu Sari Acik Krem Pembe Morumsu Sarl Acik Krem Pembe
Tipi Kapsiil Kapsiil Kapsiil Kapsiil Kapsiil Kapsiil Kapsiil Kapsiil
Meyve En(cm) 0.2-0.5 0.4-0.8 0.3-0.8 0.3-0.9
1.6-2.8 1.7-2.2 1.2-1.8 1.3-2
Boy(cm) 1.2-1.9 1.5-3.8 0.5-2.1 0.8-2.1




Cizelge 5.2. Incelenen Rhododendron taksonlarmin Kaliks ve korollalarma ait mikromorfolojik

ozellikler
Takson Kaliks Yiizey Tipi Korolla Yiizey Tipi
Ust yiizey Alt yiizey
R. ponticum [rregular reticulate-striate Reticulate-striate
R. luteum [rregular reticulate Reticulate Scalariform-striate
R. caucasicum Rugose-striate Striate Reticulate-striate

R. smirnovii

Colliculate

Reticulate -striate

Cizelge5.3. Incelenen

Rhododendron taksonlarina

mikromorfolojik 6zellikleri

meyvelerin  ve  tohumlarin

Takson Meyve Yiizey Tipi Tohum Yiizey Tipi
R. ponticum Rugose -striate Reticulate
R. luteum Rugose -sulcate Reticulate
R. caucasicum Reticulate -striate Reticulate
R. smirnovii Reticulate -striate Reticulate
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6. SONUC ve ONERILER

Calismada Rhododendron cinsine ait taksonlarin yaprak, ¢igek, meyve ve tohumlari
morfolojik ve mikromorfolojik olarak incelenmistir. incelemeler sonucunda
meyvelerin morfolojik ve mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler arasi
benzerlikler ve farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Tirler arasindaki farkliliklar
Rhododendron cinsine ait taksonlarin sistematiginde onemlidirler. Rhododendron
taksonlarina ait meyvelerin ve tohumlarin biiyliklik ve sekil 6zellikleri morfolojik
karakterler kapsaminda incelenmistir. Morfolojik olarak meyve ve tohumlarin boy-en
Olglimleri istatistiksel olarak ayirt edici 6zellikte oldugu goriilmiistiir. Meyve seklinin
Rhododendron taksonlari arasinda oldukga fazla ¢esitlilik gosterdigi ve bu karakterin

Rhododendron cinsinin sistematiginde faydali bir karakter oldugu tespit edilmistir.

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan mikromorfolojik c¢alismalarda
yapraklarinin alt ve iist ylizeyleri, ¢igek, tohum ve meyvelerin yiizey tipi ve epiderma
hiicrelerinin sekli incelenmistir. Rhododendron cinsine ait taksonlarin ¢igek, meyve
ve tohum yiizey tiplerinin tiirler arasi farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Rhododendron meyvelerinde farkli meyve yiizey tipine (Rugose-Striate, Rugose-
Sulcate, Reticulate-Striate) rastlanilmistir. Tohumlarda reticulate yiizey tipine
rastlanmigtir. Mikromorfolojik karakterlerden yaprak, ¢igek, meyve ve tohum yiizey
tipi ve epiderma hiicrelerinin seklinin Rhododendron cinsine ait taksonlarin

sistematiginde faydali karakterler oldugu belirlenmistir.

Tiirlerin  taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmesi bitkilerin
sistematigine 6nemli yararlar saglamaktadir. Rhododendron yaprak, cicek, meyve ve
tohumlarinin SEM ile incelenmesi cinse ait taksonlar arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin  ortaya konmasini kolaylastirmis ve cinsle ilgili bundan sonra

gerceklestirilecek ¢aligmalarda fayda saglamasi beklenmektedir.
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