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OZET

MELET IRMA(';I, TURNASUYU DERESI VE
AKCAOVA DERESI (ORDU)'NIN ASAGI HAVZALARINDA
EPIFITIiK ALG FLORASI VE SU KALITESININ INCELENMESI

Sezen OZOKTAY

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist
Biyoloji Anabilim Dal1, 2015
Yiiksek Lisans Tezi, 84 s.

Danigman: Dog¢. Dr. Beyhan TAS

Bu tez, Ordu ilinde bulunan Melet Irmag1, Turnasuyu ve Akc¢aova Deresi’nin asagi
havzalarinda yapilmistir. Farkli buyiklikteki havzalara sahip bu akarsularda hem
fiziko-kimyasal analizler hem de epifitik alg komiinitesi belirlenerek akarsu asagi
bolgesinin su kalitesinin ve ekolojik durumunun tespit edilmesi amaglanmigtir.
Aragtirma Haziran 2013 ile Mayis 2014 tarihleri arasinda periyodik olarak her ay
yapilmistir.

Melet Irmagi, Turnasuyu Deresi ve Akcaova Deresi’nin epifitik alg florasinda
sirastyla 62, 66 ve 42 takson tespit edilmistir. Epifitik florada diyatomeler tiir
cesitliligi bakimindan en zengin gruptur. Melet Irmagi’nda Navicula lanceolata,
Turnasuyu Deresi’nde N. cincta, Akc¢aova Deresi’nde ise D. vulgaris baskin ve
yaygin turler olarak kaydedilmigtir.

Akarsularin fizikokimyasal 6zelliklerine gore; Melet Irmag: ile Akgaova Deresi’nin
su kalite simfi I-III, Turnasuyu Deresi ise I-II. sinif 6zellik tastmaktadir. Ozellikle
kirlilige yol agan ana unsur azotlu ve fosforlu bilesiklerdir. Sonug¢ olarak, su kalite
parametreleri ile epifitik alg komunitesi akarsularin asagt havzalarinin az
kirlenmig/kirlenmis su 6zelligi tasidigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz Akarsu Havzasi, Epifitik alg, Su kirliligi, Su kalitesi



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE EPIPHYTIC ALGAL FLORA AND THE
WATER QUALITY IN LOWER BASINS OF MELET RIVER, TURNASUYU
STREAM AND AKCAOVA STREAM (ORDU)

Sezen OZOKTAY

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Natural and Technology
Department of Biology, 2015
MSc. Thesis, 84 p.

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Beyhan TAS

This study was performed in the down basins of the Melet River, Turnasuyu and
Akgaova streams found in Ordu city. It was aim to be determinated both physico-
chemical analysis and epiphytic algal communities of these rivers where have
different sizes. Also, It was investigated the ecologic features and water quality of
the down basins of these streams. The research was carried out periodically every
month between May 2014 and June 2013.

Total 62, 66 and 42 taxa were identified in the epiphytic algal flora of Melet River,
Turnasuyu Stream and Akgaova Stream, respectively. In the epiphytic flora, diatoms
were the richest group in terms of species diversity. Navicula lanceolata in Melet
River, N. cinctum in Turnasuyu Stream and D. vulgaris in Akc¢aova Stream were
recorded as dominant and common species.

In terms of physico-chemical features of flowing water, Melet River and Akgaova
Stream have I-I1I. class water quality. Also, Turnasuyu Stream has I-II. class water
quality. Particularly, main factor that cause pollution were phosphorus and
nitrogenous compounds. As a result, epiphytic algal community and water quality
parameters showed that down basins of the flowing water have slightly polluted
water/polluted water character.

Key Words: Black Sea River Basins, Epiphtic algae, Water pollution, Water quality,
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1. GIRIS

Diinyadaki suyun %2.5°1 tatli su olup bunun %68.9’u buz halinde, %30.8’1 yeraltt
suyu olarak, %0.3’1 ise gol ve akarsularda bulunmaktadir. Kalan su (%97.5) ise
tuzludur (Wetzel, 2001). %0.3’lik tatli su rezervi ise toplam 214 ilke tarafindan
paylasilmaktadir (Kocatas, 1996). Bu durumda, tatli su kaynaklarinin ¢ok zengin
olmadig, iklim degisikligine karst ¢ok hassas olduklart ve su miktarindaki diistigiin
insanlar, ekosistemler i¢in Onemi agiktir (Kazanci, 2008). Bu nedenle tatli su

kaynaklarinin buyuk bir hassasiyetle korunmasi gerekmektedir.

Su kiitleleri toplumlarin biyiime ve gelismelerinde 6nemli rol oynamigtir. Tim
diinya genelinde yerlesimler su kiitleleri ve nehirler boyunca baglamistir. Ancak su
ortamlarinin modern zamanlarda bozulmaya basladigr bir gercektir. Kentsel buyiime,
endustriyel faaliyetler, yogun tarim ve artan gibre kullanimi bu bozulmaya neden
olan faaliyetlerin baginda gelmektedir. Son yillarda meydana gelen endiistrilesme ve
sehirlesme buytk sehirlerin su ekosistemlerini tilkenme noktasina getirmigtir

(Syjithave ark., 2011).

Su kirliligi, su i¢inde yasayan organizmalarin c¢esitli yonden incelenmesi ile
belirlenebilir (Kazanci ve ark., 1997). Sucul ekosistemlerdeki degisiklikler ve
ekolojik farkliliklardan ilk once fotosentetik canlilar olan algler etkilenmektedir
(Christie ve Smol, 1993; McCormick ve Cairns, 1994; Koester ve Huebener, 2001).
Tirlerin gelisiminde azalan saprobite degerleri sinirlayict etki gostermezken, artan
saprobite degerleri simirlayict etki yapmaktadir. Ortam sartlarina tolerans
gosterebilen taksonlar iyi gelisim gostererek dominant duruma gelirler. Artan

kirlilige tolerans gosteremeyenler yok olurlar (Lange-Bertalot, 1978).

Gegmiste diinyada su kalitesi incelemeleri sadece kimyasal analiz yontemleri ile
yapilmaktaydi. Ancak bu yaklagim tek basina degisikliklerin ortaya ¢ikmast igin
yeterli degildir. Yiizey sularinin kimyasal analizlerinden elde edilen degerler, sadece
ornekleme sirasindaki sartlari yani anlik degerleri verirler. Su kalitesi, su akisindaki

degisikliklere ve desarjlarin stirekli olup olmamasina bagli olarak buyuk degisiklikler



gosterir. Uzun vadede egilimleri gosteren gercekei ortalamalart hesaplamak igin,

uzun strede pek ¢ok su 6rneginin analiz edilmesi gerekir.

Suyun kalitesinin biyolojik agidan belirlenmesinde uzun yillar devam eden bir takim
caligmalarin sonucu olarak biyolojik su kalitesi tayin metotlart gelistirilmistir. Bu
metotlar orta ve uzun vadedeki degerleri tespit etme amacina yoneliktir. Glintimiizde
kimyasal su kalitesi yaninda biyolojik su kalite tayinleri de yapilmaya baglanmistir

(Solak, 2003).

Algler, akarsudaki besin zincirinin primer Ureticileri ve ekosistemdeki degisiklikleri
yansitmada biyomonitér organizmalardir. Algler, yapilarinda bulundurduklar
pigmentler sayesinde su ortamindaki besin degerinin ve ¢oziinmiig oksijen oraninin
artmasini saglar (Round, 1973). Dunyadaki toplam karbon fiksasyonunda biiytk bir
oneme sahiptir. Organik kirliligin ve otrofikasyonun biyoindikatorti olarak ¢ok iyi
sonug¢ veren bir gruptur. Kirli sularin temizlenmesinde siizge¢ gorevi yapar ve bir
cesit dogal aritma 6devi gorurler. Yapilan caligmalarla alglerin 6zellikle agir metal
gideriminde de kullanildiklart ve olduk¢a olumlu sonuglar alindigr tespit edilmistir
(Satoh ve ark., 2005; Vijayaraghavan ve ark., 2005; Herrero ve ark., 2006, Perales-
Vela ve ark., 20006).

Alg tiirlerinin yogunluklart ve dagilimlart suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden
cok etkilenir (Round, 1984; Charles, 1985; Aktan ve Aykulu, 2001). Bu nedenle, son
yillarda alg tirleri ve gevresel faktorler arasindaki iligkilerin ortaya konulmast ve
akarsularin su kalitesinin biyolojik yolla belirlenmesi i¢in diyatomelerin kullanilmast
lizerine yapilan aragtirmalarin sayist artmustir (Charles, 1985; Kwandrans ve ark.,
1998; Soininen, 2002; 2007; Zelazowskive ark., 2004; Tang ve ark., 2006; Soininen
ve Weckstrom, 2009). Sucul ekosistemlerde alglerin zaman igerisinde gosterdigi
degisimin bilinmesi de bluyik onem tagimaktadir. Cunki alglerin ve diger
organizmalarin say1 ve g¢esitleri, ¢evre sartlarina bagli olarak siirekli degisim

gostermektedir (Palmer, 1980).

Su kalitesinin tayini i¢in biyolojik yaklagim, kimyasal analizleri tamamlayici olarak
gelistirilmistir. Suda belirli organizmalarin veya organizma gruplarinin bulunmasi,

bir ornekleme noktasindaki su kalitesini gosterebilir. Bu organizmalarin



bulunmamasi ise rutin kimyasal 6rneklemelerde gozden kagabilen daimi olmayan bir

atik desarjina veya kirleticilerin varligina isaret edebilir (Solak, 2003).

Iki kitay1 birbirine baglamasiyla bir yarimada konumunda olan illkemiz 145 000 km
uzunlugundaki akarsu ag1, 906 118 ha tabii gol ve 18 000 ha baraj goli ile zengin bir
i¢ su potansiyeline sahiptir (Yavuz ve Cetin, 2000). Bu kadar zengin kaynaklara
sahip ilkemizde, i¢ sularimizin besin ve gelir kaynag: haline getirilmesi ve daha
verimli bir gekilde yararlanilabilmesi i¢in ortamdaki “primer ftreticiler” olarak
bilinen alglerin ve su kalitesinin incelemesi gerekir. Sucul ekosistemlerde yapilan
aragtirmalar sonucunda, alglerin say1 ve tir ¢esitlilikleri bulunduklart su ortaminin
verimliligi hakkinda bilgi verirken, kirlilik indikatori olan bazi tirlerin de yine bu
ortamlardaki kirlilik derecesinin belirlenmesinde o6nemli kriterler olduklar

gorilmugtir (Descy, 1979).

Akarsularin su kalitesi; insanlar, biotik yasamin surdarilebilirligi ve ekolojik
butiinlik ag¢isindan hayati 6nem tagimaktadir. Nehirler akarsu sistemlerinin bir
parcasidir ve kiigik nehirler ile biyik akarsular arasindaki farklarin net olarak
belirlenmesi miimkiin degildir. Ornegin, temsili bir bakis acisiyla 6rneklendiginde
buyik nehirler, yurinerek gecilebilecek kadar sig degildir, bi¢iminde
tanimlanmigken, bir bagka alternatif tanimda gezilebilir oldugu disinilmektedir.
Kiguk akarsulardan buytk nehirlere kadar kullanilan bazi olgulebilir o6zellikler
drenaj havzasinin buyukligi ve akintidir. Bazi akarsu/nehir 6lgim degerleri havza
>100 km? ise kiigiik nehir (Meybeck ve Helmer 1989), 100-10 000 km? orta
biiytikliikte nehir, >10 000 km? ise biiyiik nehir olarak belirlenmistir (Caraco ve
ark., 2003). Biyiik nehirlerin desarj1 tipik olarak yilin en azindan bir doneminde 100
cfs’yi (2.83 m?/s) asar.

Farkli hidrolojik yapilara ve biyikliklere sahip akarsularin iginde bulundugu
havzadan kaynakli noktasal ve yayil kirlilik kaynaklar1 6zellikle agag1 havzalarda su
kalitesinin degismesine yol agmaktadir. Sucul ekosistemlerde artan besin elementleri
konsantrasyonu bentik ve planktonik alglerin temel besinlerini olusturdugu i¢in alg
biyomasinda da bir artisa yol acar. Ozellikle lentik sistemlerin yapisinda meydana
gelen en giicli ve en hizli degisimler fitoplanktonda goriilir. Bu ytzden fitoplankton

cevre kirliliginin ve 6trofikasyonun belirteci olarak kabul edilir (Ilmavirta, 1982). Ik



kez XIX. yy’da gol ekosistemlerinde tespit edilip tizerinde calisiimaya baslanan
otrofikasyon olusumunun bugiin kiyisal sularda da yaygin oldugu bilinmektedir
(Vollenweider, 1992). Akarsu ekosistemlerinin morfolojik, hidrolojik ve fiziksel
ozellikleri nedeniyle bu soruna karst duyarli olmadiklart yéniindeki egemen goriis
nedeniyle otrofikasyonun akarsular i¢in de bir sorun olabilecegi gercegi goz ardi
edilmistir. Ancak akarsularin da azot ve fosfor ylklenmesine kargt hassas oldugunu
gosteren artan sayidaki ¢aligma ile bu sistemlerin de lentik ve kiyisal ekosistemler
gibi otrofikasyona karsi hassas olduklart kabul edilmektedir (Smith ve ark., 1999;
Smith ve ark., 2006). Farkli akarsularin otrofikasyona karsi hassasiyet diizeylerinin
aynt olup olmadigim1 anlamak i¢in bir akarsu ekosisteminde otrofikasyon
olusumunun nelere bagli oldugunu oOncelikle havza ol¢eginde daha sonra akarsu
ekosistemi igerisinde ele almak gerekmektedir (Kogum, 2010). Akarsu havzalarn
surekli olarak antropojenik faaliyetlerin baskisi altinda oldugu i¢in; evsel, endustriyel
ve tarimsal kaynakli kirleticilerin yanisira, akarsuyun akis rejimini degistiren
barajlar, regiilatorler, kanallar insa edilmesi, tag ve cakil ocaklar1 faaliyetleri alt
havzaya ulagan madde miktarin1 artirmakta ve bu faaliyetlerin etkisiyle akarsu

kirlenerek su kalitesi bozulmaktadir.

Endustriyel devrim oOncesine gore insan aktiviteleri sonucu karasal azot
dongustundeki azot miktarinda 2 katlik (Vitousek ve ark., 1997), fosfor miktarinda ise
%75’lik (Bennett ve ark., 2001) artiglar meydana gelmistir. Bunun anlami yuzey
sularina karigsan ve oradan akarsularca kiyisal sulara taginan N ve P miktarinin
artmasidir (Justic ve ark., 1995). Buna bagli olarak, degisen biomas ve primer
ureticilerin kompozisyonu lotik besin aglarint ve yuksek trofik seviyeli mevcut
kaynaklari degistirebilir. Fitoplankton tretimi orta buytikliikteki nehirlerde kaynagin
onemli bir bolimi olabilir ki bu nehirlerde bulaniklik yiksek seviyede degildir ve
tamamen karigmazlar, ¢inki su degisim sinirlart tabakalara sahiptir (Thorp ve ark.,

1998; Wehr ve Descy, 1998).

Nehirlerdeki otrofikasyon hem ototroflart hem de heterotroflart etkileyebilir.
Otrofikasyonda ekosistemin sorumlu oldugu temel fonksiyonlar, sistemdeki primer
uretimde ve mikrobiyal uyelerin yapisal ve fonksiyonel rolleriyle degisebilir.

Bununla beraber, ylksek besinler tarafindan uyarilan kiigiik akarsulardaki artiklarin



dekompozisyonu haricinde artan inorganik besin yuklemesinin heterotrofik

topluluklara etkisi hakkinda ¢ok fazla bir sey bilinmemektedir (Dodds, 2006).

Nehirlerdeki otrofikasyonun dolayli etkisi esas olarak alg topluluklarinin yapisindaki
degisim, kot koku ve zehirli tirlerin agirt yayilim gostermesi ve alg topluluklarinin
asir1 bilytimesini igerir. Ornegin; Montana’daki Clark Fork Nehri’nde (Dodds ve ark.,
1997), besleyici konsantrasyonu degistirilerek Cladophora’nin neden oldugu
sorunlarla ilgili pozitif sonu¢ alinmistir ki bu sekilde nehir ekosisteminin yapist
degisir (Dodds, 1992). Otrofikasyon ayni zamanda bir besin degisimiyle birlikte
bentik siyanobakteriyel tiriin kompozisyonu ve dagilimint da degisebilir ki bir¢cok
otrofik siyanobakter tat ve koku problemleri hatta zehir uretir (Perona ve Mateo,
2006). Lentik nehir habitatlarinda artan besinlerle Chara veya Nitella yayilabilir ki
bunlar da koku ve tat problemleri tretir. Diger problemler su kolonu boyunca nehrin
kisimlarinda oksijen yetersizligi ve nehrin rekreasyonel potansiyelindeki azalmay1
icerir. Avustralya’daki Murry-Darling Nehir Havzasi’nda (Maier ve ark., 2001;
Mitrovic ve ark., 2003; Davis ve Koop, 2006) ve Oregon, Tualatin Nehri’nde yiiksek
oranda besin yiklenmesinin uyarmasiyla olusan siyanobakteri agirt ¢ogalmasi, nehir
kanalindaki hipoksik kosullarla birlestiginde akig azalma gostermistir ve Kuzey
Karolina’da bir dag etegi nehrinde asir1 plankton biyokiitlesi hipoksik kosullar i¢in
kararsiz karbon kaynagidir (Mallin ve ark., 2006).

Gunumiizde ¢ok biiyiik 6neme sahip olan tatli su kaynaklart; sanayi ve teknolojinin
hizla gelismesi, niifusun agirt artisi, plansiz kentlesme, ¢evre bilincinin yeterince
gelismemesi, bilingsiz tarim uygulamalan, kiresel iklim degisikligi nedeniyle
yagiglarin bazi bolgelerde diizensiz ve yetersiz olmasi, akarsu havzalarinin ve akarsu
yataginin kontrollii yonetilmemesi gibi faaliyetler nedeniyle bir baski altindadir. En
onemli igilebilir ve kullanilabilir su kaynaklari olan akarsularin sorumsuzca
kirletilmesi, geri donisiimii olanaksiz sorunlarin yasanmasina zemin hazirlamakta,
sucul canlilarin gesitliligini, yogunluk ve verimliligini de etkileyerek biyogesitlilik
tizerinde de bir baski olusturmaktadir. Meydana gelen su kirliligi sonucunda ise
ozellikle yeryuvarinda kisitli miktarda bulunan tatli su kaynaklarindan etkin bir
sekilde faydalanilamamakta, hatta bu kaynaklar kaybedilmektedir. Bu durum
ilerleyen yillarda ¢ok daha ciddi yasamsal problemler meydana getirecektir (Tas ve

Kurt, 2014). Bu nedenle, su kalitesini etkileyen faktorlerin belirli periyotlar halinde



takip edilmesi, bunlara karst gerekli tedbirler alinmasi yagamin devami i¢in olduk¢a

hayati 6neme sahiptir.

Akarsularda meydana gelen kirliligi belirflemek i¢in fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorlerden yararlamilmaktadir. Fiziksel ve kimyasal faktorlerden su kalitesinin
izlenmesinin en Onemli amaci; kirlilik kaynaklarindaki ve dolayisiyla kirlilik
seviyelerindeki degisimleri tespit ederek su kalitesini etkileyen faktorleri
belirlemektir (Ozbay ve ark., 2011). Canlilarin yasadiklari ortami bozan her etmen
ortamdaki canlilar i¢in de bir uyaran gorevi goriir ve canli organizma, yasama
ortaminin dengesini bozan her etmene karsi cevap verir. Bu 6zellikler ¢evre kalitesini
belirleme ve izleme c¢alismalarinda biyolojik yontemlerin  kullanimini  ortaya
¢ikarmistir. Bunun igin de biyoindikator gruplar kullanilmaktadir. Biyolojik indikator
olarak kullanilabilecek organizmalar bakteriler, protozoa, bentik algler, taban biuyiik
omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir (Kazanci ve Girgin, 1998). Biyolojik veriler
kullanilarak yapilan su kalitesi ¢aligmalarinda orta ve uzun vadedeki su kalitesi
hakkindaki verilere ulagilabilmektedir. Biyolojik yontemin kullanilmasi kimyasal
yonteme gore daha uzun sireli bir periyodu kapsamasi nedeniyle daha kararli
oldugundan tercih nedenidir (Barlas, 1995; Sukatar ve ark., 2006). Ciinku fiziksel ve
kimyasal yontemlerle yuritilen caligmalarda elde edilen veriler suyun o andaki
fiziksel ve kimyasal durumu hakkinda bilgi vermektedir (Kazanci ve ark., 1997;
Turkmen ve Kazanci, 2008). Son yillarda su kirliligini ve su kalitesini belirlemek
icin, fizikokimyasal yontemlerle birlikte biyolojik yontemlerin kullanimi da olduk¢a
artmistir. Pek ¢ok akarsuyun gida aglarinin temelini olusturan bentik algler, su
kalitest ve biyolojik izleme ¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bentik
alglerin ozellikleri buytk oranda i¢inde gelismis oldugu donemde akarsuyun hakim
fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarin1 yansittigr i¢in yararli ekolojik
gostergelerdir; yani potansiyel biyoindikatordirler. Su ekosisteminde gelecekteki
degisiklikleri anlamak igin bentik alglerin ekolojik roliinii anlamaya artan bir ihtiyag

s0z konusudur (Pouli¢kova ve ark., 2008).

Akarsular yerytzintn kigiik bir pargasini olusturmakla beraber, enerji, madde ve
biyolojik cesitlilik agisindan zengin ekosistemlerdir (Malanson, 1993). Akarsular ve
iligkili bulundugu havza, hem biyotik hem de abiyotik bir¢ok elemanla kusatilmig

karmagik bir ekosistemdir. Bu karmagik ekosistem, kaynak bolgesinden (memba)



dokiildigi denize kadar (mansap) uzanan bir ¢ok ekolojik faktoriin etkisi altindadir.
Lotik ekosistemler (akarsular) acgik sistemler olduklarindan ¢evreden gelen etkileri

hemen yansitirlar.

Turkiye’deki 26 ana su toplama havzasindan bir tanesi de Dogu Karadeniz
Havzasi’dir. Havza, sahip oldugu ulusal ve uluslararasi dizeyde onemli dogal
alanlara ve zengin biyogesitlilik degerlerine ragmen, Turkiye’deki diger havzalarda
oldugu gibi o6nemli sorunlar ve baskilar altindadir. Yanlig arazi kullanimi,
surduralebilir olmayan uygulamalar bolgedeki dogal alanlara zarar vermekte ve
dogal kaynaklar plansizca kullanilarak tiketilmektedir. Dogu Karadeniz Havzasi
iginde yer alan Ordu ili lotik sistemlerce zengindir. Ilin Orta ve Dogu Karadeniz
bolimlerinde toprag: vardir ve bu bolumleri ayiran dogal sinir Melet Irmagi’dir. Bu
irmak havzanin en buytk akarsularindan biridir. Irmak aynit zamanda Ordu kentinin
icme suyunu karsilayan ¢ok oOnemli bir tatlisu rezervidir. Melet Irmagi’nin
dogusunda yer alan Turnasuyu Deresi de biyiikk akarsulardan biridir. Turnasuyu,
ekolojik oneme sahip yesil bir vadi iginden akarak Karadeniz’e ulagmaktadir. Melet
Irmagi’nin ve il merkezinin batisinda yer alan ve bu iki akarsudan daha kiigik
havzaya sahip olan Akg¢aova Deresi, Ordu ile Persembe arasinda sinir olusturur. Bu
akarsularin higbirinde havza bazinda bir koruma s6z konusu degildir. Akarsular,
havza i¢inde bulunan noktasal ve noktasal olmayan bir kirlilik baskist altindadir.
Tim bu antropojenik etkiler dogal yapiyt ve su kalitesini olumsuz yoénde

etkilemektedir.

Bu arastirmada, Ordu ilinde farkli buyutklikteki havzalara sahip Melet Irmagi,
Turnasuyu ve Akc¢aova Deresi’nin asagi havzalarinda hem fiziko-kimyasal analizler
yapilarak hem de bentik alglerden olan epifitik alg komiinitesi belirlenerek

akarsularin su kalitesinin ve ekolojik durumunun tespit edilmesi amaglanmisgtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Tirkiye’de algolojik ¢aligmalar ilk defa durgun su sistemlerinde (lentik) baglamistir
ve bu alandaki arastirmalarin sayist oldukga fazladir. Tath su alg florasi ile ilgili ilk
calisma 1949 yilinda yapilmistir (Geldiay, 1949). Baslangigta floristik analizler
seklinde yuritilen bu ¢aligmalar (Tanyolag ve Karabatak, 1974), tatl su alglerinin
kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve bu degisimleri etkileyen ekolojik
ozelliklerin kalitatif ve kantitatif incelenmesi seklinde devam etmigtir. Son yillarda
ise akarsu algleri ile ilgili ¢aligmalarin sayisinda artis gozlenmektedir. Fakat bu
caligmalar genellikle sistematik agirlikli olup, ekolojik agirlikli ve su kalitesine
yonelik caligmalar yetersizdir. Yurdumuzda akarsu algleri ile ilgili aragtirmalar ilk
kez Yildiz (1985) tarafindan Meram Cay1 (Konya)'nda yapilmistir. Bunu Porsuk
Cay1 (Yildiz, 1987a; b), Aras Nehri (Altuner, 1988), Karasu (Firat) Nehri (Altuner ve
Gurbiiz, 1989) galigmalar takip etmigtir.

Tirkiye’de akarsularin biyolojik yontemlerle su kalitesinin degerlendirilmesi tizerine
ilk ¢aligmalar Girgin ve Kazanci (1994) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada, Ankara
Cayr’nin su kalitesi fiziko-kimyasal parametrelerle belirlenmig ayn1 zamanda taban
buyiik omurgasizlarina dayanan biyolojik indeksler de kullanilmigtir. Akarsularin su
kalitesinin biyolojik yonden tayini ile ilgili ilkemizde ve yurt disinda yapilmig birgok

calisma mevcuttur.

Sen ve ark. (1990), evlerden gelen deterjanli sularin karistig kiicik bir kanalda alg
gelisimini epilitik ve epipelik florada izlemislerdir. Epilitik floranin Cyanophyta ve
Bacillariophyta’ya ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoria ve Nitzschia’ya ait
tirlerin ¢ok yaygin oldugunu ifade etmisler, epipelik florada ise Nitzschia tiirlerinin

yaygin bulundugunu belirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri’nde yaptiklan galismada, ¢ogunlugu
bentik olmak tizere toplam 122 diyatome tiuriinii morfolojik karakterleri ile birlikte
incelemislerdir. Cymbella, Gomphonema, Navicula, Nitzschia ve Pinnularia
cinslerine ait taksonlarin yogun olarak gozlendigini ve toplam tir sayisinin %58’ini

olusturduklarint bildirmiglerdir.



Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-Incesu Deresi alg florasim1 arastirmislar, bentik
ve planktonik floraya ait 150 takson tespit etmislerdir. Epifitik ve epilitik alglerden

Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema turlerinin bol oldugunu bildirmislerdir.

Sahin (1992), Trabzon yoresi tatli sularinda (6 dere, 1 gol) yaptigi arastirmada
diyatomeleri incelemis ve toplam 40 takson tespit etmistir. Aragtirma sonucunda

Cymbella, Gomphonema ve Navicula cinslerine ait turler daha fazla kaydedilmistir.

Altuner ve Pabugcu (1993, 1994), Koprikoy-Deli Cermik Termal Havzasi’nda
bentik alg ve fitoplankton kompozisyonlarini incelemis ve termal suyun bazi
fizikokimyasal analizlerini yapmiglardir. Her iki alg toplulugunda da Bacillariophyta
tyelerinin  dominant oldugunu ve bunu Cyanophyta, Euglenophyta ve

Chlorophyta’ya ait tiirlerin takip ettigini bildirmiglerdir.

Temel (1994), Riva Deresi fitoplanktonunu incelemis; Cyanophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta, Pryyophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 65 takson tespit etmistir.
Bacillariophyta dominant olup, bu gruptan Cyclotella ocellata, Navicula gracilis,

Nitzschia acicularis ve Synedra acus tirlerinin baskin oldugunu bildirmistir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay1 diyatomelerini incelemisler ve toplam 111
takson tespit etmislerdir. Cymbella, Gomphonema, Navicula ve Nitzschia takson

sayisinin fazla oldugunu bildirmiglerdir.

Morkoyunlu (1995), Aksu Deresi (Isparta) alg florasini incelemis; Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 80 tiir tespit etmistir.

Yildiz ve Atict (1996), Ankara Cayi’nda epipelik, epifitik ve epilitik diyatome
florasini incelemigler ve sonugta toplam 85 takson tespit etmiglerdir. Tespit edilen
dominant taksonlarin ise Navicula ve Nitzschia cinslerine ait oldugunu

bildirmislerdir.

Atic1 (1997), Sakarya Nehri’nde yaptigi calismada kirlilige toleransli indikator alg

turlerini belirlemistir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), Aksu Deresi’nde; Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 73 tir tespit etmiglerdir. Amphora,
Cymbella, Cocconeis, Fragilaria, Navicula, Nitzschia, Surirella cinsleri ile Synedra

ulna tiri dominant olarak kaydedilmistir. Diyatomeler disinda Cyanophyta’dan



Oscillatoria limosa, Oscillatoria formosa, Merismopedia punctata tirleri de nispeten

devamli ve bol olarak gozlenmistir.

Kolayli ve ark. (1998), Sana Deresi epipelik ve epilitik alg florasinda; Cyanophyta,
Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 60 takson tespit
etmislerdir. Epilitik alglerden Cocconeis placentula var. euglypta, Cymbella minuta

ve Didymosphenia geminata taksonlarinin bol oldugunu kaydetmislerdir.

Pabugcu ve Altuner (1998), Yesilirmak Nehri alglerini limnolojik, ekolojik ve
taksonomik agidan incelemisglerdir. Arastirmada Bacillariophyta’ya ait tirler baskin
olmakla birlikte, Cyanophyta, Euglenophyta ve Chlorophyta’ya ait toplam 72 takson

tespit etmiglerdir.

Aksin ve ark. (1999), Keban Cayr’nin alglerini incelemisler; Cyanophyta,
Chlorophyta, Dinophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 70 takson tespit etmislerdir.
Bacillariophyta tiyelerinin dominant oldugunu; Cymbella affinis, Cymbella muelleri,
Navicula radiosa, Navicula pupula, Navicula dicephala, Nitzschia dissipata ve

Synedra ulna tirlerinin fitoplanktonda baskin taksonlar oldugunu tespit etmislerdir.

Atict ve Obali (1999), Coruh Nehri’nin epipelik, epifitik ve epilitik diyatome
florasinda toplam 106 takson tespit etmislerdir. Nitzschia ve Navicula’nin dominant

cinsler oldugunu bildirmislerdir.

Kiling (1999), Tecer Irmagi’nin epipelik, epifitik ve epipelik florasinda Cyanophyta,
Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 69 takson tespit
etmistir. Fitoplanktonda baskin grubun ise Bacillariophyta oldugunu bildirmistir.

Pabugcu ve ark. (1999), Yesilirmak Nehri’nin bentik alglerini incelemisler ve
Bacillariophyta’ya ait turlerin dominant oldugunu, bunu sirasiyla Cyanophyta,
Euglenophyta ve Chlorophyta’nin takip ettigini bildirmiglerdir. Cocconeis,
Cyclotella, Diatoma, Gomphonema, Navicula, Pinnularia, Synedra ve Chroococcus

cinslerinin bentik florada ¢ogunlukta bulundugunu kaydetmislerdir.

Yuce ve Ertan (1999), Kovada Kanali fitoplanktonunu ve bazt su kalite

parametrelerini incelemigler, alg florasinda toplam 43 takson tespit etmislerdir.

Yavuz ve Cetin (2000), Cip Cayi’'nda yaptiklar1 arastirmada; Bacillariophyta (73),
Cyanophyta (2), Euglenophyta (2) ve Chlorophyta (11)’ya ait toplam 88 takson tespit
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etmiglerdir. Bacillariophyta’min bulunus sikli§i ve birey sayist bakimindan algler
arasinda en dikkati ¢ceken grup oldugunu ve yine tirlerin Nisan ve Ekim aylarinda
maksimum sayiya ulagtigini, alglerin mevsimsel degisimleri ile su sicakligi arasinda

acik bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir.

Barlas ve ark. (2001), Saricay’da epilitik diyatome florasinda 54 takson tespit
etmiglerdir. Ayrica akarsuyun hem fiziko-kimyasal hem de tespit edilen diyatome

tirlerine gore biyolojik olarak su kalite sinifini belirlemislerdir.

Kara ve Sahin (2001), Degirmendere Deresi (Trabzon)’nin epipelik ve epilitik alg
florasini incelemisler; Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta
tyelerini igeren toplam 74 takson tespit etmislerdir. Alg florasinda Bacillariophyta

tiyelerinin dominant oldugunu bildirmislerdir.

Barlas ve ark. (2002), Akgapinar Deresi ve Gokova Kadin Azmagi Deresi (Mugla)
epilitik algleri Uzerine yaptiklart bir c¢aligmada, Cyanophyta, Chlorophyta,
Rhodophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 71 takson tespit etmislerdir. En baskin
taksonlarin ise Cymbella tumida ve Cocconeis placentula oldugu bildirmislerdir.
Akarsuyun baz1 fiziko-kimyasal parametreleri de incelenerek hem fiziko-kimyasal
parametrelere hem de biyolojik bulgulara gore akarsularin su kalite siniflarini

belirlemisglerdir.

Dere ve ark. (2002), Nilufer Cay:1 (Bursa) epifitik alg florasinda toplam 173 takson
belirlemiglerdir.  Bacillariophyta’nin ~ dominant  oldugunu,  Achnanthidium
minutissimum, FEncyonema minutum, Navicula cryptocephala var. cryptocephala, N.
cryptocephala var. venata, Nitzschia palea ve Synedra ulna var. ulna taksonlarinin

diger diyatome tiirlerine gore daha sik bulundugunu bildirmiglerdir.

Gurbluz ve Kivrak (2002), Karasu Nehri epilitik diyatomeleri tizerine yaptiklar
aragtirmada, 22 cinse ait toplam 73 takson tespit etmislerdir. Ayrica, arastirmada GI
(Generic Index), TDI (Trophic Diatom Index), SI (Saprobi Index) degerlerini

hesaplamiglardir.

Kalyoncu (2002), Aksu Cay1 epilitik alg florasinda Cyanophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta, Rhodophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 142 takson tespit etmigtir.

Epilitik florada Bacillariophyta’nin hem takson yoniinden hem de hiicre sayisi
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yoninden baskin oldugunu bildirmistir. Cymbella, Gomphonema, Navicula ve

Nitzschia’ya ait taksonlarin yogun oldugunu belirtmistir.

Atic1 ve ark. (2003), Delice Irmag: alglerini farkli habitatlardan (epipelik, epifitik,
epilitik ve plankton) alinan 6rneklerde incelemisler; Heterokontophyta, Chlorophyta,
Cyanobacteria, Euglenophyta ve Dinophyta’ya ait 68 takson kaydetmislerdir.
Aragtirmada Heterokontophyta (36 takson) tyelerinin baskin  oldugunu
bildirmislerdir.

Yildinm ve ark. (2003), Hazar Goli’ne dokilen Kurk Cayi’nin (Elazig) epipelik
diyatome florasinda toplam 42 takson kaydetmislerdir. Cyclotella meneghiniana
cayda belirlenen tek sentrik diyatome tiirii olmustur. Pennat diyatomeler arasinda
Navicula ve Nitzschia tir sayist bakimindan en zengin cinsler olarak belirlenmistir.
Gomphonema olivaceum, Meridion circulare, Nitzschia palea, Synedra ulna ve
Surirella ovata var. pinnata oOrneklerde bulunus sikligi bakimindan en 6nemli
diyatomeler olmustur. Sonbaharda Cymbella affinis; kis aylarinda S. ulna, Navicula
cryptocephala, N. palea; illkbaharda Synedra ulna, Navicula trivialis, N. linearis, N.
palea, C. affinis, yaz aylarinda alinan 6rneklerde ise S. ulna, C. ventricosa ve G.
olivaceum nispi yogunluklart bakimindan en dikkat ¢ekici diyatomeler olarak

belirlenmigtir.

Soylu ve Gonulol (2003), Yesilirmak (Amasya) fitoplanktonunu incelemisler;
Bacillariophyta (31), Euglenophyta (6), Cyanoprokaryota (6) ve Chlorophyta (4)’ya
ait toplam 47 takson belirlemislerdir. Bacillariophyta’nin baskin oldugunu, Navicula
cincta, N. cryptocephala ve N. rhyncocephala’nin yaz ortasinda 6nemli olgiide artig

gosterdigini bildirmiglerdir.

Sahin (2003), Yanbolu Deresi’nin agag kisminin (Trabzon) epipelik ve epilitik alg
florasinda Bacillariophyta (47), Cyanophyta (16), Chlorophyta (14) ve Euglenophyta
(1)’ya ait toplam 78 takson kaydetmistir. Bacillariophyta hakim alg grubudur.
Amphora ovalis var. pediculus, Ceratoneis arcus, Cymbella affinis, C. minuta,
Didymosphenia geminata, Melosira varians ve Synedra ulna’nin yaygin taksonlar
oldugu bildirilmigtir. Su akig hizinin alg florasinin gelisimi tizerinde buytik bir etkiye

sahip oldugunu belirtilmigtir.
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Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresi’nin su kalitesini fizikokimyasal
parametreler ve epilitik alglere gore incelemislerdir. Epilitik alglerden 75 takson
tespit etmislerdir. Fizikokimyasal ve biyolojik verilere gore su kalitesi tayini
yapilmis ve her iki indekse gore akarsuyun I-II su kalite seviyesinde oldugunu
bildirmiglerdir. Her istasyonda epilitik alg cesitliligi hesaplanmis, g¢esitlilik
degerlerinin su kalitesi ile baglantili oldugunu ve kirlilik arttik¢ca ¢esitliligin

azaldigint bildirmislerdir.

Atict ve Ahiska (2005), Ankara Cayi’nda kirlilige adapte olmus turleri belirlemek
amactyla, Ankara Cayi’nin kollarinin kanigti§t bolgelerden farkli habitatlardan
(epipelon, epifiton, epiliton, plankton) alinan 6rnekleri incelemislerdir. Arastirmada
Bacillariophyta (86), Chlorophyta (31), Cyanophyta (25) ve Euglenophyta (9)’ya ait
toplam 151 takson tespit edilmistir. Ayni zamanda Ankara Cayi’nin fiziksel ve
kimyasal parametrelerini inceleyerek, tirlerin genel bolluk dizeyleri ve

mevcudiyetleri ile iligkilerini kargilagtirmiglardir.

Kalyoncu (20006), Isparta Deresi su kalitesini fizikokimyasal parametrelere ve epilitik
diyatomelere gore incelemistir. Isparta Deresi’nde 1995-1996 periyodunda epilitik
diyatomelere ait 44 takson, 2000-2001 periyodunda ise 43 takson kaydedilmistir. En
baskin tir Achnanthes lanceolata ve Nitzschia palea’dir. Akarsuyun su kalite
seviyesi I-III (oligosaprobik-organik olarak kritik derecede kirlenmis) olarak tespit

edilmistir.

Akanil ve ark. (2007), Yukari Porsuk Cay1 (Kiitahya) epilitik diyatome florasinda
toplam 58 diyatome taksonu tespit etmislerdir. Cymbella, Nitzschia ve Navicula
tyeleri dominant bulunmustur. Bunlar arasinda Nitzschia palea (%17),
Achnanthidium minutissimum (%9), Diatoma tenue (%7), Cymbella affinis (%7) ve

Achnanthes lanceolata (%5) en baskin taksonlar olarak tespit edilmistir.

Sivact ve Dere (2007), Melendiz Cayi’nda (Aksaray-Ihlara) yaptiklari ¢alismada
epilitik diyatome florasinin mevsimsel degisimini ve su akisinin toplam organizmaya
etkisini incelemiglerdir. Mayis ay1 igerisinde artan hiz miktarina bagli olarak toplam
organizma sayisinin dustigini, Haziran ayinda ise disen hiz miktarina bagli olarak

organizma sayisinin arttigini bildirmiglerdir. Calisma siirecinde Cocconeis placentula
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var. euglypta, Navicula cryptocephala, Navicula tripunctata, Cymbella ventricosa,

Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea’ nin dominant turler oldugunu bildirmiglerdir.

Solak ve ark. (2007), Ak¢ay’in (Biiyiik Menderes-Mugla) Bacillariophyta digindaki
epilitik alglerini inceledikleri ¢alismada, Chlorophyta’dan 26, Cyanophyta’dan 30,
Chrysophyta’dan 1 ve Euglenophyta’dan 4 takson olmak tizere toplam 61 takson
teshis etmiglerdir. Calismalarinda, organik kirliligin oldugu istasyonda Komvophoron
constrictum, Microcyctis, Oscillatoria ve Chroococcus cinslerine ait tirler ve
Chlorococcales ordosu tyelerini yogun olarak tespit etmislerdir. Microcyctis
aeruginosa’nin ortamdaki baskinliginda organik kirliligin yaninda suyun sicakliginin

da etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cayi’nin (Isparta-Antalya) epilitik alg ¢esitliligi ve
akarsuyun fizikokimyasal yapist arasindaki iligkiyi arastirdiklari g¢aligmalarinda,
Bacillariophyta’dan 80, Chlorophyta’dan 40, Cyanophyta’dan 15, Euglenophyta’dan
2 ve Rhodophyta’dan 1 takson olmak tizere toplam 138 takson kaydetmislerdir. En
baskin taksonlarin Achnanthes lanceolata, Cocconeis pediculus, Diatoma vulgare,
Nitzschia palea ve Navicula gracilis oldugunu bildirmislerdir. Epilitik alg
cesitliliginin su kalitesine paralel olarak degisim gosterdigini, ¢esitlilik tizerinde en
yiiksek etkiye sahip olan fizikokimyasal degiskenin BOIs oldugunu, bu degiskeni
sirastyla amonyum azotu, ortofosfat, nitrat azotu, silfat ve klorir degiskenlerinin

takip ettigini bildirmiglerdir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cay: (Tunceli) epilitik diyatome florasinda 36 tir
kaydetmislerdir. Gomphonema (6 tur), Fragilaria (5 tir), Cymbella (4 tir),
Pinnularia, Achnanthes ve Navicula (3 tur) en fazla turle temsil edilmis, Cymbella
spp., Gomphonema spp. ve Fragilaria spp. epilitik diyatome toplulugu igerisinde
ortaya ¢ikis sikliklart ve olusturduklar populasyonlarin biyukligi bakimindan en

onemli diyatomeler olmusglardir.

Kalyoncu ve ark. (2009), Aksu Cayi’nin su kalitesini biyotik indekslere (diyatomlara
ve omurgasizlara gore) ve fizikokimyasal parametrelere gore incelemigler,
organizmalarin su kalitesi ile iligkilerini c¢aligmiglardir. Bacillariophyta (80),
makrozoobentik omurgasiz (105), balik (13), sucul makroskobik bitki (7) ve
Charophyta (2)’dan toplam 200 takson kaydetmislerdir. Aksu Cayi’nda bentik
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omurgasizlara gore 6 (MHBI, BMWP, SI, EBI, BSI ve IBPAMP), diyatomlara gore
7 (DI-CH, TI, TDI, TI (DIA), SI, EPI-D ve IDP) indeks kullanilarak akarsuyun su
kalitesi ortaya konmustur. Yapilan degerlendirme sonucunda 1. istasyon ¢ok az
kirlenmig, 2. ve 3. istasyonlar asiri derecede kirli, 4. istasyon az kirli, 5. ve 6.
istasyonlar ise orta derecede kirli olarak belirlenmistir. Indekslerin tamami su

kalitesindeki degisimi yansitsa da en fazla sapma TI (DIA) ve BSI’da gozlenmistir.

Mumcu ve ark. (2009), Dipsiz-Cine Caylarinin (Mugla-Aydin) epilitik diyatome
florasinda toplam 63 takson tespit etmislerdir. Nitzschia (9), Cymbella (7), Navicula
(6) ve Gomphonema (5) en fazla taksonla temsil edilen cinsler olmustur. En baskin
taksonlarin ise Melosira varians (%16.13), Fragilaria ulna (%8.84), Cocconeis
pediculus (%7.54), Diatoma vulgaris (%5.71), Synedra tabulata (%5.24), Cocconeis
placentula (%4.89) ve Navicula tripunctata (%4.87) oldugunu bildirmislerdir.

Cicek ve ark. (2010), Danoren Deresi ve Isparta Cayi’nin epilitik alg florasini
inceledikleri ¢aligmalarinda; Darioren Deresi’nde 123, Isparta Cayi’nda ise 57 takson
kaydetmislerdir. Bacillariophyta tyeleri baskin alg grubudur. Cymbella affinis,
Diatoma vulgare, Gomphonema parvulum var. micropus, Meridion circulare,
Navicula accomoda, N. atomus, N. gracilis, Nitzschia palea, Surirella ovata,
Tabellaria flocculosa tirleri sik bulunmustur. Ayrica Chlorophyta, Cyanophyta ve

Euglenophyta tiyelerinin ¢ok az turle temsil edildigini bildirmiglerdir.

Kivrak ve Gurblz (2010), Tortum Cayi’nin (Erzurum) epipelik diyatomelerini ve
baz1 fizikokimyasal ozellikler ile iligkisini incelemislerdir. Epipelik diyatome
toplulugunda toplam 113 takson tespit etmiglerdir. Kiimeleme analizine gore,
dominant diyatome tirleri iki grup (6trofik ve kirlenmis) olusturmustur. 1. grupta
(otrofik) Cocconeis placentula var. euglypta’min, 1I. grupta (kirlenmis) Nitzschia
palea ve Navicula cryptocephala’nin en belirgin dominant turler oldugu
bildirmislerdir. N. palea ve N. cryptocephala besin tuzu konsantrasyonlariyla pozitif
olarak iliskilendirilmistir. C. placentula var. euglypta ile elektriksel iletkenlik
arasinda onemli iligki bulunmugtur. Dominant taksonlarin kompozisyonu ve

kimyasal analiz sonuglan ¢ayin organik maddelerle kirlendigini isaret etmistir.

Pelit (2010), Tersakan Cayr’'nin fitoplankton wve epilitik alglerini incelemis;
Bacillariophyta (39), Chlorophyta (23), Charophyta (6), Cyanobacteria (8) ve
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Euglenozoa (6) divizyolarina ait toplam 82 takson tespit etmistir. Fitoplanktonda
Bacillariophyta’nin ~ dominant Cyanobacteria’nin  ise  subdominant oldugu
bildirilmistir. Epilitik alglerin ise kozmopolit tirler igerdigi belirtilmistir.

Cicek (2011) Kopriucay Nehri (Antalya) su kalitesini fizikokimyasal ozellikler ve
bentik alglere (epilitik, epipelik, epifitik) gore incelemis, fizikokimyasal veriler ile
algler arasindaki iligkiyi belirlemistir. Epilitik florada 179, epipelik florada 92,
epifitik florada ise 79 takson kaydetmistir. Bacillariophyta’nin hem tir hem de birey
sayist bakimindan baskin; Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema ve

Surirella’nin bentik habitatta en ¢ok tir sayisina sahip taksonlar oldugu belirtilmistir.

Solak (2011), Porsuk Cay1 Yukari Havzasi’nda yapmig oldugu bir aragtirmada, ¢esitli
diyatome indeksleri kullanarak bolgenin su kalitesini tespit etmis, Trofik Diyatome
Indeksine gore, kaynaga yakin bolgelerin oligo-mezotrofik, yogun kirlilik
mevcudiyetinin bilindigi Kitahya ¢ikis bolgesinde ise hipertrofik su kalitesine sahip

oldugunu agiklamisgtir.

Sénmez ve Caglar (2011), Boliikgali Deresi (Elazig)’nin epilitik diyatomelerini ve
bazi fiziko-kimyasal o6zelliklerini arastirmiglardir. Epilitik florada Cyclotella,
Cymbella, Navicula ve Surirella dominant cinsler olarak belirlenmistir. Alg florasi

ile fiziko-kimyasal parametreler mevsimsel degisim gostermistir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), Murat Cayi’nda yaptiklart 6rneklemeler sonucu 75
diyatom taksonu tespit etmisler, Cymbella, Nitzschia, Navicula, Gomphonema,
Diatoma ve Fragilaria cinslerine ait tirlerin dominant tirler oldugunu

belirtmislerdir.

Zencir ve ark. (2011), Kirmir Deresi (Ankara) fitoplanktonunda 57 takson
kaydetmislerdir. Bacillariophyta baskin grup olurken; Caloneis bacillum, Cocconeis
placentula, Cyclotella meneghiniana, Diatoma vulgare, Gomphonema ventricosum,
Nitzschia sigmoidea ve Ulnaria ulna’nin calismada baskin taksonlar oldugu
bildirilmisgtir.

Cetin (2012), Ilica Deresi (Ordu) alglerini ve su kalitesini arastirmistir.
Bacillariophyta (114 takson), Chlorophyta (12 takson), Cyanobacteria (8 takson),
Charophyta (5 takson), Euglenozoa (2 takson) ve Haptophyta (1 takson)

divizyolarina ait toplam 142 takson tespit etmistir. Epilitik florada Navicula ve
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Nitzschia en ¢ok takson igeren cinslerdir. Cesitlilik ve kirlilik indeksi sonuglar Tlica
Deresi’nde organik kirliligin olmadigini, su kalitesinin “orta” seviyede oldugunu
gostermigtir. Dominant cinslere gore yapilan analizde ise su kalitesinin "orta" ve
"orta kirli" oldugunu ve derenin mezotrofikten mezo-6trofik seviyeye dogru
ilerledigini  bildirmistir. Fiziko-kimyasal parametrelere gore Ilica Deresi su

kalitesinin nitrit ve fosfor diginda L. sinif su kalitesine sahip oldugu bildirilmistir.

Kivrak ve ark. (2012), Akargay’in bentik diyatomeleri ve bazi fizikokimyasal
ozelliklerini incelemislerdir. Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana,
Encyonema minutum, Sellaphora pupula, Nitzschia tubicola, Cymatopleura solea,
Amphora veneta, Amphora pediculus, Ulnaria ulna, Gomphonema parvulum,
Gomphonema angustatum, Navicula cryptocephala ve Nitzschia palea dominant
taksonlardir. Diyatome indeksleri ve fiziko-kimyasal analiz sonuglar ¢ayin baglangig
kisimlarinin orta derecede kirlenmis, ¢ayin son kisimlarinin ise agir1 derecede

kirlenmig oldugunu gostermistir.

Oterler ve ark. (2012), Sazlidere Deresi’nin alg florasinda Bacillariophyta (33),
Chlorophyta (10), Euglenophyta (7) ve Cyanophyta (3) divizyolarina ait toplam 53
takson teshis etmiglerdir. Calismanin boyunca diyatomelerin baskin konumda

bulundugunu bildirmislerdir.

Solak ve ark. (2012), Felent Cayi’nda yapmig olduklari incelemede toplam 117
takson teshis etmiglerdir. Nitzschia (13)"”1n en baskin cins olarak bulundugunu, tir
cesitliliginin ise kig doneminde yaz donemine oranla daha fazla oldugunu

bildirmislerdir.

Bilbul (2013), Kiligozt Deresi (Kirgehir) epilitik alg florasinda 36 diyatome tirt
tammmlanustir.  Diatoma vulgaris, Achnanthidium minutissimum, Rhoicosphenia

abbreviata epilitik florada dominant tiirler olarak bulunmustur.

Gulbenk (2013), Tohma Cayi’nin bentik alglerini ve su kalitesini incelemis,
Bacillariophyta (74), Chlorophyta (8), Charophyta (2), Cyanobacteria (5) ve
Dinophyta (1) divizyolarina ait toplam 90 takson kaydetmistir. Cymbella affinis,
Navicula tripunctata ve Diatoma hiemale toplam yogunlugu en fazla olan tirler
olarak bulunmustur. Epilitik alg kompozisyonuna gore Tohma Cayi’nin saprobik

diizeyinin oligo/betamezosaprobik oldugu bildirilmigtir.
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Yilmaz (2013), Elek¢i Deresi (Ordu)’nin epilitik alglerini ve su kalitesini
arastirmistir. Epilitik alg florasinda Bacillariophyta (93 takson; %88), Chlorophyta (5
takson; %y5), Charophyta (4 takson, %#4), Cyanobacteria (2 takson;, %?2) ve
Euglenozoa (1 takson; %1)’ya ait toplam 105 takson tespit edilmistir. Navicula ve
Nitzschia en ¢ok takson igeren cinsler olurken, tiim istasyonlarda ortalama nispi
bolluk sonuglarina gore Cocconeis placentula var. euglypta’nin hakim takson oldugu
bildirilmistir. Cesitlilik ve kirlilik indeksi sonuglart Elekci Deresi’nde organik
kirliligin olmadigini, su kalitesinin kaynaktan mansaba dogru mezotrofikten mezo-
otrofik seviyeye ilerledigini ve su kalitesinin orta ve orta kirli oldugunu gostermistir.

Fizikokimyasal parametrelere gore de Elek¢i Deresi’nin fosfor ve nitrit disinda L

stnif su kalitesinde oldugu belirtilmistir.

Tas ve Kurt (2014), asagt Melet Irmagi’nda (Ordu) yaptiklari arastirmada
diyatomeler disindaki epipelik alg florasinda toplam 63 takson kaydetmiglerdir. En
fazla takson Cyanobacteria’ya aittir (31 takson, %49). Bunu sirasiyla Charophyta (15
takson, %24), Euglenophyta (11 takson, %17), Chlorophyta (3 takson, %5) ve
Cryptophyta (3 takson, %5) takip etmistir. Cyanophyta’dan Oscillatoria,
Pseudanabaena,  Merismopedia  spp.;  Chlorophyta’dan  Spirogyra  spp.;
Euglenophyta’dan Euglena ve Phacus spp. yaz aylarinda en bol rastlanan taksonlar
olarak kaydedilmistir. Indikator alglere gore Melet Irmagi asa@ havzasinin a-

mezosaprobik bolge, yani II1. sinif su kalitesi 6zelligi gosterdigi belirtilmigtir.

Tag ve ark. (2015) asagt Melet Irmag (Ordu) epipelik diyatome florasinda toplam 56
takson kaydetmiglerdir. Cymbellales (14 takson) ve Naviculales (16 takson) takimlart
diyatome ¢esitliliginin %54 inti olugturmustur. Bunlan sirasiyla; Fragilariales (%16,
9 takson), Bacillariales (%14, 8 takson), Surirellales (%9, 5 takson), Achnanthales
(%3, 2 takson), Eunotiales (%2, 1 takson) ve Melosirales (%2, 1 takson) takip
etmistir. Epipelik komiunitede Diatoma vulgaris, Melosira varians, Navicula
gregaria, N. tripunctata ve Nitzschia sigmoidea tirleri yaygin ve yogun olarak
kaydedilmistir. Bu tirlerin, genelde organik kirlilige toleransli, B-o-mezosaprobik
kosullarda bulunan tiirler oldugu, elde edilen sonuglara gore, Melet Irmagi’nin asagi
havzasinin orta kirliden kirliye dogru yani II-III. siif su kalitesi ozelligi tasidig

bildirilmistir.
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Tirkiye’de tatlisu alglerinin kontrol listesi literatiir kaynaklart temel alinarak
Gonilol ve ark. (1996) ve Aysel (2005) tarafindan yapilmistir. Bu c¢aligmalar
sonucunda toplam 2 030 takson saptamistir (Aysel, 2005). Yapilan yeni fikolojik
aragtirmalar da Turkiye Tatlisu Alg Florasi’na yeni kayitlar sunacak ve alg

biyogesitliligine katki saglayacaktir.

Yurtdisindaki akarsularda da fikolojik ¢aligmalar yogundur ve indikator alglerden
yararlanarak sistemin ekolojik durumunu belirlemeye yonelik caligmalar
yapilmaktadir. Ozellikle son yillarda bu konuda gelistirilen indeksler ve OMNIDIA
yazilim programlan kullanilarak sistemler daha iyi analiz edilmektedir (Eloranta ve
Soininen, 2002; Soininen, 2002; Licursi ve Gomez, 2002; Acs ve ark., 2004; Goma
ve ark., 2004; Potapova ve ark., 2004; Acs ve ark., 2006; Salomoni ve ark., 2006;
Szule, 2007; Szczepocka, 2007, Szczepocka ve Szulc, 2009; Li ve ark.,, 2010; Wan
Maznah, 2010; Stenger-Kovacs ve ark., 2013).

Akarsularin fiziko-kimyasal 6zelliklerini inceleyerek su kalitesini ve kirlilik diizeyini

belirlemeye yonelik ¢alismalar da mevcuttur.

Boran ve Sivri (2001), Solakli ve Sirmene (Trabzon) derelerinde nutrient ve askida

katt madde yuklerini belirlemiglerdir.

Tagdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri (Hatay)'nin bazi su kalite ozelliklerini
incelemiglerdir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, Asi Nehri’nin az kirli su sinifinda,

olast kirlenme tehditi altinda oldugu kanisina varmiglardir.

Alag ve Cil (2002), Aksaray iline igme suyu saglayan bazi kaynaklarda su kalitesi
parametrelerini incelemisler ve sonug¢ olarak kaynaklarin genellikle 1. simf su

kalitesinde olduklarini tespit etmiglerdir.

Kayar ve Celik (2003), Ege Bolgesi’nin ikinci biyiik akarsuyu olan Gediz Nehri’nin
Manisa boluminde bazi agir metal (Pb, Cr, Cd, Mn, Zn, Ni, Fe, Cu, Al, Ba) iyonu
derigimleri baz1 su kalite parametrelerini analiz etmiglerdir. Elde edilen veriler, su
kalitesi indeksleriyle karsilastirildiginda, nehir suyunun tgiincii sinif, bir sulama suyu
kalitesinde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Gediz Nehri kirliligini énlemek igin

alinmasi gerekli tedbirleri 6nermislerdir.
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Hunt ve Sarthan (2004), Adana’da, Seyhan Nehri’nin énemli kollarindan biri olan
Saricam  Deresi’nin  fizikokimyasal ve bakteriyolojik  yonden  kirliligini
aragtirmiglardir. Sonugta Saricam Deresi’nin evsel ve endistriyel atiklarla yogun

olarak kirletildigini ve dogal su 6zelligini timuyle kaybettigini bildirmislerdir.

Kara ve Comlekgioglu (2004), Karagay (Kahramanmaras)’in kirlilik diizeyini
incelemigler, sonugta Karacay’in énemli derecede kirlilik baskist altinda oldugunu

ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigini bildirmislerdir.

Tepe ve Mutlu (2004), Hatay’in Antakya merkezinde bulunan Harbiye kaynak
suyunun su kalitesi ozelliklerini incelemiglerdir. Caligma sonucunda Harbiye kaynak

suyunun alabalik ¢iftligi i¢in uygun kalitede oldugu anlagilmigtir.

Bulut (2005), Trabzon (Magka) Kalyan akarsuyunun su kalitesini Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi ve igme suyu kriterleri ile karsilastirmis ve QUAL 2E

matematiksel modelle sistemi ile akarsuyu modellemistir.

Kalyoncu ve ark. (2005), Akdeniz’e dokiilen Aksu Cayt’nin su kalitesi degisimini
incelemislerdir. Aksu Cayi’nda yapilan su kalitesi siniflandirmasina gore dort farkls
su kalite seviyesi belirlenmistir. Organik kirlilik ag¢isindan su kalitesi I-II1 arasinda
kaydedilmistir. Akarsu tzerinde yer alan barajlarin dogal aritim iglevi gordugini ve
barajlardan ¢ikan suyun kalitesinde iyilesme oldugunu, barajlardan sonra akarsuda

akis istikametinde tekrar kirlenmenin arttigin1 bildirmiglerdir.

Verep ve ark. (2005), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon ve Rize illerine sinirt
olan Iyidere’nin su kalitesini arastirmislardir. Su kalite standartlarina gore akarsuyun
L. sinif oldugunu, dolayisiyla Iyidere’de sadece dezenfeksiyon ile igme suyu temini,
rekreasyonel amaglar, hayvan uretimi, ¢iftlik ihtiyact ve diger amaglar igin
kullanilabilir su kaynagi 6zelliginde oldugunu belirlemiglerdir. Ancak, balik
yetistiriciligi agisindan akarsuyun bazi mineral tuzlar bakimindan yetersiz oldugunu

bildirmislerdir.

Sukatar ve ark. (2006), Izmir ili Menemen ilgesi sinirlari iginde yer alan Emiralem
Deresi’nin bazi biyolojik (bentik makroomurgasizlar) ve fiziko-kimyasal 6zelliklerini
incelemiglerdir. Caligmalart sonucunda tayin edilen taksonlardan indikator ozellikte

olanlarin1  kullanarak Emiralem Deresi’nin su kalitesini biyolojik olarak
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Yilmaz ve Buyukyildiz (2009), Bati Karadeniz havzasindaki yiizey suyu kalitesi
parametrelerindeki degisimi incelemisler ve cluster analizi ile (14 farkli parametre
kullanilarak) istasyonlart siniflandirmiglardir. Analiz sonucunda akim ve bor harig
diger tiim parametrelerde bir art1s trendi belirlenmistir. Incelenen istasyonlarda akim
parametresinde istatistiksel olarak anlamli bir degisim olmamasina kargin diger
parametrelerde biiyiik oranda artis trendinin belirlenmesini nehirlerdeki kirlenmenin
gostergesi olarak degerlendirmigler ve bu kirliligin, kanalizasyon, ¢op ve atiklar,
erozyon, bolgedeki sanayi tesislerinin atiklarinin olumsuz etkisinin yansimast

olabilecegini bildirmiglerdir.

Bulut ve ark. (2010), Denizli ve Mugla sinirlar i¢inde bulunan Karanfillicay Deresi
tizerinde secilen iki istasyondan bazi fizikokimyasal ve mikrobiyolojik parametreleri
belirleyerek, akuakultir agisindan degerlendirmiglerdir. Karanfillicay Deresi’nde
debi ve sicaklik degisimleri hari¢ su kalitesi agisindan akuakultiri olumsuz
etkileyecek bir durumun olmadigini, yaz aylarinda debinin 6nemli derecede azalmasi
ile birlikte su sicakligindaki artisin, porsiyonluk alabalik tretim kapasitesini
stntirlandirdigint belirlemislerdir. Ancak yavru alabalik dreten kismi isletmeler

kurularak tretim kapasitesinin 6nemli 6l¢iide artabilecegini bildirmigleridir.

Gedik ve ark. (2010), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Firtina Deresi’nin su kalitesini
incelemislerdir. Firtina Deresi suyunun fosfat fosforu hari¢ yiksek kaliteli (Sinuf I)

su standardinda oldugunu bildirmislerdir.

Cigek De Sa Matos Paixao (2011), Koycegiz Goli’ni besleyen Namnam Cayi’nda
yaptig1 su kalitesini arastirma calismasinda, analiz sonuglarinin ¢ayin tarimsal

kaynakli ve ¢evresel kirflenmeye maruz kaldigini gostermistir.

Gurel (2011). Porsuk Cay1 su kalitesini belirlenmek i¢in suyun fiziksel ve kimyasal
parametrelerini incelemis ve SKKY ile karsilagtirmigtir. Degerlendirmeler sonucunda
Porsuk Cayi’nin sicaklik, siilfat ve bor parametreleri agisindan 1. simif, mangan
acisindan IL sinif, demir agisindan II1. sinif, pH, NO3-N, NO2-N, NHs-N, ¢ézinmiis
oksijen, Biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal okisjen ihtiyact ve toplam Kjeldahl
azotu agisindan IV. sinif su kalitesine sahip oldugunu belirlemistir.

Bayram (2011), Harsit Cay1 su kalitesini inceleyerek, aski madde konsantrasyonunu

yapay sinir aglari yontemi ile tahmin caligmasi yapmistir. Harsit Cay1 yiizeysel su
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kalitesinin ana kol boyunca zamansal degisimleri Uzerinde durularak, havzadaki
insan kokenli faaliyetlerin bu kaliteye olan etkileri irdelenmis, SKKY’ye gore su
kalite siniflandirmast yapilarak, gerek ulusal gerekse uluslararasi standart ve
yonetmeliklere gore akarsuyun i¢me suyu olarak kullanilabilirfligi  de
degerlendirilmistir. Sonugta, nitrat azotu, amonyum azotu, kimyasal oksijen ihtiyact,
toplam organik karbon, mangan ve aliminyum diginda aritima ihtiya¢ oldugu

belirlenmigtir.

Ozbay ve ark. (2011), Berdan Cay: (Tarsus-Mersin)’nda en diisiik ve en yiiksek akim
donemlerinde bazi1 fiziko-kimyasal parametreleri incelemiglerdir. Caligmalari
sonucunda su akimi ile pH, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, toplam sertlik, alkalinite
ve ¢oziinmiig oksijen arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunurken, su
sicakligr ve AKM ile iligki bulunamamigtir. Degerlerin ¢ogu disitk akim déneminde

yiiksek, yiiksek akim doneminde ise diisik bulunmustur.

Tag ve ark. (2011), Ordu ili akarsularinin fotosentetik pigment igerigini (Klorofil-a, -
b, -c ve toplam karotenoid) incelemislerdir. 43 akarsuyun bu parametreye gore trofik
seviyesi OECD (1982) kriterleri ile kiyaslandiginda; akarsularin  %72’sinin
ultraoligotrofik, %7 sinin oligotrofik (Akpinar, Elek¢i, Tabakhane ve Lahna
Dereleri) ve %9.3’iniin mezotrofik (Bolaman, Tavara-Eskidir, Kavaklar, Keslek

Dereleri) karakterde oldugu tespit edilmigtir.

Serdar (2012), Iyidere ve Ciftekavak derelerinin su kalitesini fiziko kimyasal
parametreler ve  saprobik  sistem  kullanarak  belirlemistir.  Bulgularin
degerlendirilmesi sonucunda fiziko-kimyasal ve biyolojik su kalite degerlerinin
paralellik gosterdigi goriilmustiir. Iyidere Deresi’nin biyolojik ve fiziko-kimyasal
acidan kirlenmemis su kalitesinde oldugu, Ciftekavak Deresi’nin ise gerek fiziko-
kimyasal gerekse biyolojik analiz sonuglarina gore yogun kirlilik tehdidi altinda

oldugu tespit edilmigtir.

Uzun (2012), Riva Deresi su kalitesini arastirdigr calismasinda, toplam on g
parametre 6l¢miis, analiz sonuglart SKKY ile kargilastirnildiginda dere suyunun III. ve

IV. kalite sinifinda oldugu bildirilmistir.

Alkan ve ark. (2013), Karadeniz’e dokiilen, ortalama debileri 10 m%/s ve tizerinde

olan akarsularin fizikokimyasal ozellikleri ile besin elementi dizeylerini
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aragtirmiglardir. Elde edilen veriler su kalite kriterlerine gore degerlendirilmis ve

akarsularin su kalite siniflart belirlenmigtir.

Sengtin (2013), Aksu Deresi (Giresun) su kalitesini ve kirlilik dizeyini aragtirmistir.
Fizikokimyasal analiz sonug¢lart Aksu Deresi su kalitesinin tarimsal faaliyetler i¢in
kullanilabilir, sucul canlilar igin uygun bir yasam ortami olabilecegini, ancak toplam
fosfor ve nitrit bakimindan hafif kirli su sinifina girdigini gostermistir. Diger
parametrelerin dere i¢in kirlilik bakimindan tehdit unsuru yaratmayacak dizeyde

oldugu tespit edilmisgtir.

Yildiz (2013), Gelevera Deresi (Giresun)’nin su kalitesi aragtirmis, elde edilen
veriler dogrultusunda Gelevera Deresi su kalitesinin tarimsal faaliyetler igin
kullanilabilir, sucul canlilar i¢in uygun bir yasam ortami olabilecegini, ancak toplam
fosfor bakimindan kirli su sinifina girdigi bildirmistir. Diger parametreler kirlilik

bakimindan bir tehdit unsuru olusturmamistir.

Dinger (2014), Canak¢i Deresi (Giresun)’nin su kalitesi ve kirlilik dizeyini
belirledigi arastirmasinda, toplam fosfor ve oksijen doygunlugu parametrelerinin
kirlenmig su sinifinda, amonyum ve ¢ozinmiis oksijen parametrelerinin ise az
kirlenmis su sinifinda yer aldigini bildirmigtir. Diger parametrelerin Canakgi
Deresi’'nde kirlilik tehdidi yaratmayacak dizeyde oldugu ve su kalitesinin tarimsal
faaliyetler i¢in kullanilabilir, sucul canlilar i¢in uygun yasam ortami olabilecegi

belirtilmigtir.

Yurt disinda da benzer su kalitesini belirlemeye yonelik ¢alismalar vardir. Ornegin;
Thorvat ve ark. (2012), Panchaganga Nehri’nde (Hindistan) yapmis olduklar
calismada WQI (su kalite indeksi)’ya gore sicaklik, pH, TDS, EC, bulaniklik, DO,
BOD ve COD parametrelerini degerlendirmigler ve c¢alisma alanlarindaki 1.
istasyonun orta derecede, 2., 3. ve 4. istasyonlarin ileri derecede kirlilik gosterdigini

tespit etmiglerdir.

Ugwu ve Wakawa (2012), Usma (Nijerya) Nehri’nde yaptiklari ¢alismada
fizikokimyasal parametreleri (Na, K, BOD, DO, EC, pH, sicaklik, TDS, TSS,
alkalinite, TP, TS, TN, TC) olgmus ve sonuglart NSDWQ ve USEPA’ya gore
degerlendirmiglerdir. EC, TDS ve TSS degerlerinin yiiksek olusunu artilmamig

atiklarin nehire desarj1 ile iligkilendirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alaninin Yeri ve Tanimi

Tiurkiye’nin kuzeyinde Orta ve Dogu Karadeniz Boliimlerini birbirine baglayan Ordu
ili, lotik sistemler bakimindan (akarsular) olduk¢a zengindir. Ordu ili sinirlar
icerisinde kucikli buyukli 57 akarsu bulunmaktadir. Bu aragtirma, Ordu ilinin
farkli buyukliklerdeki onemli akarsularindan olan Melet Irmagi, Turnasuyu ve
Akcaova Deresi’nin agsagi havzalarinda yapilmistir. Arastirmada, bentik alglerden
olan epifitik alg komiinitesi ile suyun fizikokimyasal 6zelligi ve fotosentetik pigment
icerigi incelenecektir. Arastirmanin yapilacag akarsularin genel o6zelligi su

sekildedir:

3.1.1.1. Melet Irmag

Melet Irmagt; Ordu ilinin en 6nemli akarsuyu olup bolgenin Orta ve Dogu Karadeniz
bolimleri arasinda dogal bir sinir olugturmaktadir. Irmagin su toplama alan1 37° 33'
10" ve 38° 11' 30" dogu boylamlan ile 40° 20" 00" ve 40° 59' 15" kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Melet Irmagt 3 167 m yuksekligindeki Karagol Daglar
tizerinde bulunan Karagdl Tepesi’nden dogar. Yiksek kotlarda dogu-bati
dogrultusunda akan Melet Irmagi, Mesudiye’yi 3 km gegtikten sonra batisinda Esat
Deresi’ni de alip kuzeye yonelir, buradan sonra irili ufakli derelerle birleserek
yaklagik 85 km sonra Ordu ilinin dogusunda belirgin olmayan bir delta olusturarak

Karadeniz’e dokliir (DSI, 2003).

Melet Irmagi, Sivas’in Koyulhisar ilgesinde bulunan, kaynak noktasi Kursunlu,
Gumusli ve Aksu dereleri ile beslenen, 161 km uzunlugunda bir akarsu olup, yillik
ortalama debisi 29 m%/s’dir. Melet Irmag Havzast’nin yillik ortalama yagis1 993 hm?
olup, Dogu Karadeniz Havzasi’nin en énemli akarsularindan birisidir (DSI, 1990;
DSI, 2003). Ordu ilinin igme suyunun yaklasik %601 Melet Irmagi’ndan
karsilanmaktadir. Irmak tizerinde Mesudiye ilgesi, Topcam beldesi sinirlarinda enerji

uretimi amaciyla yapilmig, 14 Ekim 2008 tarihinde su tutulmaya baglanmig olan

25












3.2. Yontem

3.2.1. Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Melet Irmagi, Turnasuyu ve Akcaova Deresi lizerinde tespit edilen istasyonlardan
Haziran 2013 ile Mayis 2014 tarihleri arasinda periyodik olarak her ay, hava
kosullari da dikkate alinarak su oOrnekleri alinmistir. Ornekleme yapilan tiim
tarihlerde bu akarsularin bazi fiziko-kimyasal ozelliklerini (su sicakligi, pH,
¢ozinmug oksijen, oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik, toplam ¢ozinmiis
madde, salinite) tespit etmek i¢in yerinde oOl¢imler HACH LANGE HQ 40d
multiparametre cihazi kullanilarak yapilmigtir. Diger fiziko-kimyasal analizleri
yapmak i¢in kullanilacak su ornekleri akarsu sulak alanlarindaki kiytya yakin ytzey
suyundan, 1 litrelik polietilen kaplarin birkag kez ¢alkalanip doldurulmalari suretiyle,
suyun yaklagik 10-30 cm derinliginden alinmigtir. Tim arazi c¢aligmalari sirasinda
orneklemeler her istasyon i¢in ayni yerden ve yaklasik ayni saatlerde (10:00-12:00)
yapilmistir. Alinan su 6rnekleri ile dolu olan kaplar sogutucuya yerlestirilerek, ayni
giin icinde gerekli analizlerin yapilmasi amaciyla Ordu Universitesi, Biyoloji

Bolumii, Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina getirilmisgtir.

Ilk olarak HACH turbidimetre cihazi kullamilarak sularin bulamklik degeri
belirlenmigtir. Kimyasal analizlerden; nitrit azotu, nitrat azotu, amonyak azotu,
fosfat, stlfat, demir, klortr, kalsiyum, magnezyum ve toplam sertlik (FS°) analizleri
HACH LANGE test kitleri kullanilarak HACH LANGE DR 2800 UV-VIS
spektrofotometrede yapilmistir. Cizelge 3.1°de akarsularda analizi yapilan fiziko-

kimyasal parametreler ile analiz yontemleri verilmigtir.

3.2.2. Epifitik Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Her u¢ akarsu sulak alaninda da 7ypha spp. yogun olarak bulunmaktadir. Bu
makrofit emers tipte bir hidrofit olup, kok ve gdévdesinin bir kismi su iginde, tst
kismi su astiindedir. Bitkinin suyun iginde olan kisimlar epifitik algler (bitkiye bagli
algler) i¢in bir substratum gorevi goriir. Bu bagl alglerin 6érneklenmesi i¢in, akarsu
sulak alanlarinda belirlenen istasyonlardan tizerinde epifitik algleri ihtiva eden bitki
kisimlart toplanarak temiz bir kavanoza konur. Laboratuvarda kavanoz igine bir

miktar gesme/saf su ilave edilerek agz1 kapatilir ve birer dakikalik siirelerle 3 dakika
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5.  TARTISMA VE SONUC

Akarsu havzalan ¢evre kirliliginden etkilenen en genis alanlardir. Dogu Karadeniz
Havzasi’ndaki baglica sorunlar; plansiz isletilen tag ocaklari, evsel ve kismen
tarimsal ve endustriyel kirlilik, hidroelektrik santralleri, plansiz altyapt (yollar ve
yapilagma), kontrolsiiz turizm, yasadist avlanma ve toprak kaymalaridir (Aksungur

ve ark,, 2011).

2012 yil1 verileriyle Turkiye’nin birinci oncelikli ¢evre sorunu su kirligi olarak 6ne
cikmaktadir. Turkiye ¢evre sorunlar ve oncelikleri degerlendirme raporuna gore, 162
adet yiizey suyu veya izleme noktasi i¢in kalite siniflart belirtilmis ve bunlarin
%16.7’s1 yuksek kaliteli su, %16’s1 az kirlenmis su, %28.4’1 kirlenmis su, %38.9’u
cok kirlenmis su sinifina dahil edilmigtir. Yiizeysel sularimizin muhtemel kirlenme
nedenlerinin basinda evsel atiksular gelmektedir. Bunu sirasiyla zirai ilag ve giibre
kullanimt ile evsel katt atiklar takip etmektedir. Ordu ilinde atiklar birinci 6ncelikli
cevre sorunudur, ancak Karadeniz Bolgesi’nde su kirliligi sorunu son yillarda 6n

plana ¢ikmistir.

Su kalitesi gozlemleri, ¢evre ve su kirliligi uzerindeki yogun endigeler su
havzalarinin korunmasi ve surdurilebilir kullanimi i¢in buyik énem arz etmektedir.
Ordu kenti i¢in 6nemli bir igme ve kullanma suyu kaynagi olan basta en biyik
havzaya sahip Melet Irmagi olmak tzere Turnasuyu ve Akacaova havzalarn da
yukarida belirtilen sorunlarla kars1 karsiyadir. Farkli buyiikliklerdeki havzaya sahip
bu akarsularda su kalitesi ve kirlilik diizeyinin belirlenmesi amaciyla yapti§imiz
aragtirma sonuglarint Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi (SKKY, 2004) ve Yertisti
Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY, 2012)’ndeki “Kitaigi Yiizeysel Su Kaynaklarinin

Siniflarina Gore Kalite Kriterleri” ile karsilagtirdigimizda;

Melet Irmag1 su kalitesi parametrelerinin yillik ortalama degerlerine gore; fosfor II.
sinif (az kirlenmis su), nitrit azotu III. sif (kirlenmig su) su ozelligi gostermistir.
Amonyak azotu degeri ise 0.02 mg/L degerinden buyutktir (0.214 mg/L). Diger tim
parametreler Melet Irmagi’nin I simf yani yuksek kaliteli su oOzelligine sahip

oldugunu (¢ok iy1) gostermistir.
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Turnasuyu Deresi su kalitesi parametrelerinin yillik ortalama degerlerine gore; fosfor
ve nitrit azotu II. siif (az kirlenmis su) su ozelligi gostermistir. Amonyak azotu
degeri burada da 0.02 mg/L degerinden buyuktir (0.215 mg/L). Diger tiim
parametreler Turnasuyu’nun L sinuf yani yiiksek kaliteli su 6zelligine sahip oldugunu

gostermisgtir.

Melet ve Turnasuyu’ndan daha kuigiik havzaya sahip olan Akcaova Deresi’nde ise;
Melet Irmagi’nda oldugu gibi, fosfor yillik ortalama degeri II. sinif (az kirlenmis su),
nitrit azotu yillik ortalama degeri ise III. sinif (kirlenmis su) su 6zelligi gostermistir.
Amonyak azotu degeri burada da 0.02 mg/LL degerinden buyuktir (0.307 mg/L).
Diger tiim parametreler Ak¢aova Deresi’nin 1. sinif su kalitesi degerinde oldugunu

ifade etmektedir.

Su kalitesi parametrelerini detayli degerlendirecek olursak;

Su sicakliginin, su kitlesindeki degisik fiziksel ve kimyasal olaylar iizerinde énemli
etkileri vardir. Cozunurlik, doygunluk, konsantrasyon ve difiizyon gibi olaylar
sicakliktan etkilenir. Baliklar ve birgok su canlisi, soguk kanli hayvanlardir.
Dolayisiyla metabolik faaliyetleri su sicakligi arttik¢a artarken, su sicakliginin
dismest ile azalir (Mutlu, 2013). Suyun sicaklig1, onun kimyasal reaksiyon hizlar ile
akuatik yasam ve bu suyun faydali kullanimlarnin uygunlugu tzerine etkisi
oldugundan o6nemli bir parametredir (Aydin, 1995). Arastirmamizda su sicaklig
mevsimsel olarak bir dalgalanma gostermistir. En yuksek sicaklik degerleri yaz
aylarinda kaydedilmigtir. Akcaova Deresi’nde digerlerinden daha yiiksek sicaklik
olgtlmiistiir (Agustos, 28.4 °C). Yillik ortalama sicaklik degerlerine gore arastirma
istasyonlar1 1. kalite su sinifinda yer almaktadir. Kita i¢i su kaynaklart kalitesi
standartlarina gore yiiksek kaliteli su sinifina girmektedir. Akarsularda su niteliginin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligsmalarda da benzer sonuglar elde edilmigtir (Mutlu

ve ark., 2013; Alkan ve ark., 2013; Dinger, 2014).

pH; dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in en onemli faktordur. pH
degisiklikleriyle zayif asit ile zayif bazlar ayrigabilir. Bu ayrigmanin birgok bilesigin
zehirliligini etkiler. pH 8.0’de amonyagin zehirlilik etkisi pH 7.0’ye gore 10 kat daha
fazladir. Amonyum tuzlari ve siyanirler ile krom, demir, silfat, bakir, kursun,

manganez, klorid ve silfirin belli bilesiklerinin zehirliligi pH seviyesine bagli
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bulunmaktadir (Atay ve Pulatsii, 2000). Sucul bir ortamin pH degerinin canli yagsami1
tehlikeye sokmamast ve bu su kaynaginin balik yetistiriciligi amaciyla kullanilabilir
olmasi i¢in 6.5-8.5 sinir degerini gegmemesi gereklidir (Kara ve Comlekgioglu,
2004). SKKY’ye gore butin ornekleme noktalarinin bu parametre bakimindan I
stmf su kalitesi ozelligine sahip oldugu kaydedilmistir. Alkan ve ark. (2013)
Karadeniz akarsularinda yaptiklar1 arastirmada; lyidere, Biyiikdere, Firtina ve
Caglayan akarsularinin pH bakimindan 1. sinif, digerlerinin II. sinif olduklarini

bildirmislerdir.

Akarsularin ¢oziinmus oksijen miktari, sucul ortamda yasayan canlilarin yagsamlarini
sinirlandiran 6nemli bir faktordiir. Havadaki oksijen derigimi yaklagsik %21 olmasina
ragmen sudaki ¢oztinurlik daha distktir (Boyd, 1990). Sucul ekosistemde; biyolojik
aktivitenin tip ve miktar1 ortamda bulunan ¢oéziinmiis oksijen degisimine baglidir
(Havser, 1996). SKKY’ye gore ¢oziinmiis oksijen bakimindan aragtirma istasyonlari
L. simif su kalitesindedir. Iyidere, Biyiikdere ve Caglayan akarsularinin da ¢oziinmiis

oksijen igerigine gore 1. sinif oldugu bildirilmistir (Alkan ve ark., 2013).

Tuzluluk derecesi; buharlasma ve kirli sularin karigimiyla artarken, yagislar,
buzullarin erimesi ve tatli sularin karigimiyla azalmaktadir (Goksu, 2003). Aragtirma
istasyonlarimiz Karadeniz’e desarj noktalarina yakin, akarsu agzi sulak alanlarinda
bulunmaktadir. Tuzluluk mevsimsel olarak degisim gostermis, en yiiksek deger
Melet Irmagi’nda %00.22 (Ekim), Turnasuyu’'nda %00.07 (Eylil, Ekim), Ak¢aova
Deresi’nde ise %05.17 (Ekim) degerlerinde kaydedilmistir. Akarsularda tuzluluk
oranlart mevsimler arasinda biyiik farkliliklar gostermektedir. Horohon Deresi’nde
de ki aylarinda tuzluluk oram digmiis, buharlagmanin fazla oldugu yaz aylarinda

arttg gostermigtir (Mutlu ve ark., 2013).

Dogal sularda ¢oziinen maddelerin veya minerallerin toplam miktarinin bilinmesi,
suyun kimyasal igerigini tanimlamada yararli bir parametredir. Ayn1 zamanda suyun
verimliligine katkida olan dip yapis1 hakkinda genel bir bilgi verir (Tanyolag, 2009).
Toplam ¢oéziinmiis maddeler (TDS) dogal kaynaklardan, evsel ve endiistriyel atik
sulardan ve tarimsal alanlardan kaynaklanir. TDS miktarina katkida bulunan baslica
iyonlar karbonat, bikarbonat, kloriir, siilfat, nitrat, sodyum, potasyum, kalsiyum,

magnezyum vb’dir. Ayrica silt, kil, organik yapidaki kiigik partikiiller, inorganik
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maddeler, c¢ozinebilen organik bilesikler, plankton ve diger mikroskobik
organizmalar TDS’yi olustururlar. Arastrima alanimizda TDS degerleri ¢ok yiiksek
kaydedilmemistir. Yil boyunca TDS degerleri yagislardan ve sicakliklardan
etkilenmigtir. En yiksek TDS degeri 218.6 mg/l. olarak Ekim ayinda Melet
Irmagi’nda olgulmustir. Canak¢t Deresi’nde ortalama TDS degeri 91 mg/L’dir.
Giresun ilinde yapilan diger su kalitesi ¢aligmalarina baktigimizda; TDS degerleri
Aksu Deresi’nde 191 mg/L (Sengiin, 2013), Gelevera Deresi’nde 86 mg/L (Yildiz,
2013) olarak olgulmugtir. Kivrak ve ark. (2012) Afyonkarahisar Akarcayi’nda
yaptiklan ¢aligmada ortalama TDS’y1 701 mg/L olarak tespit etmislerdir.

Elektriksel iletkenlik; sicakliga, su i¢indeki ¢oziinmiiy maddelere ve iz halindeki
cozelti igeriklerine bagli olarak degisebilir. Su kalitesi ¢aligmalarinda elektriksel
iletkenlik degeri olduk¢a onemlidir ve kirlilik arttik¢a elektriksel iletkenlik degeri
artar. Aragtirma istasyonlarimizda yillik ortalama elektriksel iletkenlik degerleri
Yeristi Su Kalitesi Yonetmeligi (2012)’'nde belirtilen 1 simif iletkenlik
degerlerinden (<400 pS/cm) daha dusik degerlerde kaydedilmigtir. Ancak, Ordu
ilinde yagisin azligina bagli olarak debinin de ¢ok azaldigi Ekim ayinda en yiiksek
degerler olguilmusgtir. Bu ayda en yiiksek deger Akgaova Deresi’nde 918 uS/cm
olarak olgilmiistir. Melet Irmagi’nda 462 uS/cm, Turnasuyu’nda ise 158.3 uS/cm
iletkenlik degerleri kaydedilmistir. Alkan ve ark. (2013) Karadeniz akarsularinda
yaptiklart aragtirmada; elektriksel iletkenlik degeri bakimindan Kizilirmak wve
Yesilirmak hari¢g diger tim akarsularin 1. sinif su kalitesine sahip olduklarini
bildirmiglerdir. Mutlu ve ark. (2013), Cermik Deresi (Sivas)’nde yaptiklart ¢alismada
yillik oratalama elektriksel iletkenlik degerini 137.75 puS/cm olarak bulmuslar ve
SKKY’ye gore I simf su kalitesinde oldugunu gozlemlemislerdir. Canakgi
Deresi’nin yillik ortalama iletkenlik degeri 147 uS/cm olarak bulunmus ve suyun L
sinif su kalitesinde oldugunu belirtilmigtir. Sicakligin artmasi toplam ¢oziinen kati
madde miktarina ve tuzluluk miktarina etki ettiginden su sicakligina paralel olarak

iletkenligin de yiiksek degerlere ulagtig bildirilmistir (Dinger, 2014).

Azot bilesikleri; su kirliliginde onemli etkilere sahip olup oksijen ve 6trofikasyona
etkileri ¢ok buytktir. Sularda bulunan azot bilesikleri dogal ya da antropojen kokenli

olarak iki grup i¢inde toplamirlar. Dogal azot yukleri; suda bulunan
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mikroorganizmalarin topraktan baglandigi ve yagislarin getirdigi azot bilesikleri,
antropojen (insan miidahalesi sonucu ortaya ¢gikan sorunlar) azot yikleri ise kentsel
atiklar, giibre, hayvan, gida, deri ve mezbahane atiklaridir (Atay ve Pulatsu, 2000).
Nitrit (NO2); amonyak azotunun gram negatif kemo-ototrofik aerobik bakteriler
tarafindan iki basamakli oksidasyon olay1 olan nitrifikasyon olayinin ara trtintdur.
Nitrit ortamda birikim yapmaz ve ara iiriin oldugundan hemen nitrata déniisiir (Boyd,
1990). Sulardaki nitritin kaynags; giibre kullanimi, bitkisel ve hayvansal maddelerin
curimesi, kullanma suyu atiklari, lagim ¢amuru ve endistriyel atik desarjlarn
olusturmaktadir (Bayram, 1995). Nitrit miktarinin yiikksek olmast da mumkiindur.
Balik turtine bagl olarak suda 1-5 mg/L. konsantrasyonu oldirici olabilir (Seger,
1997). Azotlu bilesiklerden nitrat arastirma istasyonlarda disik degerlerde
kaydedilirken, nitrit degeri 1. siif su kalitesi dgerlerinden yiiksek kaydedilmigtir.
Turnasuyu’'nda bu deger 1. sinif su kalitesi araliginda yer alirken, Melet ve
Akcaova’da III. sinif su kalitesi degerlerini gostermistir. En yiksek nitrit azotu Melet
Irmagi’nda kaydedilmistir (0.168 mg/L). Akarsulardaki su kalitesi analizlerinde
amonyak azotu degeri 0.02 mg/L. degerinden buyik degerler gostermistir. Nitrat
azotu yonunden ise ¢ istasyon da I. sinif su kalitesi 6zelligi tagimaktadir. Alkan ve
ark. (2013) Karadeniz Bolgesi akarsularinda yaptiklart su kalitesini belirleme
caligmalarinda; akarsularin nitrat yontinden 1. sinif su kalitesine sahip olduklarini
bildirmislerdir. Nitrit konsantrasyonu bakimindan Kizilirmak tim akarsulardan
yiksek degerlere sahiptir. Amonyum azotunun ise Kizilirmak’ta diger akarsulardan
farkli oldugu bildirilmigtir. Amonyum bakimindan Pazarsuyu, Aksu, Harsit, Solakli,
Iyidere, Biiyiikdere, Firtina ve Caglayan akarsularimin I simif, diger akarsular II. sinif
su kalitesinde oldugu kaydedilmistir. Horohon Deresi (Sivas)’nde yapilan
aragtirmada nitrat ve amonyum azotu degerlerinin 1. su kalite sinifinda yer aldig

bildirilmigtir (Mutlu ve ark., 2013).

Fostor, sularda ¢esitli fosfat tiirleri seklinde bulunur. Canli protoplazmanin yaklagik
%2’sini teskil ettiginden yetersizligi ozellikle fotosentezle uretim yapan ototrof
canlilarin  biyimelerini sinirlayici, dolayisiyla hetetrof canlilarin  gelismesini
engelleyici bir etkiye sahiptir. Bu sebeplerden dolayr sularda yeterli fosfor
bulunmayist suda bulunan canlilarin biytmesini sinirlayict en 6nemli etken

olmaktadir (Atay ve Pulatsii, 2000). Akarsu, gol ve denizlere ticaret giibreleri, diger
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tarimsal girdiler, kanalizasyon sulari, deterjanlar ve besin sanayii atiklart gibi ¢esitli
kaynaklardan fosfor ulagmaktadir. Bu kaynaklardan yiizey sularina ulasan fosfatlar
suyun oksijen bakimindan zengin st kisminda bulunan alg ve fotosentez yapan diger
yesil bitkilerin asirt miktarda ¢ogalmasina yol agmaktadir (Atay ve Pulatsu, 2000).
Azotlu bilesikler gibi fosfatli bilesikler de arastirma istasyonlarimizda 1. simif su
kalite degerlerinin diginda kaydedilmistir. Melet Irmagi, Turnasuyu ve Akgaova
Deresi’nin fosfor degerleri SKKY’ye gore 1. simif su kalitesine sahip oldugunu
gostermektedir. Canakg1 Deresi’nin yillik ortalama toplam fosfor degeri bakimindan
(0.46 mg/L) kirlenmis su sinifinda yer aldig: bildirilmistir (Dinger, 2014). Fosfat
bakimindan Pazarsuyu, Aksu, Harsit, Solakli, Iyidere, Biiyiikdere, Firtina ve
Caglayan akarsularinin 1. simf, diger akarsular II. siif su kalitesinde oldugu
kaydedilmistir (Alkan ve ark. 2013). Horohon Deresi (Sivas)'nde fosfatli bilesikler
yaz aylarinda artig gostermis olup, yillik ortalama fosfat degerine gore 11. kalite su

ozelligine sahip oldugu bildirilmistir (Mutlu ve ark., 2013).

Biyolojik verimin artmasi i¢in dogal sularda stlfat iyonu bulunmalidir. Azligt
durumunda fitoplankton gelisimi engellenir, bitkilerin biiyimesi yavaglar (Tas ve
Cetin, 2011). Sucul ortamlarda cesitli endistri atiklari, tarimsal faaliyetler ve evsel
atiklarin neden oldugu sulfat artis1 kirliligin bir gostergesidir. Sulfat igeriginin 250
mg/L’den fazla olmasi ciddi derecede kirlenmeye isaret etmektedir (Nisbet ve
Verneaux, 1970). Aragtirma alanimizda silfat degerleri <200 mg/L olup, SKKY’ye
gore I su kalite simifi 6zelligi tasimaktadir. Tleri derecede bir kirliligin olmadigim
gorilmektedir. En yuksek stlfat iyonu degeri yine Ekim ayinda 35 mg/L olarak
Akcaova Deresi’nde olgilmiistir. Karadeniz akarsularinda yapilan arastirmada,
sulfat konsantrasyonu Kizilirmak ve Yesilirmak’ta diger akarsulardan yiiksek

degerler kaydedildigi bildirilmistir (Alkan ve ark., 2013).

Sertlik sularin en onemli ozelliklerindendirSularin sertligi, basta kalsiyum ve
magnezyum bikarbonat iyonlari olmak iizere, kalsiyum ve magnezyum Kkloriir,
kalsiyum ve magnezyum nitrat ve az miktarda da demir, aliminyum ve stronsiyum
iyonlarindan ileri gelmektedir (Guler ve Cobanoglu, 1997). Sularda sertlik suyun
evsel ve endistriyel kullanima uygunlugunun belirlenmesi i¢in de énemlidir. Sularin

sertligi bulunduklar yerin jeolojik yapilarina gore degisir. Arastirma alanimizda en
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yiksek toplam sertlik degeri Ekim ayinda Akgaova Deresi’nde olgulmistiir (31.3
FS°, 313 mg/L CaCOs). Yillik ortalama toplam sertlik derecelerine gore, Melet
Irmag (5.57 FS°) ve Turnasuyu ¢ok yumusak su (2.697 FS°), Akcaova Deresi
yumusak su (9.37 FS°) ozelligi tagimaktadir. Giresun ilinde yapilan su kalitesini
belirfleme caligmalarinda; Canak¢i Deresi’nde ortalama sertlik 68 mg/L (Dinger,
2014), Aksu Deresi’nde 156.47 mg/L (Sengiin, 2013), Gelevera Deresi’nde 62 mg/L
olarak bulmustur (Yildiz (2013). Kalyoncu ve Zeybek (91) Isparta ve Aglasun
Dereleri’ndeki caligmalarinda ortalama toplam sertligi 37.6 mg/L, Tepe ve ark.
(2006) Hatay Erzin Hasan Cayi’nda yapmis olduklarn ¢aligmada ortalama sertlik
degerini 141.8 mg/L olarak kaydetmiglerdir. Horohon Deresi’nde yillik ortalama
sertlik degeri 186.53 mg/L. CaCOs3 olarak bulunup, orta sert su sinifina girdigini
bildirmislerdir (Mutlu ve ark., 2013). Alkan ve ark. (2013) Kizilirmak ve Yesilirmak
sularinin sertlik bakimindan Karadeniz Bolgesindeki diger akarsulardan farkli, daha

sert su Ozelligine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Melet Irmagi, Turnasuyu ve Akcaova Deresi’'nde yapilan aragtirmada akarsularin
fotosentetik pigment igeriklerinden en 6nemlisi olan klorofil-a konsantrasyonu en
yiksek yillik ortalama deger bakimindan Turnasuyu Deresi’nde kaydedilmigtir
(5.817 pug/L). Bunu sirastyla Akgaova Deresi (5.175 pg/L) ve Melet Irmag: izlemistir
(4.692 pg/L). En yuksek kl-a degeri Turnasuyu’nda Eylil ayinda olgulmugstir (10.4
ug/L). Ordu ilindeki 43 akarsuda yapilan fotosentetik pigment igeriginin incelendigi
aragtirmada, kl-a degeri 0.051-3.86 ug/L. araliginda kaydedilmigtir (Tas ve ark.,
2011). Giresun ili akarsularindan Canak¢i Deresi’nde yapilan arastirmada yillik
ortalama klorofil-a miktar1 1.92 pg/L. (Dinger, 2014), Aksu Deresi’nde 7.58 pg/L
(Sengiin, 2013) olarak ol¢ilmustir. Canakkale Sarigay’da yapilan bir ¢aligmada
klorofil-a dizeyi 4.23-5.71 pg/L olarak tespit edilmistir (Odabasi ve Biyukates,
2009).

Asidik olmayan sularda ve kalsiyum seviyesinin nispeten yiiksek oldugu yerlerde
yasayan hasirotu (7ypha) Melet Irmagi, Turnasuyu ve Akcaova Deresi’nin mansap
bolgesinde, akarsu agzi riparian zonundaki sulak alanin tipik bitki ortiisiidiir. Bu
makrofitler yukar1 havzadan noktasal ve noktasal olmayan kaynaklardan gelen besin
elementlerini sudan uzaklagtirarak bir tiir biyolojik aritim yapmakta ve irmagin alt

havzasinda otrofikasyon olayini engellemektedir. Ozellikle allokton orijinli askida
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katt maddelerin ¢okelmesini saglayarak suyun bulanikliginin azalmasinda da rol
oynamaktadir. Bu nedenle, irmaklara yakin ya da bitisik dogal sulak alanlar, riparian
zonlar korunmal1 ve gelistirilmelidir (Tag ve ark., 2015). Su ekosistemlerinde bentik
habitatin buytk bir bolimunu fitobentoz 6zelikle de diyatomeler olusturur (%90 -
%95), bu yiuzden diyatomeler su kalitesi izleme g¢aligmalarinin 6nemli bir pargasi
haline gelebilir (Acs ve ark., 2004). Melet Irmag1, Turnasuyu ve Ak¢aova Deresi’nin
asag havzasinda yaptigimiz bu calismada, 7ypha spp. uzerindeki epifitik algler
incelenerek biyoindikator tirlerden akarsularin su kalitesi ve genel ekolojik

durumlan degerlendirilmistir.

Melet Irmagi epifitik alg florasinda toplam 62 taksonun %72’sini diyatomeler
olusturmustur. Diger alg gruplarinin dagilimi ise su sekildedir: Cyanophyta %8,
Chlorophyta %3, Charophyta %2 ve Euglenozoa %2. Melet Irmagi’nda Navicula ve
Cymbella turleri ¢esitlilik bakimindan zengin cinslerdir. N. lanceolata ise yogun

olarak gortlen turlerdendir.

Turnasuyu Deresi epifitik alg florasi digerlerinden daha fazla ¢esitlilige sahip olup,
komiinitede toplam 66 takson tanimlanmistir. Burada da diyatomeler epifitik alg
toplulugunun %80’ini olusturmustur. Cyanophyta %6, Euglenozoa %3, Chlorophyta
%2 ve Charophyta %1 oraninda floraya katki saglayan diger divizyolardir.
Turnasuyu Deresi’nde Navicula, Nitzschia ve Cymbella tirleri gesitlilik bakimindan

zengin, N. cincta ise baskin olarak gortlen tirlerdendir.

Akcaova Deresi epifitik alg florasinda tiir gesitliligi daha az kaydedilmistir. Toplam
42 taksonun %81’ini diyatomeler olusturmustur. Bunu sirasiyla Cyanophyta %10,
Chlorophyta %5, Charophyta %2 ve Euglenozoa %2 oranlarinda takip etmistir.
Cymbella ve Navicula tur gesitliligi bakimindan daha zengin cinslerdir. D. vulgaris

oldukg¢a baskin ve yaygin bir tir olarak kaydedilmigtir.

Palmer (1969)’a gore Cymbella, Melosira, Navicula ve Nitzschia organik kirlilige
toleransh cinslerdir. Turkiye irmaklarinda yapilan fikolojik arastirmalarda en baskin
turlerin ise Denticula tenuis, Diatoma elongatum, D. vulgaris, Navicula cincta, N.
lanceolata, Nitzschia gracilis, Planothidium lanceolatum ve Pinnularia viridis’in
oldugu bildirilmistir (Solak ve ark., 2012). Watanabe ve ark. (1986), Van Dam ve
ark. (1994) ve Cox (1996)’a gore degerlendirdigimizde; N. gregaria Akgaova Deresi
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ve Turnasuyu Deresi’nde Melet Irmagi’na gore daha yaygin gorilen bir tiir olmustur.
Bentik ve kozmopolit bir form olan N. gregaria mezohalob, alkalifil, B-
mezosaprobik zonlarda yasayan, 6saprob bir tirdiir. Elektrolitge zengin, 6trofik tatl

ve acisularda yaygindir.

Palmer (1969)’a gore; D. vulgaris, M. varians, N. gregaria ve N. sigmoidea organik
kirlilige toleransli turlerdir. D. wvulgaris’in I-II. su kalite sinifinin  belirgin
organizmalarindan oldugu bildirilmistir (Lange Bertalot, 1978, 1980; Klee, 1990,
1991). Cox (1996)’a gore bu takson besince orta derecede zengin sularda 1yi gelisim
gostermektedir. N. gregaria turi o6rneklem yapilan U¢ istasyonda da gozlemlenmis

olup, Melet Irmagi’nda belli aylarda yogun olarak kaydedilmistir.

Akgay’da kirliligin artti§t ortamlarda M. varians’in baskinligr artmistir (Solak ve
ark., 2005). D. vulgaris Daroren Deresi ve Isparta Cay1 epilitik alg komiinitesinde de
stk bulunan tiirler i¢indedir (Cigek ve ark., 2010). Kirliligin aragtirildigt Ankara Cayi
alg florasinda Gomphonema, Navicula, Nitzschia ve Synedra cinslerine ait turler
kirlilige karst tolerans derecesi yiksek olan diyatomeler olarak kaydedilmistir. D.
vulgaris, M. varians, N. tripunctata ve N. sigmoidea tirleri epipelik diyatomeler
icinde mevcut olan tirlerdir. N. sigmoidea kirli olarak bilinen Sakarya Nehri ve
Porsuk Cayi’nda da kaydedilmistir (Atict ve Ahiska, 2005). M. varians Turnasuyu
Deresi ve Akgaova Deresi’nde her ay gorilen tir olurken, Melet Irmagi’nda
gozlemlenmemistir. N. sigmoidea 1se tum 6rneklem noktalarinda baktigimizda nadir

goriilen tiirlerden olmustur.

Eloranta ve Soininen (2002), yumusak substratlarda Navicula, Nitzschia ve
Pinnularia’min; killi-bulanik sularda ise Surirella ovalis, Melosira varians ve
Navicula  turlerinin  tipik  diyatomlar  oldugunu  bildirmistir. ~ Diyatome
komiinitesindeki ¢esitliligin suyun fiziksel ve kimyasal durumu ile dogrudan iligkili
oldugu gorilmektedir. Kirliligin fazla oldugu i1rmaklarin alt havzalarinda tur
cesitliligi az olmakla birlikte biyoindikator turler belli yogunluklarda bulunabilirler.
Ciddi sekilde kirli kentsel irmaklarda alg tiir ¢esitliliginin azaldig (Whitton, 1984;
Nather Khan, 1991), alg biyomasinin ise arttig bildirilmistir (Taylor ve ark., 2004).
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Melet Irmag1 asagt havzasinda yapilan fikolojik aragtirmalarda epipelik alg ¢esitliligi
incelenmigtir (Tas ve Kurt, 2014; Tas ve ark., 2015). Bu arastirmalar sonucunda;
diyatomelerin indikatér olarak kullanildigr c¢alismada, 1rmagin genelde [-o-
mezosaprobik sartlara toleransli, organik kirlenmenin s6z konusu oldugu ortamlarda
yaygin ve bol olarak tirler icerdigi bildirilmigtir. Buna gore, Melet Irmagi asagi
havzasinin su kalitesi igin II-IIL. sinif su, yani orta kirliden kirliye dogru, trofik yapist
icin de mezo-otrofik karakterde oldugu belirtilmistir (Tag ve ark., 2015). Diyatomeler
disindaki indikator alglere gore Melet Irmagi’nin su kalitesi degerlendirilmis, asagt
havzanin a-mezosaprobik yani III. sinif su kalitesi 6zelligi gosterdigi belirtilmistir. a-
mezosaprob sularin indikator algleri olarak mavi-yesil alglerden Oscillatoria brevis,
O. formosa (Phormidium formosum), O. princeps, O. tenuis, Phormidium autumnale
oldugu belirtilmisgtir. Yaz aylarinda bu tirlerin yaminda Fuglena tirlerinin de
mevcudiyeti 1rmagin trofik seviyesini polisaprobik- a-mezosaprobik olarak

gostermigtir (Tag ve Kurt, 2014).

Aragtirma yaptigimiz akarsularin fizikokimyasal ozellikleri ve fitobentozdaki alg
cesitliligi, literatiirlerdeki bilgilerle paralellik gostermektedir. Farkli havza
buyikliklerine sahip akarsularda yapilan bu arastirma sonucunda; Melet Irmag1 ve
Akgaova Deresi Turnasuyu Deresi’nden daha kotii su karakterine sahiptir. Ozellikle
en buylk havzaya sahip Melet Irmag I-II1. su kalite sinifi 6zellikleri gostermistir.
Akcaova Deresi’nin Melet havzasindan daha kiigik olmasina ragmen kirli
¢itkmasinin nedeni de ¢evresinde yogun tarimsal uygulamalarin yapilmasi, daginik
yerlesim ve akarsu yatagina yapilan miidahalelerdir. Turnasuyu Deresi yaylalardan
kaynagini aldig1 ve dogal orman ortisiinin oldugu yerlerden gectigi icin, daha ¢ok

asag1 havzada bir kirlilik baskist gormektedir.

Yapilan aragtirmada, akarsularin asagi havzasinda organik kirlilik yukiiniin fazla
oldugu, suyun dogal yapisinin bozuldugu yani kirlendigi gorilmektedir. HES
caligmalari, tarimsal faaliyetler, sehirlesme, niifus artigina paralel olarak artan
kirlilik, her mevsim yagisl olan bolgede ylizey akislan ile taginan allokton maddeler
asag havzada sedimantasyonu hizlandirmaktadir. Antropojen kaynakli kirlilik ile
organik ve inorganik artiklar da akarsulara karistiginda, atiklarin anaerob veya aerob

olarak par¢alanmasi sonucu agiga ¢ikan fosfat ve azot bilesikler algler i¢in 6nemli bir
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besin kaynagi olusturmaktadir. Bu besin dongiisii ekolojik kosular da uygunsa
organik-inorganik kirlilige toleransi genis olan tiirlerin agir1 ¢ogalmasina, kirlilige
hassas tiirlerin ise yok olmasina neden olmaktadir. Kurak sezonlarda az yagis ve
barajin su tutmast nedeniyle akarsuyun debisi azalmakta, ozellikle yaz aylarinda

asagl havzada flora ve fauna olumsuz yonde etkilenmektedir.

Sonu¢ olarak, bu c¢alisma sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda,
yonetmeliklerdeki parametrelere gore, Turnasuyu Deresi I-1I, Melet Irmagt ve
Akgcaova Deresi I-III. su kalite simfinda yer almaktadir. Ozellikle kirlilige yol agan
ana unsur azotlu ve fosforlu bilesiklerdir. Bu parametreler bakimindan akarsularin
asagl havzalan az kirlenmig/kirlenmis su ozelligi tagimaktadirlar. Bu parametreler
algler icin besleyici element olduklart i¢in akarsularin alt havzasinda o6trofik etki
gosterecegt unutulmamalidir. Bu nedenle akarsu havzalarinin su kalitesinin
korunmasi olduk¢a onem arz etmektedir. Akarsular kaynaktan mansaba dogru
akarken bir¢ok farkli araziden ve yerlesim bolgelerinden ge¢mekte, dolayisiyla
suyun dogal yapist degismekte, denize desarj noktasina dogru kirlilik yuki
artmaktadir. Bu durum akarsularin alt havzalarindaki ekosistemi olumsuz yonde
etkileyecektir. Su kalitesi ve kirlilik diizeyini belirleme ¢aligmalar sayesinde mevcut
sistemlerin ekolojik yapilar belirlenirken, bu konuda yapilan ¢aligmalarin artmasi su
kaynaklarinin korunmasi ve su kaynaklarindaki kaliteli suyun gelecek nesillere

aktarilmasi agisindan olduk¢a énemlidir.

Biyolojik ve fizikokimyasal yontemler birlestirilip c¢alisgildiginda, akarsularin
kalitesini ve kirlilik durumunu degerlendirmek daha gii¢lii olacaktir. Bu nedenle
akarsuyun daha fazla kirlenmesiyle mevcut biyogesitliligin de kaybolabilecegi
dikkate alinarak gerekli tedbirler simdiden alinmalidir. lleriki galismalarda tim
akarsularin fizikokimyasal ve biyolojik ozellikleri havza bazinda ele alinip,
membadan mansaba kadar farkli zonlarin incelenmesi yoluyla suyun kalitesi ve

kirlilik kaynaklart belirlenmelidir.
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