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OZET

ORDU iLi COLLEMBOLA (HEXAPODA) FAUNASININ
BELIRLENMESI UZERINE BiR CALISMA

MUHAMMET ALi OZATA

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Biyoloji Anabilim Dali, 2015
Yiksek Lisans Tezi, 149s.
Danisman: Prof. Dr. Hasan SEVGILI

Tirkiye Collembola faunasi ¢ok az bilinmektedir. Yakin zamanda, Tiirkiye Kuyrukla
sigrayanlar (Collembola) faunasina iligkin ¢aligmalar incelenmis ve 39 cinse ait 53tiir
listelenmistir. Ancak, komsu ve bazi Avrupa iilkeleri ile karsilagtirildiginda,
Tiirkiye’nin Collembola faunasinin ¢ok az calisildigi anlasilmaktadir. Mevcut
haliyle, Tiirkiye’den 500'den fazla tiiriin yasiyor olabilecegini sdylemek siirpriz
olmayacaktir. Bu calisma Tirkiye Collembola faunasinin ortaya c¢ikarilmasina
yonelik ilk Oonemli c¢alisma niteligindedir. Arazi g¢aligmalart 2012-2013 yillar
arasinda Ordu ilinde yiiriitilmistiir. Berlese hunisi kullanilarak toprak ve
dokiintiideki collembola 6rnekleri toplanmistir. Collembola 6rnekleri %70 etanol
+%5Gliserol  karigim  igerisinde  mikroskop yarimiyla diger meyofauna
elemanlarindan ayrilmis ve daha sonra tiirlerin teshis ve fotograflanmalari igin
slaytlara alinmistir. Bu ¢aligma boyunca 4 Collembola takimina ait 12 familya, 43
cins ve 51 tlr saptanmistir. Bu tiirlerin 44 tanesi Tiirkiye igin yeni kayittir. Elde
edilen bu ilk data, Tiirkiye Collembola faunasinin ¢ok az bilindigine ve kesfedilmeyi
bekleyen ¢ok sayida tiir olabilecegine isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Collembola, Ordu, Tirkiye, Fauna, Hexapoda, Sistematik



ABSTRACT

A STUDY ON DETERMINATION OF COLLEMBOLA (HEXAPODA)
FAUNA OF ORDU PROVINCE

MUHAMMET ALI OZATA

Ordu University
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Biology, 2015
MSc. Thesis, 149p.

Supervisor: Prof. Dr Hasan SEVGILI

Turkish Collembola fauna is only partially known. Recently, a chechklist of
springtails recorded from Turkey have been provided by Sevgili and Ozata, who
listed39 genera and 53 species. However, when compared with other adjacent and
European countries, the Collembola fauna of Turkey is rather poorly studied. Yet,
species number of known springtails fauna in Turkey is estimated to be over 500.
This study was the first important step to search out the Collembola fauna of Turkey.
Field studies were conducted between 2012-2013 from 44 localities in Ordu
province. Tullgren funnels were used to extract Collembola from the soil and litter
samples. Collembola specimens were separated from other meio-fauna elements in
%70ethanol +%5glycerol under microscope and theirslides were prepared for
identification and photography of the species. It has been fined that 12 families, 43
genera and 51 species which belongs to four ordo of springtails this study were
recorded from Ordu. Of these species, 44 had not been previously recorded for
Turkey. As a result, the total springtails species of Turkey was increased by more
than twice with this study.The preliminary data suggest that the diversity of
Collembola in Turkey is poorly known and obtained. It is clear that numerous
species/subspecies remains to be discovered.

Keywords: Collembola, Ordu, Fauna, Systematic, Hexapoda, Turkey
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1. GIRIS

Tiirkiye yaklasik 150 yildir farkli canli gruplari {izerinde c¢alisan doga
bilimcileri tarafindan siklikla ziyaret edilip ilgi gosterilmis olan bir cografyadir.
Bugiine kadar yapilmis ¢aligmalara gore iilkemiz 10.000 den fazla bitki tiiriine
ve heniiz net rakam sdylenemese de 40.000-50.000 civarinda hayvan tiiriine ev
sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye’de yayilis gdsteren bazi canli gruplarina ait
biyolojik c¢esitlilik neredeyse tiim Avrupa’nin toplamina denk gelecek oranda
oldugu c¢esitli kaynaklar tarafindan bildirilmektedir (Demirsoy, 2002;
Sekercioglu ve ark., 2011). Bu nadide biyolojik ¢esitliligin ortaya ¢ikarilmasi
ve korunmasi doga bilimcilerine ve insanlara biiyiikk bir sorumluluk
getirmektedir (Waldron ve ark., 2013). Tiirkiye topraklarinin konumu, jeolojik
yapist ve gecmisi bu nadide biyolojik cesitlilik siirecini aciklar. Ug kitanin
ortasinda yer alan konumuyla birlikte, etrafin1 ¢evreleyen denizlere, i¢ sulara,
yliksek daglara, derin vadilere, steplere, kisa mesafelerde goriilen farkli
iklimsel ozelliklere hem Afrika hem Sibirya ve hem de Boreal faunal
elemanlarma sahip olmasi bu ¢esitliligin nedenlerini  6nemli derecede

aciklayabilir (Demirsoy, 2002; Sekercioglu ve ark., 2011).

Pleistosen’den (yaklasik 1.8 milyon yil Oncesi) bu yana Diinya {izerinde
gorlilen buzul c¢aglar1 ve bunlar takip eden Eremial donemler canlilarin
yayiliglarini 6nemli Olglide etkileyen unsurlar olarak goze carpmaktadir.
Avrupa, Asya ve Akdeniz fauna ve florasimi derinden etkileyen buzul
donemleri 6zellikle hareket yetenegine sahip canli gruplari i¢in “yasanabilir”
ornegin sigmaklara (refigiyum) yayilist zorunlu hale getirmistir ( Hewitt, 1996;
Hewitt ve Butlin, 1997). Iber Yarimadasi, Italya, Balkanlar ve Anadolu kuzey
popiilasyonlarinin soguk iklim dénemlerinde yayilis gosterdikleri “siginaklar”
olarak nitelendirilmektedir (Demirsoy, 2002; Taberlet ve Cheddadi, 2002).
Buzul devirlerinin yarattig1 genis capli iklimsel degisimler faunal elemanlarin
degis tokusu ve bu siiregte cesitli evrimsel siireglerin bu popiilasyonlar
Uzerindeki etkileri, Anadolu’daki biyolojik ¢esitlilik tizerinde etkili oldugu da
bildirilmektedir (Hewitt, 2000; Demirsoy, 2002). Diger taraftan Avrupa ile
birlikte hem Asya hem de Afrika ile dogrudan temasi olan Anadolu eremiyal

donemlerde de sicak seven popiilasyonlarinda harmanlandigi bir sigmak



olmustur (Demirsoy, 2002). Tiirkiye faunasinin bugiinkii ¢esitliliginin ortaya
¢ikisinda, Anadolu’nun gegirdigi tektonik evrimsel siire¢ ve global olarak
Diinya’da meydana gelen iklimsel degisimlerin énemli dlgiide etkili oldugu
sOylenebilir. Bugiinkii Tiirkiye faunasi Afrika ve Akdeniz gibi sicak seven
canli tlirlerine ev sahipligi yaptig1 gibi Boreal ve Sibirya faunasi gibi nispeten
soguk seven tiirlere de ev sahipligi yapmaktadir. Ornegin, Karadeniz Bolgesi
Boreal tiirleri, yiliksek kesimlerde Sibirya tiirlerini ve Dogu Karadeniz
bolgesinde nem ve yagish iklimsel Ozelliklere adapte olmus Kolsik fauna
elemanlarin1 barindirmaktadir. Anadolu’da yayilis gésteren Omurgali hayvan
tiirleri biiytik olgiide listelenmisken, bircok omurgasiz hayvan gruplarina iliskin

bilgiler olduk¢a kisith kalmastir.

Diinya’daki biyolojik ¢esitliligin 6nemli bir kismini1 (yaklagik 5-10 milyon)
omurgasiz hayvanlar olusturmaktadir (Odegaard, 2000). Diinya’da gunumuze
kadar tespit edilmis olan hayvan tiirlerinin yaklasik %80°nini Arthropoda
(Eklembacaklilar) olusturmaktadir (Brusca ve Brusca, 1990). Arthropodlara ait
Hexapoda altsubesi ise toplam 1 milyonun iizerindeki tiir sayisiyla
eklembacakli tiirlerinin 6nemli ve yaygin bir kismini olusturmaktadir. Ancak,
bircok omurgasiz grubu igin tiir sayis1 ve yayiligslarina iliskin bilgiler son
derece kisithidir (Schuldt ve Assman, 2010). Eklembacaklilar birgok farkli
habitata uyum saglamis ve kiigiik habitatlarda zengin bir biyolojik ¢esitlilik ile
temsil edilebilmektedirler. Ornegin, Avrupa’da bulunan kaym ormanindaki
toprakta yapilan calismada 1 m’® alanda yaklasik 1000 omurgasiz tiirtiniin
bulundugu saptanmistir (Schaefer ve Schauermann, 1990). Ozellikle
Mikroarthropodlar (Akarlar ve Collembola)’in bu habitatlardaki dominant
turler oldugu bildirilmektedir. Ulkemiz Mikroarthropod tirlerinin ortaya

cikarilmasina yonelik ¢calismalar oldukca kisith kalmistir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren bocek takimlari tizerinde ¢ok sayida faunistik ve
sistematikgalismalar yapilmistir. Yapilan ¢aligmalar 6zellikle hemimetabol ve
holometabol ~ bdcek  takimlar1  {izerinde  yogunlagmustir.  Ornegin,
hemimetabolbocek  takimlarindan  Orthoptera  (Cekirgeler), Mantodea
(Peygamber Develeri), Odonata (Yusufcuklar), Heteroptera (Yarimkanathilar

ve Agustosbocekleri) takimlari iizerinde onlarcagalisma vardirOrthoptera



Ciplak ve ark., 2002; Mantodea Demirsoy, 1977; Odonata Demirsoy, 1982;
Hemiptera Onder, 1976). Tiirkiye Orthoptera, Mantodea ve Odonata faunasi
biiyiik 0lgiide ortaya ¢ikarilmistir (Demirsoy, 2002). Holometabol bdcek
takimlarindan Coleoptera’nin bir ¢ok familyasi, Diptera ve Hymenoptera
takimlarinin familyalarina ait taksonlarin Tiirkiye listeleri biiylik oOl¢iide
belirlenmistir(Hymenoptera; Ichneumonidae; (Coruh ve ark., 2013), Diptera;
Kogak ve Kemal, 2013). Lepidoptera takiminin giindiiz kelebekleri kismi asagi
yukar1 tam olarak sdylenebilmektedir (Kogak ve Kemal, 2009). Butun bu
takimlara ait genis bilgilere ulasilabilirken, bocekler disinda Tirkiye Hexapoda

siniflarina iligskin ¢ok az ¢calisma mevcuttur.

Ulkemiz Mikroarthropodlarina iliskin ¢alismalarin énemli bir kismi Akarlar
tizerinde yogunlasmisken (Erman ve ark., 2007) Hexapodlardan Entognatha
uyeleri Diplura, Collembola ve Proturasiniflarina iliskin Tiirkiye’ye ait tam bir
faunistlik liste olusturulamamaktadir (Sevgili ve Ozata, 2014). Bu gruplara
iliskin bugiine kadar Tiirkiye’deki {iniversitelerde herhangi bir tez caligsmasi
yapilmamistir. Diplura sinifina ait Tiirkiye’ nin farkli lokalitelerinden toplanmis
ornekleri inceleyen taksonomik ve faunistik iki ¢aligma bulunmaktadir (Sendra
ve ark., 2006, 2010). Yapilan literatiir ¢alismalar1 dikkate alindiginda bu
takimlara iligkin faunistik bilginin son derece yetersiz oldugu anlasilmaktadir.
Genel olarak yurtdisindaki diger yabanci arastiricilarin da belirtilen Kanatsiz
Hexapoda smiflarimin Tirkiye faunasina iliskin taksonomik ve faunistik
calismalara yeterli ilgilerinin olmadigi da anlasilmaktadir. Bu nedenle
Collembola takimina iliskin olarak, Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Ordu ilinde
yayilis gosteren tiirlere ait On bir ¢alisma ile bu agigin kapatilmasi yonundeki

ilk adimlardan birisi atilmis olacaktir.
1.1. Neden Collembola?

Meyofaunanin akarlarla birlikte dominant elemani1 olmasi, topragin verimine
olan etkisi nedeniyle tarimsal agidan ¢ok 6nemli bir grup olmasi, bazi tiirlerinin
ve populasyon yogunluklarinin biyoindikatdr olarak kullanilmasi, Diinya’da
genelinde yaklasik olarak tanimlanmis 8400 ve Avrupa’da yaklasik 2500 tiiriin

saptanmig olmasina ragmen Ulkemiz Collembola faunas ile ilgili son derece



yetersiz bilginin bulunmasi (sadece 53 tiir), meyofauna biyoloji ¢esitliliginin
temel verisi olan faunistik listenin ¢ok azinin ortaya ¢ikarilmis olmasi, giderek
azalan dogal habitatlarin korunmasinda hep ihmal edilmis olan dokiintii ve
toprak faunasinin bir an 6nce ortaya konulmasi agisindan Collembola sinifini

caligsmayi tercih ettik.
1.2.Neden Ordu ili?

Collembola tiirlerinin dogal yagam alanlarma uygun olarak, Ordu ilinin nemli
ve yagish olmasi, biyolojik ¢esitlilik agisindan birgok iklimsel 6zelligi birada
gostermesi (Karadeniz, Karadeniz gecisi, Kiy1 ve Alpin zoon), 0-2000 m kadar
degisik yiiksekliklerde vertikal yayilisa uygun habitatlarin olmasi, findik
tariminin yapiliyor olmasi nedeniyle bir¢cok habitatin yok olma tehlikesi Orta
ve Dogu Karadeniz bolge elemanlarini birlikte iceriyor olmasi, Mesudiye ilgesi
gibi bazi bolgelerin karasal iklimle gecis bolgesi olmasi, Universitenin
bulundugu sehir, arazi ¢alismalarinin daha kolay yapilabilecek olmasi1 Ordu ili

tercih edilmistir.

1.3. Genel Ekolojileri

Collembola {iyeleri karasal ekosistemin major elamanlari olup, hayvan
biomasmin énemli bir kismin1 olusturmaktadirlar. Oyle ki, 1 m?’de 200.000
birey kaydedilmistir (Hopkin, 1997). Collembola daha ¢ok karasal ekosistemde
yasayan Akarlar gibi toprak mezofauna elemanlariyla birlikte bulunur. Toprak
faunasi1 igerisinde 6nemli ekolojik islevlerde rol alan biiyiik bir gruptur
(Hopkin, 1997; Castano-Meneses ve ark., 2004).

Ornegin, topraktaki mantar popiilasyonunun diizenlenmesini ve yayilisini,
kolonizasyonunu etkileyen en énemli canli faktordiir (Warnock ve ark., 1982;
Hopkin, 1997). Bu kigik hexapodlar curimekte olan organik materyalle
dogrudan iliskili olup, bazi tiirler karinca ve termitlerin yuvalarinda bile
yasamaktadir (Paul ve ark., 2011). Topragin fiziksel yapisi ve besin ¢evrimi
acisindan da onemli derecede etkin islev Ustlenen bir gruptur (Paul ve ark.,
2011). Bu agidan da ekosistemin canli bir fonksiyonu olarak, toprak kalitesi ve
sagliginin siirdiiriilebilir olmas1 bakimindan hem dogal (6rn. Orman) hem de

tarimsal ekosistemde mezofaunanin en 6nemli grubu olarak goriilmektedir.



1.4. Genel Yayilislar1 (Dispersal)

Collembola tiirleri ¢cok kii¢iik organizmalar olup hareketleri ¢cok kisith ve kisa
mesafelidir. Odafik tiirlerin ¢ogu besin yoklugu veya asmr1 popiilasyon
yogunlugu ya da kirlenme oldugu zaman daha c¢ok hareket ederler. Ancak,
yiizeydekilerde durum daha farklidir. Hypogastrura socialis bir giinde giinesi
navigasyon olarak kullanarak 300 m. den daha fazla hareket edebildigi
saptanmistir (Hopkin, 1997 ye gore, Hagvar, 1995). Bu organizmalarin
yayilisinda rol oynayan en Onemli mekanizma riizgardir. Antartika’ya
kurulmus hava tuzaklarinda yakalanan Collembola Ornekleri oldugu
bildirilmektedir (Hopkin, 1997). Bazi boélgelerde volkanik faaliyetlerin de
yayilista 6nemli oldugu belirtilmektedir. Yayilisa neden olan diger bir unsur da
antropojenik etkidir. Biyocografik bolgeler arasindaki canli gecislerinin
giiniimiizdeki 6nemli bir nedeni insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir
(Hopkin, 1997). Ornegin Avusturalya’dan bildirilen Collembola tiirlerinden
17°si kitaya sonradan girmis olanlardir. Daha ¢ok bitki koklerinin etrafindaki
toprakta yer alan yumurtalar nedeniyle tarimsal iiriinlerin tasinmasi sirasinda

gergeklestigi diistiniilmektedir.

1.5. Topraktaki yayihslar:

Collembola iiyelerinin ekolojik nisleri birbirinden farkli olup, habitatlar1 {ist
iiste ¢akisabilir. Dar bir ortamda hemen hemen ayni habitatta bulunmalar1 ve
ayni besinlerle beslenmeleri nedeniyle ekolojik nisleri zaman zaman
cakisabilmektedir. Ancak, farkl: tiirlerin farkli yasam dongiileri 6rnegin farkl
mevsimlerde nedeniyle bu ciddi rekabet ortadan kalkmis ve c¢esitlenme
artmistir. Ayn1 zamanda topragin farkli zonlarina yerlesmeyi tercih eden ve
farkli mikrohabitat ve nislere sahip gruplar bulunmaktadir. Ornegin Epidafik,
Hemiepidafik, Odafik ortamlarda yasayan Collembola tiirleri biiyiikk oranda
birbirlerinden farklidir. Collembola’nin dikey olarak dagilimi agaclar ile
topragin derin katmanlar1 arasinda degismektedir. Topragin derin katmalarinda
yasayan Collembola tiirleri siki topraklardan daha ¢ok harekete olanak
saglayan gevsek alanlar1 tercih ederler. Hemiepidafik tiirler topragin icerisinde

stirlinebilmektedir. Sicaklik ve nem toprakta yasayan ve hareket eden gruplar



i¢in oldukca onemli iklimsel parametrelerdir. Topragin nem gradienti ve toprak
sicakligindaki degisim Collembola faunasindaki mevsimsel dalgalanmalar1 ve
yayilislarin1 dogrudan etkileyen unsurlardir (6rn. Huhta ve Hanninen, 2001;
Jucevica ve Melecis, 2005). Toprakta yasayan tiirlerde besin azlig1 veya asiri
kirlilikte populasyon yogunlugu azalir (Hopkin, 1997 ye gore Bengtsson ve
ark., 1994a,b).

1.6. Ekolojik indikator olarak Collembola

Collembola kommiiniteleri vejetasyon ve toprak kosullarinin degisimine gore
bolluk ve tiir kompozisyonu bakimindan farklilik gosterirler. Toprak asitligi,
cogunlukla besin ve habitattaki degisikliklerle iligkili olarak, toprak kimyasal
kompozisyonu ve ozmolaritesi tirlerin mikrohabitat tercihlerinde 6nemlidir.
Birgok Collembola tiirii farkli ¢evresel sartlara (tarim ve endiistriyel kirlenme
gibi) genis tolerans gosterebilirler fakat, ¢evresel streslere farkli duyarliliklar
gostermektedirler (Ponge ve ark., 2003). Tiir kompozisyonu, tiir zenginligi ve
collembolan kommiinitedeki toplam bolluk alan kullanim1 ve arazi kosullarina
gore degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Ponge ve ark., 2003).
Collembola’nin lokal biyogesitliligi ¢ok yiiksektir. Kiigiik bir daglik bolgede

100’Un Gzerinde tar tespit edilebilir.

Daha oOnce de belirtildigi gibi Collembola tiirleri yaprak dokiintiilerinin
ayristirilmasinda ve toprak mikro yapisinin sekillendirilmesinde birincil
derecede rol oynamaktadir (Rusek, 1998). Diger taraftan bir¢cok Protozoa,
Nematod, Trematod ve patojenik bakteri i¢in konakgidir. Cesitli toprak ve
toprak iistii organizmalar1 i¢in besin olurken, cesitli bakteri, mantar, parazit,
yaprak ve bitki dokularinda yasayarak bazi bitki patojenleri i¢in elverisli
konakg1 da olabilirler. Bir collembola popiilasyonunda parazitli birey sayisinin
yuksek olmasi tilirlerin yiiksek derecede kirli bir ¢evrede yasadiklarina isaret
eder (Purrini, 1983). Collembola birgok toprak organizmasiyla fonksiyonel bir
iligki halindedir (Sekil 1.1).
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1.7. Ureme ve gelisimleri

Collembola’da hem eseyli hem de partenogenetik iireme goriiliir. Eseyli
tiremede sperm transferi bir substrat iizerine yerlestirilen sapli spermatofor
araciligi ile olmaktadir (Sekil 1.2). Bu spermatofor daha sonra disi tarafindan
almir. Baz tiirlerde erkek spermi dogrudan disinin genital agikli§ina depolar.

Dans ve karmasik ¢iftlesme davranislari tepit edilmistir (Hopkin, 1997).

Genellikle erkekler spermatoforu rastgele birakirlar ve rekabetten dolay1 diger
erkekler spermatoforu ortadan kaldirilir. Yumurtalar genellikle zemine oyuklar
icerine kiimeler halinde birakilir. Yumurtanin gelisimi sicakliga baglidir.
Laboratuvar sartlarinda sicaklik arttikca gelisimini ¢ok daha hizli oldugu
gosterilmistir (Hopkin, 1997). Baz tiirlerde yumurtalar sonbaharda birakilir ve

kis boyu diyapozda kalan yumurtalar embriyonik gelisimin bahara kadar



tamamlar. Bircok tir 5-8 adet larval gelisim doneminden sonra erginlesir.

Larval gelisimin hiz1 sicaklikla iligkilidir (Hopkin, 1997).

Sekil 1.2. Collembola erkeginde spermatofor
birakma davranmisi (Hopkin 1997°e
gore Betsch ve Pinot,1976).



2. ONCEKI CALISMALAR

Collembola (Kuyruklasigrayanlar) tiim diinyadaki karasal Arthropodlarin en
bol ve yaygin olan grubudur (Hopkin, 1997). Collembola’nin bugiine kadar
tamimlanmis 8000’den fazla tiirti vardir (Bellinger ve ark., 1996-2013, Anonim
2014a). Bu turlerin ¢ogu Avrupa’dan bildirilmistir olup (Stach, 1960, 1964a, b;
Fjelberg, 1998; Potapow, 2001; Thiabud ve ark., 2004; Zimdars ve Dunger,
1995; Dallai ve ark., 2010). Tiirkiye ve yakin gevresine iliskin ¢aligmalar
olduk¢a kisithdir. Diger Hexapoda gruplariyla karsilastirildiginda, Tiirkiye
Colembola faunasina iliskin bilgiler baslangi¢ seviyesindedir. Tiirkiye
Collembola faunasina iliskin ilk bilgiler faunistik ve taksonomik diizeydedir
(Stach, 1963; Pomorski, 1998; Skarzynski ve Pomorski, 1999; Smolis, 2003).
Bu mikroarthropodlara iliskin olarak Tiirkiye’den kesfedilmeyi bekleyen ¢ok
sayida tir oldugu soylenebilir. Diger Avrupa iilkelerinde Collembola
faunasiyla ilgili yapilmis ¢aligmalara ve olusturulan listelere bakildiginda bazi
ulkelerin Collembola faunasina ait yapilan ¢ok sayida g¢alisma sonucunda
zengin Collembola gesitliligine sahip olduklar1 ortaya cikarilmistir. Ornegin,
Ispanya faunasinda 700’den fazla tiir bulunurken, Fransa’da 600, Ukrayna’da
500%in {izerinde tiir saptanmistir (Ulrich ve Fiera, 2009). Diger taraftan
Collembola faunas1 Avrupa ve Tiirkiye’ye yakin iilkelerin bazilarinda yapilan
calismalarla biiylik oranda ortaya ¢ikarilmaya baglandigi goriilmektedir.
Almanya’dan yaklasik 430 (Ulrich veFiera, 2009; Deharveng, 2007),
Italya’dan 420 (Dallai ve ark., 1995; Fanciulli ve ark., 2005; Deharveng, 2007),
Bulgaristan’dan 175 (Deharveng, 2007), Gurcistan’dan 91 (Barjadze ve
Djanashvili, 2008; Barjadze ve ark., 2012a, b) ve Iran’dan 112 tiir bildirilmistir
(Shayanmehr ve ark., 2013).

Turkiye Collembola faunasi lizerine yapilan ¢aligmalarin detayr Sevgili ve
Ozata (2014) tarafindan verilmistir. Sevgili ve Ozata (2014) tarafindan yapilan
liste sonucunda, Turkiye’den bugiine kadar 13 familyaya ait, 33 cins ve
toplamda 53 tiiriin kaydi verilmistir. Bu listede yer alan bazi tiirlere iliskin
kayitlar, iilke simirlarina yakin bolgelerden verildigi igin kaydedilmistir.

Ornegin listede yer alan tiirlerden bir kismi Christiansen (1956, 1957 ve 1958)
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tarafindan Suriye-Tiirkiye sinir1 yakinlarindan yapilan 6rneklemelerden elde

edilen veriler 1s1¢1nda Tiirkiye listesine dahil edilmistir.

Sonug olarak, Tiirkiye Collembola faunasmna iliskin ¢aligmalar son derece
kisitlt olup tlilkemizde yayilis gosteren olasit Collembola tiirlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Hem bitki hem de hayvan cesitliligi bakimindan ¢ok zengin
olan Tirkiye’nin, biiyiik bir olasilikla 500’den fazla Collembola tiiriine ev
sahipligi yapabilecegi tahmin edilmektedir. Insan unsuru ve diger faktorlerle
olas1 habitatlarin hizla yok edildigi ve verimli topraklarin bir sekilde yavas
yavag kaybedildigi bir cografyada, toprak verimliligi ve dolayisiyla tarimsal
acidan son derece kiymetli olan Collembola faunasi {izerinde acil faunistik ve
sistematik calismalar yapilmasi kaginilmaz olmustur. Bu amag 1s18inda bu tez
calismasinda, yogun findik tarimmnin yapildigi Ordu ilinin Collembola
fanunasinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu tez Turkiye Collembola

faunasina iliskin olarak yapilmis ilk kapsamli ¢aligsma olacaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢aligmanin materyali Collembola’dir. Collembola latinceden kéken almig
olup, “cole” yani “tutkal” yapiskan” anlamina gelirken, “emballein” piston
anlami tagimaktadir. Bu isim ilk kez Lubbock (1873) tarafindan kullanilmigtir.
Collembola’daki ventral uzant1 ventral tiip veya kollofor (collophore) adini
almakta olup, su ve elektrolit dengesinde ¢ok 6nemli iglevi vardir. Ventral tiip
tersine dondurtlebilmekte ve bulundurdugu kesecikler yardimiyla su tasima ve

diiz ylizeylere yapisabilmektedir.

Collembola tarleri kigik (0.12-17 mm) ve icten ceneli (entognathous) olup,
antenlerin her zaman mevcut oldugu kanatsiz arthropodlardir. Hemen hemen
cogu, furka adi verilen posterior ventral kisimda yer alan abdominal uzant1 ile
karakterize edilirler. Antenin varlig1 ve serkusun olmayisi ile diger entognatha
(Protura ve Diplura) takimlarindan farklilik gosterirler. Dilnya genelinde
yaklasik 8300 tiir tanimlanmis olup, fosil formlar1 Devoniyen (yaklasik 400
milyon yil dnce) periyoduna aittir (Frati ve ark., 1997). Bu durum en eski
karasal arthropod kaydi olarak bilinir. Collembola en eski karasal tiirlere sahip
olan bir grup olarak Arthropoda soy agacinin en basarili karasal grubu olarak
degerlendirilmektedir. Smifin filogenetik posizyonu bdcek sinifina ait
takimlarinin evrimini anlamakta kritik bir rol oynamaktadir (Frati ve ark.,
1997). Dunya genelinde toplam olasi kesfedileceklerle birlikte, Collembola tir
gesitliliginin 50.000 civarinda olabilecegi tahmin edilmektedir (Hopkin, 1997).

3.1.1. Morfolojileri

Viicut bas, toraks ve abdomen den olusur. Basta gbz ve anten bulunmaktadir.
Thoraks 3 segmetten olusur ve her segmentte bir ¢ift bacak bulunur, abdomen
6 segmetten olusur 1. segmentte ventral tiip, 3. segmentte retinakulum, 4.
Segmente furka ve 5. Segmenttin ventralinde genital bdlge bulunmaktadir

(Sekil 3.1).
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Collembola sinifinda genel olarak 2 tip morfoloji gérilmektedir:

a. Abdomenleri ile torakslar1 agikca ayirt edilen takimlar: Poduramorpha ve

Entomobryomorpha (Sekil 3.1)

b. Abdomenleri ile torakslar1 agik¢a ayirt edilemeyen/kaynasmis takimlar:
Symphypleona ve Neelipleona (Sekil 3.2).

Bas

Bas bolgesinde gozler ¢ift olarak bulunmaktadir. Gozler bagin her iki yaninda 8
veya daha az ommatidiyumdan olusmaktadir. Toprak i¢inde yasayan tiirlerin

gozlerinde pigmentlesme nadirdir.

Basta goz ¢ift olarak bulunmaktadir. Basin her iki yaninda 8 veya daha az
ommatidiyumdan olusmaktadir. Toprakta vyasayan tiirlerde gozlerde

pigmentlesme nadirdir.
Postantennal organ (PAO)

Postantennal organ (PAQO) antenin tabani ile géz arasinda bulunmaktadir (Sekil
3.1, 3.3, 3.4, 3.5). Taramal1 elektron mikroskobu ¢alismalarinda bu organinin
yuzeyi gozenekli olarak goriilmektedir (Sekil 3.5). PAO’nun gorevi koku,
sicaklik ve nem algilama gibi fonksiyonlar1 olabilir (Hopkin, 1997).
Kemoreseptor olarak duyarliligini yiikseltmek i¢in loblu veya kivrimlh
olabilmektedir. PAO baz1 gruplarda yoktur. Ornek olarak Entomobryidae ve
Sminthuridae familyalar1 verilebilir (Altner ve ark., 1970; Hopkin, 1997).

Labrum

Basin dorso anterior kisminda bulunmaktadir (Sekil 3.6A). Agiz pargalarinin i¢
kapag1 seklindedir. Labrumun anterior kisminda sivri diken veya papillalar
bulunmaktadir. Diken veya papilla kiviimli veya daha degisik sekillerde
bulunabilirler. Dikenlerin ve papillarin  sekli teshis karakteri olarak
kullanilmaktadir. Labrumun ventro apikalde siralanmis halde siller tasir. Bu
siller firca seklinde olup organizmanin beslenmesine yardimci olmaktadir.

Bazen labral kenar ince bir zara sahiptir.
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Frontoclepial alan

Antenin tabani ile labrum arasinda bulunur (Sekil 3.6A). Capraz yarik
seklindedir. Capraz siralarda setalar vardir. Numarali plelabral setalar ve
frontoclepial setalar teshis karakteri olarak kullanilmaktadir.

Labium

Basin ventro apikal kisminda yer alir basin ortasindan gecen ¢izgi ile
boliimlere ayrilmaktadir (Sekil 3.6.C). Labium labial palp, papilla kompleksi
ve duyu organi olarak koruyucu (guard) setalara sahiptir. Baso-median bolim
(submentum) ve baso-lateral boliimde sik sik numarali setalar bulunmaktadir.
Apikal papillalarin ~ sekilleri ve numaralart teshis karakteri olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Ventral cizgi

Ventral cizgi median kanal ile birinci abdomen segmenti Uzerinde ventral
tiipiin anterior tarafi arasinda bulunmaktadir. Bazi cinslerde basin dorsalinde
uzanan bir kanal seklindedir. Ventral ¢izginin biiylik olasilikla fonksiyonu
suyun duzenlenmesiyle ilgilidir (Hopkin, 1997). Bir ¢ift salgi bezi ventral

kanalla anterior boliime agilabilir.
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Anten Bas  Toraks Abdomen
3 l ! 2 3

a32“‘

1998). Kisaltmalar: PAO. Postantennal organ, Oc.
ocel, v.t. ventral tip, re. retinakulum, ma.
manibrium, de. dens, mu. mukro

Sekil 3.2. Symphypleona’da genel viicut sekli (Bretfeld,
1999). Th. Thoraks, ma. Manibrium, de, dens, mu:
mukro.
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Sekil 3. 3. Folsomia candida’dasematik agiz pargalari ve iligkili yapilar.

Kisaltmalar: c¢. kardo; c.t.m: kardo posterio tentorial
membran; f.s: On sklerite; i.t.s: stipesteki i¢ kalinlagsma; 1:
labrum; m.a: maksilladaki apodeme; m.a.t.: mandibular
apikal disler; m.c.: mandibular g¢ukur; m.h: bas maksilla;
m.m.p:  mandibular molar plaka; m.s: mandibular
suspansiyon; o.l.m: maksillar dig lob; o.t.s: stipesin disar1
dogru kalinlagtig1 kisim; p.a.o.: pos antenal organ; p.h.s :
hipofarinks ve stper dili; p.o: oral kat; p.ta: fulkrum
(Hopkin, 1997°ye gore Goto, 1972).
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Sekil 3.4. A Protaphorura pulvinata’da PAO’nun kivrimli yapisi, B
Ceratophysella sp. ommatidiumlar ve antennal kese.

Sekil 3.5. Archisotoma sp.’de PAO’nun SEM goruntiisu (Jordana ve
Baquero, 2014).
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Sekil 3.6. Collembola’daagiz bolgesinin morfolojisi (Fjellberg, 1998). A. Isotoma
olivacea (Kisaltmalar: ant: anten, frc.a: frontocilepial alan, h.s:
hypostomal seta, Ib: labium, lbr: labrum, mx.d.l:maxillar dis lob, maks. p:
maxillar palp, oc: ocell, o.k: oral kivrim); B. Maksillar dig lobun
biiyiitiilmis hali (b.s.:basal seta, sl.p:sublobal plaka, 1-4: sublobal tlyler);
C. Protaphorura armata tiiriinde labiumun ventralden gériiniisii (A-E:
labial papilalar, a'-a"-b'-d":yardimci papillar, bl.a: basolateral alan
(mentum), bm.a: basomedian alan (submentum), g1-g7:koruyucu seta,
h.p: hyalin plaka, pr.s:proksimal seta (Fjellberg, 1998); D. Anurida denisi
tirinde mandibil ve maksillanin konumlar1 (ca: kardo, fu: fulkrum, st:
stipes).

Maksillar dis lob

Alt ¢ceneye aittir. Labrumun tabaninda bulunmaktadir (Sekil 3.6A-B). Dorsalde
oral kivrimlara dayanir. Basit ¢ikintilarla bas kapsiiliine ve lateralde labiuma
temas eder. Basit ¢ikintilar bas kapsiiliine ve lateralde labium ile sinirlanir. Bas
kapsuliiniin i¢inde maxillar stipese baglanmaktadir. Maksillar dis lopda
papillalar, maxillar palp ile uzun tiiyler bulunmaktadir. Bu yapilar biiyilik

olasilikla labial papillalar ile homologtur. Maxillar palp basit bazal seta ve
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bazen (Isotomidae) bir veya iki seta gibi uzantilara (iki veya ti¢ kollu) sahiptir
(Sekil 3.6. B). Maxillar dis lobun sonunda, sublobal plaka yer alir ve kenarda
siklikla yukariya dogru seta gibi uzantilara sahiptir (sublobal tiiyler) (Sekil 3.6.
B). Neunuridae, Branchystomellidae ve Odontellidae, familyalarinda maxillar
dis lob yoktur (Fjellberg, 1998).

Mandibul (Ust ¢ene)

Mandibulanin orjinal tipi biiyiik olasilikla Sekil 3.7.”deki gibidir. Apikalde dar
bir parca tizerinde bir kac dis yer alirken, kaidede genislemis olup molar plaka
sirtta basik  sekildedir. Uzerinde konik dislere sahiptir. Mandibula
Branchystomellidae ve Odontellidae familyalarinda yoktur veya giiclii bir
sekilde indirgenmistir. Neunuridaelerde genellikle ince olup testere seklinde
dislere sahiptir (Sekil 3.8).

Maksilla

Maksilla basin apikalinde yer almakta ve giclu yapida ti¢ dis ve alt1 lamelden
olusmaktadir. Lameller genellikle serrat veya pargali silli yapidadir. Siklikla
kuvvetli bir sekilde geligsmis olabildigi gibi degisik derecelerde indirgenmis
olabilir. Maksilla bas bolgesinde ii¢ parca ile baglanmaktadir: stipes, kardo ve
fulkrum (Sekil 3.6D). Maksillar diger lob stipesin orta boliimiinden ortaya
cikar. Maksilla stipesin sonunda bulunur ve bas kismi ile eklem yapar. Anterior
kisimdaki her bir fulkrum yanaklara ait boslugun igerisinde yer alir ve
hipofarinks ile birlesmektedir. Hipofarinks kapakli serrat ve silli loblu olup,
biiyiik olasilikla beslenmede is goriir (Fjellberg, 1998’e gbre Goto, 1972).
Neunuridae, Branchystomellidae ve Odontellidae familyalarinda maksilla
apikal dis ve lamel kaybina ugrayarak modifiye olmustur (Sekil 3.9A-C).
Odontellidae familyasinda kardo indirgenmistir.

Anten

Collembola turlerinde antenler kural olarak en fazla 4 segmentlidir (Sekil
3.10A-D). Ancak, birinci ve sonraki segmentler alt segmentlere
ayrilabilmektedirler (Sekil 3.10A-C). Alt segmentler bir veya daha fazla
olabilmektedir (Sekil 3.10C). Anten {izerinde farkli duyu organlari bulunur.

Genel olarak Il1l. anten segmenti Gzerinde, dorso-lateral pozisyonda bir veya

daha fazla duyu organi bulunabilmektedir. Bazen bu organlar integlimenteki
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kivrimlar veya papillalar tarafindan gizlenmis olabilmektedir. Antenin (son
segmenti) degisik sekillere sahip olabilmekte ve integliment ampul veya
modifiye olmus seta seklini alabilmektedir.

Subapikal organ kiglk bir oyuktan meydana gelir. Bir¢ok grupta yaygin olarak

goriildiigii gibi sensillum anten boyunca devam eder.

Sekil 3.7. Ceratophysella denticulata (Bagnall) mandibula nin
biytitiilmiis sekli (Fjellberg, 1998).

ap—

Sekil 3.8. Friesea mirabilis’te mandibula
(Fjellberg, 1998)

Sekil 3.9. A. Brachystomella parvula maxilla; B. Friesea mirabilis’te
maksilla; C. Pseudachorutella asigillata maksilla (Fjellberg, 1998).
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yeKil 3.1U. Lollempola da anten uplert; A, Urcneselia caucasica; B, Neelus
murinus; C, Arrhopalites principalis; D, Isotomiella minor.

Toraks

Protoraksin dorsal kismi ¢ogu Collembola gruplarinda indirgenmistir ve seta
bulundurmaz. Yalniz bu bolim Poduramorpha’da daha az indirgenmis
yapidadir. Uzerinde bir veya daha fazla transversal sirali setalar bulunur.
Mesotoraks ve metatoraks daha fazla c¢ikintili olup, tergitlerin iizerinde bol

miktarda seta icerir (Fjellberg, 1998).

Uc c¢ift bacagm her biri 6 segment ve kiskactan (unguistunguikulus)
olusmaktadir (Sekil 3.11). Bacagin kisimlar1 tipik olarak subkoksal,
subkoksa2, koksa, trokanter, femur ve tibiotarsustur. Tibiotarsusun tzerindeki
setalar farkl sekillerde modifiye olmustur. Kismen apikal seta uzamis ve bazen
yuvarlak veya topuz (tenent kil) seklinde olabilmektedir. Kiskag bir buytk
parca (unguis) ve bir de kiglk parcadan (unguikulus, empodial uzanti) olusur.
Kiskag pretarsusun bazal boliimiinde bulunur. Unguis sik sik ¢ift olarak lateral

dislere sahip olup i¢ kenar boyunca bir veya daha fazla dislere sahiptir.
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Unguikulus genellikle apikal filamentle sonlanir ve bazal kisimda lamellere
sahiptir. Birgok grupta unguikulus indirgenmistir, hatta bazen kaybolmustur.
Magara formlarinda kiska¢ kuvvetli dis ve lamellere sahiptir. Bunun nedeni
biiyiik olasilikla nemli ve 1slak yilizeylerde yiirlimek icin gelistirilen bir

adaptasyondur (Fjellberg, 1998).

Sekil 3.11. Collembola’da bacagin
kisimlar1 ~ (Fjellberg,
1998)

Abdomen

Butlin Collembola tarleri icin, birinci abdomen segmentinde ventral tipin
bulunmasi tek ortak ozelliktir (Sekil 3.1.). Ventral tip seffaf yapili olup
viicudun disina dogru uzanan tiip seklindedir. Ventral tiip, viicudun su ve tuz
diizenlemesindeki gérevinin yani sira sigrama sonrasinda viicudun diizgiin bir
sekilde durabilmesine yardimci olan yapisici bir organ olarak da is gormektedir
(Fjellberg, 1998’e gore Brackenbury, 1990).

Retinakulum (Tenakulum): III. abdomen segmentinin ventral kisminda
bulunmaktadir. Retinakulumun bazal segmenti 1-4 arasinda degisen sayida dis

bulunduran apikal iki kol veya kancadan olusur (Sekil 3.12). Bu organ canli
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dinlenme halindeyken furkay1 kilitleme isi goriir (Sekil 3.13). Bazi gruplarda

furka retinakulumla iligkili olarak indirgenmistir (Fjellberg, 1998).

>

Sekil 3.12. Isotoma olivacea’da
retinakulum
(Fjellberg, 1998)

Sekil 3.13. Isotoma olivacea’da
manibriumun/dens
baglanma noktas1 mt:
manibriul  killar r:

retinakulumun sirt1
(Fjellberg, 1998)

Furka Collembola’da sigrama organi olup, abdomenin IV. segmentinin ventral
kismina yerlesiktir. Furkula ti¢ kisimdan olusur; manibrium, dens ve mukrodan
olusur, dens ve mukro catal seklinde ¢ift olup manibriuma baglanmaktadir
(Sekil 3.1). Densin kaidesi, i¢ kismin iizerinde bir ¢ift kutikular sirt ve yumru
sekilde sonlanan pargalayict manibrium bulundurmaktadir. Manibrumun ventro
apikal kisminda bulunan disler teshis karakteri olarak degerlidir. Furka

hidrostatik basing ve kas giicii ile birlikte topraga vurdugunda hayvan
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havalanip ileriye dogru firlamaktadir. Toprakta yasayan gruplarda
(Onychuridae, Tullbergidae) furka siklikla indirgenmis veya tamamen
kaybolmustur. Bu durum ylizeyde yasayan bazi formlar (Neanuridae) icin de
gecerlidir.

Genital agiklik ventralde furkanin kaidesinin posteriorunda V. abdomen
segmentinde bulunur. Disilerde genital alan enine yerlesmis 2+2 setali dudak
yapisinda ve 6n dudagm 6n kismi yogun seta ile ortlilmiis ve siklikla siskin
haldedir (Sekil 3.14A, 3.15). Erkeklerde arkada girintili olmak (zere
yuvarlagimsi genital papilla seklindedir (Sekil 3.14B, 3.16). Papilla genellikle

halkasal olarak diizenlenmis yogun setalar ile értaltdar.

Sekil 3.14. Hypogastrura tullbergi (Schaffer) tiiriiniin genital bélge (A, disi; B,
erkek) (Fijellberg, 1998).
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Sekil 3.15. Disi organ Onychiuroides
pseudogranulosus
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Sekil 3.16. Erkek organ
Onychiuroides
pseudogranulosus

*  Erkek genital agiklig

Sekil 3.17. Protaphorura sakatoi turiinde erkek genital agiklik ve
sperm kesesi

Ureme orgam disilerde siskin ve ileriye dogru firlamisken, erkeklerde sik sik
papillalar {izerinde diken gibi modifiye olmus setalar vardir (Sekil 3.17).
Erkeklerin iireme organlarinda kolaylikla fark edilebilen duktus vardir ve
uclarinda papillalar bulunur (Sekil 3.17). Disi lireme organinin lateral i¢ kismi
kese seklindedir.

Anis VI. abdomen segmentinin terminalinden ve u¢ kismindan disariya
acilmaktadir ve dorsalde ¢ift ventro lateral kapakla cevrilidir. Baz1 gruplarda
terminal segmentte U¢ rektal kese vardir. Ayn1 zamanda bu kese feromon

salgilar ve yapis1 organ olarak is goriir (Fjellberg, 1998’e gore Leinnas, 1988).
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Ordu ili Collembola (Hexapoda) faunasinin belirlenmesinde ormanlarin,
caliliklarin, 6zel bahgelerin bulundugu alanlarin genis bir bolgeyi olusturdugu
g6z oninde bulundurularak ili temsil edebilecek sekilde 6rnekleme yapilmustir.
Diger taraftan 6rneklem bolgelerinin se¢iminde Ordu ilinin ekolojik, iklimsel
ve yiikselti gibi cografi kosullar1 dikkate alinmistir. Orneklem yapilan yerlesim
yerleri Ordu ilini 6nemli 6l¢lide temsil edecek sekilde secilmistir (Sekil 3.18).
Arazi ¢alismalar1 Collembola’nin biyolojisi dikkate alinarak Nisan-Eyliil aylari

arasinda 2012-2013 yillarinda yapilmustir (Cizelge 3.1).

Sekil 3.18. Ordu ilinden 6rneklem yapilan lokaliteler
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Cizelge 3.1. Ordu ilinde yapilan arazi c¢alismalarinda Collembola 6rneklemlerinin
yapildig1 lokalitelerin cizelgesi (6rnekler M. A. Ozata ve H. Sevgili tarafindan
toplanmigtir)

Lokalite Tarih Lokalite Habitat Rakim (m) Boylam Enlem
No
1 02.04.2012 Ulubey/Corak Dz Girgen 622 37° 75' 16" 40°87' 91"
mevki Orman alt1
dokintisu -
Karayosunu
2 08.04.2012 Giilyalt /Turnasuyu Cam orman 41 38°11'81" 40°53' 22"
17.05.2012 Kdyu/Divane Mevki alti
16.09.2012 dokuntdsu-
Karayosunu
3 17.05.2012 Giilyalt /Turnasuyu Kestane 70 38°11'81" 40°53' 22"
16.09.2012 Kdéyu/Divane Mevki orman alt1
dokiintlst,
Toprak
4 28.04.2012 Ulubey/Sayacabas1 Kizilagag 934 37°72' 02" 40°87' 09"
Mevki orman alt1
dokintst
5 28.04.2012 Ulubey Sayacabasi Kizilagag 848 37° 69' 16" 40° 89' 63"
Kursungal yolu orman alt1
(2.km) dokunttsi
6 28.04.2012 Altinordu/Giinéren Kizilagag 580 37°68' 45" 40°92' 82"
Koyii (Kursungal orman alti
ormant) dokintusu,
7 13.05.2012 Altinordu/Bayadi Kizilagag 280-298 37°89' 50" 40°90' 32"
Koyt (Kurul Kayast orman alti
Mevki doékntust,
Toprak
8 13.05.2012 Giilyal/Kestane Karigik 550 38°06' 07" 40°91'.37"
Koyt (Kurt kayast orman alti
Mevki) dokntis,
Toprak
9 01.06.2012 Unye/Inkur (Cet Cam orman 348-446 37°19'59" 41°06' 45"
01.06.2013 mesire yeri) altt
05.07.2012 dokiintlst,
Toprak
10 05.07.2012 Unye/Inkur (2km Mese orman 376 37°21' 61" 41°03' 75"
yukart) alti
dokintst
11 05.07.2012 Unye/Merkez (10km Kizilagag 93 3723'22" 41°09' 86"
yukarist) orman altt
dokntus,
Toprak
12 05.07.2012 Unye (Unye kalesi Kizilagag 166 37°23' 72" 41°09' 55
civari) orman alti
dokuntdsi
13 05.07.2012 Unye/Asarkale Cam, 160-356 37°34'75"-  41°10'13"-
12.05.2013 (Kent ormant) ladin,gtlirgen 37°.20' 83" 41°05' 62"
01.06.2013 orman alti
dokuntsu,
14 05.07.2012 Persembe/Kurtulmusg Kizilagag 136 37°75' 35" 40°97' 64"
30.09.2012 koyu orman altt
dokuntdsi
15 08.07.2012 Unye/Inkur- Kizilagag 476 37°08'18" 41°00' 03"
Tekkiraz yolu orman alt1
dokuntdsi
16 08.07.2012 Akkus-Niksar arasi Cam, mese 1218 37°34' 12" 40°75' 30"
orman alti
dokuntdsi
17 08.07.2012 Akkus Cam orman 1226 37°35'54" 40° 86' 14"
altt
dokuntsu,
18 08.07.2012 Akkus-Unye yolu Mese orman 939 37°21' 54" 40°78' 50"
altt
dokuntdsi
19 08.07.2012 Akkus Mese orman 1014 37° 08' 36" 40°90' 94"
altt
dokuntisi
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Cizelge 3.1. Ordu ilinde yapilan arazi c¢alismalarinda Collembola Srneklemlerinin
yapildig1 lokalitelerin gizelgesi (6rnekler M. A. Ozata ve H. Sevgili
tarafindan toplanmistir)-devama.

20 08.07.2012 Unye/Tekkiraz Mese orman 696 37°14' 00" 40°96' 00"
alt1
dokuntusu
21 08.07.2012 Akkus Girgen 1254 37°02' 00" 40° 84' 35"
orman alti
dokuntusu
22 10.07.2012 Fatsa (Cingirt Karayosunu, 161-240 37°26'68"-'  41°03'92"-
30.09.2012 Kale) kestane, mese 37°04' 49" 41°06' 55"
12.05.2013 orman alti
01.06.2013 dokintust,
23 10.07.2012 Fatsa/Gaga golu Kizilagag 59 37° 50' 42" 40°97' 36"
dokintisi
24 10.07.2012 Fatsa/Kabakdag Kizilagag 260 37°52' 78" 40°97' 31"
koyu orman alti
dokintisi
25 17.07.2012 Golkoy/Kozoéren Kizilagag 1001 37°66' 14" 40°67' 80"
koyu orman alti
dokintisi
26 17.07.2012 Golkoy/Karagoz Kizilagag 1083 37°60' 96" 40°63' 84"
Mabhallesi orman alti
dokintisi
27 17.07.2012 Golkoy/Ulugél Kayin orman 1216 37° 64' 63" 40°62' 81"
alt1
dokintisi
28 17.07.2012 Golkoy/Kozoéren Mese orman 1004 37° 66' 54" 40° 68' 44"
koyu alti
dokintisi
29 17.07.2012 Golkoy/Tilkini Kayin orman 1199 37°62' 09" 40°63' 29"
mevKi alt1
dokintisi
30 17.07.2012 Golkoy/Hargbeli Kaymn orman 1409 37° 62' 40" 40°60' 51"
mevKi alt1
dokuntlst
31 17.07.2012 Ulubey/Refaiye Ladin orman 1056-1078 37° 40' 49"- 40°51' 56"-
14.07.2013 koyu alti 37°67' 27" 40° 85' 89"
dokiintusu,
Toprak
32 12.05.2013 Fatsa/Yaliky Karayemis 33 37°37' 11" 41°03' 88"
dokuntlst
33 12.05.2013 Fatsa/Yalikoy Hurma 33 37°37' 11" 41°03' 88"
dokintusu,
Toprak
34 12.05.2013 Persembe/Mersin Defne 88 37° 46' 75" 41° 05' 58"
Koyl dokintusu,
Toprak
35 12.05.2013 Fatsa/Yalikoy Ciger Otu 33 37°37' 11" 41°03' 88"
36 12.05.2013 Fatsa/Yalikoy Karayosunu, 33 37°71'11" 41° 03' 88"
Toprak
37 12.05.2013 Persembe/Hoynat Karayosunu, 18 37°43' 82" 41° 06' 84°
adas1 mevki Toprak
38 01.06.2013 Unye Cmar agac1 320 37°12'15" 41°04' 48"
dokuntusu
39 21.07.2013 Kabadiiz Akgaagag 1625 37°55' 75" 40° 43' 58"
dokuntlst
40 21.07.2013 Kabadiiz/Turnalik-  Koknar 1886 37°56'91" 40° 37' 98"
Cambasi arast orman  alti
(Eminem ¢esmesi  dokuntisd,
civari) Toprak
41 21.07.2013 Kabadiiz/Turnalik-  Karayosunu, 1647 37°55'91" 40° 42' 93"
Cambas! arast Toprak
42 27.08.2013 Mesudiye Cam orman 1368 37° 47 99" 40° 32' 05"
alt1
dokuntlst
43 27.08.2013 Mesudiye Cam, Karisik 1239 37° 46' 98" 40° 29' 94"
orman alti
dokuntlst
44 08.09.2013 Unye-Akkus aras1  Yosun 968 37°10' 15" 40° 92' 28"
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3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Calismalari

Ornekler ormanlar alti dokiintiileri, dokiintii toprak karigimlar1  ve
karayosunlarindan toplanmistir. Toprak altindan 6rneklem yapilirken 10 cm

derinlige kadar inilmistir.

3.2.2. Laboratuvar Cahsmalari
3.2.2.1. Orneklerin Ekstraksiyonu

Laboratuvara getirilen orman alti dokiintiisii, toprak ve karayosunu
orneklerinden Berlese Hunisi  kullanilarak  Collembola ekstraksiyonu
yapilmigtir (Sekil 3.19). Ekstraksiyon igin orneklem alanlarindan alinan
dokiintii, toprak ve karayosunu metaryali {ist tarafinda 151k kaynagmin (60W
ampul) bulundugu hunilere yerlestirilmistir. Ornekler hunilerin altinda 151k
kaynagindan kagan canlilarin toplandigi igerisinde %70 lik alkol bulunan
kavanozlara alimmistir. Calisma sirasinda dokiintii  ekstraksiyonu igin
kullandigimiz Berlese hunisi yonteminde Collembola 6rneklemesi igin 24

saatlik siire yeterli olmustur.

Sekil 3.19. Berlese Hunisi
(Upton 1991)
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3.2.2.2. Orneklerin Preparasyonu

Orneklerin  Berlese hunisi metoduyla ekstraksiyonu yapildiktan sonra
kavanozlarda %70’lik alkolde bulunan Collembola oOrnekleri petri kabi
igerisine aktarilmis ve stereo mikroskop yardimiyla o6rnekler takimlarina veya
familyalarina gore ince ve yumusak bir firca (O numara) kullanilarak
ayiklanmistir.  Ornekler  seffaflastirma,  preparasyon ve  etiketleme

asamalarindan gecirilerek daimi preparatlar1 hazirlanmistir.

Seffaflastirma

Ik yontem olarak; renk desenlenmesi gorilen veya beyaz renkte olan
Collembola (Entomobriydae, Isotomidae, Oncyhiuridae) drnekleri icin 6rnekler
bir iki dakika laktofenol (Laktik asit 50 kisim, Phenol kristal 25 kisim, damitik
su 25 kisim Krantz, 1970) ¢ozelti igerisinde bekletilmistir.

Ikinci yontem ise koyu renklenme gosteren Orneklerin (Neanuridae,
Hypogastruridae, Katiannidae ve diger familyalarin koyu renkli tiirleri)
saydamlastirilmasi. Pigmentasyonu koyu 6rnekler 6nce laktofenol (Laktik asit
50 kisim, Phenol kristal 25 kisim, damitik su 25 kisim Krantz, 1970) igerisine
transfer edilmis ve bir iki dakika bunzen bekininin tlizerinde 1sitilmis ve
laktofenol cozeltisi ile birlikte 6rnekler daha sonra %10’luk KOH’da en az bes
dakika bekletilmistir (Christiansen ve Dindal, 1990). Orneklerin KOH
icerisinde saydamlagip saydamlagsmadigi stereo mikroskop altinda kontrol
edilmistir. Ornekler KOH ile muamele edildiginde kirmizi-turuncu renge
dontistiikleri goriilmiistiir. Ancak KOH igerisinde Orneklerin saydamlagmasi
icin gecen siire ¢ok degiskendir. KOH c¢ozeltisinden alinan Ornekler 6:1
oranindaki Su/Gliserin ¢dzeltisine transfer edilerek yikanarak saydamlastirma

islemi tamamlanmustir.

Preparasyon

Saydamlastirilan 6rnekler faure solusyonu kullanilarak preparatlar: yapilmistir.
Faure solusyonu 50 ml damitik su, 20 ml gliserin, 20 ml gliserin, 30 g Arap
zamki (Gum arabic), 50g kloral hidrat i¢eriginden olusmaktadir (Brown, 1997).

Bu maddeler sirasiyla eritilmis ve olusan ¢ozelti tiilbent yardimiyla siiziilerek
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faure solusyonu elde edilmistir. Daha sonra dort kiiglik damla faure solusyonu
lamelin kenar ortalarmma gelecek seklinde lamin iizerine damlatilmistir.
Collembola 6rnegi igne ucu ile saat camindan alinarak lamin ortasinda bulunan
faure soluyonu iizerine transfer edilmistir. Lamelin {izerine degisik yerlerden
ignenin arkasi ile vurularak faure solusyonunun yayilmasi saglanmustir.
Hazirlanan preparatlarin kurumasi i¢in etiiv veya 1s1 tablasinda tiirlere gore

degisen siirelerde 2-5 giin tutulmustur.
Etiketleme

Hazirlanan preparatlarin sol tarafina 6rnegin toplandigi tarih, lokalitesi ve
toplayan kisi yazilmistir. Preparatin sag tarafina ka¢ ornek oldugu ve

orneklerin tiir isimleri yazilmistir.

3.2.3. Orneklerin teshisi

Collembola tiirlerinin teshisi dokiintiide yasayan diger omurgasiz gruplarinin
cogu gibi zordur. Tirlerin boyut olarak kii¢iik olmalari, kii¢iik bir alanda
milyonlarca bireyden olugsmalari, biyolojik c¢esitlilikleriyle ilgili yeterli
delillerin ortaya konulamamis olmasi, biyolojilerinin yeterince bilinmemesi,
yeterince kitinize olmus ve taksonomik karakter olarak kullanilacak
karakterlerinin (genitalia gibi) kullanissiz olmasi veya yeterince c¢alisilmamis
olmasi gibi nedenler bu zorluklarin baslica nedenleri arasindadir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi lilkemizde bu gruba iligskin faunistik bilgi ¢ok kisithdir (Sevgili
ve Ozata, 2014). Tiim bu giicliiklere karsin Ordu ilinin farkli lokalitelerinden
toplanan Ornekler, tlkemizde yeterli karsilastirma materyali olmamasi
nedeniyle, Collembola uzmani olan Igor Kaprus (National Academy of
Sciences of Ukraine, State Museum of Natural History Lviv, Ukrayna) ziyaret
edilmis ve 3 hafta kisisel koleksiyonu ve bilgisi dahilindehazirlanan
preparatlardaki  Orneklerin teshisleri Diferansiyel Interferans Kontrast
Mikroskobu (DIC Olympus BX51) kullanilarak yapilmistir.

Baz: tiirlere iligkin 6rnekler maalesef juvenil formda ve preparasyonlarinin
hatali olmalar1 nedeniyle teshisleri yapilamamistir. Genel olarak Collembola

tirlerinin teshisi i¢in Stach (1960, 1963), Martynova (1969), Cassagnau ve
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Peja (1979), Rusek (1985), Fjellberg (1998, 2007), Pomorski (1998a, 1998b),
Bretfeld (1999), Potapow (2001), Smolis (2003, 2009),Thibaund ve ark.
(2004), Pomorski (2006a, b), Smolis ve ark. (2007), Mateos (2008, 2011,
2012), Kaprus ve Weinner (2009) gibi kitap ve makalelerden faydalanilarak
yapilmistir.

Tirlerin gilincellenen taksonomik durumlari uzmanlarinca siirekli yenilenen

www.collembola.org sitesindekilere uygun bir sekilde tezde yer almistir.

Lamlar Uzerine yerlestirilmis teshisli ornekler Zeiss Axio Scpoe Al, Leica S8
APO, Leiaca DM 2500 mikroskoplari yardimiyla fotograflanmistir. Ornekler

Ordu Universitesi Biyoloji Boliimii Zooloji Laboratuvarinda saklanmaktadir.
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4. BULGULAR

Ordu ilinden 4 takim 12 familya 43 cins 51 tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
Collembola sinifina ait Ordu ilinden yapilan 6rneklemler sonucunda tespit
edilen tiirlere iliskin takim, familya ve cins anahtarlar1 asagida verilmistir.
Teshis anahtarlartwww.collembola.org ve Fijelberg (1998, 2007) tarafindan
yapilan caligmalara dayanilarak hazirlanmistir.Bu c¢alismada cins teshis
anahtarinda verilen Isotomurus, Tetracanthella, Vertagopus, Vibrionychirus,
Deuteraphorura, Orthonychiurus, Neunura, Balkanura ve
Endonuracinslerineait 6rneklerin tiir teshis ¢alismasi siirdiigii i¢in bu cinslere

ait tiirlere yer verilmemistir.
Taksonomi
Superregnum (Ustalem): Eucarya Woese, Kandler ve Wheelis, 1990
Regnum (Alem): Animalia Linnaeus, 1758
Subregnum (Altalem): Eumetazoa Butschli, 1910

Superphylum (Ustsube): Ecdysozoa Aguinaldo AMA, Turbeville JM, Lindford
LS, Rivera MC, Garey JR, Raff RA ve Lake JA, 1997

Phylum (Sube): Arthropoda Latreille, 1829
Subphylum(AltSube): Pancrustacea Zrzavy ve Stys, 1997

Superclassis (Ustsinif): Hexapoda Blainville, 1816
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Cizelge 4.1. Ordu ili tir listesi

Takim: Entomobryamorpha
Familya: Entomobriydae
Tdrler: Entomobrya handschini Stach, 1922

Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871)
Entomobrya nicoleti (Lubbock, 1870)
Entomobrya subcaucasica Stach, 1963
Heteromurus (Heteromurus) nitidus (Templeton, 1836)
Lepidocyrtus nigrescensSzeptycki, 1967
Orchesella balcanica Stach, 1960
Orchesella cincta (Linnaus, 1758)
Orchesella caucasica Stach, 1960
Orchesella taurica Stach, 1960
Pseudosinella horaki Rusek, 1985

Familya: Isotomidae

Tarler: Desoria trispinata (MacGillivray, 1896)
Folsomia inoculata Stach, 1947
Folsomia ksenami Stach, 1947
Folsomia manolachei Bagnall, 1939 (58)
Folsomia penicula Bagnall, 1939 (57)
Folsomia spinosa Kseneman, 1936 (105)
Isotomiella minor (Schaffer, 1896)
Pachyotoma caucasica (Stach, 1947)
Parisotoma notabilis (Schaffer, 1896)
Proisotoma papillosa Stach in Drenowski, 1937
Pseudisotoma sensibilis Tullberg, 1876

Familya: Tomoceridae

Tarler: Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871)
Pogonognathellus longicornis (Mdller, 1776)
Tomocerina minuta (Tullberg, 1876)
Tomocerus minor (Lubbock, 1862)
Tomocerus vulgaris (Tullberg, 1871)

Takim: Poduromorpha

Familya: Hypogastruridae
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)
Ceratophysella stercoraria Stach, 1963
Ceratophysella succinea (Gisin, 1949)
Hypogastrura vernalis (Carl, 1901)
Schoetella ununguiculata (Tullberg, 1869)
Xenylla brevisimilis Stach, 1949
Xenylla mediterranea Gama, 1964

Familya: Neanuridae

Tarler: Friesea mirabilis (Tullberg, 1871)
Pseudachorutella balcanica Cassagnau ve Peja, 1979
Pseudachorutes dibius Krausbauer, 1898
Thaumanura carolii (Stach, 1920)

Familya: Odontellidae

Tarler: Superodontella lamellifera (Axelson, 1903)

Familya: Onychuridae

Tarler: Heteraphorura variotuberculata (Stach, 1934), Bagnall,

1948: 640-641.

Onychiuroides bureschi (Handschin, 1928)
Onychiuroides pseudogranulosus (Gisin, 1951)
Protaphorura sakatoi (Yossi, 1966)

Takim: Neelipleona

Familya: Neelidae

Tarler: Megalothorax minumus Willem, 1900
Neelus murinus Folsom 1896

Takim: Symphypleona

Tarler: Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898)

Familya Sminthuridae

Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872)
Spatulosminthurus flaviceps (Tullberg, 1871)

Familya: Arrhopalitidae

Turler: Arrhopalites principalis Stach, 1945
Arrhopalites secundarius Gisin, 1958

Familya: Dicyrtomidae

Tirler Dicyrtomina minuta (O. Fabricius, 1783) i
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4. 1. Takim Teshis Anahtar:

Collembola smifi Diinya’da 4 takim ile temsil edilmektedir. Ordu ili i¢in

yaptigimiz ¢alismada da dort takimda tespit edilmistir.

1. Abdominal segmentlesme ve tergitler belirgin (Sekil 4.1.A). Viicut uzamis
(SEKIL 4.2, A ettt et et e et e e e 2
RS 2 T 4 | e

=y

. o v b N

Sekil 4.1. Abdomen tergitlerinin gorinima (Anonim 2014a)
-Abdominal segmentlesme belirgin degil (Sekil 4.1.B). Viicut uzun degil kismen
yuvarlaklagmis (Sekil 4.2.B). ..o

Sekil 4.2. Abdomen tergitlerinin gérinimu (Anonim, 2014a)
2. Birinci thorax segmentinin tergumu belirgin  (Sekil 4.3.A).

..................................................................................................... Poduramorpha

- Birinci thorax segmentinin tergumu belirgin degil (Sekil 4.3.B).

............................................................................................ Entomobyromorpha

Py
>

Sekil 4.3. Thorax segmentlerinin tergumlarinin gérﬁﬁmﬁ (Anonim , 2014a).

3. Anten basin uzunlugunda daha kisa (Sekil 4.4.A). ................. Neelipleona

-Anten basin uzunlugunda veya ondan uzun (Sekil 4.4.B).......... Symphypleona
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Sekil 4.4. Bas ve Antenlerin uzunlugu A. Anonim, (2014c); B. Anonim, (2014b).

Buradan basla

W

Takim:
MEELIPLEOMA

Takim:
SYMPHYP LECGINA

M=, | ream den e
EULELr U WLEUE B b
Reris g (S Shefwe?, BEvak
o s ahrerrergs b gRuler

woling,

Bu tatorryda nusdercr METLRDAL
Pamchan wardr By lomiyiem b
Wenie. WUk vt fekhiaka Doaer
i-p-l-.'n—iupdu-h-d-

Pofarslands bbarurlas.

W By R
Larbe s il Gt e

ENTOMO BRYOMORPHA

Takim: |
|
i

Sekil 4.5. Colllembola takimlarinin sema halindeki teshis anahtar1 (Dallimore ve

Shaw, 2013).
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4. 2. Familya Teshis Anahtarlar

Collembola smifi Diinya’da 34 familya ile temsil edilmektedir. Ordu ilinde
yapilan bu c¢alismada 4 takima ait 12 adet familyadan tiir tespit edilmistir.
Hypogastruridae, Isotomidae, Entomobryidae ve Sminthuridae Dilinya’da en

cok tiire sahip ve yaygin familyalardir.

4.2.1. Poduramorpha Takiminin Familya Teshis Anahtar

1. Ugiincii anten segmentinde duyu kompleksi en az alt1 elementlidir (Sekil 4.6.

A). 4-5 dis papilla ile 1-3 arasinda i¢ duyusal yapilar bulunmaktadir.

- Ugiincii anten segmentinde duyu organlar1 en fazla 5 elementlidir (Sekil 4.6.B).
2 veya 3 adet degisen dis papilla, 2 adet i¢ duyusal yap1 vardir. Duyusal yapilar

dorso-ventral olarak bOIUNmMUSUr. ..o, 3

Sekil 4.6. Ugiincii anten segmenti (Anonim, 2014a)
2. PAO (post antennal organ) var, gozler var, pigmentlesme vardir. Viicut
Uzerindeki setalar seyrektir ve en fazla ti¢ sira seta vardir (Sekil 4.7). Pseudocel

YOKEUL. et e Hypogastruridae

Sekil 4.7. A. Hypogastruridae genel sekil ve pigmentlenmesi. Seklin iizerindeki ok
PAO ve goz yapisint gostermektedir. (Pomorski ve Skarzynski, 1992);
B. Hypogastrura viatica,(Anonim, 2014a).

- PAO var, gbz ve pigment yoktur. Pseudocell vardir (Sekil 4.8).Onychiuridae
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Sekil 4.8. Onychiurus vtorovi genel sekil (Kaprus, 2008’e gére Martynova, 1976).

. Mukro asla 3 lamelli degildir. Maksillada stipes ile fulkrum arasinda kardo
bulunmaktadir (bu karakteri goérebilmek i¢in maksillanin Laktofenolde uygun
islemler sonucu saydam hale getirilmesi gerekir). Vicudun her segmentinde
sayilamayacak kadar seta vardir. Anten piramit seklinde degildir. Anal diken

bulunmaz veya en fazla iki tanedir (Sekil 4.9). Tespit ettigimiz tiirlerde furka

YOKEUL. Lo e NEANUTTDAE

Sekil 4.9. Neunuridae familyasi genel sekil ve mukro (Pomorski ve
Skarzynski, 1992).

-Antenler piramit bi¢imindedir (Sekil 4.10A); Mukro siklikla 3 lamellidir.
Maksillada stipes ve fulkrum arasinda yekpare kardo vardir. Her bir viicut
segmentinde seta sayisi indirgenmistir. Anal diken var ve 2 veya nadiren 4

adettir. (Sekil 4.10). .....oooeviiiiiiiiieii e OdoNtellidae
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Sekil 4.10. Odontellidac familyast A. Bas ve anten (Dallimore ve
Shaw,2013); B. genel sekil ve mukro (Pomorski ve
Skarzynski, 1992).

4.2.2. Entomobryomorpha Takiminin Familya Teshis Anahtari
1. Ugiincii anten segmenti diger anten segmentlerinden belirgin bir sekilde

uzundur (Sekil 4.11). Viicut lizerinde pul vardir. Mukro uzun ve tizerinde ¢ok

sayida seta vardir (Sekil 4.11). ...........cooeviiiiiiiii i TOMoceridae

- Ugiincii anten segmenti diger anten segmentlerinden daha kisa; viicut pulsuz;

MuKro uzun de@il ve az diSGiKIi ......ovvieiie i e e 2

Sekil 4.11. Tomoceridae familyasi genel sekil ve mukro
(Pomorski ve Skarzynski, 1992).
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2. Trochanteral organ var(Sekil 4.12). Dordiincii abdomen segmenti ii¢lincii
abdomen segmentinden daha uzun (Sekil 4.13). .................. Entomobriyade
==

e B

Evasll:

Sekil 4.13. Entomobriydae familyasi
genel sekil ve
mukro(Pomorski ve
Skarzynski, 1992).

- Trochentaral organ yok. Dordinct abdomen segmenti (glinci abdomen
segmentinden uzun degil veya hemen hemen ayni uzunlukta (Sekil 4.14).

..................................................................................................... Isotomidae

Sekil 4.14. Isotomidae familyasi genel sekil ve mukro (Pomorski ve
Skarzynski, 1992).
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4.2.3. Symphyleona Takiminin Familya Teshis Anahtari

1. Dordiincu anten segmenti Uclincl anten segmentinden daha kisadir (Sekil
0 ) PP B (03] @ (010 [ [0 Fo1:

: v

Sekil 4.15. Dicyrtomidae familyasi genel sekil ve anten yapisi
(Jordana ve Arbea, 1989; Dallimore ve Shaw, 2013).

- Yukaridaki gibi degil. ..o 2
2. Erkeklerde anten modifiye olmus, II. ve III. anten segmenti yakalama organi
haline dontismiistiir (Sekil 4.16). Dislerde aniisiin ventralinde modifiye olmus

SEtA YOKLUN. ..o Sminthurididae

Sekil 4.16. Sminthurididac familyasinda
erkeklerin antenleri modifiye
olmustur  ve  antenlerini
ciftlesirken yakalama organi
olarak kullanirlar (Dallimore
ve Shaw, 2013).

- Erkeklerde anten yukaridaki gibi degil; disilerde aniistin ventralinde modifiye

OlMUS SEtA VAIdIT. ...ue it e e e e e e D

3. Gozler 8+8 ommatidiumludur (Sekil 4.17). .......cccoviiinnnnn. Sminthuridae
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Sekil 4.17. A. Allacma fusca ommatidiumlar
(Anonim, 2014a) B. Sminthuridae
familyas1 genel sekil (Jordana ve
Arbea, 1989).

- Gozler 1+1 wveya 2+2 ommatidium bulunur (Sekil 4.18).
Arrhopalitidae

Sekil 4.18. Arrhopalitidae familyas1 genel
sekil (Jordana ve Arbea, 1989).

4.2.4. Neelipleona Takiminin Familya Teshis Anahtar1

Bu takima ait tek bir familya bulunmaktadir. G6z ve botriotrichia yok; thorax
abdomenden daha genis koksa trochanterden uzun, tiirdeki duyular ve duyusal
bolgeler bas ve viicudun Uzerinde. Epikutikula pullu, anten bastan kisa kiigiik
abdomen genis abdomenin altina gizlenmis retinakulumda seta yok, dens iki

boliimden olusur. (Sekil 4.19) ....cooviviiiiiiee e Neelidae
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Sekil 4.19. Neelidae familyasi1 genel goriiniisii

4. 3. Cins Teshis Anahtarlar
4.3.1. Entomobyramorpha Takimi Cins Teshis Anahtarlar
4.3.1.1. Entomobyramorpha Takimi Isotomidae Cins Teshis Anahtari

Takim: Entomobyramorpha Borner, 1913

Familya: Isotomidae Schaffer, 1896

Cins Teshis Anahtari
1. PAO var, turler koyu veya beyaz renkli. .............cooooiiiiiiiiiiiii e, 2

- PAO yok, turler beyaz renkli, mukro 3-4 disli, dordiincii abdomen segmenti
diger abdomen segmentlerinden ayrilir, yani kaynagmis degildir. Besinci ve

altinct abdomen segmentleri kaynagmistir (Sekil 4.20).

ceereeneennen. ISOtOmMiella Bagnall, 1939

Sekil 4.20. a. Isotomoiella minor genel sekil b. Isotomoiella minor mukronun sekli
(Fjellberg, 2007).

2. Biitiin tiirlerin dordiincli, besinci ve altinci abdomen segmentleri

kaynasmustir (Sekil 4.21)....civiiiiiiii i Folsomia Willem, 1902



Sekil 4.21. Folsomia sp. genel sekil (Pomorski ve Skarzynski,

1992).
- Abdomenin dordiincili segmenti ayri, besinci ve altinct abdomen segmentleri
kaynagmis Olabilir. ... ..o 3
3. Manibriumun ventral kisminin ortasinda en az 8 setavar. ....................... 6
- Manibriumun ventralinin ortasinda en fazla5setavar. ........................... 4

4. Abdomenin sonunda diken yok. Sayet diken veya diken benzeri yapilar
varsa, bu durumda manubrium bazi ventro-apikal setalara sahip; furka iyi

gelismis, serbest haldeyken ventral tiipe ulasir. ..., 5

-Abdomenin sonunda 4 tane glclu diken var; manibriumun ventralinde apikal
seta yok; furka kisa (Sekil 4.22)....................... Tetracanthella Schoétt, 1891

Sekil 4.22. a. Tetracanthella sp. genel sekil, b. Anal dikenler (Pomorski ve
Skarzynski, 1992)

5. Cok ince tiirlerdir; sik sik uzun makrosetalarla fark edilirler. Viicut kisa
setalarla kaplidir. Manibriumun ventralinde 1+1 veya daha fazla seta vardir.
Mukro iki veya ¢ dislidir. Viicut ve goz genellikle pigmentli, besinci ve altinct

abdomen segmentleri ayridir (Sekil 4.23). ............... Proistoma Borner, 1901
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Sekil 4.23. a-c, Proistoma sp. genel sekil; ¢. Anal manibrium
ventraldeki setalar (Pomorski ve Skarzynski,
1992); b. Proistoma mukrodaki disler (Fjellberg,
2007)

- Viicut daha tiknaz; deri lizerinde belirgin graniiller var ve bunlar biitiin
viicudu kaplar. Viicuttun tamamu tek tip kisa setalarla kaplidir ve makroseta
yoktur (Sekil 4.24). ..o, Pachyotoma Bagnall, 1949
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Sekil 4.24. a. Pachyotoma crasicauda genel sekil;
b. Besinci abdomen segmentinin deyatl
yapist; ¢. Dens ve mukro (Fjellberg,
2007)

6. Dordlincu abdomen segmentinin tizerinde trichobothria vardir. Genellikle 2.
ve 3. Abdomen segmentinde de trichobothria bulunur. Ventral tip 3+3 lateral
setali ve labial palp 4 den daha fazla proksimal setalidir (Sekil 4.25).
Isotomourus Bdrner, 1903

Sekil 4.25. a. Isotomurus genel sekil ve trichobothria (Pomorski ve
Skarzynski, 1992); b. Isotomurus italicus’ta ventral tipte
ve lateral setalar (Fjellberg, 2007); c. Isotomorus’ta
proksimal setalar (Potapow, 2001).

- Trichobothria yok. Ventral tupte lateral 3+3 seta, labial palpte 3 veya 4 seta

£ 72 1 7

7. Tibiotarsusta apikal setalar klavat (topuz) seklinde (Sekil 4.26 ve



- Tibiotarsusta apikal setalar nokta seklinde. ............cccvvvieiiiiin i iniennnn. 9

8. Besinci ve altinci abdomen segmentleri kaynasmis. Mukro ¢ disli,
tibotarsustaki apikal seta 8-9 tane (Sekil
B.2B) e Pseudistoma Handschin, 1924

18

Sekil 4.26. a. Pseudoisotoma genel sekil;, b.
Tibiotarsus clavate setalar (Pomorski
ve Skarzynski, 1992); C.
Pseudoisotoma sensibilis te mukro
(Fjellberg, 2007).

- Besinci ve altinct abdomen segmentleri ayri. Mukro dort digli, tibiotarsus 11

apikal setall (4.27)...cveiiiiii i Vertagopus Borner, 1906

i

Sekil 4.27. a. Vertagopus genel sekil; b. Tibiotarsus (Pomorski ve Skarzynski,
1992); ¢. Mukro (Fjellberg, 2007)

9. Basin her bir yaninda 5-8 arasinda genis ve uzamis. G6z benekleri (oceller)
genis ve uzamis. Tibiotarsusta 11 apikal seta var. Manibrium normal,

ventroapikal setalar ince narin yapida (Sekil 4.28). ......... Desoria Nicolet,1841
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Sekil 4.28. a. Desoria trispinata genel sekil (Anonim, 2014a);
b. Desoria grisea tibiotarsustaki setalar; c

Desoria olivacea manibriumdaki ventro apikal
setalar (Fjellberg, 2007).

- Bagin her bir yaninda en fazla 4-5 ommatidium var. G0z benekleri kii¢tik kare
veya punctuol (Sekil 4.29)

Parisotoma Bagnall, 1940

Sekil 4.29 a. Parisotoma genel sekil; b
PAO ve goz (Fjellberg, 2007).

4.3.1.2. Entomobyramorpha Takimi1 Tomoceridae Entomobyridae Cins
Teshis Anahtari

Takim: Entomobyramorpha Bdrner, 1913
Familya: Entomobyridae Schaffer, 1896

Cins Teshis Anahtan

1. Dordiincii abdomen segmetinin dorsaldeki uzunlugu fi¢iincii abdomen

segmentinin dorsaldeki uzunlugunun iki katidan daha uzun. Birinci anten

segmenti alt segmentlere ayrilmaz (Sekil 4.30)
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Sekil 4.30. Entomobyrinae alt familyas1 3. ve 4. abdomen segmentlerinin

uzunluklarinin dorsalden lateralden karsilastirilmas: (Fjellberg,
2007)

-Dordiincii abdomen segmentinin dorsalde orta ¢izgisinin uzunlugu tgiincii
abdomen segmentinin 1,5 kat1 kadardir. Birinci anten segmenti taban kisminda

alt segmentlere ayrilir (Sekil 4.31). ....c.viiiiniiiii e 2

Sekil 4.31. Orchesellinae alt familyasi 3. ve 4.abdomen
segmentlerinin uzunluklarmin  dorsalden
karsilastirilmasi (Fjellberg, 2007)

2. Vicut pullu, géoz 1+1 ommatidiumlu, viicut pigmentsiz veya ¢ok zayif
pigmentli, sadece birinci anten segmenti alt segmentlere ayrilir (Sekil

B.32) e Heteromurus Wankel, 1860
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Sekil 4.32. Heteromurus genel sekil (Pomorski ve Skarzynski, 1992)
-Viicut sadece normal killi, goz 8+8 ommatidiumlu, viicutta karakteristik
desenlenme var, birinci ve ikinci anten segmentleri alt segmentlere ayrilir

(Sekil 4.33). covvvviiiiiiie e, Orchesella Templeton ve Westwood, 1836

Sekil 4.33. Orchesella genel sekil. (Pomorski ve Skarzynski, 1992)

3. Viicut yalniz normal killi, pul yoktur, g6z 8+8 ommatidiumlu, tiirlerde farkl
renk desenlenmesi goriilir. Dens yavas yavas daralan tiptedir. Bacakta
tibotarsusun arkasind piiriizsiiz tepeye yakin seta bulunur (Sekil 4.34).

.............................................................................. Entomobyra Rodani, 1861

Sekil 4.34. a. Entomobyra genel sekil; b. tibiotarsus Pomorski ve
Skarzynski, 1992)

- Viicut normal killi ve seffaf pulludur, goz 8+8 veya daha ommatidiumludur.



4. Goz 8+8 ommatidiumludur. Ommatidiumlar genis spot 6zelligi tasir (Sekil
4.35). tiiiiiii it e .. LEPIDOCYTEUS Bourlet, 1839

Sekil 4.35. Lepidocyrtus genel sekil (Pomorski ve Skarzynski, 1992)
- GOz 0-5 ommatidumludur. Omamtidium yoktur veya varsa spot seklinde

=

Sekil 4.36. Pseudosinella genel sekil (Pomorski
ve Skarzynski, 1992)

4.3.1.3. Entomobyramorpha Takimi Tomoceridae Familyas1 Cins Teshis

Anahtar
Takim: Entomobyramorpha Bdrner, 1913
Familya: Tomoceridae Schaffer, 1896

1. Denste pula benzeri siskin  u¢lu  yapi  bulunur  (Sekil
A.37) i it e e -2 POQONOGNathel lus Paclt, 1944
- Densin lzerinde pula benzeri bir yap1 bulunmaz. .................ccccviveiennnnn2
2. Mukro’nun orta hatt1 boyunca bir kag¢ dis¢ik (0-3) bulunur; Tibiotarsusun I-11
i¢ tarafinda farklilasmis makrosetalar yoktur; dens iizerindeki discik yapisi
(Sekil ~ 4.38A)’daki  gibidir (en  azindan T. mindr  igin).

..................................................................................... Tomocerus Nicolet, 1842
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-Mukro’nun orta hatt1 boyunca 3’den daha fazla dis¢ik bulunur (Sekil 4.38B);
dens tizerindeki dis¢ik yapist (Sekil 4.38B)’deki gibidir (Tomocerus vulgaris
ile karistirilirsa mukro’nun dis¢ik sayist ile karsilastir).

Tomocerina Yossi, 1955

Sekil 4.37. Pogonognathellus'ta dens
(Pomorski ve Skarzynski;
1992)

Wasw_L “l

athiy ‘%“’—“‘

H.

B

Sekil. 4.38 A, Tomocerus minor’de densin
yapisi; B, Tomocerina
minuta’da mukro (Ustteki) ve
densin yapisi (Fjellberg, 2007).

4.3.2. PoduramorphaTakim Cins Teshis Anahtarlar:

4.3.2.1. PoduramorphaTakimi Onychuridae Familyas1 Cins Teshis
Anahtan

Takim: Poduramorpha Bérner, 1913

Familya: Onychuridae Lubbock,1867
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Cins Teshis Anahtan

1. Bagin posteriorunda pseudocell var (Sekil 4.39). .....cocovvveiiiiiiiiiiiiiin, 2

Sekil 4.39. a. Onychiuridae familyasinda thorax ve abdomendeki
pseudoceller; b. Onychiuridaec bas, thorax, abdomendeki
pseudoceller (Anonim, 2014a).

- Bagin posteriorunda pseudoocel yok, Ugiincii anten segmentinde duyu organi
4-5 papilladan olusmustur. Papilla benzeri ¢ikintilar yoktur. Ugiincii abdomen
segmentinin alt orta kisminda pseudocel yoktur. Tergumlarin {izerinde tek cesit
seta vardir. Biitlin setalarin apikali nokta seklindedir. Furka indirgenmistir.
Furkanin  bulunmasi gereken bolgede graniilasyon 4 setulae ile
diizenlenemistir. Setulaeler bir yay lizerine dizilmislerdir. PAO daki vezikiiller
3 tip olabilir. Basit, iki loblu ve ¢ok loblu. Bu vezikuller dik veya egik eksende
yerlesmislerdir (Sekil 4.40). ........cocoiiiiiiinnn, Heteraphorura Bagnall, 1948

Sekil 4.40. a. Heteraphorura variotuberculata da viicudun dorsalden
goérunimi ve pseudocellerin yerlesimi; b. vicudun
ventralden gorinimu ve parapseudocellerin yerlesimi
(Pomorski, 1998).
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2. Vcut lateral pseudoocelli; PAO 8 veya daha fazla vezikiillii, PAO birlesik;
Anal diken var, Basta d, seta yok (Sekil 4.42), Furkanin izi var kutikular paket
1+1 veya 2+2 setula tasir (Sekil 4.41). ............ Protaphorura Absolon, 1901

Sekil 4.41. a. Protaphorura panonica nin genel sekli ve lateraleki
pseudoceller; b. PAO; c. bastaki psudoceller;
d. anal dikenle (Pomorski, 1988)
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Sekil 4.42. a. Bagin iizerinde d, seta yok; b.
basin iizerinde d, seta var (Anonim,
2014a).

-Basin {izerinde d, seta var (Sekil 4.42). Vicut lateral pseudoocelli. PAO iyi

gelismis 8 veya daha fazla granUllU. ..., 3

3. Tibiotarsusun u¢ kisminda halka seklinde 11 seta var; dordiincii anten

segmentinin mikrosensilyumu kaidesine yakin. ...............ooiiiiiiiinnn. 4
-Tibiotarsusun u¢ kisminda halka seklinde dizilmis 7-9 arasinda seta var. ....5

4. Furka indirgenmis Ve ince graniillii bolgenin posteriorunda veya furkanin izi

yok. Duyu organi iigiincii anten segmentine bir sira yerlesmistir koruyucu

53



papillar vardir. Bas 2+2 pseudocellidir (Sekil 4.43).
Vibrionychiurus Pomorski, 1998

Sekil 4.43. a. Vibronychiurus vinolentus dorsalden goriiniim; b. ventralden gorunim;
c. anten; d. tibiotarsus; e. furkanin bulundugu alan setulaeler (Pomorski,
1998).

-Tergumlarda tipik olarak 3-4 tane pseudocell var. Anal diken yok.
............................................................ Onychiuroides Bagnall, 1948

5. Uglincii anten segmentinde yer alan duyu organi 5 papillali ve duyu
dilimlenmis sekilde egridir (Mikroskopta 100x biiyilitme ile goriilebilir). Furka
indirgenmis ince graniilliidiir, bu bolgede bir sira posterior olarak 2+2 halinde

dizilmis setula vardir (Sekil 4.44). ................ Deuteraphorura Absolon, 1901
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Sekil 4.44. a. Deuteraphorura silvaria vivudun dorsalden goriinum, pseudocell
dagilimi dorsalden; b. Vicudun ventralden gorinimi; c. anten; d.
tibiotarsus (Pormorski, 1998); e. Antendeki duyu organlari; f. furkanin
bulundugu bolge (Anonim, 2014a)

- Uglincii anten segmentinde yer alan duyu organi diiz duyusal dilimlere sahip
ve genellikle 4 papillali. Furka narin graniilli bir alan seklinde indirgenmis ve

posteriror olarak 1+1 setula tagir (Sekil 4.45)....... Orthonychiurus Stach, 1954

N
Sekil 4.45. a. Orthonychiurus antendeki duyularm sekli; b.
furka bolgesi (Anonim, 2014a)

4.3.2.2. Poduramorpha Takimi1 Hypogastruridae Familyas1 Cins Teshis
Anahtan

Takim: Poduramorpha Bérner, 1913

Familya: Hypogastruridae Borner, 1906
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Cins Teshis Anahtan

1. Basta 8+8 ocelli var. Denste ikiden daha fazla seta var. PAO var. Genis ve
koyu renklerde furka Var. ..o 2

- Basta daha az Ocel bulunur (5+5), Denste en fazla iki tane seta var, PAO yok.

Furka var bazi tiirlerde indirgenmistir (Sekil 4.46).
Xenylla Tullberg, 1869

Sekil 4.46. a. Xenylla genel sekil (Pomorski ve Skarzynski, 1992); b. Bas (Jordana
ve Arbea, 1989); c. Xenylla mucronata (Fjellberg, 1998).

2. Denste besten daha fazla seta var. Ungiukulus unguisin en az yarisi1 kadardir.

- Denste 5 seta var Unguikulus indirgenmis ve unguisin en az 1/9-1/6 u
kadardir. Anal diken var (Sekil 4.47.). .........ccco..... Schoettella Schaffer, 1896
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Sekil 4.47. a. Schoettella ununguiculata genel sekil b. anal diken c. unguis,
unguikulus d. mukro ve dens (Fjellberg, 1998)

3. Mukronun ucu genisce yuvarlaklasmus, dis lamella belirgin, koseli. Uciincii
ve dordlinci anten segmentleri arasinda normal bir antennal (eversible) kese
vardir. Anal diken genellikle uzun ve narin, tergitler belirgin bir sekilde ayirt

edilebilen makrosetalara sahiptir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48. a. Ceratophysella genel sekil (Pomorski ve Skarzynski,
1992). B. III ve IV anten segmentleri arasindaki eversible
kese (Babenko ve ark., 1994).

- Mukronun ucu dar, dis lamella genellikle basik ve belirsiz. Ugiincii ve
dordiincii anten segmentleri arasinda antennal (Eversible) kese yok. Anal diken
kisa, tergitler normalde kolayca farkedilebilir makrosetalardan yoksun (Sekil

449). oot HypOgaStrura Bourlet, 1839
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Sekil 4.49. a. Hypogastrura genel sekil (Pomorski ve Skarzynski, 1992).
B. Hypogastrura assimilis’te dens ve mukro (Fjellbeerg,
1998)

4.3.2.3. PoduramorphaTakimi Neunuridae Familyas1 Cins Teshis

Anahtari
Takim: Poduramorpha Bérner, 1913

Familya: Neunuridae Borner, 1901

Cins Teshis Anahtan

1. Anal kisimda diken yok. .................... e 2

- Anal kistmda G¢ veya daha fazla diken var  (Sekil
A.50) it Friesea VVon Dalla Torre, 1895

Sekil 4.50 Friesea genel sekil ve
anal dikenler
(Pomorski ve
Skarzynski, 1992).
2. Vicut guclt taberkdlla; PAO ve furka yok. ..........coovviiiviiiiin i3

-Vicut ince veya orta granilli PAO ve/veya furkavar. .................oooeene. 4
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3. Besinci abdomen segmentindeki tiiberkiiller yamuk seklinde (Sekil 4.51).
................................................................ Thaumanua Borner, 1932

Sekil 4.51 Thaumanura genel sekil (Pomorski
ve Skarzynski, 1992).

- Besinci abdomen segmentindeki tiiberkiiller halka seklinde (Sekil 4.52).
............................................................ Neunura Macgillivray, 1893

u

Sekil 4.52. a. Neunura genel sekil b. 4-6 abdomen segmentleri
(Pomorski ve Skarzynski, 1992).

4. PAO var (Sekil 4.53). ...oooviiiiiiiiiiie, Pseudahorutes Tullberg, 1871

1 Iy

Sekil 4.53. Pseudahorutes ve/veya genel
Pseudachorutella genel sekil
(Pomorski ve Skarzynski, 1992).
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- PAO yok (Sekil 4.53). ..............................Pseudachorutella Stach, 1949
Teshis anahtarinda yer almayan, ancak bu calismada tespit edilen tiirlere ait
bazi cinslere iliskin taksonomik bilgiler ek olarak asagida verilmistir. Cilinkii bu
cinslerin teshisinde setataksonomi kullanilmistir. Bu tez ¢alismasinda verilen
teshis anahtar1 daha ¢ok diger morfolojik farkliliklar1 iceren taksonomik

karakterlere dayandirilmistir.

Balkanura Cassagnau, 1979

Balkanura cinsi 3 turle temsil edilmekte olup, Monobella Cassagnau, 1979
cinsine benzerlik gosterir. Ancak ondan Basin {izerindeki tiiberkiillerin
(Di+De) ayr1 olmasiyla (Monobella’da orta hat boyunca kaynasmis sekilde)
farklilik gostermektedir.

Endonura Cassagnau, 1979

Morfolojik olarak Cryptonura Cassagnau, 1979 ve Deutonura Cassagnau, 1979
cinslerine benzerlik gosterir. Onlardan sirasiyla V. abdominal tergum
tizerindeki kaynasmig Di tiiberkiilii ve basta ayrilmis Di ve De tiiberkiillerinin

olmasiyla farklilik gosterir (Smolis ve ark., 2007).
4.3.2.4. PoduramorphaTakimi Odontellide Familyas1 Cins Teshis
Anahtari
Takim: Poduramorpha Borner, 1913
Familya: Odontellidae Massoud, 1967
Cins Teshis Anahtan

1. PAO var, retinaculum var, mukro iki lamelli veya disli, denste 3-7 arasinda
dorsal seta var, {igiincii ve dordiincili anten segmentlerinin ventralinin arasinda

(exsertile) kese yok (Sekil 4.54). .........cveenennn. Superodontella Stach, 1949
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Sekil 4.54. a. Superodontella genel sekil (Pomorski ve Skarzynski 1992) b. PAO
ve g6z (Fjellberg, 2007) c. mukro ve dens (Fjellberg, 2007) d. 11l ve IV
anten segmentleri (Anonim, 2014a).

4.3.3.Symphypleona Takimi Cins Teshis Anahtarlar
Symphypleona Takim Sminthuridae familyas1 Cins Teshis Anahtari

Takim: Symphypleona Bdrner, 1901
Familya: Sminthuridae Lubbock, 1862
Cins Teshis Anahtan

1. Neosminthuroid seta yok. Denste en az 9 seta var. Tibiotarsustaki setalar
topuzlu (clavate). En ugtaki seta spatiil seklinde. Dérdiinct anten segmenti 14-
25 alt segmentten olusur (Sekil 4.55)...Spatulosminthurus Betsch ve ark., 1947

A\

Sekil 4.55. a. Spatulosminthurus betschi genel sekil (Bretfeld
1999’a gbre Nayrolles 1990) B. clawin arkadan
gorunima (Fjellberg, 2007)
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- Neosminthuroid seta var. Denste 6’dan daha fazla ventral seta yok. Thoraksin
ikinci segmentinde parmak gibi vezikiil var (Sekil
4.56) ..t i i e e e e LI POETEX BOrNer, 1906

Sekil 4.56. a. Lipotrix lubbocki genel sekil (Anonim, 2014a); b.

Neosminthuroid seta furkanin tabani (Fjellberg, 2007);

c¢. Mukro ve dens (Fjellberg, 2007)
4.3.4. SymphypleonaTakim Dicyotomidae familyasi Cins Teshis Anahtar
Takim: Symphypleona Bdrner, 1901
Familya: Dicyotomidae Borner, 1906

Cins Teshis Anahtan

1. Bas siyah bir ¢ift 2+2 genis diken gibi makroseta ve 1+1 normal seta vardir.
Penge kilif seklindedir. Retinakulum 4+4 disli, densteki setalar piiriizsiiz,
pliriizlii veya testere dislidir. Bas ve abdomenin 6n kismindaki setalar normal

veya daha uzun enleri diger setalara gore genistir. (Sekil 4.57).
.............................................................. Dicyrtomina Borner, 1903
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Sekil 4.57. Dicyrotominagenel sekil ve
kiskag(Pomorski ve Skarzynski,
1992).

4.3.5. SymphypleonaTakimi Arrhopalitidae familyas1 Cins Teshis
Anahtan

Takim: Symphypleona Borner, 1901
Familya: Arrhopalitidae Stach, 1946
Cins Teshis Anahtan

1. Gozler 1+1 veya 2+2 ocelli, dérdinci anten segmenti 4-7 arasinda degisen

alt segmentlere ayrilmistir (Sekil 4.18). ............... Arrhopalites Borner, 1906
4.3.6. SymphypleonaTakimi Sminthurididae familyas1 Cins Teshis
Anahtari
Takim: Symphypleona Borner, 1901
Familya: Sminthurididae Borner 1906
Cins Teshis Anahtan

Mukroda seta yoktur. Tibiotarsusta tibiotarsal organ bulunmaz (Sekil 4. 58).
............................................................ SphaeridiaLinnaniemi, 1912
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Sekil 4.58. a. Sphaeridia pumulis genel sekil b. tibiotarsus c
mukro d. tibiotarsal organ (Fjellberg, 2007)

4.3.4. NeelipleonaTakim Cins Teshis Anahtarlar
4.3.4.1 Neelipleona Takimi Neelidae Familyasi Cins Teshis Anahtar
Takim: Neelipleona Massoud, 1971

Familya: Neelidae Folsom, 1896
Cins Teshis Anahtan

1. Anten uc segmentli, mukro  piiriizsiiz (Sekil ~ 4.59).
.............................................................................. Megalothorax Willem, 1900
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Sekil 4.59. a Megalothorax genel sekil
b anten ¢ dens ve mukro
(Pomorski ve
Skarzynski, 1992).

-Anten dort segmentli, mukro parazla (Sekil 4.60)

......................................................................................... Neeulus Folsom, 1896

Sekil 4.60. a Neelus genel sekil b anten ¢ dens ve
mukro (Pomorski ve Skarzynski, 1992).
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4.4. Ordu ilinden tespit edilen turler

Takim: Entomobryamorpha
Familya: Isotomidae
Cins: Isotomiella Bagnall, 1939

Isotomiella minor (Schaffer, 1896)
Isotoma minor Schaffer, 1896: 182
Incelenen Metaryal: 1 ergine yakin juvenil fotograflamistir. Az sayida

lokaliteden (12,17,31,40) 6rnek toplanmistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Kozmopolittir (Potapow, 2001). Daha 6nce Antalya
Alanya’dan bildirilmistir (Sevgili ve Ozata, 2014).

Morfolojik not: Vicut nispeten kiguk, pigmentasyon ve renklenme oldukca
indirgenmistir. Integiimentte c¢okiintii ve sekonder granuller yoktur. Goz ve
PAO kaybolmustur (EK 1.1A). Anten 4 segmentli ve alt segmentlere
ayrilmamistir (EK 1.1B). Kanca bir disli olup, unguiculus genislemistir (EK
1.1C). Ventral tlp bulunur. Dens uzun olup mani briumun 2.5-3 katindan daha
uzundur. Denste 36’dan daha fazla anterior seta ve 6 tane posterior seta
bulunur. Mukro 3 dislidir ve silindirik degildir (EK 1.1D).

Taksonomik Not: Diinya’nin birgok yerinden tespit edilen bu tiir oldukca genis
bir varyasyon gostermektedir (Potapow, 2001). Bir ¢ok popiilasyonun detayli
olarak incelenmesi gerektigi literatlirde bildirilmistir. Ordu ilinden topladigimiz
ornekler Kizilaga¢ ve cam agaci altindaki dokiintiilerden elde edilmistir.
Ordu’da hem kiy1 hem de yiiksek daglik bolgelerden yayilis1 oldugu ortaya
cikmustir.

Cins: Folsomia Willem, 1902
Folsomia inoculata Stach, 1947
Folsomia ezoensis Yosii, 1965: 145
Incelenen Metaryal:1 ergine yakin bir 6rnek fotograflanmistir. Az sayida

(5,9,17,31) lokaliteden 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Palearktik bolgenin daglik kesimlerinde yaygindir, ancak
muhtemelen Avrupan’nin Bati1 bolgelerinden kayitlar eksiktir (Potapow, 2001).

Polonya, Slovakya, Cek Cumhuriyeti, Romanya, Sirbistan, Avusturya, Isvicre,
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Almanya, Isveg, Bati Ukrayna, Kafkas bolgesi (Teberda, Tsey, Giircistan,
Ermenistan), Giiney Sibirya (Altaylar, Angara, Kuznetsk, Alatau), Giiney dogu
Rusya (Sakhalin, S. Primor’e), Japonya, Cin. Dogu Palearktik bdlgede
genellikle Folsomia ezoensisolarakkayitli oldugu bildirilmektedir (Potapow,
2001). Irlanda ve Ingiltere’de dogrulanmis bir kag kayit vardir. Bu tiir Tiirkiye
i¢in yeni kayittir.

Morfolojik not: Toplam boy uzunlugu 1.2-1.9 mm dir (elimizdeki 6rnek 1
mm). Viicut silidirik uzunca yapilidir (EK 1.2A). Toraksin I. segmenti belirgin
degildir. Abdomenin I. III. segmentleri belirgin, IV-VI. segmentleri
kaynagsmistir (EK 1.2A). Antenler kisa, ilk 3 segment silindirik ve normal
yapida, ancak son segment siskin ve ampul seklindedir (EK 1.2B-C).
Pigmentlesme ve g6z yoktur. PAO dar, birinci anten segmentinden biraz daha
genistir. Kiskaglarda dis yoktur. Ventral tiip bulunur. Manibriumda 2+2
anterior seta bulunur. Denste 8-12 arasinda degisen sayida anterior seta ve 4
(3+1) posterior seta bulunur (EK 1.2D). Densin tabanindaki kanca giicli ve iyi
gelismistir (EK 1.2D). Mukro 2 dislidir (EK 1.2D).

Taksonomik Not: Morfolojik olarak Folsomia spinosa Kseneman, 1936 tiiriine
benzerlik gosterir. Ancak literatiirde belirtildigi gibi bahsedilen iki tiir farkli tiir
grubu igerisinde degerlendirilmektedir (Potapow, 2001). F. inoculata —
inoculata tiir grubuna dahildir. Bu ¢alismada sadece bir adet juvenil birey
incelenebilmistir. Erkek ve disi bireylerin detayli tanimlarina literatiirden

ulagilabilir (Potapow, 2001).

Folsomia ksenami Stach, 1947
Folsomia ksenami ab. Caeca Stach, 1947: 134

Incelenen Metaryal: 5 ergine yakin juvenilden fotograflama yapilmistir. Cok
sayida lokaliteden(2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 13, 14, 19, 20, 25, 26, 28, 30, 40)6rnek
toplanmustir (Cizelge 3.1).

Dinyadaki Yayilisi: Siklikla Avrupa’dan kayitlar verilmistir (Potapow, 2001).
Macaristan, Slovakya, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Ispanya, Italya,

Romanya, Rodos, Girit, Ukrayna, Bati Kafkasya-Rusya, Lubnan. Kuzey

67



Avrupa’dan kayit yoktur. Soluk renkli drneklerinF. peniculaile karistilmis

olabilecegi bildirilmektedir (Potapow, 2001). Bu tiir ilkemiz i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Toplam boy uzunlugu 1.3 mm dir. Viicut yapist Folsomia
cinsi turlerine benzerlik gosterir (EK 1.3A). Genel vicut rengi beyazimsi olup
diizensiz graniilliidiir. Pigmentler viicut iizerinde dagimik dagilmistir. Bas
Uzerinde pigmentler yogun olup toraks ve abdomenin lateral pargalar: {izerinde
de pigment yogundur. Gozler 1+1 ommatidiumludur (EK 1.3A). PAO dar, bu
sekilde uzamis yapida ve kenarlari kivrimsizdir (EK 1.3B). PAO 1. anten
segmentinin uzunlugunda veya daha uzundur. Mukro iki dislidir (EK 1.3C).
Kiskagin i¢ kismi kenarda iki daralma gosteren yapidadir (EK 1.3D).

Taksonomik ve Ekolojik not: F. ksenamispinosa-tir grubu icerisindedir. Ancak
trin morfolojikdurumu literatiire gore oldukg¢a kuskuludur (Potapow, 2001).
Biyolojilerine iliskin bir ¢alisma yoktur. Bu ¢alismada F. ksenami olarak teshis
edilen ornekler kizilagag, karisik orman alt1 Ortiisii, ¢cam, mese ve ladin gibi
hemen her tirlii dokiintii igerisinde yayilis gosteren yaygin bir tiirdiir. Ordu
ilinde hem kiyiya yakin algak yerlerde hem de daglik yiiksek kesimlerde

rastlanmustir.

Folsomia manolachei Bagnall, 1939 (58)

Folsomia manobechei Bagnall, 1939: 58

Incelenen Metaryal: 4 ergine yakin juvenil ve 1 disi bireyden fotograflama
yapilmistir. Cok sayida lokaliteden(2, 3, 7, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 22, 23,
25, 30, 44) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Muhtemelen Palearktirk bolgenin tamaninda yayilis
gosterir (Potapow, 2001). Neredeyse Avrupa Ulkelerinin tamamindan kayit
bildirilmistir: Ukrayna, Rusya’nin Avrupa kesimi, Belarus, Dogu Baltik
ulkeleri. F. Manolachei Asya kistasinda yaygindir ama Avrupa kitasina gore
daha az yaygindir. Tiirkmenistan, Kirgizistan, Tajikistan, Kazakistan, Giiney

Sibirya, Kuzey Buz Denizi.

Morfolojik Not: Viicut koyu ve yogun bir sekilde pigmentlesme gostermektedir
(EK 1.4A). Elimizdeki mevcut Folsomia tiirlerinin en kii¢tigiidiir. F. penicula

ile benzerlik gosterse de ondan pigmentasyon ve viicut biiyiikligi farki ile
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kolayca ayirt edilebilmektedir. Toplam boy uzunlugu 0.60 mm-0.95 mm
arasinda degisir. Uzerinde ¢alisilan 6rnek 0,7 mm dir. Viicut koyu gri soluk
renktedir. Integiiment viicut iizerinde diizensizdir. Basin iizerinde ve viicut
tergitlerinin posterior kenarlarinda integiiment daha fazla burusuk, noktalar
seklinde ve uzanti seklindedir. Abdomenin IV.-VI. segmentlerinin (zerinde
genis bantlagsma goriliir. Ommatidiumlar 2+2 seklindedir. PAO dar ve dar bir
sekilde uzamis yapidadir. PAO I. anten segmentinin genisliginden daha
uzundur. Anten yapisi tipik Folsomia tirlerindeki gibidir (EK 1.4B). I. anten
segmenti 3 mikroduyu organina ve normal 2 duyuya sahiptir. Kiskacta dis
yoktur. Ventral tip bulunur. Manibriumda 1+1 anterior seta vardir. Denste 7

nadiren 8 anterior ve 3 (2+1) posterior seta vardir. Mukro iki dislidir.

Taksonomik ve Ekolojik not: Guadrioculata tir grubuna dahildir (Potapow,
2001). Uzun siure F. nana tiiriiyle karistirilmig olsa da morfolojikdurumu
aydinlatilmistir. Ordu ilinde bir ¢cok lokalitede yaygin olan bir tiirdiir (Cizelge
3.1). Tiire iliskin biyolojik olarak yeterli bilgi yoktur.

Folsomia penicula Bagnall, 1939

Folsomia diplophthalma var. tetrophthalma Kseneman, 1936

Folsomia penicula Bagnall, 1939: 57

Incelenen Metaryal: 3 juvenil; 2 adet cinsiyeti tespit edilemeyen erginden
fotograflama yapilmistir. Az sayida lokaliteden(9, 16) Ornek toplanmistir
(Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Palearktik bolgede genis yayilist olan bir tiirdiir. Bu tiir
yaygin olarak Avrupa’da bulunur (siklikla Folsomia multiseta olarak da
kayithidir) (Potapow, 2001). Iskandinav iilkeleri ve Rusya’nin kuzeyinden
tespitler hemen hemen yoktur. Kuzey Amerika’dan da bilinmektedir. Uzak
Asya kayitlar1 biiyiik olasilikla yanlistir (Potapow, 2001). Turkiye-Suriye
sinirindan bildirilmistir (Sevgili ve Ozata, 2014).

Morfolojik not: Genel viicut yapist bakimindan F. manolachei tirune oldukga
benzerlik gosterir. Ancak ondan vicuttaki pigmentasyon ve renklenme ile
farklilik gosterir (EK 1.5A-C). Ayrica viicut F. manolachei tlriinden daha

iridir. Toplam boy uzunlugu yaklasik 1.6 mm dir. Uzerinde calisilan materyal
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1.1 mm dir. Vicut Gzerine siyah pigmentler diizensiz dagilmis, genis graniillii
olup segementler aras1 bolge beyazimsi olarak tekrar etmektedir (EK 1.5A).
Gozler 2+2 ommatidumlu ve ommatidiumlar pigmentlidir. Ommatidiumlar
ayr1 ayrl konumlanmistir (EK 1.5B). Posterior olani daha kiigiiktiir. Kiskagin i¢
kisminda dis yoktur (EK 1.5D), ancak yanlarinda dis tasir. Ventral tiip bulunur.
Mukro iki dislidir (EK 1.5A).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Spinosa tiir grubuna ait bir tiirdiir. Topladigimiz
orneklerden F. manolachei’den yukaridaki 6zelliklerle kolayca ayirt edilebilir.
Ordu ilinden kizilagag, ¢am alti dokintilerden ve yosun icerisinden elde
edilmistir. Biyolojileri ¢ok iyi bilinmemektedir. Daha c¢ok orman alti

habitatlarda yaygin oldugu bildirilmektedir (Potapow, 2001).

Folsomia spinosa Kseneman, 1936
Folsomia spinosa Kseneman, 1936: 105

Incelenen Metaryal: 1 ergine yakin juvenilden fotograflama yapilmistir. Tek bir

lokaliteden(17) az sayida 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Yaygin olarak Avrupa’nin bir¢ok iilkesinden kayit
bildirilmistir (Potapow, 2001). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik not: Viicutta pigmentasyon son derece indirgenmis ve giigliikle
farkedilebilir. Uzerinde calisilan materyal 0.9 mm dir. Vicut zerinde
beyazimsi graniiller daginik olarak yerlesmistir. Sonraki abdomen
segmenlerinin ve PAO’nun kenarlar1 beyazsimsi graniil bakimindan daha
zengindir. Ommatidium yoktur (EK 1.6A). PAO cinsin diger tiirlerindeki
gibidir. Ventral tiip bulunur (EK 1.6B). Mukro iki dislidir (EK 1.6C). Kiskagin
i¢ kisminda dis yoktur, ancak lateral dis bulunur (EK 1.6D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Spinosa tiir grubuna ait bir Collembola’dir.
Seffaf ve az graniillii yapisiyla Ordu ilinden tespit edilen diger yakin tiirlerden
ayirt edilebilmektedir. Cam agaci altindaki dokiintiilerden, 1200 m civarindan
tespit edilmistir. Biliylik bir olasilikla daha detayli arazi ¢aligmalariyla
turdnOrdu ilinin yiiksek ve i¢ bolgelere yakin kesimlerinde de yayilabilecegi
sOylenebilir. Literatiirde biyolojilerine iliskin detayli bir ¢alisma yoktur. Ancak
habitatlarinda ¢ok yogun olmadiklar1 bildirilmektedir (Potapow, 2001).
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Cins: Proisotoma Bérner, 1901
Proisotoma papillosa Stach in Drenowski, 1937

Incelenen Materyal: 1 adet ergin (cinsiyeti tanimlanamadi). Lokalite no: 14

(Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilis1: Yalniz tip lokalitesi olan, Bulgaristan ve Liilin dagindan
bildirilmistir. Ulkemiz igin yeni kayzttir.

Morfolojik Not: Viicut biraz tiknaz, mavimsi siyah veya koyu renklerdedir (EK
1.7). Uzerinde calisilan materyal 0.8 mm dir. Furka geriye dogru uzamis
yapidadir. Gozler 8+8 ommatidiumludur. PAO eliptik yapidadir. Kiskagta dis
yoktur. Tibiotarsusta 1-2 tane bas1 belli belirsiz topuz seklinde olan uzun kalin
kil vardir. Mukro iki dislidir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Az bilinen bir tiirdiir. Ordu ili kiyiya yakin bir
bolgeden toplamistir. Yosunlar igerisinden tespit edilmistir. TUr ile ilgili yeterli
bilgi olmasa da eldeki veriler tiiriin P. papillosa olabilecegine isaret etmektedir.
Ancak daha fazla O6rnek lizerinde calisilmasi gerekmektedir. Tiim bu eksik
durumlara ragmen bu c¢alismada incelenen Ornek ilgili tdr olarak

degerlendirilmistir.
Cins: Pachyotoma Bagnall, 1949

Pachyotoma caucasica Stach, 1947

Proistoma caucasica Stach, 1947: 191

Incelenen Metaryal: 1 disiden fotograflama yapilmistir. Az sayida lokaliteden
(9, 12, 13)6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Tir genel olarak Kafkasya’dan bildirilmistir; Kuzey
Osetya, Ermenistan ve Giircistan’dan bildirilmistir. Alpler’den de (Italya) kayit

vardir (Potapow, 2001). Bu tiir iilkemiz i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut tiknaz yapida, normal uzunlukta olan bir tirdur (EK
1.8A). Toplam boy uzunlugu 1 mm civarindadir. Uzerinde caligilan mateyal
0.7 mm dir. Vicut koyu mavi olup, {izerinde nispeten uzamis koyu grantillesme
vardir. G6z 8+8 ommatidiumludur (EK 1.8B). Ommatidiumlar birbirine esit

biiyiikliiktedir. Kiska¢ belirgin i¢ dislere sahiptir. Ungiuculus indirgenmis
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yapidadir (EK 1.8C). Tibiotarsusun iizerinde orta genislikte bir tane kalin kil
vardir ve basi topuz seklinde degildir. Ventral tiip bulunur. Manibriumda
anterior seta yoktur (EK 1.8D). Manibriumun posteriorunun dzerine 30-40
arasinda degisen seta vardir. Dens iyi geligsmistir, neredeyse silindirik
yapidadir. Densin tizerinde 10-11 posterior seta ve 9 tane anterior seta vardir.
Mukro uzun ve neredeyse dik, biraz dar lamelli, agik¢a goriilebilir dis
bulunmaz (EK 1.8D).

Taksonomik Not: Kiskagtaki unguikulus’un indirgenmis olmasiyla diger yakin
tirlerden kolayca ayirt edilebilir. Ordu ilinde sadece U¢ lokaliteden ¢am ve

kizilagag alti dokiintiisii i¢erisinden toplanmustir.
Cins: Pseudisotoma Handschin, 1924

Pseudisotoma sensibilis Tullberg, 1876

Isotoma sensibilis Tullberg, 1876: 36

Incelenen Materyal: 1 Erkek, 1 Juvenil bireyden fotograflama yapilmstir. Tek
bir lokaliteden (14) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Neredeyse biitiin Palearktikte yayilis gostermektedir. Daha
¢ok Uzak dogu Rusya, Japonya ve Cin’den kayit vardir (Potapow, 2001).
Ulkemiz igin yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut tiknaz yapida, iri, toraks segmentleri nispeten
kayanasmis. Abdominal segmentler belirgin, V. ve VI. segmentler kaynasmis
yapidadir (EK 1.9A). Viicudun uzunlugu 1.7mm dir. Uzerinde calisilan 6rnek
1,4 mm dir. Pigmentasyon degiskendir: Gri, mavimsi, grimsi ve neredeyse
siyah olanlara da rastlanir (Potapow, 2001). Calisilan 6rnekler koyu mavi
tonlardadir. G6z 8+8 ommatidiuma sahiptir. PAO ve ommatidiumlar esit
biytikliiktedir. Kiskagta disler ugtaki par¢anin iginde ve kii¢iikk olup bazen
yoktur. Unguiculus dis¢iklidir (EK 1.9B). Tibiotarsusta (2-3) ¢ adet topuz
seklinde kalin killar bulunur. Manibriumun anterior kisminda az sayida seta
bulunmaktadir. Manibriumda basit kalinlasma vardir (EK 1.9C). Mukro 3
diglidir (EK 1.9D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Ordu il’inden cinse ait tek tiir tespit edilmistir.

Palearktik bolgede yayilis gosteren popiilasyonlarin taksonomik durumlarinin
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oldukca problemli oldugu bildirilmistir (Potapow, 2001). Farkli ekolojik
ortamlarda farkli pigmentasyon ve karmasik varyasyonlara sahip olmasindan
dolay1 siklikla bagka tiirlerle karistirilmaktadir. Ordu ili sahil kesiminde

kizilagag alt1 dokiintii ve yosun igerisinden toplanmistir.
Cins: Desoria Nicolet in Desor, 1841

Desoria trispinata MacGillivray, 1896
Isotoma trispinata MacGillivray, 1896: 51.

Incelenen Metaryal: 1 Juvenil, 1 Disi bireyden fotograflama yapilmgtir. Iki
lokaliteden (10, 14) 6rnek toplamistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilis1: Kozmopolit tiirdiir (Potapow 2001). Tiirkiye faunasi i¢in
yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut genislemis ve silindirik yapidadir (EK 1.10A).
Protoraks indirgenmis, ancak abdomen segmentleri belirgin olup 6
segmentlidir. Toplam boy uzunlugu 0.8 mm dir. Viicut rengi koyu mavidir.
Tergitlerin kenarlar1 koyu renklidir. Gozler 8+8 ommatidiumludur. PAO
genislemistir. Labrumda 4 apikal kivrim olup iclerinde kavisli dikenler
bulunur. Maksilla basta iyi gelimistir. Lameller distalde Parisotoma’daki gibi
geniglemistir. Maksillar palp 3 catalli olup labium 4 proksimal ve 5
basomedian setaya sahiptir. Birinci anten segmentinin etrafinda kil seklinde 5
tane ventrolateral duyu vardir. Tibiotarsusta halka seklinde 8 seta vardir.
Kiskag oldukga ince yapili olup, yan veya i¢ kisimlarinda disgiklenme yoktur
(EK 1.10B). ventral tiip vardir. Manibriumun apikalinde 2+2 kisa seta vardir.
Manubrial setalar basit ve kalindir. Denste ¢ok sayida mazgalli 14-16 arasinda
degisen posterior seta vardir (EK 1.10C-D). Mukro 3 disli olup seta
bulundurmaz (EK 1.10D). Densin Uzerindeki apikaldeki setalar uzundur (EK
1.10D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Calistigimiz 6rneklerin morfolojik yapilart genel
olarak literattirde verilen (Potapow, 2001) 6zelliklere uygunluk géstermektedir.
Ancak erkek birey incelenememistir. Biyolojilerine iligkin bilgi son derece

kisithidir. Bu tiir Ordu il’inden mese, kizilagag orman alti dokintileri
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icerisinden toplanmis olup, daha ¢ok kiyiya yakin bolgelerde yayilis gosterdigi

anlagilmaktadir.
Cins: Parisotoma Bagnall, 1940

Parisotoma notabilis Schaffer, 1896
Isotoma notabilis Schaffer, 1896: 187

Incelenen Metaryal: 2 ergine yakin juvenilden fotograflama yapilmistir. Cok
sayida lokaliteden (7, 8, 9, 10, 12, 14, 16, 17, 19, 22, 28, 39, 40, 41, 42) 6rnek
toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki ~ Yayilisi:  Kozmopolit  turdur.  Turkiye-Suriye  sinirindan
bildirilmistir (Sevgili ve Ozata 2014).

Morfolojik Not: Toplam boy uzunlugu yaklagik 1 mm’dir. Genel olarak soluk
gri renklerde veya nadiren siyahimsi renktedir (EK 1.11A-B). Genel olarak
ommatidium sayis1 2+2 ile 5+5 arasinda degistigi bildirilmistir (Potapow
2001). Calisilan ornekte 4+4 ommatidium sayist gozlenmistir (EK 1.11A).
PAO genislemis olup ommatidiumlardan 3-4 kat daha uzundur. 1V. Anten
segmenti cinsin diger tlrlerindeki gibidir. Kiskagta dis yoktur. Ventral tiip

bulunur. Dens normal yapida ve mukro 3 dislidir.

Taksonomik Not: Yogun soluk-pembe renklenmesi, yuvarlagimsi ve ¢ok kiigiik
olmayan goz benekleri, 4+4 setali postlabial yapisiyla yakin tiirlerden farklilik
goOstermektedir. Biyolojisi en iyi bilinen tirlerden birisidir (Potapow 2001). Bu
calismada toplanilan materyal dikkate alindiginda hemen her lokaliteden tespit

edildigi anlagilmaktadir. Ordu ilinde yaygin ve yogun bir tiirdiir.
Cins: Heteromurus Wankel, 1860

Heteromurus (Heteromurus) nitidus (Templeton, 1836)

Podura nitida Templeton, 1835: 94

Incelenen Materyal: 1 juvenil incelenmistir. Lokalite no: 12 (Cizelge 3.1).
Diinyadaki Yayilis1: Kozmopolit tiirdiir (Fjellberg 2007). Tiirkiye i¢in yeni
kayittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu literatiire gore erginlerde 2 mm civarindadir

(Fjellberg 2007). Calisilan 6rnek 0.9 mm’dir. Viicut kaba ve silindirik yapida,
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antenler bastan daha uzundur (EK 1.12A-B). G6z 1+1 ommatidiumludur. Bas
thoraks ve abdomen kit ince cizgili ve pulludur. Anten, bacak ve furkada pul
bulunmaktadir (EK 1.12C). Ill. ve IV. anten segmentleri altsegmentlere
ayrilmistir  (EK 1. 12A-B). Maksilladaki lameller kaynagmamuistir.
Manibriumun dorsalinde 10+10 diiz seta bulunur. Densin dorsalinde bir tane
diiz seta vardir. Tibiotarsusun i¢ kisminin tizerinde 2 sira diiz seta bulunur.

Kiskag sekil (EK 1.12E)’deki gibidir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Cinse ait yaklagik 35 tiir yayinlanmistir (Anonim
2014a). Calisma alanindan cinse ait sadece bir tiir saptanmistir. Antenin detayl
yapisiyla diger gruplardan ayirt edilebilecegi bildirilmistir (Fjellberg 2007).
Ancak bazi varyasyonel 6zellikleri bakimindan Pseudosinella ve Orchesella ile
karigtirilabilecegi belirtilmistir. Ordu ilinden sahil kesiminden tek lokaliteden

kizilagag dokiintiilerinden toplanmuistir.
Cins: Orchesella Templeton, 1835

Orchesella balcanica Stach, 1960
Orchesella balcanica Stach, 1960
Incelenen Materyal: 1 juvenil erkek incelenmistir. Tek lokaliteden (37) 6rnek

toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: SadeceBulgaristan ve Romanya’dan bilinmektedir (Stach,

1960). Tiirkiye i¢in yeni kayaittir.

Morfolojik Not: Literatirde belirtilen vicut uzunlugu 4-4.5 mm olmasina
ragmen, c¢alisilan 6rnek 2.1 mm dir. Viicutta ¢cok sayida kisa piirlizsiiz seta
vardir. Abdomen tergitlerinin posterior uglari uzun setalarla kaplanmistir.
Thoraks II, Abdomen I ve basin iizerinde ¢ok sayida tombul, ¢omak seklinde
g0Oze carpan belirgin killar vardir. Il. abdomen segmentinin izerinde uzun siliat
makrosetalar yer almaktadir. Anten uzun, genellikle vucudun yarist kadar
uzunluktadir (EK 1.13A). I. anten segmentinin tzeri ve Il. anten segmenti ile
birlestigi kisim yogun sekilde kisa seta ve birkag tane uzun seta ile kaplanmistir
(EK 1.13B). ikinci birlesme yerinin dorsal kisminda 2-3 tane uzun makroseta
bulunur. GoOzler 8+8 ommatidiumludur. Orta kisimda bulunan iki tanesi

kicuktir. Bacaklar normal uzunlukta ve yogun olarak piriizsiiz setalar,
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nispeten gii¢lii killar ve uzun silliat makrosetalar ile kaplanmistir (EK 1.13A,
C). Kiska¢ EK 1.13C’deki gibidir. Furka iyi gelismis ancak antenden kisadir.
Mukro iki disli ve bazal kisminda diken vardir (EK 1.13D). Vicut Uzerinde
neredeyse sabit koyu meneksemsi renkte desenlenme vardir (EK 1.13A). Basta
gozlerin 6n kisminda siyah pigmentler vardir. Anten soluk meneksemsi

renktedir. Bacaklarda femurlar ve 3. ¢ift bacak koyu meneksemsi renktedir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Taksonomik detaylar icin Stach (1960)’a
bakilabilir. Ordu ilinden sahilden tek bir lokaliteden saptanmistir. Ydrede nadir

bulunan bir 6rnek olup sadece yosunlarin igerisinden saptanmuistir.

Orchesella cincta (Linnaus, 1758)

Podura vaga von Linné, 1767: 1013

Incelenen Materyal: 1 erkek bireyden fotograflama yapilmustir. Tek lokaliteden
(25)6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Polonya, Ukrayna, Belarus, Litvanya, Cekoslovakya,
Macaristan, Avusturya ve Almanya (Stach 1960). Andora, Avusturya, Belarus,
Belcika, Bosna-Hersek, Ingiltere, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Fransa, Almanya, Macaristan, Irlanda, Izlanda, Litvanya, Letonya, Moldova,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Portekiz,
Ispanya, Ukrayna, Isvigre, Yugoslavya, Hollanda’dan da kayit edilmistir
(Anomim, 2014d). Palearktik ve Nearktikte yayilis gosterir. Tiirkiye i¢in yeni
kayittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu calisilan Ornekte anten hari¢ 2.9 mm’dir.
Literatiirde erginlerin boy uzunlugu 3-4.5 mm’dir (Stach 1960). Vucut ¢ok
sayida ince kisa seta ile kaplanmistir (EK 1.14A). Basin {izerinde ve
segmentlerin dorsal kisimlarinin anteriorunda goze ¢arpan uzun yele seklinde
killar vardir. Anten viicudun yarisindan daha uzundur (EK 1. 14A). Bu oran
1:1.5-1.7 arasinda degigsmektedir. Antenin dis kism1 yogun sekilde kisa seta ile
kaphidir (EK 1.13B). Antenin ilk segmentin birlesme yerinde ve her iki
subsegmentin birinci birlesme yerinin ventral kisminda 3-4 ¢ift uzun ince killar
vardir. Gozler 8+8 ommatidiumludur. Bacaklar normal uzunlukta ve gtgludur
(EK 1.14A). Ugiincii cift bacaklardaki femur antenden 2.6 kat daha kisadir ve
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furkadan 2.2-2.5 kat daha kisadir. Kiskag EK 1.14C’deki gibidir. Furka iyi
gelismistir. Anten uzunlugunun 3/4 kadardir. Manibrium densten kisadir,

Mukro iki disli ve iyi gelismistir, bazalinda bir adet diken vardr.

Vicut sarimsi beyaz, meneksemsi sar1 ve Ozellikle yasli bireylerde koyu
renklidir. III. abdomen segmenti genellikle genislemis, desenlenme dikdortgen
seklindedir ve transversal bantlidir. Tergitteki bantlar lateral kisimlara kadar
uzanmigtir. Ayrica gelismemis lateral ¢izgi fevkaladedir, ama parcalarda
bazalin yaninda uzamistir, bacaklar az veya ¢ok koyu pigmentlidir. Birinci ve
Ikinci anten segmentlerinde subsegmentlerin birlesme yerleri cok koyu, diger

kisimlar soluk grimsidir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Vicut Uzerindeki desenlenme farklar1 Stach
(1960) tarafindan belirtilen morfolojik detaylar ile farklilik gostermektedir.
Ordu ili yiksek kesiminden tek bir lokaliteden Kizilagag dokiintiilerinden

toplanmustir.

Orchesella caucasica Stach, 1960

Orchesella caucasica Stach, 1960: 98

Incelenen Materyal: 1 Erkek ornekten fotograflama yapilmistir. Az sayida
lokaliteden(9, 22, 27, 28)6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Kafkasya (Stach 1960); Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Caligilan 6rnek 1.8 mm’dir. Stach’in (1960) inceledigi ergin
Kafkasya orneklerinin 2-2.5 mm oldugu belirtilmistir. Genel viicut sekli Sekil
EK 1.15A’daki gibidir. Vicutu ¢ok sayida ince, kisa, piiriizsiiz setalar
kaplamistir. Bas, II. thoraks ve I. Abdomen segmentinin dosalinde yele gibi
giiclii diiz, tombul, ¢omak seklinde sert killar bulunur (EK 1.15A). Her bir
abdominal tergitin lzerinde uzun makrosetalar vardir. Abdomenin Il. ve IIl.
segmentlerinin Gzerinde bir ¢ift trichobothria ve abdomenin IV. segmentinin
yanlarinda 3 tane trichobothria yer alir. Basin her bir yanindaki gozler 8+8
ommatidiumludur. Ommatidiumlar  kiglktir. Anten uzunlugu, vicut
uzunlugunun yarisindan daha kisadir (EK 1.15A). 1. ve Il. anten segmentlerinin
kaide kisimlar1 belirgin bir sekilde halkasal pigmentlesmeye ugramistir (EK

1.15B). Bu oran antenin uzunlugu:viicut uzunlugu 1:2.2-2.5 seklindedir. VI.
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anten segmenti diger anten segmentlerinden daha uzundur. Bacaklar normal
uzunluktadir, ¢ok sayida seta ile kaplhidir ve bazi makrosetalar tombul
yapidadir. Kiskag orta incelikte ve dis kisminda disler bulunur (EK 1.15C).
Unguikulus mizrak seklinde sivrilmis yapidadir (EK 1.15C). Mukro 2 disli ve
tabaninda diken vardir (EK 1.15D). Furka iyi gelismis olup, uzunlugu antenden
biraz kisadir (EK 1.15E). Manibrium ile densin uzunluklar1i orami 4:6
seklindedir. III abdomen segmenti IV. abdomen segmentinin dorsalden

uzungunun yarisi veya daha azi kadar uzundur.

Ayrica bu turde seksliel dimorfizm gorildigi bildirilmistir (Stach 1960).
Stach’a (1960) gore bazi disilerin tergitlerinde siyah-mavi pigment
gOzlenmektedir. Yine aynmi yazara gore bazi erkeklerde viicudun iizerini
tamamen koyu mavi pigmentler kaplamis ve kiigiik pargalar olarak tekrar eden
zemin rengi, thoraks Il ve thoraks Ill*de soluk alanlar birakarak devam
etmistir.  Calistigimiz 6rnek Stach (1960) tarafindan tanimlanan erkek

renklenmesi ile uygunluk géstermektedir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Stach (1960) bu tiriin O. bifasciata Nic. tlrtine
oldukg¢a benzer oldugunu bildirmektedir. Ordu ilin’ den yapilan 6rneklemede
O. bifasciata tiiriine benzer popiilasyonlar oldugu saptanmigsa da emin
olunamadig1 i¢in bu tez calismasi igerisinde yer almamistir. Ancak O.
caucasica bahsedilen tiirden renklenme ve unguiculus farkliligindan ayirt
edilebilecegi bildirilmistir (Stach, 1960). Calismada bu tiir sahilde ¢am alt1
dokintlsil, kaym, mese ve yosun icerisinden olmak Uzere dort lokaliteden
saptanmistir. Stach (1960) Kafkasya popiilasyonunun daglik ve yiiksek
bolgelerde oldugunu bildirmistir. Ordu ilinin diger lokalitelerinde de bu tiire ait

poptilasyonlarin var olup olmadigi daha iyi arastirilmalidir.

Orchesella taurica Stach, 1960
Orchesella taurica Stach, 1960: 100
Incelenen Materyal: 1 Erkek ornekten fotograflama yapilmistir. Az sayida

lokaliteden (19, 37, 39, 43) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Kirnm ve Kuzey Kafkasya (Stach 1960), Yunanistan,
Bulgaristan, Ukrayna,’da yayilis Kafkasya Rusya, Gurcistan, Armenistan,
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Azerbeycan, Liibnan, Suriye, Israil Sina yarimdasi, Arabistan yarimadasi, Iran

ve Irak’tir (Anonim, 2014d). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Bu tlr genislemis transversal koyu seritlerden olusan
desenlenmeye sahiptir. Viicut ¢ok sayida ince ve kisa seta ile kaplanmistir (EK
1.16A). Abdomen I1.-V. iizerindeki makrosetalar uzun olup ¢ogunlukla siliattir.
Anten viicudun yaris1 kadar veya ¢ok az daha uzundur (EK 1.16A). Birinci
anten segmentinin birlesme yeri olduk¢a kalindir. Cok sayida kisa seta ile
kaplidir ve dorsalde tombul orta uzunlukta diiz killara sahiptir. Basin her bir
yaninda 8+8 ommatidium bulunur, ortadaki 2 tanesi agikca daha kiigiiktiir.
Bacaklar nispeten uzundur. Kiskag uca dogru kavisle sivrilmis ve dis kisminda
discikler tasir (EK 1.16B). Furka iyi gelimistir ancak antenden kisadir (EK
1.16A-C). Manibrium dens orani ortalama 7:10 seklindedir. Mukro iki dislidir
ve tabaninda diken vardir (EK 1.16D). Manubrial organ erkeklerde bulunur ve
orta yiikseklikte koni seklindedir (Stach, 1960).

Viicudun zemin rengi sarimsi veya beyazdir. Bu hayvanlarda viicut iizerinde
siyah-mavi pigmentlerden olusan desenler vardir (EK 1.16A). Erkekleri ile
disilerdeki desenler farklidir (eseysel dimorfizm). Renklenme ile ilgili detaylar
icin Stach (1960)’ da yararlanilabilir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Stach (1960), bu tiiriin tanimin1 yaparken O.
Bifasciata ile karsilastirmistir. Vicut Uzerindeki desenlenmeler, anten
uzunlugu, unguiculus tizerindeki dislerin konumu ve daha buyuk vicut yapisi
ile ayrmustir. Ordu i’ inden degisik habitatlardan toplanmistir. Bolgede
yayilisinin sahilden ylksek daglik bolgelere kadar oldugu anlagilmaktadir.

Entomobrya handschini Stach, 1922
Entomobrya handschini ab. crucifera Stach, 1922.

Incelenen Materyal: 1 juvenilden fotograflama yapilmustir. Lokalite no: 26
(Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Slovakya, Bulgaristan, Yunanistan, Macaristan, Polonya,
Ukrayna, Giircistan, Tiirkiye, Avusturya ve Iran’da yayihs gosterir.

Turkiye’den farkli lokalitelerden kayitlar vardir (Sevgili ve Ozata, 2014).
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Morfolojik Not: Literatiire erginlerde anten hari¢ viicudun uzunlugu 2-2.3 mm
olarak bildirilmistir (Stach, 1963; Jordana, 2012). Bu incelenen érnek juvenil
oldugu i¢in 1.3 mm olarak olglilmiistiir. Vicuttaki desenlenme EK. 1.17A-
B’deki gibidir. Viicut zayif bir sekilde dorso-ventral yassilas ve az ¢ok uzun,
kisa siliat setalar ile kaplidir. Anten viicudun yarisindan daha uzun ve gucli
yapidadir (EK 1.17A). Gozler 8+8 ommatidiumludur. Kiskacin i¢ kenarinda 4
tane dis vardir. Unguiculus Orchesella taurica turdeki gibidir. Furka antenden
az ¢ok kisadir (EK 1.17A-B). Mukro iki dislidir.

Taksonomik ve Ekolojik not: Diger tiirlerden Il ve Il abdomen segmentleri
iizerindeki desenlenme farklariyla ayirt edilebilecegi bildirilmistir (Stach
1963). Ancak, genis bir yayilis1 olan bu tiirlin birgok varyasyonel formlarinin
oldugu ve teshiste dikkatli olunmas1 gerektigi ifade edilmistir (Stach 1963 ve
Jordana 2012). Ordu ilinden tek lokaliteden kizilaga¢ orman alt1
dokiintiisiinden toplanmustir. Daha Onceki kayitlar dikkate alindiginda

Karadeniz bolgesinden (Samsun’dan) tespit edilmistir (Stach, 1963).

Entomobrya multifasciata Tullberg, 1871

Degeeria multifasciata Tullberg, 1871

Entomobyra multifasciata (Tullberg, 1871); Brook, G, 1884: 275

Incelenen Materyal: 1 erkek bireyden fotograflama yapilmistir. Az sayida
lokaliteden (9, 22, 44) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Holoarktirk ve Kuzey Atlantik adalarinda (Jordana, 2012)
ve Palaearktik bolgede Polonya, Ukrayna, Litvanya, Slovakya, Macaristan,
Bulgaristan, Turkiye, Arnavutluk ve ispanya’dan yayilis1 bildirilmistir (Stach
1963).

Morfolojik Not: Orijinal tanimlamada anten hari¢ viicudun boy uzunlugu 1.5
mm olarak bildirilmistir (Jordana 2012). Stach (1963) 1.8-2.5 mm olarak
bildirirken, bu calismada incelenen 6rnek 1.9 mm’dir. Viicut bir dereceye
kadar dorso-ventral olarak yassilmistir. EK 1.18 A-C’de goriildiigii gibi vicutta
yogun ve uzun setalar bulunur. Bu setalar bas bolgesi ile II. ve III: thoraks
segmentlerinde yele seklini almistir. Genel viicut desenlenmesi EK 1.18A-C’de

verildigi gibidir. Antenler viicudun yarisindan ¢ok daha uzundur. Gozler 8+8
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seklinde ommatidiumludur. Bacaklar yogun setalidir. Kiskac sekilleri diger
tirlere benzerlik gosterir. Furka iyi gelismistir ancak antenlerden daha kisadir
(EK 1.18D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Bu tiir kozmopolit bir yayilis gdsterdigi icin ¢ok
sayida yanlis teshis ve degerlendirmelere konu olmustur. Jordana (2012), tirin
¢ok farkli habitatlardan kaydedildigini bildirmektedir. Hem Stach (1963) hem
de Jordana (2012) tarafindan verilen anten uzunluklar1 ile bu calismada
incelenen Ornegin anten uzunluklari karsilastirildiginda, Ordu il’ inden
toplanan Orneklerin antenlerinin daha uzun oldugu saptanmigtir. Bu durum
teshis edilen tiiriin ger¢cekten E. multifasciata olup olmadigi konusunda siiphe
olusturmaktadir. Daha genis materyal ile calisilmas1 gerektigi acik olsa da ilgili

orneklerin bu tiir altinda verilmesi uygun bulunmustur.

Entomobrya nicoleti Lubbock, 1870
Degeeria nicoletii Lubbock, 1870: 299
Incelenen Materyal: 1 ergin alti. Lokalite no:31 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilis1: Nispeten kozmopolit bir tiirdiir. Isvigre, Ispanya, ingiltere,
Isvec, Misir, Rusya, Almanya, Avusturya, Belgika, Cek cumhuriyeti, Filandiya,
Fransa, Irlanda, italya, Norveg, Polonya, Slovakya, Ukrayna, Hollanda,
Yugoslavya yayilis gostemektedir (Anonim 2014d). Tirkiye igin yeni kayittir.

Morfolojik Not: Orijinal tanimlamada boy uzunlugu anten hari¢ 1.7 mm
verilmistir (Jordana, 2012). Bu c¢alismadaki 6rnek 1.43 mm olarak tespit
edilmistir. Genel viicut desenlenme EK 1.19A-B’de oldugu gibidir ve sik
setalarla kaplidir. Biitiin varyasyonel formlarinda desenlenmeler farkl: olsa da,
IV. abdomen segmentinde lateralde daima siyah benek bulunur (Jordana,
2012). Antenin uzunlugu basin uzunlugunun 2-3 kati kadardir (EK 1.19A-C).
IV anten segmentinde basit apikal vezikil vardir. Kiskacin i¢ kenarinda4 adet
dis vardir. Unguiculus diken gibi olup, dis kisminin kenarlar1 III. bacakta

piiriizsiizdiir. Mukro iki dislidir (EK 1.19D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Vicut desenlenmesi genis bir varyasyona

sahiptir (Jordana, 2012). Ancak abdomen sonundaki siyah benekler ve detayl
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setataksonomik farkliliklar ile diger tiirlerden ayirt edilebilir. Ordu ilinden tek

bir lokaliteden Ladin agac1 dokiintiisii altindan toplanmustir.

Entomobrya subcaucasica Stach, 1963
Entomobrya subcaucasica Stach, 1963: 42
Incelenen Materyal: 1 ergin. Lokalite no:31 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Giircistan’tan (Tiflis) kayit vardir (Jordana, 2012).
Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu anten hari¢c 2 mm civarindadir. Viicut sik
setalarla donatilmis ve kismen dorso ventral olarak yassilasmistir (EK 1.20A).
Anten viicudun yarisindan daha uzundur. Gozler 8+8 ommatidiumludur.
Bacaklar yogun setalidir (EK 1.20A). Kiska¢ sekil EK 1.20B’deki gibidir.
Unguiculus diken gibidir. Furka sekil EK 1.21C’deki gibidir. Antenden daha
kisadir. Mukro kisa ve iki dislidir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Cinsin diger tiirlerinden desenlenme ve
setataksonomik farklilasma ile aywrt edilirler (Jordana, 2012). Ordu ilinden
Ladin orman alt1 dokiintiisiinden alinmistir. Tek bir lokaliteden bir 6rnek elde
edildigi i¢in tiirlin varyasyonel durumlar i¢in yeterli bilgi yoktur. Stach (1963)
tarafindan calisilan ornekler disinda bugline kadar herhangi bir 06rnek
toplanmamistir. Bu ¢aligma ile ilk kez yeni bir yayilis lokalitesi saptanmustir.
Bu tiir biiylik bir olasilikla Karadeniz daglari boyunca Kafkasya’dan

Tiirkiye’nin Karadeniz bolgesine dogru yayilis géstermektedir.
Cins: Lepidocyrtus Bourlet, 1839

Lepidocyrtus nigrescens Szeptycki, 1967

Lepidocyrtus nigrescens Szeptycki, 1967: 374

Incelenen Materyal: 1 erkek bireyden fotogralama yapilmistir. Tek lokaliteden
(25) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilis1: Palearktik bolgede Avrupa’da yaygin oldugu
bilinmektedir (Fjellberg, 2007; Mateos, 2008, 2011, 2012; Anonim, 2014a).
Ulkemiz i¢in yeni kayittir.
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Morfolojik Not: Viicutun uzunlugu literatiirde 1.15-1.85 mm arasinda degistigi
bildirilmistir. Calisilan 6rnek 2.4 mm’dir. Viicut agik sarimsi, bacaklar, bas ve
anten vicuttan agik¢a daha koyu renklidir (EK 1.21A). Anten, bacak ve furkula
belirgin olarak uzun yapilidir (EK 1.21A). Gozler belirgin ve 8+8
ommatidiumludur (EK 1.21B). Vicudun dorsal kisminda ve antenlerde koyu
kahverengimsi pullar bulunur (EK 1.21C). Bacaklarin uzunlugunun anten
uzunluguna orani 1:2-3 kadardir. Anten segmentlerinin uzunluklarmin orani
LILIIETV, 1:1.7:1.9:2,5 seklindedir. Genel sekil EK 1.21A de verilmistir.
Kiskacin i¢ kisminin ucunda bir ¢ift ve bazal kismin yukarisinda da diizensiz
olarak bulunan iki discik vardir. Kiskacin dis kisminin ucunda bir tane dis

vardir. Empodial uzantt mizrak gibi olup piiriizsiiz lamellidir (Szeptycki,

1967).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Lepidocrytus cinsi ¢ok sayida tiir gruplari altinda
tarler icermektedir (Mateos 2008, 2011, 2012). Teshisleri olduk¢a zor olan bir
gruptur. Caligma alaninda burada verilen tlirden bagka tiirlerin de oldugu
saptanmig olsa da teshis gligliigli nedeniyle burada gosterilememistir. L.
nigrescens Ordu ilinin yiiksek kesiminden tek bir lokaliteden ve Kizilagag

dokiintiisiinden saptanmaistir.
Cins: Pseudosinella Schaffer, 1897

Pseudosinella horaki Rusek, 1985
Pseudosinella horaki Rusek, 1985: 142.
Incelenen Materyal: 1 ergin alti &rnekten fotograflama yapilmustir. Iki

lokaliteden(31, 42) 6rnek toplanmistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Tiir Cekoslovakya’dan tanimlanmistir (Rusek, 1985).
Moldova, Cek Cumhuriyeti, Slovakya ve Macaristan yayilis gostermektedir.

(Anonim, 2014d). Tirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu orijinal tanimda 1.1 mm verilmistir (Rusek
1985). Calisilan 6rnek 0.95 mm’dir. Viicut soluk grimsi mavi renktedir.
Mavilikler anten ve sternal kisimlara dogru yayilmistir (EK 1.22A-B). Gozler
5+5 ommatidiumlu ve ommatidiumlar koyu pigmentlidir (Mikroskopta yiiksek

blyultmede incelenmelidir). Vicut pullu ve ¢ok yogun setalarla ortiiliidiir (EK
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1.22A-C). Kiskacta 2 proksimal, bir dorsal ve 2 lateral dis vardir. Ungiuculus
mizrak seklinde sivrilmis ve dis yoktur (EK 1.22D). Anten, bas bolgesinden
daha uzundur. Anten segmentlerinde pul yoktur. IV. antensegmentinin apikal
kism1 ampul seklinde degildir, uzun ve nispeten silindirik yapidadir. Mukro

yogun siliat setal1 ve iki disciklidir (EK 1.22E).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Ommatidium sayilari, uniuculusun yapisi,
labium ve abdominal seta detaylari tiirleri ayirt etmede kullanilan 6nemli
taksonomik karakterlerdir (Rusek, 1985). Ordu ilinden iki lokaliteden ¢cam ve
ladin orman alti dokiintiisinden ve 1000 m Uzerindeki lokalitelerden

toplanmustir.
Familya: Tomoceridae
Cins: Pogonognathellus Paclt, 1944

Pogonognathellus flavescens Tullberg, 1871
Macrotoma flavescens Tullberg, 1871: 149.
Incelenen Materyal: 1 juvenil. Lokalite no: 2 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Holoarktiktir (Fjellberg, 2007). Ulkemiz i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Nispeten iri tiirlerdir. Viicut boy uzunlugu 4-5 mm’dir. Vicut
rengi zemini soluk sar1 ile kahverengimsidir (EK 1.23A). G0z ile antenin taban
rengi kirmizidir. Frontoclypeal alan pigmentlesmemis ve cevreledigi bolge
koyu degildir. Gelisimi tamamlanmis orneklerde anten vicuttan uzundur (EK
1.23A). Maksilla genislemis lamelli, giicli tirmik gibi dentikiile sahiptir.
Kiska¢ normal yapidadir (EK 1.23B). Densin Ulzerinde alev bicimli setalar
discikler dizilmistir (EK 1.23C). Mukro iki biiylik dis¢ikli ve mukronun orta
hatt1 boyunca 9 tane dis¢ik bulunur. (EK 1.23D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Calisma alanindan bu cinse ait iki tiir tespit
edilmistir. P. longicornis’ten denste yer alan disgiklerin farkli dizilimi ve sayis1
ile ayrilmaktadir. Cam ormani alti dokiintiisii altindan sahile yakin lokaliteden

toplanmustir.
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Pogonognathellus longicornis Muller, 1776

Podura longicornis Mller, 1776: 183

Incelenen Materyal: 2 adet juvenil incelenmistir. Buna ilave olarak farkl
lokalitelerden (1, 3, 12, 13, 14, 17, 22, 26, 27, 28, 31, 40) ¢ok sayida ornek
teshis edilmistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilis1: Holoarktik bolgedir (Fjellberg 2007). Ulkemiz igin yeni
kayittir.

Morfolojik Not: Viicut boyu 4-5 mm veya biraz daha fazladir. Viicudun zemin
rengi toplanan oOrneklerde kahverengimsidir. Antenler vicuttan daha uzun
kamg1 seklinde ve furka belirgin olarak uzundur (EK 1.24A). Bacaklar diger
tirlere gore daha solgundur. Bacaklardaki makrosetalar P. flavescens’den ¢ok
daha uzundur. Kiskagta unguis kisa degil, hemen hemen unguikulus kadar uzun
ve genislemistir (EK 1.24B). Makrosetalar giiclii ve uzun yapilidir. Dens
tizerindeki disgiklerin siralanigi bir 6nceki tiirden farklilik gosterir (EK 1.24C).
Mukro kisa iki diggiklidir ve orta hat boyunca belirgin serrattir (EK 1.24D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Hemen hemen biitiin lokalitelerden toplanmustir.
Daha c¢ok yiizeye yakin dokiintiiler igerisinde bulunmaktadir. Taksonomik

detaylar i¢cin Martynova (1969)’dan yararlanilabilir.
Cins: Tomecerus Nicolet, 1842

Tomocerus minor Lubbock, 1862

Macrotoma minor Lubbock, 1862: 598

Incelenen Materyal: 1 adetdisiden fotograflama yapilmistir. Buna ilave olarak
bircok lokaliteden (1, 3, 4, 8, 9, 10, 12, 13, 15, 19, 20, 22, 27, 31, 40) yayilist
oldugu saptanmigtir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Kozmopolit tiirdiir. Tirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut 3.1-4 mm uzunlukta veya biraz daha fazladir. incelenen
ornekte vicut boyu 4.3 mmdir. Vicut iriyapida ve pulludur (EK 1.25A-D).
Vicut literatiirde belirtilenlerden daha koyu renklerdedir. Anten viicuttan daha
kisadir. III. anten segmenti erginlerde diger segmentlerden daha uzun ve ¢ok

sayida alt segmentlere ayrilmistir. Densdeki disgikler 3 catalli yapiya sahiptir
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(EK 1.25C). Kiska¢ 1.25C’deki gibidir. Kiskag i¢ kisimda 4-6 arasi sayida
discik tasir. Mukro iki disli olup iizerinde yogun gucli setalar bulunur (EK
1.25D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Calisma alaninda Tomocerus cinsine ait iki tiir
tespit edilmistir. T. min6r, T. vulgaris’ten densteki disgiklerin yap1 ve dizilisi
bakimindan farklilik géstermektedir (Marynova, 1969; Fjellberg, 2007). Ordu

ilinin biitiin lokalitelerinde cinsin diger tiiriiyle birlikte bulunmuslardir.

Tomocerus vulgaris Tullberg, 1871
Macrotoma vulgaris Tullberg, 1871

Incelenen Materyal: Iki 6rnektenfotograflama yapilmustir. Orneklerin 1
tanesinin disi oldugu tespit edilmis diger drengin cinsiyeti tespit edilememistir.
Cok sayida lokaliteden(l, 2, 3, 8, 9, 10, 13, 16, 25, 26, 28, 33, 44) Ornek
toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Kozmopolit tirdiir (Fjellberg, 2007). Daha 0nce
ulkemizden Antalya Alanya’dan bildirilmistir (Pomorski ve Skayrzynski,
1999)

Morfolojik Not: Viicut yaklasik 4-5 mm civarindadir. Inceledigimiz ornekler
4.2 mm dir. Viicut diger Collembola tiirlerine gore gozle fark edilebilir
buyukliktedir. Antenler, bacaklar ve furka yapisit uzundur (EK 1.26A). Juveni
bireylerde kirli sarims1 pigmentasyon, erginlerde sarimsi1 zeminde melanik ton
hakimdir. Vicut pulludur. Denste basit yapili discikler bulunur (EK 1.26B).
Mukro iki disli, orta hat boyunca 10’dan fazla dis¢ik bulunur ve yogun ve
guclu setalara sahiptir (EK 1.26C). Maksilla Tomocerus minér ile benzerdir
(Fjellberg, 2007).

Taksonomik ve Ekolojik Not: T. minor’den densteki disgiklerin basit yapida
olmastyla farklilik gostermektedir. Ordu ilinden hemen hemen biitiin

lokalitelerden tespit edilmistir.
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Cins: Tomocerina Yossi, 1955

Tomocerina minuta Tullberg, 1876
Tomocerus minutus Tullberg, 1876: 32

Incelenen Materyal: 1 disi birey incelenmistir. 2, 13, 16, 36 nolu lokalitelerden
4 adet 6rnek teshis edilmistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Holoarktirk bdlgedir (Fjellberg, 2007). Ulkemiz igin yeni
kayittir.

Morfolojik Not: Kuzey popiilasyonlarinda viicut uzunlugunun 2.5 mm
civarinda oldugu bildirilmistir (Fjelberg, 2007), ancak incelenen oOrnekteki
viicut uzunlugu 1.9 mm’dir. Viicut rengi juvenil ve erginlerde degismekle
birlikte, erginlerde kahverengimsi gridir. Antenler Tomocerus cinsine ait
tirlere gore daha kisa ve viicut daha tiknaz yapilidir (EK 1.27A). Maksilla
Tomecerus turlerine benzer (Fjellberg, 2007). Vicut Tomocerus’daki gibi
pulludur (EK 1.27B). Densteki dis¢ik yapilart EK 1.27C’deki gibidir. Mukro
uzun ve silindirik yapida olup, orta bolimde 0-3 arasinda degisen sayida
discik/ler bulunur (EK 1.27D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Tomocerina cinsine ait Dunya’da 12 tlr tespit
edilmistir (Anonim, 2014a). Calisma alanindan cinse ait sadece bir tiir tespit
edilmistir. Ordu ilinden hem sahil hem de ylksek kesimlerden olmak uzere iki

farkl1 lokaliteden, yosunlardan ve cam agaci alt1 dokiintiilerinden toplanmustir.

Takim: Poduromorpha

Familya: Onychuridae
Cins: Heteraphorura Bagnall, 1948

Heteraphorura variotuberculata Stach, 1934, Bagnall, 1948: 640-641.
Heteraphorura variotuberculata Stach, 1934: 161

Incelenen Materyal: 1 Juvenil 6rnekten fotograflama yapilmistir. Cok sayida
lokaliteden (2, 3, 6, 7, 8, 9, 13, 14, 17, 19, 22, 27, 30, 31, 34) Ornek
toplanmustir (Cizelge 3.1).
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Diinyadaki Yayilisi: Slovenya, Karpatlar (Polonya) (Pomorski, 1998);
Ukrayna, Polonya, Kirim, Slovakya, Macaristan, Avusturya ve italya’da yayilis

gostermektedir (Anonim, 2014d). Tirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Vicut kirli beyaz renklidir. Anten hari¢ viicut boyu 1.6-2mm
arasida degisir. Incelenen ornek 1 mm’dir. Viicut sekli silindirilktir (EK
1.28A). Anten bas bolgesinden kisadir (EK 1.28A). Furka indirgenmis olup, iki
simetrik kii¢iik parcadan olusur. Viicudun dorsal kisminda graniilasyon
dizenlidir. Genellikle her bir pseudocell etrafinda 9-12 arasinda degisen graniil
bulunur. II1. anten segmentinde 5 papilla, 2 duyu ¢ubugu, 2 ince granil, cubuk
seklinde kiiresel yap1 ile 5 koruyucu setadan olusan yap1 vardir (Pomorski,
1998). PAO, derin ve uzun kutikular oluklu yapidadir (EK 1.28B). PAO 17-25
arasinda degisen basit veya ¢ok loblu vezikiil igerir. Pseudoceller formiil (pso)
3(2)0/011/11022(3) seklindedir (Pomorksi, 1998). Ventral kisimda pseudoocell
yoktur. Parapseudocell formula yalniz ventral kisimda bulunur ve formiili
1/000/1001 seklindedir. Herbir subkoksal’de parapseudocell bulunur. Her bir

femurun ventralinde parapseudocel bulunur.

Kiskag genelde giiclii dentikiillerden olusmustur. Tibiotarsus™un tizerindeki 11

seta distalde simetriktir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Calisma alanindan cinse ait bir tiir tespit
edilmistir. Diinya’da bu sinifa ait {i¢ tiir grubu altinda 17 tiir bildirilmistir
(Anonim, 2014a). Tiire iligkin detayli morfolojik tanimlamalar Pomorski
(1998) tarafindan yapilmistir. Ordu ilinde hemen hemen biitiin lokalitelerde

yaygin bir tiirdiir.
Cins: Protaphorura Absolon, 1901

Protaphorura sakatoi Yossi, 1966
Onychiurus octopunctatus Stach, 1934

Incelenen Materyal: 1 erkek &rnekten fotograflama yapilmistir. Az sayida

ornek iki lokaliteden (22, 31) toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Ukrayna, Polonya, Sirbistan-Karadag, Bosna-Hersek,
Slovenya, Rusya’nin bati1 pargasi (Anonim, 2014d). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

88



Morfolojik Not: Vicut beyaz renklidir. Anten hari¢ erkeklerde boy uzunlugu
1.2 mm’dir. Disilerin boyu 1.4-1.6 mm’dir. Viicut sekli silindirik, gii¢lli anal
dikenler vardir (EK 1.29A-B). Anten yaklasik olarak basin uzunlugundadir
(EK 1.29A). Furka indirgenmis kutikular bolgede 2+2 seklinde setulae vardir.
Granullasyon az veya ¢ok tek tiptir. Erkekte genital bolge sekil EK 1.29C’deki
gibidir.

Kiskagta dis yoktur (EK 1.29D). Empodial uzanti lamelli degildir.
Unguikulusun uzunlugu unguisin i¢ kisminin kenarinin 3/4 { kadardir.

Tibiotarsusun distalinde vertikal 11 seta bulunur.
Taksonomik detay Pomorski (1998), tarafindan P. serbica olarak verilmistir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Kalabalik ve taksonomik agidan sorunlu tiirler
iceren bir cinstir. Caligma alanindan cinse ait tek bir tiir tespit edilmistir. Cinse
ait baska tiirler de toplanmus, ancak teshisleri kesinlestirilemedigi i¢in bu tez
¢alismasinda yer almamistir. Ordu ilinden sadece iki lokaliteden kizilagac ve

ladin orman alt1 dokiintiisii igerisinden toplanmustir.
Cins: Onychiuroides Bagnall, 1948

Onychiuroides pseudogranulosus Gisin, 1951
Onychiurus pseudogranulosus Gisin, 1951: 3

Incelen Materyal: 1 Disi, 1 Erkek den fotograflama yapilmistir. Az sayida
ornek su lokalitelerden (3, 6, 7, 13, 20, 27, 33) toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilis:: Italya, Avusturya, Fransa, Isvigre (Pomorski,
2006);Ukrayna, Moldova, Macaristan, Avusturya, Italya, Slovenya, Almanya,
Fransa ve Belgika’da yayilis gostermektedir (Anonim, 2014d). Turkiye igin
yeni kayittir.

Morfolojik Not: Literatiirde vicut boyu erkeklerde 1.05-1.1 mm, disilerde
1.25-1.4mm arasinda degismektedir (Pomorski, 2006). Calisilan erkek 6rnek
0.7 mm’dir. Vicut beyaz renklidir. Vucuttaki graniilasyon tek tip ve antenin
tabaninda parmak gibi belirgin graniilasyon vardir. Viicut tiknaz ve nispeten
enine genislemistir (EK 1.30). Antenler kisa ve kiit yapili segmentlere sahiptir.

Furka yoktur. Uyeler olduk¢a kisalmistir. Antennal III organi 4

89



papillalidir.(Pomorski, 2006). Pseudocell formdal: dorsalde
bas/thoraks/abdomen=33/133/33333, ventralde1/000/1212, subkoksal Uzerinde
2/2/2 seklindedir (Pomorski, 2006). PAO kiigiiktiir ve pseudocellerin 3 kati
kadar uzunluktadir. Kiskacta dis yoktur. Unguikulus kiska¢ kadar uzun ve
tabaninda lamel yoktur. Erkeklerde ventral tlp U(zerinde posterolateral

pozisyonda yerlesmis 4+4 kalin yapili zipkin gibi setalar bulunmaktadir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Calisma alanindan cinse ait iki tlr tespit
edilmistir. O. pseudogranulosus, O. bureschi’den antennal III organinin 4
koruyucu seta (O. bureschi’de 5 adet) icermesiyle farklilik gésterir (Pomorski,
2006). Calisma alanindan hem sahil hem de yuksek kesimlerden pek c¢ok
lokaliteden tespit edilmistir.

Onychiuroides bureschi Handschin, 1928
Onychiurus bureschi Handschin, 1928: 285

Incelenen Materyal: 2 juvenilden incelenmistir. Lokalite no: 7 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Pomorski (2006)’ya goére Polonya ve Ukrayna’dan
bilinmektedir. Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Morfolojik olarak O. Pseudogranulosus tirtine
¢ok benzer (EK 1.31). Ancak O. pseudogranulosus’dan Il anten segmentinde
bulunan organdaki koruyucu seta sayisinin 5 olmasiyla farklilik gosterir
(Pomorski, 2006). Calisma alanindan sadece tek bir lokaliteden karigik orman

alt1 dokiintiisiinden toplanmistir.

Familya: Hypogastruridae
Cins: Xenylla Tullberg, 1869

Xenylla brevisimilis Stach, 1949
Xenylla brevisimilis brevisimilis Stach, 1949: 232

Incelenen Materyal:1 disi, 1 juvenil érnek incelenmistir. Az sayida lokaliteden

(2,9, 14) 6rnek toplanmistir (Cizelge 3.1).

Dinyadaki Yayilisi: Avrupa, Kuzey Afrika ve Kanarya Adalar1 gibi genis bir
yayilisa sahip oldugu bildirimistir (Thibaud ve ark., 2004). Genel olarak

ormanlik alanlarda sik olarak aga¢ kabuklarinda, cilirimekte olan agaglarda,
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likenlerin, karayosunlarin ve kayalarin tizerinde bulunur. Tlrkiye igin yeni

kayittir.

Morfolojik Not: Boy uzunlugu literatiirde belirtilenden (1.5 mm) daha kisa
olup 1.15 mm’dir. Abdominal segmentler belirgindir (EK 1.32A). IV. anten
segmentinin apikal kismu tipik ampul seklinde (EK 1.32B) ve 4 adet belirgin
duyu organina sahiptir. Tibiotarsustaki iki kalin kil ugta kalinlagsmistir.
Kiskacgin i¢ kisminda distalde kiiciik bir discik vardir. Mukrodens III. kiskacin
i¢ kenarmin uzunlugundan 1.25 kat daha uzundur (Thibaud ve ark., 2004).
Mukro lamelli degildir ve tepesinde kiigiik bir kanca vardir. Retinakulum 3+3
dislidir. (EK 1.32C). Furka kisa yapidadir (EK 1.32D). Anal diken kigik ve

tizerindeki papillalarin gelisimi zayiftir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Ordu ilinin kiytya yakin kizilaga¢ ve cam agci
dokintileri igerisinden toplanmigtir. Cinse ait diger tiirden X. b.

mediterranea’dan retinakulum daki dis sayisinin 3+3 olmasi ile ayrilir.

Xenylla mediterranea Gama, 1964

Xenylla brevisimilis mediterranea Gama, 1964: 73
Xenylla mediterranea; Stebeva ve Potapow, 1994: 270
Xenylla mediterranea; Fjellberg, 1998: 56.

Incelenen Materyal: 1 disiden fotograflama yapilmistir. Az sayida lokaliteden
(13, 14, 28, 44) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Palearktik bolgeden. Yunanistan, Hirvatistan, Italya ile
Sicilya, Ispanya, Korsika, Fas, Kanarya adalari, Belarus ve Kirim’dan
bildirilmistir (Thibaud ve ark., 2004). Diger taraftan iskandinav iilkelerinde de
varlig1 tespit edilmistir (Fjellberg, 1998). Tiirkiye i¢in yeni kayuttir.

Morfolojik Not: Vicut oldukga kiigiiktiir (0.5 mm civarinda). Viicut silindirik,
anten 4 segmentli ve furka kii¢iilmiistiir (EK 1.33). iskandinav popiilasyonunun
daha iri (1 mm) oldugu bildirilmistir (Fjellberg, 1998). Renklenme mavimsi
gridir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Daha 6nce X. brevisimilis’in bir alttirti olarak

verilen bu tlr, yapilan arastirmalarla farkli bir tir oldugu saptanmuistir.
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Retinakulumdaki dis sayisinin 2+2 (X. brevisimilis’de 3+3) olmasi ile ayirt
edilir. Ordu il’inin sahilden yiksek kesimlerine kadar yayilis gosterir. Farkli

habitatlardan toplanmustir.
Cins: Schoetella Schaffer, 1896

Schoetella ununguiculata Tullberg, 1869
Achorutes ununguicutus Tullberg, 1869: 11

Incelenen Materyal: 1disi fotograflannmustir. Tek bir lokaliteden (16) az sayida
ornek toplanmistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Holoarktikte yayilis gostermektedir (Thibaud ve ark.,
2004). Palearktik bolgede, Iskandinavya, Rusya, Ukrayna, Fransa, Almanya,
Ingiltere, Avusturya, Macaristan, italya, Cekoslovaskya, Polonya, Litvanya,
Portekiz, Ispanya, Romanya, Irlanda ve Fas’ta tespit edilmistir. Kanada ve
ABD’den de kayitlar vardir (Thibaud ve ark., 2004). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Boy uzunlugu 1.2-1.7 mm arasinda degismektedir. Incelenen
ornek 1.3 mm dir. Diger familya tiirlerine gore viicut biraz blylk ve kaba
yapililidir (EK 1.34A). Vicut mavimsi siyah renktedir. Kutikuladaki
graniilasyon ince olup abdomenin sonuna dogru hafif bir sekilde kabalagir. I.
Anten segmentinde 7 tane seta bulunur. Ill. ve VI. anten segmentleri Uzerinde
0zgun duyusal yapilar vardir (Thibaud ve ark., 2004). Kiskagta bir i¢ dis¢ik,
apikal kisimda da 3 dis¢ik bulunur. Her bir tibitarsalda 3-4 tane kalin kil
seklinde uzantilar bulunur (EK 1. 34B). Denste 5 dorsal seta ve 2 sira ince

graniil vardir. Furka normal yapidadir (EK 1.34C).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Diinya’da cinse ait iki tir bulunmaktadir. Diger
tiirden kisaca tibitarsustaki kil seklindeki uzanti sayilar1 ile ayrilmaktadir.
Ikinci tiir S. glasgowi (Folsom, 1916) Amerika, Kanada ve Meksika’da yayilis
gOstermektedir (Thibaud ve ark., 2004). Ordu ilinde 1200 m ¢am ve mese
karisimi orman alt1 dokiintiisiinden tespit edilmistir. Hemiedafik (yar1 toprak
yar1 acik alan) bir tiirdiir. Bircok habitatta yayilis gosterdigi belirtilmektedir
(Thibaud ve ark., 2004).
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Ceratophysella denticulata Bagnall, 1941
Achorutes denticulatus Bagnall, 1941: 218

Incelenen Materyal:1 Ergine yakin (Disi) fotograflanmistir. Az sayida
lokaliteden (29, 30, 36) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilis:: Kozmopolit bir tiirdiir (Fjellberg, 1998). Ulkemiz icin yeni
kayittir.

Morfolojik Not: Boy uzunlugu 1.2-1.8 mm arasinda degismekte ve nispeten
tiknaz yapidadir (EK 1.35A). Viicut gri-mavi tonlarda pigmentlenmistir.
Maksilla bu cinse 6zguddr ( Thibaud ve ark., 2004). I11. ve 1V anten segmenleri
arasinda antennal (eversible) bir kese bulunmaktadir (Sekil 3.4B). Anten
segmentleri kisa ve kiit yapili, [V. anten segmenti basit ampul seklindedir (EK
1.35B). PAO Sekil EK 1.35C’deki gibidir. Kiskagta bir tane i¢ dis¢ik ve iki
tane lateral dis¢ik bulunur. Denste yedi tane seta bulunur. Anal dikenler uzun
ve giiglii yapidadir (EK 1.35D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Morfolojileri cok degiskenlik gdsteren bir tiirdiir
(Babenko ve ark., 1994). Bu nedenle birbirlerine son derece yakin tiirler
olabilecegi gibi, cok farkli goriinlise sahip tiirler de aymi tiiriin farkh
popiilasyonlart olabilir. Fjellberg (1998), V. abdomen segmentinin setataksi
kullanilarak uygun olarak teshislerinin daha kesin olarak yapilabilecegini
gostermistir. Ancak, bu caligmada toplanilan ornekler iizerinde setataksi
calisilamamistir. Yapilan teshis diger morfolojik 6zelliklerine dayandirilmistir.
Ordu ilinden Yosunlardan ve Kayin agaci alti dokiintiilerinden toplanmustir.
Sahilden yaklasik 1500 m yiiksek daglik kesimlere kadar yayilist oldugu tespit

edilmistir.

Ceratophysella stercoraria Stach, 1963
Ceratophysella stercoraria Stach, 1963: 337

Incelenen Materyal: 1 Juvenil 6rnek fotograflanmistir. Lokalite no: 22 (Cizelge
3.1).
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Dinyadaki Yayilis: Dogu Avrupa; Bulgaristan, Ukrayna, Rusya (Sibirya ve
Avrupa kesimi) ve kismen Orta Asya’da yayilis gosterir (Thibaud ve ark.,
2004). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Boy uzunlugu erginlerde 1.5 mm’den fazladir. Incelenen
juvenil birey 0.7 mm’dir. Vicut erginlerde kahverengi-meneksedir (Thibaud ve
ark., 2004). Kutikuladaki granilasyon bu cinse 6zeldir. Viicut tiknaz yapida
(EK 1.36A); Gozler 8+8 ommatidiumludur ve PAO vardir. (EK 1.36B); anten
4 segmentli ve VI. anten segmenti ampul seklinde ve (zerindeki duyusal
yapilar belirgindir (EK 1.36C). III. ve IV. anten segmentleri arasinda antennal
(eversible) kese vardir ve belirgin bir sekilde gelismistir. Kiskacta bir tane ic
dis ve iki tane az belirgin lateral dis bulunur. Denste 2 tanesi i¢ kisma dogru
kalinlasmig 7 adet seta bulunur. Furka indirgenmis ancak kuvvetli yapidadir.
Anal dikenler belirgin, kaidede genislemis ve yiiksek biiyiiltmelerde
gorulebilen papillar icerir (EK 1.36D).

Taksonomik ve Ekolojik Not: C. stercoraria, C. gibbosa, C. caucasica ve C.
denticula tirlerine benzerlik gosterir (Skarzynski, 2000). Ancak onlardan
Thibaud ve ark. (2004), tarafindan belirtilen setataksonomik karakterler
bakimindan farklilik gostermektedir. Ordu ilinden ¢alisilan tiir kizilagag orman
alt1 dokiintlisiinden ve sahile yakin bir lokaliteden toplanmistir. Ancak, tiire
iliskin ergin birey ¢alisitlamadigi icin lokal popiilasyona iliskin olas1

farkliliklara burada deginilememistir.

Ceratophysella succinea Gisin, 1949
Hypogastrurasuccinea Gisin, 1949: 393

Incelenen Materyal: 1 juvenil birey fotograflanmistir. Lokalite no: 21 (Cizelge
3.1).

Diinyadaki Yayilis1: Holoarktik yayilis gosterir (Thibaud ve ark., 2004).
Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu erginlerde yaklasik 1.5 mm veya daha fazladir
(Thibaud ve ark., 2004). Kutikuladaki graniilasyon cinse ait diger tiirlerdeki
gibidir. III. ve I'V. anten segmentleri arasinda antennal kese (eversible) bulunur.

IV anten segmentinin apikal kismi1 ampul seklinde olup, 5-6 adet dorsal duyu
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ve ventraldeki duyu alaninda ise 10-15 arasinda kanca seklinde duyusal yapilar
bulunur (Thibaud ve ark., 2004). Kiskagta 1 i¢ ve 2 de lateral dis bulunur.
Furka EK 1.37A’daki gibidir. Mukro kasik seklinde ¢okiintii yapmustir (EK

1.37B). Denste 6 tane seta vardir. Anal diken penge gibi uzun ve kivriktir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: C. succinea ile C. denticula birbirine ¢ok
benzeyen iki tiirdiir. Yapilan bu c¢alismada Ordu ilinden her iki tiire de
rastlanmugtir. iki tiirii anahatlar dikkate alinmak kaydiyla mukronun yapisal
farkliligina dayanarak ayirmak miimkiindiir. Ayrica C. succinea’nin ergin
bireyleri detayli setataksi c¢aligmalar1 ve daha koyu renklenme ile ayirt
edilebilmektedir. Ornekler Ordu ilinden 1250 m civar1 giirgen ormani alt1

dokiintilistinden toplanmustir.
Cins: Hypogastrura Bourlet, 1839

Hypogastrura vernalis Carl, 1901
Achorutes vernalis Carl, 1901: 249

Incelenen Materyal: 1 Erkek, 1 Juvenil 6rnek fotograflanmus. Iki lokaliteden

(29, 39) ¢ok sayida ornek toplanmistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayiligi: Palearktik bolgedir (Thibaud ve ark., 2004). Turkiye igin

yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut nispeten silindirik yapida, abdominal segmentler
belirgindir (EK 1.38A). Viicut uzunlugu 1.2-1.4 mm civarindadir. Viicut rengi
koyu tonlarda mavimsi kirmizidir. Kutikuladaki graniilasyon narin ve tek tiptir.
Maksilla uzamis lamellere sahiptir. Birinci lamelin apikalinde 2 sirali fan
seklinde sil vardir (Thibaud ve ark., 2004). I'V. anten segmentinin apikali basit
ampul seklinde olup 5-7 arasinda degisen sayida kivrik duyular vardir
(posteriorde). I. anten segmentinde 7 tane seta bulunur. Tibiotarsusta I.-111. her
birinde bir tane topuz seklinde kalin kil vardir (EK 1.38B-C). Kiskagta giiclii i¢
ve lateral dis vardir. (EK 1.38D). Denste 7 adet seta bulunur. Dens ve
mukro’nun uzunluk orani=3:1’dir. Mukro diiz ve tipa seklinde olup bir tipi
vardir ve dis lamelleri genislemistir. Anal diken diiz ve {izerinde graniiller

vardir.
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Taksonomik ve Ekolojik Not: Ordu ilinden bu cinse ait farkli turler de
toplanmistir. Ancak, teshisleri yapilamadigi icin bu tez igerisinde yer
almanugtir.  Ornekler 1600 m civarindaki yiikseltiden Acer sp. alti
dokiintlisiinden toplanmuistir. Literatiirde birgok farkli habitatlarda yayilis
gosterdigi bildirilmektedir (Thibaud ve ark., 2004).

Familya: Neanuridae
Cins: Friesea Dalla Torre, 1895

Friesea mirabilis Tullberg, 1871
Triaena mirabilis Tullberg, 1871: 155

Incelenen Materyal: 1 juvenil birey fotograflanmustir. iki lokaliteden (7, 22) az
sayida ornek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Kozmopolit tiirdiir (Fjellberg 1998). Tirkiye icgin yeni
kayaittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu erginlerde 1.9 mm’dir (Fjellberg, 1998).
Calisilan 6rnek olduk¢a erken donem olup 0.4 mm’dir. Viicut sekli EK
1.39A’daki gibidir. Antenler oldukga kisadir. Cinsin karakteri olan 3 anal diken
belirgin olarak farkedilir (EK 1.39A-B). Vicut rengi mavimsi-gridir.
Pigmentlerin yogunlugu degisiklik gosterir. Bazen asir1 soluk, géz pigmentleri
koyudur. GoOzler 8+8 ommatidiumludur. 1. Anten segmentinde 7 tane seta
vardir. III. anten segmenti duyu orgami normal sekildedir. IV. Anten
segmentinde 6 tane kavisli duyu bulunur (Fjellberg 1998). Bastaki ventral ¢izgi
tizerinde 2+2 seta vardir. Ventral tiipte 3+3 seta vardir. Retinakulumda 2+2 dis
vardir. Denste 3 tane seta vardur. Furka’da kiglk kanca gibi mukro vardir.
Tibiotarsusta setalar 18-18-17 seklinde diizenlenmistir. Uzun tibiotarsal seta

acuminate tipte veya agikga kalindir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Cins oldukca kalabalik ve taksonomik agidan
karmasik bir gruptur. Diinyada tanimlanmig 181 tUrd mevcuttur (Anonim
2014a). Bu cinse ait 200-300 m yikseklikten toplanan sadece bir tire ait

ornekler mevcuttur. Kizilaga¢ orman alt1 dokiintiisiinden toplanmistir.
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Cins: Thaumanura Borner, 1932

Thaumanura carolii Stach, 1920
Achorutes carolii Stach, 1920: 141

Incelenen Materyal: 1 juvenil fotograflanmistir. Lokalite No: 7 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilis1: Avusturya, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyati,
Almanya, Macaristan, Polonya, Slovakya, Slovenya, Sirbistan, Isvicre,
Romanya ve Rusya (Smolis, 2009). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Dorsal tiberkiller ¢ok iyi gelismistir ((EK. 1.40). incelenen
ornekteki ticut uzunlugu anten hari¢ 2.4 mm olup literatiirde verilen Olgiilerle
uyumludur (Smolis, 2009). Vicut rengi mavi veya mavimsi gridir. Juveniller
beyazimsidir. Bazi1 popiilasyonlarin portakal renginde oldugu bildirilmistir
(Smolis, 2009). Detayli setataksi Smolis (2009), tarafindan yapilmistir. Smolis

(2009) cinse ait 4 tiir i¢in anahtar da olusturmustur.

Taksonomik ve Ekolojik Not: T. ruffoi Dallai, 1969, tiriinden ancak ondan
Toraks Tergum II {izerindeki De setalart bakimindan farklilik gosterir (Smolis
2009). Calisilan bolgede karanlik ve oldukca nemli bir habitattan alinmustir.

Kizilaga¢ dokiintiisiinden toplanmustir.
Cins: Pseudachorutes Tullberg, 1871

Pseudachorutes dibius Krausbauer, 1898

Pseudachorutes dibius Krausbauer, 1898: 504

Incelenen Materyal: 1 disi fotograflanmustir. Iki lokalitden (11, 24) az sayida
ornek toplanmistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki yayilisi: Tiim Paleraktik bolgede yayilis gosterir (Fjellberg, 1998).
Ukrayna popiilasyonu genis Ol¢ekte Kaprus ve Weiner (2009), tarafindan
calisilmigtir. Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu anten hari¢ 1.5-2.8 mm arasinda
degismektedir. Calisilan 6rnek biraz daha kiguktur (1.6 mm). Vicut kuyu
mavimsi ve gri goz bolgesi mavimsi-siyahtir. Anten uzunlugu yaklasik olarak

bas uzunluguna esittir (EK. 1.41). |. anten segmentinde 7, Il. anten
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segmentinde 11 ve I11. anten segmentinde 19 seta bulunur (Kaprus, 2009b). I11.
ve IV. anten segmentleri dorsalde kaynagmis, ventral kisimda ise ayrildiklar
belirgindir. 111. anten segmentinde duyu organi bulunur. PAO ovaldir ve 14-20
vezikiilden olugur. B ommatidiumu digerlerine gore 1.35-1.6 kat daha genistir.
Gozler 8+8 ommatidiumludur. Agiz koni seklindedir ve kisadir. Mandibul
catals1 ve tepe kisminda 2 kiigiik dis vardir. Maksilla sytliform 2 lamelli, apikal
kismi kiiciik kancalidir. Plelabral bolgede 4+4 seta vardir. Thoraksin
steranasinda seta yoktur. Ventral tiipte 3+3 seklinde seta bulunur. I. abdomen
segmentinin ventral kisminda seta yoktur. II. abdomen segmentinde 3+3 seta,
I11. abdomen segmentinde 6-7+7 seta vardir. Denste 6 seta vardir. Manibrium
12-13+12-13 setalidir. Retinakulumda 3+3 dis vardir. Tibiotarsus I, II, III
sirastyla 18, 18, 17 seta bulundurur (Kaprus, 2009). Diger detaylar igin
Fjellberg (1998)’e bakilabilir.

Taksonomik ve Ekolojik Not:  Pseudachorutes cinsi dinya genelinde
Holoarktik bolgede yayilis gosteren bir cins olup 114 tiirli tanimlanmistir
(Anonim, 2014a). Calisma alanindan sadece bir tiir saptanmistir. P. dibius
diinyada olduk¢a yaygin bir tiirdiir. Ordu ilinden Kizilagag orman alti

dokintisiinden sahil kesiminden saptanmustir.
Cins: Pseudachorutella Stach, 1949

Pseudachorutella balcanica Cassagnau ve Peja, 1979

Pseudachorutella balcanica Cassagnau ve Peja, 1979: 205

Incelenen Materyal: 1 Juvenil birey fotograflanmustir. Az sayida lokaliteden (9,
16, 19, 27, 39) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Yunanistan ve Arnavutluk (Cassagnau ve Peja,
1979);Avusturya, Bosna-Hersek, Ingiltere, Hirvatistan, Yunan adalari, Cek
cumhuriyeti, Danimarka, Filandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, irlanda,
Italya, Makedonya, Moldova, Kuzey Irlanda, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Slovakya, Rusya, Isvag, Isvigre, Hollanda, Ukrayna ve Kuzey

Afrika’da yayilis gostermektedir (Anonim, 2014d). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu 2 mm’dir. Viicut silindirik yapida, iiyeler

nispeten kisalmig, antenler kisa ve kiit yapihidir (EK 1.42). Vicut rengi mavi

98



veya mavi-siyahtir. Abdomen segmentleri tizerinde kisa kalin killar vardir.
Basta 8+8 ommatidium vardir. Gézler arasinda 5 kil vardir. PAO yoktur. Agiz
pargalari indirgenmis olup mandibulde 3 tane dis vardir. Densin dorsalinde 6
seta vardir. Mukro uzundur. Anten segmentlerinin uzunluklari oran1 su sekilde
I/II/11/1V=2.5/3.5/4/3 sekilde iken Uciincii ¢if bacak kiskac/dens/mukro
uzunluk oran1 3/4/2.5 seklindedir (Cassagnau ve Peja, 1979).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Cinsin Dinya’da 13 tir ile temsil edildigi
bildirilmistir (Anonim, 2014a). Calisma alanindan toplanan diger cinse ait tiir
olan Pseudahorutes dibius’a oldukga benzerlik gdstermektedir. Fakat ondan
cinse ait karakter olan PAO’nun olmamas ile kolaylikla ayirt edilebilir. Ordu
ilinden hem sahil hem de ylksek kesimlerden bircok lokalite ve habitattan

toplanmustir.
Familya: Odontellidae
Cins: Superodontella Stach, 1949

Superodontella lamellifera Axelson, 1903

Xenyllodes lamellifer Axelson, 1903: 3
Incelenen Metaryal: 1 Juvenil birey incelenmistir; Lokalite No: 28 (Cizelge

3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Biiylik olasilikla kozmopolit bir tiirdiir (Fjellberg 1998).
Tirkiye i¢in kayittir.

Morfolojik Not: Viicut boyu literatiirde 1.5 mm olarak verilmistir, ancak
calistlan 6rnek 1.2 mm dir. Viicut rengi mavimsi gridir. Viicut sekli EK
1.43A’daki gibidir. Anten 4 segmentli, kisa, segmentler giderek incelmis
piramidial bir gérinime sahiptir (EK 1.43A-B). Furkanin manibrial par¢asinin
gelisimi  giiclidiir. G6z 5+5 ommatidiumludur ve genis yapilidir. PAO
koselidir (Fjellberg, 1998). I. anten segmentinde 7 seta vardir. IV. Anten
segmentinin apikali ampul seklinde degildir. Antenin lateralinde kiguk
dikenler vardir. Viicudun integiimenti giiclii graniillere sahip ve her bir graniil
diizensiz ¢apraz sekilde kesisen yildiz seklindedir. Anal dikenler kisa ve
kalindir (EK 1.43C). Setalar uzun, ince, serrat ve kalin tipte olup topuz

seklinde degildir. Ventral tiipte 3+3 seta vardir. Retinakulumda 3+3 dig vardir.
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Denste 5 seta vardir, bundan 3 tanesi genislemis ve serrattir. Kiska¢ uzun ve

daralmustir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Superodontella cinsi diinyada 56 tir ile temsil
edilmektedir (Kaprus, 2009). Calisma alanindan sadece bir tiir tespit edilmis

olup, 1004 m yiikseklikten mese orman alt1 dokiintiisiinden toplanmustir.
Takim: Symphypleona
Familya: Sminthuridae

Cins: Spatulosminthurus Betsch ve Betsch-Pinot, 1984

Spatulosminthurus flaviceps Tullberg, 1871

Sminthurus flaviceps Tullberg, 1871: 145

Incelenen Materyal: 1 juvenil fotograflanmistir. Cok sayida lokaliteden (7, 9,
13, 18, 21, 22, 25, 26, 28, 29) 6rnek toplanmistir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Orta ve Giiney Avrupa’da yaygindir (Bretfeld, 1999).
Tirkiye icin yeni kayaittir.

Morfolojik Not: Viicut uzunlugu 1.43-1.6 mm civarinda veya nadiren daha
fazladir. Viicut rengi siyah zemin lizerine sarimsi beyazdir. Viicut tiknaz,
abdomen genislemis ve abdomende Uzerinde gii¢li ve belirgin setalar bulunur
(EK 1.44A-B). Bas bolgesi posteriorde kisminin istii, abdomen dorsal ve
lateralde siyah pigmentlidir. Abdomenin 1V.-VI. segmentlerinin ventral
kisminda pigmentlesme yoktur. Antenler uzun ve VI. anten segmenti 14-16
arasinda degisen sayida alt segmentlerden olusmustur (EK 1.44C).
Tibotarsuslarin her binde 1 adet spatiil seklinde seta vardir (setanin u¢ kismina
bakilmali) /EK .1.44D). Furkula geriye dogru uzanmistir (EK.1.45E). Kiskag
genislemistir ve i¢ kisminda kiigiik disler var veya yoktur. Retinakulum 3

setalidir. Mukronun i¢ kismi veya her iki tarafi serrattir (EK .1.45F).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Literatirde oldukga varyasyonel ozellikler
tastyan bir tiir olarak bildirilmistir (Bretfeld, 1999). Ordu ilinden hemen bditiin
lokalitelerden 6rneklenmistir. Habitatlarinda az sayida bulunabildigi belirtilmis

olsa da (Bretfeld, 1999) Ordu il’indeki lokalitelerde siklikla rastlanmistir.
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Cins: Lipothrix Borner, 1906

Lipothrix lubbocki Tullberg, 1872

Sminthurus lubbockii Tullberg, 1872: 33

Incelenen Materyal: 2 Juvenil drnekten fotograflama yapilmistir. Cok sayida
lokaliteden ( 2, 3, 7, 9, 13, 21, 25, 26, 28, 29) 6rnek toplanmistir (Cizelge 3.1).

Dilnyadaki Yayilisi: Avrupa’da yayilist bilinmektedir. Ayrica Portekiz,
Maderia ve Azores adalarindan da kayit bulunur. Kuzey Afrika’dan Cezayir ve

Fas’tan kayit vardir (Bretfeld, 1999). Tirkiye icin yeni kayaittir.

Morfolojik Not: Boy uzunlugu erginlerde 2 mm ve daha yukarisidir. Calisilan
ornekler juvenil oldugundan daha kii¢iik boyludur (0.44 mm). Vicudun rengi
az-cok mavi veya siyahimsit menekse renklidir (EK 1.45). Bas bolgesinde
dorso-median hatta koyu renk serit vardir. Abdomen siskin (EK 1.45) ve
uzerinde silindirik kalin dikenler bulunur. Abdomen apikalde kesikli ve bazen
belli belirsiz genislemistir. Gozler 8+8 ommatidiumludur. Kiskag¢ genislemis
ve i¢ dislere sahiptir. Unguiculus kisa ve diizdiir. Retinakulum 4 setalidir.
Denste birkag seta vardir. Mukronun i¢ kisminin kenarlar1 kabaca serrat yapida,

dis kismu diizdiir. Anal uzant1 mevcuttur.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Ordu ilinde cinse ait tek tiir tespit edilmistir.
Palaearktik bolgede iig tiirle temsil edilen cinsin diger iki tiirii Italya ve Cezayir
ve kismen de Iberik yarimadasindan bilinmektedir (Bretfeld, 1999).
Paleraktikte goriilen tiirlerin en genis yayilisi olan1 L. lubbocki’dir. Ordu ilinde
sahil kesimindeki biitlin lokalitelerden tespit edilmistir. Daha yiiksek

kesimlerden bes lokaliteden 6rnek alinmugtir.
Familya: Dicyrtomidae
Cins: Dicyrtomina Borner, 1903

Dicyrtomina minuta O. Fabricius, 1783
Podura minuta O. Fabricius, 1783: 307
Incelenen Materyal: 2 juvenil 6rnekten fotograflama yapilmstir, Lokalite No: 2

(Cizelge 3.1).
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Dinyadaki Yayilisi: Holoarktik bolgede yayilis gosterir (Bretfeld 1999).
Palearktik bélgenin bat1 kisimlarinda; izlanda; Rusya’nin batis1 Bati ve Giiney
Akdeniz, eski Yugoslavya, Bat1 ve Kuzey Afrika, Maderi ve Azores adalari,
Iran, Guiney Afrika, Arjantin, Yeni Zelanda’da yayilis1 oldugu bildirilmistir
(Bretfeld, 1999).

Morfolojik Not: Viicudun uzunlugu erginlerde 2.8 mm dir (Bretfeld, 1999).
Incelenen juvenil &rnekler 0.8 mm’dir. Viicut siyah zemin iizerine sarimsi
beyaz renkte olup abdomen genislemistir (EK 1.46). Abdomenin lateralinde 3
cift acik meneksemsi renkte nokta ve posteriorde bir ¢ift dikdortgen seklinde
kisim vardir. VI. abdomen segmentinin ucu sik sik siyah renktedir. III. ve IV.
anten segmenti koyu mavidir. Bagin ucunda sivri dikenler tasir. Clypeusta 6
Gift diken vardir. Abdomenin genis olan anterior kisminda 5 farkli uzunlukta
diken vardir. Kiskag olduk¢a kisa ve kilifli olup 1 veya 2 i¢ dis tasir.
Retinakulumda 4 seta vardir. Densin i¢ ve dis kisminda setalar diiz veya

serrattir. Mukronun her iki kenariminda 35-40 dis vardir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Cinse ait Ordu ilinde sadece Dicyrtomina minuta
tirii saptanmustir. Palearktik bolgede 7 tiirii bildirilmistir (Bretfeld, 1999). Bu
tiir ayn1 zaman cinsin tip tiiriidiir. Biyolojileri oldukc¢a iyi bilinmektedir.
Calisma alanindan sadece sahile yakin ¢cam ormani alti dokiintiisiinden tespit

edilmistir.
Familya: Arrhopalitidae
Cins: Arrhopalites Bérner, 1906
Arrhopalites principalis Stach, 1945

Arrhopalites principalis Stach, 1945: 37
Incelenen Materyal: 1 disi incelenmistir. Lokalite No: 3 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Holoarktikte yayilis gosterir, sirayla Kuzey Amerika,
Giliney Rusya, Giliney Avrupa’da Pireneler, Alpler ve Eski Yugoslavya’dir.
Arrhopalites principalis genellikle boreo-alpin tiir oldugu kabul edilir

(Kopeszki ve Meyer, 1994). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
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Morfolojik Not: Calismada sadece bir lokaliteden alinan tek bir Ornek
incelenebilmistir. Boy uzunlugu anten dahil yaklasik 0.8 mm’dir. Viicut
kahverengimsidir. Genel vicut gorintisu EK 1.47A deki gibidir. Basta 4-6
kadar sayida ¢ift dikenler vardir. Ommatidiumlar 1+1 ve koyu renklidir. 1lI.
anten segmenti modifiye olmamistir. IV. anten segmenti genelde 6
subsegmente ayrilir (EK 1.47A). Distaldeki 2 tanesi ayrilmis veya birlesmis
olabilir. Kiskag silindiriktir. Retinakulumda 2 seta bulunur. Furka geriye dogru

uzamig ve mukro ugta daralmistir (EK 1.47B).

Taksonomik Not: Ayni cinse ait Ordu ilinden iki tiir tespit edilmistir. Diger
tirden (A. secundarius Gisin, 1958) VI. antenin alt segment sayisinin 6
(digerinde 5) olmasiyla kolayca ayirt edilir. Ordu ilinde sahil bdlgesinden

kestane agaci1 dokiintiisii igerinden toplanmustir.

Arrhopalites secundarius Gisin, 1958

Arrhopalites secundarius Gisin, 1958: 776

Incelenen Materyal: 1 disi fotograflanmistir. Ayrica 2 farkli lokalieteden de
saptanmustir. Lokalite No: 25, 28 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Palearktik bolgede yayilis gosterir (Bretfeld, 1999). Kuzey
Norveg kayitlar1 Fjellberg (1988) tarafindan verilmistir. Akdeniz bolgesinden
de bilinmektedir. Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Genel goriiniisii bir 6nceki tlire benzerlik gosterir (EK 1.48A).
Yalniz disileri bilinmektedir (Bretfeld, 1999). Boy uzunlugu 0.5-0.6 mm
arasinda degismektedir. Calisilan 6rnek biraz daha biiytiktiir (0.7 mm). Bas 6+6
kalin dikenlere sahiptir. Anteriordeki 2+2 dikenler digerlerinden kiigiiktiir. Goz
1+1 ommatidiumludur. III. anten segmetinin kaidesi kalinlagmistir. IV. anten
segmenti 5 subsegmentten olusur (EK 1.48B). Kiskacin i¢ kisminda dis vardir.
Retinakulumda 2 seta vardir. Mukro distal kisimda daralmis ve kenarlar

serrattir ve tipi kasik seklindedir. Anal uzant1 distalte 6 uzun kola ayrilir.

Taksonomik ve Ekolojik not: Diger tiirden VI. anten segmentinin alt segment
sayisindaki farkla ayirt edilebilir. Ordu ilinde 1000 m’nin uzerinde kizilagag ve

mese alt1 dokiintiisiinden toplanmugtir.
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Familya: Sminthurudidae
Cins: Sphaeridia Linnaniemi, 1912

Sphaeridia pumilis Krausbauer, 1898
Sminthurus pumulis Krausbauer, 1898: 495

Incelenen Materyal: 1 disi, 1 Juvenil disi. Lokalite No: 2 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Holoarktik ve Avusturalya’da yayilislar1 vardir (Bretfeld,
1999). Palearktik’te kesin kayit olan yerler Kuzey Isveg, Cezayir, Tiirkiye ve
Rusya’dir (Bretfeld, 1995).

Morfolojik Not: Disilerin boy uzunlugu 0.5 mm veya daha fazla oldugu
bildirilmistir (Bretfeld, 1999). Calistigimiz 6rnek ise 0.3 mm’dir. Abdomen
segmentleri indirgenmis, antenler uzun ve furka geriye dogru uzamistir (EK
1.49). Ventral tiip ve retinakulum bulunur. Erkeklerde viicut uzunlugu disilere
goOre daha kiguk olup 0.18-0.24 mm arasinda degisir (Bretfeld, 1999). Calisma

alanindan erkek tespit edilememistir.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Calisma alanindan cinse ait bir tur tespit
edilmistir. Holoarktik bdlgede cinse ait 13 tiir saptanmistir (Bretfeld, 1999).
Ordu ilinden ¢cam ormani alti dokiintiisiinden ve yiiksek kesimlerden tespit

edilmistir.
Takim: Neelipleona
Familya: Neelidae

Cins: Megalothorax Willem, 1900

Megalothorax minumus Willem, 1900

Megalothorax minumus Willem, 1900: 7

Incelenen Materyal: 2 ergine yakin disi incelenmistir. 4 Ornek teshis edilmistr.
Lokalite No: 9, 17 (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Holoarktik ve Tropiklerdir (Bretfeld, 1999). Turkiye igin
yeni kayittir.

Morfolojik Not: Vicut kicuk ve abdomende segmentlesmeoldukga

indirgenmistir. Vicut kambur ve globular bir yapidadir (EK. 1.50). Boy
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uzunlugunun ortalama 0.4 mm oldugu belirtilmesine ragmen ¢alistigimiz 6rnek
0.26 mm’dir. Bastaki setalar ince ve igne gibidir. III. ve VI. anten segmentleri
kaynasmistir (Bretfeld 1999). Labral setalar giiclii ve diiz, setalar degisken
formda diiz veya disli olabilir. Kiska¢ kalin, kisa ve digli 1 ve unguiculusda
uzun bir dis bulunur ve tiiberkiiller ¢ikintilidir. Retinakulum 3+3 veya 4+4

dislidir. Densin distal par¢asinin posteriorunda 3 diken bulunur.

Taksonomik ve Ekolojik Not: Genis bir bdlgede yayilis gosterir ve farkl
populasayonlarin  tekrar  degerlendirilmesi  gerekir. Yakin tir M.
tuberculatus’tan daha kuguk ve VI. anten segmentinin detaylar1 ile farklilik
gosterir. Palearktikte yayilis gosteren cinsin diger tiirlerinden mukro kenarinin
diiz olmasiyla (digerlerinde serrat) farklilik gostermektedir (Bretfeld, 1999).
Biyolojileri oldukga iyi bilinmektedir. Ordu ilinden toplanan Ornekler ¢am
orman alt1 dokiintiisiinde 400 ve 1200 m yiiksekliklerden tespit edilmistir.

Cins: NeeulusFolsom, 1896

Neelus murinus Folsom 1896
Neelus murinus Folsom 1896: 391
Incelenen Materyal: 1 disi, 1 Juvenil disi incelenmistir. Az sayida lokaliteden

(9, 11, 17) 6rnek toplanmustir (Cizelge 3.1).

Diinyadaki Yayilisi: Holoarktik bolge, Cape Verde adalari, Orta Amerika,
Hindistan, Singapur ve Guney Avusturalya’dan bildirilen kozmopolit bir tirdur

(Bretfeld, 1999). Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Morfolojik Not: Diger Colllembola tiirlerinin ortalama biiyiikliiklerine gore
kiicik olan tiirler igerine dahil edilebilir. Calisilan 6rnek 0.6 mm olup
literatiirde belirtilen (0.7 mm) biiyiiklige yakindir (Bretfeld, 1999). Toplam
boy uzunlugu erginlerde 0.7mm dir. Viicut sarimsi veya kahverengimsi
renktedir. Abdominal segmentler kaynasmistir (EK 1.51A). Anten 4 segmentli
ve segmentler kaynasmamistir (EK 1.51B). Labral setalar glgli ve duzdir.
Mukronun her bir kenarinda 15-20 dis¢ik bulunur (EK 1.51C).

Taksonomik ve Ekolojik Not: Neelus Folsom, 1896 monotipik bir cinstir.

Cinse ait tir bu ¢alisma ile Ordu ilinden de tespit edilmis olup Tirkiye igin
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yeni kayittir. Cam ve kizilagag orman alt1 dokiintiisiinden toplanmig 93 m, 400

m ve 1200 m yiiksekliklerde ti¢ farkli lokaliteden tespit edilmistir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Yapilan tez caligmasinda Ordu ilinin Collembola faunasimin tespiti
amaglanmistir. Calisma sonucunda toplanan orneklerin teshisi sonucunda
Collembola sinifina ait 4 takim, 12 familya ve 33 cinse ait 51 tiir saptanmigtir

(Cizelge 4.1). Saptanan 51 tiirin 44 tanesi Tirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

Yapilan ¢alismada Ordu ilinden tespit edilen tiirlerin takim ve familyalara ait

tiir sayilar1 ve oranlar1 EK. 2’de verilmistir.

5.1. Taksonomik durumu siipheli olan tiirler

Tirkiye Collembola faunasina iliskin bilgimiz oldukga yetersizdir.
Tiirkiye’deki Universitelerde bugiine kadar bu sinifa iliskin herhangi bir tez
calismas1 ylriitilmemistir. Dolayisiyla Tiirkiye faunasindan yapilacak
orneklerin teshisinde karsilastirma materyali olarak kullanilabilecek bir
kolleksiyon mevcut degildir. Bu yetersizlikler ve Collembola tiirlerinin
teshislerini oldukca zor olmasi nedeniyle (Hopkin, 1997) calismada 6rneklenen
bazi tiirlerin teshislerinin yeniden gézden gecirilmesi gerekmektedir. Asagida

bu tiirlerden kisaca bahsedilecektir.

Proisotoma papillosa yalniz tip lokalitesi olan Bulgaristan’in Liilin dagindan
bildirilmistir (Potapow, 2001). Bu tez calismasinda Ordu ilinden kiyiya yakin
bir bolgeden tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Tiir hakkinda yeterli bilgi elimizde
olmasa da, eldeki veriler tlrtn P. papillosa oldugunu isaret etmektedir. Viicut
tizerindeki pigmentasyon, mukronun sekli, gbzdeki ommatidiumlar bu tiire
isaret etmistir. Fakat emin olabilmek i¢in daha fazla Ornekle calisilmasi
gerekmektedir. Tiim bu eksikliklere ragmen bu g¢alismada incelenen drnek P.

papillosa olarak degerlendirilmistir.

Ordu ilinden 6rnek toplanan lokaliterlerin hemen hemen hepsinde Tomecerus
minor tespit edilmistir. Ancak toplanan Orneklerin bazilar1 tiiriin teshis
karakteri olan densteki disgiklerin sayis1 literatlirde bildirilen (Martynova,
1969) dis¢ik formiiliine uymamaktadir. Bu nedenle densteki dis¢ik sayist ve

dizilisi farkli olan 6rnekler yeni tiir veya alt tiir olabilecegi de diisiiniilmiistir.
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Bu 6rneklerin daha genis materyal ile birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ancak eldeki verilere gore drnekler T. minor olarak degerlendirilmistir.

Pseudistoma sensibilis Ordu ilinden tek bir lokaliteden tespit edilmistir.
Potapow (2001) tarafindan Palearktirk bdlgede yayilis gosteren P. sensibilis
populasyonlarinin  taksonomik durumlarinin  olduk¢a problemli oldugu
bildirilmistir. Yapilan bu ¢alismada toplanan 6rneklerin Potapow (2001)’deki

tanimlayici karakterlere uygunluk gosterdigi tespit edilmistir.

Xenylla brevimilis retinakulumdaki discik sayist ile X. mediterranea’dan
ayrilmaktadir. Bu iki tiir Thibaud ve ark. (2004) tarafindan da alt tiir olarak
bildirilmistir. X. mediterranea ise Fjellberg (1998) tarafindan tir olarak
degerlendirilmistir. Eldeki veriler 1518inda Ordu’daki populasyonun tiir olarak
verilmesinin daha dogru oldugu kararlagtirilmistir. Bu ¢alismada her iki tiir de
Ordu ilinden ayni lokaliteden tespit edilmistir (Cizelge. 3.1). Aynmi cografik

alanda iki alt tiir bir arada bulunamayacagindan 6rnekler tiir olarak verilmistir.

Protaphorura sakatoi bir diger teshisi siipheli olan tiirlerden birisidir. Bu tiiriin
icerisinde bulundugu cins oldukca kalabalik ve taksonomik ag¢idan sorunlu
tirler icermektedir. Bu tiir Pomorski (1998) tarafindan P. serbica olarak
verilmistir. Bu cins igerisindeki tiirlerin revizyonuna ihtiya¢ oldugu

soylenilebilir.

Yapilan ¢alismada toplanan 6rneklerden Lepidocyrtus cinsine ait bazi tiirler de
tespit edilmistir. Bu Orneklerin Lepidocyrtus lignorum, Lepidocyrtus
lanuginosusve Lepidocyrtus curvicolis-tlr gruplarina ait oldugu tespit edilmis
olsa da (Mateos 2008, 2011, 2012), drneklerin grup icerisindeki hangi tire ait
oldugu belirlenememistir. Daha genis materyal ile caligilip ilgili uzmanlara
teyit ettirmek gerektigini belirtmek gerekir. Protaphorura pulvinata- tir
grubuna ait oldugu belirlenen Orneklerin de hangi tiir oldugu tespit
edilememistir. Dolayisiyla belirtilen tiir gruplarina ait 6rneklerin detaylar1 bu

caligma icerisinde yer almamistir.
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5.2. Saptanan tiirlerin dagilhimlar

Bir¢ok faunistik calismada da goriildiigii gibi belirli bir alanda yayilis gosteren
tiirlerin bir kismi1 alanin hemen her yerinde temsil edilirken, bazilar1 da oldukca
nadir popiilasyonlar halinde bulunurlar. Ordu ili Collembola faunasinin
tespitine yonelik bu calismada tespit edilen tiirlerin bir kismi1 hemen hemen her
lokalitede temsil edilirken bazilar1 bir veya bir kag lokaliteden 6rneklenmistir.
Yetersiz arazi caligsmalar1 nedeniyle bu dar yayilisa sahip tiirler i¢in kesin bir
durumdan bahsetmek hata olacaktir. Diger taraftan bazi tiirler belirli habitatlari
tercih etmektedir (6rn. yosun, ¢ok nemli veya belirli bir agac alt1 dokiintiisii).
Belirli habitatlar1 tercih eden tiirlerin yayilislarinin  oldukg¢a kesintili

olabilecegini sdylemek gerekir.

Entomobrya handschini tiirii tek bir lokaliteden (1083 m) ve Kizilagag orman
alt1 dokiintiisiinden tespit edilmistir. Daha detayli bir arazi ¢alismasi yapilacak
olursa tiirlin bagka lokalitelerde de olabilecegi tahmin edilmektedir.
Entomobrya multifasciata sahilden 1000 m’ye kadar U¢ farkli lokaliteden ve
degisik habitatlardan tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada E. multifasciata 1000
m iizerinde saptanmamustir. Entomobrya nicoleti ¢ok fakli renk desenlenmesi
gosterir (Jordana, 2012). Yapilan ¢alismada tespit edilen E. nicoleti 1000 m
Uzerindeki tek bir lokaliteden ve Ladin orman alt1 dokiintiisiinden saptanmaistir.
Entomobrya subcaucasica bu c¢alismaya kadar sadece Giircistan’dan
biliniyordu (Jordana, 2012). Bizim ¢aligmamizdan once iilkemizden bu cins
lizerine en kapsamli veriler Stach (1963) tarafindan verilmistir. Skarynski ve
Pomorski (1999) tarafindan Alanya’dan bir tir kaydi verilmistir. Calisma
alanimiz Kafkaslara yakin oldugu i¢in Karadeniz Bolgesin’de de yayilisinin
olmasi dogaldir. E. subcaucasica 1000 m uzerinden, tek bir lokaliteden ve
Ladin orman alt1 dokiintiisiinden tespit edilmistir. Heteromurus (Heteromurus)
nitidus’un literatiirde kozmopolit bir tiir oldugu belirtilmistir (Fjellberg, 2007).
Caligma alanindan sadece bir lokaliteden (166 m) Kizilaga¢ orman alti
dokintisiinden tespit edilmistir. Baska lokalitelerde de bu tiiriin oldugu tahmin
edilmektedir. H. nitidus Ordu populasyonunun taksonomik durumunun tam
olarak aydinlatilabilmesi i¢in daha fazla arazi calismasina ve Orneklemeye

ihtiya¢ vardir. Lepidocyrtus nigrescens’in Palearktik bdlgede yayilis gosterdigi
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bilinmektedir (Fjellberg, 2007; Mateos, 2008, 2011, 2012; Anonim, 2014a).
Calisma alanindan tek bir lokaliteden (1001 m) ve Kizilaga¢ orman alti
dokiintiisiinden tespit edilmistir. Orchesella balcanica ise sadece Bulgaristan
ve Romanya’dan bilinmektedir (Stach 1960). Calisma alaninda tek bir
lokaliteden ve sahilde Karayosunu {izerinden tespit edilmistir. Orchesella
cincta Palearktirk ve Nearktik’te yayilis gosterir (Anonim 2014a). Calisma
alaninda tek bir lokaliteden (1000 m) ve Kizilaga¢ orman alt1 dokiintiisiinden
tespit edilmistir. O.cincta’nin Ordu ilinde bagka lokaliterde de olabilecegi
disiiniilmektedir. Orchesella caucasica dort farkli lokaliteden ve farkli
habitatlardan saptanmistir. O.caucasica’ningalisma alaninda 348 m’den
baglayarak 1216 m’ye kadar yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Orchesella
taurica caligma alaninda, sahilden baslayarak 1625 m’ye kadar yayilis
gosterdigi  saptanmistir. O. taurica’nin farkli habitatlarda yasadigi tespit
edilmistir. Pseudosinella horaki ise calisma alaninda iki farkli lokaliteden,
Cam ve Ladin orman alt1 dokiintiisiinden saptanmustir. Desoria trispinata iki
farkli lokalite ve iki farkli habitattan saptanmustir. D. trispinata daha ¢ok sahile
yakin bolgelerden tespit edilmistir. Folsomia inoculata Ordu ilinde dort farkli
lokaliteden ve farkli habitatlardan saptamistir. F. /noculata Ordu’da 350 m’den
baglayarak 1226 m’ye kadar kadar yayilis gosterir. Folsomia ksenami ise
hemen hemen biitiin lokaliteler ve habitatlardan tespit edilmistir. Cinsin bir
baska tiirii F. Manolachei hemen hemen bitun lokalitelerden ve habitatlardan
orneklenmistir. Folsomia penicula iki farkli yiikseklikten (348-1218 m) tespit
edilmistir. Bu tiircalisma alanindan sadece Cam orman alti1 dokiintiisiinden
tespit edilmistir. Folsomia spinosa 1000 m’nin (zerinden ve sadece Cam
orman altt dokiintisinden tespit edilmistir. Isotomiella minor farkl
habitatlarda ve sahilden yiiksek bolgelere kadar yayilis gosterdigi tespit
edilmistir. Pachyotoma caucasica ¢alisma alanindan ii¢ farkli lokaliteden ve
farkli habitatlardan tespit edilmistir. Calisma alaninda P. caucasica eldeki
verilere gore sahilden 500 m’ye kadar yayilis gosterir. Parisotoma notabilis ise
hemen hemen bitiin habitat ve lokalitelerden tespit edilmistir. Proisotoma
papillosa sahilden ve Kizilagag orman alti dokiintiisiinden tespit edilmistir.

Pseudisotoma sensibilis ¢alisma alanindan tek bir lokaliteden ve Kizilagag
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orman alt1 dokiintiisiinden saptanmustir. Pogonognathellus flavescens sahil
kesiminden ve Cam orman altt dokiintiisiinden tespit edilmistir.
Pogonognathellus longicornis hemen hemen batin lokalitelerden ve
habitatlardan tespit edilmistir. Tomocerina minuta’nin dort farkli lokalitede
yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Tomocerus minor hemen hemen bitin
lokaliteler ve habitatlardan tespit edilmistir. Cinsin bir baska tiirii T. vulgaris
hemen hemen biitiin lokaliteler ve habitatlardan tespit edilmistir.
Ceratophysella denticulata sahilden ylksek kesimlere kadar ¢ farkl
lokaliteden tespit edilmistir, habitat tercihinin ise kaym orman alt1 dokiiniitiisii
ve karayosunu oldugu belirlenmistir. Ceratophysella stercoraria sahilden
karistk orman altt  dokiintiisinden tespit edilmistir. Ceratophysella
succineagalisma alanindan tek bir lokaliteden Giirgen orman alti
dokiintiistinden 1254 m’den saptanmistir. Hypogastrura vernalis c¢alisma
alaninda iki farkli lokaliteden (1199 ve 1625 m)’den saptanmistir. Schoetella
ununguiculata ¢alisma alanindan ¢am-mese orman alt1 dokiintiisiinden 1218
m‘den saptamistir. Xenylla brevisimilis ¢alisma alanindan ii¢ farkli lokaliteden
¢cam ve kizilagag orman alti dokiintiisiinden saptanmistir. Sahilden 500 m’ye
kadar yayilis gostermektedir. Xenylla mediterranea calisma alanindan farkli
habitatlardan saptanmistir ve sahilden yiiksek kesimlere kadar yayilis
gOstermektedir. Friesea mirabilis kozmopolit bir tiir oldugu bildirilmektedir
(Fjellberg, 1998). F. mirabilis ¢alisma alanindan karisgik orman alti
dokintlisiinden ve kizilagag orman alti  dokiintiisiinden  (150-300
m)’yikseklikten tespit edilmistir. Farkli lokaliteler de olabilecegi tahmin
edilmektedir. Pseudachorutella balcanica’ nin ¢alisma alaninda degisik
habitatlarda bulundugu saptanmustir. P. balcanica (350-1625 m)‘ye kadar
yayilis gosterdigi saptanmustir. Pseudachorutes dibius iki farkli lokalitede
tespit edilmistir ve sahilde kizilagag orman alti dokiintiisiinden saptanmustir.
Thaumanura caroliitek bir lokaliteden karanlik ve asiri nemli bir habitattan
saptanmustir. T. carolii (280-298 m)’den saptanmustir. T. carolii (Smolis, 2009)
de hidrofilik tiir oldugu bildirilmistir. Superodontella lamellifera literatiirde
biiyiik ihtimalle kozmopolit tiir oldugu bildirilmistir (Fjellberg, 1998). S.

lamellifera ¢alisma alanindan 1004 m’den mese orman altt dokiintiisiinden
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saptanmustir. Heteraphorura variotuberculata hemen hemen bitin habitat ve
lokalitelerden tespit edilmistir. Onychiuroides bureschi ¢alisma alanindan
(280-298 m) yukseklikten saptanmistir. Kizilaga¢ orman alti dokiintiistinden
saptanmistir. Onychiuroides pseudogranulosus sahilden yiksek kesimlere
kadar farkli habitatlarda yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Protaphorura
sakatoi iki farkli lokaliteden farkli habitatlardan toplanmistir. Sahilden yuksek
kesimlere kadar yayilis gosterdigi saptanmistir. Bu tiriinsahilden yuksek
kesimlere kadar yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Megalothorax minumus
caligma alanindan sadece ¢am orman alti dokiintlisiinden saptanmistir. M.
minumus 350-1250 m’ye kadar yayilis gostermektedir. Neelus murinus galisma
alanindan kizilaga¢ ve ¢am orman alti dokiintiisiinden saptanmigtir. Sahilden
yiiksek kesimlere kadar yayilis gostermektedir. Sphaeridia pumilis calisma
alanindan sadece sahilden ¢am orman alti dokiintiisiinden saptanmustir.
Lipothrix lubbocki ¢alisma alaninda sahilden yiiksek kesimlere kadar farkli
habitatlardan saptanmistir. Spatulosminthurus flaviceps hemen hemen butin
lokalitelerden ve habitatlardan tespit edilmistir. Arrhopalites principalis sadece
sahilden Kestane orman alti dokiintiistinden saptanmugtir. Arrhopalites
secundarius sadece iki farkli lokaliteden 1000 m’nin lzerinden kizilagag ve
mese orman alti dokiintlisinden saptanmistir. Dicyrtomina minuta sahilden

cam orman alt1 dokiintiisiinden tespit edilmistir.

5.3. Daha 6nce Turkiye’den tespit edilen turlerle Ordu ilinden tespit edilen

tiirlerin karsilastirilmasi

Tezin giris kisminda da belirtildigi gibi Collembola faunasi Tirkiye’de en az
bilinen gruplardan birisidir. Caligsmalar daha ¢ok bazi bolgelerden elde edilmis
orneklemlerden yapilmis teshislere dayanmaktadir. Calismalarin tamami
yabanci bilim adamlarina aittir. Bu c¢alismada Sevgili ve Ozata, (2014)
tarafindan derlenen listede yer alan tiir sayisi kadar Tiirkiye icin yeni tiir
kayitlari tespit edilmistir. Bu sonuglar iilkemiz Collembola faunasinin ortaya
cikarilmasinin zorunlugunu gostermektedir. Asagida belirtilen tiirler daha
onceki calismalarda Tirkiye’den bildirilmis ve bu calisma sonucunda Ordu

ilinden de tespit edilenlerdir.
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Entomobrya handschini Ankara, Eskisehir, Kars, Izmir, Samsun’dan
bildirilmistir (Sevgili ve Ozata, 2014). Calisma alanindan sadece tek bir
lokaliteden tespit edilmistir. Yine ayni cinse ait E. multifasciata daha dnce
Erzurum ve Samsun’dan bildirilmistir (Sevgili ve Ozata 2014). Ordu ili’nden

ti¢ farkli lokaliteden tespit edilmistir.

Tomocerus vulgaris Alanya’dan (Antalya) ve 1000 m’den bildirilmistir
(Pomorskive Sarzynski, 1999). Ordu ilinden hemen hemen butin lokalitelerden

tespit edilmistir.

Folsomia penicula Turkiye-Suriye sinirindan bildirilmistir (Christiansen,
1959). Ordu ilinden iki farkli lokaliteden tespit edilmistir.

Isotomiella minor Alanya, Kayabasi, Giindogmus ve Ibradi’den bildirilmistir

(Pomorskive Sarzynski, 1999).

Parisotoma notabilis Turkiye-Suriye smir1 ve Alanya, Giindogmus’tan
bildirilmistir (Pomorskive Sarzynski 1999). Ordu ilinden hemen hemen bditiin

lokalitelerde saptanmustir.

Sphaeridia pumilis Alanya, Giindogmus’tan bildirilmistir (Pomorskive
Sarzynski, 1999). Ordu ilinden tek bir lokaliteden saptanmustir.

Sonug olarak bu c¢alismada tespit edilen 51 tiirden 7 tanesinin daha Once

Tiirkiye’den kaydi vardir.

Turkiye meyo-faunasi iizerine yapilan ¢alismalar ¢cok sinirlidir. Yakin donemde
Diplura ile ilgili iki ¢alisma vardir (Satar ve ark. 2006, 2010). Meyo-fauna’daki
Collembola grubuna iliskin veriler Sevgili ve Ozata (2014) tarafindan
derlenmis ve Tiirkiye’de toplam 53 tiir kaydinin varligi tespit edilmistir. Bu
calisma Collembola grubuna ait yeni verilerin ortaya konmasi bakimindan

onemlidir.

Collembola tirlerinin dokiintii ve toprak igerisinde yasayan omurgasiz gruplari
ile karsilastirildiginda en fazla bolluga ve tiir sayisina sahip gruplardan biri
oldugu belirtmek gerekir (Hopkin 1997; Rusek 1998). Ordu ilinde ozellikle
findik tariminin yaygin oldugunu ve her gecen yil tarim alanlar1 agma

nedeniyle dogal alanlarin ortadan kalktig1 gercegini unutmamak gerekir.
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Tarima elverigli mevcut alanlarin toprak kalitesini belirleyen en 6nemli
unusurlardan birisi de igerdigi meyo-faunadaki bolluk ve ¢esitliliktir (Rusek
1998). Meyo-faunanin en Onemli gruplarindan birisi olan Collembola
faunasinin belirlenmesi ilgili bolge agisindan nemlidir. Bu ¢alisma ile ortaya
cikan faunistik yapidan yola ¢ikarak ileride oOzelllikle tarimsal alanlardaki
popiilasyonlarin ekolojik durumlar1 {izerinde ¢alismalar planlanabilecektir.
Organik tarim kapsaminda meyo-faunanin durumunun ortaya konmasi

biyoindikatorliikk durumu agisindan son derece 6nemlidir.
5.4. Oneriler

Yapilan bu ¢alismanin Tiirkiye Collembola faunasi iizerine yapilmis ilk tez
calismasi oldugunu belirtmek gerekir. Ancak, maddi yetersizlikler nedeniyle
yapilan arazi calismalart yetersiz kalmistir. Bir cok lokaliteye gidilmis
olmasina ragmen farkli mevsimlerde 6rnekleme yapilamadig: i¢in bazi tiirlerin
erginlerine ulasilamamistir. ilerde yapilacak calismalarda bu eksikliklerin
giderilmesi hedeflenmektedir. Ulkemizde Collembola faunasi ve taksonomisi
tizerinde ¢alisan bir uzman yoktur. Bu nedenle tiirlerin teshisini yapabilmek
igin gerekli karsilastirma materyali bulunmamaktadir. Bu bilgi ve materyal
eksikligi nedeniyle caligma siiresince belli bir siire Ukrayna’da Dr. Igor
Kaprus’un yanina gidilmis ve orada Orneklerin onemli bir kismi teshis
edilmistir. Preparasyon ve teshis islemi konusunda bilgiler edinilmistir. Elde
edilen bu birikim ve 6n bilgiler 1s1ginda olusturulan bu tez Tiirkiye nin
Collembola faunasi {izerinde c¢alisma yapmay1 diisiinen arastiricilara yol
gostermesi agisindan énemlidir. Ulkemiz Collembola faunasi tam olarak ortaya
cikarildiginda 500’den fazla tiire ev sahipligi yapiyor olabilecegi tahmin
edilmektedir. Bu tahmini en iyi desteklemesi bakimindan iyi ¢aligilmis
Palearktik’teki bazi iilkelerin tiir sayilar1 Ispanya 700 den fazla, Fransa
600’den, Ukrayna 527°’den fazla tlre sahiptir (Ulrich ve Fiera, 2009)
Almaya’da 430 tiir (Dehavreng, 2007; Ulrich ve Fiera, 2009), italya’da 420 tiir
(Fanciulli ve ark., 2005; Dehavreng, 2007), Bulgaristan’da 175 tiir (Dehavreng,
2007), Girit’de 93 tiir (Dehavreng, 2007), Gurcistan’da 91 tur (Barjadze ve
Djanashvili, 2008; Barjedze ve ark. 2012a, 2012b), Iran’da 112 tiir
(Shayanmehr ve ark., 2013) bildirilmistir. Tiirkiye Collembola faunasi ile
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yapilan calismalarda Sevgili ve Ozata (2014)‘te 53 tiir tespit edildigi
saptanmistir. Yapilan bu calisma ile yaklasik olarak Tlrkiye Collembola
faunasinin 97 tiire ulastigini sdylebiliriz. Avrupa {lilkerine bakilinca Tiirkiye
Collembola faunasinin ¢ok az kisminin agiga ¢ikarildigi sdylenebilir. Daha iyi
bir drneklem ve uzun soluklu bir ¢alisma ile Ordu il’inden minimum 100
Collembola tiiriiniin tespit edilebilecegini varsaymak yanlis olmaz. Bu ¢alisma
ayn1 zamanda Collembola taksonomisi ile ilgilenecek olanlarin, tiim gruplar
degil de baz1 familya veya biiyiik cinsler {izerinde uzmanlagsmalar1 gerektigini
de vurgulamaktadir. Ciinkii tiirlerin teshisleri olduk¢a zor ve zaman

gerektirmektedir.

Bu tez caligmas: ile iilkemizde Collembola ile birlikte yayilis gosteren Akar,
Diplura, Protura, Pseudoscorpion gibi gruplarin da ciddi bir sekilde ¢alisilmasi
ve faunanin ortaya ¢ikarilmasi gerektigi daha iyi anlasilmistir. Hemen hemen
tespit edilen her tiir ilkemiz faunasi i¢in yeni kayit durumundadir. Diinya i¢in

yeni tiirlerin de kesfedilmesini beklemek gerekir.
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EK LiSTESI

EK 1. Tiirlerin Sekilleri

EK 1.1. Isotomiella minor (Schaffer, 1896) A, Bas, B, Anten, C,
Kiskag, D, Mukro.

EK 1.2. Folsomia inoculata Stach, 1947 (Juvenil) A, Genel
gOriiniis, B, Antenin 1-3 segmentleri, C, 4. Anten
segmenti, D, Furka.
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EK 1. 3. Folsomia ksenami Stach, 1947. A, Bas, anten ve goz,
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EK 1. 5. Folsomia penicula Bagnall, 1939 A, Genel gérnim, B,
Goz, C, Bacaklar, D, Kiskag.

EK 1. 6.Folsomia spinosa Kseneman, 1936 A, Bas, B, Bacaklar
ve Ventral tiip, C, Mukro, D, Kiskag
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EK 1. 7. Proisotoma papillosa Stach in Drenowski, 1937 Genel
goranim.

EK 1. 8. Pachyotoma caucasica (Stach, 1947) A, Genel goriinim,
B, Bas, C, Kiska¢ D, Mukro
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EK 1. 9. Pseudisotoma sensibilis Tullberg, 1876 A, Genel
goriiniim, B, Kiskag, C, Manibrium, D, Mukro.

E

A

1. 10.Desoria trispinata (MacGillivray, 1896) (Disi), A,
Genel goriniisti; B, III. ¢ift bacakta kiskag; C,
Furka; D, Dens ve mukro.
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EK 1. 12. Heteromurus nitidus (Templeton, 1836) A, Bas ve Anten,
B, Abdomen, C, Vicut lzerindeki pullar D, Mukro, E,
Kiskag
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EK 1.13. Orchesella balcanica Stach, 1960 A, Genel
gorinim, B, Bacak C, Anten, D, Mukro.

ol

EK 1.14. Orchesella cincta (Linnzus, 1758) A, Genel
goriiniim, B, Anten, C, Kiskag.
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EK 1.15. Orchesella caucasica Stach, 1960 A, Genel goriniim,
B, Anten, C, Kiskag, D, Mukro E, Furka.

EK 1. 16. Orchesella tauricaStach, 1960 A, Genel goriniim,
B, Kiskag, ve Unguis C. Furka, D, Mukro.
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EK 1. 17. Entomobrya handschini Stach, 1922 A, Genel
g6runum, B; Furka ve Bacak.

EK 1. 18. Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871)

A,Abdomen segmentlerinin lateralden
gorliinimii, B, Genel goriinlim, C, Bas, D;
Furka.
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EK 1. 19. Entomobrya nicoleti (Lubbock, 1870) A, Besinci
abdomen segmentindeki spotlar, B, Anten, C, Genel
g6rinim D, Mukro.

EK 1. 20. Entomobrya subcaucasica Stach, 1963 A, Genel
goriiniim, B, Kiskag, C, Furka.
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EK 1. 21. Lepidocyrtus nigrescens Szeptycki, 1967
A, Genel gorinim, B, Antendeki pul, C,
Bas projeksiyon.

EK 1. 22. Pseudosinella horaki Rusek, 1985 A, B, Genel
gorlinim, C; Viicuttaki pullar. D, Kiskag, E,
Mukro
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EK 1. 23. Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871) A,
Genel gorinim, B, Kiskag, C, Densteki disgikler, D,
Mukro.

EK 1. 24. Pogonognathellus longicornis (Muller, 1776)
A, Genel Sekil, B, Kiska¢, C, Densteki
discikler, D, Mukro.
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EK 1. 25. Tomocerus minor (Lubbock, 1862) A, Genel Sekil,
B, Kiskag, C, Densteki dis¢ikler ve viicutdaki pullar,
D, Mukro.

EK 1. 26. Tomocerus vulgaris (Tullberg, 1871) A, Genel
Sekil, B, Densteki dis¢ikler, C, Mukro.
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EK 1. 27. Tomocerina minuta (Tullberg, 1876) A, Genel Sekil,
B, Disi organ C, Densteki discikler, D, Mukro.

EK 1. 28. Heteraphorura variotuberculata (Stach, 1934),
Bagnall, 1948: 640-641.A, Genel sekil, B, PAO.
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EK 1. 29. Protaphorura sakatoi (Yossi, 1966), A, Genel
goérinim, B, Anal diken ve Pseudocell, C,
Erkek organ ve Sperm kesesi, D, Kiskag.

AZENA, 1501

Erkek genel goriiniim, B, Disi genel goriiniim.
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EK 1. 31. Onychiuroides bureschi (Handschin, 1928),
Genel gorinim.

EK 1. 32. Xenylla brevisimilis Stach, 1949, A, Bas,
Thoraks, Bacaklar, B, Anten, C, Retinakulum,
D, Furka

137



EK 1. 33. Xenylla mediterranea Gama, 1964, Genel
goranum.

EK 1. 34. Schoetella ununguiculata (Tullberg, 1869),
A, Genel goriiniim, B, Tibiotarsustaki kalin
kil seklindeki uzantilar, C, Furka.
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EK 1. 35. Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941), A; Genel
gérunim, B, Anten, C, PAO, D, Anal dikenler.

EK 1. 36. Ceratophysella stercoraria Stach, 1963, A, Genel
goriinum, B, Goz ve PAO, C, IV. anten segmenti, D,
Anal diken ve Furka
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EK 1.37. Ceratophysella succinea (Gisin, 1949), A, Furka,
B, Mukro.

EK 1. 38. Hypogastrura vernalis (Carl, 1901), A, Genel
gorinidm, B-C, Tibiotarsustaki kalin kil, D,
Kiskag.
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EK 1. 39. Friesea mirabilis (Tullberg, 1871),
A, Genel gorinim, B, Anal
dikenler.

EK 1. 40. Thaumanura carolii (Stach, 1920), Genel gértnim.
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EK 1. 41.Pseudachorutes dibius Krausbauer, 1898, Genel gérinim.

EK 1. 42. Pseudachorutella balcanica Cassagnau ve Peja,
Genel gorinam.
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EK 1. 43. Superodontella lamellifera (Axelson, 1903), A,
Genel goriinum, B, Anten, C, Anal dikenler.

EK 1. 44. Spatulosminthurus flaviceps (Tullberg, 1871), A,
Abdomenin Gzerindeki gucli setalar, B, Genel
goriiniim, C, IV. Anten segmenti, D, Kiskag¢ ve
Tibiotarsutaki spatiil seklindeki seta, E, Furka, F,
Mukro.
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EK 1. 45. Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872), Genel
gorundim.

EK 1. 46. Dicyrtomina minuta (O. Fabricius, 1783), Genel
gorunam.
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EK 1. 47. Arrhopalites principalis Stach, 1945, A, Genel
gorinim, B, Furka.

yuruliuiil, D, AIlILEIL.

EK 1. 49. Sphaeridia pumilis (Krausbauer,
1898), Genel gorunim.
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EK 1. 50. Megalothorax minumus Willem, 1900,
Genel gorinam.

EK 1. 51. Neelus murinus Folsom 1896, A, Genel
goriinim, B, Anten, C, Furka.
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EK 2 Tiirlerin Takim ve Familyalara gore dagilimi.

Meelipleona (z)
2%

EK 2. 1. Tespit edilen Collembola turlerinin
takimlara gore dagilim ylizdesi ve
tiir sayilart.

EK 2. 2. Entomobyromorpha takimina ait tiirlerin
familyalara gore dagilim yiizdeleri ve tiir
sayilari.
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EK 2. 3. Poduramorpha takimima ait tiirlerin
familyalara gore dagilim yiizdeleri ve
tiir sayilart.

Sminthurididae (1)

Sminthuridae (2)

Dicyrtomidae (1)
1%

EK 2. 4. Symphypleona takimina ait tiirlerin
familyalara gore dagilim ytizdeleri ve
tiir sayilari.

Neelipleona Takimu tek bir familyaya (Neelidae) sahip olup iki cinse

ait iki tiir tespit edilmistir.
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