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TEZ BILDIiRIiMI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarina gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, basgkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigimi, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kismmin bu {iniversite veya bagka bir iiniversitedeki baska bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

Sedanur ODABAS

&

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve bagka kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢gizelge, sekil
ve fotograflarin kaynak gdsterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

BAZI KIMYASAL UYGULAMALARIN SIYAH MURVER (Sambucus nigra
L.) TOHUMLARINDA DORMANSININ KIRILMASI VE CIMLENME
UZERINE ETKISI

Sedanur ODABAS
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKILERi ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, SAYFA 41

(TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Sevket Metin KARA)

Cogu bitki tirinde tohumda dormansinin kirilmasi ve ¢imlenmenin tesvik
edilmesi amaciyla ¢ok cesitli fiziksel ve kimyasal uygulamalara yaygin olarak
basvurulmaktadir. Bu tez ¢alismasi konsantre nitrik asit (%68), konsantre sulfiirik asit
(%98) ve gibberellik asidin siyah mirver (Sambucus nigra L.) tohumlarinda
dormansinin kirilmas: ve ¢imlenmenin tesvik edilmesi Uzerine etkisini belirlemek
amaciyla yiriitiilmiistiir. Dogadan toplanan siyah miirver tohumlari fark: strelerde (0,
15, 30, 60 ve 90 dakika) sulfurik ve nitrik asitte bekletildikten sonra farkli dozlarda (0,
500, 1000 ve 2000 ppm) gibberellik asit ¢ozeltisinde 24 saat tutulmuslardir. Siyah
miirver tohumlari iklim odasinda ¢imlendirme denemesine alinarak 14 giin sonunda
¢imlenme orani, radikula ve plumula uzunlugu ve agirlig: belirlenmistir.

Siyah miirver tohumlarinin 15 dakikadan daha uzun sure derisik siilfiirik asitte
bekletilmesiyle ¢cimlenme orani ve fide gelisimi ¢ok buytk 6lglide gerilemistir. Siyah
miirver tohumlarmin konsantre nitrik asitle muamele edilmesi kontrol tohumlarina
gore ¢imlenmeyi ve fide gelisimini siddetli derecede azaltmustir. Gibberellik asit
uygulamasi nitrik asitle on muameleye tabii tutulmus siyah miirver tohumlarinda
hicbir olumlu etki yapmamustir. Ancak, 15 dakika sulfurik asitte tutulan siyah marver
tohumlar1 500 ppm gibberellik asit ¢ozeltisinde 24 saat bekletilince %100 ¢cimlenme
oranina ulagilmis ve fide gelisimi artmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore, siyah
murverde dormansinin kirilmasi ve ¢imlenmenin tesvik edilmesi agisindan tohumlarin
once 15 dakika derisik siilfiirik asitte tutulmasi ve daha sonra 24 saat siireyle 500 ppm
gibberellik asit ¢ozeltisinde bekletilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Asit Skarifikasyonu, Fiziksel Dormansi, GAs, HNO3, H2SOa.



ABSTRACT

EFFECT OF SOME CHEMICAL TREATMENTS ON DORMANCY
BREAKING AND GERMINATION OF BLACK ELDERBERTY (Sambucus
nigra L.) SEEDS

Sedanur ODABAS

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS
MASTER THESIS, 41 PAGES
(SUPERVISOR: Prof. Dr. Sevket Metin KARA)

A wide variety of physical and chemical treatments is commonly used for
breaking seed dormancy and promoting germination in most plant species. This thesis
study was carried out to determine the effect of concentrated nitric acid (68%),
concentrated sulfuric acid (98%) and gibberellic acid on breaking dormancy and
promoting germination in black elderberry (Sambucus nigra L.) seeds. Black
elderberry seeds collected form the nature were first soaked in sulfuric and nitric acid
solutions for variable durations (0, 15, 30, 60 and 90 min) and then put in different
doses (0, 500, 1000 and 2000 ppm) of gibberellic acid solution for 24 hours. Black
elderberry seeds were undergone germination tests in climate chamber for 14 days and
percentage of germination, radicle and plumula length and weight were determined.

Soaking black elderberry seeds in concentrated sulfuric acid for longer than 15
min significantly decreased germination percentage and seedling growth. Treating
black elderberry seeds with nitric acid solution markedly inhibited germination and
seedling growth compared to control seeds. The treatments of gibberellic acid did not
produce any positive effects on black elderberry seeds pre-treated with nitric acid.
However, treating black elderberry seeds that were previously immersed in sulfuric
acid for 15 min with 500 ppm gibberellic acid for 24 h resulted in 100% of germination
and an increase in seedling growth. In conclusion, in regarding breaking dormancy and
promoting germination and seedling growth, it is recommended that black elderberry
seeds can be immersed in concentrated sulfuric acid for 15 min and then soaked in 500
ppm gibberellic acid solution for 24 hours.

Keywords: Acidic Scarification, GAs, HNOs, H2SO4, Physical Dormancy.
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1. GIRIS

Diinyada 6nemi giin gegtikge artan tibbi ve aromatik bitkiler iilkemiz agisindan
oldukca biylk bir dneme sahiptir. Turkiye, farkli iklim ve toprak 6zellikleriyle tibbi
ve aromatik bitkilerin tiretimi bakimindan 6nemli bir potansiyele ve bitki ¢esitliligine
sahiptir (Acibuca ve Budak, 2018; Baydar, 2019). Tibbi ve aromatik bitkiler ve ayrica
bunlardan elde edilen ¢ok ¢esitli tiriinler basta ilag, gida, parfiimeri ve kozmetik olmak
tizere cok sayida farkli alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Kizil ve ark., 2005;
Bayram ve ark., 2010; Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2013). Buna bagli olarak, diinya
genelinde son yillarda tibbi ve aromatik bitkiler ve bunlardan elde edilen iiriinlere olan
ilgi ve talep giderek hizla artmaktadir. Dolayisiyla gelecek yillarda tibbi ve aromatik
bitkilerden elde edilen bitki ekstrelerini kullanan sanayi alanlarinin sayisinin artacagi
beklenebilir. Bu gelismeye uygun olarak artan talebi karsilamak igin tibbi ve aromatik
bitkilerin kiiltiir sartlarinda yeterli miktar ve kalite kriterlerini saglayacak sekilde
uretimine yonelik ¢alismalara biytk 6nem verilmelidir (Arslan ve ark., 2015; Mert ve
Dagistan, 2016; Goktas ve Gidik, 2019).

Mrvergiller (Adoxaceae) familyasindan dnemli bir tibbi ve aromatik bitki olan
ve Anadolu’da “yivdin” adiyla da anilan siyah miirver (Sambucus nigra L.) Tiirkiye’de
ozellikle Kuzey Anadolu’da ¢alilik ve fundalik alanlarda dogal olarak bulunmaktadir
(Ozdemir ve ark., 2019). Miirver bitkisinin nerdeyse biitiin organlarinin (kok, yaprak,
cicek, meyve) tibbi degeri oldugu ileri strtilmektedir (Olgun ve ark., 2012). igerdigi
yuksek diizeydeki polifenoller, flavanoidler ve antosiyaninler nedeniyle son yillardaki
bazi arastirmalarda meyvelerinin antioksidan ve antikanserojen kaynagi oldugu ifade
edilmistir (Atkinson ve Atkinson, 2002). Miirverin gicekleri ve meyveleri Avrupa’da

recel, surup, meyve suyu, likor ve sarap yapiminda kullanilmaktadir.

Mdrverin bitin yesil aksami zehirlidir, ¢uinkl toksik etkiye sahip siyanojenik
glikozit icermektedir (Miraj, 2016). Siyanojenik glikozitler tabii halde olduklarinda
zehirli degillerdir, ancak barsak florasinin etkisiyle enzimatik hidroliz sonucu hidrojen
siyaniir (HCN) ac¢iga ¢ikararak zehirlenmelere neden olurlar (Atkinson ve Atkinson,
2002). Siyah mirverin tim dinyada asirlardir tibbi amagl olarak yaygin bir sekilde

kullanildig1 bilinmektedir. Bitkinin biitiin kisimlar1 bronsit, nezle, oksiiriik, grip, tist



solunum, deri ve viral enfeksiyonlarin tedavisinde ve ayrica agri kesici, idrar soktiirticti

ve iltihap giderici olarak kullanilmaktadir (Olgun ve ark, 2012).

Tibb1 ve aromatik bitkilerin kullanim alanlarinin yayginlagmasi iilkemizde bu
bitkilerin asir1 ve bilingsiz bir sekilde dogadan toplanmasina yol agmistir (Faydaoglu
ve Sirticiioglu, 2011). Bazi tiirlerde dogadan toplamak kisa siireli ekonomik olsa bile,
dogadan toplanan bitkilerde kaliteli ve standart iiriin elde etmek zordur. Bu bakimdan,
tibbi ve aromatik bitkilerin en temel sorunu olan bu bilingsiz toplamay1 kontrol almak
ve bir taraftan da i¢ ve dig piyasanin artan talebini karsilamak icin tibbi ve aromatik
bitkilerin kiiltiir sartlarinda iretimi yapilmalidir (Mert ve Dagistan, 2016; Baydar,
2019). Ozellikle ekonomik éneme sahip ve bircogu endemik olan bazi bitki tiirlerinin
uygun tekniklerle ¢cogaltilmasi oldukga biiyiik bir 5nem tagimaktadir (Goktas ve Gidik,
2019). T1bbi ve aromatik bitkilerin iiretimi ve ¢ogaltilmasi generatif ve vejetatif olarak
baslica iki yolla yapilmaktadir. Tohumla tliretimde genellikle gelisme yavas olmakta,
tohumda ¢imlenme sorunlari olusabilmekte ve ayrica ¢ogu morfolojik ve kimyasal
Ozellikte blyuk varyasyonlar ortaya ¢ikmaktadir (Baydar, 2019).

Canli tohumun uygun ¢imlenme kosullarinda (yeterli nem, uygun sicaklik,
oksijen) ¢imlenememesi olarak ifade edilen dormansi tohum gelisimi ve olgunlugu
sirasinda ortaya c¢ikan ve gegici olarak ¢imlenmeyi durduran baskilayici bir durum
olarak tamimlanmaktadir (Boyraz ve ark., 2019). Bitki tohumlarinda dormansinin
kirtlmasi i¢in sogukta katlama, sicak suda bekletme, fiziksel asindirma, asitler ve
hormonlarda bekletme veya bunlarin farkli kombinasyonlart birlikte uygulanmaktadir
(Karakurt ve ark., 2010; Hayta ve Arabaci, 2011; Yildiz ve ark., 2017).

Tiirkiye’de 6zellikle Kuzey Anadolu’da ¢alilik-fundalik alanlarda dogal olarak
bulunan siyah mirverin lretimi vejetatif veya tohumla generatif olarak yapilmaktadir
(Ozdemir ve ark., 2019). Ancak, tohumla gogaltmada dormansi sorunu oldugu i¢in
tohumlarin ¢imlenmesi ¢ok uzun sirebilmektedir (Leif ve ark., 2011). Bu yizden,
cesitli uygulamalarla dormansinin kirilmasi ve ¢imlenmenin tesvik edilerek kisa
siirede gerceklesmesi konusu Onem kazanmaktadir. Literatiirde cesitli tibbi ve
aromatik bitkilerde tohumlardaki dormansiyi kirmak ve ¢gimlenmeyi tesvik etmek igin
cok cesitli uygulamalarin yapildigi ve boylece ¢imlenme sorununun giderildigini

gosteren calismalar mevcuttur (Okay ve Gin0z, 2009; Yildirim ve ark., 2009; Kaya,



2012; Kaya ve ark., 2015; Endes, 2018; S6nmez ve ark., 2019). Bu tiirden galismalarda
tohumlarin gibberellik asit (GAgz), nitrik asit (HNO3), sulfurik asit (H2SOa), potasyum
nitrat (KNO3) ve kinetin ¢ozeltilerinde veya bunlarin farkli kombinasyonlarinda farkli
dozlar ve sirelerde bekletilmesi, 6n Usiitmeye alinmasi, tohum kabugunun kirilmasi
ve polimer kaplama gibi ¢esitli uygulamalarin tohumlarda ¢imlenme stiresini kisalttigi
ve ¢imlenme yiizdesini artirdigi tespit edilmistir (Ali, 2011; Kirca ve Aygiin, 2018;

Sénmez ve ark., 2019).

Buna karsilik, yapilan literatiir taramalarinda, iilkemizde siyah murver bitkisinde
dormansinin kirtlmast ve ¢imlenmenin tesvik edilmesi amaciyla tohumlara 6n
uygulamalarin yapilmasi konusunda higbir bilimsel ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu
nedenle bu konuda yapilacak bir ¢alisma sonuglari evrensel ve ulusal bilime énemli

katkilar saglayacaktir.

Bu gerekcelere uygun olarak, bu tez ¢alismasi konsantre nitrik asit (%68),
konsantre stlflrik asit (%98) ve gibberellik asidin siyah murver (Sambucus nigra L.)
tohumlarinda dormansinin kirilmasi ve ¢cimlenmenin tesvik edilmesi Uzerine etkisini
tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Dogal floradan toplanan miirver tohumlarina
once dormansinin kirilmasi i¢in farki dozlarda nitrik ve siilfiirik asit ve daha sonra da
c¢imlenmenin tesvik edilmesi amaciyla gibberellik asit uygulanmis ve ¢imlenme

denemelerine alinan tohumlarda ¢cimlenme degerleri tespit edilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Tipirdamaz ve Gomurgen (2000), Eranthis hyemalis (L.) tohumlarinin
¢imlenmesi tizerinde sicaklik ve dissal GA3 uygulamalarinin etkilerini arastirmislardir.
Tohumlar 4°C ve 23°C’de distile su ve 0.0, 1.0, 5.0 ve 10 mM konsantrasyonlarda
GAgsile muamele edilmiglerdir. Calisma sonucunda 23°C’de kontrol grubunda ve GAs
uygulamasi yapilmis tohumlarda ¢imlenme gézlenmezken, 4°C’de kontrol ve biitiin
GA:3 dozlarinda ¢imlenme goriilmiistiir. Buna karsilik, 4°C’de GA3’iin tiim dozlarinda

kontrol grubuna gore ¢imlenme bir ay erken baslamistir.

Ege bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren Pistacia lentiscus L. tohumlariin
cimlenmesini arttirmak i¢in kullanilacak en uygun yontemin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir ¢alismada Kdse (2001), H2SO4 uygulamalar: tohum ¢izme uygulamalarina
gore daha etkili olmus ve ¢imlenme yiizdesini artirmistir. Caligmada 500 ppm GA3
dozunda 1000 ppm GAs dozuna oranda ¢imlenme daha fazla olmus ve ayrica GAs’de
bekletme siresi uzadik¢a c¢imlenme oranlar1 azalmistir. Sonu¢ olarak Pistacia
lentiscus L. tohumlari iizerinde uygulanan 22 farkli 6n uygulama icerisinde en iyi
sonucu 46 gin %63’liik H.SO4de 1 saat asindirma islemini takiben 500 ppm GA3s’de
24 saat bekletme ve daha sonra 10/25°C sicaklikta ¢imlendirme uygulamasi vermistir.
Ayrica, farkli sicaklik derecelerinde farkli siirelerde suda 1slatma ve sogukta katlama

gibi uygulamalarin ¢imlenme iizerinde 6nemli etkileri oldugu belirlenmistir.

Unal ve ark. (2004), Antalya icin endemik Origanum solymicum, Origanum
husnucan-baseri, Origanum bilgeri, Origanum minutiflorum ve Origanum saccatum
tiirleri tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine farkli GAs dozlar1 (0.1, 1.0 ve 10 ppm) ve
farkli sicakliklarim (15, 20, 25 ve 30°C) etkilerini incelenmislerdir. Calismada,
cimlenme Oncesi diisiik sicaklikta bekletilen tohumlarda 1 ppm GAzve 10 ppm GA3

ile 15, 20 ve 25°C sicakliklarda ¢imlenme orani daha yiiksek bulunmustur.

Karacgal1 (Paliurus spinai) ve hiinnap (Zizyphus jujuba) tlrlerinde GAs ve
tohumda ¢itlatmanin ¢imlenme oranina etkilerinin arastirildigi bir ¢alismaya gore
Delig6z ve ark. (2007), hlinnapta yiiksek ¢imlenme orani i¢in tohumlarin 400 ppm
GAs’te 24 saat bekletilip ekilmesi Onerilmistir. Ayrica, tohumlarin ¢itlatildiktan sonra

12 saat 100 ppm GAg3 ¢ozeltisinde bekletilmesi de uygun bulunmustur.



Ulukap1 ve ark. (2008), tarafindan Akdeniz Bolgesi’ne endemik Origanum
saccatum ve Origanum onites tiirleri tohumlarinin in vitro ve in vivo kosullarda
¢imlenme olanaklar1 arastirilmis ve tohumlara 0.0, 1.0, 5.0 ve 10 mM GA3 ¢Ozeltisi
uygulanmistir. Calismada, GA3z uygulamasinin etkisinin tiire ve doza gore degistigi
tespit edilmistir. Origanum saccatum tohumlarinin ¢gimlenmesi i¢in GA3 uygulamasina

mutlak gerekli oldugu ve optimum uygulama dozunun 10 ppm oldugu saptanmistir.

Baska bir arastirmada Ipek ve ark. (2008), tohum yasinin (yeni hasat edilen
tohum, hasattan 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 ve 24 ay sonraki tohumlar) ve dort farkli GA3
dozunun (saf su, 100, 200 ve 400 ppm) kimyon ve ¢gemen tohumlarinin ¢imlenmesi
Uzerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonuglari ¢emen tohumlarinda g¢imlenme
oraninin %95.5-100.0, kimyon tohumlarinda %18.5-79.0 arasinda degistigini ortaya
koymustur. Kimyonda tohum yas1 arttikca ¢imlenme orani dnemli olarak azalmis ve
yasli kimyon tohumlariin ¢imlenmesi GAs uygulamasiyla artmigtir. Yash kimyon

tohumlarinin ¢gimlenmesini artirmak i¢in 100 ppm GA3 uygulamasi onerilmistir.

Goztas (2008), tarafindan Asteraceae (Compositae) familyasindan Tiirkiye
endemigi Centaurea kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. kotschyi tohumlarinin
cimlenmesinde gibberellik asit (GAs), indol 3 asetik asit (IAA), 2-4 dikloro fenoksi
asetik asit (2.4 D) ve kinetin hormonlarinin etkisinin arastirildigi bir ¢alismada en

yiiksek ¢imlenme orani (%32.5) 1000 ppm'lik GAs konsantrasyonunda gozlenmistir.

Okay ve Giindz (2009), tarafindan yiiriitiilen bagka bir arastirmada, giiniimiizde
sadece Ankara — G6lbasinda siirl bir alanda yetismekte olan endemik bitki Centaure
tchihatcheffii Fisch. et Mey. tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine suda (12 ve 24 saat)
ve GAs ¢ozeltisinde (10 ve 100 ppm’lik ¢cozeltilerde 24 saat) bekletmenin ve cimlenme
ortamindaki farkli pH derecelerinin (6.5, 7.5 ve 8.5) etkileri arastirilmistir. Genel
olarak GAs ¢ozeltisinde bekletilen tohumlarda ¢imlenme oranlar1 daha yiksek fakat

cimlenme sireleri daha kisa olmustur.

Tirkiye’nin Adana, Mersin ve Hatay illerinde yayilis gosteren Chamaecytisus
drepanolobus (Boiss.) Rothm tiiriiniin taksonomik ve ekolojik yonden incelendigi bir
calismada ayrica tohum ¢imlenmesi iizerine denemeler yapilmistir (Yildirim ve ark.,
2009). Calismada, 48 saat saf suda bekletilen tohumlarda hi¢ ¢cimlenme olmazken, en

fazla ¢imlenme 10 ppm’lik GA3z’de bekletilen tohumlarda gortilmistiir. Ayrica, 220



saatin sonunda da en fazla ¢imlenme %43’lik oranla 10 ppm’lik GA3 uygulamasindan

elde edilmis ve bunu %33 ile 5 ppm GA3z ve %31 ile 10 ppm Kinetin izlemistir.

Erken ve Kaleci (2010), Tiirkiye’de nadir yayilis gésteren ve nesli tehlikede olan
Censiyan’in (Gentiana lutea subsp. symphyandra) tohumlardaki dormansinin
kirilmast ve ¢imlenmenin tesvik edilmesi i¢in 3 farkli zamanda farkli GAs dozlari
(100, 200, 300, 400, 600, 800 ve 1000 ppm) uygulamislardir. Calisma sonunda, tiim
zamanlarda ¢imlenme orani agisindan en iyi 6n uygulamanin tohumlar1 24 saat sureyle

600 ppm GAsz‘te bekletmek oldugu belirlenmistir.

Tilki ve Kambur (2010), Artvin’de dogal olarak yetisen Cotoneaster
nummularia Fisch. & Mey. tiiriine ait tohumlara uygulanan farkli 6n islemlerin tohum
cimlenmesi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Dogadan toplanan tohumlara ¢imlenme
engelinin giderilebilmesi icin soguk katlama, sicak katlama+soguk katlama, siilfiirik
asitle muamele ve siilfiirik asittsoguk katlama islemleri uygulanmistir. Calisma
sonunda Cotoneaster nummularia tohumundaki ¢imlenme engelinin giderilmesi igin
stilfiirik asit + soguk katlama isleminin daha etkili oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
cimlenme yiizdeleri 90 dakika siilfiirik asit + 90 giin soguk katlama (%79.5), 120
dakika sulfurik asit + 60 giin soguk katlama (%81.5) ve 120 dakika siilfiirik asit + 90

giin soguk katlama (%82.5) islemleri sonucunda elde edilmistir.

Okay ve ark. (2014), tarafindan sentorya bitkisinin (Centaurea tchihatchefii
Fish. & Mey.) tohumlarinda ¢imlenme asamasinda dormansinin giderilmesi icin
gibberellik asit ve sogukta katlama uygulamalar in vivo ve in vitro sartlarda denemeye
alimmiglardir. Calismada GA3 ¢ozeltisinde bekletilen ve 4-5 ay sogukta katlamaya tabi
tutulan tohumlarda ¢imlenme oranlar1 daha yiiksek (%58.89) bulunmustur. Doku
kulttrunde ise 1 mg/l GAz ve 2 mg/l GAs iceren ortamlarda en yuksek gimlenme

oranlari sirastyla %83.6 ve %85.2 olarak tespit edilmistir.

Kaya ve ark. (2015), Tirkiye’ye endemik 4 Sideritis tiriindeki (Sideritis
condensata, Sideritis libanotica ssp. linearis, Sideritis leptoclada ve Sideritis tmolea)
cimlenme problemlerini gidermek i¢in tohumlar1 GA3 ve 6n Usiitme uygulamalarina
tabi tutmuslardir. Calismada ¢imlenme oraninda artis ve ¢imlenme siiresinde kisalma

en bariz sekilde 200 mg/l GAs uygulamasindan elde edilmis ve tohum yasina bagh



olmaksizin 200 mg/l GAsz dozunun endemik Sideritis tdrlerinin ¢imlenmesini

artirmada etkili bir sekilde kullanilabilecek bir yontem oldugu sonucuna varilmistir.

Erdem ve Kaya (2015), Eskisehir kosullarinda farkli gibberellik asit (GA3)
dozlar1 uygulanan ayciceginde verim ve verim 6geleri ile tohuma uygulanan GA3
dozlarinin abiyotik stres kosullarinda ¢imlenme iizerine etkilerini incelemislerdir.
Tarla denemelerinde kontrol (saf su) ve 50, 100, 200, 300 ve 400 ppm GAz dozlari
bitkiler 6-8 yaprakli oldugu dénemde uygulanarak verim ve verim 6gelerine etkisi
arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, artan GA3 dozlarinda ¢igeklenme siiresinin
2 giin kisaldig1 tespit edilmistir. Tohuma 8 saat sureyle 50 ppm GAs uygulamasinin

tuz stresinin ¢imlenme Uzerine etkisini azaltmada yararli olabilecegi belirlenmistir.

Bir diger aragtirmada Comlekgioglu ve ark. (2015), farkli vejetasyon surelerine
sahip Isatis itinctoria ve Isatis buschiana tohumlarinin ¢imlenmeleri tizerine farkli
sicakliklarmn (5, 10, 15, 20 ve 25°C) etkisi incelenmistir. Isatis bushiana’da tiim GAs
dozlari (0, 25, 50 ve 75 ppm) kontrole gére ¢imlenme oranini artirmis ve 50 ppm’lik
GAz uygulamasinda en yliksek ¢gimlenme oranina ulasilmis ve ayrica 10. glinden sonra

tim dozlarda ¢imlenme orani belirgin bir sekilde artmistir.

Bir diger ¢alismada Hilooglu ve ark. (2016), Turkiye endemigi Verbascum
calycosum ve Teucrium leucophyllum tiirlerinde farkli NaCl, HCl, KNO3z ve GA3
dozlari ile soguk ve sicak ortamda katlama ve mekanik asindirma gibi uygulamalarin
¢imlenme iizerine etkileri arastirilmistir. Teucrium leucophyllum tohumlarinda 100
UM KNO3 dozunda %29, 200 uM dozunda %28, 100 uM GA3 dozunda %50 ve 200
MM dozda %52 ¢cimlenme gozlenmistir. Verbascum calycosum tohumlarinda 100 uM
KNOz3’te %1, 200 uM’da %2, 100 uM GA3z’de %39 ve 200 uM’da %52 oranlarinda
c¢imlenme gerceklesmistir. Kullanilan bitkilerde farkli dozda KNOs uygulamalar
tohumlarin ¢imlenmesini iki katina ¢ikarmig ve bitkisel hormon (GA3) uygulamasi

c¢imlenme basarisini %50 civarinda artirmistir.

Hajyzadeh ve ark. (2017), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli gibberellik
asit (GAz) dozlarinin, farkli yaslardaki anason (Pimpinella anisum L.) tohumlarinin
cimlenmesi iizerine etkisi incelenmis ve 4 farkli yastaki anason tohumlarina 24 saat
stireyle 50, 100, 200, 400 ve 800 mg/l GA3 uygulanmistir. Tohum yaslarina gore
cimlenme yiizdesi %36.3 ile %69.0 arasinda degismis ve 4 yasindaki tohumlarda



¢imlenme orani en diisiik olmustur. Hormon dozlarina gore ¢imlenme %32.3 ile %58.3
arasinda degismis, en diisiik ¢cimlenme 800 mg/l hormon dozundan elde edilmistir.
Tohum yas1 ve hormon dozlar birlikte degerlendirildiginde, 2 yasindaki tohumlara
uygulanan 100 mg/l hormon dozunda en yilksek ¢imlenme (%83.5) elde edilmistir.
Uygulanan GAs dozlarina gore degerlendirme yapilinca, 50 ve 200 mg/l arasi GAs

uygulanmasinin ¢imlenme oranlarinda 6nemli artiglar sagladigi tespit edilmistir.

Yildiz ve ark. (2017), hisniyusuf (Dianthus barbatus L.) tohumlarina GA3z’in
¢imlenme Oncesinde uygulanmasinin tuzlu kosullarda tohum ¢imlenmesi iizerine
etkisini belirlemek amaciyla tohumlari dokuz farkli uygulamaya tabi tutmuslardir.
Calismada, en yiiksek ¢imlenme orani (%83.50) 40 ppm GA3 6n uygulama yapilmis
ve saf su ile sulanan hiisnliyusuf tohumlarindan alinirken, en diisiik ¢imlenme orani

(%4.00) saf su uygulamig ve 100 mM NaCl ile sulanan tohumlarda belirlenmistir.

Gokeol ve Duman (2018), tarafindan erozyon kontrolii saglamasi yaninda ¢igek
tomurcuklari, slirgiin ucu ve meyvelerinin ¢ok yonlii degerlendirilmesi gibi nedenlerle
O6nem arz eden kapari (Capparis ovata Desf) bitkisinin tohumlarinin ¢imlenme ve
¢ikisin1 kolaylastirmak ve ¢imlenme oranini artirmak amaciyla yapilan uygulamalar
arasinda en yiiksek ¢imlenme oranina (%72.25) KNO3z +GAz+mekanik asindirma

kombinasyonu ile ulasilmstir.

Adi corek otu (Nigella sativa L.) ve Sam ¢o6rek otu (Nigella damascena L.)
tiirlerinin materyal olarak kullanildig1 bir ¢alismada (Endes, 2018), tohumlar farkl
GAz dozlar1 (50, 100 ve 150 ppm) ile 4, 8 ve 12 saat siire ile muamele edildikten sonra,
normal sartlarda pamuk arasinda ¢imlendirilmistir. Cimlenme yiizdesi bakimindan
kontrol tohumlardan elde edilen sonuglar farkli siirelerde ve dozlarda GAz uygulanan
tohumlardan daha yiiksek bulunmus, en yiiksek ¢imlenme orani %58.00 ile N. sativa
tiiriinde tespit edilmistir. En hizli ¢imlenme siiresi 6.877 giin ile 150 ppm/4saat GA3
uygulamasindan, en hizli ¢ikis siiresi 8.82 giin ile 100 ppm/8saat GA3 uygulamasindan
elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, GAs uygulamalar1 ¢cimlenme orani harig

¢imlenme ve ¢ikis siiresi ile ¢ikis orani gibi parametrelerde olumlu etki gostermistir.

Bozdogan ve ark. (2018), tarafindan Rumex crispus L. (Kivircik labada)
tohumlarinda dormansinin kirtlmasinda bazi kimyasallar, hormonlar ve yiiksek/diigiik

sicakliklarin etkisini belirlemek icin bir ¢alisma yapilmistir. Arastirmada sodyum



hipoklorit, etanol, saf su, yiiksek ve disiik sicaklik, stlfurik asit, gibberellik asit ve
hidroklorik asit uygulamalar1 {izerinde durulmustur. Arastirma sonucunda; Rumex
crispus L. tohumlarma aydinlik ortamda 120 saat siire ile %3’liik etanol ve
aydinlik/karanlik ortamda 60 saniye siire ile siilflirik asit uygulamalarinin dormansinin

kirilmasinda en etkili oldugu goriilmiistiir.

Hashim ve ark. (2018), sert kabuklu menengi¢ (Pistacia terebinthus L.)
tohumlarinda soguk katlama (30 ve 60 giin), H2SO4 ile asindirma (30 ve 60 dakika),
sicak suda bekletme (80°C, 15 ve 30 dakika), sicak su + soguk katlama ve HoSO4 +
soguk katlama uygulamalarinin ¢imlenme {izerine etkinligini arastirmiglardir. H2SO4
+ soguk katlama diger uygulamalara gére ortalama ¢imlenme oranini artirmis ve ¢ikis

sresini oldukca azaltmustir.

Tursun (2019), tarafindan Salvia verticillata’nin tohumlarindaki dormansinin
kirilmasi iizerine farkli uygulamalarin etkisi arastirilmistir. Denemeler 14 saat 26°C
ve 10 saat 16°C olarak tamamen aydinlik, karanlik ve 14 saat aydinlik ve 10 saat
karanlik olacak sekilde kurulmustur. En yiksek cimlenme %74 ile 2000 ppm

gibberellik asidin 26/16 °C tamamen karanlik uygulamasindan elde edilmistir.

Bostan ve Guler (2019), bir ¢calismalarinda, kegiboynuzunda (Ceratonia siliqua
L.) farkl: siilfiirik asit ve suda bekletme uygulamalarinin tohumlarin ¢cimlenme oranlari
Uzerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, en diisiik ¢imlenme oraninin
(%38.52) kontrol grubunda oldugu, siilfiirik asitte bekletme siireleri arasinda farklarin
onemsiz fakat siilfiirik asit uygulamasindan sonraki suda bekletme uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiliksek ¢imlenme oram

(%87.78) asit uygulamasindan sonra 2 giin suda bekletmeden elde edilmistir.

Altuner ve ark. (2019), tritikale (x Triticosecale Wittmack) tohumlarina
cimlenme 6ncesi uygulanan GAgz’iin tuzlu kosullarda ¢imlenme ve ilk gelisme dénemi
Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada tritikale tohumlar: farkli dozlarda GAs
(0, 100, 200 ve 300 ppm) ve tuz (0, 50, 100 ve 200 mM NaCl) ile muamele edilmistir.
Calismada gibberellik asit uygulamalarinin ¢imlenme giicii ve orani iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmis, en yiiksek ¢imlenme giicii ve oran1 %82.7 ve %41.8
degerleri ile 300 ppm GAs3 uygulamasinda bulunmustur. En uzun ¢imlenme stiresi 4.8

giin ile kontrol uygulamalarindan elde edilirken, en kisa ¢imlenme siiresi 3.7 giin ile



300 ppm GA3 dozunda goriilmiistiir. En yiiksek radikula uzunlugu 5.40 cm ile 300
GAz dozundan elde edilirken, en kisa radikula uzunlugu 0.77 cm ile 100 ppm GA3
dozundan elde edilmistir. Sonug olarak tritikale tohumlarima GA3z uygulamalariin

tuzun ¢imlenme tizerindeki olumsuz etkilerini hafiflettigi tespit edilmistir.

Akin ve ark. (2019), tarafindan uskun adiyla bilinen ve tibbi 6neme sahip ¢ok
yillik bir yabani bitki olan Rheum ribes L. tirlinde tohumlardaki dormansi durumlari
arastirtlmistir. Calismada testanin ¢izilmesi, HoSO4 (%5 %10, %20, %50 ve %75)
uygulamasi, sicak-soguk muamelesi (4°C de 10, 15, 20, 25 ve 30 giin), GA3z (0, 100,
250, 500 ve 1000 ppm), GAaz+ sicaklik (500 ppm GAz + 4°C‘de 10, 15, 20, 25 ve 30
giin) gibi konular ele alinmistir. Ayrica CaClz (0, 5, 10, 15 ve 20 mM) ve KNOs (0, 5,
10, 15 ve 20 mM) uygulamalarin etkisi karanlik/aydinlik kosullarinda arastirilmistir.
Arastirmada en yliksek ¢imlenme (%70.0) tohumlarin aydinlikta 500 ppm GA3 ve
4°C’de 25 giin bekletilmesi ile elde edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu c¢alismada bitkisel materyal olarak, iilkemizde Kuzey Anadolu’da dogal
yayilis gosteren siyah miirver (Sambucus nigra L.) bitkisinin tohumlar1 kullanilmastir.
Siyah miirver tohumlar1 Sakarya ili merkez il¢esinde dogal floradan Ekim ayinda

toplanmistir. Toplanan tohumlar, soguk-kuru ortamda muhafaza altina alinmstir.

Siyah mirver, Adoxaceae (Mdurvergiller) familyas: Sambucus cinsi iginde yer
alan ve calimsi-kii¢iik aga¢ formunda ve ¢ok dallanan bir bitkidir. Tiirkiye’de 6zellikle
Kuzey Anadolu’da ¢alilik-fundalik alanlarda dogal olarak bulunur (Ozdemir ve ark.,
2019). Kigin yapragini déken siyah murver 6 m’ye kadar boylanabilir. Miirverin disli-
bilesik yapraklari, kii¢ilik 5 parcali salkim yapisindaki beyazimsi ¢igekleri, eriksi kiigiik
meyveleri vardir ve meyvesinde 3-5 tohum bulunur. Meyveler parlak koyu morumsu-
siyah, mavimsi-siyah, siyah renklidir, erken sonbaharda salkim seklinde olgunlasirlar.

Bitki genellikle 3-4. yilinda gigeklenir (may1s ve haziran) ve 4. yilda meyve verir.

Miirver, igerdigi yiiksek diizeydeki polifenoller, flavanoidler ve antosiyaninler
sayesinde antioksidan ve antikanserojen kaynagi olarak kabul edilmektedir (Olgun ve
ark., 2012). Cigekleri ve meyveleri Avrupa’da regel, surup, meyve suyu, likor ve sarap
yapiminda ve bitki cayr katkis1 olarak kullanilir. Meyveler tam olgunlastiklarinda
yenebilirler ancak erken donemde kismen zehirlidir, pisirildikten sonra tiiketilebilir. C
vitamini bakimindan zengindir. Miirver ugucu yagi, miirvere karakteristik koku ve

tadin1 kazandiran ¢ok ¢esitli kimyasal bilesikler igermektedir (Olgun ve ark., 2012).

3.2 Yontem
3.2.1 Tohumlarin Sterilizasyonu

Cimlendirme Oncesinde tohumlar yiizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bu
amagla tohumlar %70’lik alkol icinde 30 saniye tutulduktan sonra, %25’lik sodyum
hipoklorit (NaOCI) ¢ozeltisinde 30 dakika bekletilmis ve 3 kere distile suyla
calkalanarak sterilizasyon islemi gergeklestirilmistir (A¢ikgoz, 2018).

3.2.2 Tohumlara Asit Uygulamalari
Cimlendirme denemeleri 6ncesinde, dormansinin kirilmasi amaciyla, tohumlar

derisik stilfiirik asit (H2SO4, %98°1lik) ve nitrik asit (HNO3, %68’lik) ¢ozeltilerinde 15,
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30, 60 ve 90 dakika siireyle bekletilmislerdir. Daha sonra tohumlar, 4-5 sefer distile su

ile yikanarak asitlerin uzaklagmasi saglanmistir.

Siilfiirik ve nitrik asit ¢ozeltilerinden ¢ikarilan ve distile su ile yikanan tohumlar,
cimlenmeyi tesvik etmek i¢in 500, 1000 ve 2000 ppm gibberellik asit (GA3) ¢ozeltisi
icinde 24 saat siireyle bekletilmislerdir. Sulflrik, nitrik ve GAgz asit ile muamele
edilmemis tohumlar kontrol uygulamasi olarak denemede kullanilmistir. Boylelikle
siyah miirver tohumlar: farkl: siirelerde stlflrik ve nitrik asitte tutulduktan sonra farkli
dozlardaki GAs ¢ozeltisinde 24 saat bekletilerek dormansinin kirilacak ve ¢imlenme

tesvik edilmis olacaktir.

3.2.3 Cimlendirme Denemeleri

Cimlendirme denemeleri, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Doku Kiiltiirii Laboratuvarindaki iklim odasinda Tesadiif Parsellerinde
faktoriyel deneme tertibine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. I¢lerine ¢ift kat
Whatman No.1 filtre kagitlar yerlestirilmis petri kaplarina saglam goriiniislii ve ayni
biiytikliikte 10’ar tohum konulmus ve petri kaplari tohum ekiminden 6nce 115°C’de
etlivde sterilize edilmistir. Petri kaplarina 8 ml distile su ilave edilerek, 16 saat 151k/8
saat karanlikta 22 °C sicaklikta iklim odasinda bekletilmislerdir. Denemeler, stlftrik
asit ve nitrik asit i¢in ayr1 kurulmus ve 4 tekerriirlii 2 ayr1 deneme yiiriitilmustiir. Her

denemede 80 petri olmak iizere, calismada toplam olarak 160 petri kullanilmastir.

3.2.4 Arastirmada Incelenen Ozellikler

Denemede, tohumlarda 2 mm kokglik cikisi ¢imlenme kriteri olarak kabul
edilmis ve denemeye 14. giinde son verilmistir. Cimlenme orani, radikula ve plumula
uzunlugu ve agirligina iligkin 6lglim ve tartimlar 14. siin sonunda her petrideki 10

tohum {izerinde yapilmig 10 tohumun ortalamasi olarak ifade edilmistir.

Cimlenme orani (%), sayim yapildig1 giin ¢cimlenen tohum sayis1/ toplam tohum
say1s1) x 100 esitligi uyarinca belirlenmistir. Cimlenen tohumlarda plumula ve radikula
uzunlugu mm, plumula ve radikula yas ve kuru agirligi mg cinsinden ifade edilmistir.
Plumula ve radikula kuru agirligi, radikula ve plumulanin 70°C’de 24 saat kurutularak

tartilmasi suretiyle elde edilmisir.
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3.2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler, tesaduf parsellerinde faktoriyel deneme tertibine
gore varyans analizine tabi tutularak, ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi ile
belirlenmistir. Varyans analizinden 6nce, veriler arasinda sifir degerleri yer aldig1 i¢in,
tiim veriler VX+1 transformasyonuna tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984). Istatistiksel

analizler ve degerlendirmeler Minitab 17 paket programi kullanilarak yapilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Calismamizda Sakarya ilinde dogadan toplanan siyah miirver tohumlar1 6nce
dormansinin kirtlmasi igin farkl siirelerde siilfiirik ve nitrik asit ¢ozeltilerinde
bekletilmis, daha sonra ¢imlenmenin tesvik edilmesi amaciyla 24 saat sireyle artan
dozlarda gibberellik asit ¢ozeltisinde tutulmuslardir. Bu sekilde 6n uygulamaya tabi
tutulan tohumlar silflrik asit ve nitrik asit i¢in ayr1 ayr1 ¢imlendirme denemelerine
alinarak ¢imlenme kriterlerine iliskin degerleri tespit edilmis ve elde edilen veriler her

ozellik i¢in ayri basliklar altinda verilmistir.

4.1 Cimlenme Orani

Farkl siirelerde derisik siilfiirik asit (H2SOa4, %98’lik) ¢ozeltisinde tutulduktan
sonra farkli dozlarda gibberellik asit (GA3) c¢ozeltisinde 24 saat sireyle bekletilen
siyah miirver tohumlarinin ¢imlenme oranlarina ait varyans analizi Cizelge 4.1°de,
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore, siilfiirik asitte farkli siirelerde bekletmenin siyah miirver tohumlarinin ¢imlenme
orani iizerine etkisinin ¢ok dnemli fakat gibberellik asidin etkisinin 6nemsiz oldugu
anlasilmaktadir. Ayrica stlflrik asit X gibberellik asit interaksiyonunun énemli ¢ikmis
olmasi, gibberellik asidin ¢imlenme oranina etkisinin siilfiirik asitte bekletme siiresine
gore degistigini ifade etmektedir.
Cizelge 4.1 Farkli Siirelerde Stilflirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlardaki Gibberellik

Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Cimlenme Oranlarina
Ait Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F deseri
kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi g
Sulfirik asit 4 866.53 216.63 190.02**
GA; asit 3 2.80 0.93 0.82
Sulfurik x GA3 12 28.29 2.36 2.07**
Hata 60 68.54 1.14
Genel 79 966.18
**:p<0.01

Sulfirik asit ¢Ozeltisinde bekletme suresindeki artigla birlikte siyah mdarver
tohumlarinin ¢imlenmesi gok 6nemli 6lglide degisim gostermistir. Tohumlarin stlfurik
asitte 15 dakika bekletilmesi, kontrol uygulamasina gore ortalama ¢imlenme oranini
%38.9 artirmis ve 67.5% olan ortalama ¢imlenme orant %93.75’e ¢ikmistir. Buna
karsilik 30 dakika stilfiirik asitte bekletme ¢imlenmeyi cok dnemli derecede azaltmis,

60 ve 90 dakikalik surelerde ise ¢cimlenme oranlar sifira yaklagmistir.
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Sulfurik asitle muamele edilmeyen tohumlarda gibberellik asit gimlenme tzerine
hicbir etki gostermemis ve artan gibberellik asit dozlarinda ¢imlenme orani
degismemis ve %67.50 olarak sabit kalmistir. Buna karsilik, 15 dakika stlflrik asitte
bekletildikten sonra 500 ppm GAs ¢ozeltisinde 24 saat tutulan siyah mdarver
tohumlarinda ¢imlenme oranlar1 stlflirik ve gibberellik asitle muamele edilmeyen
tohumlara gore %48 artis gostererek, %100’e ulasmistir. Ancak 500 ppmlik GA3
uygulamasi oncesinde sulfirik asitte 30 dakika bekletme ile cimlenme %25’e diismis,
60 ve 90 dakikalik surelerde ise hi¢ cimlenme olmamustir.

Cizelge 4.2 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlardaki Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Cimlenme Oranlari (%)
Sulfurik Asitte Bekletme Siiresi (dakika)

GAs Dozu 0 15 30 60 9  Ortalama
(ppm)

0 6750ab*  7500ab  4000bc  750def 000  38.00
500 6750ab  100.00a  2500cd  0.00 000 3850
1000 6750ab  100.00a  40.00bc 000  500ef 4250
2000 6750ab  100.00a 20.00cde 750def  5.00ef  40.00

Ortalama 67.50 B 93.75 A 31.25C 3.75D 2.50D

*: Ayni harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak énemli fark yoktur

Degisen siirelerde nitrik asit ¢ozeltisinde tutulduktan sonra farkli dozlardaki
gibberellik asit ¢ozeltisinde 24 saat bekletilen siyah miirver tohumlarinin ¢imlenme
oranlarinin varyans analizi Cizelge 4.3’de, tohumlarin ¢imlenme oranlar1 ise Cizelge
4.4’de verilmistir. Varyans analizi siyah miirver tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin
nitrik asitte bekletme suresine ve gibberellik asit dozlarina gére gok dnemli derecede
degistigini gostermektedir. Ayrica, nitrik asit x gibberellik asit interaksiyon etkisinin
onemli ¢ikmasi nitrik ve gibberellik asitlerin ¢imlenme orani iizerine olan etkilerinin
birbirinden bagimsiz olmadigini ifade etmektedir. Gibberellik asidin ¢imlenme orani

lizerine etkisi nitrik asitte bekletme siiresine gore degismektedir.
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Cizelge 4.3 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlardaki Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Cimlenme Oranlari I¢in
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F dederi
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi g
Nitrik asit 4 534.88 133.72 129.83**
GA; asit 3 62.73 20.91 20.30**
Nitrik X GAs 12 57.23 4.77 4.63**
Hata 60 61.60 1.03
Genel 79 716.44
**: n<0.01

Cizelge 4.4 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulduktan Sonra Farkli Dozlardaki
Gibberellik Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarmin Cimlenme

Oranlari (%)
Nitrik Asitte Bekletme Siiresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 90 Ortalama
(ppm)

0 67.50 a* 40.00 a 32.50a 5.00b 250D 29.50 A
500 67.50 a 5.00b 0.00 0.00 0.00 1450 B
1000 67.50 a 10.00 b 250D 0.00 0.00 16.00 B
2000 67.50 a 250D 0.00 250D 0.00 1450 B

Ortalama 6750A 14.38B 8.75BC 188CD 0.63D

*. Ayni harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Cizelge 4.4’deki veriler incelenirse, siyah miirver tohumlarinin ¢imlenme
oranlarinda nitrik asitte bekletme siiresi ve gibberellik asit dozlarina gore ¢ok 6nemli
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Nitrik asit uygulamasi siyah miirver tohumlarinin
cimlenmesini olumsuz etkilemis ve biitiin nitrik asit uygulamalarindan kontrole gore
¢ok diisiik ¢cimlenme oranlar elde edilmistir. Nitrik asitte bekletme siiresi uzadikca,
tohumlarin ¢imlenme orani ¢ok 6nemli derecede azalmis ve bazi 60 ve 90 dakikalik
bekletme strelerinde ¢cimlenme olmamuistir. Nitrik asitte bekletilmemis siyah miirver
tohumlarinda %67.50 olan ortalama ¢imlenme oran1 15 dakika nitrik asitte bekletilince
%78.8 azalarak, %14.38’¢ diismiistiir. Ayrica nitrik asitte 30, 60 ve 90 dakika bekletme
stirelerinde sirastyla ¢cimlenme orani daha yiiksek oranlarda azalarak sirasiyla %8.75,

%1.88 ve %0.63’e diismiistiir.

Diger taraftan, miirver tohumlarinin gibberellik asit ¢ozeltisinde bekletilmesi
olumlu etki yapmak yerine ¢imlenme (izerine oldukca olumsuz etkide bulunmus ve
hatta nitrik asidin olumsuz etkisinin daha da artmasina yol agmistir. Gibberellik asit
uygulanmayan tohumlarda %29.50 olan ¢imlenme orani, artan GA3 dozlarinda (500,
1000 ve 2000 ppm) sirasiyla % 14.50, %16.00 ve %14.50’ye kadar diismiistiir. En
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diisiik gibberellik asit dozunda kontrol tohumlarina gére ¢imlenme oraninda %100°e

varan bir azalig goriilmektedir.

4.2 Radikula Uzunlugu

Once farkli siirelerde derisik siilfiirik asit ¢ozeltisinde tutulan ve daha sonra
farkli dozlarda gibberellik asit ¢ozeltisi i¢inde 24 saat siireyle bekletilen siyah miirver
tohumlarmin radikula uzunluguna iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°de,
cimlenen tohumlarda 6l¢tlen radikula uzunluklar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
Cizelge 4.5 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlardaki Gibberellik

Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarmin Radikula Uzunlugu I¢in
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi F degeri
Sulfirik asit 4 14.818 3.705 205.83**
GA; asit 3 0.127 0.042 2.33
Sulfurik x GA3 12 0.398 0.033 1.83
Hata 60 1.075 0.018
Genel 79 16.419
**: p<0.01

Siyah miirver tohumlarinin derisik stlfiirik asit ¢ozeltisinde farkli siirelerde
bekletilmesi radikula uzunlugu tizerine ¢ok onemli eki yapmus, fakat gibberellik asit
ve sUlfirik asit x gibberellik asit interaksiyonunun etkisi 6nemsiz ¢ikmigtir. Stlfurik
asitte bekletme siiresi artik¢a radikula uzunlugunda, 6zellikle 15 dakikadan sonra,
sifira kadar varan dusisler gorilmistir. SUlfurik asitle muamele edilmeyen
tohumlarda gibberellik asit radikula uzunlugu {izerine higbir etki gostermemistir.
Tohumlarm 15 dakika sulfurik asitte ve daha sonra 500 ppm gibberellik asit

cozeltisinde 24 saat bekletilmesi radikula uzunlugunu %22.6 oraninda artirmistir.

Cizelge 4.6 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlardaki Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Murver Tohumlarinin Radikula Uzunluklari

(Mm)
Sulfirik Asitte Bekletme Suresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 90 Ortalama
(ppm)

0 2.87* 2.80 0.35 0.32 0.00 1.27
500 2.87 3.52 0.32 0.00 0.00 1.34
1000 2.87 2.20 0.00 0.00 0.17 1.05
2000 2.87 2.01 0.02 0.02 0.17 1.02

Ortalama 2.87 A 2.63 A 0.17 B 0.09 B 0.09 B

*. Ayni1 harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur
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Farkli siirelerde nitrik asit ¢ozeltisinde tutulan ve daha sonra farkli dozlarda
gibberellik asit ¢ozeltisi igcinde 24 saat siireyle bekletilen siyah miirver tohumlarinin
radikula uzunluguna iligkin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.7°de, ¢imlenen
tohumlarda 6l¢iilen radikula uzunluklari ise Cizelge 4.8 de verilmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore siyah miirver tohumlarina uygulanan nitrik asit ve gibberellik asidin
radikula uzunluguna etkisinin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica nitrik asit x
gibberellik asit interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli olmasi1 gibberellik asit
dozlarinin radikula uzunlugu iizerine etkisinin nitrik asitte bekletme siiresine gore
degistigini ifade etmektedir.

Cizelge 4.7 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik

Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Radikula Uzunluguna
Ait Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F dederi
kaynaklari derecesi Toplami Ortalamasi &
Nitrik asit 4 9.95 2.487 130.89**
GA; asit 3 0.83 0.276 14.52**
Nitrik x GAs 12 0.80 0.067 3.53**
Hata 60 1.17 0.019
Genel 79 12.75
**: 0<0.01

Cizelge 4.8 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Radikula Uzunluklar

(mm)
Nitrik Asitte Bekletme Siresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 90 Ortalama
(ppm)
0 2.87a* 1.73b 1.27b 0.21c 0.15c¢ 1.25 A
500 2.87a 0.22c 0.00 0.00 0.00 0.62B
1000 2.87a 0.29¢ 0.12 cd 0.00 0.00 0.66 B
2000 2.87a 0.07d 0.00 0.05d 0.00 0.60B

Ortalama 2.87 A 0.58 B 0.35BC 0.07C 0.04 C

*. Ayni1 harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Cizelge 4.8’deki verilerden nitrik asitte bekletme siiresi ve gibberellik asit
dozlar arttik¢a radikula uzunlugunun 6nemli dlgiide azaldigr goriilmektedir. Asitle
muamele edilmeyen tohumlarda radikula uzunlugu 2.87 mm olarak 6l¢iilmiistir. Buna
karsilik, 15 ve 30 dakika nitrik asitte bekletmeyle ortalama radikula uzunlugu sirasiyla

cok buyk oranlarda azalarak 0.58 mm ve 0.35 mm’ye kadar diismistiir.
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Diger taraftan, GAs dozlarmin artmasiyla birlikte radikula uzunlugunda gok
Oonemli azalmalar ortaya ¢cikmistir. Nitekim gibberellik asitle muamele edilmeyen
siyah miirver tohumlarinda 1.25 mm olan ortalama radikula uzunlugu, 500 ppm GA3
dozunda yar1 yariya azalarak 0.62 mm’ye diismiistiir. Gibberellik asit ¢ozeltisinde
bekletmenin nitrik asidin radikula uzunlugu {izerindeki olumsuz etkisini artirdigi
Cizelge 4.8 den agikca gorulmektedir. Ayrica, 15 dakika nitrik asitte bekletilen ancak
GAs3 uygulanmayan tohumlarda radikula uzunlugu 1.73 mm olmasina karsilik, 500

ppm GAs uygulamasiyla radikula uzunlugu 0.22 mm olarak 6l¢llmistiir.

4.3 Plumula Uzunlugu

Dormansinin kirilmasi amaciyla farkl siirelerde derisik siilfiirik asit ¢ozeltisi
icinde bekletildikten sonra ¢imlenmeyi tesvik etmek icin farkli dozlarda gibberellik
asit cozeltisinde 24 saat bekletilen siyah murver tohumlarimin plumula uzunluguna
iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9’da ve bu uygulamalardan elde edilen

ortalama plumula uzunluklar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9°da verilen varyans analizi siyah miirver tohumlarina uygulanan
stlfurik asit ve gibberellik asidin plumula uzunlugu itizerinde etkisinin ¢ok onemli
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, stlfiirik asit x gibberellik asit interaksiyonu da
onemli ¢ikmigtir. Buna gore, gibberellik ve siilfiirik asit uygulamalarmm plumula
uzunlugu tizerine olan etkileri birbirinden bagimsiz degildir; gibberellik asit dozlarinin
etkisi stlfirik asit ¢ozeltisinde bekletme suresindeki artigsa uygun olarak azalmaktadir.
Cizelge 4.9 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik

Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarmin Plumula Uzunlugu I¢in
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F deeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi g
Sulfirik asit 4 6.07 1.517 72.24**
GA; asit 3 0.32 0.106 5.05**
Sulfurik x GA3 12 0.76 0.063 3.00**
Hata 60 1.28 0.021
Genel 79 8.43
**: p<0.01
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Cizelge 4.10 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Uzunluklar1

(mm)
Sulflrik Asitte Bekletme Suresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 9  Ortalama
(ppm)
0 1.07 cde* 3.06a 1.50 bed 0.28 ef 0.00 1.18 A
500 1.07 cde 2.60 ab 0.60 cdef 0.00 0.00 0.85 AB
1000 1.07 cde 1.55 be 1.45 bed 0.00 0.05f 0.82 AB
2000 1.07 cde 1.38 bed 0.45 def 0.03f 0.10f 0.61B
Ortalama 1.07B 215 A 1.01B 0.08 0.04C

*: Ayni1 harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6énemli fark yoktur

Cizelge 4.10°daki veriler dikkatlice incelendiginde, siyah miirver tohumlarini
farkli siirelerde sulfurik asit ¢ozeltisinde bekletmenin plumula uzunlugu tizerinde ¢ok
onemli etki yaptig1 goriilmektedir. Siilfiirik asit ile muamele edilmemis tohumlarda
1.07 mm olarak 6l¢ilen ortalama plumula uzunlugu, 15 dakika siilfiirik asitte bekletme
sonunda iki kat1 oraninda artigla 2.15 mm degerine ulagsmistir. Plumula uzunlugu 30
dakika stlfiirik asitte bekletme uygulamasinda 1.01 mm’ye diismiis, daha sonraki
strelerde ise sifir olmustur. GA3z uygulamalar stlfiirik asitle muamele edilmis
tohumlarda plumula uzunlugunu azaltici etki yapmaktadir. GAsz uygulanmayan
tohumlarda ortalama plumula uzunlugu 1.18 mm olarak 6l¢iilmiisken, GA3 dozlarinin
artmasiyla plumula uzunlugu 0.61 mm’ye kadar azalmigtir. En uzun plumula stlfirik
asitte 15 dakika bekletilen fakat GAsz uygulanmayan tohumlarda 3,06 mm olmus, fakat

artan dozlarda GAs uygulanmasiyla giderek azalmistir.

On uygulama olarak farkl: siirelerde nitrik asit ¢dzeltisi iginde tutulan ve daha
sonra 24 saat siireyle farkli dozlarda gibberellik asit ¢ozeltisinde bekletilen siyah
murver tohumlarda 6lciilen plumula uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.11°de, ortalama plumula uzunluklar1 Cizelge 4.12°da verilmistir.

Cizelge 4.11 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik

Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Uzunlugu I¢in
Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F dederi
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi g
Nitrik asit 4 1.85 0.463 33.07**
GA; asit 3 1.16 0.387 27.64**
Nitrik x GAs 12 1.95 0.163 11.64**
Hata 60 0.82 0.014
Genel 79 5.78
**:p<0.01
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Cizelge 4.11°de verilen varyans analizi siyah miirver tohumlarina uygulanan
nitrik ve gibberellik asidin plumula uzunlugu iizerine etkisinin ¢ok énemli oldugunu
gostermektedir. Ayrica nitrik asit x gibberellik asit interaksiyonunun etkisi de 6nemli
cikmastir. Cizelge 4.12°den nitrik asit ve gibberellik asit uygulamalarinin siyah miirver
tohumlarinin plumula uzunlugunda ¢ok 6nemli farkliliklara yol actigi gorilmektedir.

Cizelge 4.12 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Uzunluklar1

(mm)
Nitrik Asitte Bekletme Siresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 9  Ortalama
(ppm)
0 107a*  192a 162a  022b _ 012b  099A
500 1.07a 0.07 b 0.00 0.00 0.00 0.23B
1000 1.07a 0.17 b 0.05 b 0.00 0.00 0.26 B
2000 1.07a 0.03 b 0.00 002b 0.0 022 B
Ortalama  LO7A 0558 042B  006C _ 003C

*: Ayni1 harf ile gdsterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Nitrik asitte bekletme siiresi ve uygulanan gibberellik asit dozu arttik¢a plumula
uzunlugu degerleri de giderek azalmistir. Hig asit uygulanmayan kontrol tohumlarinda
ortalama plumula uzunlugu 1.07 mm ile en yiiksek degeri alirken, 15 ve 30 dakika
nitrik asitte bekletilen tohumlarda yar1 yariya azalarak sirasiyla 0.55 mm ve 0.42
mm’ye diismiis ve sonraki siirelerde ise sifir olmustur. Ancak, 15 ve 30 dakika nitrik
asitte bekletildikten sonra gibberellik asit uygulanmayan tohumlarda plumula
uzunlugu kontrol uygulamasina goére daha fazladir. Diger taraftan, 500 ppm GA3
uygulamasiyla plumula uzunlugunun %76.77 oraninda azalarak, 0.99 mm’den 0.23

mm’ye diistiigli Cizelge 4.12°deki verilerden izlenebilmektedir.

4.4 Radikula Yas Agirhg:

Farkli siirelerde stilfiirik asit ¢ozeltisinde bekletilen ve akabinde farkli dozlarda
gibberellik asit ¢ozeltisinde 24 saat silireyle tutulan siyah miirver tohumlarinin radikula
yas agirligina ait varyans analizi Cizelge 4.13’de, ¢imlenen tohumlardan elde edilen
radikula yas agirliklar1 Cizelge 4.14’de verilmistir. Varyans analiz tablosundan sadece
stilfiirik asit uygulamasinin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu, buna karsilik gibberellik asit

ve sulfurik asit x gibberellik asit interaksiyon etkisinin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.13 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Radikula Yas Agirligina

Iliskin Varyans Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F deeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi g
Sulfurik asit 4 0.12690 0.031725 128.44**
GA; asit 3 0.00016 0.000053 0.12
Sulfurik x GA3 12 0.00150 0.000125 0.50
Hata 60 0.01480 0.000247
Genel 79 0.14330
**: n<0.01

Cizelge 4.14 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Radikula Yas Agirliklar

(mg)
Sulfirik Asitte Bekletme Siresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 9  Ortalama
(ppm)
0 0.218 0.105 0.025 0.006 0.000 0.071
500 0.218 0.110 0.010 0.000 0.000 0.068
1000 0.218 0.125 0.000 0.000 0.032 0.075
2000 0.218 0.123 0.002 0.023 0.006 0.074

Ortalama 0.218 A* 0.116B 0.009C 0.007rC 0.009 C

*. Aym harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Cizelge 4.14°deki verilerin incelenmesi siyah miirver tohumlarinin stilfiirik
asitte bekletme siirelerine gore radikula yas agirliklarinda ¢ok 6nemli farkliliklarin
oldugunu gostermistir. Siilfiirik asitte bekletme stireleri arttikca radikula yag agirliklar
cok onemli 6l¢iide azalmaktadir. Asitle muamele edilmeyen tohumlarda 0.218 mg olan
ortalama radikula yas agirlig1 15 dakika siilfiirik asitte bekletmeden sonra 0.116 mg’a

diismiis, sonraki bekletme siirelerinde ise sifir degerlerini almustir.

Gittikge artan surelerde nitrik asit ¢ozeltisinde bekletildikten sonra 24 saat
siireyle farkli dozlarda gibberellik asit ¢ozeltisinde tutulan siyah miirver tohumlarina
ait radikula yas agirlig1 verileri i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.15°de verilmistir.
Buna gore radikula yas agirliginda gibberellik asit, nitrik asit ve nitrik asit x gibberellik

asit interaksiyonunun ¢ok dnemli oldugu gorilmektedir.

Siyah miirver tohumlarinin farkli konsantrasyonlarda nitrik asit ¢ozeltisinde
bekletilmesi ortalama radikula yas agirligini ¢ok onemli derecede diismesine yol
acmustir (Cizelge 4.16). Siyah miirver tohumlarinda en yiiksek radikula yas agirligi hic

asitle muamele edilmemis kontrol tohumlardan alinmistir. Ayrica, tohumlarin farkh
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dozlarda GAsicginde 24 saat bekletilmesi radikula yas agirliginin ¢ok 6nemli derecede

azalmasina yol agmustir.

Cizelge 4.15 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Radikula Yas Agirlig

I¢in Varyans Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F dederi
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi &
Nitrik asit 4 0.1205 0.0301 100.33**
GA; asit 3 0.0118 0.0039 13.00**
Nitrik X GAs 12 0.0175 0.0015 5.00**
Hata 60 0.0183 0.0003
Genel 79 0.1681
**:p<0.01

Cizelge 4.16 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarimin Radikula Yas Agirliklar

(mg)
Nitrik Asitte Bekletme Siresi (dakika)

GAz;Dozu
(ppm) 0 15 30 60 90 Ortalama
0 0.218a*  0.195ab 0.105 bc 0.018 cd 0.003d 0.108 A
500 0.218a  0.020 cd 0.000 0.000 0.000 0.048 B
1000 0.218a  0.018cd 0.015cd 0.000 0.000 0.050 B
2000 0.218 a 0.005d 0.000 0.003 d 0.000 0.045 B

Ortalama 0.218 A 0.059B 0.030BC  0.005C 0.001 C

*: Ayni1 harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

4.5 Plumula Yas Agirh@

Dormansinin giderilmesi i¢in farkli siirelerde derisik siilfiirik asit ¢ozeltisinde
bekletildikten sonra ¢imlenmeyi tesvik etmek icin farkli dozlarda gibberellik asit
cozeltisi icinde 24 saat siireyle bekletilen tohumlarin plumula yas agirliklarina ait
varyans analizi Cizelge 4.17°de, plumula yas agirliklar1 Cizelge 4.18°de verilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gére siyah mirver tohumlarina uygulanan siilfiirik asidin
plumula yas agirligi izerine etkisinin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir. Buna karsilik,

gibberellik asit, stlftrik asit x gibberellik asit interaksiyonunun etkisi dnemli degildir.
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Cizelge 4.17 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Yas Agirligina

Iliskin Varyans Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F deeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi g
Sulfurik asit 4 0.1819 0.04550 46.43**
GA; asit 3 0.0021 0.00070 0.71
Sulfurik x GAs 12 0.0189 0.00160 1.63
Hata 60 0.0589 0.00098
Genel 79 0.2618
**: n<0.01

Cizelge 4.18 Farkli Siirelerde Stilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Yas Agirliklari

(mg)
Sulfirik Asitte Bekletme Siresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 90 Ortalama
(ppm)
0 0.233 0.165 0.145 0.042 0.000 0.117
500 0.233 0.280 0.133 0.000 0.000 0.129
1000 0.233 0.300 0.050 0.000 0.016 0.120
2000 0.233 0.207 0.021 0.005 0.024 0.098

Ortalama 0.233 A* 0.238 A 0.087B 0.012C 0.010C
*: Ayni harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak énemli fark yoktur

Siyah miirver tohumlarinin plumula yas agirliklar1 tohumlarin siilfiirik asitte
bekletme siirelerine gore ¢ok onemli farklilik gostermistir. Asitle muamele edilmeyen
siyah miirver tohumlarinda 0.233 mg olan ortalama plumula yas agirlig:1 15 dakika
stilfiirik asitte bekletilen tohumlarda 0.238 mg degerini almis olmakla birlikte, bundan
sonraki bekletme siirelerinde ¢cok 6nemli derece azalarak sifira yaklagmistir. Diger
taraftan, 15 dakika silfurik asitte bekletilen tohumlarin artan dozlarda GAs

cozeltisinde bekletilmesi plumula yas agirligint artirmistir.

Artan surelerde nitrik asitte tutulduktan sonra 24 saat farkli dozlardaki GAs
cozeltisinde bekletilen siyah miirver tohumlarinin plumula yas agirliklarma iligkin
varyans analizi Cizelge 4.19°da plumula yas agirliklar1 Cizelge 4.20’de verilmistir.
Varyans analizi gibberellik ve nitrik asit uygulamalarinin siyah miirver tohumlarinin
plumula yas agirlig1 {izerine etkilerinin ¢ok 6nemli oldugunu, buna karsilik nitrik asit

X gibberellik asit interaksiyonunun énemli olmadigini gostermektedir.
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Cizelge 4.19 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Yas Agirligi

I¢in Varyans Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F dederi
kaynaklari derecesi Toplami Ortalamasi g
Nitrik asit 4 0.1388 0.03470 173.50**
GA; asit 3 0.0029 0.00097 4.85%*
Nitrik x GAs 12 0.0033 0.00028 1.40
Hata 60 0.0119 0.00020
**: n<0.01

Siyah mirver tohumlarinin farkli siirelerde nitrik asitte ve sonrasinda 24 saat
stireyle farkli dozlarda gibberellik asit i¢inde bekletilmesi plumula yas agirliginda ¢ok
onemli farkliliklar ortaya ¢ikarmistir. Nitrik ve gibberellik asit uygulamalarinin her
ikisi de plumula yag agirliginin ¢ok 6nemli 6l¢iide azalmasina yol agmstir. En yiiksek
plumula yas agirlig1 hig asitte bekletilmemis kontrol tohumlarindan 0.233 mg olarak
tespit edilmistir. Nitrik asit ¢ozeltisinde bekletme siireleri ve gibberellik asit dozlar
arttikga plumula yas agirliklari ¢ok 6nemli derecede azalmis ve sifira ulagmistir.

Cizelge 4.20 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Yas Agirliklari

(mg)
Nitrik Asitte Bekletme Siresi (dakika)

GA;Dozu
(ppm) 0 15 30 60 90 Ortalama
0 0.233 0.080 0.064 0.010 0.005 0.078 A
500 0.233 0.009 0.000 0.000 0.000 0.048 B
1000 0.233 0.012 0.012 0.000 0.000 0.051 B
2000 0.233 0.006 0.000 0.008 0.000 0.049 B

Ortalama 0.233 A* 0.027B 0.019B 0.004B 0.001B

*. Ayni1 harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

4.6 Radikula Kuru Agirhig

Farkli stirelerde derisik siilfiirik asitte bekletildikten sonra 24 saat siireyle farkli
dozlarda gibberellik asitte tutulan siyah miirver tohumlarinin radikula kuru agirligina
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de, ¢imlenen tohumlarin radikula kuru
agirliklan Cizelge 4.22°de verilmistir. Varyans analizi radikula kuru agirlig1 iizerine
sadece sulfurik asit uygulamalarinin etkisinin ¢ok 6nemli oldugunu buna karsilik
gibberellik asit ve sulfirik asit x gibberellik asit interaksiyon etkisinin dnemsiz
oldugunu ortaya koymustur. Siyah miirver tohumlarinin radikula kuru agirliklar

stlfurik asitte bekletme surelerine gére ¢ok dnemli derecede birbirinden farklidir. Asit
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uygulamasi yapilmayan kontrol tohumlartyla 15 dakika siilfiirik asitte bekletilen siyah
mirver tohumlarinda radikula kuru agirliklar1 ayn1 grup iginde yer alirken, diger
uygulamalarda ¢ok 6nemli diisiisler goriilmiistiir.

Cizelge 4.21 Farkli Siirelerde Stilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik

Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarmmin Radikula Kuru
Agirhgna Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi F degeri
Sulfurik asit 4 0.00025514 0.00006378 141.73**
GA; asit 3 0.00000064 0.00000022 0.49
Sulfurik x GA3 12 0.00000837 0.00000070 1.56
Hata 60 0.00002679 0.00000045
Genel 79 0.00029094
**:p<0.01

Cizelge 4.22 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Radikula Kuru

Agirliklart (mg)
Sulfurik Asitte Bekletme Siiresi (dakika)
GAsz Dozu
0 15 30 60 90 Ortalama
(ppm)

0 0.0077 0.0062  0.0008 0.0024  0.0000 0.0034
500 0.0077 0.0089 0.0012 0.0000  0.0000 0.0035
1000 0.0077 0.0080 0.0000 0.0000 0.0007 0.0032
2000 0.0077 0.0075  0.0002  0.00007 0.0003 0.0031

Ortalama 0.0077A* 0.0076A 0.0005B 0.0006B 0.0001B

*: Ayni1 harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak énemli fark yoktur

Cimlenme 6ncesi uygulama olarak dnce farkli siirelerde nitrik asit ve sonra farkli
dozlarda gibberellik asit ¢ozeltilerinde bekletilmis siyah miirver tohumlarinin radikula
kuru agirligi i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.23’de, ortalama radikula kuru
agirligi degerleri ise Cizelge 4.24°de verilmistir. Varyans analizine gore, radikula kuru
agirligi tizerine gibberellik asit, nitrik asit ve nitrik asit x gibberellik asit

interaksiyonunun 0.01 seviyesinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.23 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Radikula Kuru
Agirligina ilisin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi F degerl
Nitrik asit 4 0.000163 0.0000407 203.50**
GA; asit 3 0.000017 0.0000057 28.50**
Nitrik X GAs 12 0.000024 0.0000020 10.00**
Hata 60 0.000013 0.0000002
Genel 79 0.000217
**: p<0.01

Cizelge 4.24 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarimin Radikula Kuru
Agirliklar (mg)

Nitrik Asitte Bekletme Siresi (dakika)

GA;z;Dozu

(%) 0 15 30 60 90 Ortalama
0 0.0077a 0.0067a 0.0039b 0.0006 c 0.00002c 0.0037 A*
500 0.0077a 0.0005c¢ 0.0000c 0.0000 c 0.0000 c 0.0016 B

1000 0.0077a 0.0007c 0.0000c 0.0000 c 0.0000 c 0.0016 B
2000 0.0077a 0.0002c 0.0000c 0.0001 c 0.0000 c 0.0016 B
Ortalama  0.0077A 0.0020B 0.0009C  0.0001CD  0.00006D

*. Ayni harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Siyah miirver tohumlarina nitrik ve gibberellik asit uygulamalar1 radikula kuru
agirhiginda ¢cok onemli degisimlere sebep olmustur. Nitrik asitte bekletme siiresi ve
gibberellik asit dozlarindaki artisa paralel olarak radikula kuru agirligi ¢ok dnemli

seviyelerde azalmistir.

4.7 Plumula Kuru Agirh@

Farkl1 siirelerde stilfiirik asit ¢ozeltisinde tutulduktan sonra farkli dozlarda
gibberellik asit ¢ozeltisinde 24 saat bekletilen siyah miirver tohumlarinin plumula kuru
agirliklarina ait varyans analizi Cizelge 4.25°de, ¢imlenen tohumlarin plumula kuru

agirliklar ise Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.25 Farkli Siirelerde Siilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Kuru Agirhigina

Iliskin Varyans Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F deseri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi g
Sulfurik asit 4 0.00167123 0.00041781 98.54**
GA; asit 3 0.00000277 0.00000092 0.22
Sulfurik x GAs 12 0.00006349 0.00000529 1.25
Hata 60 0.00025437 0.00000424
Genel 79 0.00199187
**: p<0.01

Varyans analizi siyah miirver tohumlarint siilfiirik asitte farkli siirelerde
bekletmenin plumula kuru agirligr iizerine etkisinin ¢ok onemli, gibberellik asit ile
stlflrik asit x gibberellik asit interaksiyonunun etkisinin 6énemsiz oldugunu ortaya
koymustur. Cizelge 4.26’daki verilerden 15 dakika siilfiirik asitte bekletmenin siyah
mirver tohumlarinin plumula kuru agirligini asitle muamele edilmemis tohumlara
gore artirdig1 goriilmektedir. Ancak bundan sonraki siirelerde siilfiirik asitte bekletmek
tohumlarda tespit edilen plumula kuru agirliklarinin sifir degeri almasina yol agmuistir.
Diger taraftan, siyah miirver tohumlarinin 15 dakika siilfiirik asitte bekletildikten sonra
farkli dozlarda gibberellik asit iginde 24saat tutulmasi plumula kuru agirligi iizerine
olumlu etkide bulunmustur.

Cizelge 4.26 Farkli Siirelerde Stilfiirik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Kuru Agirliklari

(mg)
Sulfurik Asitte Bekletme Siiresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 90 Ortalama
(ppm)

0 0.017 0.020 0.007 0.001 0.000 0.009
500 0.017 0.021 0.010 0.000 0.000 0.001
1000 0.017 0.026 0.006 0.000 0.001 0.010
2000 0.017 0.026 0.003 0.001 0.001 0.010

Ortalama 0.017B* 0.023A 0.007C 0.001D 0.001D

*. Ayni1 harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak énemli fark yoktur

Degisen siirelerde nitrik asit ¢ozeltisinde tutulan ve farkli dozlarda gibberellik
asit ¢ozeltisinde bekletilen siyah miirver tohumlarimin plumula kuru agirliklarinin
varyans analizi Cizelge 4.27°de, ortalama plumula kuru agirliklar: ise Cizelge 4.28°de
verilmistir. Varyans analizi miirver tohumlarinin plumula kuru agirligi nitrik asitte
bekletme siiresi ve gibberellik asit dozlarina gore onemli degisimler gosterdigini fakat

nitrik asit x gibberellik asit interaksiyon etkisinin 6nemsiz oldugunu gostermistir.
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Cizelge 4.27 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarmin Plumula Kuru
Agirliginin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi F degeri
Nitrik asit 4 0.0008360 0.00020900 135.71**
GA; asit 3 0.0000337 0.00001123 7.29%*
Nitrik x GA3 12 0.0000251 0.00000209 1.36
Hata 60 0.0000925 0.00000154
Genel 79 0.0009872
**: p<0.01

Cizelge 4.28 Farkli Siirelerde Nitrik Asitte Tutulan ve Farkli Dozlarda Gibberellik
Asitte 24 Saat Bekletilen Siyah Miirver Tohumlarinin Plumula Kuru Agirliklar

(mg)
Nitrik Asitte Bekletme Siresi (dakika)
GAs Dozu 0 15 30 60 90 Ortalama
(ppm)

0 0.017 0.008 0.005 0.003 0.001 0.007 A*
500 0.017 0.001 0.000 0.000 0.000 0.004 B
1000 0.017 0.003 0.001 0.000 0.000 0.004 B
2000 0.017 0.001 0.000 0.001 0.000 0.004 B

Ortalama 0.017A 0.003B 0.001BC 0.001BC 0.0001C

*. Ayni1 harf ile gosterilen ortamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yoktur

Cizelge 4.28deki veriler incelenirse, siyah miirver tohumlariin plumula kuru
agirliklarinda nitrik asitte bekletme siiresi ve gibberellik asit dozlarina gore ¢ok 6nemli
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Nitrik asit uygulamasi siyah miirver tohumlarinin
plumula kuru agirligini olumsuz yonde etkilemis ve biitiin nitrik asit uygulamalarindan
kontrole gore cok daha diisiik plumula kuru agirliklar1 elde edilmistir. Benzer sekilde
gibberellik asit uygulamalar1 da nitrik asitte oldugu gibi plumula kuru agirlig1 iizerine
olumsuz etki yapmis ve gibberellik asit dozlarindaki artisa paralel olarak plumula kuru

agirhigi cok onemli derecede azalmistir.
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5. TARTISMA

Onemli bir tibbi ve aromatik bitki olan siyah mirver (Sambucus nigra L.),
tilkemizin dogal bitki popiilasyonu igerisinde yer almakta ve bilhassa bat1 Karadeniz
sahil kusaginda yayilis gostermektedir. Icerdigi yiiksek diizeydeki polifenoller,
flavanoidler ve antosiyaninler nedeniyle meyvelerinin antioksidan ve antiviral
etkisinin yiiksek oldugu icin grip, soguk algmligr ve sinlizit gibi virtslerden
kaynaklanan hastaliklarin tedavisinde etkin olarak kullanildig: ileri sirtlmektedir
(Atkinson ve Atkinson, 2002; Zakay-Rones ve ark., 2004; Olgun ve ark., 2012).

Tohum domansisi, gerekli olan ¢evresel sartlar ¢cimlenme i¢in uygun olsa bile,
tohumun ¢imlenmedigi bir durumu ifade etmektedir (Sehirali, 2002; Cesur ve ark.,
2017). Dormansi, olgun tohumun hemen ¢imlenmesini 6nleyerek faydali oldugu gibi
dogal ortamlarda bitki tiirlerinde ¢imlenme zamanini da diizenleyerek, tiirlerin devami
ve dogal hayatin siirdiiriilebilirligi agisindan da ¢ok yararli olmaktadir (Akin ve ark.,
2019; Boyraz ve ark., 2019; Ozkil ve Uremis, 2019). Yapilan arastirmalar cogu bitkide
cimlenmeye engel olan en 6nemli etmenin sert tohum kabugu oldugunu ortaya
koymustur. Sert tohum kabugu, su ve gazlarin gecirgenligini engelleyerek, dormansi
ve buna bagl olarak tohumlarda ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Tohum
kabugunun sert ve ge¢irimsiz oldugu bitkilerde dormansinin kirilmasi amaciyla
tohumlarin stilfiirik asit iginde bekletilmesi yaygin bir uygulamadir (Pirlak, 1997;
Bayrak, 2016; Kirmizi, 2017; Kitis ve Aktas Kaya, 2018; Akin ve ark., 2019). Diger
taraftan nitrik asit, potasyum nitrat, sicak veya soguk su, gibberellik asit ve sogukta
katama gibi uygulamalar dormansinin kirilmasi ve ¢gimlenmenin tesvik edilmesi i¢in
birgok bitki tiriinde basariyla uygulanmistir (S0yler ve Arslan, 1999; Sdyler ve Arslan,
2004; Bayrak, 2016; Kirca ve Aygun, 2018).

Literatiirde iilkemizde siyah miirverde dormansinin kirilmasi1 ve ¢imlenmenin
tesvik edilmesi amaciyla tohumlara yapilan 6n uygulamalar konusunda higbir ¢alisma
mevcut degildir. Bu ylizden bu aragtirmadan elde edilen bulgularin bilimsel literatUrle
karsilagtiritlmali bir sekilde tartisilmasi miimkiin olamamistir. Ayrica, uluslararasi
literatiirde de siyah miirver tohumlarinda dormansi ve ¢imlenme konusunda yapilan
caligmalarin oldukga siirli oldugu tespit edilmistir. Leif ve ark. (2011), tarafindan

yiiriitiilen bir arastirmada, siyah miirver tohumlarinda dormansi sorununun mevcut
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oldugu ortaya konulmus ve en yiiksek ¢cimlenme oraninin siyah miirver tohumlarinin
10 dakika siilfiirik asitle (90%) muamele edildikten sonra 60 giin sogukta katlama

uygulamasindan alindig: bildirilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular konsantre sulfurik asitte 15, 30, 60 ve 90
dakika bekletmenin siyah miirver tohumlarinda dormansinin kirilmasinda oldukga
etkili oldugunu gostermistir. Siyah murver tohumlarinin 15 dakikadan daha uzun stire
derisik siilfiirik asit ¢ozeltisinde bekletilmesi ¢imlenme orani1 ve fide gelisimini 6nemli
Ol¢iide azaltmistir. Buna karsilik silfurik asitte 15 dakika bekletilen siyah miirver
tohumlarinda ¢imlenme orami asit uygulanmayan kontrol tohumlarina oranla %11
civarinda artig gostermistir. Bu sonuglar, siyah miirver tohumlarindaki dormansinin
muhtemelen tohum kabugundan kaynaklanan fiziksel dormansi oldugunu ortaya
koymaktadir. Bilindigi gibi, fiziksel dormanside sert ve gecirimsiz tohum kabugu su
ve gazlarin gegirgenligine engel oldugu i¢in tohumda ¢imlenme gergeklesmemektedir.
Iste boyle durumlarda, sert tohum kabugunu yumusatarak suyun gegirgenligine imkan
veren asit uygulamalari dormansinin kirilmasinda oldukca etkili olabilmektedir.
Calismamizdan elde edilen verilere siyah miirver tohumlarinin 15 dakika sdlfurik
asitte bekletilmesiyle tohum kabugunun yumusayarak suya karsi gecirgenlestigini ve

bunun sonucunda su alan tohumlarda ¢imlenin arttigini1 gostermektedir.

Diger taraftan, 15 dakika stilfiirik asitte bekletildikten sonra 500 ppm gibberellik
asitte 24 saat tutulan siyah miirver tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisiminde gok
onemli artiglar gortilmistiir. Sulfurik asitte 15 dakika tutulduktan sonra 500 ppm GA3
cOzeltisinde 24 saat bekletilen siyah miirver tohumlarinda, kontrol uygulamasi
tohumlarina oranla, ¢imlenme orani ile radikula ve plumula uzunlugu sirasiyla %48.1,
%22.6 ve %143.0 oranlarinda artmistir. Bu bulgular, siyah mirver tohumlarinda
sadece fiziksel degil, ayn1 zamanda fizyolojik dormansinin de etkili oldugunu ifade

etmektedir.

Siyah miirver tohumlarinin 30 dakika stlftrik asitte bekletilmesi ¢imlenmeyi
cok Onemli derecede azaltmis (%31.35), 60 ve 90 dakikalik bekletme siirelerinde
cimlenme oranlart sifir degerine (sirasiyla %3.75 ve 2.50) yaklasmistir. Siyah mirver
tohumlarinin 15 dakikadan daha fazla konsantre sulflirik asitte bekletilmesiyle

¢imlenme oran1 ve fide gelisiminin ¢cok 6nemli derecede azaliyor olmasi, muhtemelen
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stlfirik asidin tohum kabugunu ¢ok fazla agindirdigini ve artik tohumdaki embriyoya
zarar vermeye basladigini ortaya koymaktadir. Buna gore, siyah murver tohumunda
dormansinin kirtlmasi ve optimum ¢imlenme orani i¢in tohumlarin 15 dakikadan daha

uzun sire sulfurik asit icinde bekletilmesi uygun degildir.

Arastirmamizdan elde edilen bulgulara benzer olarak, guava tohumlarinda
¢imlenme oraninin siilfiirik asit uygulama dozlari ile azaldigi ve sorunun H2SO4’in
tohum embriyosuna ulagarak tohuma zarar vermesinden kaynaklandigi bildirilmistir
(Akin ve ark., 2019). Bu sonuclarla uyumlu olarak Adak ve ark. (2019), guava
tohumlarinin saf siilfiirik asitte 10 dakika bekletmenin ¢imlenme agisindan en basarili

uygulama oldugunu belirtmektedirler.

Nitrik asitle yiiriitiilen denemede, en kisa bekletme siiresinde (15 dakika) bile
siyah miirver tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi ve fide gelismesinde ¢ok yiiksek oranda
kayiplar goriilmiistiir. Buna gore, siyah miirver tohumlarinda dormansinin kirilmasi
icin 6n uygulama olarak konsantre nitrik asidin kullanilmasinin uygun olmayacagi
sonucuna varilabilir. Konsantre asitlerde belirli stire bekletilen bitki tohumunlarinda
cimlenmenin asitle muamele edilmeyen tohumlara gore daha diisiik olmasi siirenin
yetersiz (tohum kabugu suya gecirgen degil) ya da fazla (embriyo zarar gormiis)
olmasiyla izah edilebilir (Muhammad, 2018; Maldonado-Arciniegas ve ark., 2018).
Nitrik asidin kontrol uygulamasina oranla ¢imlenme oranini azalttigina iligkin benzer
sonuclar Corchorus tridens bitkisinde Emongor ve ark. (2004), tarafindan da rapor
edilmistir. Oyle ki 10, 20 ve 30 dakika konsantre nitrik asitte tutulan tohumlarin
cimlenme yuzdesi distile su iginde bekletilen tohumlara gore ¢ok daha diisiik olmustur.
Buna karsilik Ajiboye (2010), Tamarindus indica bitkisinde dormansinin kirilmasinda

nitrik asidin olumlu etkisinin oldugunu rapor etmektedir.

Sulfurik ve nitrik asitle iki ayri deneme olarak yiiriitillen ¢alismada gibberellik
asit, beklenilenin tersine, genellikle incelenen 6zellikler Gzerine olumsuz yonde etkide
bulunmustur. Bununla birlikte, 15 dakika sulfurik asit ¢ézeltisinde bekletildikten sonra
500 ppm GA3 ¢ozeltisinde 24 saat tutulan siyah miirver tohumlarinda ¢imlenme orant
%48.1 oraninda artigla %100 degerine ulasmistir. Buna karsilik, 15 dakikadan daha
uzun siire derisik siilflirik asitte bekletilen siyah miirver tohumlarinin ¢imlenmesi

tizerine gibberellik asidin artik tesvik edici etkide bulunmadigi, tam tersine olumsuz
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etki yaptig1 gorilmektedir. Nitrik asitle yuratulen denemede, ¢imlenme ve fide
geligimi iizerine gibberellik asidin higbir olumlu etkisiz s6z konusu degildir. Tersine
biitiin 6zelliklerde gibberellik asit dozlarindaki artisa paralel olarak ¢ok 6nemli
azalmalar ortaya ¢ikmustir. Boyle olmakla birlikte, gibberellik asit ¢ok sayida bitkide
dormansinin kirilmasi ve ¢gimlenmenin tesvik edilmesinde basariyla kullanilmaktadir.
Bilindigi gibi gibberellik asit esas olarak embriyonun biiylime potansiyelini artirarak
cimlenmeyi tesvik etmekte ve ayrica tohum kabugunun direncinin azalmasinda etkili
olmaktadir (Kucera ve ark., 2005). Diger taraftan, gibberellik asidin diger
skarifikasyon uygulamalariyla birlikte kullanildiginda genellikle ¢cimlenmeyi artirdigi
bilinmektedir, ki bu durum bizim ¢alismamizda gegerli degildir. Muhtemelen bizim
calismamizda kullanilan siilfiirik asit ve nitrik asidin konsantre asitler olmasi ve
bekletme siiresinin siyah miiver i¢in uzun olmasi sebebiyle tohum embriyosu bu
asitlerce ¢ok fazla zarara ugratilmis olabilir. Bu sekildeki tohumlarda ise gibberellik

asidin embriyonun biiyiime potansiyelini ve ¢gimlenmeyi artirmasi beklenmemelidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez c¢alismasi bazi kimyasal uygulamalarin (H2SO4, HNO3 ve GA3) siyah
mirver (Sambucus nigra L.) tohumlarinda dormansinin kirilmasi ve ¢imlenmenin
tesvik edilmesi Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Dogal floradan
toplanan miirver tohumlar1 6nce dormansinin kirilmasi i¢in farki dozlarda konsantre
sulfirik ve nitrik asit ¢ozeltilerinde bekletilmis, daha sonra ¢imlenmenin tesvik

edilmesi amaciyla farkli dozlardaki gibberellik asitte 24 saat siireyle tutulmuslardir.

Siilfiirik asit ve nitrik asit uygulamalarinin etkisi ¢aligmada incelenen biitiin
ozelliklerde onemli bulunmustur. Gibberellik asidin etkisi siilfiirik asitle yapilan
denemede sadece plumula uzunlugunda 6nemli olmasina karsilik, nitrik asitle yapilan
calismada incelenen biitiin 6zelliklerde 6nemli ¢ikmustir. Stlfurik asit x gibberellik asit
interaksiyonu ¢imlenme orani ve plumula uzunlugunda; nitrik asit x gibberellik asit
interaksiyonu plumula yas ve kuru agirligi disindaki diger buttin 6zelliklerde gok
onemlidir. Bu ozelliklerde gibberellik asit ile siilfiirik ve nitrik asit interaksiyonlarinin
onemli ¢ikmasi gibberellik asit dozlarinin etkisinin siilfiirik ve nitrik asit ¢ozeltilerinde
bekletme siiresine gore degistigini ifade etmektedir. Sulfurik ve nitrik asitte bekletme
stiresi uzadikca gibberellik asidin ¢cimlenmeyi tesvik edici yondeki olumlu etkisi hizla

azalmakta ya da olumsuz etkisi daha da artmaktadir.

Genel olarak siyah miirver tohumlariin farkl siirelerde derisik siilfiirik asitte
bekletilmesi incelenen biitiin 6zellikler iizerine olumsuz etkide bulunmustur. Siilfiirik
asitte bekletilme suresinin, dzellikle 30 dakika ve {izerine ¢ikmasiyla birlikte siilfiirik
asidin olumsuz etkisi de cok 6nemli derecede artis gostermistir. Bununla birlikte, siyah
mirver tohumlarmin 15 dakika sireyle siilfiirik asitte bekletilmesi ¢imlenme orant,
plumula uzunlugu, plumula yas ve kuru agirligini stlfurik asit uygulamasi yapilmayan
kontrol tohumlarina gore %2.0 ile %100 arasinda degisen oranlarda artirmistir. Siyah
miirver tohumlarinin siilfiirik asitte 15 dakika bekletildikten sonra 500 ppm gibberellik
asit i¢inde 24 saat tutulmastyla ¢cimlenme orani, kontrol uygulamasina gore %48 atisla,
%100 degerine ulagsmistir. Diger taraftan, siilfiirik asitte bekletme siiresi 15 dakikanin
tizerine ¢ikinca gibberellik asidin olumlu etkisi azalmis ve daha ileri dozlarda stlfirik

asidin olumsuz etkisini artirict yonde etki gostermistir.
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Nitrik asitle yapilan ¢imlendirme denemesinde elde edilen veriler siyah murver
tohumlarinin nitrik aside kars1 ¢ok hassas oldugunu ve en kisa siire olan 15 dakikalik
bekletme siiresinde incelenen biitiin 6zelliklerde ¢ok 6nemli diistislerin gergeklestigini
ortaya koymaktadir. Nitekim 15 dakika nitrik asit ¢ozeltisinde bekletilen siyah mirver
tohumlarinda incelenen butin 6zelliklerde, nitrik asitte bekletilmeyen tohumlara gore,
%48.6 ile %88.4 arasinda degisen oranlarda diisiisler tespit edilmistir. Diger taraftan,
nitrik asit denemesinde ¢imlenmeyi tesvik etmesi igin siyah mirver tohumlarini 24
saat siireyle gibberellik asit ¢ozeltisinde bekletmek, faydali olmak yerine, zararli etki
yapmustir. Tohumlarin gibberellik asitte bekletilmesi biittin nitrik asit uygulamalarinin

olumsuz etkisini daha da artirmisgtir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular siyah miirver tohumlarinin 15 dakika ve
lizeri siirelerde nitrik asit ¢cozeltisinde bekletilmesinin ¢imlenmeyi ve fide gelisimini
cok onemli olglde engelledigini ortaya koymustur. Diger taraftan, siyah miirver
tohumlarmin o6zellikle 30 dakikadan daha fazla siirelerde derisik stlfiirik asitte
bekletilmesiyle ¢imlenme ve fide gelisimi 6nemli derecede gerilemistir. Gibberellik
asit uygulamasi nitrik asitle on muameleye tabii tutulmus siyah miirver tohumlarinda
hicbir olumlu etki gostermemistir. Buna karsilik, 15 dakika sulfurik asitte bekletilen
siyah miirver tohumlarinin 500 ppm gibberellik asitte ¢zeltisinde 24 saat tutulmasiyla
%100 ¢imlenme oranina ulagilmis ve fide gelisimi artmistir. Arastirma bulgulari, siyah
murver tohumlarinda sadece fiziksel degil, ayn1 zamanda fizyolojik dormansinin de
etkili oldugunu ortaya koymustur. Sonu¢ olarak dormansinin kirilmasi, ¢imlenme ve
fide gelisiminin tesvik edilmesi a¢isindan siyah miirver tohumlarinin 6nce 15 dakika
stireyle derisik siilfiirik asitte ve sonra 24 saat slreyle 500 ppmlik gibberellik asit

cozeltisinde bekletilmesi dnerilebilir.
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