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OZET

HUMIK ASIT VE POTASYUMUN ASPIR (Carthamus tinctorius L.)
BIiTKiSINDE VERIM VE KALITE UZERINE OLAN ETKILERI

HACI SAHAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

TARLA BIiTKIiLERi ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 43 SAYFA

(TEZ DANISMANI: Dr. Ogr. Uyesi Ozbay DEDE)

Ordu ekolojik kosullarinda 2014 yilinda yapilan bu ¢alismada farkli humik asit (O,
1500 ve 3000 ppm) ve potasyum dozlarinin (0 ve 15 kg/da) aspir bitkisinde verim ve
kalite iizerine olan etkileri arastirilmistir. Deneme Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama arazisinde, 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede Remzibey-05 aspir
¢esidi kullanilmustir.

Calismada bitki boyu iizerine humik asit dozlarinin etkisi istatistiki olarak ¢ok énemli,
ilk dallanma yiiksekligine ve ham yag oranina ise potasyum dozlariin etkisi dnemli
bulunmustur. Humik asit x potasyum interaksiyonu ise bitki boyu ve ilk dallanma
yiiksekliginde istatistiksel olarak ¢ok Onemli, bitki basina dal sayisi ve ham yag
veriminde 6nemli bulunmustur.

Arastirma sonucunda ortalama bitki boyu 54.36-64 cm, ilk dal yiiksekligi 27.76-35.03
cm, bitki basina yan dal sayis1 6.70-7.76 adet/bitki, bitki basina tabla sayis1 11.95-
15.76 adet/bitki, tablada tohum sayis1 28.41-1.98 adet/tabla, tohum verimi 85.9-134.33
kg/da, bin tohum agirligr 39.67-44.43 g, ham protein oran1 %16.43-18.66, ham yag
orani %23.89-26.68 ve ham yag verimi 21.71-35.75 kg/da arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yag Bitkisi, Bitki Besin Elementi, Yag Verimi



ABSTRACT

EFFECTS OF HUMIC ACID AND POTASSIUM ON QUALITY AND YIELD
OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.)

HACI SAHAN
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

FIELD CROPS
MASTER THESIS, 43 PAGES

(SUPERVISOR: Assist Prof. Dr. Ozbay DEDE

In this study conducted in Ordu ecological conditions in 2014, the effects of different
doses of humic acid (0, 1500, 3000 ppm) and potassium (0, 15 kg / da) were
investigated on yield and quality. The study was conducted with 3 replications in the
field of Ordu University Faculty of Agriculture. Remzibey-05 safflower variety was
used in the research. In this study, the effect of humic acid doses was statistically
significant on plant height and the effect of potassium doses was found to be significant
on height of first branch and crude oil ratio. Humic acid x potassium interactions were
statistically significant at plant height, height of first branch, number of side branches
and crude oil yield per plant.

As a result of the research, it was determined plant height as 54.36-64 cm, first
branched height as 27.76-35.03 cm, the number of secondary branches per plant as
6.70-7.76 pcs/plant, capitulla number of per plant as 11.95-15.76 pcs/plant, seed
number in capitulla as 28.41-1.98 pcs / table , seed yield per decare as 85.9-134.33
kg/da, 1000 seed weight as 39.67-44.43 g, protein ratio as 16.43-18.66%, oil ratio as
23.89-26.68% and oil yield per decare as 21.71-35.75 kg/da.

Keywords: Oil Plants, Plant Nutrient Elements, Oil Yield
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SIMGELER ve KISALTMALAR LiSTESI

% . Yiizde

cm . Santimetre
da . Dekar

g : Gram

HA : Humik Asit
ha : Hektar

K . Potasyum
kg : Kilogram

L . Litre

mg : Miligram
ml . Mililitre
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde niifusun artmasi ile birlikte gida maddelerinin tiiketimi de
artmaktadir. Bu artis ile birlikte bitkisel yaglara olan talep de artmakta ve yaglarin tiretimi
icin hammadde saglayan yag bitkilerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Hayvansal kaynakli
yaglarin temininin zor ve pahali olmasi ve insan sagligi {izerine bazi olumsuz etkilerinin
olmasi bitkisel yaglarin tiiketimini ve talebini her gecen giin artirmaktadir (Okcu ve ark.,
2010).

Ulkemizde tarimi yapilan yagl tohumlar grubunda aycicegi, susam, pamuk (¢igit), soya,
yerfistig1, kolza ve hashas bitkilerinin yanisira aspir bitkisi de iilkemizde 6nemli bir
potansiyele sahip yag bitkisi olarak goriilmektedir. Diger yag bitkilerinin {iretiminde
yasanan giicliiklerden dolay aspir, alternatif yag bitkileri arasinda yerini almistir (Okcu

ve ark., 2010).

Aspir (Carthamus tinctorius L.) Orta Dogu'da kiiltiirii baslamis ve gegmisi 3000 yil
oncelere dayanan eski bir bitkidir (Knowles, 1982). Tohumlarinda %13-46 arasinda yag
bulunmakta olup, bu yagin yaklasik %901 (oleik ve linoleik asit) doymamis yag

asitlerinden olusmaktadir (Johnson ve ark., 1999).

Antioksidan islevi gormesi, yiiksek miktarda E vitamini bulunan tokoferol ve yiiksek
linoleik asit (%75) (omega-6) icerigi aspiri diger bitksisel kaynakli yaglardan
ayirmaktadir. Kalp hastalarinin diyet listelerinde, antikolesterol 6zelligi ile yer almaktadir

(Pongracz ve ark., 1995).

Aspir bir yag bitkisi olmasina ragmen, bir¢ok sanayi alaninda da kullanilabilmektedir.
Aspir yagmin yemeklik kalitesi yiiksek olmasinin yaninda, yari kuruyan oOzellikte

olmasindan dolay1 boya sanayisinde 6nemli bir yeri vardir.

Aspir yaginda bulunan diisiik linolenik asit oran1 soya ve kanola yaglarina benzer olarak
kizartma ve depolama gibi islemlerde oksidasyonu engellemektedir. Yiiksek linoleik
icerigi sayesinde gidalarin hazirlanmasinda, mayonez, salatalik yag, yumusak margarin,
insektisit yapiminda, plastik sanayisinde, vernik, miirekkep, biodizel iiretimi ve cilalama

gibi bir¢ok endiistriyel iiretimde kullanilmaktadir (Kiric1 ve Inan, 2001).

Ciceklerinin renk pigmentleri kirmizi boya maddesi olarak degerlendirilmesi ve sagliga

zararinin olmayisindan dolay1 giiniimiizde halen tekstil sanayisinde kullanimi devam



etmektedir (Kizil ve Giil, 1999). Organik gida endiistrisi ve dogal kaynakli kiyafet tiretimi
icin 6nemli bir boya kaynagidir (Kirict ve Inan, 2001).

Aspirden elde edilen boya ile boyanmis tekstil ve kozmetik iiriinleri ihtisamli ve parlak
kirmizi, turuncu ve sar1 renklerinden dolayr 6zellikle Misir, Hindistan, iran ve Uzak
Dogu’da liiks tiikketim malzemesi olarak kullanilmaktadir. Aspir ¢igeginden elde edilen
boyalar ve bu boyalar ile boyanmis iiriinler ticarette her zaman tercih edilen iiriin

konumunda olup, yiiksek fiyatlarla satilmaktadir (Kizil ve Giil, 1999).

Aspir ¢igekleri sari, turuncu ve kirmizi renkli olup, kirmizi renkli ¢igekler ilag
sanayisinde, kozmetik ve tekstil sanayisinde ipek kumaslarin boyanmasinda
kullanilmaktadir. Sar1 renkli gigekleri ise suda ¢oziinlip renk verme &zelligine sahip
olduklarindan alkolsiiz icecek sanayisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Kirmizi
cigekler ise alkolde ¢oziinen carthamin boya maddelerini bulundurmaktadir. Carthamin,
suda ¢o6ziiniip renk vermeyen, bitkisel bir renk pigmenti olup bazi iilkelerde alkollii icecek
sayasisinde boya maddesi olarak kullanilmaktadir. Aspir ¢igekleri safranin kurutulmus
stigmalarina ¢ok benzemekte ve yerel olarak halk arasinda yalanci safran ismi ile

bilinmektedir (Kiric1 ve inan, 2001).

Ulkemizde giiney ve dogu illerimizde kurutulan aspir cigekleri (yalanci safran) baharat
olarak yoresel yemeklerde safran yerine renk, tat ve koku amagli kullanilmaktadir (Kizil
ve Sogiit, 1999). Ayrica aspir ¢igegi mishil olarak, kiir yapilarak haricen romatizma
agrilarma karsi, igerdigi pigmentler sayesinde koroner kalp rahatsizliklarinda, agri kesici
ve ates distiriicli olarak ve beyindeki ve rahimdeki kanin pihtilagsmasini dnleyici olarak
tipta kullanilmaktadir (Kiric1 ve Inan, 2001; Kizil ve Giil, 1999). Ayrica Afganistan, Cin
ve Hindistan gibi iilkelerde aspir yapraklarindan yapilan ¢ay, halk tarafindan dogum
sonrasi ve kisirlik tedavisi i¢in kullanilmaktadir (Killi, 2007).

Ayrica aspir bitkisi yesil ¢it olarak ve kuru ¢igek yapiminda kullanilmak {izere ihtiyag
duyulan bir siis bitkisidir. Aspir tohumlarinin yagi alindiktan sonra geriye kalan kiispesi

ise degerli bir hayvan yemidir (Weiss, 2000).

Aspir Ozellikle kurakliga olan yiiksek toleranst nedeniyle kuru tarim alanlarinda
degerlendirilebilecek alternatif tirlinlerden birisidir (Uysal ve ark., 2006). Aspir bitkisinin
diger yag bitkilerine kiyasla kurak bélgelere adaptasyon kabiliyetinin daha yiiksek olmasi
(Baydar ve ark., 2003) ve tuzluluga olan yiiksek toleransi nedeniyle (Erbas, 2007) kuru
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tarim alanlarinda degerlendirilebilecek alternatif tiriinlerden birisidir. Azalan su rezervleri
ve kiiresel 1sinmadan dolay1 yasanilabilecek kuraklik siiresince aspir bitkisinin 6neminin

daha da artacagi ve tariminin gelisecegi diistiniilmektedir (Okcu ve ark., 2010).

Ulkemizde 2018 yilinda aspir ekili kuru alan 230.321 da iken, aspir ekili sulu alan ise
16.611 da olarak bildirilmistir (Anonim, 2019b).

Yukarida sayilan biitiin olumlu o6zelliklerine karsin, diinyada ve Tirkiye’de aspir
tariminin gelismesini engelleyen en 6nemli faktér tohum veriminin ve yag oraninin diistik
olmasidir. Aspir, diisiikk tohum ve yag verimi nedeniyle ayni kosullarda yetisen diger

birgok kiiltiir bitkisiyle kolay rekabet edememektedir (Baydar ve Kara, 2010).

Aspirden ekonomik diizeylerde verim alinabilmesi i¢in, bir taraftan modern yetistiricilik
yontemlerinin gelistirilmesi, diger taraftan da ileri 1slah metotlar1 kullanilarak genetik
verim potansiyeli yiiksek yeni ¢esitlerin elde edilmesi gerekmektedir (Baydar ve ark.,
2003).

Tiirkiye’de aspir ile ilgili yiiriitiilen ¢alismalara bakildiginda daha ¢ok kuru kosullarda
yuriitildigi goriilmektedir. Aspirde giibrelemeyi konu alan galismalarda ise daha g¢ok
azot uygulama yontemleri ve uygulama dozlari itizerinde duruldugu goriilmekte,

potasyum ve humik asit ile ilgili ¢alismalarin ise yetersiz oldugu diistiniilmektedir.

Potasyum elementi bitki biinyesinde Kkatalitik isleve sahip olup karbonhidrat ve azot
metabolizmasi, proteinlerin yapimi, mineral bitki besin elementleri islerliginin
denetlenmesi ve diizenlenmesi, fizyolojik yonden ¢esitli organik asitlerin nétrlestirilmesi,
cesitli enzimlerin aktivasyonu, meristematik dokunun gelisiminin hizlandirilmasi ve
yaprak yiizeylerinde bulunan stoma agikliklarinin su durumuna goére diizenlenmesi gibi

bir ¢ok fizyolojik islevlere etki etmektedir (Gtizel, 1982).

Potasyum makro besin elementleri grubunda olup, bitkiler tarafindan en fazla ihtiyag
duyulan besin elementlerinden biridir (Giizel ve ark., 2002). Bitkilerden yiiksek verimli
kaliteli tirtinler alinabilmesi i¢in potasyumun 6nemi biiyiiktiir. Potasyum bitkilerde enzim
aktivasyonu, protein sentezi, fotosentez, fotosentez firiinlerinin tasinmasi, hiicre
biiylimesi, bitkide su dengesinin saglanmasi gibi bir¢ok islevde etkin rol oynamaktadir
(Kacar ve Katkat, 1998; Giines ve ark., 2000).



Bitkilerde potasyum eksikliginde turgor basinci azaldigi i¢in bitkiler gevsek dokulu bir
yapiya sahip olurlar. Hiicre organellerinde anormal gelismeler goriilebilir. Ligninlesme

azalir, kok ve tepe stirgiinii bliylimesi olumsuz sekilde etkilenir (Kacar ve ark., 2002).

Aspir bitkisi fazla miktarda potasyuma ihtiya¢ duymaktadir. Bitkide artan verime baglh
olarak ihtiya¢ duyulan besin elementi miktar1 da artmaktadir. Aspir bitkisi her 100 kg
tohum tiretimi i¢in dekardan 5 kg N, 1,2 kg P2Os ve 3,8 kg K20 kaldirmaktadir (Miindel
ve ark., 2004).

Tarimsal iiretimde verimliligi etkileyen en 6nemli unsurlardan biri topraktir. Toprak
tekstiirli, organik madde miktari, pH degeri tarimsal iiretimde dikkat edilmesi gereken
ozelliklerdir. Toprak yapisinin iyilestirilerek organik madde miktarinin korunmast,
bitkilerin topraktan yeterli besin elementlerini alabilmesi i¢in uygun pH ortaminin
saglanmasi, makro ve mikro besin elementlerinin takviyesi igin organik toprak

diizenleyicilerin kullanilmalar1 6nerilmektedir.

Toprak diizenleyiciler, organik ve inorganik diizenleyiciler olarak iki grupta incelenebilir.
Organik toprak diizenleyiciler; genellikle uzun yillar icerisinde bitki ve hayvan
kalintilarinin toprak altinda bekleyip fosillesmesi ile olusurlar bunlardan bazilari turba,
humat ve leonardittir. Bitkilerde kok gelisimini ve vejetatif biiylimeyi hizlandirmak,
toprakta uygun fiziksel sartlar1 (toprak yapist ve dokusu, gecirgenlik, organik madde
icerigi, nem, havalanma kabiliyeti, pH, tuzluluk derecesi) saglayip besinlerin bitkiler
tarafindan alinabilmesini kolaylastirmak, uzun yillarca hor kullanimlardan dolay1 organik
madde miktar1 azalmis, yararli mikroorganizma popiilasyonu azalmig ve yorgun diigmiis,
besin elementleri bakimindan fakirlesmis topraklari yeniden gii¢lendirmek i¢in toprak
diizenleyiciler kullanilmaktadir (Tamer ve ark. 2016 ).

Organik madde; topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerini iyilestiren ana
etmenlerden birisidir (Bozkurt., 2005). Ulkemiz topraklarmin organik madde bakimindan
zaylf olmasi ve giiniimiizde organik tarima olan ilginin artmasi nedeniyle organik
maddece zengin olan humik asitlerin tarimsal tiretimde kullanimi artis géstermektedir
(Ozkan, 2008).

Tarimsal tiretimde yasanilan organik madde problemlerinin ¢ézliimii i¢in en etkili ve
ekonomik yontemlerden biri topraga humik asit uygulamasidir. Humik asit uygulamasi

ile topragin organik madde miktar1 artacagindan, topragin havalanmasi ve su tutma
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kapasitesi de artmaktadir. Giiniimiiz sartlarinda humik asitler birgok ziraat miithendisi
tarafindan toprak yapisini iyilestirmede en Onemli girdilerden biri olarak kabul
edilmektedir (Celik, 2003).

Humik asitler tarimsal miicadele amaciyla kullanilan ve insan sagligina zararli olan
pestisit kalintilarin1 absorbe ederek yikanip taban sularina karigmalarini, boylece bitkiler
tarafindan alinimlarin1 Onlerler. Dolayli olarak insanlarin pestisit kalintilarina maruz

kalmalarini engellerler (Bozkurt, 2005).

Bu calisma ile farkli dozda uygulanan humik asit ve potasyumun aspir bitkisinde verim

ve kalite unsurlari lizerine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Adali, (2016) 2014 yilinda yiiriittiigii ¢alismasinda 13 farkli aspir g¢esit ve hatlarinin
(Remzibey-05, Black Sun 2, KS 07, Balci, AC Stirling, Ole, V 50/63, Dinger, Ayaz,
BDYAS-4, Linas, Yenice, Olas) Konya ekolojik kosullarinda verim ve kalite unsurlarini
tespit etmeyi amaglamistir. Denemesinde gesit ve hatlarin bitki boylar1 83.33-138.17 cm,
ilk dal yiikseklikleri 36.17-79.10 cm, bitki basina dal sayisilar1 6.50-10.13 adet, bitki
basina tabla sayisilar1 9.40-22.83 adet, tabla basina tohum sayisilar1 25.33-56.67 adet, tag
yaprak verimleri 7.44-18.09 kg/da, tabla ¢aplari 1.90-2.62 cm, bin tohum agirliklar
32.77-43.28 g, tohum verimleri 135.54-392.71 kg/da, yag oranlar %28.41-38.94, yag
verimleri 40.06-114.59 kg/da, protein oranlart %14.55-18.14 ve protein verimleri 23.09-
61.87 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Kaya ve ark., (2015) yiirtittiikleri bir ¢alismada bazi aspir hatlar1 (37/5, 38/4, 43/11, 55/14
ve 58/11) ile standart ¢esitlerin (Dinger, Remzibey-05 ve Balci) Eskisehir kosullarindaki
performanslarinin belirlenmesini amaglamislardir. Aragtirma sonuglarina gore, bitki boyu
ve dal sayisi bakimindan aspir hatlar1 arasinda 6nemli farkliklarin olmadigi tespit
edilmistir. Tabla sayis1 bakimindan 37/5 ve 38/4 no'lu hatlarin, bin tane agirliginda 43/11
ve 55/14 no'lu hatlarin, tane veriminde 37/5, 55/14 ve 58/11 no'lu hatlarin, yag oraninda
ise 37/5 ve 43/11 no'lu hatlarin standart cesitlerden daha yiiksek degerler verdigi
belirtilmistir. Incelenen aspir genotipleri arasinda en yiiksek yag veriminin 2012 yilinda
50.3 kg/da ile Dinger ve 49.5 kg/da ile 37/5 no'lu hattan,elde edildigini, 2013 yilinda ise
55/14 no'lu hat (60.2 kg/da) ve 58/11 no'lu hattin (50.0 kg/da) en yiiksek yag verimine
sahip oldugu, gelistirilen aspir hatlar1 arasinda 55/14 hattinin tane verimi, 43/11 hattin ise

yag orani bakimindan timitvar ¢esit adaylari olarak belirlenmistir.

Katar ve ark., (2014) farkli bor dozlarinin (B1=0, B2=100,B3=200, B4=300, B5=400 ve
B6= 500 g/da) aspir bitkisinde verim ve kalite {izerine olan etkilerinin arastirilmas1 amaci
ile 2010-2011 yillar1 arasinda Ankara ekolojik kosullarinda yirittiikkleri ¢alismada
materyal olarak Remzibey-05 aspir ¢esidi kullanilmistir. Calisma sonucunda farkli bor
dozlarmin bitki boyu, tohum verimi ve 1000 tohum agirlig: iizerine etkili oldugu, en
yiiksek bitki boyunun (60.5 cm) B5 dozundan, en yiiksek dal sayisi (6.4 ad/bt), tabla
sayisi (18,7 ad/bt), bin tane agirlig1 (43.5 g), tane verimi (183.8 kg/da) ve yag oraninin
(%29.7) B6 dozundan elde edildigini belirlemislerdir.



Basalma, (2014) aspir tohumlarina uygulanan humik asit dozlarinin (0, 60, 120 ve 180
9/100 kg tohum) aspirde fide gelisimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2012 yilinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii serasinda yiiriittiigii bir
caligmada; gesitler arasinda fide gelisimi yoniinden 6nemli farkliliklarin bulundugunu,
ekimden 6nce tohumlarin 60 g humik asit/100 kg tohum ile muamele edilmesinin aspirde

fide gelisimini olumlu yonde etkiledigini belirlemistir.

Alak ve Miiftiioglu, (2014) Canakkale’de yaptiklar1 ¢calismada misir bitkisinde farkli
humik asit dozlarmin alinabilir potasyum fiizerine olan etkilerini arastirmiglardir.
Yetistirdikleri misir bitkisine 6 farkli dozda (0, 2, 4, 6, 8 ve 10 L/da) humik asit uygulayip,
bitki biinyesindeki potasyum miktarlar1 incelenmistir. Sonug olarak humik asit dozlar
arttik¢a alinabilir potasyum miktarinin arttig1, fakat bu artigin istatiksel olarak bir 6nem

tastmadigini bildirmislerdir.

Abou-Dahab ve ark., (2014) Giza/Misir’da yaptiklar1i bir ¢alismada farkli giibre
uygulamalar1 ile farkli ekim zamanlarinin aspir bitkisine etkisini incelemislerdir.
Calismada kompost giibre (0, 100, 200 gm) ve potasyum siilfat (0, 5, 7.5 gm) giibre
kaynagi olarak kullanilmistir. En yiiksek bitki boyu (46.50 cm) 200 gm kompost x 7.5
gm potasyum interaksiyonundan, en yiiksek dal sayis1 (4.64 ad) 200 gm kompost x 0 gm

potasyum interaksiyonundan elde edildigini bildirilmislerdir.

Ebrahimian ve Soleymani, (2013) Isfahan’da yaptiklar1 ¢alismada farkli N (0, 15 ve 20
kg/da), P (0 ve 5 kg/da), K (0 ve 5 kg/da) dozlarinin aspirde tohum ve yag verimine
etkilerini aragtirmislardir. Azotun verim faktorleri iizerinde ©Onemli etkiye sahip
oldugunu, fosforun kapsiil bagina tohum sayisin1 6nemli 6l¢iide artirdigini, potasyumun
ise bitki basma tabla sayisim1 ve 1000 tane agirligmi onemli Olglide artirdigini
belirlemislerdir. Arastiricilar, aspir bitkisinde en uygun giibreleme dozlarimin 15 kg/da N,

5 kg/da P, 5 kg/da K oldugunu bildirmislerdir.

Vafaie ve ark., (2013) iran ekolojik kosullarinda yaptiklar1 calismalarinda farkli
potasyum ( 0, 60 ve 120 kg/ha) ve magnezyum (0O, 75 ve 150 kg/ha) dozlarinin aspirde
verim tizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda; potasyum seviyesi arttikca
bitkide sodyum diizeyi ve sodyum emiliminin azaldig1, potasyumun yapraklardaki nisbi
nem igerigini arttirirken magnezyumun ise nem igerigini azalttig1, bitki basina en yiiksek

tabla verimininin 120 kg/ha potasyum + 75 kg/ha magnezyum uygulamasidan, en



yiksek 100 tohum agirliginin 60 kg/ha potasyum + 75-150 kg/ha magnezyum

uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Abasiyeh ve ark., (2013) potasyum ve zeolitin aspir iizerine etkilerini inceledikleri
calismada dort doz potasyum (0, 50, 100 ve 150 kg/ha), iki doz zeolit (0 ve 10 ton/ha)
kullanmiglardir. Arastirmada en yiiksek tohum verimi (2818 kg/ha), en yiiksek yag verimi
(972 kg/ha) ve biyolojik verim 150 kg/ha K dozundan elde edilirken, en diisiik tohum
verimi (1877 kg/ha), yag verimi ve biyolojik verimin potasyum uygulanmadiginda
alindig1 rapor edilmistir. Benzer sekilde hasat indeksi en yiiksek (%17.49) 150 kg K/ha

uygulamasindan elde edilmistir.

Aydm, (2012) Samsun ekolojik kosullarinda dort farkli g¢esit (Remzibey-05, Balci,
Dinger, Yenice) kullanarak 2011 yilinda yaptig1 calismasinda aspir cesitlerinin verim
performanslarini degerlendirmistir. Calismada bitki boyunu 49.42-71.15 cm, bitki basina
yan dal sayisim1 3.57-4.47 adet/bitki, bin tane agirligin1 22.95-30.14 g, tohum verimini
87.75-146.3 kg/da, ham yag oranini %17.2-21.4, ham yag verimini 14.67-30.05 kg/da,
protein oranini1 %11.48-16.14, ham protein verimini 12.87-23.97 kg/da ve ¢igek verimini
0.16-0.27 g/da olarak belirtmistir. Remzibey-05 ¢esidine ait bitki boyunun 54.85 c¢m, bitki
basina yan dal sayisinin 0.75 adet, bin tane agirliginin 22.95-30.14 g, tohum veriminin
111.5 kg/da, ham yag oraninin %17.2-21.4, ham yag veriminin 21.32 kg/da, protein

oraninin %11.48, ham protein verimin ise 12.82 kg/da oldugu bildirilmistir.

Mohsennia ve Jalilian, (2012) Urmia Universitesinde (Iran) yaptiklar1 calismada su
stresine kargi yapilan bitki beslemenin aspirde tohum Kkalitesine olan etkilerini
arastirmislardir. Calismada tUi¢ farkli sulama rejimi: 1yi sulama (I1), vejetatif biiyiime
evresinde su stresine sokulmasi (I12) ve tozlagsma déneminde su stresine sokulmasi (13);
yedi farkli glibreleme sekli: kontrol (C), iire (U), organik giibre olarak Humix (O), Biyo
giibre Nitroksin (N), Biyosoulfur (B), entegre giibreleme sekilleri: (Ure + Humix +
Nitroksin (T1)) ve (Ure + Humix + Biosoulfour (T2)) kullanilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda; sulama sekilleri karsilastirildiginda en yiiksek tohum verimi (I1) sulama
rejiminden, en diisiik tohum verimi (I2) sulama rejiminden elde edilmistir. Giibreleme
sekilleri karsilastirildiginda ise en yiiksek tohum verimi (T2), en diisiik tohum verimi (C)
muamelesinden elde edilmistir. En yiliksek protein orani (%28.41) (I3B), en diisiik protein
orani (%21.01) (I10), en yiiksek yag oran1 (%26.92) (I1B), en diisiik yag oran1 (%20.68)



(I3C) interaksiyonlarindan elde edilmistir. Su eksikligi tohumlardaki yag oranlar1 ve oleic
— linoleic asit konsantrasyonlarini azaltirken, protein orani, palmitik asit ve stearik asit

konsantrasyonlarini arttirdigini bildirmislerdir.

Ferhanoglu, (2012) Eskischir’de yaptig1 ¢alismada farkli azot (0, 6 ve 12 kg/da) ve
potasyum (0, 2, 4 ve 6 kg/da) dozlarinin aspir bitkisinde verim ve verim 6zellikleri {izerine
olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, bitki boyunun 88.7-100.2 cm, dal
sayisinin 5.3-8.9 adet, tabla sayisinin 6.7-12.1 adet, ana tablada tohum sayisinin 15.5-24
adet, 1000 tane agirhigmin 11.6-38.4 g ve tane veriminin 265.6-78.4 kg/da arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak aspirde yiiksek verim alinabilmesi i¢in 12

kg/da N + 6 kg/da K kullanilmasinin uygun oldugu belirtilmistir.

Sirel, (2011) Eskisehir’de yaptigi c¢alismada bazi aspir hat ve ¢esitlerinin tarimsal
oOzelliklerini incelemistir. S6z konusu arastirmada 6 hat (\V-49/848, V-50/166, V-50/63,
V-50/426, KN 144, V-51/263) ve 12 gesit (Ole, Sahuaripa 88, Finch, OleicLeed, San Jose
89, AcStirling, US 10, UC-1, N 5, Yenice 5-38, Remzibey 5-154 ve Dinger 5-118)
kullanmistir. Denemesinde ortalama olarak ¢esit ve hatlarin bitki boylarinin 51.82-77.82
cm arasinda, bitki bagina dal sayilarinin 4.40-8.12 adet/bitki arasinda, bitki bagina tabla
sayisinin 4.57-8.76 adet/bitki arasinda, bitki basina tohum sayisinin 84.17-245.28
adet/bitki arasinda, bitki basina tohum veriminin 2.89-7.55 g/bitki arasinda, bin tane
agirhgmin 3.07-4.85 g arasinda, dekara tohum veriminin 67.96-132.64 kg/da arasinda,
ham yag oraninin %22.9-33.00 arasinda, ham yag veriminin 18.06-39.23 kg/da arasinda
degisim gosterdigini belirlemistir.

Okcu ve ark., (2010) Erzurum ekolojik kosullarinda 3 yil siireyle yirittiikleri bir
caligmada aspir ¢esitlerinin agronomik performanslarinin belirlenmesini amaglamislardir.
Ug yillik ortalamalara gére en yiiksek tohum veriminin 89.15 kg/da ile Dinger ¢esidinden;
en yiiksek bitki boyunun (100.47 cm), ilk dal yiiksekliginin (46.87 cm), tabla ¢apinin
(2.22 cm) ve kabuk oraninin (%76.66) Yenice ¢esidinden; en yiiksek dal sayisinin (10.09
adet/bitki), tabla sayisinin (40.66 adet), 1000 tane agirliginin (44.38 g) ve yag oraninin
(%21.36) ise Remzibey-05 ¢esidinden elde edildigi bildirilmistir.

Atabey, (2009) yerli aspir ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin bazi tarimsal 6zellikler
ve biyodizel kalitesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla Ankara’da kuru kosullarda

yiiriittiigii ¢alismasinda 3 gesit (Yenice, Dinger ve Remzibey-05) ve 3 ekim zamanini (28



Mart, 27 Nisan ve 25 Mayis) ele almistir. Arastirma sonucunda, ortalama tohum
verimlerini; Yenice gesidinde 40.11 kg/da, Dinger ¢esidinde 46.11 kg/da, Remzibey-05
cesidinde ise 50.33 kg/da olarak bulmustur. Bitki basina tabla sayisi, Yenice ¢esidinde
10.11 adet/bitki, Dinger ¢esidinde 9.44 adet/bitki, Remzibey-05 ¢esidinde 11.67 adet/bitki
olarak elde etmistir. Tablada tohum sayisin1 Yenice ¢esidinde 27.78 adet/tabla, Dinger
cesidinde 25.89 adet/tabla, Remzibey-05 ¢esidinde 49.56 adet/tabla olarak bildirmistir.
Bitki boyu degerlerini, Yenice g¢esidinde 47.22 cm, Dinger ¢esidinde 52.44 cm,
Remzibey-05 ¢esidinde ise 74.78 cm olarak elde etmistir. Ham yag oranlarin1 Yenice
¢esidinde %17.9-21.5, Dinger ¢esidinde %18.4-23.6, Remzibey-05 ¢esidinde %20.0-25.3

arasinda tespit etmistir.

Serefoglu, (2009) Kahramanmaras’ta yaptigi bir ¢calismada farkli sira {izeri mesafelerde
ekilen Dinger aspir ¢esidinin verimliligi ve yag asidi kompozisyonu iizerine potasyum
uygulamasinin etkilerini incelemistir. Denemede sira arasi mesafesi 50 cm olarak sabit
tutulmus ve 3 farkli sira iizeri mesafesi (20, 35 ve 50 cm) ile 2 farkli potasyum
uygulamasinin (0 ve 15 kg/da K>O) verim ve verim unsurlari tizerine olan etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda dekara tohum verimi, bitki basina tohum verimi ve
tabla sayisinin ekim siklig1 ve potasyum uygulamasindan etkilendigi; yag orani ve yag
asidi kompozisyonunun ise uygulamalardan etkilenmedigi belirlenmistir. Arastirici,
dekara en yiiksek tohum verimini (303 kg/da) 50x20 cm ekim sikligindan, bitki basina en
yliksek tohum verimini (54 g) ve tabla sayisini (41 adet) ise 50x50 cm ekim sikligindan
elde ederken, potasyum uygulamasinin bitki bagina tohum verimi, dekara tohum verimi

ve bitki basina tabla sayisini artirdigini belirtmistir.

Oztiirk ve ark., (2009) Konya kosullarinda bazi aspir ¢esitlerinin sulu ve kuru kosullarda
verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaci ile yaptiklari ¢alismada materyal olarak
ti¢ farkl1 aspir (Dinger, Yenice, Remzibey-05) ¢esidini kullanmiglardir. Sonug olarak sulu
kosullarda alinan verimlerin, kuru kosullara gore (kabuk orani hari¢) daha fazla oldugunu
tespit etmislerdir. Ortalamalara gore en yiiksek bitki boyunu (105.5 cm) Yenice
cesidinden, bitki bagina dal sayisini (7.2 adet/bitki) Remzibey-05 ¢esidinden, bitki bagina
dal sayisini (7.9 adet/bitki) Remzibey-05 ¢esidinden, tablada tohum sayisini (26.6 adet)
Dinger ve Remzibey-05 ¢esitlerinden, bin tohum agirhigini (39.7 g) Dinger gesidinden,
kabuk oranini (%48) Yenice ¢esidinden, tohum verimini (152.8 kg/da) Remzibey-05
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¢esidinden, ham yag oranini (%33.3) Remzibey-05 ¢esidinden, ham yag verimini ise
(52.1 kg/da) Remzibey-05 gesidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Yilmazlar, (2008) Konya kosullarinda aspir ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin verim
ve verim ogeleri tizerindeki etkilerini belirlenmek amaciyla yiiriittiigii ¢alismasinda ti¢
aspir ¢esidi (Dinger, Remzibey, Yenice) ve ili¢ ekim zamani (10 Mart, 30 Mart, 20 Nisan)
belirlemistir. Arastirici, ekim zamani geciktikce verimde azalmalarin oldugunu tespit
etmistir. Arastirma sonuglarina gore; dekara tohum verimi ilk yi1l Dinger gesidinde
100.45-156.20 kg/da, Remzibey ¢esidinde 82.89-159.17 kg/da ve Yenice ¢esidinde
117.45-157.66 kg/da arasinda degisirken, ikinci yil bu degerlerin sirasiyla; 119.53 -
147.89 Kkg/da, 115.96 - 172.69 kg/da ve 114.52-147.34 kg/da arasinda oldugu
bildirilmektedir.

Uysal ve ark., (2006) Isparta’da yiiriittiikleri ¢alismada; Gelendost ilgesinden toplanan
aspir popiilasyonundan secerek gelistirilen Gelendost aspir hatlarmin (Gelendost-1 ve
Gelendost-2) tarimsal ve teknolojik 6zelliklerini standart ¢esitlerle (Dinger 5-118, Yenice
5-38 ve Remzibey 05) karsilastirmislardir. Arastirma sonucunda dikenli genotiplerin
(Remzibey 05 ve Gelendost-1) dikensiz genotiplere (Dinger 5-118, Yenice 5-38 ve
Gelendost-2) gore daha yiiksek yag orani verdikleri tespit edilmistir. Arastiricilar elde
ettikleri bulgulara gore; ortalama olarak yag oraninin %26.9- 23.7, tohum veriminin 80.3-
51.8 kg/da, 1000 tane agirligimin 28.3- 38.7 g, tabla sayisinin 8.7- 10.7 adet/bitki, dal
sayisinin 5.8- 7.4 adet/bitki, bitki boyunun 56.6 — 96.0 cm arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Killi ve Kigtikler, (2005) Kahramanmaras’ta yaptiklari ¢alismada ekim zamani ve
potasyum uygulamasinin (0 ve 15 kg/da) aspir bitkisinin verim ve kalitesi tizerine olan
etkilerini incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda, farkli ekim zamami ve farkh
dozlarda potasyum uygulamalarinin bitki basma dal sayist ve table sayisi disinda
incelenen biitiin 6zellikler tizerine 6nemli etkilerinin oldugu, potasyumun bilhassa tabla
basina tohum sayisi, tabla bagina tohum verimi ve bitki basia tohum verimi ile dekara
tohum verimi tizerinde artig sagladigi belirtilmistir. En yiiksek tohum veriminin (2104.17
kg/ha) erken ekilen ve potasyum uygulanan aspirden elde edildigi, en diisiik verim
(851.57 kg/ha) ise ge¢ ekilen ve potasyum uygulanmayan aspirden elde edildigini

bildirmislerdir.
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Icel, (2005) humik asit uygulama zamanlarmin ve uygulama dozlarmin aspir bitkisinde
tane verimi ve yag kalitesine olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismay: tarla
ve sera uygulamalar olarak iki farkli sekilde yliriitmiistiir. Tarla denemesinde uygulama
zamanlarmi (Z1= EKim oncesi toprak uygulamasi, Z2= Cikistan sonra 4-5 yaprakli
donemde, Z3= Sapa kalkmadan 6nceki donemde) ana parsellere, humik asit uygulama
dozlarmi (0, 6, 12 ve 18 g/da) ise alt parsellere gelecek sekilde planlamistir. Sera
denemesinde ise, 0, 60, 120 ve 180 g/100 kg tohum olacak sekilde ayarlamistir. Arastirma
sonuglarina gore; tarla denemesinde, en yiiksek bitki boyu (63.4 cm) Z2=Cikis sonrasi 4-
5 yaprakli devrede 6 g/da humik asit uygulamasindan, bitki basina en yiiksek tane verimi
(10.47 g/bitki) ve en yiiksek dekara tane verimi (135.33 kg/da) Z2= Cikis sonras1 4-5
yaprakli devrede 12 g/da humik asit uygulamalarindan, en yiiksek yag orani ise (%48.0)
Z1= Ekim o6ncesi topraga 12 g/da humik asit uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Yildirim ve ark., (2005) Van ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢aligmada farkli N (0,
8 ve 16 kg/da) ve P (0, 8 ve 16 kg/da) dozlarinin aspir bitkisinde verim ve kaliteye olan
etkilerini aragtirmiglardir. Azot dozlari, bitki boyu, bitki basina tabla sayisi, tohum verimi
ve ham yag verimi lizerine olumlu etki yaparken, fosfor dozlar1 bitki boyu ve tabla
sayisint olumlu etkilemistir. En yliksek bitki boyu degeri (68.93 cm) N2PO
uygulamasindan elde edilirken, en yiliksek tohum verimi (363.06 kg/da) ise N2PI
uygulamasindan elde edilmistir. Bin dane agirligi ve ham yag orani lizerine muamelelerin
onemli etkisi olmazken, tohum ve ham yag verimi bakimindan en uygun dozun 16 kg

N+8 kg P (N2P1) oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal
3.1.1 Deneme Alaninin Konumu

Farkli miktarlarda potasyum ve Humik asit uygulamalarmin aspirin (Carthamus
tinctorius L.) verim ve kalite 6gelerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
calisma Ordu Ilinde, Ordu Universitesi Deneme Arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme
arazisi deniz seviyesinden 3,5 metre ylikseklikte, denize 1,5 km mesafede olup, Orta ve

Dogu Karadeniz sinirinda yer alan Melet Irmagi’nin kenarindadir.
3.1.2 Deneme Alanmmin iklim Ozellikleri

Bolgede Karadeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Yaz ile kis arasindaki sicaklik fark: fazla
degildir. Yazlar nispeten serin, kislar ise kiy1 kesiminde 1lik, yliksek kesimlerde karli ve
soguk gecer. Her mevsimi yagish olup su sikintis1 goriilmez. Dogal bitki ortiisiinii, kiy1
boliimiinde genis yapraklt nemli ormanlar olusturur. Calismanin yiiriitiildiigii bolgenin
uzun yillar ortalamasi (UYO) ve 2014 yilina ait ortalama iklim verileri Cizelge 3.1°de
verilmistir.

Cizelge 3.1 Ordu Iline Ait Uzun Yillar Ortalamasi (1960-2013) ve 2014 Y1l Bazi Iklim
Degerleri (Anonim, 2019a)

Ortalama Sicaklik Toplam Yagis Oransal nem

AYLAR 2014 uyo 2014 uyo 2014 uyo
Nisan 12.4 114 23.6 68.9 76.1 76.1
Mayis 17.3 15.7 58.4 54.1 76.7 77.0
Haziran 215 20.4 49.6 73.7 69.5 73.0
Temmuz 24.5 23.0 72.2 63.4 69.2 73.3
Agustos 25.7 23.2 109.6 67.0 70.5 735
Ortalama 20.3 18.7 72.4 74.6
Toplam 313.4 327.1

Cizelge 3.1 incelenecek olursa, 2014 yilinda denemenin yiiriitiildiigii yer olan Ordu ilinde
nisan ayindan agustos ay1 sonuna kadar devam eden vejetasyon donemi boyunca aylik
ortalama sicaklik degerleri (20.3 °C) uzun yillar ortalama degerlerine gore (18.7 °C) daha
yiiksek bulunurken oransal nem degerleri ise (%72.4) uzun yillar ortalama degerlerine
gore (%74.6) daha diisiik ¢cikmistir. 2014 yili vejetasyon doneminde kaydedilen yagis

miktarlar1 mayis, temmuz ve agustos aylarinda uzun yillar ortalama degerlerine gore daha
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yiiksek, nisan ve haziran aylarinda kaydedilen yagis miktarlar ise uzun yillar ortalamasi

aylik ortalama yagis degerlerine gore daha diisiik olmustur.
3.1.3 Deneme Alaninin Bazi Toprak Ozellikleri

Denemenin kuralacagi tarla alanindan uygulama ve ekim 6ncesinde 0-20 ve 20-40 cm
toprak derinliklerinden alinan érnekler Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Boliimii laboratuarinda analiz edilerek, tespit edilen degerler Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Denemenin Yiiriitiildiigii Alana Ait Toprak Ozellikleri

Derinlik Tesktiir . 0 Toprak P,0s K20 Organik
(cm) smfi PP K0 1 00 (kgida)  (kg/da)  Mad. (%)
0-20 Killi-Tinli  6.91 0.57 0.05 5.12 66.82 2.72
20-40 Killi-Tinli  6.96 0.49 0.03 4.35 89.19 2.68

- - Notr Az kiregli  Tuzsuz Az Yiiksek Orta

Cizelge 3.2 incelendiginde, deneme alan1 topraklarimin kumlu-tinli yapida, notr
karakterli, organik madde bakimindan orta seviyede, fosfor icerigi bakimindan az ve
potasyum igerigi bakimindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica; yapilan analiz

sonuglarina gore deneme alani topraginin az kiregli ve tuzsuz oldugu belirlenmistir.
3.1.4 Denemede Kullanilan Bitki Materyali

Denemede Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ nden temin edilen
Remzibey-05 aspir gesidi kullanilmistir. Cesidin yaprak ve tabla formu dikenli, tohum
rengi beyaz ve cicekleri sar1 renklidir. Remzibey-05 c¢esidinin Isparta ve Eskisehir
gozlemlerinde bitki boyu 49-64 cm, 1000 tane agirligi 35-40 g, dekara tohum verimi 53-
104 kg/da, ham yag orani %25-27 aras1 degisiklik gostermektedir (Uysal ve ark., 2006;
Sirel, 2011).

3.1.5 Denemede Kullanilan Bitki Besin Elementleri ve Formlari

Denemede Potasyum kaynagi olarak Potasyum Siilfat, Humik asit kaynagi olarak ise
ticari ismi Black Strong olan humik asit kullanilmistir. Azot kaynagi olarak Kalsiyum

Amonyum Nitrat (CAN), fosfor kaynagi olarak Diamonyum Fosfat (DAP) kullanilmustir.
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3.2 Yontem

Deneme Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel diizenlemelere gore planlanmis olup, sira arasi
mesafe 50 cm, sira lizeri 20 cm olacak sekilde ayarlanmistir (Uysal ve ark., 2006).
Denemede her bir parsel 3 m boyunda ve 4 sira (4.5 m?) olacak sekilde diizenlenmistir
(Sekil 3.1).

Ekim, 30 Nisan 2014 tarihinde her parsele 4 sira olarak elle yapilmistir. Farkli miktarlarda

uygulanan humik asit ve potasyum dozlarinin aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinde
verim ve kalite 6gelerine olan etkisinin incelendigi bu arastirmada 2 doz potasyum (0 ve
15 kg KzO/da) ekim Oncesi parsellere serpme olarak verilerek topraga karismasi
saglanmigtir. Humik asitin ise 3 dozu (0, 1500 ve 3000 ppm) ele alinmis olup uygulama
bitkiler 4-5 yaprakli devrede iken (13 Mayis 2014 tarihinde) yapraklara piiskiirtiilerek
yapilmustir (igel, 2005). Yapilan toprak analizleri dikkate almarak, 15 Mayis 2014
tarihinde dekara 15 kg N ve 8 kg P20s gelecek sekilde giibreleme yapilmistir ve gapa ile
giibrelerin topraga karigsmalari saglanmistir. Vejetasyon donemi igerisinde 09.06.2014 ve

01.07.2014 tarihlerinde ¢apalama ve yabanci ot temizligi yapilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Yabanci Ot Temizligi

Hasat 26.08.2014 tarihinde yapilarak bitki rnekleri Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarma taginmistir. Daha sonra bitki boyu, dal sayisi, ilk
dal ytiksekligi, tabla sayis1 parametreleri 6l¢iiliip tohum ¢ikarma islemi yapilmigtir.

Tohum verimleri hesaplandiktan sonra oOrnekler ham yag ve protein analizi igin
paketlenmistir. Protein ve ham yag analizleri Konya/Altinekin’de bulunan BETA

ZIRAAT analiz laboratuvarinda yapilmustir.
3.3 Incelenen Ozellikler
3.3.1 Bitki Boyu (cm)

Govdenin kok bogazi seviyesinden ana ¢icek tablasinin altina kadar olgidigi
yiiksekliktir. Bunun i¢in kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 2 siradan rastgele

secilen 20 bitkide bitki boyu 6l¢iilerek “cm” olarak kaydedilmistir.
3.3.2 ilk Dallanma Yiiksekligi (cm)

Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 2 siradan rastgele secilen 20 bitkide
govdenin kok bogazi seviyesinden ilk dallanmanin oldugu yere kadar olan kismin

Ol¢iilmesiyle elde edilmistir.
3.3.3 Bitki Basina Dal Sayisi (adet)

Bitkilerde ana sapa bagl bulunan dal sayisidir. Her parselden kenar tesirleri ¢ikarildiktan

sonra geriye kalan 2 siradan rastgele secilen 20 bitkide sayilmistir.
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3.3.4 Bitki Basina Tabla Sayis1 (adet)

Her parselden kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 2 siradan rastgele secilen 20

bitkinde bulunan tabla sayis1 “adet” olarak sayilmustir.
3.3.5 Tablada Tohum Sayisi (adet)

Her parselden kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 2 siradan rastgele secilen 20
adet tabla kesilerek alinmis ve bunlar igerisindeki tohumlar sayilarak ortalamasi alinmak

sureti ile tablada tohum sayis1 bulunmustur.
3.3.6 Bin Tohum Agirhg (g)

Her parselden kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 2 siradan rastgele se¢ilen 20

bitkiden alinan 300 (100 adet x 3 tekerriir) tohum 6rnegi 0.001 hassasiyetteki terazide

(1]

tartilip, ortalamasi alinarak “g” olarak belirlenmistir.
3.3.7 Tohum Verimi (kg/da)

Her bir parselde, kenar tesirleri disinda kalan tiim bitkiler hasat edilerek tanelerinin
toplam agirlig: tartilmis ve alan oranlamasi yapmak suretiyle dekara tohum verimleri

bulunmustur.
3.3.8 Ham Protein Oram (%)

Tohumda ham protein orani tayini Elemanter analiz cihazt (CHN-1000, Leco Inc)

kullanilarak dumas yontemi ile 6l¢tilmistiir (Olgun ve ark., 2013).
3.3.9 Ham Yag Oram (%)

Parsellerden alinan 6rnekler 105°C'de etiivde 8 saat siireyle kurutulmus olup, desikatorde
bekletildikten sonra tohumlarin ham yag analizleri MQA 6005 OXFORD NMR (
OXFORD 4000 ) cihazinda TS 9059 EN ISO 5511 yontemine gore yapilmistir (Sirel,
2011).

3.3.10 Ham Yag Verimi (kg/da)

Her parseldeki bitkilerin dekara tohum verimi hesaplandiktan sonra, o parsele ait ham yag

orani ile ¢arpilarak ham yag verimi hesaplanmustir.
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3.4 istatistik Analizler

Istatistik analizler SAS-JMP-5.01 paket progranmi kullanilarak yapilmistir. Varyans
analizleri sonuclarina gore istatistiksel olarak onemli bulunan 6zellikler, LSD c¢oklu

karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir (Acar ve Gizlenci, 2006).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

2014 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada farkli dozlarda uygulanan humik asit ve potasyumun
aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinde bazi verim ve kalite 6zellikleri tizerine olan
etkileri arastirilmistir. incelenen ozelliklere iliskin varyans analiz sonuglari, ortalama
degerler ve tespit edilen degerlerin grafiksel goriiniimii her bir 6zellik i¢in ayr1 basliklar

altinda verilmistir.
4.1 Bitki Boyu

Farkli dozlarda humik asit ve potasyum uygulamalarinda 6l¢iilen bitki boyu degerlerine
ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1°de, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge
4.2’de, bitki boyuna iliskin grafiksel goriiniim ise Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Bitki Boyuna Iligskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 0.80 0.3507
Humik Asit 2 24.56 0.0001**
Potasyum 1 0.76 0.3183
Humik Asit x Potasyum 2 67.73 0.0001**
Hata 10 0.68

GENEL 17

**: P<0.01

Cizelge 4.1 incelendiginde bitki boyu bakimindan hem humik asit dozlar1 arasindaki
farkliliklar hem de humik asit X potasyum interaksiyonunun istatistiki agidan ¢ok énemli
(P<0,01) oldugu goriilmektedir. Potasyum dozlarinin bitki boyuna olan etkisi ise 6nemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.2 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Bitki Boyuna (cm) Iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 59.16 b 56.67 C 58.78 b 58.20
15 54.36 d 64.00 a 55.02 d 57.79
Ort. 56.76 B 60.33 A 56.90 B

LSD paxk (001) =151 LSDu A (001) =1.06
Uygulamalar arasinda bitki boyu 54.36 ile 64.00 cm arasinda degisiklik gostermistir.
Denemede en yiiksek bitki boyu 1500 ppm humik asit x 15 kg/da potasyum
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uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki boyu ise tek basina 15 kg/da potasyum

uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.1 Bitki Boyuna iliskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii

Sekil 4.1 ve Cizelge 4.2 incelendiginde humik asit ve potasyumun uygulamalar1 arasinda
interaksiyon belirlenmis olup, 1500 ppm humik asit x 15 kg/da potasyum uygulamasindan
en yliksek bitki boyu degeri (64.00 cm) elde edilmistir. Ana faktorler tek basina dikkate
alindiginda potasyum uygulamasi ile kontrol dozu arasindaki farklihk Onemsiz
bulunurken, humik asit dozlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmus
ve en yiiksek bitki boyu degeri (60.33 cm) 1500 ppm’lik dozdan elde edilmistir. Konu ile
ilgili olarak yapilan benzer ¢alismalarda ise; Sirel (2011) ortalama olarak ¢esit ve hatlarin
bitki boylarin1 51.82-77.82 cm arasinda, Uysal ve ark. (2006) gesit ve hatlarin bitki
boylarini 56.6-96.0 cm arasinda, Killi ve Kiigiikler (2004) bitki boylarini 42.67-55.08 cm
arasinda, Ferhanoglu (2012) calismasinda bitki boylarmi 88.7-100.2 cm arasinda, igel
(2005) calismasinda bitki boylarin1 54.57-63.40 cm arasinda, Yildirim ve ark., (2004)
bitki boylarin1 36.73-68.93 cm arasinda, Kaya ve ark. (2015) Remzibey-05 ¢esidine ait
ortalama bitki boyunu 58.8 cm, Serefoglu (2009) ¢alismasinda 2 yilin ortalamasi olarak
bitki boylarin1 69.34-70.93 cm arasinda, Katar ve ark. (2014) ortalama bitki boyunu 59
cm, Oztiirk ve ark. (2009) Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama bitki boyunu 97.3 cm,
Yilmazlar (2008) Remzibey-05 cesidine ait ortalama bitki boyunu 45.64 cm, Atabey
(2009) Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama bitki boyunu 74.78 cm, Alak ve Miiftiioglu
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(2014) bitki boylarin1 47-52.67 cm arasinda, Abou-Dahab ve ark. (2014) bitki boylarini
40.67-46.50 cm arasinda, Okcu ve ark. (2010) 2001, 2002 ve 2003 yillarinda yapmis
olduklar1 3 yillik caligmalarinda Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama bitki boyunu 64.01
cm, Aydin (2012) Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama bitki boyunu 54.85 cm olarak
bulmuslardir. Ordu ili ekolojik kosullarinda yapilan bu aragtirmada tespit edilen bitki
boyu degerleri, s6z konusu arastiricilardan Ferhanoglu (2012), Oztiirk ve ark. (2009) ile
Atabey (2009) tarafindan belirlenen bitki boylarindan daha diisiik bulunurken, diger

arastiricilarin bulgulariyla tamamen benzerlik gdstermektedir.

4.2 i1k Dallanma Yiiksekligi

Farkli dozlarda humik asit ve potasyum uygulamalarinda 6lgiilen ilk dallanma yiiksekligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te, ortalamalar ve gruplandirmalar
Cizelge 4.4’te, ilk dallanma yiiksekligi grafigi ise Sekil 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Ilk Dallanma Yiiksekligine Iliskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 0.54 0.8711
Humik Asit 2 0.84 0.8088
Potasyum 1 30.03 0.0197*
Humik Asit x Potasyum 2 34.62 0.0061**
Hata 10

GENEL 17

**: P<0.01 *: P<0.05

Potasyum dozlarmin ilk dallanma yiiksekligine olan etkisi istatistiki olarak Onemli
(P<0.05) bulunurken, humik asit X potasyum interaksiyonunun ise istatistiki agidan ¢ok
onemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Ana faktorlerden humik asit dozlarinin ise ilk
dallanma yiiksekligine olan etkisi dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen ilk Dallanma Yiiksekligine (cm) iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 27.76 ¢ 29.30 bc 31.96 ab 29.67 B
15 35.03 a 32.11 ab 29.63 bc 32.26 A
Ort. 31.39 30.71 30.79

LSD raxk (0.01) = 359 LSDk (0.05) =2.07
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Denemede en yiiksek ilk dallanma yiiksekligi tek basina 15 kg/da potasyum
uygulamasindan elde edilirken (35.03 cm), en diisiik ilk dallanma yiiksekligi ise kontrol
parselinden (27.76 cm) elde edilmistir.
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Sekil 4.2 ilk Dallanma Yiiksekligine Iliskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii
Sekil 4.2 ve Cizelge 4.4 incelendiginde; ana faktorlerden yalnizca potasyum
uygulamasinda ilk dallanma yliksekliginde artis kaydedilmistir. Potasyum uygulamasinin
kontrol dozunda 29.67 cm olan ilk dallanma yiiksekligi, 15 kg/da potasyum uygulamasi
ile 32.26 cm’ye yiikselmis ve bu farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Faktorler
arasindaki interaksiyonun istatistiki olarak énemli oldugu ve buna gore en biiylik ilk
dallanma yiiksekligi degerinin tek basma 15 kg/da potasyum uygulamasindan elde
edildigi, diger uygulamalarda ise ilk dallanma yiiksekligi degerinin rakamsal olarak
azalmalar gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.4). Konu ile ilgili benzer ¢alismalarda ise;
Yilmazlar (2008) Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama ilk dallanma yiiksekligini 29.82 cm,
Okcu ve ark. (2010) 3 wyillik calismalarinda Remzibey-05 c¢esidine ait ortalama ilk
dallanma yiiksekligini 17.57 cm olarak bulmuslardir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen
ilk dallanma yiiksekligi Yilmazlar (2008)’1n buldugu degerlerle benzerlik gosterirken
Okcu ve ark. (2010)’nin belirtmis oldugu degerden daha yiiksek ¢cikmustir.

4.3 Bitki Basina Dal Sayis1
Ordu ekolojik kosullarinda farkli dozlarda humik asit ve potasyum uygulamalarinin

yapildig1 bu ¢alismada tespit edilen bitki basina dal sayis1 degerlerine ait varyans analiz
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sonuclar1 Cizelge 4.5°de, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 4.6’da, bitki basina yan

dal sayisina iliskin grafik ise Sekil 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Bitki Basina Dal Sayisina iliskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 0.77 0.1160
Humik Asit 2 0.31 0.3724
Potasyum 1 0.01 0.8139
Humik Asit x Potasyum 2 1.58 0.0242*
Hata 10

GENEL 17

*: P<0.05

Cizelge 4.5’de de goriilecegi lizere yapilan uygulamalarda bitki basina dal sayisi
bakimindan, potasyum ve humik asit dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemsiz, humik asit x potasyum interaksiyonunun ise istatistiki olarak 6énemli (P<0.05)
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Bitki Bagina Dal Sayisina (adet) Iligkin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 7.68 ab 6.70 ¢ 7.76 a 7.38
15 6.73 bc 7.76 a 7.46 abc 7.31
Ort. 7.21 7.23 7.61

LSD n.axk (0.05) =0.98

Uygulamalar arasinda bitki bagina dal sayisi 6.70 ile 7.76 adet arasinda degisiklik
gostermistir. Denemede en yiiksek bitki basina yan sayisi (7.76 adet/bitki) 1500 ppm
humik asit x 15 kg/da potasyumun birlikte uygulanmasi ve 3000 ppm humik asit dozunun
tek basina uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki basina dal sayisi ise (6.70
adet/bitki) 1500 ppm dozunda humik asitin tek basina uygulanmasindan elde edilmistir.

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda aspirde tespit edilen bitki basina dal
sayist degerleri oldukca degiskenlik gostermis olup; Sirel (2011) ¢alismasinda ortalama
olarak cesit ve hatlarin bitki basina dal sayilarinin 4.40-8.12 adet/bitki arasinda, Uysal ve
ark. (2006) caligmalarinda ortalama dal sayisin1 5.8- 7.4 adet/bitki arasinda, Kill1 ve
Kiiciikler (2004) bitki basina dal sayisin1 6.42-7.43 adet/bitki arasinda, Ferhanoglu (2012)
5.5-8.9 adet/bitki arasinda, Serefoglu (2009) 2 yilin ortalamasi olarak bitki basina dal
sayisint 7.32-8.9 adet/bitki arasinda, Kaya ve ark. (2015) Remzibey-05 ¢esidine ait
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ortalama bitki basina dal sayisin1 2.95 adet/bitki, Katar ve ark. (2014) ortalama bitki
basina dal sayisin1 5.9 adet/bitki, Oztiirk ve ark. (2009) Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama
bitki basina dal sayisin1 7.2 adet/bitki, Aydin (2012) 0,75 adet/bitki, Yilmazlar (2008)
Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama bitki basina dal sayisin1 7.07 adet/bitki, Abou-Dahab
ve ark. (2014) 1.55-4.64 adet/bitki arasinda, Okcu ve ark. (2010) ii¢ yillik ¢alismalarinda
Remzibey-05 ¢esidinin ortalama dal sayisini1 10.09 adet/bitki olarak belirtmislerdir. Ordu
ili ekolojik kosullarinda bitki basina dal sayis1 bakimindan elde edilen veriler, s6z konusu
arastiricilardan Kaya ve ark. (2015), Okcu ve ark. (2010), Aydin (2012), Katar ve ark.
(2014) ve Abou-Dahab ve ark. (2014)’in bulgulari ile uyusmazken, Sirel (2011), Uysal
ve ark. (2006), Kill1 ve kiigiikler (2004), Ferhanoglu (2012), Serefoglu (2009), Oztiirk ve
ark. (2009), Yilmazlar (2008)’in bulgular ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.3 Bitki Basina Dal Sayisina Iliskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii
4.4 Bitki Basina Tabla Sayisi

Humik asit ve potasyum uygulamalarinda dlgtilen bitki basina tabla sayisi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 4.8’de,

bitki basina tabla sayisi degerlerine iliskin grafiksel goriiniim ise Sekil 4.4’de verilmistir.

Bitki bagma tabla sayist bakimindan uygulamalarin dozlar1 arasinda olan rakamsal
farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus olup, bitki basina tabla sayisinin 11.95 ile

15.76 adet/bitki arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Bitki Basina Tabla Sayisina Iligkin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 5.18 0.2502
Humik Asit 2 1.06 0.7268
Potasyum 1 9.82 0.1124
Humik Asit x Potasyum 2 11.35 0.0704
Hata 10

GENEL 17

Sekil incelendiginde kontrol dozunda bitki basina tabla sayis1 11.95 adet, humik asitin
1500 ve 3000 ppm dozlarinda yalniz uygulandiginda ise sirastyla 13.36 ve 15.23 adet
bitki olarak tespit edilmis olup, doz artisina bagli olarak azda olsa artis gdstermis olan

rakamsal degerler arasindaki bu farkliliklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.8 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Bitki Basina Tabla Sayisina (adet/bitki) Iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 11.95 13.36 15.23 13.51
15 15.60 15.76 13.61 14.99
ort. 13.77 14.56 14.42

Konu ile ilgili aspirde tespit edilen bitki basina tabla sayis1 degerleri arastirmalarin
yapildig1 farkli ekolojik kosullara ve gesitlere bagli olarak ¢ok biiylik bir varyasyon
gostermektedir. Yapilan arastirmalarda bitki basina tabla sayist degerlerini Sirel (2011)
4.57-8.76 adet/bitki, Uysal ve ark. (2006) 8.7— 10.7 adet/bitki araliginda, Killi ve
Kiigiikler (2004) 22.18-28.05 adet/bitki arasinda, Ferhanoglu (2012) 6.7-11.4 adet/bitki
arasinda, Serefoglu (2009) 28.35-41.04 adet/bitki arasinda, Ebrahimian ve ark. (2013)
6.14-8.17 adet/bitki arasinda, Igel (2005) 5.30-9.40 adet/bitki arasinda, Yildirim ve ark.
(2005) 8.13-15.20 adet/bitki arasinda, Katar ve ark. (2014) 16.1 adet/bitki, Kaya ve ark.
(2015) Remzibey-05 ¢esidinde 4.03 adet/bitki, Oztiirk ve ark. (2009) Remzibey-05
cesidinde 7.9 adet/bitki, Yilmazlar (2008) Remzibey-05 ¢esidinde 10.5 adet/bitki, Atabey
(2009) Remzibey-05 gesidinde 11.67 adet/bitki, Okcu ve ark. (2010) 3 yillik ortalama
deger olarak Remzibey-05 ¢esidinde tabla sayisin1 40.66 adet olarak tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Ordu ili ekolojik kosullarinda farkli dozlarda humik asit ve potasyum
uygulamalarinda tespit edilen bitki basina tabla sayisi degerleri Yildirim ve Ark., (2005),
Katar ve Ark., (2014), Yilmazlar (2008) ve Atabey (2009)’in bulgular ile benzerlik

gosterirken, diger arastiricilar tarafindan belirlenen degerler ile farklilik gostermektedir.
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Incelenen literatiir verileri dikkate alindiginda aspir bitkisinin bitki basina tabla sayis1
bakimindan biiyiik bir varyasyon gosterdigi ve biiylik bir ihtimalle bu durumun ekolojik
kosullara gore degisim gosterdigi disiiniilmektedir. Nitekim literatiirlerde verilen
Remzibey-05 ¢esidine ait bitki basina tabla sayisi degerlerinin 4,05 (Kaya ve ark., 2015)
ile 40,66 adet/bitki (Okcu ve ark., 2010) arasinda degismis olmasi bunu dogrular
niteliktedir.
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Sekil 4.4 Bitki Basina Tabla Sayisina Iliskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii
4.5 Tablada Tohum Sayisi

Farkli dozlarda humik asit ve potasyum uygulamalarinda dlgiilen tablada tohum sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ortalamalar ve gruplandirmalar
Cizelge 4.10°da, tablada tohum sayisina iliskin degerlerin grafiksel goriiniimii de Sekil
4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.9 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Tablada Tohum Sayisina Iliskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 23.39 0.2653
Humik Asit 2 9.42 0.5614
Potasyum 1 2.60 0.6894
Humik Asit x Potasyum 2 0.60 0.9618
Hata 10

GENEL 17
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Cizelge 4.9 incelendiginde tablada tohum sayis1 bakimindan hem humik asit ve potasyum
dozlar1 arasindaki farkliliklar hem de interaksiyonlar1 istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.10 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Tablada Tohum Sayisina (adet/tabla) Iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 30.00 31.20 28.41 29.87
15 30.11 31.98 29.80 30.63
Ort. 30.05 31.59 29.10

Tablada tohum sayis1 degerleri tim uygulamalar arasinda 28.41 ile 31.98 adet/tabla
arasinda degisiklik gostermistir. Denemede en yiiksek tablada tohum sayis1 degeri humik
asit (1500ppm) x potasyum (15 kg/da) interaksiyonunda elde edilirken, en diisiik deger

ise yalnizca 3000 ppm humik asit uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.5 Tablada Tohum Sayisina Iliskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii

Sekil incelendiginde ana faktorlerden potasyum dozlarindaki artis tablada tohum sayisi
degerlerinde de artisa sebep oldugu, fakat bu artisin istatistiki acidan 6nemsiz oldugu
goriilmektedir. Konu ile ilgili benzer ¢alismalar incelendiginde; Killi ve Kiiciikler (2004)
tablada tohum sayisin1 14.45-25.43 adet/tabla araliginda, Ferhanoglu (2012) 15.5-24
adet/bitki araliginda, Sirel (2011) 12.20-23.16 adet/bitki araliginda, Serefoglu (2009)
27.37-28.33 adet/bitki araliginda, Uysal ve ark.(2006) 17-21.9 adet/bitki araliginda,
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Ebrahimian ve ark., (2013) 18.88-24.15 adet/bitki araliginda, Vafaiye ve ark. (2013) 4.53-
6.95 adet/bitki araliginda, Oztiirk ve ark., (2009) Remzibey-05 cesidine ait ortalama
tablada tohum sayisini1 26.6 adet/bitki, Yilmazlar (2008) Remzibey-05 ¢esidinde ortalama
tablada tohum sayisini1 33.26 adet/bitki, Atabey (2009) Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama
tablada tohum sayisin1 49.56 adet/bitki olarak bildirmislerdir. S6zkonusu arastiricilarin
tespitleri arasinda ¢ok biiyiik bir varyasyon bulunmaktadir. Tarafimizca yapilan bu
caligmada tespit edilen ortalama tablada tohum sayisi degerleri, s6zkonusu
arastiricilardan  Oztiirk ve ark. (2009), Serefoglu (2009) ve Yilmazlar (2008)1n
bulgulariyla tamamen benzerlik gosterirken, diger arastiriclarin bulgularindan farklilik
gostermis olup rakamsal deger olarakta genelde tablada daha fazla sayida tohum

bulundugu tespit edilmistir.
4.6 Tohum Verimi

Farkl1 dozlarda humik asit ve potasyum uygulamalarinda tespit edilen birim alanda tohum
verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de, ortalamalar ve
gruplandirmalar Cizelge 4.12°de, birim alanda tohum verimine iligskin grafiksel goriiniim
ise Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.11 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Tohum Verimine Iliskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 540.21 0.3522
Humik Asit 2 993.69 0.1691
Potasyum 1 51.88 0.7454
Humik Asit x Potasyum 2 1640.00 0.0695
Hata 10

GENEL 17

Cizelge 4.11 incelendiginde; tohum verimi bakimindan ana faktér olan humik asit ve

potasyum dozlarinin etkisi istatistiki agidan 6énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Tohum Verimine (kg/da) Iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 113.82 96.36 89.73 99.97
15 85.90 134.33 89.87 103.36
Ort. 99.86 115.34 89.80
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Uygulamalar arasinda birim alanda tohum verimi 85.9 kg/da ile 134.33 kg/da arasinda
degisiklik gostermistir. Denemede en yiiksek birim alanda tohum verimi 1500 ppm humik
asit x 15 kg/da potasyum uygulamasindan elde edilirken, en diisiik tohum verimi tek

basina 15 kg/da’lik potasyum uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.6 Tohum Verimine Iliskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii

Sekil 4.6 incelendiginde artan potasyum dozlarinin tohum verimini de arttirdigi, Gte
yandan potasyum uygulanmayan parsellere bakildiginda artan humik asit dozlarinin
tohum veriminde diisiise neden oldugu goriiliirken bu degerler istatistiki agidan 6nemi
bulunmamaktadir. Konu ile ilgili benzer ¢aligmalara bakildiginda; Abasiyeh ve ark.
(2013) yapmis olduklari ¢alismalarinda tohum verimini 187.7-281.8 kg/da arasinda, Killi
ve Kiigiikler (2004) 91.53-170.77 kg/da arasinda, Ferhanoglu (2012) 78.4-265.6 kg/da
arasinda, Sirel (2011) 67.96-132.64 kg/da arasinda, Serefoglu (2009) 164.6-303.26 kg/da
arasinda, Uysal ve ark. (2006) 51.8-80.3 kg/da arasinda, Okcu ve ark. (2010) ti¢ yillik
ortalama olarak 88.49 kg/da, Ebrahimian ve ark. (2013) 190.8-366.1 kg/da arasinda, Icel
(2005) 85.93-135.33 kg/da arasinda, Mohsennia ve Jalilian (2013) 184.5-295.2 kg/da
arasinda, Yildirim ve ark. (2004) 150.2-363.06 kg/da arasinda, Katar ve ark. (2014) 164.2
kg/da, Remzibey-05 ¢esidi kullanilarak yapilan arastirmalarda Kaya ve ark. (2015)
Remzibey-05 ¢esidine ait ortalama tohum verimini 128 kg/da, Oztiirk ve ark. (2009) 152
kg/da, Aydin (2012) 111.5 kg/da, Yilmazlar (2008) 134.32 kg/da, Atabey (2009) 50.33
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kg/da olarak tespit etmislerdir. Ordu ili ekolojik kosullarinda yapilan bu calismada
aspirde tohum verimi bakimindan elde edilen verim degerleri, Uysal ve ark. (2006),
Serefoglu (2009), Katar ve ark. (2014), Oztiirk ve Ark. (2009), Ebrahimian ve ark. (2013),
Yildirim ve ark. (2004), Atabey (2009), Abasiyeh ve ark. (2013), Mohsennia ve Jalilian
(2013) tarafindan belirtilen degerler ile farklilik gosterirken, diger arastiricilarin

bulgulariyla tamamen benzerlik gostermektedir.
4.7 Bin Tohum Agirhgi

Humik asit ve potasyum uygulamalarinda belirlenen bin tohum agirligi degerlerine ait
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13’de, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge
4.14’de, bin tane agirligina iliskin grafiksel goriiniim ise Sekil 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Bin Tohum Agirligina Iligskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 17.13 0.4526
Humik Asit 2 5.61 0.7604
Potasyum 1 27.30 0.2692
Humik Asit x Potasyum 2 6.25 0.7378
Hata 10 19.95

GENEL 17

Cizelge 4.13 incelenecek olursa yapilan bu arastirmada incelenen humik asit ve potasyum
dozlarinin bin tohum agirligina olan etkisinin istatiki acgidan Onemsiz oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.14 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Bin Tohum Agirligina (g) Iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 40.34 39.67 41.77 40.59
15 41.19 44.43 43.55 43.05
Ort. 40.76 42.05 42.66

Hem ana faktorler ve hemde interaksiyonlar dikkate alindiginda bin tohum agirligi 39.67-
44.43 g arasinda degisiklik gostermekte olup (Cizelge 4.14) en yiiksek deger 1500 ppm
HA x 15 kg/da K uygulamasinda en diisik deger ise yalmiz 1500 ppm HA
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalarda tespit edilen degerler bu iki rakam

arasinda yer almakta olup, aralarindaki farkliliklar istatiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.7 incelendiginde artan humik asit dozlarinin bin tohum agirligini arttirdig goriilse
de, bin tohum agirlig1 bakimindan humik asit dozlarinin etkisi istatistiki agidan dnemsiz
oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili benzer ¢alismalarda; bin tohum agirhiginin degisim
araliklar1 Ferhanoglu (2012) tarafindan 20.2-38.4 g arasinda, Sirel (2011) tarafindan 30.7-
48.5 g arasinda, Serefoglu (2009) tarafindan 41.7-43.2 g arasinda, Uysal ve ark. (2006)
tarafindan 29.9-38.7 g arasinda, Okcu ve ark. (2010) tarafindan 44.38 g, Ebrahimian ve
ark. (2013) tarafindan 31.5-38 g arasinda, Vafaiye ve ark. (2013) tarafindan 50.7-56.1 g
arasinda, Icel (2005) tarafindan 40.77-43.27 g arasinda, Yildirim ve ark. (2004) tarafindan
40.83-45.98 g arasinda degisim gosterdigi; Remzibey-05 aspir ¢esidi kullanilarak yapilan
arastirmalarda da Kaya ve ark. (2015) 40.6 g, Aydin (2012) 22.95-30.14 g, Katar ve ark.
(2014) 42.7 g, Oztiirk ve ark. (2009) 39.4 g, Y1ilmazlar (2008) 40.38 g olarak belirlendigi
bildirilmektedir. Ordu ili ekolojik kosullarinda bin tohum agirligi bakimindan elde edilen
veriler, Uysal ve ark. (2006), Ferhanoglu (2012), Aydmn (2012), Ebrahimian ve ark.
(2013), Vafaiye ve ark. (2013) tarafindan belirtilen degerler ile farklilik gosterirken, diger

arastiricilarin bulgulariyla bire bir 6rtiismektedir.
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Sekil 4.7 Bin Tohum Agirligina Iliskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii
4.8 Ham Protein Orani

Farkli dozlarda humik asit ve potasyum uygulamalarimin yapildigi bu tez ¢aligmasinda

belirlenen ham protein orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15te,
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ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 4.16°da, ortalama degerlerin grafiksel gériintimii

ise Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.15 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Ham Protein Oranina Iliskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 15.34 0.1175
Humik Asit 2 1.87 0.7287
Potasyum 1 0.24 0.8420
Humik Asit*Potasyum 2 5.10 0.4414
Hata 10

GENEL 17

Cizelge 4.13 incelendiginde hem ana faktdrlerden humik asit ve potasyum dozlarinin hem
de humik asit x potasyum interaksiyonunun ham protein oranina olan etkisinin istatistiki

acidan 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.16 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Ham Protein Oranina (%) Iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 18.66 16.49 16.79 17.31
15 16.43 16.61 18.20 17.08
Ort. 17.54 16.55 17.49

Uygulamalar arasinda ham protein oran1 %16.43 ile 18.66 arasinda degisiklik
gostermistir. Denemede en yiiksek ham protein oran1 0 ppm HA x 0 kg/da K dozundan
elde edilirken, en disik ham protein orami ise yalmizca 15 kg/da potasyum

uygulamasindan elde edilmistir.

Sekil 4.8 incelendiginde hem humik asit ve hem de potasyum uygulandiginda istatistiksel
olarak 6nemsiz olsada, ham protein oraninda diisiislerin oldugu goriilmektedir. Konu ile
ilgili benzer ¢aligmalarda; Yilmazlar (2008) yapmis oldugu ¢alismasinda Remzibey-05
cesidine ait ortalama protein oranini %12.89, Aydin (2012) %11.48 olarak bildirmislerdir.
Ordu ili ekolojik kosullarinda ham protein orani bakimindan elde edilen veriler,
Yilmazlar (2008) ve Aydin (2012) tarafindan belirtilen degerler ile farklilik gostermekte

olup, s6zkonusu arastiricilarin tespitlerinden daha ytliksek bulunmustur.
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Sekil 4.8 Ham Protein Oranina iliskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii

4.9 Ham Yag Oram

Humik asit ve potasyum uygulamalarinda 6l¢iilen ham yag oran1 degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 4.18’de, ham
yag orani verilerinin grafiksel goriiniimii ise Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.17 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Ham Yag Oranina iliskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 14.00 0.0087
Humik Asit 2 2.32 0.3115
Potasyum 1 11.44 0.0293*
Humik Asit*Potasyum 2 0.12 0.9326
Hata 10

GENEL 17

*: P<0.05

Cizelge 4.17 incelendiginde ana faktorlerden potasyum uygulamasinin ham yag oram
lizerine olan etkisi istatistiki olarak dnemli bulunurken, humik asit dozlar1 ve humik asit
X potasyum interaksiyonunun ham yag oranina olan etkisinin ise istatistiki agidan

onemsiz oldugu goriilmektedir.

Uygulamalar arasinda ham yag orani %26.68 ile 23.89 arasinda degisiklik gostermistir.
Denemede en yliksek ham yag oran1 1500 ppm HA x 15 kg/da K uygulamasindan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.18 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Ham Yag Oranina (%) iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 Ort.
0 23.89 24.76 24.80 24.48 B
15 25.25 26.68 26.32 26.08 A
Ort. 24 .57 25.72 25.56
LSD k (0.05) = 1.40
28
27
2
X POTASYUM
z 25 (kg/da)
g 24 mo
®
g 23 - 15
T 22 - = Ort.
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0 1500 3000 Ort.
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Sekil 4.9 Ham Yag Oranina liskin Ortalama Degerlerin Grafiksel Goriiniimii

Sekil 4.9 incelendiginde en yiiksek ham yag oranmi 1500 ppm HA x 15 kg/da K
uygulamasindan elde edilirken, K uygulamasinin etkisi istatistiki acidan Onemli
bulunmustur. Ote yandan potasyum uygulanmayan parsellere bakildiginda humik asit
dozlart arttikga ham yag oraninin da arttig1, fakat bu artisin istatistiki a¢idan 6nemsiz
oldugu goriilmiistiir. Konu ile ilgili yapilan benzer caligmalara bakildiginda; Aspir
tohumlarinda ham yag degerlerini Sirel (2011) %22.9-33 arasinda, Serefoglu (2009)
%26.7-28.38 arasinda, Uysal ve ark. (2006) %23.7-26.7 arasinda, Okcu ve ark. (2010)
%21.36, icel (2005) %41.6-48 arasinda, Yildirim ve ark. (2015) %26.22-31.08 arasinda,
Katar ve ark. (2014) %27.9, Kaya ve ark. (2015) Remzibey-05 cesidinde %28.6, Oztiirk
ve ark. (2009) Remzibey-05 ¢esidinde %33.3, Aydin (2012) Remzibey-05 ¢esidinde
%17.2-21.4, Yilmazlar (2008) Remzibey-05 ¢esidinde %45.55, Atabey (2009)
Remzibey-05 ¢esidinde %20-25.3 araliginda tespit etmislerdir. Ordu ili ekolojik
kosullarmda ham yag oran1 bakimindan elde edilen veriler, Oztiirk ve Ark. (2009), Aydin
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(2012), Yilmazlar (2008), Okcu ve ark. (2010), Icel (2005) tarafindan belirtilen degerler
ile biiyiik oranda farklilik gosterirken, diger arastiricilarin bulgulariyla tamamen

benzerlik gostermektedir.
4.10 Ham Yag Verimi

Ordu ekolojik kosullarinda tek yillik olarak yapilan bu calismada farkli dozlarda
uygulanan humik asit ve potasyumun ham yag verimine olan etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.19’da, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 4.20°de, ham
yag verimine iligskin ortalama degerlerin grafiksel gériiniimii ise Sekil 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.19 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Ham Yag Verimine iliskin Varyans Analizi

VK SD KARELER ORT. F DEGERI
Blok 2 93.30 0.0656
Humik Asit 2 75.97 0.0985
Potasyum 1 32.10 0.2904
Humik Asit x Potasyum 2 113.68 0.0423*
Hata 10

GENEL 17

*: P<0.05

Cizelge 4.19 incelendiginde ana faktorlerden humik asit ve potasyum dozlarindaki
farkliliklarin ham yag verimine etkileri istatistiki agidan 6nemsiz bulunurken, ham yag
verimi bakimindan humik asit x potasyum interaksiyonunun o6nemli oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.20 Aspirde Farkli Dozlarda Humik Asit ve Potasyum Uygulamalarinda Tespit
Edilen Ham Yag Verimine (kg/da) iliskin Ortalama Degerler

HUMIK ASIT (ppm)
K (kg/da) 0 1500 3000 ort.
0 27.16 ab 23.89 b 22.29b 24.44
15 21.71 Db 35.75a 23.90b 27.10
ort. 24.43 29.82 23.09

LSD nax« (0.05) = 9.23
Uygulamalar arasinda ham yag verimi 21.71 ile 35.75 kg/da arasinda degisiklik gostermis
olup en yiikksek ham yag verimi 1500 ppm humik asit x 15 kg/da potasyum
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ham yag verimi 15 kg/da potasyumun yalniz

uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.10 incelendiginde ham yag verimi bakimindan 1500 ppm HA x 15 kg/da K
uygulamasindan elde edilen deger diger tiim degerlerden farkli grupta yer almaktadir.
Cizelge 4.12 incelenecek olursa en yiiksek tohum verimi 1500 ppm HA x 15 kg/da K
uygulamasindan elde edilmistir. Ham yag verimi degerleri birim alandan elde edilen
tohum verimi ve ham yag oranlar1 kullanilarak hesaplandig1 i¢in, en yiiksek ham yag
veriminin bu sekilde ¢ikmast beklenilen bir durumdur. Konu ile ilgili benzer
caligmalarda; Abasiyeh ve ark. (2013) calismalarinda ham yag verimi degerini 61.5-97.2
kg/da arasinda, Sirel (2011) 30.7-48.5 kg/da arasinda, Ebrahimian ve ark. (2013) 42.3-
76.11 kg/da arasinda, Mohsennia ve Jalilian (2012) 45.53-65.72 kg/da arasinda, Yildirim
ve ark. (2004) 45.62-98.79 kg/da arasinda, Kaya ve ark. (2015) Remzibey-05 ¢esidinde
37 kgl/da, Oztiirk ve ark. (2009) Remzibey-05 cesidinde 52.1 kg/da, Aydm (2012)
Remzibey-05 c¢esidinde 21.32 kg/da, Yilmazlar (2008) Remzibey-05 ¢esidinde 33.66
kg/da olarak bildirmislerdir. Ordu ili ekolojik kosullarinda ham yag verimi bakimindan
elde edilen veriler, Kaya ve ark. (2015), Oztiirk ve Ark. (2009), Ebrahimian ve ark.
(2013), Yildirim ve ark. (2004), Abasiyeh ve ark. (2013), Mohsennia ve Jalilian (2013)
tarafindan belirtilen degerler ile uyusmazken, diger arastiricilarin bulgulariyla tamamen

benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan bu aragtirmada bitki boyu {izerine humik asit ve potasyum interaksiyon etkisi
gostermis olup en yiiksek bitki boyu (64 cm) ile 1500 ppm HA x 15 kg/da K
uygulamasindan, en yiiksek ilk dal yiiksekligi (35.03 cm) 15 kg/da K dozunda yalniz
uygulamasindan, en yiiksek bitki basina dal sayis1 (7.76 adet/bitki) humik asitin 3000
ppm uygulamasi ve 1500 ppm HA x 15 kg/da K uygulamasindan, en yiiksek ham yag
orani (%26.68) 1500 ppm HA x 15 kg/da K uygulamasindan, en yiiksek ham yag verimi
(35,75 kg/da) ise 1500 ppm HA x 15 kg/da K interaksiyounundan elde edilmistir. S6z
konusu uygulamalarin bitki basina tabla sayisi, tablada tohum sayisi, tohum verimi, bin
tohum agirlig1 ve ham protein orani {izerine olan etkileri ise istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Istatistiksel olarak onemsiz bulunan bu &zelliklerde bitki basina tabla
sayisinin 11.95-15.76 adet/bitki, tablada tohum sayisinin 28.41-1.98 adet/tabla, tohum
veriminin 85.9-134.33 kg/da, bin tohum agirliginin 39.67-44.43 g, ham protein oraninin
%16.43-18.66 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Her gegen giin artan diinya nufusu ile birlikte iilkemizin de niifusu artmakta olup, bu
durum biiyiikk bir gida ihtiyacin1 da beraberinde getirmektedir. Disa en ¢ok doviz
o0dedigimiz kalemlerden olan yagli tohumlar insan beslenmesinde &nemli bir yere
sahiptir. Ulkemizde kuru tarim alanlarinin yeterince etkin kullanilmamas: ve ekilebilecek

bitkilerin sinirlt olmasi nedenti ile ¢ogu yil bos kalmaktadir.

Aspir bitkisi yetisme periyodu siiresince ¢ok az miktarda suya ihtiya¢g duymasindan
dolayr kuru tarim alanlar i¢in ekilebilecek alternatif bitkiler arasinda yer almaktadir.
Boylelikle hem kuru tarim alanlarinda nadasa gerek duyulmadan tiretim yapilmis olup,
hem de yagl tohum iiretim miktarinin artarak bir nebze de olsa iilke ekonomisine katki

saglanmasi diisiiniilebilir.

Aspir bitkisi kurakliga olan yiliksek toleransi nedeni ile kuru tarim alanlarinda
yetistirilsede son yillarda sulu tarim alanlar i¢in de degerlendirilmektedir. Oyle ki 2018
yilinda aspir ekili kuru alan 230.321 da iken, aspir ekili sulu alan ise 16.611 da olmustur
(Anonim, 2019b).

Ulkemiz tariminda 6nemi her gegen giin artan ve iiretici tarafindan da artik daha iyi
taninan aspir bitkisinin gerek liretiminin ve gerekse birim alan veriminin artirilabilmesi

icin farkli ekolojik kosullarda, sulu ve susuz yada yazlik ve kislik ekim, uygulanmasi
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gereken besin maddeleri ve miktarlari ile verim ve kalite {izerine etkili olabilecek her tiirlii
muamelelerin ¢ok daha detayli incelenmesi kaginilmazdir. Tarafimizca tek yillik olarak
yapilan bu arastirmadan elde edilen sonuglara dayanilarak net bir tavsiyenin yapilmasi
mimkiin gozilkmemektedir. Clinkii, ¢caligmanin birka¢ yillik yiiriitiilmesi sonucunda

tavsiyesi yapilmasinin daha dogru olacagi bir gergektir.
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