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OZET

ORDU IiLINDE FARKLI JEOLOJIK ANAMATERYALLER UZERINDE
OLUSAN TOPRAKLARIN ORGANIK MADDE-KIiL MINERALLERI
ARASINDAKI iLISKILERIN YUKSEKLIK VE SICAKLIGA GORE DEGIiSiMi

SEMiH KUTAY KALECIK
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TOPRAK BiLiMi VE BiTKi BESLEME ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 84 SAYFA
TEZ DANISMANI: Dr. Ogr. Uyesi Ferhat TURKMEN

Calismada, Ordu ilinde farkli jeolojik anamateryaller tizeride olusan topraklarin organik
madde-kil mineralleri arasindaki iligkilerin yilikseklik ve sicaklia gore degisimini
incelemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla Ordu ilinin 1/120000°lik jeoloji hartasindan
yararlamlmus ve Ikizce, Giilyali, Akkus, Aybasti, Golkdy, Unye, Fatsa, Persembe ilceleri
olmak iizere farkli formasyonlardan 50 adet yiizey toprak Ornegi alinarak, fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerinin belirlemek amaciyla pH, elektriksel iletkenlik, kireg, organik
madde ve tekstiir analizleri yapilmis olup, kil tiplerini belirlemek i¢in X-Ray Diffraction
analizleri yapilmistir. Kil tipleri sicaklik, yagis ve yiikseklik ortalamalar1 ile
karsilastirilmis herhangi bir iligki rastlanamamistir. Ordu ilinde yaygin olarak bulunan kil
tipleri simektit, illit, kaolen ve dikit oldugu belirlenmistir. Yiikseklige bagli olarak
simektit/illit/klorit, simektit/illit’kaolen/halloysit/dikit’te azalma simektit/illit’kaolen/
dikit artig gostermistir. Yiikseklik ile organik madde iliskisine bagli olarak
simektit/illit/klorit’te %65’lik iliski tespit edilirken, ytlikseklik ile kil miktar1 arasinda
simektit/illit/kaolen/halloysit/dikit kil tipinde %96°lik iliski tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Simektit, {llit, Kaolen, Ordu, X-Ray Diffraction, Kil Tipi, Sicaklik,
Yagis, Yiikseklik, Organik Madde, Co Alfa, Cu Alfa

II



ABSTRACT

THE CHANGE OF THE RELATIONS BETWEEN ORGANIC MATTER
CONTENT AND CLAY MINERALS OF SOILS FORMED ON DIFFERENT
PARENT MATERIALS IN ORDU PROVINCE ACCORDING TO HEIGHT
AND TEMPERATURE
SEMIH KUTAY KALECIK

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION

MSC. THESIS, 84 P.

SUPERVISOR: Assist. Prof. Dr. FERHAT TURKMEN

This study was carried out to analyze the relations between organic matter content and
clay minerals of soils formed on different parent material in Ordu Province. For this
purpose, a geological map of Ordu 1/120000 scale was utilized, and 50 surface soil
samples were taken from different formations including ikizce, Giilyali, Akkus, Aybasti,
Golkdy, Unye, Fatsa and Persembe. X-Ray Diffraction analyses were performed in order
to determine physical and chemical characteristics, pH, electrical conductivity, lime,
organic matter, the texture of the clay types. The clay types were compared with
temperature, precipitation and height averages and there is no meaningful relationship
was found. It is identified that the most commonly found clay types in Ordu province are
smectite, illite, kaolin and dickite. Although smectite/illite /chlorite displayed a decrease,
smectite/illite /kaolin /dickite display an increase depending on the height. It is observed
that there is a %65 relationship in smectite/illite /chlorite group depending on height and
organic matter. It was determined that there is a %96 relationship between height and clay

amount in smectite/1llite/chlorite/ halloysite.

Keywords: Simekit, Illit, Kaolin, Ordu Province, X-ray Diffraction, Clay amount (%),
Temperature, Precipitation, Altutide, Organic matter, Co Alpha, Cu Alpha
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1.GIRiS

Toprak, iistiinde tiim varliklarin yasadigi insan, hayvan ve bitkilerin beslenmesi
icin gerekli olan biitiin besin maddelerini barindiran canli bir varliktir; ayrica yagamin
temel kaynagidir. Toprak insan yagami i¢in gerekli olan dogal kaynaklar1 ve suyu iistiinde
bulunduran 6nemli bir faktordiir. Toprak dogal dengesi igerisinde atiklarin ayrigmasini
kolaylastiran bir filtre, organizma yasami i¢in en 6nemli bir kaynak, dnemli bir hayat
kaynag1 olan suyun tutulmasi i¢in bir alan; sosyal ve ekonomik olaylar i¢in bir mekan,

tarihi ve dogal giizellikleri {istlinde bulunduran hayat kaynagidir.

Topragin olusum siirecleri ¢ok uzun olup, bu siirece miidahale etmenin imkansiz
oldugu, teknoloji ve bilim yardimu ile yapay olarak iiretilmesinin imkansiz oldugunu ve
erozyonla kaybedilmesi halinde yerinin baska bir kaynak ile doldurulamayacagini, 2.5
cm topragin olusumu i¢in 300 ile 1000 y1l arasinda siire gerektigi belirtilmistir. (Anonim,
1980). Bu agidan, hayatin devam etmesi i¢in tiim yasamin iizerine insa edildigi en glizel
varligimiz olan topraklarin koruma altina almali, mevcut olarak bulunan sikintilar
giderilerek 1iyilestirilmeli, verim diizeyi yiikseltilmeli ve mevcut durumunun devami
saglanmalidir. Ciinkii diinya ve lilkemizde ki insan niifusu artig gostermektedir ve artan
niifus tarim alanlarinda herhangi bir artis meydana getirmedigi gibi kentlesme ile verimli
tarim alanlarimiz da giin gegtikce azalmaktadir. Bu nedenle, yasamin siirdiiriilebilirliginin
devam etmesi i¢in topraklarimizi daha iyi tanimamiz gerekmektedir. Bu da toprakta

bulunan bilesenleri incelemek ve tanimaktan gegmektedir.

Topragi olusturan bilesenler icerisinde en dnemlileri mineralojik bilesenlerden
biri de kil mineralidir. Topragin temel bilesenlerinden biri olmanin yani sira gegmisten

giintimiize kullanilan en bilindik endiistriyel maddedir.

Kil mineralleri ¢ok kiiciik taneler halinde bulunmaktadir. Bu taneler kimyasal ve
kristal yap1 acisindan birbirlerine benzeseler de su tutma, plastiklik, 6zgiil ylizey alani
g0z Oniine alindiginda biiyiik farkliliklar gostermektedirler. Bu agidan kil minerallerinin
tipinin belirlenmesi ve orantisal miktarlarmin bilinmesi 6nemlidir. X 1sinlarinin
difraksiyonu yontemi bir 6zgiil mineralojik analiz yontemi olup genis uygulama alani
bulunmaktadir. Kil mineralojisi iizerinde iilkemizde bazi calismalar yapilmis, ancak
kantitatif amagl ¢alismalar yok denecek kadar azdir (Yilmaz, 1984). Bunun nedeni ise

kil mineralojisinin tespit edilmesi zaman ve maliyet isteyen bir istir.



Topraktaki kil mineralleri siniflandirmasi Grim, (1968) tarafindan asagidaki

sekilde siniflandirilmistir (Demir, 2018).
I-Amorf Kkiller
Allofan grubu
I1- Kristal yapih killer

Adki katmanli krsital killer (bir silisyum tetrahedron ve bir aliiminyum

oktahedron
tabakalarindan olusan)
1.Esit boyutlu olanlar
Kaolinit grubu (kaolinit, nikritv.s)
1. Uzun (¢ubuk bi¢iminde)
Halloysit grubu
B. Ug katmanl killer
1. Genisleyen kafes yapili
a. Esit boyutlu olanlar
Simektit grubu (Montmorillont, beidellit, saukonitv.s.)
Vermikiilit
b. Uzun Simektit grubu
(Nontronit, saponit, hektorit)
2. Genislemeyen kafes yapili
[llit Grubu
C. Diizenli karisik katmanli kil mineralleri
Klorit grubu
D. Zincir striiktiirlii kil mineralleri

Attapulgit, Sepiolit, Paligorskit



Topraktaki inorganik bilesenler arasinda ve organik bilesiklerin stabilizasyonunda
kil mineralleri 6zellikle 6nemlidir (Greenland, 1971; Martin ve Haider, 1986; Theng ve
Tate, 1989; Hassink, 1995). Kil mineralleri, yiiksek spesifik ylizey alanina sahiptir ve
organik maddeyi baglayarak kimyasal olarak stabilize edebilmelerini saglayan yiik
tasirlar. Kil agregalart ayrica toprak organik maddesinin fiziksel korunmasi i¢in mikro
gozenekler saglar. Goreceli olarak kararsiz organik madde fraksiyonu ¢ok daha kiigtiktiir
ve bitki materyaline daha fazla benzemektedir. Organik maddenin en biiyiik pargacik
boyutu ise karbonhidratlar, proteinler, polifenoller (6rnegin lignin) ve alkil gruplarindan
olusur (Oades, 1995). Karbonhidratlar ve proteinler topraklarda bozunurken polifenoller
daha yavas aynisirlar. Ince kil fraksiyonlar: ile iliskili alkil gruplari, daha zor
ayrismaktadir (Newman ve Tate, 1991; Oades, 1995; Schulten ve ark., 1996). Kil ile
kompleks hale gelmis organik madde, kil mineraline bagli organik maddeye karsilik gelir.
Ornegin: Yiizeyde organik madde ile kalsiyum k&prii olusturarak kil tabakalar1 arasina

yerlesir (Theng ve Tate, 1989).

Kaolinitin olusumu i¢in uygun kosullar, yiiksek Al:Si ve yiiksek H iyonlar

konsantrasyonlari ile Na, K, Mg ve Fe’ nin bulunmayisidir (Grim, 1968).

Kaolinit grubu mineraller bir Si(Al, Fe)-O tetrahedral tabakasi ile bir Al(Mg, Fe)-
OH oktahedral tabakasinin diizenli olarak birbirine baglanmasiyla olusmus 1:1 tipi

minerallerdir (Grim, 1968).

Simektit iki silisyum levhasi arasinda yerlesmis aliiminyum levhalarinin
olusturdugu (2:1) kristal tinitelerinin, iist iiste dizilmesi ve birbirleri ile gevsek O-O
kopriileri ¢ok zayif oldugundan, su molekiilleri ve iyonlar, iiniteler arasindaki bosluklara
kolayca girebilmekte ve araligin genislemesine sebep olmaktadir. Simektit kil mineralleri
igcerisinde toprakta en yaygin ve dnemli olan1t montmorillonit killeridir. Normal olarak
montmorillonit kristalleri 0.01-2 pm arasinda bir biiytlikliige sahiptirler. Fakat daha ¢ok
0.01 um yaklasan kiiciik, diizenli olmayan sekilli kristaller halindedirler. Kristal iiniteleri
arasina suyun girmesi ile montmorillonitler siser. Su, kili terk edince biiziiliir. Suyun
initeler arasina dagilmasi, montmorillonite yiiksek bir plastiklik 6zelligi verir (Ergene,

1987).

Montmorillonit olusumu i¢in uygun ortam, yiliksek Si:Al orani diisiik H iyonlari

ve yiiksek Mg, Fe, Ca, Na ve Kiyonlar1 konsantrasyonlarina sahip bir kimyasal ortam



olup, bu kosullar1 anamateryal olarak bazik kayagclarla nispeten Mg, Fe ve Ca bakimindan
zengin volkan kiilleri, marn ve kire¢ taglar1 saglarlar. Montmorillonitin olusumu igin

bunlara ek olarak sinirli yagis ve drenaj kosularinin olmasi gereklidir (Grim, 1968).

Montmorillonit

Kaolinit

Ara—p

Ara tabaka__,,
tabaka

Hg{} Ve /

degisebilir

katvonlar
Sekil 1.1 ki, Ug ve Dort Tabakali Kil Minerallerinin Kristal Yapisi
Klorit mineralleri Si-Al levhasina Mg-Fe'li kil mineralleri ile birleserek klorit
grubu kil mineralini olusturur. Klorit grubu minerallerin yapisi, mika ve brusit
tabakalaria benzer tabakalarin ardalanmasindan meydana gelir. Klorit minerallerinin
klivaj1 miike mmel olup, yogunluklar 2,6-3.3 g/cm, sertlikleri cetvelindeki degeri ise 2-
3 arasindadir. Renkleri ise yesil, sar1, beyaz, kirmizi, pembe, kahverengi ve renksizdir.

(Grim, 1968)

Ordu ilindeki arazilerin egim derecesi fazla engebeli bir topografik yapiya sahip
oldugu gériilmektedir. 1I’de denizden i¢ béliimlere dogru gidildiginde yiikseklik 2000-
3000 m arasinda degismektedir. Yagis miktar1 450-750 mm arasinda de8ismektedir.
Yiikseklik arttik¢a denizellige bagli olarak yagis miktar1 450 mm kadar diizerken deniz

seviyesine yaklastiginda 750 mm’ye kadar artmaktadir.

Bolgede yer sekillerinin ani artig ve azalig gostermesi nedeniyle topografya, iklim,
ana materyal, yagis ve sicaklikta de§isimlere neden olmakta ve ¢ok kisa mesafelerde

farkli yapida toprak ¢esitlerinin olusmasina neden olmaktadir.

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesine sinirt bulunan Ordu ili topraklari, arazi
sartlarina bagli olarak ¢ok az degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, Ordu ilinde farkli jeolojik
anamateryaller ilizerinde olusan topraklarin organik madde-kil mineralleri arasindaki

iliskilerin yiikseklik ve sicakliga gore degisimi incelenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Saat¢i, (1964) tarafindan yapilan calismada, Ege bolgesindeki ana materyal
cesitlerinden biri olan kire¢ kayacinin listiinde olusan Terra Rossa topraklar1 ve kaya
parcalart arastirilmigtir. Sert kire¢ tasinin A katmaninin kil ve silt pargalarinda illit,
yumusak kire¢ tasinda ise simektit, klorit ve kaolinit bulunmakta olup nispeten orta ve
ince kil tipinde simektit kil tipinin yogun olarak bulundugu fark edilmistir. Kayac¢larin
uzun siireli gozlemlerine gore topragin ana materyali topragi iklimden daha fazla
etkiledigi belirtilmistir.

Glilgur, (1964) tarafindan yapilan ¢alismada, Mersin ilindeki bazi alanlarda Terra
Rossa topraklarin kil ve silt pargaciklarinin yapilari tespit edilmistir. Bu aragtirmada kil
minerali olarak yiiksek oranlarda illit olan profillerde potasyum ve magnezyum miktarida
yiiksek bulunmus; diger profillerde bir durumun gerg¢eklesmedigi belirtilmistir. Yiiksek
rakimdan asag1 rakimlara kadar sicaklik ve yagis miktarlarina bakilarak iklim faktoriintin
ana materyale etkisinin az oldugu belirtilmistir. Arastirilan topraklarda agirlikli olarak kil

mineralinin montmorilonit ve illit oldugu belirtilmistir.

Ozbek, (1997) tarafindan, Kiitahya Seker Fabrikas1’nin pancar ekim alanlarindaki
topraklarin kil minerolojisi ile potasyum arasindaki iliskiyi arastirmistir. Farkli
bolgelerden alinan 33 adet toprakta kil minerolojisi, potasyum miktar1 ve gesitli fiziksel
ve kimyasal analizleri yapilmistir. 16 6rnekte simektit, 9 6rnekte klorit ve 8 drnekte illitin
bulundugu ve agirlikli olarak topraklar killi tin ve kil bulunmustur. Illit kil mineralinin
yiiksek oldugu bolgelerde depo potasyum oranin fazla oldugu zaman, iklim ve giibreleme
miktarina bagli olarak illit miktar1 zamanla azalma gosterdigi belirtilmis ve bu duruma
gore illit miktariin az olan bolgelerde postayum giibrelemesinin yapilmasi simektit
agirlikli olarak bulundugu topraklarda sulama yardimi ile giibreleme yapilmasi

onerilmektedir.

Righi ve ark., (1999) yaptiklar1 ¢alismada Sardunya, (italya)’da bazaltik ana
materyal iistlinde bulunan ve farkli alanlardan alinan topraklarda kaolinit-simektit farkli
katmanlara sahip kil mineralinin yapisina bakilmistir. %30-70 egime sahip farkli ii¢
bolgeden alinan toprak orneklerinde, egimi fazla olan yerde Lithic Xerochrept’lerin,
egimi orta seviye olan bdlgede Vertic Xerochrept ve egimi az ya da olmayan bolgelerde

Typic Paleoxoerent’lerin olustugu belirtilmistir. Arastirmacilar, egim ile ayn1 anda



farklilasan drenaj kosullarmi kaolinit ve simektit gibi farkli katmanlara sahip kil
minerallerinin olugsmasinda en énemli faktdr oldugunu, kaolinit minerallerinin simektit
yapisinda ya da bu yapmin aralarinda eriyip farklilagmasi sonucu olustugunu tespit

etmislerdir.

Six ve ark., (2000) tarafindan Avustralya’nin Sidney, Wooester, Kellog ve
Lexington bdolgelerinden alinan topraklar lizerine yapilan aragtirmada, 2:1 ve 1:1 tipi
killerden meydana gelen topraklarin yapilarimi belirleyip normallestirilmis kararlilik
endeksi (NSI) agregat stabilitesinin minimum bozulma siireclerinin belirlenmesi igin
yapilmustir. 2:1 tipi killerin yogun olarak toprak vejetasyonu kararliligi ve geleneksel
toprak isleme derinliginde azalma gosterdigi belirtilmistir. Toprak organik maddesi
miktariin azalmasi, 2:1 minerallerin yogun olarak bulundugu topraklara gore, oksitlerin
ve 1:1 minerallerin yogun olarak bulundugu topraklara gore kararlilifinda minumum

diizeyde bir azalma goriildiigi tespit edilmistir.

Aydemir, (2001) tarafindan, Harran Ovasinda tuz miktar1 artan topraklarin kil
mineralojisini arasgtirmistir. Topraklarin  kire¢ oram1  %?24-30 arasinda oldugu
belirtilmistir. Yapilan kil tipi tayinine gore topraklarin agirlikli olarak simektit icerdigi ve
fiziksel-kimyasal, mikromorfolojik tayinlerle paligoskitin’in simektite dondiigiinii ve ova
topraklarinda paligoskitin mineralinin fazlaca bulunmasi nedeniyle, bu mineral degisime
ugrayarak, bu alanda simektit mineralinin oldukc¢a fazla olmasina neden oldugu
belirtilmistir. Tuzlu bodlgedeki topraklarda yanlis sulamaya bagli olarak sodyum

miktariin arttig1 ve bu nedenle toprak gegiriminde azalmalar goriildiigii belirtilmistir.

Basayigit, (2004) tarafindan, Konya ilinin Sarayonii il¢esindeki kiregli aliivyal
alanlar ve yasli nehir teraslari listlinde olusmus topraklardan alinan 6rneklerin fiziksel,
kimyasal ve mineralojik tayinleri yapilmistir. Morfolojik sonuglara gore serideki toprak
ordosunun smifi Inceptisol oldugu tespit edilmistir. Yapilan kil minerali belirleme
yonteminde toprakta agirlikli olarak bulunan kil minerali simektittir. Bunlarin disinda
eser miktarda paligorskit ve kaolinit bulunmaktadir. Arastirmada ana materyal, zaman ve
topografyanin toprak olusumuna cesitli sekillerde etki ettigi belirtilmistir. Yasl nehir
teraslarinin {izerinde olusan topraklarin alt kisimlarda yer alan kiregli aliivyal topraklarin

ana materyal ve topografyaya gore farkli oldugunu sdylemek miimkiindiir.



Seyrek ve ark., (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, Harran ovast Giineydogu
Anadolu Projesine bagli olarak sulama kosullarina elverisli oldugu ve bu kosullarda
meydana gelen asir1 sulama nedeniyle topraklarin tuzlulagsma egilimi gosterdigi ve
tuzlulagma gosteren topraklarin agirlikli olarak hangi kil minerallerinde meydana
geldigini arastirilmigtir. Topraklar 9%24-30 arasinda kire¢ icermektedir. Bu bolgede
agirlikl olarak simektit ve sirayla illit, kaolinitin bulundugu belirtilmistir. Topraklarmn
agirlikli olarak simektit mineralini igermesi paligorskitin bu minerale donlismesinden
kaynaklanmaktadir. Simektit mineralinin fazla oldugu topraklarda kalsiyum miktari
olduk¢a fazladir ve bunun nedeni ise topragin gecirimlilik 6zelliklerine bagli oldugu
belirtilmistir. Sodyum iyonunun toprakta artmast gecirimlilige bagli olarak da
degisebilecegi ve sodyum miktar1 artis1 ile topragin sodiklesmeye kadar gidebilecegi

belirtilmistir.

Aslankurt, (2006) tarafindan, Ankara ilinin Kazan ilgesindeki Miilk ve Incirli
kdyiindeki topraklarin kil mineralojisi ve sedimantolojisi arastirilmigtir. Bu bdlgelerden
alman topraklarda XRD analizinde, agirlikli olarak, topraklarda bulunan kil
mineralilerinin illit ve simektit oldugu ve kil dis1 minerallerin analsim, kuvars, opal ve
amfibol gibi arasindaki etkilesim oldugu belirlenmistir. Taramali elektron mikroskobu
analiz yontemleri ile yapilan tayinlerde trapezohedral kristalleri oldugu belirtilmistir.
Arastirma sonucu olarak Miilk ve Incirli kdyiinden alman numunelerde analsim ile kil
arasinda etkilesim bulunamamis ve analsimin simektit minerlallerinin yapilar1 arasinda

etkilesim olmadig belirtilmistir.

Ozulu, (2007) Konya Kapali Havzasi’nda yapmis oldugu calismada, toprak
islemenin sekline bagl olarak organik karbon, toplam azot, yarayigh fosfor, yarayish
potasyum ve KDK iizerine etkisini arastirmistir. Bu amagla 13 adet dogal, 13 adet
islenmis bolgeden 30 cm derinliginden toprak 6rnekleri alinmig ve toprak fraksiyonlarina
ayrilmigtir. Toprak fraksiyonlarinda incelenen 6zelliklerde toprak isleme sekillerine gore
degisimler meydana geldigi; islenmemis topraklarda isleyenlere nazaran daha fazla
organik karbon ve azot bulunmustur. Kil ve silt fraksiyonundaki organik karbon miktar1
“Im” de ayn1 miktarda bulunmustur. Her iki fraksiyonda C/N oram yiiksek iken KDK kil
fraksiyonunda yiiksek oldugu belirtilmis. Yarayisl fosfor ve fraksiyonunda daha yiliksek
oldugu tespit edilmis olup yarayishh potasyum diizensiz bir gelisim gostermistir. Bu

nedenle, organik madde ile toprakta kil+silt fraksiyonunda etkilesim oldugu belirtilmis



ve topraklarin organo-mineral komplekslerinde mikrobiyal pargalanmaya karsi daha
direngli olduklar belirtilmistir. Boylece kil fraksiyondaki organik karbon, toprak isleme
ile olusacak degisikliklere kars1 daha dayanikli oldugu belirtilmistir.

Cakmakli, (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, Harran ovasindaki topraklarin
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak, topraklarin gesitli 6zellikleri belirlenmistir.
Topraklarda agirlikli olarak paligorskit ve simektit ¢esidi kil mineralleri bulunmaktadir.
Yiizey topraklarinda agirlikli olarak bulunan silikat kil ¢esitleri ise illit, kaolinit, klorittir.
Klorit ve kaolinitte yiikselti ve derinlige gore artma ve azalmalar goriiliirken; illit’te ise
derinlige bagli olarak az oranda azalma goriilmiistiir. Fatik ve Tektek daglar1 ile ova
topraklarinin benzer kil mineralojisi 6zellikleri gostermesi nedeniyle, paligorskit tipi kil
minerallerinin kire¢ kayaclar1 i¢indeki tanelerden meydana geldigini ve ayrigsma
nedeniyle topraga karistigi sdylenebilir. Yar kurak iklimlerde de bu yap1 kararliligini
stirdiirebilir denilebilir ama atmosferik olaylar sonucunda paligorskit yapisi degisime

ugrayarak simektite doniistiigii belirtilmistir.

Kiliger, (2009) tarafindan, Van Yiiziincii Y1l Universitesi’nin bulundugu
bolgedeki toprak ozelliklerini tespit etmek i¢in yapilan c¢aligmada, 98 adet numune
secilerek killerin mineralojik 6zellikleri ve kokenlerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.
Caligsmada ayrica sediman ve x-151n1 yontemleri ile kil mineralojisi tayinleri yapilmistir.
Sediman mineralojisi analizinde kuvars, kalsit, feldispat, mika, kristobalit, serpanin,
amfibol ve amorf silis tespit edilmistir. Kil mineralojisinde agirlikli olarak simektit ve az
miktarda klorit, vermikulit, illit ve serpanin tespit edilmistir. Sediman minerallerinin
bozulma {iriini olmadigi, kuaterner donemde olustugu, kirmtili kayacglar oldugu
sOylenmektedir. Simektit minerali volkanik malzemenin karasal ortamda bozunmasiyla
olustugu belirtilmistir. Volkan kiiliiniin bozulmasi ile amorf silis olusur ve diisiik

sicakligin etkisi ile kristobalite ve daha sonra kuvarsa dontistiigii belirtilmistir.

Acir, (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada ise Tokat ilinin Kazova bdlgesindeki
400 farkli yerden alinan ylizey topraklarmin (0-30 cm) yarayish ve depo potasyum
miktaria, kil mineralojileri ve topraklarin spesifik yiizey alanlari analiz edilmis,
haritalanmis ve potasyum miktar1 yliksek bolgeler belirlenmistir. Depo potasyum orani
yarayigh potasyumdan fazla miktarda bulunmustur. Kil tipi belirlemek igin gerekli

analizlerin tamami yapilmamis olup, sadece 14 topragin simektit olup olmadigini



belirlemek i¢in topraga etilen glikol mono etilen ether uygulamasi yapilmistir. Depo
potasyum miktari ile sadece organik madde degil, degisebilir kalsiyum ve tekstiir arasinda
onemli bir bag oldugu belirtilmistir. Bu calismada yarayish potasyum ve depo
potasyumun haritalamasi yapilarak c¢iftciler icin potasyum uygulamasinda rehberlik

etmesi amaglanmustir.

Celebi, (2010) tarafindan, Atatiirk Universitesi arazisinde yapilan calismada
topraklarin kil, silt ve kum oranlar ile agregat stabiliteleri arasindaki uyuma bakilmasi
amaciyla araziyi tam temsil edecek sekilde yiizeyden sekiz adet toprak 6rnegi alinmistir.
Alman toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda kum fraksiyonun yaygin olarak
goriildiigii  belirtilmistir. Toprak agregatlar1 50pu’dan az veya biliyik olarak
siniflandirilmistir. 50p’dan biiylik olan agregatlar en fazla 1’inci 6rnekte bulundugu
belirtilirken en az ise 5’inci 6rnekte bulunmustur. Alinan 6rneklerin genellikle 50u’dan
fazla olup suya dayanikli agregatlar fazlaca icerdigi belirtilmistir. 1’inci Ornekte
dayanakli agregatin fazla bulunmasi topragin organik madde ile iligskisine bagli oldugu
belirtilmistir. Topraklarda kil ve siltin agregasyon etkilerine bakilmis ve kil ile siltin
birlikte agregasyon iizerinde olumlu etki gosterdigi belirtilmis ve sadece siltin agregasyon
tizerine etkili olmadigi sOylenmistir. Kum fraksiyonlar1 ise agregasyon diger iki

fraksiyondan fazla oldugu belirtilmistir.

Simsek, (2010) tarafindan yapilan calismada, Elazig bdlgesindeki topragin
(dolomitik kireg tas1) kil fraksiyonunu; X-ray, D.T.A. Elektron mikroskop yontemleri ile
belirlenmistir. Profilde derinlik arttiginda montmorillonitin mevcut durumu azalmakta
oldugu, krisotil ve kalsit miktarinda fazlalasma gorildigi belirtilmistir. Bu kil
fraksiyonlarinin disinda nadir olarak attapulgit, illit ve klorit bulunmustur. Arastirmaya
gore kaolinit, kalsiyum ve magnezyum gibi minerallerin az bulundugu kayaglarda
meydana gelen asir1 sicak ve yagmurlara bagl olarak uzun bir ayrigma siiresine meydana
geldigi seklinde agiklanmistir. Ancak dolomitik kireg tasi, kurak ve yar1 kurak iklimlerde
ayrisma siiresi kaolinitte gore daha az olup ayrigmanin daha da ilerlemesine bagli olarak

montmorillonite doniistiigii ifade edilmistir.

Sakin, (2010) tarafindan, Giineydogu Anadolu Projesi alaninda organik ve ikincil
inorganik karbon depolanma miktarina hizlarmi belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada

120 cm derinlige kadar depolanmis karbon miktar1 belirlenmis ve bu miktar fazla



cikmistir. Birikme hiz1 ince ve organik topraklarda fazladir. Tarimin toprakta bulunan
organik karbon deposunun %58 azalmasina neden oldugu belirtilmis. Topraklarin killi ve
kirecli olmasi, bu kayiplarin fazlalasmasini engelledigi ve ayrica toprak kalinligi, toprak
organik maddesinin depolanmasi iklime bagli olarak beklenenden daha az olmasina
neden oldugu ifade edilmistir. Calisma sonucu olarak, toprakta bulunan karbonun kil ve
kiregle birleserek organo—mineral komplekslere doniistiigii ve karbonun topraklarda uzun

stire tutundugu gozlenmistir.

Ozer, (2013) arastirmasinda Hazar Géliindeki tortul kayaglarin; kil mineralojisini,
iz elementlerini ve anamateryalnin belirlenmesi i¢in bir takim analizler yapilmis olup
analiz sonuglarina bakildiginda Hazar GoOlii ¢evresindeki kayaclarin yillara gore
siralandiginda (yasli materyalden gen¢ materyale gore siralandiginda); Paleozoyik-
Mesozoyik yaslh Piitiirge Metamorfitleri, Ust Jura-Alt Kretase yasli Guleman Ofiyoliti,
Maastrihtiyen-Alt Eosen yasli Hazar Grubu, Orta Eosen yasli Maden Karmasigi, Kretase-
Senoniyen yashi Elazig Magmatitleri, Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu ve
aliivyonlardir oldugunu belirtilmistir. Bolgede bulunan kil mineralojisinin siniflandirmasi
feldispat, kuvars, kalsit, kil ile dolomit, kuvars ile kalsit, S-C, illit ile klorit olarak
verilmistir. Nadir toprak elementleri belirlenerek topraklarin mafik kayaglardan olugmus
olmasi, tortul kayaglarin bu kayaclardan fazlaca beslenmis olabilecegi i¢in topraklarin

bazik karakterde oldugu belirtilmistir.

Ciftei, (2013) tarafindan, Van Goliinden alinan topraklarin kil mineralojisini ve
kokenlerini bulmak i¢in yapilmistir. Calismada 22 adet toprak 6rnegi alinmis ve bu alinan
topraklarin X- Isinlari, tane boyu ve kimyasal analizleri yapilmistir. Bu toprakta kil
mineralojisini belirlemek i¢in topraklar toz ve kil parcalart 1sitilmis ve etilen glikolii
verilmistir. X-Isimi tayini degerlendirmesinde illit, klorit, simektit, az derecede kaolinit
ve klorit-simektit seklinde iki farkli tabakali mineraller bulunmustur. Topraklarin
tizerinde bulunan kayaclarin ve bu topraklarin kil mineralojisi ile ilgili iliskiye
bakildiginda; illit, klorit grubu kil mineralleri Bitlis-masifinde ve simektit grubu

minerallerde ¢ogunlukla volkanik kayag ve tiiflerden meydana geldigi belirtilmistir.

Karabulut, (2014) tarafindan yapilan arastirmasi ise Mardin ili Nusaybin
ilcesindeki topraklarin fiziksel, kimyasal ve mineralojik Ozellikleri arastirilmistir.

Calisma alanindaki topraklarin KDK, pH, kire¢, organik maddesi, kil mineralojisi
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tayinleri yapilmistir. Kil analizinde birincil kil minerali simektit, ikinci olarak paligorskit
ve illit, vermikiilit, klorit, kaolinit ve karisik tabakali kil mineralleri siralanmasi ile
bulunmustur. Topraklarin pH’s1 bazik, organik madde ve kire¢ miktar1 yiiksek oldugu
belirtilmistir. Toprak profili kire¢tasindan oldugu icin simektit’in az miktarda ya da hig
bulunmadigr da goriilmektedir. Bunun nedeninin kirectaginin ¢okelmesi ile bagintili
oldugu ifade edilmektedir. Ayrica topraklarin killi olmasi, kimyasal verimliliginin fazla

ama fiziksel olarak islenmesi zor oldugu da ifade edilmistir.

Durak, (2014) tarafindan, Tokat ilindeki aliiviyal ve koliivyal topraklar ¢alisilmig
profil cukurlar1 agilarak morfolojik yapilar1 tespit edilmistir. Aliivyal ve koliivyal
topraklarda toprak olusum siire¢leri tamamlanmadigindan tanimlama horizonlarma sahip
degildir. Analiz sonuclarina gore organik madde ve kire¢ ideal seviyede, pH nort
kosuldadir. Bu topraklarda bulunan kil tipleri simektit, kaolinit ve illit’tir. Bu topraklarda
vermikulit varliginin fazla olmasinin nedenini ana materyalde bulunan mika miktarinin

fazla olmasindan ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.

Solen, (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, Eskisehir Orman Fidanligi’'ndan
alinan toprak numuneleriyle bu topraklarin kil minerallerini ve baz1 6zelliklerinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda agirliklt olarak bulunan kil mineralleri
dioktahedral montmorilonit ve azda olsa trioktahedral montmorilonit iken; ikincil olarak
illit ¢ok az da feldispat ve kuvars bulunmaktadir. Eskisehir bolgesinde kil mineralleri
genellikle farkli bolgelerden akarsular ve sel sulari ile tasinip burada biriktikleri i¢in

belirlenmesinin ¢ok zor oldugu belirtilmistir.

Zan, (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, Mardin ilinin Nusaybin il¢esindeki
mera alanlar1 ve tarimsal faaliyetlerin yapilan islenmis ve islenmemis topraklarin organik
ve inorganik karbon miktarlar1 depolanmasi arastirilmistir. Alinan toprak numunelerine
yapilan analizler sonucu, tuzluluk degerleri minimum, katyon degisim kapasiteleri ve
kire¢ oranlarmin fazla ve kil tekstiiriine sahip oldugu belirtilmistir. Islenmis alanlardaki
organik madde kayb1 islenmemis alanlara gére %51.92 daha fazla organik madde kaybina
ugradig belirtilmistir. Alandaki topraklarin killi ve kire¢li olmasinin, toprak organik
maddesine bagli oldugu ve toprak inorganik maddesinin de kil ile organik maddenin bag

kurarak toprakta fazla slirede bulunmasina neden oldugu ifade edilmistir.
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Bayhan, (2015) tarafindan, Ankara’nin kuzey dogusu olan Kalecik bdlgesinde
yapilan calismada, numuneler Olciilii stratigrafik kesitler boyunca alinarak, XRD
analizleri yapilmistir. Ust kretase de simektit, bulunurken Orta Eosen de simektit ve
kaolinit agirhikli olarak bulunmustur. Ust Kretase, Eosen de sarkit ve kordensit yapilan
kimyasal analizler sonucunda simektit saponit ve beidellit olarak belirlendigi belirtilmis.
Beidellit metamorfik ve magmatik kayaclarin mika ve feldispatin yapisinda gerceklesen
degismelere bagli olarak olustugu ortaya konmus saponit ve kordensit ultramorfik

kayaclarin degisimi ile meydana geldigi belirtilmistir.

Kus, (2015) arastirmasinda 2 farkli kil tipine uygulanan saf su, kiregli su,
karbonatli su ve deniz suyunun killer iistiinde mineralojik yapiya ne ¢esit etkilere neden
oldugu ve meydana gelen degisimlerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Yiiksek
degerlikli iyonlarin miktan fazlalastik¢a kilin dayanimi arttirdigi bilinmektedir. Deney
verileri de bunu destekler niteliktedir. pH miktarindaki artis, kil minerallerinin likit limit
degerinde yiikselmelere neden olmustur. Deniz suyundaki tuz ve onun getirdigi yliksek
degerdeki iyonlar ve kirecli suda ki yiiksek degerdeki iyonlar kilin dayanimini arttirdigi
belirtilmistir. Karbonatli su, fazla iyon iceren mineral bulunmadig i¢in kil de

dayaniklilig1 arttirmayacag belirtilmistir.

Aslan, (2016) tarafindan yapilan calismada Bitlis bolgesindeki topraklarin kil
minerali tipi ve toprak 6zellikleri ile iliskisini belirlenmistir. Topraklari iklim kosullarina
gore organik madde barindirmasi agisindan iyi iken; topografik yapi1 ve ana materyale
bagli olarak kire¢ miktar1 diisiik, pH’s1 bazik, topragi ise kaba tekstiirliidiir. Bu bolgedeki
topraklarin bazik oOzellikte olmasi simektit ve illit in agirlikli olarak bulunmasini
sagladigi, illit’in agirlikli olarak bulundugu alanlarda potasyum orami fazla ifade

edilmistir.

Agaoglu, (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, kil minerallerinden simektit ve
vermikulite amonyum verilerek bu minerallerin azot fikse etmesinden yararlanarak
hububata azot destegi verilmeye ¢aligilmistir. Bu arastirmada erken donemde tek seferde
verilen iire ya da amonyumun ge¢ donemde ikiye boliiniip verilen nitrat azotundan daha
etkili oldugu belirtilmis ve erken donemde verilen amonyum ya da {irenin hem maliyet

hem de kuraklikta meydana gelecek azot kayiplarinin 6niine gecebilecegi belirtilmistir.
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Stanchi ve ark., (2017) tarafindan yapilan arastirmada, kuzeybati Italya'da yer alan
Ligurya Alpleri’nde organik karbon miktar1 fazla olan dag topraklarinin kil ve toprak
organik maddesi igerikleri belirlenmistir. Bu amagla, Atterberg limitleriyle (Likit limit ve
Plastiklik indeksi) hem <2 mm (ince toprak) hem de <0.425 mm (Plastiklik indeksi)
fraksiyonlar1 arastirilmistir. Kil ve organik karbon miktarinin <0.425 mm fraksiyonun
ilk asamasinda, toprak organik maddesi ile kil partikiilleri arasinda iligki bulunmustur.
Ozgiil yiizey alan1 ve es deger bazal araliginin, toprak sivisi ve plastiklik indeksi ile pozitif
yonde korelasyona sahip iken, mineralojik fraksiyonda iliski gézlenmedigi belirtilmistir.
Toprakta bulunan kil miktarinin, likit limit ve plastiklik indeksi ve es deger bazal ile
olumlu iligkiye sahip oldugu gozlenmistir. 2 mm kiiciik olan Atterberg limitlerinde ise
pozitif korelasyona sahip olmadig belirtilmistir ve bu ¢alisma kil fraksiyonunun goreceli

roliinii ve kiimelesme 6zelligi tekrar ispatlandig1 sdylenmistir.

Kelly ve ark., (2017) tarafindan Amerika’nin Colorado (Morgan) ve Virginia
(Roanoke) eyaletlerindeki yaptiklar1 ¢alismada 2:1 tipi agirlikli olarak bulundugu
Aridisol topraklara ve 1:1 ve 2:1 tipi killerin bulundugu Alfisol topraklara bugdaydan
elde edilen biochar farkli dozlarda ilave edilmistir. Organik karbon oraninda en biiyiik
artis 2:1 tipi killerde olurken su tutma kapasitesi ve toprak dayanikliliginda herhangi bir
degisim olmadig1 belirtilmistir. Aridisol topraklarda biocharin toprak fraksiyonlar: ile
etkisi azalirken, Alfisol topraklarda biochar etkisi ile mikrobiyolojik aktiviteler artmis ve

agregat stabilitesi ylikselmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alam ve Topografik Ozellikleri

Bu calisma, iilkemizin Karadeniz Bolgesi’nin Orta ve Dogu Karadeniz
Boliimii’nde yer alan Ordu ilinde yapilmistir. Ordu ili, kuzeyinde Karadeniz, batisinda
Samsun, dogusunda Giresun, giineyinde Sivas ve Tokat bulunmakta olup, 40° 18'- 41°08'
kuzey paralelleri ile 36° 52'-38° 12' dogu meridyenleri arasinda yer almaktadir (Universal
Transverse Mercator). Yiiz dl¢iimii 5964 km?, egim %0-300 arasinda ortalama egimi
%37, ylikseklik 0-3000 m arasinda ortalama yiikseklik 900 m’dir. Topografik yapis1 cok

engebelidir ve lilke topraklarinin %8’ini kaplamaktadir.

Calismada, 1/120000’lik jeoloji hartasindan yararlanilmis olup batida Ikizce
ilgesi, doguda Giilyali, giineyinde Akkus, Aybasti, Golkdy, kuzeyinde Unye, Fatsa,
Persembe ilceleri olmak iizere farkli formasyonlardan 50 adet yiizey toprak Ornegi

almarak, fiziksel ve kimyasal analizlerde materyal olarak degerlendirilmistir. Calisma

alan1 ve alinan toprak ornekleri Sekil 3.1 de verilmistir (Google Earth, 2018).
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3.1.2 Jeoloji

Ordu ilinde yaygin olarak Kretase, Tersiyer ve Kuvaterner Jeolojik donemlerde
olusan c¢okeller bulunmaktadir (Sekil 3.2). Bu jeolojik donemlerde olusmus ¢okellerden
aliman toprak ornekleri ve koordinatlari, Calisma alan1 ve yeri bashiginda verilmistir

(Anonim, 2008).

Sekil 3.2 Ordu ilinin Jeoloji Haritas1
3.1.2.1 Kretase

Catak formasyonu (K¢a): Andezitik-bazaltik lav, tiifit ve aglomera ile olusur.
(Ates ve ark., 2004). Bu formasyon Ordu ilinde; Karaoluk, Dikence, Kuytak, Refahiye,
Akgiiney, Gelindir, Ohtamis kdylerinde yiizeylenmis olarak bulunur (Ates ve ark, 2004).

Caglayan Formasyonu (K¢): Aglomera, tiifit, andezik-bazaltik lav, volkanik
elemanlt kumtasi, silttasi ardalanmasi ile olusur. Bu formasyon Ordu ilinde; Camas,
Giirgentepe, Cambasi, Korgan, Golkdy Ilgeleri Eledere, Balatli, Giindogdu, Husuban,
Cinarli, Kalekaya, Yalikoy, Candir, Sariyakup, Kegili, Isiktepe, Belen, Alpagoz,
Hoskadem, Kuzkéy, Hisarcik, Orenkdy, Belenyurt, Beskdy, Turnasuyu, Giindren,
Mahmutoren, Bahaniye, Kirazdere, Kirazlik, Giide, Beyaga¢, Yenipinar, Tatarcik,
Yusuflu kdylerinde bulunur. Bu formasyonlar genel olarak yanal ve diisey olarak

birbirleri ile baghdirlar (Ates ve ark, 2004).
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Yazic1 Uyesi (Kgy): Killi kirectasy, tiifit, kiltas1, kumtasi, kirectas1 ardalanmasi ile
olusur. Korgan ilgesi ve Yazici, Derekdy batisinda yogun olarak dagilim gdstermektedir

(Ates ve ark., 2004).

Kizilkaya Formasyonu (Kk): Dasit, trakiandezit, riyodasit ile tiif
materyallerinden olusur. Melet Irmag1 orta kismi, Giindéren koyliniin giineyi, Belentyurt
cevresi, Yenisa, Elmagukuru, Elbey (Yartem Tepesi), Kurulkayasi ve cevresi, Kdyyeri ve
Unyenin Zindankaya, Kizilkaya ve Kale tepeleri gevresinde yiizeylenmis bir sekilde

dagilim gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

Demircili Formasyonu (Kd): Volkanik elemanli kumtagi, killi kirectasi, kirmizi
kiregtasi, tiifit ile lav ve aglomera ardalanmasi ile olusur. Kabakg¢ioglu, Yassibahge,
Yesilyurt, Yesilkoy, Kirankdy, Kemalpasa bolgelerinde dagilim gostermektedir (Ates ve
ark., 2004).

Tirebolu Formasyonu (Kt): Ayrismis trakiandezitik-dasitik tif ile dasif
trakiandezit’ten olusur. Curi Irmag1 giineyi, Ceviz, Kizilderesi dogu ve batisi, Cigdem,
Agudere, Fatsagilivey, Bozdag Dogusu, Akyaka bolgelerinde dagilim gostermektedir
(Ates ve ark., 2004).

Gokcebel Uyesi (Kcg): Koyu gri renkli, masif, kalin tabakali, gevsek, yer yer siki
tutturulmus, tifit arakatkili aglomera’dan olusur. Derekdy Kuzeyi, GO6lkoy Bati

bolgesinde dagilim gostermektedir (Ates ve ark, 2004).

Kackar Giyoniti (&y): Gri, pembe renkli granit, granodiyorit, kuvarsl diyorit
monzonit’lerden olusur. Armutlu Cayi, Kaleboynu, Duduyalak, Kel, Besiktag, Karakaya,
Pakdemir, Tasl, Orta, Cavdar Tepesinin belirli bdlgelerinde dagilim gostermektedir
(Ates ve ark., 2004).

Tekkiraz Uyesi (KTat): Kumtasi, camurtasi, kiltasi, mam, tiif ardalanmasi ile
olusur. Unyenin Gékcel, Hafirler, Tekkiraz bolgelerinde yayilim gostermektedir (Ates ve
ark., 2004).

Akveren Formasyonu (KTa): Ordu ilinin Golkdy, Kumru, Korgan, Ulubey,
Camas, Fatsa, Unye, Persembe ilgelerinde ve Cukurkdy, Meydankdy, Agcaalantiirk,
Tepekoy, Giirecili, Akkdy, Demircili, Kayakoy, Hisarbey, Tayali, Kurtulus, Efirli,
Seyhler, Giindiizlii, Akkese, Uzunisa, Hatipli, Eskipazar koylerinde agirlikli olarak
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bulunur. En ¢ok yaylim gésterdigi yerler Unye, Fatsa ve Persembe ilceleridir. Orta-kalin
tabakali kumlu kiregtasi, kiregtas: ile aglomera cakiltasi ara katkili ince-orta tabakali
silttas1, kumtasi, kiltasi, tiifit ardalanmasi ile olusur. Yiikseklerde aginmalara bagl olarak

kismi degisimlere ugramistir (Ates ve ark., 2004).

3.1.2.2 Tersiyer

Golkoy Formasyonu (TPG): Orta-kalin tabakali kumlu kirectasi, erime bosluklu
kumlu kireg tas1 aglomera-tiifit ara seviyeli killi-tiifli kiregtasi, ince tabakal tiifit, orta-
kalin tabakali kumtas1 ardalanmasi ile olusur. G6lkdy ilgesi Ortakdy, Cukurkdy Batisinda
bolgelerinde yayilim gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

Tekkekoy Formasyonu (Tet): Alt seviyesi kumtasi, kiltas, silttasi ara diizeyli
aglomera, tiifit, andezitik-bazaltik lavdan olusur. Akkus, Kumru, Korgan, Aybasti,
Golkoy ilgelerinde Bolluk, Seymenli, Tekke, Akbaba, Ekincik, Taskesigi, bacili,
Yesilkoy, Olucak, Asagikdy, Kiricak, Giimele, Oren, Sariyal, Pelityatak, Kurtbogazi,
Kuzkdy, Camalan, Salman, Cokelli, Seferli, Ortakdy, Bekirli, Kusculu, Kemikgeris,
Ahretkdy, Meyvali, Caldere, Sariyal, Kisla, Biiyiikkdy, Balikdy, Belalan, Ciftlice,
Saralig, Tepealan, Armutlu, Suiistii, Kiziltepe, Yarali, Porsuk, Yuvapinar, Karacadren

bolgelerinde yayilim gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

Emirler Formasyonu (Tee): Siyah renkli, sik ¢atlakli, eklemli, siitunsal eklemli,
cok sert, dayanimli bazaltik dayk. Erik, Madiil g6lii Ordu iline pargalar halinde yayillim
gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

Bakacaktepe Formasyonu (Teb): Koyu yesil renkli, sert, saglam, dayanimli, sik
eklemli, ¢atlakli, yer yer siitunsal eklemli andztik dayr. Ikizce ilcesi ve Akpinar, Kadmaki,
Diizmese bolgelerinde yayilim gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

Asarcik Uyesi (Teta): Seyrek kumtast, tiif, bazik lav ara diizeyli, tabakalanmasiz,
bazen kalin tabakali aglomeradan olusur. Beyseki, Bayir, Kislakoyii batis1 bolgelerinde
yayilim gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

Caybas1 Uyesi (Tetg): Ince-orta tabakal: silttasi, orta-kalin tabakali kumtasi ile
camurtagt ardalanmasi ile olusur. Diigiintepe, Caybasi bolgelerinde yayilim

gostermektedir (Ates ve ark., 2004).
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Isiktepe Formasyonu (Tei): Yesil, gri renkli, sert dayanimli, sik ¢atlakli, eklemli
dasitik dayklardan olusur. Ufak pargalar halinde, Ordu ilinin Camas ile Kabadiiz
cevresinde yaygin olarak bulunmaktadir (Ates ve ark., 2004).

Kozmandag Uyesi (KTak): Orta-kalin, masif tabakali, erime bosuklu, kirectasi-
kumlu kiregtasi ile kiltagi ardalanmasi ile olusur. Kozmandagi ¢evresi ve Kumru ilgesinin

dogu bolgesinde dagilim gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

Topcam Siyoniti (&t): Agik pembe renkli, sik eklemli, c¢atlakli, sert, dayanimli
siyenitlerden olusur. Kdsekdy, Topgam, Ozlii, Kuzkdy, Kuzeydogusu, Armutli Caymnin
giineyi, Melet Irmaginin giiney bdlgelerinde dagilim gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

3.1.2.3 Kuvaterner

Akarsu Taskin Alam Cokelleri (QAt): Tutturulmamis blok, ¢akil, kum, silt ve
kilden olusur. Bu ¢dkellerin {izerinde aliivyal karakterli ince bir toprak ve koliivyal
materyal yer alir. Tane boylari, tabanli vadilerden kiy1 bolgesi yoniinde incelmektedir. Bu
cokellerden olusan alanlar akarsu tagkin tehlikesi tagimaktadir. Elek¢i Irmagi, Avci
Deresi, Akarsu tamaminin veya belirli bir kisminin birlikte goriildiigli ¢okellerdir (Ates

ve ark., 2004).

Eski Lagiin Cokelleri (QD1): Tutturulmamis, kavkili ince kum, silt ve kilden
olusur. Altmordu, Turnasuyu, Giilyali, Efirli, Fatsa, Unye’nin Karadenize bakan

bdliimleri boyunca yaygin olarak goriiliir (Ates ve ark., 2004).

Eski Kiy1 Kordonu ve Set Cokelleri (QDko): Cakil diizeyli, iyi yikanmus,
manyetitli, tutturulmamis kumdan olusur. Altinordu, Persembe, Fatsa, Unye, Turnasuyu,

Giilyali kisminda seyrek olarak goriiliir (Ates ve ark., 2004).

Plaj Cokelleri (QDp): Iyi yikanmis cakilli kum ve siltten olusur. Giilyali,
Altinordu Persembe, Unye ilgeleri ve Kurtulus koyii, Efirli, Turnasuyu bolgelerinde kiy1
seridi boyunca dagilim gostermektedir (Ates ve ark., 2004).

Deniz Seki Cokelleri (QDS): Tutturulmamis gevsek tutturulmus fosilli gri renkli
cakilli kum oksite ince kumlu siltten olusur. Giilyali, Turnasuyu, Altinordu ilgeleri ve
Kumbasi, Yasonburnu, Mersin bdlgelerinde kiy1 seridi boyunca dalgalanma gostermistir

(Ates ve ark., 2004).
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Kiy1 Diizliigii Cokelleri (QDk): Gevsek tutturulmus-tutturulmamis gakillt
kum,okside kumlu silt ve gri kumdan olusur. Giilyali, Kumbas1, Unye, Persembe, Fatsa
ilgelerinde ve Giindogdu, Cinar, Yasonburnu, Candir, Yalikdy, Boloman bolgelerinde

yaygin olarak bulunur (Ates ve ark., 2004).

Akarsu Kanal Coékelleri (QAk): Tutturulmus blok, ¢akil, kumdan olusur.
Tabakhane Deresi, Turnasuyu Irmagi, Ilica Deresi kuzey kism1 ve Melet Irmag1 boyunca

yaygin olarak bulunur (Ates ve ark., 2004).

Birikinti Yelpazesi Cokelleri (QEy): Tutturulmamis blok, cakil, kum, silt ve
kilden olusur. Unye, Turnasuyu ve Kumbasinda yaygin olarak gériiliir (Ates ve ark.,

2004).

Akarsu Sekisi Cokelleri (QAs): Tutturulmamais blok, ¢akil, kum, silt ve az kilden
olusur. Fatsa ve Eleke¢i Irmagi i¢ kisimlarinda yaygin olarak goriiliir (Ates ve ark., 2004).

Traverten (Qtr): G6lkoy i¢ kisimlari, G6lkoyli Cayi’'nda yaygin olarak goriiliir
(Ates ve ark., 2004).

3.1.3. iklim

Calisma alaninda, yagis ve sicaklik i¢ kesimlere gittikce degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle, toprak yapisinda degisiklikler gozlenmektedir. Genel olarak,
Ordu ilinde kiglar1 serin, yazlart ilik gegmektedir. Fakat basing 6zellikleri, denize gore
konumu, yiikselti, daglarin uzanis yoni, riizgar ve hava kiitleleri Ordu ilinin her mevsim
yagis almasini saglar. Ordu Meteroloji Genel Miidiirliigii tarafindan paylasilan verilere
gore: Ordu ilinde yillik ortalama yagis 1023 mm’dir ve 53 mm ile yilin en kurak ay1 May1s
iken; en yogun yagis 125 mm ile Ekim ayidir. Yilin en sicak ay1r Agustos’tur. Yilin en
soguk ay1 ise 7.0 C°ile Ocak tir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 14.5 C°dir. Ordu ilinin
aylik iklim bilgileri Cizelge 3.1’de verilmistir (Anonim, 2019).

19



Cizelge 3.1 Ordu Ilinin Ayilik Tklim Bilgileri
Ortalama Yagis ( Ortalama Sicaklik

Aylar mm) (C°)
Ocak 99 7
Subat 78 7,4
Mart 76 8,2
Nisan 69 11,8
Mayis 53 15,5
Haziran 72 20
Te mmuz 66 22,6
Agustos 67 22,9
Eyliil 76 20,4
Ekim 125 16,1
Kasim 119 15,5
Aralik 123 9,3
Yillik 1023 14

Ordu ilinin basing 6zellikleri, denize gore konumu, riizgar ve hava kiitleleri,
daglarin uzanis yonii ve yiikseltiye bagl olarak i¢ kesimlere gidildiginde, bolgesel olarak
iklimsel degisiklikler meydana gelmistir. Daglarin kiyiya paralel olarak uzandigi yerler
ile Karadeniz arasinda kalan kii¢iik bolgede Karadeniz ikliminin varligi goriiliir. Bu
nedenle bu bolgede yazlari sicak kiglari serin ve yagisli gegmektedir. Karadeniz iklimine
bagli olarak bu bolgede yil boyu yagis gozlenir. Yagislar mevsimlere gore degisiklik
gosterir. Ilkbahar mevsiminde yagis miktar1 az iken sonbahar mevsiminde ¢ok yagis alir.
Yagislar yaz mevsiminde 6zellikle temmuz ayinda goriilen saganak yagislar, sel ve tagkin
riskini arttirir. Karadeniz sahil kismindan i¢ bolgelere dogru gidildikce yiikseltinin ve
denize olan uzakligin artmasi nedeniyle karasal iklime yakinhigi artar. I¢ kesimlere
gidildiginde ise kislar1 soguk ve kar yagish iken yazlari sicak ve kuraktir. Bu nedenle
arastirma yapilan alanlarda iklimsel degisiklikler yagis degerlerinde i¢ kesimlere oranla
ortalama degerden daha az &lgekte yagis almasmna neden olmustur. il ve ilge
merkezlerindeki yillik yagis (mm) ve sicaklik (C°) asagidaki Cizelge 3.2°de verilmistir
(Anonim, 2018).
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Cizelge 3.2 Ordu 1li ve Ilge Merkezleri Meterolojik Iklim Verileri

ilgeler X Koordinati 'Y Koordinati (;l;zzlli‘llllll(a Ol;:g‘l;na Rakim
Kumru 353574 4526078 11,9 759 499
Aybasti 364684 4504983 10,4 642 804
Camasg 376008 4529024 11,4 795 576
Caybas1 340171 4542458 11,8 768 528
Golkoy 383224 4505077 10,1 662 824
Giirgentepe 381960 4516331 83 634 1204
Ikizce 338464 4546547 13,7 898 140
Akkus 333019 4517678 8,3 588 1259
Kabatas 369061 4512295 11,9 746 499
Persembe/Yason 389416 4554634 14,4 1050 2
Ordu Unv. 413153 4536397 14,5 1050 11
Mesudiye 396003 4479997 8,7 569 1118
Persembe/Kirls 391732 4537967 144 1050 188
Beldesi
Ulubey 395424 4525292 11,6 822 545
Unye/Baliker 360802 4553083 142 1066 2
Feneri
Altiordu 406023 4537372 14,5 1023 11
Kabadiiz/Cambasi 413686 4497591 6 605 1858
Fatsa 373537 4543309 14,3 1028 9
Unye 355811 4554125 14,2 1066 10

Soil taksonomiye gdre, Ordu ilinin yillik ortalama toprak sicakhigi 8-15 C°
arasinda olmasi, yaz ve kis iklimleri arasinda 50 cm’de dlgiilen toprak sicaklik farki 6 C°

den fazla olmasi nedeniyle nem rejimi mesic’dir (Tiirkmen, 2011).

Toprak nem rejimi 21 Haziran yaz mevsimi baslangici ile 4 ay icerisinde 45 giin
ya da daha fazla kurak gecmesi ve 21 Aralik kis mevsiminin baglamasi ile 4 ay i¢erisinde
45 giin ya da daha fazla nemli ge¢mesi ve yillar icerisinde, 50 cm’de Olgiilen toprak
sicakliginin 6 °C civarinda olmasi ve sicakligin ortalama sicaklifin yarisindan yiiksek

olmasina bagli olarak topragin nem rejimi xeric olarak belirlenmistir (Tiirkmen, 2011).

Bayramin ve ark., (2008) tarafindan, Tiirkiye’nin yagis dagilim haritas
hazirlanmistir. Bu haritaya gore, Ordu ilindeki yagis miktar1: yliksek kesimlerde 600-750

mm, orta kesimlerde 750-900 mm ve kuzeyindeki yagis miktar1 ise 900 mm’den fazladir.

3.1.4 Jeomorfoloji

Ordu ili ve cgevresinin ana jeomorfolojik birimleri, gelisim kosullar1 yerel
farkliliklar disinda, bolgenin genelinde goriildiigii gibi Kuzey Anadolu Daglari’nin

olusumuyla yakindan iliskilidir. Bu sebeple, Ust Kretase donemi jeolojik ve

joemorfolojik gelisim agisindan olduk¢a onemlidir. Bu donemin sonuna dogru Tetis
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Denizi’nin kapanmasi sonucunda jeosenklinal alaninda biriken tortullar su ylizeyine
cikarak karalasmistir. Karasallasan kiitle iizerinde de ilk akarsu ag1 meydana gelmistir
(Atalay ve Mortab, 1997). Kretase sonlarinda gerceklesen degisikliklerden sonra,
Anadolu’da tektonik kusaklar belirgin hale gelmistir. Giiniimiizde ise Kuzey Anadolu
Daglari’na karsilik gelen Pontidler ile giineyindeki Anatolidler ve diger tektonik kusaklar
arasinda yeni bir denizel ortam (Neotetis) gelismistir ve bdylece bu alanlardaki ¢ukur
sahalar1 doldurmustur. Bu alanlar, iskeletin daha 6nceden ortaya ¢iktigi donemlerdir

(Erol, 2005).

Oligosen donemden itibaren bolge tamamen karalagmistir ve buna karsin Ordu ili
giineyindeki Kelkit Havzasi, g6l haline doniisen yerlerdendir. Bu doénemde, Kuzey
Anadolu Daglari’nda oldugu sekilde, Ordu ilindeki daglik bolgelerde de giiglii bir aginim
olusmus ve daglar ciddi 6l¢iide diiz hale gelmistir. Alp Orojenezi’nin etkisiyle Oligosen
Donem sonunda (24 milyon yil 6nce) tortul ve volkanik kiitleler Kuzey Anadolu
kusaginin yer aldig1 alanda kivrilarak yiikselmislerdir. Kuzey Anadolu fay hatt1 (KAF)
Ust Miosen’den itibaren gelisen tektonik olaylar sonucunda olusurken; Ordu giineyinde,
Kelkit vadisi ve diger alanlar ¢okmiis, daha once Kuzey Anadolu Daglan iizerinde
kurulan akarsu sistemleri ve agilan yeni oluklar par¢alanmaya ugramis ve agilan bu yeni
oluklarda akarsu sistemleri yerlesmistir. Miosen’de baslayip Pliyosen’de de devam eden
tektonik olaylara baglh olarak, bu donemi takip eden en 6nemli olay Kuzey Anadolu
Daglar’nin yilikselmesi olmustur. Karadeniz’in yataginin ¢okmesi sonucunda da artan
yiikselti farki sonucunda akarsular yataklarini derinlestirmis ve bazi yerlerde bogaz

goriiniimlii vadiler olusturmuslardir (Atalay ve Mortan, 1997).

Pleistosen doneminde diinyay1 etkisi altina alan biiyiik iklim degisiklikleri
olmustur. Kuzey Anadolu Daglari’nin yiiksek kisimlarinda da etkili olan buzullagsma
olaylar1 bu donemdeki en 6nemli ¢evresel etki olarak kabul edilmektedir. Deniz seviyeleri
buzullasma (Glasyal) dénemlerinde azalirken, buzul arasi donem olarak (Interglasyal)
adlandirilan dénemlerde ise artmistir. 100 m’yi asan deniz seviyesi degisiklikleri bu
olaylar sonucunda kiyilarda olugsmustur ve Karadeniz gol 6zelligini kaybederek ve
bogazlar yardimiyla Akdeniz’e ulagmistir. Daglik alanlar ve kiyr kusaklar1 6zellikle
Pleistosen donemi boyunca etkili olan yer hareketleri ile iklim degisiklikleri sirasinda en
onemli jeomorfolojik etkilerin gozlendigi yerler olmustur. Ordu ili, dogal ortam

Ozellikleri sonucu olusan bu olaylarin etkisi sonucunda giineyindeki daglik alanlar
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yiikselmis, akarsu vadileri de derinleserek kuvvetli bir asinim sonucunda dik yamaglar
biciminde sekil almigtir. Erozyon etkisiyle daglar asinmis, yer yer aginim yiizeyi ve dik
yamagclar biciminde sekillenmistir. Bunu takip eden donemde ise deniz seviyesi
hareketlerine bagli olarak kiy1 ¢izgisinde siiregelen degisiklikler meydana gelmistir.
Akarsu taracalarinin, denizel taracalarin, falezlerin ve diger kiy1 sekillerinin degisiminde

etkili olan bu siireg, glinlimiizde hala etkilidir (Giirgen, 2018).

3.1.4.1 Ordu Ilinde Yer Sekilleri (Jeomorfolojik Birimler)

Daglik ve yer yer tepelik bir araziye sahip olan Ordu ili, gesitli jeolojik ve
jeomorfolojik etkenlere bagli olarak olusan yer sekillerine sahiptir. Yiiksek dag
zirvelerinden, hizla inilen yamacglar ve kiy1 kusagina kadar dagilis gosteren yer
sekillerinin olusumunda ytikselti kosullari, akarsularin etkisi, deniz seviyesi degisiklikleri

ve araziyi olusturan kayag yapilar da etkidir (Giirgen, 2018).

3.1.4.2 Daghk-Tepelik Alanlar

Karadeniz kiyilarinin, kiyidan itibaren yiikselen daglik bir topografyaya sahip
oldugu bilinmektedir. Kuzey Anadolu Daglari’nin dogu kesimindeki yiikselti degerleri
4000 m’ civarinda iken, Orta Karadeniz Boliimii’nde yiikselti azalir. Giresun Daglari’nin
batisinda, 6zellikle Ordu gilineyinde Canik Daglari’nda yiikselti 2000 m’nin altindadir.
Bu kiitle, Karadeniz kiy1 kusaginda yiikseltisi digerlerine oranla daha az olmasi 6zellikle
ulasim ve tarimsal etkinlikler bakimindan bazi kolayliklar olusturmakla birlikte, 6zellikle
kiyiya yakin kesimlerde akarsular tarafindan derince yarilmis olmasi engebeli bir arazi

olusturmaktadir (Giirgen, 2018).

3.1.4.3 Asinim Yiizeyleri

Ordu ilinin biiylik kismin1 kaplayan daglik kiitlelerin 6zellikle zirve kisimlarinin

diizliik ve dalgali diizliikler bigciminde olmasi sebebiyle asinim yiizeyleri genis yer tutar.

Asmim yiizeyleri olarak belirlenen jeomorfolojik birimler, genel olarak Ordu
ilinde ytiksekten asagi kisimlara dogru farkli yiikseltilerde bulanan, egimli diizliik
pargalaridir. Bu alanlarin tamamiyla daglik ve tepelik alanlarin tamami {izerinde ve
cevresinde gelistigi, kisim kisim parcalandigi, bazen de o6zellikle ¢ukur alan birikim

ozellikli ve egimli yapida oldugu gozlenmektedir (Giirgen, 2018).
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3.1.4.4 Vadiler

Ordu ilinin jeomorfolojik goriinlimiinti, Melet Irmagi ile Bolaman Cay1 ve
Turnasuyu olmak iizere, Giilyali’dan Unye’ye kadar yer alan irili ufakli ¢ok sayidaki
akarsu ve kollarinin olusturdugu drenaj agi etkilemistir. Yiikselme olaylar1 disinda,
yorenin jeolojik yapisi, kayag tiirleri ve iklim kosullar1 vadilerin gelisiminde etkilidir

(Giirgen, 2018).

3.1.4.5 Karstik Sekiller ve Magaralar

Volkanik kokenli kayaglar Ordu ilinin arazisi jeolojik 06zelliklerinden en
onemlileri arasindadir. Ordu ilinde derinlik karstinin &rnekleri olan dogal olusumlu

magaralar daha yaygin olmakla beraber, ylizey karstina ait 6rnekler sinirlidir (Gtirgen,

2018).

3.1.4.6 Taracalar

Karadeniz kiyilarinda siklikla gozlenebilen taragalarin, yapilar1 ve yiikseltileri
farklilik gosterse de Ordu kiyilarinin yerel morfolojik ve hipsografik 6zellikleri arasinda
yer almaktadirlar. Yiiksek taraga seviyesinin (60-70 m’lerde) en iyi gozlendigi yerler
Persembe Yarimadasi'nin kuzey ve dogu yamaglari, Melet Irmagi'nin agiz kismi ve Ordu

il merkezidir (Giirgen, 2018).

3.1.4.7 Kiy1 Sekilleri

Kuzey kismimi cevreleyen Karadeniz ile birlikte, Ordu ili, 120 km’ lik kiy1
uzunluguna sahiptir. Karadeniz’in biiylik boliimiinde oldugu gibi Ordu’da kiyilar yiiksek
kiy1 tipi ve falez karakterine sahip kiy1 dikleri mevcuttur. Algak kiy1 tipine ve farkl kiy
sekillerine haiz alanlar, akarsularin Karadeniz’e ulastiklar1 yerler ve oldukg¢a sinirh

yerlerdir (Glirgen, 2018).

3.1.4.8 Kiy1 Tipleri

Ordu’da yaygin olan boyuna kiyilar dik ve yliksek goriiniime sahiptirler fakat
siralanmis uzun diklikler seklinde degildirler. Cogunlukla Karadeniz kiyilarina ulasan
akarsular tarafindan alanin derin bir sekilde yarilmasiyla, dar alanli kiy1 diizliikleri
kesintilere ugramaktadirlar. Bu nedenle, Karadeniz'in pek ¢ok yerinden farkli olarak,

Persembe Yarimadasi ¢cevresinde kiyilar girintili ¢ikintili hale gelmistir (Gtirgen, 2018).
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3.1.4.9 Falezler

Boztepe'nin etekleri, Persembe Yarimadasi kiyilariin biiyiik boliimii ile Fatsa ve

Unye kiyilar1, Ordu ili igerisinde yer alan falezlerdendir (Giirgen, 2018).

3.1.4.10 Delta

Ordu kiyilarinda basta Melet Irmagi olmak iizere Bolaman Cay1 ve Ak¢aova Cayi.
Elek¢i Deresi ve Akcay'in ulastigi kesimlerde ¢ok genis alanli olmamak {izere delta
olusumlar1 mevcuttur. Kiy1 seridinin, Fatsa ile Bolaman arasindaki yaklasik 8 km'lik
kesimi; Bolaman Cayi, Ilica Cay1, Ordulu Deresi ve Calis Deresi nin tasidig: aliivyal
malzemenin biriktirilmesiyle olusmus algak kiyilardan olusmaktadir. Bu akarsularin
getirdigi aluvyal malzemenin biriktirilmesiyle olusan delta olgular1 i¢ ige girmis
durumdadir. K1y ile gerisindeki yamaglar arasinda belirgin bir kiy1 diizliigii olusturan
birikim malzemesi akarsularin ag1 kisminda genislemekte ve deltalarin boyu 1-2 km'yi

bulmaktadir (Giirgen, 1993).

3.1.4.11 Kumsallar

Karadeniz kiyilar1 denize dik ve ¢cok dalgalidir. Bu nedenle kumsal kisimlar1 sinirl
sayidadir. Ordu kiy1 genelinde biiyiik kii¢iik pek cok kumsal bulunmaktadir, fakat kumsal
alanlar ¢ogu kez 10 m’yi gegmez ve uzunluklari ortalama yiiz metre olan kiy1 diizliikleri

seklindedir (Giirgen, 1993).

3.1.4.12 Kiy1 Oklar1

Ordu kiyilarinda bulunan akarsularin agiz kisminda yilin belirli zamanlarinda kiy1
oklar1 yaygin olarak goriilmektedir ve ¢ogunlugu gegici sekildedir. Akarsularin tagkin
0zellikli olmalar1 ve dalgalarin agindiric1 giiclinlin yliksek olmasi nedeniyle kiyr oklar
varliklarini uzun siire koruyamazlar. Akarsu rejiminin azaldigi dénemler de olusan kiy1
oklar1 kardon ve lagiine kii¢iik olusumlar halinde bulunur ama uzun zaman varliklarini
koruyamazlar. Akarsu rejiminin ylikselmesi ve deniz dalgalarinin artmasiyla 300- 500

m’lere kadar ulasan kiy1 oklar1 dejenere olarak bozulmaktadir (Giirgen, 1993).

3.1.5 Bilgisayar yazilim

Ornek almacak yerlerin belirlenmesinde, sicaklik, yags, yiikselti ve organik

madde degerlerinin sayisallastirilmasinda, DEM haritasinin iiretilmesinde, Topografik ve
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Jeoloji haritalarinin sayisallastirilmasinda, Arcgis 10.0, Google Earth yazilimlarindan
yararlarmilip, Arcgis programi igin Ordu Universitesi Bilgisayar Laboratuvari

kullanilmstir.
3.2 Yontem

3.2.1 Kimyasal Analizler

Toprak reaksiyonu (pH): Saturasyon ¢amuru ekstraktinda cam elektrotlu pH metre

kullanilarak belirlenmistir (U.S. Salinity Laboratory, 1954).

Elektriksel iletkenlik (EC): Saturasyon ¢amuru ekstraktinda kondaktivimetre aleti
kullanilarak belirlenmistir (U.S. Salinity Laboratory, 1954).

Organik madde: Walkley-Black yonteminin Jackson tarafindan modifiye edilmis
sekli ile belirlenmistir (Jackson. 1958).

Kireg: Serbest karbonatlarin tayininde Scheibler kalsimetresi kullanilmistir

(Caglar, 1958).

3.2.2 X-Ray Diffraction Analizleri

Calismada kil analizi i¢in kullanilan toprak 6rnekleri A Laboratory Manual for X-
Ray Powder Diffraction (Poppe ve ark., 2002)’a gore hazirlanmistir. Bunun i¢in ilk 6nce
topraktan kireg, organik madde ve demir uzaklastirilmis, daha sonra 2 tekerriir halinde
hazirlanan 6rneklerin 1. tekerriirleri K, Mg ile doyurulmus slaytlar tizerine yayilmistir ve
XRD cihazinda okumalar yapilmistir. Daha sonra ayni 6rneklerin 2. tekerriirleri Mg ile
doyurulan 6rnekler ethilen gliserol ile doyurulmus, K ile doyurulan 6rneklerde 550C®’de
4 saat yakilarak tekrar XRD cihazinda okumalar yapilmistir. XRD okumalarinda farkl
cihazlarda farkli tiipler kullanilmaktadir. Kullanilan tiipiin dalga boyuna gore, d degeri ile
2 © arasindaki iligki Bragg yasasina gore hesaplanabilmektedir. Okumalar i¢in Inel marka

XRD cihazi kullanilmistir.

Kullanilan cihazin tiipti Cobalt Anodes tiipiidiir (Co Ka1) ve dalga boyu 1.788970
A’dur. Cihazin kullandig tiipe gore d degeri Bragg yasasina gore, d= A (2 * Sin © / 2))

formiiliinden hesaplanabilmektedir.

Analiz sonuglarinin verildigi grafiklerde x ekseni intensiteyi, y ekseni ise 2

degerlerini géstermektedir. Co K a1 tiipiine ait 2 © ve d degerleri Ek 2’de verilmistir.
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4. ARASTIRMA VE BULGULAR

Calisma alaninda farkli jeolojik formasyonlar iizerindeki bulunan kil tipleri
(simektit, illit, klorit, kaolen, dikit, halloysit) tanimlanmistir. Ekonomik faaliyetlere ve
iklime bagl olarak Ordu ili ve il¢elerinde arazi kullanimi genellikle findik tarimi
seklindedir. Ilimizde tarim yapilan alan miktar1 255.297 ha’dir. Bu alanlarin yaklasik
%90’1mn1 findik olusturmaktadir. Toplam alanin yaklagik 50.000 ha’ini cayir mera
olusturmaktadir. Bu alanlarin toplam alanlarin igerisindeki payr %8 kadardir. Orman

alanlarinin ilimiz genelinde kapladig: alan ise 202.261 ha’dir.
4.1 Calisma alam topraklarimin ozellikleri

4.1.1 Caliyma Alam Topraklariin Jeolojik Formasyonlari

Calisma alaninda bulunan jeolojik formasyonlar ve agiklamalar1 Cizelge 4.1°de

verilmistir.
Cizelge 4.1 Calisma Alanindaki Jeolojik Formasyonlar

Jeolojik Agiklamalar

Formasyon

QDKO Eski kiyt kordonu ve oku Cakil diizeyi, iyi yikanmis, manyetti, tutturulmamis kum

QDP Plaj ¢okelleri Iyi yikannis cakilli kum ve silt

QDS Denizel seki cokelleri Tuttumlmamls gevsek tutturulmus fosilli gri renkli ¢akilli kum oksite
ince kumlu silt

QDK Kiyr diizligii cokelleri lii\fek tutturulmus-tutturulmamus ¢akilli kum, okside kumlu silt ve gri

QDI Eski lagiin ¢okelleri Tutturulmamig, kavkili ince kum, silt ve kil

QAT Akarsu tagkin alani ¢okelleri ~ Tutturulmamus blok, ¢akil, kum, silt ve kil

QAK Akarsu kanal ¢okelleri Tutturulmus blok, ¢akil, kum

QEY Birikinti yelpazesi ¢okelleri  Tutturulmamus blok, ¢akil, kum, silt ve kil

QAS Akarsu sekisi ¢okelleri Tutturulmamis blok, ¢akil, kum, silt ve az kil

QTR Traverten

TEE Emirler formasyonu Siyah 'renkh, sik catlakli, eklemli, siitunsal eklemli, ¢ok sert, dayaniml
bazaltik dayk
Koyu yesil renkli, sert, saglam, dayanimli, sik eklemli, ¢atlakli, yer yer

TEB Bakacaktepe formasyonu stitunsal eklemli andztik dayr

TEI Isiktepe formasyonu Yesil, gri renkli, sert, dayanimli, sik catlakl, eklemli dasitik dayk

.. Alt seviyesi kumtas, kiltasi, silttasi ara diizeyli aglomera, tiifit,

TET Tekkekoy formasyonu andezitik-bazaltik lav

TETA Asarcik Giyesi Seyrek kumtast, tiif, bazik lav ara diizeyli, tabakalanmasiz, bazen kalin
tabakali aglomera

TETC Caybast iiyesi Ince-orta tabakali silttasi, orta-kalin tabakali kumtasi ile gamurtasi
ardalanmasi

KT Tirebolu formasyonu Ayrismis trakiandezitik-dasitik tiif ile dasif trakiandezit
Orta-kalin tabakali kumlu kiregtasi, kiregtasi ile aglomera gakiltas

KTA Alkveren formasyonu arakatkili ince-orta tabakali silttagi, kumtasi, kiltasi, tiifit ardalanmasi

KTAT Tekkiraz tiyesi Kumtasi, gamurtasi, kiltagi, mam, tiif ardalanmasi
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Cizelge 4.1 Calisma Alanindaki Jeolojik Formasyonlar (devami)
Orta-kalin, masif tabakali, erime bosuklu, kiregtagi-kumlu kiregtas ile

KTAKA Kozmandagi Uyesi Kiltasn ardalanmast

KK Kizilkaya formasyonu Dasit, trakiandezit, riyodasit ile tiif

KD Demircili formasyonu Volkanik elemanl kumtasi, killi kiregtasi, kirmizi kiregtasu, tiifit ile lav
ve aglomera ardalanmasi

. Aglomera, tiifit, andezik-bazaltik lav, volkanik elemanli kumtasi, silttasi

K¢ Caglayan formasyonu
ardalanmasi

KCA Catak formasyonu Andezitik-bazaltik lav, tiifit ve aglomera

KCY Yazici liyesi Killi kiregtasu, tiifit, kiltasi, kumtasi, kiregtast ardalanmasi

. P Koyu gri renkli, masif, kalin tabakali, gevsek, yer yer siki tutturulmus,

KCG Gokeebel iyesi tiifit arakatkili aglomera

&T Topgam siyeniti Agcik pembe renkli, sik eklemli, ¢atlakli, sert, dayanimli siyenit

&K Kagkar granitoyiti Gri, pembe renkli granit, granodiyorit, kuvarsh diyorit monzonit

4.1.2 Calisma Alam Topraklarinin Arazi Kullanim Durumu

Calisma alanda 6rnek alinan araziler incelendiginde, arazi kullanimlarinin Findik,

Orman ve Cayir/Mera’dan olustugu Cizelge 4.2’de goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Calisma Alanindaki Arazi Kullanim Durum

No Jeolojik Formasyon Arazi kullanimi1 No Jeolojik Formasyon Arazi kullanimi
1 QDKO Cayir/Mera 26 KC Cayir/Mera
2 QDP Cayir/Mera 27 KC Fmndik

3 QDS Findik 28 KC Findik

4 QDK Fmdik 29 KCY Findik

5 QDI Cayir/Mera 30 KK Findik

6 QAT Cayir/Mera 31 KD Orman

7 QAK Findik 32 KT Orman

8 QEY Findik 33 KT Findik

9 QAS Findik 34 KTAT Orman

10 QTR Findik 35 KTAT Findik

11 TPG Findik 36 KTAKA Findik

12 KTA Findik 37 KC Findik

13 TET Orman 38 KCY Findik

14 TET Orman/Findik 39 KD Cayir/Mera
15 TEE Findik 40 KCG Fmdik

16 TEB Findik 41 &T Cayir/Mera
17 TETA Findik 42 &K Orman

18 TETC Orman 43 KCA Findik

19 TPG Findik 44 KD Findik

20 KTAT Findik 45 &T Cayir/Mera
21 TEI Findik 46 TEB Findik

22 KTA Findik 47 TET Findik

23 KTA Orman 48 KTA Findik

24 KTA Findik 49 KT Cayir/Mera
25 KC Cayir/Mera 50 KD Cayir/Mera

Cizelge 4.2 Incelendiginde, 6rneklerin 32’si findik arazilerinden, 11°i ¢ayir/Mer’a
arazilerinden ve 7’si orman arazilerinden alindig1 goriilmektedir.
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4.1.3 Cahsma Alamindaki Farkh Jeolojik Formasyonlar, Uzerinde Olusmus
Topraklarin Kil Tipleri

Calisma alanindan farkli jeolojik formasyonlar iizerinden alinan 6rneklerde

tespit edilen kil tipleri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Calisma Topraklarinin Kil Tipleri

Jeolojik Jeolojik

No Formasyon Kil Tipi No Formasyon Kil Tipi
Simektit/Illit/ . L . .
1 QDKO Kaolen/Klorit/Halloysit 26 KC Simektit/Illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
2 QDP Simektit/illit/ Kaolen/Dikit 27 KC Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit
Simektit/fllit/ . T . .
3 QDS Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit 28 KC Simektit/Illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
4 QDK Simektit/illit/ Kaolen/Klorit 29 KCY Simektit/illit/ Kaolen/Dikit
5 QDI Simektit/fllit/ Kaolen 30 KK Simektit/Illit/Klorit
6 QAT Simektit/illit/ Kaolen/Klorit 31 KD illit/ Kaolen
7 QAK Simektit/illit/ Kaolen/Dikit 32 KT Simektit/llit/ Kaolen/Klorit
8 QEY Simektit/illit/ Kaolen/Klorit 33 KT Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit
9 QAS Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit 34 KTAT Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit
Simektit/fllit/ . f e
10 QTR Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit 35 KTAT Simektit/Illit/Dikit
Simektit/illit/ . .
1 PG Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit 36 KTAKA  Simekiit
12 KTA Simektit/illit/Klorit 37 KC Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit/Dikit
13 TET Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit 38 KCY Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit
14 TET Simektit/illit/Klorit 39 KD Simektit/illit/ Kaolen
Simektit/illit/ . L .
15 TEE Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit 40 KCG Simektit/I1lit/ Kaolen/Halloysit
Simektit/illit/ . T . .
16 TEB Kaolen/Klorit/HalloysitDikit 41 &T Simektit/Illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
17 TETA Simektit/fllit/Klorit 42 &K Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
18 TETC Simektit/llit/Klorit 43 KCA Simektit/Kaolen
19 TPG Simektit/illit/ Kaolen 44 KD Simektit/illit/ Kaolen/Klorit
20 KTAT Simektit/Kaolen/Klorit 45 &T Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
21 TEQ Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit 46 TEB Simektit/illit/ Kaolen
Simektit/illit/ . T
22 KTA Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit 47 TET Simektit/I1lit/ Kaolen
23 KTA Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit 48 KTA Simektit/fllit/Halloysit
24 KTA Simektit/Illit/Klorit/Halloysit 49 KT Simektit/fllit
25 KC Simektit/illit/ Kaolen 50 KD Simektit/fllit

Cizelge 4.3 de goriilecegi lizere caligsma alaninda simektit, illit, kaolen, klorit, halloysit,
dikit kil mineralleri tanimlanmuistir.
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4.1.4 Calisma Alam Topraklarimin Analiz Sonuclar

Calisma alanindan aliman toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglar

Cizelge 4.4’te goriilmektedir.

Calisma alami topraklarmin sahip oldugu organik madde miktar1 %0.92-
%9.39 degerleri arasinda degisim gostermektedir. Ortalama %5.12°lik ortalama
degere sahip olan topraklarin, organik maddece zengin oldugu sdylenebilir.
Organik madde miktar1 bakimindan zengin olan topraklar, havalanma
kapasitelerinin yiiksek ve ilkbaharda daha cabuk 1sinmaktadir. Havalanma
kapasitesinin artmasi ile beraber etkili kok derinligini artmakta ve bdylece bitkiler
daha genis bir toprak kitlesinden faydalanabilmektedir. Bunun sonucu olarak da

daha derinlere inebilen kokleri vasitasiyla kuraklia olan direngleri artmaktadir.

Calisma alan1 topraklarinin sahip olduklar1 pH degeri 5.47-8.08 arasinda,

ortalama pH degeri 6.73 olan topraklarin nétr karakterde oldugu gozlenmistir.

Calisma alan1 topraklarinin sahip olduklari EC degeri 0.02-0.29 ds/m
degerleri arasinda ortalama EC degeri 0.10 ds/m olup topraklarin tuzluluk problemi

bulunmadig1 gozlenmistir.

Calisma alan1 topraklariin tekstiirii c¢ogunlukla kumlu tin olarak
belirlenmistir. Bu topraklar hafif biinyelidir. iri toprak tanelerinden olusur su tutma
kapasiteleri diisiik, sizdirma ve havalanma kapasiteleri yiiksektir. Kil silt ve kum
oranlar1 incelendiginde; kil miktari %4.19-56.7, silt miktar1 %8.51-48.93, kum
miktar1 %18.36-83.49 degerleri arasinda degisim gostermektedir. Ortalama kil
miktar1 %26.41, silt miktar1 %26.72, kum miktar1 %46.85 olup genel olarak toprak

orneklerinde kum orani yiiksek bulunmaktadir.
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Cizelge 4.4 Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglar

Z
S

NBA AR BDABADBADABEDDWLLWWLLLWLWWNNDDNDDNNNDNDNDDD = = === == = = = 5o gy b D W R —
SOOI UNDEWN—LOOVWEIANUNDAEWN—OOVEITANNPAEWNREOWOVINWNDAWN—O

X
Koordinat
409215
405148
357963
348700
372548
360047
357531
413689
340517
382613
383596
381903
356202
334543
340761
392833
350050
339618
383804
348596
403001
344951
376089
355719
375265
395233
405840
410109
362108
401565
390481
351364
365503
361127
357379
349619
397372
384532
395930
377698
397564
410477
385915
381893
398771
335010
336752
364664
364902
389333

Y
Koordinat
4537549
4539670
4552954
4555373
4544465
4551678
4546970
4536568
4548144
4504593
4504993
4543315
4513465
4544656
4538607
4527198
4524254
4542882
4509669
4545202
4526423
4539125
4536742
4533401
4528063
4512697
4510320
4532488
4520348
4518056
4536214
4545861
4540944
4542776
4528550
4542156
4544700
4511912
4537382
4504604
4501836
4507490
4524455
4517944
4508672
4536767
4531020
4512914
4547569
4553419

pH

7.57
7.44
7.25
6.75
6.95
7.86
8.08
7.11
6.49
7.56
6.68
6.97
7.01
6.69
6.7
6.42
5.47
5.95
6.78
7.44
6.55
5.61
6.79
6.65
7.54
5.86
5.75
6.12
7.43
5.94
6.6
6.35
6.14
7.55
7.73
6.18
6.08
5.74
7.86
7.64
5.93
5.69
5.57
5.49
5.72
7.78
7.72
6.89
7.17
7.41

EC Organik
dS/m Madde %
0.18 1.04
0.09 3.79
0.09 3.72
0.06 3.79
0.12 3.17
0.16 1.6
0.20 4.47
0.05 3.33
0.06 4.15
0.09 3.3
0.06 3
0.10 5.45
0.05 2.32
0.07 2.38
0.07 3.43
0.09 4.05
0.03 3.79
0.04 3.17
0.04 1.96
0.29 4.86
0.23 2.71
0.03 4.18
0.08 1.73
0.03 3.26
0.18 4.41
0.03 6.27
0.02 3.75
0.02 1.4
0.18 3.46
0.02 3.75
0.03 0.94
0.08 5.52
0.03 3.69
0.22 4.86
0.27 5.39
0.04 3.69
0.08 3.46
0.08 4.57
0.03 0.5
0.22 1.79
0.04 3.62
0.03 3.85
0.03 5.45
0.22 5
0.23 2.54
0.22 2.97
0.07 2.54
0.21 2.84
0.19 3.66
0.11 1.11

Tesktiir Sinifi

Kumlu Tin
Kumlu Tin
Kumlu Killi Tin
Killi Tin
Kil
Tin
Tin
Kumlu Killi Tin
Tin
Kumlu Tin
Tin
Kumlu Tin
Tinli Kum
Kumlu Killi Tin
Kumlu Kil
Kil
Tin
Killi Tin
Kil
Killi Tin
Kumlu Kil
Killi Tin
Kumlu Killi Tin
Tin
Killi Tin
Kumlu Tin
Tin
Kumlu Tin
Killi Tin
Killi Tin
Kumlu Kil
Kumlu Killi Tin
Kumlu Killi Tin
Tin
Killi Tin
Kumlu Tin
Kumlu Tin
Kumlu Tin
Tinli Kum
Kumlu Tin
Kumlu Killi Tin
Kumlu Tin
Kumlu Tin
Tin
Kumlu Killi Tin
Kumlu Killi Tin
Tin
Killi Tin
Kumlu Tin
Kumlu Killi Tin

Kil %

23.14
20.96
41.42
22.9
33.11
23.1
23.07
23.7
15.71
27.82
21.99
12.9
16.07
23.76
20.42
33.89
32.29
22.98
20.53
40.99
28.1
40.85
19.4
21.76
17.48
30
23.6
26.99
38.16
25.93
13.82
56.7
33.42
26.08
47.99
26.1
31.12
4.19
24.1
21.72
18.75
18.87
20.85
25.2
13.17
47.19
35.78
24.05
37.57
21.22

%Silt

8.51
27.73
24.43
41.83
20.36
20.85
39.90
19.09
21.18
21.54
10.99
12.90
16.07
25.04
14.89
26.68
38.06
23.51
15.81
18.62
31.70
33.94
32.53
31.83
17.17
35.48
30.65
24.06
38.71
27.51
24.49
24.94
36.18
38.96
23.92
33.11
20.22
12.32
48.93
42.84
30.49
37.10
21.97
30.71
38.04
30.85
33.11
25.88
19.49
11.22

%Kum

68.35
51.31
34.16
35.28
46.53
56.05
37.03
57.21
63.11
50.64
67.02
74.21
67.85
51.20
64.70
3943
29.65
53.51
63.66
40.39
40.21
25.21
48.07
46.41
65.34
34.52
45.75
48.95
23.13
46.56
61.69
18.36
30.39
34.96
28.09
40.79
48.67
83.49
26.97
35.44
50.76
44.03
57.18
44.09
48.79
21.96
31.11
50.07
42.94
67.56
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4.1.5 Toprak Orneklerindeki Kil Tiplerinin Sicaklik Kusagina Gére Dagilimi

Ordu ilinin toprak yapisini temsil edecek sekilde alinan toprak 6rneklerinde
kil tiplerinin sicaklik kusagina bagli olarak degisiklik gosterip gostermedigi
incelenmistir. (Sekil 4.1, Cizelge 4.5)

Ordu Ili Sicaklik Ortalamasi

Sicaklik Ortalamasi
-
s
[ J9-10
[ J10-1 N

[ ]1-12
] 1z-13
I 13- 14
I 1415

mw e Kilometers
LRl 0510 20 30 40 1cm=8km

Sekil 4.1 Ordu Ili Sicaklik Dagilim Ortalamasi
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Cizelge 4.5 Kil Tipi Ile Sicaklik Karsilastiriimas:

No J.Formasyon Sicaklik Kil Tipi

44 KD 6-7 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

38 KCY 7-8 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

42 &K 7-8 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

10 QTR 8-9 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
11 TPG 8-9 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
19 TPG 8-9 Simektit/ Hlit/ Kaolen

41 &T 8-9 Simektit/Illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

40 KCG 10-11 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

27 KC 10-11 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

45 &T 10-11 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

13 TET 11-12 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

26 KC 11-12 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

48 KTA 12-13 Simektit/fllit/Halloysit

25 K¢ 12-13 Simektit/illit/ Kaolen

29 KCY 12-13 Simektit/illit/ Kaolen/Dikit

43 KCA 12-13 Simektit/Kaolen

47 TET 12-13 Simektit/illit/ Kaolen

15 TEE 13-14 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
17 TETA 13-14 Simektit/[llit/Klorit

18 TETC 13-14 Simektit/fllit/Klorit

35 KTAK 13-14 Simektit/[llit/Dikit

46 TEB 13-14 Simektit/illit/ Kaolen

16 TEB 13-14 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/HalloysitDikit
22 KTA 13-14 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
24 KTA 13-14 Simektit/fllit/Klorit/Halloysit

30 KK 13-14 Simektit/[llit/Klorit

32 KT 14-15 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

33 KT 14-15 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

34 KTAT 14-15 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

9 QAS 14-15 Simektit/llit/ Kaolen/Klorit

14 TET 14-15 Simektit/[llit/Klorit

20 KTAT 14-15 Simektit/Kaolen/Klorit

21 TEI 14-15 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

23 KTA 14-15 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

36 KTAKA 14-15 Simektit

1 QDKO 15-16 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

2 QDP 15-16 Simektit/illit/ Kaolen/Dikit

3 QDS 15-16 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
4 QDK 15-16 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

5 QDI 15-16 Simektit/llit/ Kaolen

6 QAT 15-16 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

7 QAK 15-16 Simektit/illit/ Kaolen/Dikit

28 KC 15-16 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

31 KD 15-16 illit/ Kaolen

37 KC 15-16 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

39 KD 15-16 Simektit/illit/ Kaolen

49 KT 15-16 Simektit/illit

50 KD 15-16 Simektit/illit

12 KTA 15-16 Simektit/fllit/Klorit

8 QEY 15-16 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

Ordu ilini temsil edecek sekilde alinan toprak orneklerinde inceleme
yapilarak kil tipleri belirlenmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alinan veriler
yardimu ile (https://www.mgm.gov.tr) Arcgis 10.3 programinda sicaklik dagilimlari

ile ilgili haritalar olugturulmus ve 6rneklerin bulundugu koordinatlardaki sicaklik
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degerleri tespit edilmistir. Olusturulan sicaklik haritast ile elde edilen degerler
karsilagtirilarak Ordu ilinin topraklarindaki kil tipleri ile sicaklik arasinda anlaml

bir iligki bulunmadig1 tespit edilmistir.

4.1.6 Toprak Orneklerindeki Kil Tiplerinin Yagis Miktarina Gore Dagilimi

Calisma alaninda ki toprak orneklerinde, kil tiplerinin yagis kusagina bagh
olarak degisiklik gosterip gostermedigi incelenmistir. Ordu ilinin yagis miktari
haritas1 ve yagis ortalamasi ile kil tiplerinin karsilastirilmasi Cizelge 4.6’de ve Sekil
4.2’de verilmistir. Olusturulan yagis haritasi ile elde edilen degerler karsilastirilarak
Ordu ilinin topraklarindaki kil tipleri ile yagis miktar1 arasinda anlamli bir iligki

bulunmadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.6 Yagis Ortalamasi ile Kil Formasyonunun Karsilagtirilmasi

No  J.Formasyon Yagis Ort Kil Formasyonu

10 QTR 600-700 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
11 TPG 600-700 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
19 TPG 600-700 Simektit/illit/ Kaolen

44 KD 600-700 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

12 KTA 700-800 Simektit/{llit/Klorit

13 TET 700-800 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

38 KCY 700-800 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

40 KCG 700-800 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

41 &T 700-800 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

42 &K 700-800 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

48 KTA 700-800 Simektit/illit/Halloysit

15 TEE 800-900 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
17 TETA 800-900 Simektit/{llit/Klorit

18 TETC 800-900 Simektit/{llit/Klorit

25 KC 800-900 Simektit/illit/ Kaolen

26 K¢ 800-900 Simektit/{llit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

27 K¢ 800-900 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

29 KCY 800-900 Simektit/fllit/ Kaolen/Dikit

35 KTAK 800-900 Simektit/{llit/Dikit

43 KCA 800-900 Simektit/Kaolen

45 &T 800-900 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

46 TEB 800-900 Simektit/illit/ Kaolen

47 TET 800-900 Simektit/illit/ Kaolen

8 QEY 900-1000 Simektit/llit/ Kaolen/Klorit

9 QAS 900-1000 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

14 TET 900-1000 Simektit/{llit/Klorit

16 TEB 900-1000 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/HalloysitDikit
20 KTAT 900-1000 Simektit/Kaolen/Klorit

21 TEI 900-1000 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

22 KTA 900-1000 Simektit/{llit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
23 KTA 900-1000 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

24  KTA 900-1000 Simektit/{llit/Klorit/Halloysit

30 KK 900-1000 Simektit/{llit/Klorit

36 KTAKA 900-1000 Simektit

1 QDKO 1000-1100 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

2 QDP 1000-1100 Simektit/fllit/ Kaolen/Dikit
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Cizelge 4.6 Yagis Ortalamasi ile Kil Formasyonunn Karsilastirilmasi (Devami)

3 QDS 1000-1100 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
4 QDK 1000-1100 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit
5 QDI 1000-1100 Simektit/fllit/ Kaolen
6 QAT 1000-1100 Simektit/{llit/ Kaolen/Klorit
7 QAK 1000-1100 Simektit/fllit/ Kaolen/Dikit
28 K¢ 1000-1100 Simektit/{llit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
31 KD 1000-1100 illit/ Kaolen
32 KT 1000-1100 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit
33 KT 1000-1100 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit
34 KTAT 1000-1100 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit
37 KC 1000-1100 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit
39 KD 1000-1100 Simektit/Illit/ Kaolen
49 KT 1000-1100 Simektit/Tllit
50 KD 1000-1100 Simektit/fllit
Ordu Ili Yagrs Ortalamasi

Yagis Ortalamasi

<VALUE>

500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900

900 - 1000

s Kilometers
1000 - 1100 0 510 20 30 40 1cm=8km

]
I
T
[
I
==

Sekil 4.2 Ordu ili Yagis Dagilimi1 Haritasi
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4.1.7 Toprak Orneklerindeki Kil Tiplerinin Yiikseklik Miktarma Gore

Dagilim

Calismada yiikselik ile kil tiplerinin 26 iizerindeki piglerin karsilastirilmasi
Cizelge 4.7°de, Ordu ilinin yiikseklik haritas1 Sekil 4.3’de verilmistir. Olusturulan
yiikkseklik haritas1 ile elde edilen degerler karsilastirilarak Ordu ilinin

topraklarindaki kil tipleri ile yiikseklik arasinda anlamli bir iliski incelenmistir.

Cizelge 4.7 Yiikselik ile Kil Formasyonu Karsilastirilmasi

No J. Formasyon Yikseklik Kil Formasyonu

1 QDKO 2 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

5 QDI 4 Simektit/illit/ Kaolen

8 QEY 8 Simektit/llit/ Kaolen/Klorit

3 QDS 9 Simektit/{llit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
2 QDP 11 Simektit/fllit/ Kaolen/Dikit

4 QDK 18 Simektit/llit/ Kaolen/Klorit

6 QAT 25 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

7 QAK 67 Simektit/fllit/ Kaolen/Dikit

50 KD 84 Simektit/illit

9 QAS 105 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

39 KD 133 Simektit/illit/ Kaolen

12 KTA 153 Simektit/{llit/Klorit

37 KC 258 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

23 KTA 292 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

30 KK 338 Simektit/{llit/Klorit

28 KC 373 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

34 KTAT 381 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

49 KT 383 Simektit/illit

15 TEE 383 Simektit/{llit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
21 TEI 416 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

20 KTAT 425 Simektit/Kaolen/Klorit

36 KTAKA 429 Simektit

18 TETC 443 Simektit/fllit/Klorit

32 KT 484 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

35 KTAK 488 Simektit/{llit/Dikit

33 KT 517 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

22 KTA 518 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
24 KTA 521 Simektit/{llit/Klorit/Halloysit

31 KD 524 fllit/ Kaolen

25 KC 535 Simektit/llit/ Kaolen

14 TET 597 Simektit/{llit/Klorit

17 TETA 614 Simektit/fllit/Klorit

29 KCY 682 Simektit/fllit/ Kaolen/Dikit

16 TEB 718 Simektit/{llit/ Kaolen/Klorit/HalloysitDikit
47 TET 726 Simektit/fllit/ Kaolen

40 KCG 843 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

10 QTR 850 Simektit/{llit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
41 &T 866 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

11 TPG 873 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
43 KCA 913 Simektit/Kaolen

26 KC 948 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

48 KTA 982 Simektit/illit/Halloysit

19 TPG 994 Simektit/fllit/ Kaolen

44 KD 1062 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit

13 TET 1083 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

38 KCY 1146 Simektit/{llit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

27 KC 1198 Simektit/fllit/ Kaolen/Halloysit

46 TEB 1277 Simektit/illit/ Kaolen

45 &T 1517 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

42 &K 1587 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
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Calismada alinan toprak Orneklerinde inceleme yapilarak kil tipleri
belirlenmistir. Maden Tetkit ve Arama Miidirliigii verileri ve Google Earth
programindan  almman  veriler yardimi  ile  (https://www.mta.gov.tr/)

(https://earth.google.com/web/) Arcgis 10.3 programinda yiikseklikle ilgili

haritalar olusturulmus ve Orneklerin bulundugu koordinatlardaki yiikseklik
degerleri tespit edilmistir. Olusturulan yiikseklik haritalari ile elde edilen degerler
karsilastirilarak, Ordu ilinin topraklarindaki kil tipleri ile ylikseklik arasinda

anlaml bir iliski bulunmadigi tespit edilmistir.

Ordu Ili Yiukseklik Dagilimi
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Sekil 4.3 Ordu ili Yiikselik Dagilimi
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4.1.8 Toprak Orneklerindeki Kil Tiplerinin Organik Madde Miktarina Gore

Dagilim

Ordu ilinde yapilan calismada alinan toprak orneklerinde kil tiplerinin

organik madde miktarina bagl olarak degislik gosterip géstermedigi incelenmistir.

Ordu ilinin organik madde miktar1 ve kil tipi karsilastirilmast Cizelge 4.9°da,

organik madde dagilim haritas1 Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.8 Organik Madde Kil Karsilastirilmasi

No J.Formasyon Organik M. Kil Formasyonu

39 KD 0,5 Simektit/illit/ Kaolen

31 KD 0,94 illit/ Kaolen

1 QDKO 1,04 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

50 KD 1,11 Simektit/Illit

28 K¢ 1,4 Simektit/1llit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

6 QAT 1,6 Simektit/llit/ Kaolen/Klorit

23 KTA 1,73 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

40 KCG 1,79 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

19 TPG 1,96 Simektit/fllit/ Kaolen

13 TET 2,32 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

14 TET 2,38 Simektit/Illit/Klorit

45 &T 2,54 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

47 TET 2,54 Simektit/illit/ Kaolen

21 TEI 2,71 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

48 KTA 2,84 Simektit/illit/Halloysit

46 TEB 2,97 Simektit/[llit/ Kaolen

11 TPG 3 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
5 QDI 3,17 Simektit/illit/ Kaolen

18 TETC 3,17 Simektit/llit/Klorit

24 KTA 3,26 Simektit/illit/Klorit/Halloysit

10 QTR 33 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
8 QEY 3,33 Simektit/Illit/ Kaolen/Klorit

15 TEE 3,43 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
29 KCY 3,46 Simektit/illit/ Kaolen/Dikit

37 K¢ 3,46 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

41 &T 3,62 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

49 KT 3,66 Simektit/fllit

33 KT 3,69 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

36 KTAKA 3,69 Simektit

3 QDS 3,72 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
27 K¢ 3,75 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

30 KK 3,75 Simektit/fllit/Klorit

2 QDP 3,79 Simektit/fllit/ Kaolen/Dikit

4 QDK 3,79 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

7 TETA 3,79 Simektit/Illit/Klorit

42 &K 3,85 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit

16 TEB 4,05 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/HalloysitDikit
9 QAS 4,15 Simektit/fllit/ Kaolen/Klorit

22 KTA 4,18 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit
25 KC 4,41 Simektit/illit/ Kaolen

7 QAK 4,47 Simektit/fllit/ Kaolen/Dikit

38 KCY 4,57 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

20 KTAT 4,86 Simektit/Kaolen/Klorit

34 KTAT 4,86 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit

44 KD 5 Simektit/i1lit/ Kaolen/Klorit

35 KTAK 5,39 Simektit/illit/Dikit

12 KTA 5,45 Simektit/llit/Klorit

43 KCA 5,45 Simektit/Kaolen

32 KT 5,52 Simektit/[llit/ Kaolen/Klorit

26 KC 6,27 Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
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Maden Tetkit ve Arama ile Google Earth programindan alinan veriler

yardimu ile (https://www.mta.gov.tr/) (https://earth.google.com/web/) Arcgis 10.3

programi yardimi ile organik madde ilgili haritalar olusturulmus ve orneklerin
bulundugu koordinatlardaki organik madde miktar1 tespit edilmistir. Olusturulan
organik madde haritalar1 ile elde edilen degerler karsilastirilarak Ordu ilinin
topraklarindaki kil tipleri ile organik madde arasinda anlamli bir iliski bulunmadig1

tespit edilmistir.

Ordu [l1i Organik Madde Dadgilimi

Organik Madde Dagilim N
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Sekil 4.4 Ordu ili Organik Madde Dagilim
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4.2. Kil Tiplerinin Karsilastirilmasi
4.2.1 Simektit/illit/Klorit Kil Tipine Sahip Topraklarin Aciklanmasi ve
Birbirleri ile Iliskilendirilmesi

Simektit/illit/klorit tipi kil tiplerine sahip topraklarin 6zellikleri Cizelge

4.9°da verilmistir. XRD analiz sonuglar1 Sekil 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.9 Simektit/illit/Klorit Kil Tipine Sahip Topraklarin Ag¢iklamalari

X Y . .. Jeolojik Arazi

No Koordinat Koordinat Yikseldik Formasyon Agiklamalar kullanim

12 381903 4543315 153 KTA Akveren Findik
formasyonu

14 334543 4544656 597 TET Tekkekoy Orman/Findik
formasyonu

17 350050 4524254 614 TETA Asarcik iiyesi  Findik

18 339618 4542882 443 TETC Caybasgi iiyesi Orman

30 401565 4518056 338 KK Kizilkaya Findik
formasyonu

Simektit/illit/klorit kil formasyonu incelendiginde, alinan toprak ornekleri
%28.35-71.51 arasinda kum, %14.24-30.99 arasinda kil, %14.24-40.66 arasinda silt
yiizdelerine sahip oldugu tespit edilmistir. Kumlu tin, killi tin, tinli ve kumlu kil
tekstlir siniflarina sahiptir. pH diizeyi; 5.47-7.55 arasinda olup asidik ve bazik
karakterli topraklar tespit edilmistir. Topraklarin tuzluluk orani; 0.02-0.10 dS/m
araliginda olup bu formasyondaki topraklarda tuzluluk bulunmadig tespit
edilmistir. Topraklarin kire¢ orani; %0.8-5.4 araliginda olup kiregsiz ve orta kirecli
topraklar olarak siniflandirilmaktadir. Bu formasyonda 12 numarali 6rnek Akveren
Formasyonu olup, sicaklik 15-16 C°, yagis miktar1 600-700 mm, ytliksekligi 153 m
organik madde miktar1 %5.45 oldugu, 14 numarali 6rnek Tekkekdy Formasyonu
olup, sicaklik 14-15 C° yagis miktart1 900-1000 mm, yiikseklik 597m, organik
madde miktar1 2.38 oldugu, 17 numarali 6rnek Asarcik Uyesi olup, sicaklik 13-14
C°, yagis miktar1 800-900 mm, yilikseklik 614 m, organik madde miktar1 %3.79
oldugu, 18 numarali 6rnek Caybasi Uyesi olup sicaklik 13-14 C°, yagis miktar1 800-
900 mm ytikseklik 443 m, organik madde miktart %3.17 oldugu, 30 numarali 6rnek
Kizilkaya Formasyonu olup, sicaklik 13-14 C°, yagis miktar1 900-1000 mm,
yiikseklik 338 m organik madde miktart %3.75 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.5 Simektit/Illit/Klorit Formasyonundan Alinan Toprak Orneklerinin X-

Ray Diffraction Analiz Sonuglar1
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Sekil 4.6-4.7-4.8 simektit, illit, klorit mineralleri i¢in organik madde-
yiikseklik ve organik madde-kil miktarmin karsilastirmast ve dagilimlar
gosterilmistir. Toplanan veriler 15181nda, simektit, illit, klorit mineralleri bulunan
topraklarda organik madde miktar1 yilikseklikle azalmaktadir. Ayrica, 0- 800 m
arasinda alinan Orneklerin organik madde igerikleri %3.5- 4.5 ve kil mineralleri
%12.9- 25.93 arasinda degismektedir. Simektit, illit, klorit kil tiplerini igeren
topraklarda yiikseklik ve organik madde miktar1 arasinda %65°lik bir iliski tespit
edilmis olup yiikseklik arttikga organik madde miktar1 azalma gostermistir. Kil

miktar1 (%) ile organik madde miktar1 arasinda iligki tespit edilememistir.

Simektit/illit/Klorit
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g y =0,0162x + 3,2493
7 8 R?=0,0157
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Kil Miktari

Sekil 4.6 Simektit/ 1llit/ Klorit Killerinin Oldugu Topraklarin Kil Miktar1 ve
Organik Madde Miktar1 Arasindaki iliskiler

Simektit/illit/Klorit

y =-0,0048x+5,7497
R? =0,6538

Organik Madde Muhtevasi (%)
OR NWHMOUON OO
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Sekil 4.7 Simektit/illit/Klorit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik Madde
Miktar1 ve Yiikseklik ile iliskisi
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Yiikselige bagli olarak simektit/illit/klorit’teki organik madde dagilimi

incelendiginde, ylikselige bagl olarak ornekler kiigiikten biiyiige siralandiginda

organik madde miktarlarinda farkli orantida degisimler Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Yiikseklik (m)

1800

1300

800

300

-200

(|
Yiksek

5,45

Simektit/illit/Klorit

0 EH m m

2,38

3,79

Organik Madde (%)

3,17

3,75

Sekil 4.8 Simektit/ Ilit/ Klorit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik
Madde Dagilimi

4.2.2 Simektit/illit/Kaolen Kil Tipine Sahip Topraklarin Aciklanmasi ve

Birbirleri ile Iliskilendirilmesi

Asagidaki belirtilen toprak 6rnek numaralar1 simektit/illit/kaolen tipi kil

mineralizasyonuna sahip olup Orneklerde yapilan analizler 6rnek numaralaria

gore Cizelge 4.10°da agiklanmistir. XRD analiz sonuglar1 Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Simektit/illit/Kaolen Kil Tipine Sahip Topraklarin Aciklamalari

X Y . . Jeolojik Arazi
No Koordinat  Koordinat Yikseklik Formasyon Agiklamalar kullanimi1
S 372548 4544465 4 QDI Eski lagiin Findik
¢okelleri

19 383804 4509669 994 TPG Golkdy Findik
formasyonu

25 375265 4528063 535 KC Caglayan Cayir/Mera
formasyonu

39 395930 4537382 133 KD Demircili Cayir/Mera
formasyonu

46 335010 4536767 1277 TEB Bakacaktepe - ¢
formasyonu

47 336752 4531020 726 TET Tekdkekdy Findik
Formasyonu

Simektit/illit/kaolen kil formasyonundan alinan toprak &rnekleri

incelendiginde, %20.86-66.45 arasinda kum, %15.27-48.30 arasinda kil, %15.81-

47.72 arasinda silt yiizdelerine sahip oldugu tespit edilmistir. Kumlu killi tin, kumlu

tin, killi ve killi tin tekstiir siniflarina sahiptir. pH diizeyi; 5.74-7.78 arasinda olup
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asidik ve bazik karakterli, tuzluluk orani; 0.08-0.2 dS/m araliginda olup bu
topraklar tuzsuz ve hafif tuzlu, kire¢ orani; %0.4-50 araliginda olup kiregsiz ve ¢ok
yiiksek kiregli topraklar olarak siniflandirilmaktadir. Bu topraktaki kire¢ oraninin
diisiiriilmesi i¢in kiikiirt uygulamasi yapilmasi gerekmektedir. Bu formasyonda 5
numarali 6rnek Eski Lagiin Cokelleri olup, sicaklik 15-16 C°, yagis miktar1 1000-
1100 mm, yiiksekligi 4 m, organik madde miktarin1 %3.17 olarak belirlenmistir. 19
numarali 6rnek Golkdy formasyonu olup, sicaklik 8-9 C°, yagis miktart 600-700
mm, yiikseklik 994 m, organik madde miktarinin %1.96 oldugu, 25 numarali 6rnek
Caglayan Formasyonu olup, sicaklik 12-13 C° yagis miktar1 800-900 mm,
yiikseklik 535 m, organik madde miktarinin %4.41 oldugu, 39 numarali 6rnek
Demircili Formasyonu olup, sicaklik 15-16 C°, yagis miktar1 1000-1100 mm,
yiikseklik 133 m, organik madde miktarinin %0.5 oldugu, 46 numarali 6rnek
Bakacaktepe Formasyonu olup, sicaklik 13-14 C°, yagis miktar1 800-900 mm,
yiikseklik 1277 m, organik madde miktarmin %2.97 oldugu, 47 numaral 6rnek
Tekkekdy Formasyonu olup, sicaklik 12-13 C° yagis miktar1 800-900 mm,
yiikseklik 726 m, organik madde miktarinin %2.54 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.9 Simektit/Illit/Kaolen Formasyonundan Alinan Toprak Orneklerinin X-
Ray Diffraction Analiz Sonuglar1
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Sekil 4.9 Simektit/illit/Kaolen Formasyonundan Alinan Toprak Orneklerinin X-
Ray Diffraction Analiz Sonuglari(devami)
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Sekil 4.10 Simektit/ llit/ Kaolen Killerinin Oldugu Topraklarin Kil Miktar1 ve
Organik Madde Miktar1 Arasindaki Iligkiler

Simektit/illit/ Kaolen

10
& o
§ 8 y =0,0004x +2,3307
g [ R2 =0,0257
= 6
=
&= 5 <
§ a
= =2 = PO S, S T AR EEE by
§° 2 <
= x|
o

o <>
(o] 200 400 600 800 1000 1200

Yiikseklik (m)
Sekil 4.11 Simektit/ Illit/ Kaolen ve Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik
Madde Miktar1 ve Yiikseklik ile Iliskisi
Sekil 4.10-4.11-4.12 simektit, illit ve kaolen mineralleri i¢in organik madde-
yiikseklik ve organik madde-kil miktarinin karsilastirmasini  gdstermektedir.
Toplanan veriler 15181nda, simektit, illit, kaolen mineralleri bulunan topraklarda

organik madde miktar1 yilikseklikle azalmaktadir. Ayrica, 0-1000 m arasinda alinan
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orneklerin organik madde icerikleri %0,5-4,5 ve kil mineralleri %17,48- 47,19
arasinda degismektedir. Genel olarak, simektit/illit/kaolen kil tiplerini igeren
topraklarda yiikseklik arttik¢a organik madde igerigi azalis gdstermistir. Kil miktari

(%) 1le organik madde miktar1 arasinda iliski tespit edilememistir.

Yiikselige bagl olarak simektit/illit/kaolen’deki organik madde dagilimi
incelendiginde yiikselige bagli olarak Ornekler kiiciikten biiyiige bakarak

siralandiginda organik madde miktarlarinda farkli orantida degisimler Sekil 4.12°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.12 Simektit/ llit/ Kaolen Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik Madde
Dagilimi

4.2.3 Simektit/illit/Kaolen/Klorit Kil Tipine Sahip Topraklarin Aciklanmasi

ve Birbirleri ile Tliskilendirilmesi

Asagidaki belirtilen toprak 6rnek numaralar1 simektit/illit’/kaolen/klorit tipi
kil mineralizasyonuna sahip olup Orneklerde yapilan analizler 6rnek numaralarina

gore anlatilacaktir. (Cizelge 4.11) XRD analiz sonuglar1 Sekil 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.11 Simektit/illit/Kaolen/Klorit Kil Tipine Sahip Topraklarin

Aciklamalar1
No X Koordinat Y Koordinat  Yiikseklik Jeolojik Aciklamalar Arazi
Formasyon kullanimi

4 348700 4555373 18 QDK Kiy1 diizliigii ¢okelleri  Findik

6 360047 4551678 25 QAT Akarsu tagkin alant g g
¢okelleri

8 413689 4536568 8 QEY Caglayan formasyonu  Cayir /Mera

9 340517 4548144 105 QAS Demircili formasyonu  Cayir /Mera

13 356202 4513465 1083 TET Bakacaktepe Findik
formasyonu

32 351364 4545861 484 KT Tekkekdy Formasyonu Findik

44 381893 4517944 1062 KD Demirciler Findik
Formasyonu
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Simektit/illit/kaolen/klorit kil formasyonundan alinan toprak 6rneklerinde
%18.36-67.85 arasinda kum, %15.71-56.70 arasinda kil, %16.07-41.83 arasinda silt
yiizdelerine sahip oldugu tespit edilmistir. Kumlu killi tin kumlu tin, killi ve killi
tin tekstiir siniflarma sahiptir. pH diizeyi; 5.74-7.78 arasinda olup asidik ve bazik
karakterli, tuzluluk orani; 0.08-0.2 dS/m araliginda olup tuzsuz ve hafif tuzlu olarak
siiflandirilmaktadir. Topraklarin kire¢ orani; %0.4-50 araliginda olup kiregsiz ve
cok yiiksek kirecli topraklardir. Bu topraktaki kire¢ oraninin diisiiriilmesi icin
kiikiirt uygulamasi yapilmasi gerekmektedir. Bu formasyonda 4 numarali 6rnek
Kiyr Diizliigii Cokelleri olup, sicaklik 15-16 C°, yagis miktar1 1000-1100 mm,
yiiksekligi 18 m, organik madde miktarini %3.79 oldugu, 6 numarali 6rnek Akarsu
Taskin Alan1 Cokelleri olup, sicaklik 15-16 C°, yagis miktar1 1000-1100 mm,
yiikseklik 25 m, organik madde miktarint %1.6 oldugu, 8 numarali1 6rnek Caglayan
Formasyonu olup sicaklik 15-16 C°, yagis miktar1 900-1000 mm, yiikseklik 8 m,
organik madde miktarin1 %3.33 oldugu, 9 numarali 6rnek Demircili Formasyonu
olup, sicaklik 14-15 C°, yagis miktar1 900-1000 mm, yiikseklik 105 m, organik
madde miktarini %4.15 oldugu, 13 numarali 6rnek Bakacaktepe Formasyon olup,
sicaklik 11-12 C°, yagis miktar1 700-800 mm, yiikseklik 1083 m, organik madde
miktarint %2.32 oldugu 32 numaral1 6rnek Tekkekdy Formasyonu olup sicaklik 14-
15 C° yagis miktar1 1000-1100 mm, yiikseklik 484 m, organik madde miktarini
%5.52 oldugu, 44 numarali 6rnek Demirciler Formasyonu olup sicaklik 6-7
C%yagis miktar1 600-700 mm, yiikseklik 1062 m, organik madde miktarin1 %5

olarak belirlenmistir.

4 Numarali Ornek 6 Numarali Ornek
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Sekil 4.13 Simektit/Illit/Kaolen/Klorit Formasyonundan Alinan Toprak
Orneklerinin X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari
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8 Numarali Ornek 9 Numarali Ornek
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Sekil 4.13 Simektit/illit/Kaolen/Klorit Formasyonundan Alian Toprak
Orneklerinin X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar1 (Devami)
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Sekil 4.14-4.15-4.16 simektit, illit ve kaolen mineralleri i¢in organik madde-
yiikseklik, organik madde-kil miktarmin karsilastirmasini ve organik madde
dagilimimi gostermektedir. Toplanan veriler 1s18inda, simektit, illit, klorit
mineralleri bulunan topraklarda organik madde miktan yilikseklikle azalmaktadir.
Ayrica, 0- 1100 m arasinda alinan 6rneklerin organik madde igerikleri %1.6- 5.52
ve kil mineralleri %15.71-56.7 arasinda degismektedir. Genel olarak,
simektit/illit/kaolen/klorit kil tiplerini igeren topraklarda ytikseklik arttik¢a organik
madde iceriginde dnemli bir degisim goriilmezken kil miktar1 (%) ile organik
madde miktar1 arasinda %35°lik bir iligki goriilmiistiir ve kil miktar1 azaldikca

organik madde arasinda azalma meydana geldigi tespit edilmistir.

Simektit/illit/ Kaolen/Klorit

10
SF 8
S
T <= y =-0,1635x + 7,1365
S g 6 R2=0,3596
< g Ocreenn % ’
E B 4 0 .................. 0
ce2 4 E T —— LN
w2, e
G = &
0 ||||||||||||||||||||||||||||||
0 5 10 Kil MEktari 20 25 30

Sekil 4.14 Simektit/ 1lit/ Kaolen/ Klorit Killerinin Oldugu Topraklarin Kil
Miktar1 ve Organik Madde Miktar1 Arasindaki Iliskiler

Simektit/illit/ Kaolen/Klorit
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Sekil 4.15 Simektit/ Illit/ Kaolen/ Klorit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik
Madde Miktar1 ve Yiikseklik ile liskisi

Yiikselige bagl olarak simektit/ illit/ kaolen /klorit teki organik madde
dagilimi yiikselige bagh olarak 6rnekler kiigiikten biiyiige bakarak siralandiginda,
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organik madde miktarlarinda farkli orantida degisimler Sekil 4.16°de gosterilmistir.

Simektit/illit/ Kaolen/Klorit
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Sekil 4.16 Simektit/ 1llit/ Kaolen/ Klorit Formasyonundaki Orneklerin Organik
Madde Dagilimi

4.2.4 Simektit/I1lit/Kaolen/Dikit Kil Tipine Sahip Topraklarin Aciklanmasi ve

Birbirleri ile Iliskilendirilmesi

Asagidaki belirtilen toprak ornek numaralar1 simektit/illit/’kaolen/dikit tipi
kil mineralizasyonuna sahip olup drneklerde yapilan analizler 6rnek numaralarina

gore aciklanmstir. (Cizelge 4.12) XRD analiz sonuglar1 Sekil 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.12 Simektit/illit/Kaolen/Dikit Kil Tipine Sahip Topraklarin

Aciklamalar1
No X Y Yiikseklik Jeolojik Aciklamalar Arazi Kullanimi
Koordinat  Koordinat Formasyon
2 405148 4539670 11 QDP Plaj Cokelleri  Cayir/ Mera
7 357531 4546970 67 QAK Akarsu Kanal Findik
Cokelleri
29 362108 4520348 682 KCY Yazic1 Uyesi Findik

Simektit/illit/kaolen/dikit kil formasyonundan aliman toprak o&rnekleri
%21.88-53.57 arasinda kum, %20.83-38.16 arasinda kil, %25.47-43.27 arasinda silt
yiizdelerine sahiptir. Kumlu tin, tinli ve killi tin tekstiir siniflarina sahiptir. pH
diizeyi; 7.43-8.08 arasinda olup bazik karakterli, tuzluluk orani; 0.09-0.2 dS/m olup
topraklarda tuzsuz ve hafif tuzluluk goriilmektedir. Topraklarin kire¢ orani
bakimindan ise %?2.2-34 arasinda olup az kiregli ve ¢ok yiiksek kirecli oldugu

goriilmektedir. Bu topraktaki kire¢ oraninin diisiiriilmesi i¢in kiikiirt uygulamasi
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yapilmasi gerekmektedir. Bu formasyonda, 2 numarali 6rnek, Akarsu Kanal
Cokelleri olup, sicaklik 15-16 C°, yagis miktart 1000-1100 mm, yiikseklik 11 m,
organik madde miktar1 %3.79 oldugu, 7 numarali 6rnek Akarsu Kanal Cokelleri
olup, sicaklik 15-16 C°, yagis miktart 1000-1100 mm, yiikseklik 67 m, organik
madde miktar1 %4.47 oldugu, 29 numarali rnek Yazict Uyesi olup, sicaklik 12-13
C°, yagis miktar1 800-900 mm, yiikseklik 682 m, organik madde miktar1 %3.46

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.17 Simektit/illit/Kaolen/Dikit Formasyonundan Alman Toprak
Orneklerinin X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar

Simektit/illit/kaolen/dikit mineralleri i¢in organik madde-yiikseklik ve
organik madde-kil miktariin karsilagtirmasi1 Sekil 4.18-4.19-4.20 gosterilmistir.
Toplanan veriler 1s18inda, simektit, illit, kaolen ve dikit mineralleri bulunan

topraklarda organik madde miktar1 yiikseklikle azalmaktadir. Ayrica, 20-700 m
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arasinda alian 6rneklerin organik madde igerikleri %3.46- 4.47 ve kil mineralleri
%20,96- 38,16 arasinda degismektedir. Simektit/ [llit/ Kaolen/ Dickite ile yiikseklik
ve kil miktar1 (%) arasinda %36’lik bir iliski tespit edilmis olup kil (%) miktar1
yiikseklige bagli olarak artis gostermis ve organik madde ile yiikseklik arasinda
%48’1ik bir iligki tespit edilmis olup organik maddee miktar1 yiikseklige bagl

olarak azalma gostermektedir.

Simektit/illit/ Kaolen/Dickite
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Sekil 4.18 Simektit/illit/Kaolen/Dikit Killerinin Oldugu Topraklarin Kil Miktari
ve Organik Madde Miktar1 Arasindaki Iliskiler

Simektit/illit/ Kaolen/Dickite
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Sekil 4.19 Simektit/illit/Kaolen/Dikit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik
Madde Miktar1 ve Yiikseklik ile Iliskisi

Yiikselige bagli olarak simektit/illit/kaolen/dikit’deki organik madde
dagilimi incelendiginde, yiikselige bagli olarak, 6rnekler kiigiikten biiyiige bakarak
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siralandiginda, organik madde miktarlar1 yiikseklikle orantili bir sekilde artig Sekil
4.20’de gosterilmistir.

Simektit/illit/ Kaolen/Dickite
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Sekil 4.20 Simektit/illit’Kaolen/Dikit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik
Madde Dagilimi

4.2.5 Simektit/illit/Kaolen/Halloysit Kil Tipine Ait Topraklarin A¢iklanmasi

ve Birbirleri ile Tliskilendirilmesi

Asagidaki belirtilen toprak 6rnek numaralar1 simektit/illit/kaolen/halloysit
tipi kil mineralizasyonuna sahip olup Orneklerde yapilan analizler Ornek
numaralarma gore aciklanmstir. (Cizelge 4.13) XRD analiz sonuglar1 Sekil 4.21°de

verilmigtir.

Cizelge 4.13 Simektit/illit/Kaolen/Halloysit Kil Tipine Sahip Topraklarin

Aciklamalari
X Y Jeolojik Arazi
No Koordinat Koordinat  Yiikseklik  Formasyon  Aciklamalar kullanimi
Isiktepe Findik
21 403001 4526423 416 TEI formasyonu
Caglayan Findik
27 405840 4510320 1198 KC formasyonu
Tirebolu Findik
33 365503 4540944 517 KT formasyonu
40 377698 4504604 843 KCG Gokgebel liyesi  Findik

Simektit/illit/kaolen/halloysit kil formasyonundan alinan toprak ornekleri
%30.39-45.75arasinda kum, %30.65-72.84 arasinda kil, %16.07-41.83 arasinda silt
yiizdelerine sahiptir. Kumlu killi tin, kumlu tin, tinl1 ve kumlu kil tekstiir siniflarina
sahiptir. pH diizeyi; 5.75-7.64 arasinda olup asidik ve bazik karakterli, tuzluluk
orani; 0.02-0.23 dS/m olup topraklarda tuzsuz ve hafif tuzlu, kire¢ orani; %1-4,8
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arasinda olup kiregsiz ve orta kiregli topraklar goriilmektedir. Bu formasyonda 21
numaral1 6rnek Isiktepe Formasyonu olup, sicaklik 14-15 C°, yagis miktarinin 900-
1000 mm, yiikseklik 416 m, organik madde miktar1 %2.71 oldugu, 27 numaral
ornek Caglayan Formasyonu olup, sicaklik 10-11 C°, yagis miktarinin 800-900 mm,
yiikseklik 1198 m, organik madde miktar1 %3.75 oldugu, 33 numarali 6rnek
Tirebolu Formasyonu olup, sicaklik 14-15 C°, yagis miktarinin 1000-1100 mm,
yiikseklik 517 m, organik madde miktar1 %3.69 oldugu, 40 numarali 6rnek
Gokgebel Uyesi olup, sicaklik 10-11 C° yagis miktarinin 700-800 mm, yiikseklik
843 m, organik madde miktar1 %1.79 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.21 Simektit/Illit/Kaolen/Halloysit Formasyonundan Alinan Toprak
Orneklerinin X-Ray Diffraction Analiz Sonuglari

Sekil 4.22-4.23-4.24 simektit/illit’kaolen/halloysit mineralleri i¢in organik
madde-ylikseklik ve organik madde-kil miktarinin karsilastirmast ve organik
madde dagilimi gosterilmistir. Toplanan veriler 1s18inda, simektit, illit, kaolen,
halloysit mineralleri bulunan topraklarda organik madde miktar1 yiikseklikle

azalmaktadir. Ayrica, 220-800 m arasinda alinan Orneklerin organik madde
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igerikleri; %1.73- 3.75 ve kil mineralleri %19.4- 33.42 arasinda degismektedir.
Genel olarak, simektit/illit/klorit kil tiplerini igeren topraklarda, ylikseklik arttik¢a
organik madde igerigi artig gostermistir. Simektit/illit/kaolen/halloysit ile ylikseklik
ve kil miktar1 (%) arasinda %33’liik bir iligki tespit edilmis olup kil (%) miktari
yiikseklige bagl olarak artig gostermistir.

Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit

10

§

g 8 y=0,0572x + 1,5911

g 6 R2 - 0,3362

ey

=

% 4 0 0 ---------------

g --------------------------------------------------- 0

s 2 PR :

=

N N

(T

%ﬂ 0 5 10 15 20 s » o
Kil Miktari

Sekil 4.22 Simektit/illit/Kaolen/Halloysit Killerinin Oldugu Topraklarda Kil
Miktar1 ve Organik Madde Miktar1 Arasindaki Iliskiler

Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit
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Sekil 4.23 Simektit/Illit/Kaolen/Halloysit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik
Madde Miktar1 ve Yiikseklik ile liskisi

Yiikselige baglh olarak simektit/illit/kaolen/halloysit’teki organik madde
dagilimi incelendiginde, ylikselige bagli olarak ornekler kiiclikten biiyiige dogru
siralandiginda, organik madde miktarlari ile yiikseklik arasindaki orantisiz dagilimi

Sekil 4.24 da gosterilmistir.
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Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit
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Sekil 4.24 Simektit/Illit/Kaloen/Halloysit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik
Madde Dagilimi

4.2.6 Simektit/illit/Kaolen/Klorit/Halloysit Kil Tipine Sahip Topraklarin

Aciklanmasi ve Birbirleri ile fliskilendirilmesi

Asagidaki belirtilen toprak Ornek numaralar1 simektit/illit/kaolen/klorit
/halloysit tipi kil mineralizasyonuna sahip olup 6rneklerde yapilan analizler 6rnek
numaralaria gore agiklanmistir. (Cizelge 4.14) XRD analiz sonuglar1 Sekil 4.25°de

verilmigtir.

Cizelge 4.14 Simektit/illit/Kaolen/Klorit/Halloysit Kil Tipine Sahip Topraklarmn

Acgiklamalar1
X Y Jeolojik Arazi

No Koordinat Koordinat  Yiikseklik =~ Formasyon  Agiklamalar kullanimi

1 409215 4537549 2 QDKO Eski kiy1 Cayir/Mera
kordonu ve oku

26 395233 4512697 948 KC Caglayan Cayir/Mera
formasyonu

28 410109 4532488 373 KC Caglayan Findik
formasyonu

41 397564 4501836 866 &T Topgam siyeniti ~ Cayir/Mera

42 410477 4507490 1587 &K Kackar Orman
granitoyiti

45 398771 4508672 1517 &T Topgam siyeniti  Cayir/Mera

Simektit/illit/kaolen/klorit/halloysit kil formasyonundan alinan toprak
ornekleri incelendiginde; %34.52-68.35 arasinda kum, %13.17-30 arasinda kil,
%8.51-38.04 arasinda silt yiizdelerine sahip olup, kumlu kil, tinli ve kumlu tin
tekstiir siniflarina sahiptir. Topraklarin pH diizeyi; 5.69-7.57 arasinda olup asidik
ve bazik karakterli, tuzluluk orani; 0.02-0.23 dS/m olup tuzsuz ve hafif tuzlu

siifindadir. Topraklarin kire¢ orani; %1.2-3.2 arasinda olup, az kireclidir. Bu
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formasyonda 1 numarali 6rnek Eski Kiy1 Kordonu ve Oku olup, sicaklik 15-16 C°,

yagis miktart1 1000-1100 mm, yiikseklik 2 m, organik madde miktar1 %3,79 oldugu,

26 numarali 6rnek Caglayan Formasyonu olup, sicaklik 11-12 C° yagis miktari

800-900 mm, ylikseklik 948 m, organik madde miktar1 %1.6 oldugu, 28 numarali

ornek Caglayan Formasyonu olup, sicaklik 15-16 C°, yagis miktar1 1000-1100 mm,

yiikseklik 373 m, organik madde miktar1 %3.33 oldugu tespit edilmistir. 41

numarali 6rnek Topcam Siyeniti olup, sicaklik 8-9 C°, yagis miktart 700-800 mm,

yiikseklik 866 m, organik madde miktar1 %4.15 oldugu, 42 numarali 6rnek Kagkar

Granitoyiti olup, sicaklik 7-8 C° yagis miktar1 700-800 mm, yiikseklik 1587 m,

organik madde miktar1 %2.32 oldugu, 45 numarali 6rnek Topcam Siyeniti olup,

sicaklik 10-11 C° yagis miktar1 800-900 mm, yilikseklik 1517 m, organik madde

miktar1 %5.52 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.25 Simektit/illit/Kaolen/Klorit/Halloysit Formasyonundan Alinan Toprak
Orneklerinin X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar
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Sekil 4.25 Simektit/Illit/Kaolen/Klorit/Halloysit Formasyonundan Alinan Toprak
Orneklerinin X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar1 (devami)

Klori
Klorit

T T T
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Sekil 4.26-4.27-4.28 simektit/illit’kaolen/klorit/halloysit mineralleri i¢in
organik madde-yiikseklik ve organik madde-kil miktarinin karsilagtirmasini ve
organik madde dagilimlar1 gosterilmektedir. Toplanan veriler 1s18inda, simektit,
illit, kaolen, klorit, halloysit mineralleri bulunan topraklarda organik madde miktari
yiikseklikle birlikte artmaktadir. Ayrica, 0- 1000 m arasinda alinan Orneklerin
organik madde igerikleri %1.04- 6.27 ve kil mineralleri %13.17-30 arasinda
degismektedir. Genel olarak, simektit/illit’kaolen/klorit/halloysit kil tiplerini igeren
topraklarda ytikseklik arttikca, organik madde igerigi de artis gostermistir.
Simektit/illit/kaolen/klorit/halloysit ile ylikseklik ve organik madde miktar1 (%)
arasinda %?26’lik bir iligki tespit edilmis olup yiikseklik arttik¢a organik madde

miktarinda da artis oldugu goriilmiistiir.
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Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
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Sekil 4.26 Simektit/ 1llit/ Kaolen/ Klorit/ Halloysit Killerinin Oldugu Topraklarin
Kil Miktar1 ve Organik Madde Miktar1 Arasindaki Iliskiler
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Sekil 4.27 Simektit/Illit/Kaolen/Klorit/Halloysit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin
Organik Madde Miktar1 ve Yiikseklik ile iliskisi

Yiikselige bagli simektit/illit’kaolen/klorit/halloysit’teki organik madde
dagilimi incelendiginde, yiikselige bagli olarak ornekler kiiclikten biiylige dogru
siralandiginda, organik madde miktarlari ile yilikseklik arasindaki orantisiz dagilimi

Sekil 4.28 gosterilmistir.
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Simektit/illit/ Kaolen/Klorit/Halloysit
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Sekil 4.28 Simektit/llit/Kaolen/Klorit/Halloysit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin
Organik Madde Dagilimi

4.2.7 Simektit/Illit/Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit Kil Tipine Sahip Topraklarin

Aciklanmasi ve Birbirleri ile fliskilendirilmesi

Asagidaki belirtilen toprak 6rnek numaralar1 simektit/illit/kaolen/klorit/
halloysit/dikit tipi kil mineralizasyonuna sahip olup, yapilan analizler 6rnek
numaralarma gore agiklanmistir. (Cizelge 4.15) XRD analiz sonuglar1 Sekil 4.29°da
verilmigtir.

Cizelge 4.15 Simektit/illit/Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit Kil Tipine Sahip
Topraklarin Agiklamalari

Jeolojik Arazi
No X Koordinat Y Koordinat  Yiikseklik =~ Formasyon  Agiklamalar kullanimi
3 357963 4552954 9 QDS Denizel seki ¢okelleri Findik
10 382613 4504593 850 QTR Traverten Findik
11 383596 4504993 873 TPG Golkoy formasyonu Findik
15 340761 4538607 383 TEE Emirler formasyonu Findik
16 392833 4527198 718 TEB Bakacaktepe formasyonu  Findik
22 344951 4539125 518 KTA Akveren formasyonu Findik

Simektit/illit/kaolen/klorit/halloysit/dikit kil formasyonundan alinan toprak
ornekleri, %25.21-67.02 arasinda kum, %20.42-41.42 arasinda kil, %10.99-33.94
arasinda silt yiizdelerine sahip olup, kumlu killi tin, kumlu tin, tinl, kumlu kil, kil
ve killi tin tekstiir siniflarina sahiptir. Topraklarin pH diizeyi; 5.61-7.56 arasinda
olup asidik ve bazik karakterli, tuzluluk orani; 0,03-0,09 dS/m olup, tuzluluk
goriilmemektedir. Topraklarin kire¢ orani; %0.4-2.6 kiregsiz ve az kireclidir. Bu
formasyonda, 3 numarali 6rnek, Denizel Seki Cokelleri olup, sicaklik 15-16 C°,

yagis miktart1 1000-1100 mm, yiikseklik 9 m, organik madde miktar1 %3.72 oldugu,
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10 numarali 6rnek Traverten olup, sicaklik 8-9 C°, yagis miktar1 600-700 mm,

yiikseklik 850 m, organik madde miktar1 %3.33 oldugu, 11 numarali 6rnek Go6lkoy
Formasyonu olup, sicaklik 8-9 C°, yagis miktar1 600-700 mm, ytlikseklik 873 m,
organik madde miktar1 %3 oldugu, 15 numarali 6rnek Emirler Formasyonu olup,

sicaklik 13-14 C°, yagis miktart 800-900 mm, yiikseklik 383 m, organik madde

miktar1 %3.43 oldugu, 16 numarali 6rnek Bakacaktepe Formasyonu olup, sicaklik

13-14 C°, yagis miktar1 900-1000 mm, yiikseklik 718 m, organik madde miktar1

%4.05 oldugu, 22 numarali 6rnek Akveren Formasyonu olup, sicaklik 13-14 C°,

yagis miktart1 900-1000 mm, yiikseklik 518 m, organik madde miktar1 %4.18

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.29 Simektit/Illit/Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit Formasyonundan Alinan
Toprak Orneklerinin X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar

Sekil 4.30-4.31-4.32 simektit/illit/kaolen/klorit/halloysit/dikit mineralleri

2,00
CoKa (1.788970 A)

icin organik madde-yiikseklik ve organik madde-kil miktarinin karsilagtirmasi ve
organik madde dagilim1 gosterilmektedir. Toplanan veriler 1s18inda: simektit, illit,
kaolen, klorit, halloysit, dikit mineralleri bulunan topraklarda, organik madde
miktar1 ylikseklikle artmaktadir. Ayrica, 0-900 m arasinda alinan drneklerin organik
madde icerikleri %3-4.18 ve kil mineralleri %20.42-41.42 arasinda degismektedir.
Genel olarak, simektit, illit, kaolen, klorit, halloysit, dikit kil tiplerini igeren
topraklarda yiikseklik ve organik madde- kil miktar1 (%) iceriginde dnemli bir iliski

goriilmemistir.
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Sekil 4.30 Simektit/illit/Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit Killerinin Oldugu
Topraklarm Kil Miktar1 ve Organik Madde Miktar1 Arasindaki Iliskiler
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Sekil 4.31 Simektit/Illit/Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit Kil Tiplerine Sahip
Topraklarin Organik Madde Miktar ve Yiikseklik ile iliskisi

Yiikselige bagli simektit/illit’kaolen/klorit/halloysit/dikit’deki organik
madde dagilimi incelendiginde yiikselige bagli olarak drnekler kiiciikten biiyiige
dogru siralandiginda organik madde miktarlar: ile yiikseklik arasindaki orantisiz

dagilimi Sekil 4.32°de gosterilmistir.
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Sekil 4.32 Simektit/illit/Kaolen/Klorit/Halloysit/Dikit Kil Tiplerine Sahip
Topraklarin Organik Madde Dagilimi
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4.2.8 Simektit/illit/Kaolen/Halloysit/Dikit Kil Tipine Sahip Topraklarin

Aciklanmasi ve Birbirleri ile Iliskilendirilmesi

Asagidaki belirtilen toprak 6rnek numaralar1 simektit/illit/kaolen/halloysit/
dikit tipi kil mineralizasyonuna sahip olup Orneklerde yapilan analizler 6rnek
numaralaria gore agiklanmistir. (Cizelge 4.16) XRD analiz sonuglar1 Sekil 4.33’de

verilmigtir.

Cizelge 4.16 Simektit/illit/Kaolen/Halloysit/Dikit Kil Tipine Sahip Topraklarin

Aciklamalari
X Y Jeolojik Arazi
No Koordinat  Koordinat  Yiikseklik  Formasyon Aciklamalar kullanimi
Akveren Orman
23 376089 4536742 292 KTA formasyonu
Tekkiraz Orman
34 361127 4542776 381 KTAT iiyesi
Caglayan Findik
37 397372 4544700 258 KC formasyonu
38 384532 4511912 1146 KCY Yazici liyesi Findik

Simektit/illit/kaolen/halloysit/dikit kil formasyonundan alinan toprak
ornekleri incelendiginde; %34.96-83.49 arasinda kum, %4.19-31.12 arasinda kil,
%12.32-38,96 arasinda silt yiizdelerine sahip olup, kumlu killi tin, kumlu tin ve tinl
tekstiir siniflara sahiptir. Topraklarin pH diizeyi; 5.74-7.55 arasinda olup asidik
ve bazik karakterli, tuzluluk orani; 0.08-0.22 dS/m oraninda olup tuzsuz ve hafif
tuzluluk goriilmektedir. Topraklarin kireg orani; %1-20.5 arasinda olup kiregsiz ve
cok fazla kireclidir. 23 numarali 6rnek, Akveren Formasyonu olup, sicaklik 14-15
C°, yagis miktart 900-1000 mm, yiikseklik 292 m, organik madde miktar1 %1.73
oldugu, 34 numarali &rnek Tekkiraz Uyesi olup sicaklik 14-15 C°, yagis miktari
1000-1100 mm, yiikseklik 381 m, organik madde miktar1 %4.86 oldugu, 37
numarali 6rnek Caglayan Formasyonu olup, sicaklik 15-16 C° yagis miktar1 1000-
1100 mm, yiikseklik 258 m, organik madde miktar1 %3.46 oldugu, 38 numarali
ornek Yazic1 Uyesi olup, sicaklik 7-8 C°, yagis miktar1 700-800 mm, yiikseklik
1146 m, organik madde miktar1 %4.57 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.33 Simektit/illit/Kaolen/Halloysit/Dikit Formasyonundan Alman Toprak
Orneklerinin X-Ray Diffraction Analiz Sonuglar

Sekil 4.34-4.35-4.36 simektit, illit, kaolen, halloysit ve dikit mineralleri i¢in

organik madde-yiikseklik ve organik madde-kil miktarinin karsilagtirmasi ve

organik madde dagilimi gosterilmektedir. Toplanan veriler 1518inda, simektit, illit,

kaloen, halloysit, dikit mineralleri bulunan topraklarda organik madde miktar

yiikseklikle azalmaktadir. Ayrica, 220-1180 m arasinda alinan 6rneklerin organik

madde icerikleri %3,46- 4,86 ve kil mineralleri %25-50 arasinda degismektedir.

Genel olarak, simektit, illit, kaolen, halloysit ve dikit kil tiplerini iceren topraklarda,

yiikseklik arttikca organik madde igerigi artis gostermistir. Simektit/illit/kaolen/

halloysit /dikit ile yiikseklik ve kil minerali arasinda %96 lik bir iligki tespit edilmis

olup kil oran1 yiikseklige bagli olarak azalma gostermistir.
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Sekil 4.34 Simektit/ llit/ Kaolen/ Halloysit/ Dikit Kil Tipine Sahip Topraklarin
Aciklamalar1
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Sekil 4.35 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit Kil Tiplerine Sahip Topraklarin
Organik Madde Miktar1 ve Yiikseklik ile iliskisi

Yiikselige baglh simektit/illit’kaolen/halloysit/dikit’teki organik madde
dagilimi incelendiginde yiikselige bagl olarak ornekler kiigiikten biiylige dogru
siralandiginda organik madde miktarlar ile yiikseklik arasindaki orantisiz dagilimi

Sekil 4.36’de gosterilmistir.
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Simektit/lllity Kaclen/Halloysit/Dickite
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Sekil 4.36 Simektit/illit/ Kaolen/Halloysit/Dikit Formasyonundaki Orneklerin
Organik Madde Dagilimi

4.2.9 Diger Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Ac¢iklanmasi ve Birbirleri ile

Iliskilendirilmesi

Asagidaki belirtilen toprak ornek numaralar1 diger kil tiplerine sahip
topraklarda bulunan Orneklere yapilan analizler Ornek numaralarina gore

aciklanmigstir. (Cizelge 4.17) XRD analiz sonuglart Sekil 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.17 Diger Kil Tiplerine Ait Topraklarin Aciklamalari

Jeolojik Arazi
No X Koordinat Y Koordinat  Yiikseklik Formasyon Aciklamalar kullanimi
20 348596 4545202 425 KTAT Tekkiraz tiyesi  Findik
Akveren Findik
24 355719 4533401 521 KTA formasyonu
Demircili Orman
31 390481 4536214 524 KD formasyonu
Kozmandagi Findik
35 357379 4528550 488 KTAT Uyesi
Kalekdy Findik
36 349619 4542156 429 KTAKA formasyonu
Catak Findik
43 385915 4524455 913 KCA formasyonu
Akveren Findik
48 364664 4512914 982 KTA formasyonu
Tirebolu Cayir/Mera
49 364902 4547569 383 KT formasyonu
Demircili Cayir/Mera
50 389333 4553419 84 KD formasyonu

Diger kil tiplerine ait toprak Ornekleri incelendiginde %28.09-67.56
arasinda kum, %13.82-47.99 arasinda kil, %11,22-33,11 arasinda silt yiizdelerine
sahip olup, kumlu killi tin, kumlu tin, killi tin, tinli, kumlu kil ve killi tin tekstiir

siniflarina sahiptir. Topraklarin pH diizeyi; 5.57-7.73 arasinda olup asidik ve bazik
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karakterli, tuzluluk orani; 0.03-0.29 dS/m arasinda olup tuzsuz ve hafif tuzlu olarak
siiflandirilmaktadir. Topraklarin kire¢ orani; %1-50 araliginda olup bu topraklar
kiregsiz ve ¢ok fazla kireglidir. Bu formasyonda 20 numarali érnek Tekkiraz Uyesi
olup, sicaklik 14-15 C°, yagis miktar1 900-1000 mm, yiikseklik 425 m, organik
madde miktar1 %4.86 oldugu, 24 numarali 6rnek Akveren Formasyonu olup,
sicaklik 13-14 C°, yagis miktar1 900-1000 mm, yiikseklik 521 m, organik madde
miktar1 %3.26 oldugu, 31 numarali 6rnek, Demircili formasyonu olup, sicaklik 15-
16 C° yagis miktar1 1000-1100 mm, yiikseklik 524 m, organik madde miktar1
%0.94 oldugu, 35 numarali 6rnek, Kozmandag Uyesi olup, sicaklik 13-14 C°, yagis
miktar1 800-900 mm, yiikseklik 488 m, organik madde miktar1 %5.39 oldugu, 36
numarali 6rnek Kalekdy Formasyonu olup, sicaklik 14-15 C°, yagis miktar1 900-
1000 mm, yiikseklik 429 m, organik madde miktar1 %3.69 oldugu 43 numaral
ornek, Catak Formasyonu olup, sicaklik 12-13 C° yagis miktar1 800-900 mm,
yiikseklik 913 m, organik madde miktar1 %5.45 oldugu, 48 numarali 6rnek,
Akveren Formasyonu olup, sicaklik 12-13 C°, yagis miktar1 700-800 mm, yiikseklik
982 m, organik madde miktar1 %2.84 oldugu, 49 numarali 6rnek, Tirebolu
Formasyonu olup sicaklik 15-16 C°, yagis miktar1 1000-1100 mm, yiikseklik 383
m, organik madde miktar1 %3.66 oldugu, 50 numarali 6rnek, Demircili Formasyonu
olup, sicaklik 15-16 C° yagis miktar1 1000-1100 mm, yiikseklik 84 m, organik
madde miktar1 %1.11 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.37 Diger Kil Formasyonundan Alman Toprak Orneklerinin X-Ray
Diffraction Analiz Sonugclar1
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Sekil 4.37 Diger Kil Formasyonundan Alinan Toprak Orneklerinin X-Ray
Diffraction Analiz Sonuglar1 (devami)
Sekil 4.38-4.39-4.40 Farkli formasyonlarda birbirinden bagimsiz olarak
simektit, illit, klorit, kaolen, halloysit ve dikit mineralleri iceren arastirma

topraklarinin  organik madde-yiikseklik ve organik madde-kil miktarmin
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karsilagtirmas1 ve organik madde dagilimi gosterilmektedir. Toplanan veriler
1s181inda bu mineralleri bulunan topraklarda organik madde miktari yilikseklikle artis
gostermektedir. Ayrica, 40-1000 m arasinda alinan Orneklerin organik madde
igerikleri %3.46- 4.86 ve kil mineralleri %10-50 arasinda degismektedir. Genel
olarak, bu kil tiplerini iceren topraklarda yiikseklik arttik¢a organik madde icerigi

artis gostermistir. Kil miktar1 (%) ile organik madde miktar1 arasinda iligki tespit

edilememistir.
= Diger Kil tipleri
g
jr 10 y =0,0383x + 2,4141
5 8 R2 =0,0575
. © S S
U —~
3 \° 0 ........................
§ = ‘2‘ Oeererrnerens L TN o WU UT IR PITIS
~ O O
E 0 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
gi, 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
© Kil Miktari

Sekil 4.38 Diger Kil tiplerine Ait Topraklarin Ag¢iklamalari

Diger Kil tipleri
y =0,0024x + 1,9686

10 R2=0,1761

_ 8
o}
5 °© o o
-+ seee
= 4 O O iiiaienenennenensesnenrsest il
e U UT PR PP LR LCEL LA A o

2 f e

O
O : 1 1 : 1 1 1 i 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 :
0 200 400 600 800 1000 1200

Yiikseklik (m)

Sekil 4.39 Kil Tiplerine Sahip Topraklarin Organik Madde Miktar1 ve Yiikseklik
ile Tliskisi

Yiikselige bagli olarak diger kil tipleri ile organik madde dagilimi

incelendiginde, yiikselige bagli olarak, Ornekler kiigiikten biiyiige dogru

siralandiginda, organik madde miktarlari ile yiikseklik arasindaki orantisiz dagilimi

Sekil 4.40°de gosterilmistir.

70



Diger Kil Formasyonlari
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Sekil 4.40 Diger Kil Formasyonundaki Orneklerin Organik Madde Dagilim1
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5. SONUC

Arastirmada, Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Ordu ilini temsil edecek
sekilde alinan toprak ornekleri incelenerek, farkli ana materyaller {izerinde organik
madde ve kil arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismamizda
farkl jeolojik ana matreyaller iizerinde olusan topraklarin kil tipleri ile ylikselti,

yagis, sicaklik ve organik madde iligkisi detayli bir sekilde incelenmistir.

Calisma alanindan alman 50 adet toprak Orneginin kire¢ miktarlarina
bakildiginda 23 tanesinde kireg¢siz (%0-2’den az), 16 tanesinde az kirecli (%2-4
arasi), 2 tanesinde orta kiregli (%4-6), 1 tanesi ¢ok kirecli (%8-10), 8 tanesi ¢ok
fazla kiregli (%12°den fazla) bulunmustur. Yagisin 800-900 mm ve 1000-1100 mm
oldugu kisimlarda kire¢ yiizdesi fazla ¢ikmustir. Topraklarda yikanmaya baglh
olarak kire¢ oraninin azalmasi beklenirken; 800-1100 m arasinda kirecin artmasinin
sebebi, ana materyallerin kirectagindan olugmasi ve yanlis kire¢ uygulamasi oldugu
anlagilmistir. Bunun disinda kire¢ varliginin sicaklik, organik madde, pH,

elektriksel iletkenlik, kil formasyonuyla bir iligkisi bulunamamastir.

Calismada incelenen 50 adet toprak Orneginin pH’si, 12 tanesinde 5-6
arasinda, 19 tanesinde 6-7 arasi, 18 tanesi 7-8 arasinda ve 1 tanesi 8-8,08
arasindadir. Alman toprak Orneklerindeki pH degerlerine bakildiginda, pH 5-8
arasinda bir deger gostermistir. En diisiik pH degeri 5.47 iken en yiiksek deger ise
8.08 bulunmustur. Aktas (1973) Dogu Karadeniz bélgesinden alinan 35 adet toprak
orneginin pH analizi sonuclarinda, incelenen arazinin pH degerleri 3.8 ile 8.3
arasinda oldugunu belirtmistir. Ulgen (1968) Karadeniz Bélgesinde yaptig
caligmada, alman 56 adet ornegindeki pH degerleri 4.5 ile 7.8 arasinda varlik
gosterdigini belirtmistir. Tiirkmen ve Yiiksel, (2008) Ordu ilinde agilan 8 adet
profilden alinan 29 adet toprak 6rneginin pH analizleri sonuglarinin 6.44 ile 7.96
arasinda varlik gosterdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismalar incelendiginde, Ordu
ilinin tamamin1 temsil edecek sekilde alinan toprak 6rneklerinin pH degerleri diger
incelenen pH diizeyleri ile karsilastirilmis; pH’ nin diger ¢alismalara ayn1 orantida

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica, pH’1n organik madde, elektriksel iletkenlik, kire¢ ve arazi kullanim

sekli ile ilgili bir ilgisinin bulunmadig1 goriilmiistiir.
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Calisma alaninda aliman 50 adet toprak Orneginin elektriksel iletkenlik
acisindan yapilan analizleri sonucunda 35 tanesi %0.15’in altinda tuzsuz, 15
tanesinin ise %0.15-0.35 arasinda hafif tuzlu oldugu belirlenmistir. Analiz

verilerine gore Ordu ili topraklarinda tuzluluk sorununa rastlanmamustir.

Toprak numuneleri tekstiir bakimindan incelendiginde; 3 tanesi kil, 9 tanesi
killi tin, 3 tanesi kumlu kil, 10 tanesi kumlu killi tin, 13 tanesi kumlu tin, 2 tanesi
tinl1 kum ve 10 tanesi de tin tekstiire sahip oldugu goriilmiistiir. Aliivyon alanlarda
kumlu tin ve killi tin blinyeler yayginken; Andezitik ve bazaltik kayaclarda ise tin
biinyeye sahip toprak yapilart oldugu belirlenmistir. Calisma alan1 topraklarmin kil
oran1 27 tanesinde %25’den az, 19 tanesinde %25-50 arasi, 4 tanesinde %50’den

fazla bulunmus, Ordu ili topraklarinda, kil oraninin ytliksek oldugu anlagilmaktadir.

Organik madde bakimindan toprak 6rnekleri incelendiginde; 3 tanesinde %1
ve %]1°den az, 6 tanesi %1-2 arasi, 7 tanesi %2-3 arasi, 21 tanesi %3-4 aras1 13
tanesinde ise %4’den yliksektir. En diisiik organik madde miktar1 %0.94 iken en
yiiksek organik madde miktar1 %6.27 arasinda yer almaktadir. Alinan toprak
orneklerinde, bitki Ortlistiniin 1yi geligmesi nedeniyle genellikle topraklar koyu

renkli ve organik madde miktar1 bakimindan zengin bulunmustur.

Kil formasyonu bakimindan topraklar incelendiginde; 1 tanesi simektit, 2
tanesi simektit/illit, 6 tanesi simektit/ illit/ kaolen, 3 tanesi simektit/ illit/ kaolen/
dikit, 5 tanesi simektit/ illit/ kaolen/ halloysit, 3 tanesi simektit/ illit/ kaolen/
halloysit/ dikit, 7 tanesi simektit/ illit/ kaolen/ klorit, 6 tanesi simektit /illit/ kaolen/
klorit/ halloysit, 6 tanesi simektit/ illit /kaolen/ klorit/ halloysit/ dikit 1 tanesi
simektit/ illit/ dikit, 1 tanesi simektit/ illit/ halloysit, 5 tanesi simektit/ illit/ klorit, 1
tanesi simektit/ illit/ klorit/ halloysit, 1 tanesi simektit/ kaolen, 1 tanesi simektit/
kaolen/ klorit, 1 tanesi illit/ kaolen’dir. analiz verilerine gore, en yaygin olarak
bulunan kil formasyonu simektit/ illit/ kaolen/ halloysit/ dikit iken en az olarak

bulunan kil formasyonu illit/ kaolen’dir.

Arazilerin topografik yapisi ve iklim 6zellikleri dikkate alindiginda Ordu ili,
calisiimast zor bir bdlge olarak tanimlanabilir. iklim &zellikleri kisa araliklarla

degistigi icin birbirine yakin alanlarda, farkli toprak formasyonlar1 varlig: tespit
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edilmistir. Bu nedenle, Ordu ilinde bir¢ok farkli toprak c¢esidinin oldugu
gozlemlenmis ve Orneklerdeki asiri gesitlilik belirli bir formasyonda calismay1

engellemistir.

Yapilan analizler ve eslestirmeler sonucunda tespit edilen kil tipleri ile
sicaklik, vyagis, yikselti ve organik madde arasinda anlamhi bir iligki
bulunamamigtir. Fakat Simektit/illit/klorit’te yiikseklik ve organik madde arasinda
%65 lik bir iliski tespit edilmistir. Organik maddenin yiikseklige bagli olarak
azalma egiliminde oldugu anlagilmaktadir. simektit/ illit/ kaolen/ halloysit /dikit ise
yiikseklige ve kil minerali arasinda %96’lik bir iliski tespit edilmis olup kil orani
yiikseklige bagli olarak azalma gostermistir. simektit/ illit/ kaolen/ dikit ise
yiikseklige ve kil minerali arasinda %48’lik bir iliski tespit edilmis olup kil orani
yiikseklige bagli olarak azalma gosterdigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, incelenen
iligskilerin varligin1 tespit etmek icin uzun siireli yagis ve sicaklik verilerinin

incelenmesi gerektigi kanaatine varilmistir.

Calismada en fazla illit, smektit, klorit, kaolen grubu kil mineralleri yer
almig; 1illit grubu killere hemen hemen tiim Orneklerde rastlanmistir. Bunun
nedeninin ise jeolojik ana materyaller icerisinde bulunan K ile zengin mika,
muskovit gibi minerallerin fazla olmasidir ve bunlarin ayrismasi sonucu topraklarin
fazla miktarda K icermesi, illit grubu killerin olugsmasinit saglamistir. Topraklardan

K uzaklastikga illit grubu kil mineralleri smektit grubuna dontismiistiir.

Yiiksek Ca, Mg igeren mineraller, ojit, hornblend, feldispat gibi birincil
mineraller ayrisirken, ortamdan bazlarin yavas uzaklagsmasi sonucu, smektit grubu
killerin olusmasinit saglamisladir. Bu grup ise yine en fazla goriilen kil minerali
grubudur. Bazlarin ortamdan hizli uzaklastig1 yerlerde ise bu minerallerden yine

yiiksek oranda rastlanan kaolen grubu kil mineralleri olusmustur.

Jeolojik materyallerin yapisinda biotit ve birincil klorit mineralini
bulunduran ve yiiksek Ca, Mg iceren minerallerin ayrismast sonucu, mineralin
yapisindan K uzaklagmis ve Mg ile zengin klorit kil minerallerine doniigmiistiir.
Ayrismanin daha ileri sathalara gelmesiyle bu mineraller Mg kaybederek smektit

grubu killere doniismiislerdir.
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Genisleyebilir bir kil minerali olan (2:1 tipi) smektit grubu killer ise ayrisma
ve tecezzi olaylar1 sonucu yapilarindaki iki silisyum atomunun birini kaybederek

1:1 tipi kil minerali olan kaolen grubu killere doniismiislerdir.
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EK 1: Topraklarin Kimyasal Analiz Sonuglarina Ait Degerler

pH Degeri Reaksiyon Sinifi
4,5 ve daha asagisi Asir1 Asit

4,6-5,0 Cok Siddetli Asit
5,1-5,5 Siddetli Asit
5,6-6,0 Orta Derece Asit
6,1-6,5 Hafif Asit

6,6-7,3 Notr

7,4-7,8 Hafif Alkali (Bazik)
7,.9-8.4 Orta Decerede Alkali
8,5-9,0 Siddetli Alkali
9,0’dan fazla Cok Siddetli Asit
Tuz % (1:2,5 Toprak Su) Derecesi

<0,15 Tuzsuz
0,15-0,35 Hafif Tuzlu
0,35-0,65 Orta Tuzlu
0,65< Cok Tuzlu

% Kire¢ (CaCO3) Miktar1 Smifi

0-2 Kiregsiz

2-4 Az Kiregli

4-6 Orta Kiregli
6-8 Kiregli

8-10 Cok Kirecli

12 Cok Fazla Kirecli
Organik Madde Yiizdesi (%)
Cok Az 0-1

Az 1-2

Orta 2-3

Yiiksek 3-4

Cok Yiiksek >4
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EK 2: XRD Analizi Co Alfadan (o) Cu Alfaya (a) Cevrilmesi

Co K Alfa (o)
Mg Mgeg K K550
Dickite 8,2-4,1 8,2-4,1 8,2-4,1 8,2-4,1
Halloysite 8,7-4,1 8,7-4,1 8,3
Illite 11,6-5,7-13,8 11,6-5,7-13,8 11,6-5,7 11,6-5,7
Kaolin 7,8-4,1 7,8-4,1 7,8 7,8
Montmorilonit 12,8 18,9 11 11
Saponite 13,8 17 10,6
Corrensite 14,2 14,2 10,3 10,3
Cu K Alfa
Mg Mgeg K K550
Dickite 12,5-25 12,5-25 12,5-25 12,5-25
Halloysite 11,7-23,6 11,7-23,6 12,3
Illite 8,8-18-27,4 8,8-18-27,4 8,8-18 8,8-18
Kaolin 13,2-25 13,2-25 13,2 13,2
Montmorilonit 8 5,4 9,3 9,3
Saponite 7.4 6 9,6
Corrensite 7,2 7,2 8,4 8,4
Klorit 9 9 9 9
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