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TEZ BiLDiRiMi

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarina gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmast durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kismimin bu {iniversite veya baska bir iiniversitedeki baska bir tez

caligsmasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

Mustafa BODUR

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil
ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

ORDU ILI (TURKIYE) VE CEVRESINDEKi GOL VE GOLLERINDEKI
GAMMARIDEA (Crustacea, Amphipoda) FAUNASI UZERINE BIR
ARASTIRMA

MUSTAFA BODUR
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BALIKCILIK TEKNOLOJiSi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi, 52 S

Damsman: Doc. Dr. Ali MIROGLU

Ordu ili ve gevresindeki gol ve gdletlerdeki tathh su Gammaridae faunasini
belirlemek amaciyla Mayis 2018 — Haziran 2020 tarihleri arasinda bdlgedeki ve ¢evre
illerdeki 7 baraj golii, 1 yapay golet, 1 magara i¢i, 3 golciik, 2 hayvan sulama goleti ve
11 tane g6l olmak iizere toplam 25 lokalitede oOrnekleme yapilmistir. Yapilan
orneklemeler sonucu Gammaridae subordosuna ait 2 familya (Gammaridae,
Pontogammaridae), 2 cins (Gammarus, Pontogammarus), ve 9 tir (Gammarus
anatoliensis, Gammarus balcanicus, Gammarus effultus, Gammarus komareki,
Gammarus laborifer, Gammarus odettae, Gammarus pulex, Gammarus topkarai,
Pontogammarus sp.) tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerin iginden; Gammarus odettae, Pontogammarus sp., Ordu
ili icin ilk kayattir.

Anahtar kelimeler: Amhipoda, Gammaridae, Fauna, Ordu, Tiirkiye.



ABSTRACT

A STUDY ON FRESHWATER GAMMARIDEA (CRUSTACEA,
AMPHIPODA) FAUNA IN LAKES AND PONDS OF ORDU AND
SURROUNDING PROVINCES (TURKEY)

MUSTAFA BODUR
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

FISHHERIES TECNOLOGY ENGINEERING

MASTER THESIS, 52 P
Supervisor: Assoc. Dog. Dr. Ali MIROGLU

In order to determine the freshwater Gammaridea fauna in the lakes and ponds
in Ordu province and its surroundings between May 2018 and June 2020, samplings
were carried out in a total of 25 localities, including 7 dam lakes, 1 artificial pond, 1
inside the cave, 3 ponds, 2 animal irrigation ponds and 11 lakes. As a result of the
samplings, 9 species (Gammarus anatoliensis, Gammarus balcanicus, Gammarus
effultus, Gammarus komareki, Gammarus laborifer, Gammarus odettae, Gammarus
pulex, Gammarus topkarai, Pontogammarussp.) from 2 genera (Gammarus,
Pontogammarus) belonging to 2 families (Gammaridae, Pontogammaridae) were
identified.

Gammarus odettae and Pontogammarus sp. are new records for the freshwater
Gammaridae fauna of Ordu province.

Keywords: Amhipoda, Gammaridea, Fauna, Ordu, Turkey.
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1. GIRIS

Diinyamizdaki ve iilkemizdeki biyolojik zenginlikleri hala ortaya g¢ikarmis
degiliz. Biyolojik zenginliklerin ortaya ¢ikarilmasina yonelik birgok ¢aligma yapilmis
olmasina ragmen iilkemizde bu ¢aligmalar hala yeterli diizeyde degildir. Ancak ortaya
koyulmaya calisilan bu biyogesitlilik antropojen etkilerle tahrip edilmektedir.
Diinyadaki birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de sanayilesme ve yogun tarimsal
faaliyetler sonucu dogal kaynaklar hizli bir sekilde tliketilmektedir. Ekosistemdeki
herhangi bir canlinin zarar goérmesi bu sistem igerisindeki diger canlilar1 da
etkilemektedir. Biyocesitliligi ortaya ¢ikarmak icin yapilan biitiin calismalar bu
yiizden olduk¢a &nemlidir. Ozellikle iilkemiz gerek cografik konumu gerekse
topografik oOzellikleri bakimindan ayni zamanda ge¢misteki jeolojik ozellikler
bakimindan diinyadaki bir¢ok iilkeden ayri bir yerde bulunmaktadir. Bu nedenle
iilkemizde yapilacak olan biyogesitlilik ¢alismalart olduk¢ca Onem arzetmektedir
(Barnard ve Barnard, 1983).

Ambhipoda takiminin tanimlanmis tiirlerinin yaklasik %80’ini Gammaridea
alttakimi olugturmaktadir. Gammaridea tiirleri, tath sularda (akarsu, gol ve golet) ve
denizlerde yasarlar. Bunlarin haricinde yeralti sulari, kuyu sular1 ve c¢esme
yalaklarinda da Gammaridea tiirlerini gérmek miimkiindiir. Bu alttakimin iiyeleri
genellikle verimli sularda ve avcilarindan saklanabilecekleri bitkilerin, taglarin, kum,
cakil ve Oli organizmalarin arasinda yasadigi bilinmektedir (Barnard ve Barnard,
1983).

Gammaridea tiirleri halk dilinde “Dere Bitleri” veya “Tirnaksilar” olarak da
bilinmektedir. Dipte bulunmalarina ragmen kendilerine has yan yan yiizmeleri ile su
igerisinde kolaylikla goriilebilirler. Yasam siireleri yaklagik bir yildir (Demirsoy,
1999).

Genellikle pargalanmis bitkisel ve hayvansal maddeler ile beslenirler. Sularda
yasayan predator canlilarin 6nemli bir besin kaynagini olustururlar. Bu canlilarin en
onemli 6zelliklerinden biriside ¢iirlimiis organik besinlerle beslenerek bunlar1 besin
zincirine kazandirmalaridir. Bu nedenle tam bir ¢evre dostudur. Bu nedenle yasadiklari

ortamlarda besin zincirinin énemli bir halkasini olustururlar (Barnard ve Barnard

1983).



Ordu ili ve ¢evresindeki gol ve goletlerdeki yaptigimiz bu ¢alismayla; bolgede
yasayan Gammaridea faunasini tespit ederek bu tiirlerin ekolojik ve taksonomik
Ozellikleri hakkinda bilgiler verilmistir. Zoocografik agidan 6nemli bir konuma sahip
olan iilkemizin biyogesitliligine katki saglanmis ve gelecekte yapilacak ¢alismalara

yardimci olmast amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

Amphipoda takimi i¢erinde yer alan Gammaridea alttakimi liyeleri biiytik bir
grubu temsil etmektedir. Bu alttakim diinyada 210’dan fazla cins ve 1350’den fazla
tiirle temsil edilir. Bu tiirler genellikle tatli sularda dagilim gosterirler. Gammaridea
alttakimina ait cinslere bakildiginda, Gammarus cinsi en fazla tiir iceren grup olarak
goriilmektedir. Bu cins Giiney Avrupa ve Tlirkiye’nin tath sularinda oldukga ytiksek
bir tiir gesitliligiyle temsil edilir (Ozbek ve ark., 2007).

Ulkemiz i¢ sulart Gammaridae (Amphipoda) faunasi iizerine yerli ve yabanci
bilim insanlarinin yapmis oldugu arastirmalardan kisaca bahsetmek gerekirse;

Vavra (1905), Erciyes Dagi’ndan Gammarus argeaus tiiriiniin orijinal tanimini
yapmustir (Ozbek, 2003).

Mordukhai-Boltovskoi (1964), Marmara Denizi etrafindaki gollerden
Limnomysis, Pontogammarus, Chaetogammarus ve Corophium cinslerine ait tiirlerin
listesini vermistir (Ozbek, 2003).

G. S. Karaman (1973 a-b; 1975 a-b), Tiirkiye ve diinya faunasi i¢in yeni
Gammarus tiirleri tespit etmistir (Ozbek, 2003).

Ruffo (1974), Anadolu’da dagilim gosteren Synurella cinsine ait tiirlerle ilgili
calisma yapmustir (Ozbek, 2003).

Tareen (1974), Gammarus lacustris tiriiniin Golciik Goli’nde dagilim
gosterdigini tespit etmistir (Ozbek, 2003).

Geldiay ve ark. (1977), Bafa Golii'niin Amphipod, isopod ~ ve  Decapod
tiirlerini tespit etmis ve gol icin birgok yeni tiir tayin etmistir (Ozbek, 2003).

Karaman ve Pinkster (1977a,b; 1987) Gammarus cinsini pulex, balcanicus ve
roeseli olmak iizere ti¢ ana grup altinda toplamis ve rapor edilen tiir veya alttiirlerin
detayl tanimlarin1 yapmustir (Ozbek, 2003).

Pinkster (1978), Anadolu ve Balkanlarin tath sularinda tespit edilmis tiim
Amphipod tiirlerinin listesini vermistir (Ozbek, 2003).

Pinkster ve Karaman (1978), Gammarus vignai tiiriinii tanimlamistir (Ozbek,
2003).

Ruffo (1980), Gammarus, Echinogammarus ve diger bazi aci su tiirlerinin

Akdeniz’deki dagilimlarindan bahsetmektedir. Ulkemiz lagiiner sahalari ve nehir



agizlarindan rapor edilmis bircok denizel tiirden bu calismada bahsedilmistir (Ozbek,
2003).

Barnard ve Barnard (1983), Amphipod’larin orjinleri hakkinda detayli bilgiler,
temel cografik bolgelere gore Amphipod’larin dagilimlart ve bolgesel teshis
anahtarlar1 hakkinda bilgiler vermistir (Ozbek, 2003).

Ruffo ve Vigna Taglianti (1988), Anadolu’nun giliney kesiminde
Gammaropisa arganoi tiiriinii teshis etmistir (Ozbek, 2003).

Vigna Taglianti (1988), iilkemizden diinya i¢in yeni bir Hadzii (Parhadzia
shordonii) tiirii tanimlamistir (Ozbek, 2003).

Mateus ve Mateus (1990), Viyana Doga Tarihi Miizesi’nde bulunan Anadolu
ve Iran’dan toplanmis materyalleri yeniden inceleyip yayiladiklari calismada Tiirkiye
ve diinya i¢in yeni kayit olarak verilen tiirler bulunmaktadir (Ozbek, 2003).

Kazanci ve ark. (1993), Kdycegiz Golii’nde yaptiklart calismada Gammarus
ve Echinogammarus cinslerine ait tiirleri tespit etmislerdir (Ozbek, 2003).

Pinkster (1993), Echinogammarus cinsini revize etmistir. Bu calismada
iilkemizde bulunan Echinogammarus tiirlerine de yer vermistir (Ozbek, 2003).

Yesilmen ve Kirgiz (1996), Trakya’dan Gammarus komareki, G.arduus ve
G.fossarum tiirlerini tespit etmis, G.fossarum tiiriinii Trakya i¢in yeni kayit olarak
belirtmistir (Ozbek, 2003).

Koenemann ve ark. (1998), calismalarinda, Bogidiella arista tiiriiniin tanimi
yapilmig ve bu tiiriin Akdeniz havzasinda dagilim gosteren diger Bogidiellid tiirleri
ile akrabalik dereceleri ortaya koyulmustur (Ozbek, 2003).

Ozbek ve Ustaoglu (1998), Izmir ili ve civari i¢ sularindan toplam 9 Amphipod
taksonu tespit etmislerdir (Ozbek, 2003).

Ustaoglu ve ark. (1998), Bafa Golii i¢in Gammarus aequicauda, Gammarus
subtypicus, Orchestia mediteranea ve Orchestia stephenseni tiirlerini yeni kayit olarak
rapor etmislerdir (Ozbek, 2003).

Kazanc1 ve ark. (1999), Goller Bolgesindeki bir ¢ok gol ile Kiiclik ve Biiyiik
Menderes deltalar1, Giillii Sazlig1 ve Karamuk Batakligi’nin limnolojisi, ¢evre kalitesi
ve biyolojik ¢esitlilikleri incelenmistir (Ozbek, 2003).

Bat ve ark. (2000), Gammarus aequicauda ve Niphargus sp. tiirleri ortaya
konmustur (Ozbek, 2003).



Ustaoglu ve ark. (2000), Akgdél ve Gebekirse GoOli'nde Gammarus
aequicauda, G.subtypicus, G.insensibilis, G.crinicornis, Corophium orientale,
Orchestia kosswigi tiirlerini teshis etmislerdir.

Akbulut ve ark. (2001), Sinop ilinde varligi tespit edilen Niphargus valachicus
tiiri ilkemiz i¢in yeni kayit olarak verilmistir.

Sar1 ve ark. (2001), Bafa Goli'niin makro ve meiobentik faunasini
arastirdiklar1 ¢alismada, golden 10 tiir rapor etmislerdir. Bunlar arasinda, Aora
spinicornis ve Microdeutopus gryllotalpa gol igin yeni kayit olarak verilmistir.

Balik ve ark. (2002), Yelkoprii magarasi ve civariin sucul faunasinin tespiti
amactyla yaptiklar ¢alismada Gammarus birsteini tiiriini tespit etmislerdir.

Balik ve ark., (2004) Buldan Baraj Golii'nde yaptiklar1 c¢alismada
Pontogammarus robustoides tiiriinii tespit etmiglerdir. Tiir bolge i¢in yeni kayit olarak
verilmistir..

Ozbek ve ark., (2004a) Marmara Bolgesi'nde yer alan Apolyont ve Iznik
Gollerinde yaptiklar1 galismada Orchetia cavimana, Pontogammarus robustoides,
Pontogammarus sp. Echinogammarus ischnus ve Corophium curvispinum tiirlerini
tespit etmislerdir.

Ozbek ve ark., (2004b) Poyrazlar Golii’'nde yaptiklart ¢alismada
Chelicorophium maeoticum tiiriinii tespit etmislerdir. Tespit edilen tiir Tiirkiye i¢in ilk
kayittir.

Ozbek ve ark. (2004c), Yuvarlakcay’'n (Kdycegiz, Mugla) Malacostraca
faunasmin tespiti amaciyla yaptiklari ¢aligmada Gammaridea alttakimina ait 5 tiir
tespit etmislerdir.

Ustaoglu ve ark. (2004), Toros daglarindaki bazi su yapilarinin Malacostraca
faunasin1 belirlemek amaciyla yaptiklari c¢alismada Gammarus balcanicus ve
Gammarus longipedis tiirlerini tespit etmislerdir.

Aygen ve Balik (2005), Isikl1 Golii (Civril, Denizli) ve kaynaklarinin Crustacea
faunasinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada Gammarus obnixus ve
G.balcanicus tiirlerini tespit etmislerdir.

Ozbek ve Giiloglu (2005), Peynirlikénii Magarasinda (Anamur, Mersin)

yaptiklart calismada Gammarus ustaoglui tiiriinii ilk defa tanimlamiglardir.



Ozbek ve Ustaoglu (2005), Géller Bélgesi i¢ sularinin Malacostraca faunasinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar ¢alismada Gammaridea alttakimina ait 15 tiir tayin
etmislerdir.

Yildiz ve ark. (2005), Orta Toroslarda Taseli platosunda Egrigdl’iin
(Giindogmus, Antalya) makrobentik omurgasiz faunasini belirlemek amaciyla
yaptiklari galismada Gammarus longipedis tiirlinii tayin etmislerdir.

Ozbek ve Ustaoglu (2006), tarafindan Tiirkiye igsularindan rapor edilen
Malacostraca (Crustacea) tiirlerinin kontrol listesi sunulmustur. Toplam olarak
Gammaridea alt takimina ait 76 takson tayin edilmistir.

Ozbek (2007), Kemalpasa’da (Izmir) Gammarus izmirensis tiiriinii ilk defa
tanimlamustir.

Ozbek ve ark. (2007), ¢alismalarinda Gammaridea subordosuna ait 8 tiir tespit
etmislerdir.

Ozbek ve Ustaoglu (2007), Akgol’de (Selguk, Izmir) yaptiklar calismada
Echinogammarus baliki tiirtinii ilk defa tanimlamislardir.

Ozbek (2008), Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Sakarya Nehri Havzasi’nda yer alan
13 golde yaptigi c¢alismada Gammarus pulex pulex, G.balcanicus, G.komareki,
G.anatoliensis, Echinogammarus ischnus, Pontogammarus aestuarius tiirlerini tespit
etmistir.

Ustaoglu ve ark. (2008), tarafindan Uludag’da bulunan bes buzul goli
(Karagol, Kilimligdl, Aynaligdl, Buzlugél ve Heybeligol) ve bes akarsunun
(Giivercinlik deresi, Deligay, Niliifer ¢cayi, Kalburt deresi ve Hamamli deresi) fauna
karakteristikleri arastirllmis ve Gammarus pulex pulex ve Gammarus balcanicus
tiirlerine rastlanmistir.

Akbulut ve ark. (2009), Sinop ve Samsun illeri tatlisu ve acisu Malacostraca
faunas1 ve ekolojisini arastirdiklari calismada Gammaridea alt takimina ait 8 tiir tespit
etmislerdir.

Fis’er ve ark., (2009) Niphargus kirgizi ve Niphargus sertaci tiirlerini ilk defa
kaydetmistir.

Ipek (2009), tarafindan Eskisehir ve yakin cevresi tatlisu Gammaridea
faunasinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada Gammaridea alttakimina ait 5 tiir

tespit edilmistir.



Ozbek ve Balik (2009), Ivriz deresinden (Tarsus, Mersin) Gammarus topkarai
tiirtinii 11k defa tanimlamislardir.

Ozbek ve ark. (2009), tarfindan yapilan Orta ve Giiney Anadolu’nun
Malacostraca tiirlerinin dagilimlarinin ve ekolojilerinin arastirildigi calismada
Gammaridea alttakimina ait 7 tiir tespit edilmistir.

Ozkan (2009), Dupnisa Magarasi'nda (Demirkdy, Kirklareli) yaptig1
calismada Gammarus arduus tiiriinii tespit etmistir.

Sirin ve ark. (2009), Kazdaglarinda yaptiklar1 ¢alismada Gammarus uludagi
tiiriinii saptamuslardir. Tiir bolge i¢in ilk kayittir.

Kunt ve ark. (2010), Tirkiye’nin magara omurgasizlarinin kontrol listesini
verdikleri ¢alismada Gammarus ustaoglui ve Parhadzia sbordonii tiirlerine yer
vermiglerdir.

Ozbek ve Camur-Elipek (2010), Erikli Cesmesi’'nden (Kesan, Edirne)
Gammarus kesanensis tiiriinii ilk defa tanimlamustir.

Ozbek (2011), Gammarus tiirlerinin kontrol listesini yaymlamistir. Listede 38
tiirden bahsedilmektedir.

Ozbek ve Ozkan (2011), yaptiklar1 ¢alismada Dikerogammarus istanbulensis
tiirlinii ilk defa tanimlamiglardir.

Andreev ve Kenderov (2012), Tirkiye’den Niphargus turcicus tiiriini
tanimlamiglardir.

Karaman (2012a,b,c,d) , Tiirkiye’den Niphargus cinsine ait 4 tiir tanimlamustir.

Ozbek (2012a,b), Tiirkiye’den Gammarus obruki ve Gammarus katagani
tiirlerini tanimlamustir.

Ozbek ve ark. (2013), Tiirkiye’”den Gammarus baysali tiiriinii ilk defa
tanimlamiglardir.

Ekinci ve Miroglu (2016), Synurella sp ve Niphargus anatolicus tiirlerini
Ordu’da ilk defa kayit vermistir.

Ekinci ve Miroglu (2017), Synurella osellai tiiriiniin yeniden tanimlamasini

yapmislardir.



2.1 Viicut Yapilar
Viicutlar lateralden yassilagsmistir. Govde segmentlerinin sayis1 daima 14’tiir.
Bunlardan 8’1 gogiiste, 6’s1 abdomende bulunmaktadir (Sekil 2.1). Biitiin segmentler
ekstremite tasir. Ektremitelerden ilk 4 ¢ifti 6ne, son 3 ¢ifti arkaya doniik sekilde toplam
7 yiirtime bacagi (Periopod) vardir. Abdomenlerinde, her biri 3’er segmentli metasom
ve lirosom olmak tiizere iki boliim bulunur. Abdomenin son boliimii Telson olarak
adlandirilir. Telson ya basittir yada ortasindaki bir yarikla kismen veya tamamen ikiye

bolinmistiir (Gledhill ve ark., 1993).

Bas kismu1 5 ¢ift ekstremite tasir ve gdgsiin birinci segmenti ile kaynasmistir.
Basin ikinci segmentinden ¢ikan birinci ¢ift ekstremite birinci antendir. Diger
ekstremitelerden farkli olarak bir kolludur ve genellikle bir yan kamgis1t bulunur.
Birinci antenin lizerinde koku almaglar1 ve ¢ukurlari bulunur. Bu antenin uzunlugu her

bir tiirde farlilik géstermektedir (Gledhill ve ark., 1993).

Abdomen

- Pereopodlar PleopodIar

mandibiil

Sekil 2. 1 Gammaridea'nin (Gammarus pulex) Genel Viicut
Yapisi (Ekinci,2015)

Birinci (A1) ve ikinci anten (A2) iyi gelismistir. Birinci antende, kisa bir kaide
kismi ile uzunlugu ve parga sayis1 degisebilen, bir esas kamg¢1 ve birde kiiciik yan
kamg1 bulunur. ikinci anten ise her zaman bir kamgilidir (Demirsoy, 1999). Ikinci
antenler, genellikle hareket ve yakalama organi olarak kullanilir. Uzerlerinde sayist

ve uzunlugu tiirden tiire ve eseye gore farklilik gosteren ¢ok sayida kil (seta) bulunur.



Bu killanma (setalanma) 6zellikleri tiirlerin teshisinde taksonomik karakter olarak

kullanilmaktadir (Ipek, 2009) (Sekil 2.2).

/

Yardime:
flagellum

fos i :
Sekil 2. 2 Gammaridea'nin (Gammarus pulex) Anten ve Anten Parcalar
(Ekinci,2015)

Gogiis tiyelerinin tamami bir kolludur. Bunlarin maksillipetlere degismis olan
ilk ciftinin kaide parcalarinin ortada bir biriyle kaynasmasiyla bir ¢esit alt dudak
olusmustur. Geri kalan 7 ¢ift iki grup seklindedir. On gruptaki 4 ¢ift {iye (gnathopod
1-2 (gnl1-2) ve pereiopd 3-4 (p3-4)) “S” seklinde kivrilmis ve ug ¢engelleri arkaya
yonelik yakalayic1 Gnathopod bacaklardir. Arka gruptaki 3 c¢ift iiye (pereiopod 5-7
(p5-7)) ondekilerin aksi yoniinde bir ag1 olusturur (Demirsoy, 1999). Pereopodlar 7
eklemlidir. Bunlar sirasiyla; koksa, basium, ischium, merus, karpus, propodus ve

dactylus’tur (Bradbury ve Williams, 1999) (Sekil 2.3.).



oy
basium

-~

ischium~~

merus "

"

propodus ~——---- \

__________ L.\

dactylus
G 7

Sekil 2.3 Gammaridea'nin (Gammarus pulex) Gnathopodlarin (1,2) ve
Pereiopodlarin (34567) Genel Yapisi (Ekinci, 2015)

Abdomendeki ekstremiteler sekil ve islev bakimindan iki gruba ayrilirlar. Tk
gruptaki 3 pereiopod ciftinde i¢c ve dis kollar ¢ok (6-30) parcalidir; su akimim
saglamada kullanilir. Arka gruptaki 3 cifti ise dik bir sap seklinde olup, kollar1 yalniz
bir ya da iki parcali ya da abdomen iiyeleri tamamen korelmis sekildedir (Demirsoy,

1999).

Sinir sistemi daha az kaynasma egilimi gosterir. Karin sinir kordonu gogiiste

sekiz, abdomende dort ¢ift gangliyon tasir (Demirsoy, 1999).

Sindirim sistemi hepsinde tiikriik bezleri igerir. Orta bagirsaga tiip seklinde 2

ya da 4 ortabagirsak bezi agilir (Demirsoy, 1999).

Bosaltim organi olarak bilinen anten bezleri vardir. Bunlardan baska orta
bagirsagin arka ucunda da bosaltima yaradig1 diisiiniilen bir ¢ift dorsal tiip bulunur

(Demirsoy, 1999).
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Kalp, uzun bir boru seklindedir. Gégiisteki ikinci segmentten yedinci segmente
kadar uzanir. Cogunlukla 1-3 ¢ift ostiyum bulunur. On ve arka taraftan ¢ikan iki aort

haricinde yanlarindan da birgok arter ¢ikar (Demirsoy, 1999).

Solunum organlar1 gogiis ekstremitelerinin dip kismindan ayrilan ince derili
epipodiyal ¢ikintilardir. Cogunda c¢esitli uzantilarla solunum yiizeyi biiyiitiilmiistiir. 2-
6 ¢ift solunga¢ bulunur. Ancak birinci ekstremitede solunga¢ bulunmaz. Karinda
ylizmeye yarayan bacaklarinin ¢irpinma hareketleri solungaglarin siirekli temiz su ile
temasini saglar. Su disinda yasayanlar tiirleri ise solunga¢ solunumu i¢in her zaman
nemli yerleri secerler. Solungaglar1 zarar gorse dahi uzun siire yasayabilirler

(Demirsoy, 1999).

2.2 Ureme ve Gelisme
Gogliste eseysel bezler bulunur. Testisleri bir ¢ifttir. Silindir veya ig

seklindedirler. Sperm kanallar testislerin arka uclarinin uzantis1 gibidir. Erkek esey
acikligr gogiisiin son segmentinin karin tarafindaki papilden acilir (Sekil 2.4.).

Ovaryum bir veya dallanmus iki uzun borudan olusmaktadir.

e
o

erkek esey organi /

Sekil 2.4 Gammaridea'da (Gammarus pulex) Erkek Bireyin Son Gogiis
Segmentinin Ventralden Goriliniimii (Ekinci, 2015).
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5. gogiis koksasinin lizerinden disi esey agikligi agilir. Disilerde, solungaglarin
yanlarindan ayrilan kasik seklindeki epipodit eklentileri ile viicut arasinda kulucka

boslugu meydana gelir (Demirsoy, 1999) (Sekil 2.5.).

~ ; s ey c 4
S ‘/,-_‘ waw M ol >

R v 5 =

.
Sekil 2.5 Gammarideanin (Gammarus pulex) Kulugka Boslugu ve Kulugka
Boslugunda Yer Alan Yumurtalar (Ekinci, 2015).

Bazi Gammaridea liyelerinde, ¢iftlesmeye hazir olan erkekler, gdzlerindeki ve
birinci antende bulunan kimyasal reseptorlerin (calceol) sismesiyle kolaylikla
ayrilabilirler. Bu durumdaki erkekler c¢iftlesmek icin disileri ararlar. Ciftlesme
boyunca erkek kendinden daha kii¢iik olan disiyi Gnathopod'lariyla metasom
segmentlerinden yakalar ve beraber hareket ederler. Bu durum “ampleksus™ olarak

adlandirlir (Sekil 2.6.) (Ozbek, 2003).
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Sekil 2.6 Ciftlesme Halindeki Gammaridea (G
2015).

Kulugka boslugu igerisinde dollenmis yumurta gelisir. Yumurtadan ¢ikan

yavrular ana hatlar1 ve ekstremite sayis1 bakimindan yetigkin bireye benzerler. Sadece
anten eklemlerinin sayis1 ve ekstremitelerin sekilleri yetiskinlerden farklidir.
Genellikle yilda bir kez dol verirler. Her seferinde genellikle 15 ila 50 yumurta
birakilir. (Demirsoy, 1999).
2.3 Yasam Sekilleri

Amphipodlar hemen hemen her habitatta yasayabilmektedirler. Tatlisu ve
denizlerdeki otlarin iistiinde yasayanlar genellikle herbivordur. Camur ve kumda
yasayanlar ise yiizey partikiillerinde bulunan algler {izerinden beslenirler. Geri
kalanlar da bitki-hayvan 6liller veya detritivorla beslenen lescil tiirleridir (Ozbek,
2003). Gammaridlerin ¢ogunlugu yiizerek hareket etmektedir. Pleopodlarin ve
tiropodlarin hareketiyle yiizme saglanir. Yiiriime seklindeki hareket ise gogiis
iiyelerinin ve kismen pleopodlarin hareketi ile gergeklesir. Dip kisimdaki hizh
ylirimesinden dolayr Gammaridae tiirleri viicudun bir tarafinda yan yan hareket
etmektedir. Bu hareket tarzi gruba hastir. Hizli akan sularda yasayan tiirler, zemindeki
kiiciik taslarin altlarinda, kum igerisinde bulunurlar (Gledhill ve ark., 1993).

Antenleriyle detritusu karistirir ve besin maddelerini maksillipet ya da diger agiz
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tyelerinin  killart ile siizerler. Yiirliyerek, tirmanarak, sigrayarak, tutunarak
(Caprellidae) ve yiizerek hareket ederler. Bir kism1 ¢camurda ve kumda tiip yapar.
Tipler gegici ya da siirekli kullanilabilir. Disaridan aldiklar1 kum ve ¢amuru 4. ve 5.
gogis liyelerinin dibinden ¢ikardiklart salgi maddesiyle karistirarak tiiplerini yaparlar.
Bu tiipler i¢inde, bir taraftan beslenirken Obiir taraflarindan digski ve diger atiklar
atarlar. Baliklarin 6nemli bir besin kaynagidir. Genellikle erkeklerin viicutlar1 daha
biiyilk oldugu i¢in baliklar tarafindan tercih edilir. Bir familyasi (Cyamidae)
balinalarin iizerinde parazittir. Omiirleri bir yil kadardir. Siirekli deri degistirme

durumu bir¢ogunda goriilebilir (Demirsoy, 1999).
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3. MATERYAL ve YONTEM
Ordu ili ve gevresindeki gol ve goletlerdeki tathh su Gammaridea faunasini

belirlemek amaciyla Mayis 2018— Haziran 2020 tarihleri arasinda bolgedeki ve ¢evre
illerdeki baraj golii, yapay golet, magara ici, golciik, hayvan sulama goleti ve gol
olmak {iizere toplam 25 lokalitede ornekleme yapilmistir. (Sekil 3.1.). Toplanan bu

ornekler taksonomik karakterlerine gére degerlendirilmistir.

¥
=

‘Google Earth

G

% -

Sekil 3.1 Ornek Toplanan Lokaliteler

3.1 Materyal
3.1.1 Cahisma Alam

Calisma alaninin biiyilik bir boliimiinii olusturan Ordu; Dogusunda Giresun,
batisinda Samsun gilineyinde Tokat ve Sivas illeri, kuzeyinde ise Karadeniz ile
gevrilidir. Genel olarak ¢alisma alan1 41° 31' N, 36° 36' E ve 40° 31' N, 38° 39' E
meridyenleri arasinda yer almaktadir. Caligma alanlar1 genel olarak daglik bir yapiya
sahiptir. Kiyiya paralel uzanan bu daglarin yiikseklikleri batidan doguya gidildikce
artar. Bu daglarin akarsular tarafindan kesilmesiyle derin vadiler veya yaylalar

meydana gelmistir.

Cografi yapisi itibariyla, kara ve deniz olmak iizere iki farkli iklim karakteri
gosterir. Genel olarak 1liman bir iklim yapisina sahiptir; yazlar serin, kislar 1lik ve her

mevsim yagishidir. Yilin hemen hemen biitiin aylarinda yagis vardir.
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3.1.2 Orneklerin Toplanmasi

Ornekler 100 p ile 500 p arasi farkli goz agikligina sahip el kepgeleri ile

toplanmustir. (sekil 3.2).

P

Sekil 3.2 Lokalitelerden Goriiniim (a:21, b:21, ¢:20, d:6, e:23, f:13 Lokaliteler)

Toplanan 6rnekler %4 liikk formaldehit iceren kavanozlarin i¢ine alinarak ilk tespitleri
yapilmistir (Cizelge 3.1). Laboratuvar ortamina getirilen 6rnekler bol su ile yikanarak

formaldehitten arindirilmis ve %70°1ik alkol igeren tiipler i¢ine alinmistir.
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Cizelge 3.1 Ornek Toplanan Lokaliteler, Koordinatlari, Tarih ve Yiikseklikleri

No Lokaliteler Ilge/Mahalle Koordinatlar Yiikseklik Tarih
1 Topgam HES Mesudiye- 40°39'39"N 840m 18.05.2018
Daricabasi 37°47 49" E 25.06.2018
2 Topgam Baraji ~ Mesudiye 40°36' 02" N 1007 m 18.05.2018
Topcam 37°44' 22" E 15.06.2018
3 Sulama Goleti  Kabadiiz- 40°36'49" N 1908 m 8.05.2018
Cambast 37°56' 01" E
4 Cambag1 Goleti  Kabadiiz- 40°38' 26" N 1741 m 18.05.2018
Cambast 37°56' 19" E 10.08.2018
03.09.2018
5 Emin Goli Ulubey- Kadncik 40° 52'33" N 501 m 25.05.2018
37°43' 08" E
6 Ulugol Golkoy- Haruniye 40°37'43"N 1207m 25.05.2018
37°32'46" E
7 Gaga Goli Fatsa- Sefakdy 40° 58'20" N 73m 25.05.2018
37°30'11"E
8 Golciik Kabadiiz- Tekmezar 40°37'51"N 1575m 12.06.2018
37°52'19"E
9 Magara Ici Kabadiiz 40°42' 21" N 1283m 16.06.2018
Gerce Obasi 37°58'37"E 21.07.2018
10 Persembe Aybasti , Persembe 40° 37' 33" N 1468m 19.06.2018
Yaylasi Yaylas1 Goleti 37° 17" 44" E
11 Belalan Korgan 40° 44' 57" N 1404m 19.06.2018
Goleti Apsut Yaylasi 37°12'46" E
12 Baraj Goli Korgan 40°45'27"N 1351m 19.06.2018
Apsut Yaylasi 37°13'01"E
13 Ordek Golii Bulancak, Kusluhan 40° 53'22"N 319m 26.06.2018
Koyi 38°18'53"E
14 Sulama Goleti Bulancak Kugluhan 40°53' 11" N 348 m 26.06.2018
Koyi 38°14'55"E
15 Suat Ugurlu Carsamba 41° 05' 45" N 27m 07.07.2018
Baraji 36°41' 14"E 15.09.2018
28.06.2020
16 Suat Ugurlu Ayvacik 41°02'29"N 89m 07.07.2018
Baraji 36°39'23"E 15.09.2018
28.06.2020
17 Suat Ugurlu Ayvacik 41°00' 26" N 68 m 07.07.2018
Baraji 36°37' 56" E 15.09.2018
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Cizelge 3.2 Ornek Toplanan Lokaliteler, Koordinatlari, Tarih ve Yiikseklikleri

(Devami)
18 Hasan Ugurlu Ayvacik 40° 55' 53" N 628 m 07.07.2018
Baraji 36°39'24"E 15.09.2018
19 Cakmak Baraji Carsamba 41°06'33" N 82m 07.07.2018
36°38' 12" E 15.09.2018
20 Gol 1 Mesudiye-Keyfalan 40°24' 30" N 1730m  20.07.2018
Yaylasi 37°51'41"E
21 Gol 2 Mesudiye- Keyfelan 40°24' 45" N 1755m 20.07.2018
Yaylas1 37°52'00" E
22 Golciik Kabadiiz- Gerce 40°42' 13" N 1453 m 21.07.2018
Obast 37°59' 18" E
23 Karagol Dereli- Karagol 40°31'46" N 2829 m  10.08.2018
Yaylas1 38°08'47"E 03.09.2018
24 Sulama Dereli- Karagol 40°32'34"N 2187m  03.09.2018
Goleti 38°07'02"E
25 Ulugol Mesudiye- Ulugél 40° 24' 44" N 1764m  20.09.2018
Yaylasi 37°57" 14" E
3.2 Yontem

3.2.1 Orneklerin Cinsiyet Tayini

Orneklerin tiir teshisinde biyolojik varyasyonlar1 smirli olan erkek bireyler

kullanilmistir. Bunun i¢in stereo mikroskop altinda cinsiyet ayrimlar1 yapilmastir.
Cinsiyet ayriminda 2. antenin boyu, erkeklerde ya da disilerde calceoli’nin varligi ya
da yoklugu, erkeklerde 7. pleomerde ventral penial papillanin disilerde ise 2. koksadan
5-7. koksalar boyunca kulucka plakalarinin bulunusu ve gnathopodlarin sekli ve

biiytikliigii gibi birincil ve ikincil cinsiyet 6zellikleri kullanilmistir.
3.2.2 Tiirlerin Teshisi

Cinsiyet tayini yapilan disi ve erkek bireyler ayr1 kaplara alinmistir. Daha sonra
erkek bireyler stereo mikroskop altina alinarak; gozler, 1. ve 2. antenler, 1-7
preopodlar, tirosom segmentleri, telson ve iiropodlar gibi kisimlarina bakilarak tiir

teshisleri yapilmastir.

Tirlerin teshisinde Karaman ve Pinkster (1977a, 1977b, 1987), Mateus ve
Mateus (1990), Ozbek (1997, 2003, 2008, 2011), Ustaoglu ve ark., (1998, 2000, 2004,
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2008), Akbulut ve ark., (2001, 2009), Sar1 ve ark., (2001), Balik ve ark., (2002, 2004),
Aygen (2003), Ozbek ve ark., ( 2004 a,c, 2009), Aygen ve Balik (2005), Y1ldiz ve ark.,
(2005), Ozbek ve Ustaoglu (2006), Ozbek ve Balik (2009), Ipek (2009), Ozkan (2009),
Kunt ve ark., (2010), Ekinci (2015), Ozbek ve ark., (2016)’den faydalanilmustir.
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4. BULGULAR

Calisma alaninda Gammaridea alttakimina ait 1022’1 erkek ve 302’1 disi olmak
tizere toplam 1324 6rnek incelenmistir. Bu alttakima ait 2 familyaya giren 2 cins ve 9
tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler ve tespit edildikleri lokaliteler Cizelge 4.1°de
verilmistir. Ayrica Ozbek ve Ustaoglu (2006)’nun calismasi referans alinarak tespit

edilen tiirlerin taksonomik durumlar1 belirtilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1 Tespit Edilen Tiirler ve Tespit Edildikleri Lokaliteler

Tespit Edilen Tiirler Tespit Edildikleri Lokaliteler

Gammarus anatoliensis 2,8,9,12, 20, 21, 22, 23, 25

Gammarus balcanicus 1,2,3,4,8,910,11, 12, 20, 21, 22, 23, 24
Gammarus effultus 13, 14

Gammarus komareki 5,15,17,19

Gammarus laborifer 6

Gammarus pulex 7,17,18, 19

Gammarus topkarai 17,18

Gammarus odettae 7,15,17,19

Pontogammarus sp. 15, 16

Cizelge 4.2 Taksonomik Durum

Phylum Arthropoda

Subphylum Crustacea
Classis Malacostraca
Subclassis Eumalacostraca
Superordo Peracarida
Ordo Amphipoda
Subordo Gammaridea
Superfamilia Gammaroidea
Familia Gammaridae

Genus Gammarus

Gammarus anatoliensis Schellenberg, 1937
Gammarus balcanicus Schiferna, 1922

Gammarus effultus G. Karaman, 1975

Gammarus komareki Schiferna, 1922

Gammarus laborifer G. S. Karaman & Pinkster, 1977
Gammarus odettae Mateus & Mateus, 1990
Gammarus pulex Linnaeus, 1758

Gammarus topkarai Ozbek, 2009

Familia Pontogammaridae
Genus Pontogammarus
Pontogammarus sp.
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4.1 Tespit Edilen Gammaridea Tiirlerinin Morfolojik ve Ekolojik Ozellikleri ile
Dagilimlan

4.1.1 Gammarus anatoliensis Schellenberg, 1937
Morfolojisi

Erkek bireylerde ol¢ililmiis en uzun boy 10 mm’dir. Gozler normal biiyiikliikte

ve bobrek seklindedir (Sekil 4.1).

A1l viicut uzunlugunun 0.6-0.7’s1 kadardir. Flagellum ve yardimci flagellum

sirastyla 21-24 ve 2 segmentlidir.(Sekil 4.2:1).

A2’nin flagellumu 9 segmentlidir. Pediinkiil segmentinin ventralinde 4-5 grup
halinde killar bulunur. Flagellum segmentinin ventralinde ise fir¢a seklinde kisa killar

bulunur. Calceoli vardir (Sekil 4.2:2).

P3 ve P4’lin carpus ve merus’unun arka kenarinda az sayida ve uzunlugu
bulundugu segmentin ¢ap1 kadardir veya daha kisa killar yer almaktadir. P4’te yer alan
killar P3’tekilere oranla daha kisadir (Sekil 4.2:3,4).

P5-7’nin 6n kenarinda dikenler bulunur. Eger kil varsa bu dikenlerden daima
kisadir. P7°nin basal segmentinin i¢ ylizeyi killidir (Sekil 4.2:5). Bu tiirlin karakteristik

ozelliklerindendir. Burada bulunan killarin sayis1 degiskendir.

Metasom segmentleri dorsoposterior kisimda yiikselmigtir ve lateralden
herhangi bir yassilagma yoktur. Bu yap1 bu tiiriin en 6nemli karakteristik 6zelligidir

(Sekil 4.2:6).

1. epimer plag1 yuvarlatilmistir sekildedir. 2. ve 3. epimer plaklar1 karemsidir
ve uglar virgiil seklinde keskindir. 3. epimer plagi 2. epimer plagma gore daha

keskindir (Sekil 4.2:7).

Uropod 3’iin (u3) i¢ lobunun dis lobuna oran1 0.8-0.9°dir. Dis lobun dis kenar1
boyunca dikenler ve tiiysii 6zellik gostermeyen kisa killar bulunur. Dis lobun i¢

kenarinda ve i¢ lobun kenarlar1 boyunca uzun tiiysii killar bulunur.
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Ekolojisi

1500 m. yiikseklige kadar olan dere, kaynak, magara sular1 ve benzeri kiigiik
sularda yasamaktadirlar (Karaman ve Pinkster, 1977b). Calismamizda ornekler
kumluk, cakillik, otlaklarin dip kismi, tas dipleri ve c¢amurluk zeminlerden

toplanmustir.
Diinyadaki dagilimi

Anadoluya ait endemik bir tiirdiir (Karaman ve Pinkster, 1977b).
Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Afyon, Ankara, Corum, Denizli, Eskisehir, Konya, Kiitahya ve Isparta
(Ozbek, 2011).

Sekil 4.1 Gammarus anatoliensis'in Genel Goriinimii

22



Sekil 4.2 Gammarus anatoliensis'in Ekstremiteleri;1: 1. anten, 2: Il.
anten, 3: I1l. pereiopod, 4: 1V. pereiopod, 5:VII. pereiopod,
6: I-11I. metasom, 7:111. iiropod.

4.1.2 Gammarus balcanicus Schéferna, 1922
Morfolojisi

Erkek bireylerde 6l¢iilmiis en uzun boy 12 mm’dir. Gozler kiiglik ve bobrek
seklindedir. Viicut piiriizsiizdiir (Sekil 4.3).

Al’in uzunlugu viicut uzunlugunun 4-1’i kadardir. Flagellumu 24

segmentlidir. Yardimci flagellumu 2-3 segmentlidir (Sekil 4.4:1).
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A2 ince ve az killidir. Pediinkiil segmentindeki killar uzundur. Flagellum
segmentindeki killar daha kisadir. Flagellum segmenti 9-10 segmentlidir. Calceoli
bulunur (Sekil 4.4:2).

P3-4’{in carpus ve merus’unda az sayida kisa killar bulunmaktadir, killarin yan1
sira killardan daha kisa dikenler vardir. Killarin uzunlugu bulundugu segmentin ¢api

kadar veya daha kisadir. (Sekil 4.4:3,4).

P5-7°nin 6n yiizeyinde kisa dikenler bulunur. Eger kil bulunursa da buradaki

dikenlerden daha kisadir (Sekil 4.4:5,6).

Uropod 3’iin i¢ ramus’un dis ramus’a oran1 0.7 ile 0.8 kadardir. Dis ramus’un
dis kenarinda dikenler ve dikenlerden daha kisa killar bulunur. Burada bulunan killar
tiiysii kil 6zelligi gostermez. I¢c kenar1 boyunca diken ve bu dikenlerden daha uzun

killar yer almaktadir (Sekil 4.4:7).

1. ve 2. epimer plaklarn karemsi seklinde, ucu ise keskin degil yuvarlatilmistir.

3. epimer plagi karemsi ve ucu ¢ok az keskindir (Sekil 4.4:8).
Ekolojisi

Toleransi yliksek olan bir tlirdiir. Genis dagilim alanina sahiptir. Tuzluluk ve
oksijen oranlari uygun oldugu miiddet¢e, hemen hemen biitiin yiizey sularinda
yasayabilmektedir. Her ne kadar yiiksek iyon konsantrasyonu olan sulari tercih etse de
toleransi tuzluluga dayanikli degildir denizin etkisinin gézlendigi sularda bulunmazlar
(Karaman ve Pinkster, 1977b). Calismamizda 6rnekler kumluk, ¢akillik, otlaklarin dip

kismu, tas dipleri ve ¢gamurluk zeminlerden toplanmistir.
Diinyadaki dagilimi

Yugoslavya, Bulgaristan, Romanya, Cekoslovakya'nin dogu kismi, Polonya,
Italya’nmin kuzeyi, Arnavutluk, Tiirkiye, Yunanistan, eski Sovyetler Birligi’nin giiney

batis1 ve Tiirkistan (Karaman ve Pinkster, 1977b).

Tiirkiye’deki Dagilimi

Ankara, Bayburt, Burdur, Bursa, Cankiri, Corum, Denizli, Eskisehir, Erzurum, Hatay,
Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Konya, Mugla, Nigde, Ordu, Sinop, Sivas,
Van ve Trabzon (Ozbek, 2011).
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Sekil 4.3 Gammarus balcanicus'un Genel Goriiniimii

Sekil 4. 4 Gammarus balcanicus'un Ekstremiteleri; 1: I. anten, 2: Il. anten,
3: 1l pereiopod, 4: I1V. pereiopod, 5: VII. pereiopod, 6: VII.
pereiopod, 7: Ill.iiropod, 8: I-111. epimer.

25



4.1.3 Gammarus effultus G. Karaman, 1975
Morfolojisi

Olgiilmiis en uzun boy 10 mm’dir. Gozler normal biiyiikliikte ve bobrek

sekillidir (Sekil 4.5.).

AT’in uzunlugu viicut uzunlugunun yarisindan kisadir. Flagellumu ve yardime1

flagellumu sirasiyla 24-33 ve 2-4 segmentlidir (Sekil 4.6:1).

A2’nin 4. ve 5. pediinkiil segmentinin ve flagellum segmentinin alt kenarinda
uzunluklart bulundugu segmentin ¢apinin iki kati kadar uzunlukta olabilen killar

bulunur. A2’nin flagellum 15 segmentlidir ve calceoli bulunmaz (Sekil 4.6:2).

P3 ve P4 carpus ve merus’unun arka kenarinda ¢ok sayida uzun kil bulunur.
P3*teki killar bulundugu segmentin iki kati1 kadar uzunlukta olabilir. P4’teki killar

P3’teki killara oranla daha kisadir; uzunluklar1 bulunduklart segmentin ¢ap1 kadardir
(Sekil 4.6:3,4).

P5-7’nin 6n yiizeyinde dikenler ve uzun killar bulunur (Sekil 4.6:5) .

1. ve 2. epimer plaklar1 karemsi seklinde ve uclar1 yuvarlatilmistir. 3. epimer
plaginin ucu az miktarda sivridir (Sekil 4.6:6).
Metasom segmentinin dorsalinde kisa tiiysii kil bulunur (Sekil 4.6:7). Urosom

segmentinin dorsalinde herhangi bir yiikselti bulunmaz.

Uropod 3’iin i¢ ramusunun dis ramusuna orani 0.6- 0.7°dir. D1s ramusun dis

kenarinda tiiysii kil bulunmaz (Sekil 4.6:8).
Ekolojisi

Ekolojisi hakkinda yeterli bilgi bulunmamakla birlikte yaptigimiz ¢aligmada

ornekler kumluk, otluk, ¢lirlimiis yaprak kalintilarinin arasindan toplanilmigstir.
Diinyadaki dagilim

Anadolu’da dagilim gostermektedir (Karaman ve Pinkster, 1987).
Tiirkiye’deki dagilimi

Ankara (Karaman ve Pinkster, 1987), Van Goli (Mateus ve Mateus, 1990),
Ordu (Ekinci, 2016).
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Sekil 4. 6 Gammarus effultus'un Ekstremiteleri; 1:1.anten, 2:11.anten,
3:111.pereiopod, 4: 1V. pereiopod, 6: I-111. epimer, 7: 1-11I.
metasom, 8: III. tiropod.
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4.1.4 Gammarus komareki Schiferna, 1922

Morfolojisi

Erkek bireylerde 6l¢iilmiis en uzun boy 11 mm’dir. Gozler kiiclik ve bobrek
sekillidir. Viicut piirtizsiizdiir (Sekil 4.7).

Al viicut uzunlugu’nun 2/3’i kadardir. Pediinkiil ve flagellum segmenti az
killidir. A1’in flagellumu 29-33 segmentli, yardimci flagellumu ise 4-5 segmentlidir
(Sekil 4.8:1).

A2’nin 4. ve 5. pediinkiil segmenti ve flagellum segmenti ¢ok sayida uzun
killidir. Killarin uzunlugu bulundugu segmentin ¢apinin ii¢ kati kadar olabilir.
Flagellum 10-12 segmetlidir. Calceoli bulunmaz (Sekil 4.8:2).

P3 ve P4’iin carpus ve merusunun arka kenar1 yogun sekilde killidir. P3’te
bulunan killar bulunduklar1 segmentin ¢apinin iki, ti¢ kati kadar olabilmektedir.
P4’teki killar P3’tekilere gore daha az ve daha kisadir (Sekil 4.8:3,4).

P5-P7’nin 6n yiizeyinde diken ve dikenlerin arasinda uzun killar bulunur,
dikenlerden daha uzun (Sekil 4.8:5,6).

Urosom segmentlerinde herhangi bir ¢ikinti gdzlenmez. 1. epimer plaginin
kosesi yuvarlatilmistir. 2. ve 3. epimer plaklarinin koseleri dikdortgenimsi bir yapi
gosterir ve ucu az keskindir (Sekil 4.8:7).

Uropod 3’iin i¢c ramusunun dis ramusuna orani 0.7-0.9 arasindadir. i¢ ve dis
ramusun kenar1 boyunca tiiysii killar bulunur (Sekil 4.8:8).

Ekolojisi

Bu tiirler genellikle akan sularda veya kaynaklarda bulunur. Su akim hizlarinin
oldukea diisiik oldugu ve bitkilerin fazla oldugu habitati tercih ederler. Oldukca
yuksek derecede organik kirlilige dayanabilirler (Karaman ve Pinkster, 1977a).
Calismamizda 6rnekler taslik ve cakillik alandan toplanmustir.

Diinyadaki dagilimi

Yunanistan'in kuzey kisminda, Karadeniz kiyilarinda eski Sovyetler
Birligi’nin giiney kismu, Tiirkiye'nin kuzey kesimi, Iran'in kuzey kismi1 ve Bulgaristan
(Karaman ve Pinkster, 1977a).

Tiirkiye’deki Dagilim

Rize, Sinop, Trabzon ve Zonguldak (Ozbek, 2011), Ordu (Ekinci, 2016).
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Sekil 4. 8 Gammarus komareki'nin Ekstremiteleri; 1:1. anten, 2:1l. anten, 3:
I11.pereiopod, 4: 1V. pereiopod, 4: IV. pereiopod, 5:V1. pereiopod,
6: VII. pereiopod, 7: I-111. epimer,8: III. iiropod.
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4.1.5 Gammarus laborifer G. S. Karaman & Pinkster, 1977

Morfolojisi

Erkek bireylerde 6l¢iilmiis en uzun boy 16 mm’dir. Gézler normal biiyiikliikte
olup bobrek sekillidir. Viicut piirtizsiizdiir (Sekil 4.9.).

Al boyu viicut uzunlugunun yarisi kadar veya biraz daha uzundur. Pediinkiil
segmentinin ventrali uzun killidir. A1’in flagellumu 24-38 segmentlidir. Yardimei1
flagellum ise 2 segmentlidir (Sekil 4.10:1).

A2 bu tiir i¢in spesifiktir. 4-5. pediinkiil segmentlerinin alt tarafinda uzun killar
bulunur. A2’nin flagellumu 15 segmentlidir. Calceoli bulunur (Sekil 4.10:2).

P3 ve P4’lin carpus ve merus’unun arka kenarinda uzunluklar1 bulunduklar
segmentin ¢apindan uzun killar bulunur (Sekil 4.10:3,4).

P5-P7’nin 6n yiizeyinde kisa dikenler bulur (Sekil 4.10:5).

Birinci ve ikinci iirosom segmenti dorsalden yiikselmis ve yanlardan
yassilagsmistir. Buda karinali bir gériiniim kazanmasina neden olmustur (Sekil 4.10:6).
Karinanin ucunda 2-3 adet diken ve killar bulunur.

Birinci epimer plagi yuvarlatilmistir. Ikinci ve fiigiincii epimer plaklari
keskindir (Sekil 4.10:7).

Uropod 3’iin i¢ ramusu dis ramusunun 2/3’{i kadardir veya 2/3 den daha
uzundur. i¢ ve dis ramusunda uzun tiiysii killar bulunur (Sekil 4.10:8).

Ekolojisi

Simdiye kadar bu tiirler géllerin kiy1 bolgelerinde veya nehirlerin géllere akan
ve akmtinin az oldugu boélgelerde bulunmustur. Genellikle yiiksek sicakliklara
dayanabilirler (Karaman ve Pinkster, 1977a). Calismamizda ornekler otlarin dip
kismindan, ¢akillik ve kumluk yerden alinmistir.

Diinyadaki Dagilimi

Liibnan, Suriye ve Tiirkiye’nin giiney kesimlerinde tespit edilmis (Karaman
ve Pinkster, 1977a).
Tiirkiye’deki Dagilimi

Isparta (Karaman ve Pinkster, 1977a; Ozbek ve Ustaoglu, 2005), Burdur,
Konya (Ozbek ve Ustaoglu, 2005), Ordu (Ekinci, 2016 ).

30



Sekil 4. 10 Gammarus laborifer'in Ekstremiteleri; 1:1. anten, 2:11. anten, 3: IlI.
pereiopod, 4: IV. pereiopod, 5: V. pereiopod, 6: I-111. iirosom, 7: I-1I.
epimer, 8: I11. Giropod.
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4.1.6 Gammarus odettae Mateus & Mateus, 1990
Morfolojisi

Erkek bireylerde 6l¢iilmiis en uzun boy 15 mm’dir. Gozleri normal biiytikliikte

ve bobrek sekillidir (Sekil 4.11).

Al viicut uzunlugunun 2/3 kadardir veya 2/3’linden daha uzun olabilir.
Flagellum segmenti 33-35 segmentlidir. Yardimci flagellum 3-5 segmentlidir.
Pediinkiil ve flagellum segmentinde kisa dikenler ve killar vardir (Sekil 4.12:1).

A2’nin pediinkiil segmentinin karin tarafinda kisa tiiyler vardir. Flagellum 17-
19 segmentlidir. Flagellum segmenti yogun killi ve siskindir. A2’nin seklinin ve

gorlinlimii bu tiir i¢in karekteristiktir. Calceoli mevcuttur ( Sekil 4.12:2).

P3-4’1in carpus ve merus’unun arka kenarinda ¢ok sayida uzun kil bulunur
ve uzunlugu bulundugu segmentin ¢apindan daha uzundur. P3’deki killanma p4’den
daha fazladir (Sekil 4.12:3,4).

P5-7’nin 6n yiizeyinde diken ve kil vardir. Killar dikenlerden daha uzun (Sekil
4.12:5,6).

Uropod 3’iin i¢ ramusu dis ramusunun 0,7-0,9’u kadardir (Sekil 4.12:7).

Metesom segmentinin sirt yiizeyinde ¢ok yogun kil bulunur. Bu 6zelligi ile G.
effultus’la ¢okea karistirilabilir fakat bu tiiriin metesom segmentinin sirt yiizeyindeki

killar daha uzun ve yogundur (Sekil 4.12:8).
Ekoloji

Yiizey akintisinin az oldugu ve magara iclerinde bulunur (Mateus ve Mateus,
1990). Bizim arastirmada da Ornekler kumluk, cakillik, otlarin ve ¢iiriimiis bitki

kalintilarinin arasindan toplanmugtir.
Diinyadaki dagilim

Iran ve Tiirkiye (Mateus ve Mateus, 1990).
Tiirkiye’deki dagilimi

Bursa, Ankara, Canakkale’de (Mateus ve Mateus, 1990).
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Sekil 4. 11 Gammarus odettae'nin Genel Gorliniimii

Sekil 4. 12 Gammarus odettae'nin Eksremitelerl; 1l anten, :II. antén, 3:
I1l. pereiopod, 4: 1V. pereiopod, 5: V. pereiopod, 6: VII.
pereiopod, 7: I11. iiropod, 8: metasom segmentleri.
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4.1.7 Gammarus pulex Linnaeus, 1758

Morfolojisi

Olgiilmiis en uzun boy 16 mm’dir. Viicut piiriizsiizdiir. Gozler normal
biiytikliikte ve bobrek seklindedir (Sekil 4.13).

A1’in uzunlugu viicut uzunlugunun 2/3’1 kadardi veya 2/3’den daha uzundur.
Pediinkiil ve flagellum az killidir. Flagellumu 37-38 segmentli olup, yardimci
flagellumu 4 sementlidir (Sekil 4.14:1).

A2 karakteristik ozelliklerinden biri olup siskin ve basik bir flagelluma
sahiptir. Flagellumun alt kenarinda firca seklinde kil bulunur. Flagellum 15
segmentlidir. Calceoli mevcuttur (Sekil 4.14:2).

P3-4’1in carpus ve merus’unun arka kenarinda ¢ok sayida uzun kil bulunur.
Killarin uzunlugu bulunduklar1 segmentin ¢apiin iki katindan daha uzun olabilir
(Sekil 4.14:3.,4).

P5-7’nin 6n yiizeyinde dikenler bulunur. Eger kil varsa her zaman orda
bulunan dikenlerden kisadir (Sekil 4.14:5,6,7).

Metasom ve iirosom segmentlerin yiikselti ve karina gibi herhangi bir yap1
yoktur. 1. epimer plaginin ucu yuvarlak yapidadir. 2. ve 3. epimer plaklarinin kenarlari
cesitli sekillerde yuvarlagimsi, karemsi vs. olurlar, hicbir sekilde asir1 keskin
olmazlar.

Uropod 3’iin i¢ ve dis lobun birbirine oran1 0.8-0.9 olabilmektedir. I¢ ve dis
lobun kenarlar1 boyunca titysii killar bulunur (Sekil 4.14:8).

Ekolojisi

Nehir ve derelerin orta ve alt kisimlarinda akintinin ¢ok az oldugu bdlgelerde
bulunur. Genellikle durgun havuz, goletlerde ve magara iclerinde siklikla rastlanirlar
(Karaman ve Pinkster, 1977a). Calismamizda 6rnekler tasli, ¢akilli, kumlu ve gamurlu
zeminlerde, ot ve ¢iirlimiis bitki kalintilar1 arasindan toplanmastir.

Diinyadaki Dagilim

Pinkster (1972), Giiney Isvec, Finlandiya, Danimarka, Rusya, Polonya,
Iskogya, Biiyiik Britanya, Hollanda, Belgika, Fransa, Liikksemburg, Almanya, Isvigre
ve Avusturya, Bulgaristan ve Romanya, Yugoslavya, Tiirkiye, Yunanistan, Cin'in
biiyiik kismi1, Himalaya daglar1 ve Afganistan (Karaman ve Pinkster, 1977a).
Tiirkiye’deki Dagilimi

34



Afyon, Balikesir, Bursa, Canakkale, Edirne, Eskisehir, Konya, Isparta,
Manisa, Trabzon ve Yalova (Ozbek, 2011), Ordu ( Ekinci, 2016)

Sekil 4. 14 Gammarus pulex'in Ekstremiteleri; 1:1. anten, 2:11. anten,3: 111.
pereiopod, 4: 1V. pereiopod, 5: V. pereiopod, 6: VI. pereiopod,
7: VII. pereiopod, 8: III iiropod.

35



4.1.8 Gammarus topkarai Ozbek ve Bahk, 2009
Morfolojisi

Erkek bireylerde 6l¢iilmiis en biiyiik boy 16 mm’dir. Viicut piirlizstizdiir (Sekil
4.15).

Gozler normal biiytikliikte ve bobrek seklindedir (Sekil 4.16:1).

A1l viicut uzunlugunun yaris1 kadardir veya biraz daha uzundur. Flagellum 28-

39 segmentlidir. Yardimci flagellum 4-5 segmentlidir (Sekil 4.16:2).

A2’nin flagellumu 10-15 segmentlidir. Flagellum segmenti siskindir ve alt

tarafinda fir¢a seklinde killar bulunur. Calceoli mevcuttur (Sekil 4.16:3).

P3 ve P4’lin carpus ve merusunun arka kenarinda ¢ok yogun uzun killar

bulunur. P3’teki killar P4 tekilere gore daha uzundur (Sekil 4.16:4,5).

P5-P7’nin 0n kenarinda kisa dikenler ve bu dikenlerin arasinda uzun killar

bulunur.P5-7 tiiriin karakteristik ozelligidir (Sekil 4.16:6).
Urosom segmentlerinde ¢ikintili yap1 gézlenmez.

1. epimer plagi yuvarlatilmistir. 2. epimer plagi karemsi veya hafif sivri yap1

gosterir. 3. epimer plagi sivri ugludur (Sekil 4.16:7).

Uropod 3’iin i¢ ramusunun dis ramusuna orani 0.85-0.9’dur. I¢ ve dis ramusun

kenarlar1 boyunca tiiysii killar bulunur (Sekil 4.16:8).
Ekolojisi

Su vejatasyonun kotii oldugu, hizli akan tasli ve cakilli bolgelerde bulunur
(Ozbek ve Balik, 2009). Calismamizda Ornekler genellikle ¢akillik ve kumluk

zeminde su bitkileri ve ¢iiriimiis bitki kalintilar1 arasindan toplanmigtir
Diinyadaki dagilimi

Anadolu’da dagilim gostermektedir.
Tiirkiye’deki dagilimi

Konya (Ozbek ve Balik, 2009), Ordu (Ekinci,2016).

36



Sekil 4. 16 Gammarus topkarai'nin Ekstremiteleri; 1:g6z, 2:1. anten, 3: 1. Anten,
4: 1. Pereiopod, 5: IV. Pereiopod, 6: VII. Pereiopod, 7: I-1ll.
Epimer, 8: I11. Uropod.
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4.1.9 Pontogammarus sp.
Morfolojisi

Erkek bireylerde ol¢iilmiis en uzun boy 16 mm’dir. Viicut piiriizsiizdiir.

Gozleri normal biiytikliikte ve bobrek seklindedir (Sekil 4.17).

Al viicut uzunlugunun yarisindan daha kisadir. Flagellum 16 segmentlidir.
Yardimci flagellum 5 segmentlidir. Pediinkiil ve flagellumda az sayida kisa kil ve

diken bulunur (Sekil 4.18:1).

A2’nin dorsal tarafi kisa killi ventral tarafinda bulundugu segmenle ayni
boyda veya daha uzun kil mevcuttur. Flagellum 8 segmentlidir. Pedinkiil ve flagellum

segmentinde bulundugu segmentin ¢ap1 kadar uzunlukta kil mevcuttur (Sekil 4.18:2).
A1l ve A2 birbiriyle hemen hemen ayni boydadir (Sekil 4.18.3).
P7°nin basal segmentinin dis tarafi ¢ok yogun dikenli (Sekil 4.18.4).

2 ve 3. Epimer plaklar sivri u¢lu ve yogun killi, 1. Epimer plagi hafif
dikdortgenimsidir (Sekil 4.18.5).

Urpod 3’iin i¢ ramusu dig ramusunun 1-4’ {inden daha kisadir. Uropod 3’iin i¢

ve dis ramusu yogun kill1 ve killarin arasinda dikenler mevcuttur (Sekil 4.18.6).

Telsonun u¢ kisminda 5 adet diken mevcuttur. Dip kismindada her iki tarafta 2

adet diken vardir (Sekil 4.18.7).

2 ve 3. iirosom segmenti huni seklinde ¢ikintihdir. 1, 2 ve 3 iirosom

segmentinde diken ve dikenlerin arasinda killar vardir ( Sekil 4.18.8).
Ekolojisi

Yapmis oldugumuz calismada baraj goliinlin kiyisindaki kumluk, g¢akallik,

yosun ve ¢lirlimiis yaprak kalintilart arasindan toplanmistir.
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Sekil 4. 18 Pontogammarus sp'nin Ekstremiteleri; 1:1. anten, 2:11. anten, 3: | ve
Il. anten, 4: VII. pereiopod, 5: I-1I-11l. epimer, 6: III. tiropod, 7:
telson, 8: I-11-III. iirosom.
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5. TARTISMA ve SONUC

Ordu ili ve g¢evresindeki gol ve goletlerdeki tatlh su Gammaridae faunasini
belirlemek amaciyla Mayis 2018 —Haziran 2020 tarihleri arasinda bolgedeki ve gevre
illerdeki 7 baraj goli, 1 yapay golet, 1 magara i¢i, 3 golciik, 2 hayvan sulama goleti ve
11 tane gol olmak {izere toplam 25 lokalitede Ornekleme yapilmistir. Yapilan
orneklemeler sonucu Gammaridae subordosuna ait 2 familya ( Gammaridae,
Pontogammaridae ), 2 cins ( Gammarus, Pontogammarus ) ve 9 tir (Gammarus
anatoliensis, Gammarus balcanicus, Gammarus effultus, Gammarus komareki,
Gammarus laborifer, Gammarus odettae, Gammarus pulex, Gammarus topkarai,
Pontogammarus sp.) tespit edilmistir. Gammarus odettae ve Pontogammarus sp.

Ordu ili i¢in ilk kayaittir.

Calisma alaninda toplam 14 lokalitede olmak iizere en fazla tespit edilen tiir
Gammarus balcanicus olmustur. Gammarus balcanicus Avrupa, Anadolu ve Asya’nin
da bir kismini i¢ine alan oldukg¢a genis bir dagilima sahiptir (Karaman ve Pinkster
1987). Anadolu’dan (Ozbek, 2011) Ankara, Bayburt, Burdur, Bursa, Cankir1, Corum,
Denizli, Eskisehir, Erzurum, Hatay, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Konya,

Mugla, Nigde, Ordu, Sinop, Sivas, Van ve Trabzon’dan rapor edilmistir.

Ekstremitelerinde goriilen varyasyonlardan dolay: teshis edilmesi olduk¢a zor

olan bir tiirdiir. Bu nedenle yanlis teshisten kaynakli bir¢ok sinonimi bulunmaktadir.

Karaman ve Pinkster (1987) Gammarus balcanicus bireyleri ile Gammarus
anatoliensis’in siklikla birlikte bulunduklar1 ve 1500 m rakima kadar olan sularda
yasayabildigini rapor etmistir. Calismamizda bu tiiriin 8 lokalitede de Gammarus
anatoliensis bireyleri ile birlikte yasadiklar1 tespit edilmistir. Bu bir tiir hari¢ bagka
herhangi bir tiirle ayn1 ortami paylastigina rastlanilmamistir. Bir lokalite hari¢ 1007 m
ve lizeri rakima sahip lokalitelerde tespit edilmistir. Bu durum bu tiiriin nispeten
durgun sularda daha temiz, soguk ve yiiksek rakimlari tercih ettiklerini gostermektedir.
En diistik 840 m en yiiksek 2824 m rakima sahip lokalitelerde tespit edilmistir (Cizelge
5.1).
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Cizelge 5.1 Tiirlerin Tespit Edildigi Lokalitelerin En Diigiik ve En Yiiksek Rakimlar

Tiirler Tiiriin Tespit Edildigi En Tiiriin Tespit Edildigi En
Diisiik Rakim (m) Yiiksek Rakim (m)
Gammarus anatoliensis 1007 2829
Gammarus balcanicus 840 2829
Gammarus effultus 319 348
Gammarus komareki 68 501
Gammarus laborifer 1207 -
Gammarus odettae 27 82
Gammarus pulex 68 628
Gammarus topkarai 68 628
Pontogammarus sp. 27 89

Calismamizda tespit etmis oldugumuz bir diger tiir Gammarus anatoliensis
olmustur. Anadolu’ya endemik olan bu tiirii Karaman ve Pinkster (1987) Konya,
Eskisehir, Isparta, Kiitahya, Ankara ve Afyon’dan; Ozbek (2003) Antalya ve
Burdur’dan; Ozbek (2008) Bolu’dan rapor etmistir. Karaman ve Pinkster (1987)’e
gbére metasom segmentleri az veya ¢ok yiikselmistir ve P7’nin basal segmentinin i¢
ylzeyinde 2 ile 8 arasi degisen miktarda kil bulunmaktadir. Yaptigimiz laboratuvar
incelemelerinde P7’nin basal segmentinin i¢ yiizeyindeki killarin sayisinin lokalitelere
gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Lokaliteler de genellikle tespit edilen tiirlerde
bu killarin sayis1 2 ile 4 aras1 degismektedir. Karaman ve Pinkster (1987) ¢aligmasinda
bu tiirin I. antenin flagellumu 26-32 segmentli oldugundan bahsetmislerdir. Ozbek
(2008) ise bazi bireylerde I. antenin flagellumu 42 segmentli oldugundan bahsetmistir.
Bizim ¢aligmamizda ise I. antenin flagellumu genellikle 21-24 segmentli olarak
belirlenmistir. Karaman ve Pinkster (1987) Gammarus anatoliensis’in genellikle 1500
m rakima kadar olan sularda yasayabildigini rapor etmistir. Bu nispeten durgun sularda
daha temiz, soguk ve kaynaga daha yakin sular tercih ettiklerini gostermektedir. En

diisiik 1007 m, en yiiksek 2829 m rakima sahip lokalitede tespit edilmistir.

Calismamizda tespit edilen tiirlerden bir digeri ise Gammarus effultus’tur.
Karaman ve Pinkster (1987) Ankara’dan, Mateus ve Mateus (1990) Van Goli’nden,
Ekinci (2015) Ordu’dan rapor etmistir. Karaman ve Pinkster (1987) I-1ll. metasom
segmentlerinin ve I. lirosom segmentinin dorsal ylizeyinde kisa killarin oldugundan

bahsetmistir. Yapilan literatiir incelemelerinde bu tiiriin 6zellikle Gammarus
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birsteini’ye ¢cok benzedigi fark edilmistir. Bu karakteristik 6zellik Gammarus effultus
ve Gammarus birsteini tiirlerinin teshisinde 6nem arz etmektedir. Ekinci (2015)
Gammarus komareki ile de P3-4’iin arka kenarindaki ve II. antenin ventralindeki kil
yapist benzerlik gostermektedir. Fakat metasom segmentlerinin kill1 yaprya sahip
olmasi, III. iiropodlarinin i¢ ramus ve dig ramus oranlarmmin fakli olmasi ve I.
antenlerinin uzunluklarinin farkli olmasi nedeniyle bir birinden ayirt edilmektedir.
Karaman ve Pinkster (1987) I. antenin flagellumunun 24 segmentli yardimci
flagellumunun 2-3 segmentli oldugundan bahsetmistir. Calisgmamizda tespit edilen
tiirlerde I. antenin flagellumunun 24-33 segmentli oldugu, yardimci flagellumun ise 2-
4 segmentli oldugu tespit edilmistir. Caligmamizda biri dogal, digeri sulama goleti
olmak iizere iki lokaliteden tespit edilmistir. Tespit edildigi en diigiik rakim 319 m en
yiiksek rakim ise 348 m’dir. Ornekler iki lokalitede de ornekler kumluk, otluk,

¢lirlimiis yaprak kalintilarinin arasindan toplanilmistir.

Calisma alaninda en fazla lokalitede tespit edilen tilirlerden biri de Gammarus
komareki’dir. Toplam 4 lokalitede tespit edilmistir. Karaman ve Pinkster (1977a),
Tiirkiye nin kuzey kesimlerinden, Ozbek (2008) Bolu’dan, Akbulut ve ark. (2009)
Samsun ve Sinop illerinden, Ekinci (2016) Ordu’dan rapor etmistir. Karaman ve
Pinkster (1977a), III. tiropodun i¢ lobunun dis lobuna oranini 0.75 olarak vermistir.
Ancak toplanan 6rneklerde bu oran 0.7-0.9 olarak tespit edilmistir. Tespit edildigi en
diisiik rakimi1 68 m, en yiiksek rakim 501 m’dir. Gammarus pulex ve Gammarus

topkarai tiirleri ile ayn1 ortamda yasadiklari tespit edilmistir.

Calismamizda tespit ettigimiz tiirlerden bir digeri ise Gammarus laborifer’dir.
Karaman ve Pinkster (1977a), ve Ozbek ve Ustaoglu (2005), Isparta’dan; Ozbek ve
Ustaoglu (2005), Burdur ve Konya’dan; Ekinci (2016), Ordu’dan rapor etmistir. Bu
tiir genellikle gollerin kiyisinda ve nehrin gole dokiildiigii yerlerde, sicakligin yiiksek,
akintinin az oldugu habitatlarda yasamaktadirlar (Karaman ve Pinkster, 1977). Bu
tiriin Orneklerinin ¢alismamizda sadece Golkdy ilgesi sinirlart igerisinde yer alan
Ulugol’iin kiyisindan toplanmis olmast ve su sicakliginin hissedilir derecede sicak
olmasi literatiir bilgilerini dogrulamaktadir. Bu tiir ¢alismamamizda sadece 1
lokalitede tespit edilmistir. Caligsmalarda tespit edilen boy uzunlugu en biiyiik tiirlerden
biridir. Yetiskin erkeklerde 6l¢iilmiis en uzun boy 16 mm’dir. II. ve III. epimer

plaklarinin sivri kenara sahip olmasi, I. ve II. irosom segmentlerinde karinali yap1
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gozlenmesi ve 1. ve II. antenlerinin pediinkiil segmentlerinin ventralinde uzun killar
bulunmasi diger Gammarus tiirlerinden ayirt edici 6zelligidir. Karaman ve Pinkster
(1977a), 1. antenin flagellumunun 32-40 segmentli oldugunu belirtmistir. Bizim

calismamizda ise 24-28 segmentlidir. Tespit edildigi lokalitenin rakimi 1207 m’dir.

Calismamizda tespit ettigimiz diger iki Gammarus tiirii; Gammarus pulex ve
Gammarus topkarai’dir. Bir birlerine en fazla benzeyen ve karistirilan tiirlerdir. I.
antenlerinin uzunluklari, II. antenlerinin flagellum ve kil yapisi, I11. iiropodlarinin i¢
lob-dis lob oranlari, epimer plaklari, tirosomlari, metasomlari, P3-4’lin carpus ve
merusunun arka kenarindaki killarin say1 ve uzunluklari birbirlerine benzese de 1. ve
II. antenlerinin flagellumunun segment sayist ve P5-7’nin yapist birbirinden farklidir
(Ekinci, 2015). Yapmis oldugumuz ¢alismada Gammarus pulex’in flagellumu 37-38
segmentli, Gammarus topkarai’nin ise 28-39 segmentli oldugu tespit edilmistir. Bu iki
tiirii bir birinden ayirt eden en 6nemli 6zellik ise P5-7’nin 6n yiizeyinde kil bulunup
bulunmamasidir. Karaman ve Pinkster (1977a), Gammarus pulex’te P5-7’nin anterior
kenarinda kil bulunmadigini bulunsa bile daima burada bulunan dikenlerden daha kisa
oldugunu belirtmistir. Yapmis oldugumuz calismada genellikle Gammarus pulex
bireylerinin anterior kenarinda dikenlerle birlikte killarda tespit edilmistir. Ancak bu
killar daima dikenlerden kisadir. Gammarus topkarai’de ise Ozbek ve Balik (2009)’n
belirttigi gibi P5-7’nin anterior kenarinda dikenlerden uzun killarin oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle bu tiirtin Gammarus topkarai olarak belirlenmesi uygun
goriilmistiir. Gammarus pulex ve Gammarus topkarai 7 lokaliteden sadece 1 lokalite
de birlikte tespit edilmistir. Gammarus pulex ’in tespit edildigi en diisiik ve en yiiksek
rakim sirasiyla 68-628 m’dir. Gammarus topkarai’nin ise en diisiikk ve en yiiksek

rakimi sirasiyla 68-628 m’dir.

Ayrica Ozbek ve Balik (2009), Gammarus topkarai’nin III. iiropodun i¢
lobunun dis lobuna oranini 0.7 olarak vermistir. Calismamizda bu oran 0.85-0.9 olarak

belirlenmistir. Bu farkin tiir i¢i varyasyon olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismamizda tespit ettigimiz tiirlerden bir digeri ise Gammarus odettae’dir.
Mateus ve Mateus (1990) tarafindan Bursa, Ankara ve Canakkale’den toplanan
orneklerle tanimi yapilmistir. Ozbek (2011) ve Ozbek ve Ustaoglu (2007), tarafindan

Gammarus odettae Tiirkiye tiir listesinde verilmistir ancak bu ¢alismalarda da Mateus
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ve Mateus (1990) ¢alismasi baz alinmistir. Daha sonra herhangi bir arastirici tarafindan
farkli bir ¢alismada veya farkli bir lokalitede kaydi verilmemistir. Bu ylizden tespit
ettigimiz bu tiiriin bélgeden kaydinin verilmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Orijinal
tanimla verilen tiir icin karekterler, toplanan Orneklerimizle aym Ozellikler

gostermektedir.

Pontogammarus cinsi diinya’da 6, Tiirkiye’de 3 tiir ile temsil edilmektedir. P.
robustoides, P. maeoticus ve P. aestuarius’dur (Ozbek ve ark., 2004; Kocatas ve ark.,
2003; Carausu ve ark., 1955). Arazi caligmasi esnasinda toplanan Orneklerle
Tiirkiye’de dagilis gosteren tiirler karsilagtirildiginda; topladigimiz ornekler P.
robustoides, P. maeoticus ve P. aestuarius tiirlerinin taksonomik karakterleriyle
uyumlu degillerdi. Bu nedenle toplanilan 6rnekleri cins diizeyinde birakmak tercih
edilmistir. Daha sonraki caligmalarla bu Orneklerin tiir diizeyinde verilmesi

hedeflenmektedir.
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EK 1: Terminoloji
Basium: Pereipodlarin ikinci segmentidir. Genellikle pereipod 5-7’de yanlardan
yassilagsmig bir goriinlime sahiptir.

Calceoli:  Genellikle erkek Gammaridea bireylerinde ikinci antenlerinin
flagellumunda yer alan kii¢iik kiire veya yaprak seklindeki duyu organi olarak gorev
yapan yapilardir.

Carpus: Pereiopodlarin besinci segmentidir.
Dactyl: Pereiopodlarin penge goriiniime sahip ug (yedinci) segmentleridir.
Epimer: Metasom segmentlerinde yer alan ventral plaka benzeri uzantilardir.

Flagellum: Birinci antenin 4. segmentinden, ikinci antenin ise 6. segmentinden
baslayan anten pargalaridir.

Gnathopod: Gogiis segmentinden ¢ikan ilk iki ¢ift pereipod’a verilen isimdir.
Beslenmede rol alacak sekilde 6zellesmislerdir.

Koksa: Gogiis iiyelerinin uzun plaklar seklinde yassilasmis ilk kismidir.
Ischium: Pereiopodlarm iiciincii segmentidir.
Merus: Pereiopodlarin dordiincli segmentidir.

Pediinkiil: Birinci ve ikinci antenlerinin temel kisimlarina denir. Birinci antenin ilk
lic segmenti, ikinci antenin ise ilk bes segmenti pediinkiil olarak adlandirilir.

Pleon: Alt1 abdominal segmentten olusan viicut kismuidir.

Pleopod: Abdominal segmentlerde bir ¢ift halinde bulunan ve yiizmede rol alan
ekstremitelerdir.

Pereiopod: Gogiis segmentinden ¢ikan yedi ¢ift ylirime bacagina denir. Bunlarin ilk
ikisi beslenmek igin 6zellesmis ve gnathopod adini almistir. Diger 5 ¢ifti ise hareket
etmede gorevlidir.

Pereon: Yedi torasik segmentten olusan, pereopod ve gnathopodlar tasiyan viicut
kismidir.

Propodus: Pereiopodlain altinci segmentidir.
Ramus: Pleopodlarin ve liropodlarin distal uzantilaridir.

Telson: Abdomenin iiyii ve gangliyon igermedigi i¢in segment olarak kabul edilmeyen
son boliimiidiir.

Uropod: Urosom segmentlerinden ¢ikan ii¢ ¢ift dik bir sap seklindeki iiyeye denir.
Urosom: Son ii¢ abdominal segmentten olusan viicut kismidur.

Yardime flagellum: Birinci antenin 3. segmentinde ana kamg¢inin hemen yanindan
cikan segment sayist tiirlere gore degisebilen flagellumdur.
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