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OZET

BAZI BOGURTLEN CESITLERININ ORDU KOSULLARINDA
MORFOLOJIK VE FITOKIMYASAL OZELLIiKLERIi

TUTKU BAYRAK
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 39 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. ALi ISLAM)

Bu ¢alisma, 2021-2023 yillarinda Ordu ili Altinordu ilgesinde yer alan Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait uygulama arazisinde yiiriitiilmiistiir. Caligmanin
amact Ordu’da yetisen 5 farkli bogiirtlen ¢esidinin meyve Ozelliklerinin ve
biyokimyasal bilesiklerinin belirlenmesidir. Materyal olarak Triple Crown, Jumbo,
Cebeci, Arapaho, Chester Thornless cesitleri kullanilmistir. Calisma siirecinde
bitkilerin gelisimleri takip edilmis, kiiltiirel islemler zamaninda tamamlanmis, hasat
sonrast meyvelerde gozlem, sayim ve 6l¢iimler yapilmis olup meyve agirligi, SCKM,
pH, asitlik ve biyokimyasal bilesimler dl¢iilmiistiir.

Calisma sonunda en fazla meyve agirligina sahip g¢esit 6.56 g ile Triple Crown
olurken, en diisiik meyve agirligina sahip cesit ise 4.45 g ile Cebeci olarak
belirlenmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde bakimindan en yiiksek degerine sahip
cesit %5.5 ile Chester Thornless iken en diisiik SCKM degerine sahip ¢esit %4.1 ile
Cebeci olarak belirlenmistir. Elde edilen verilere gore pH miktar1 4.24 (Arapaho), 4.02
(Jumbo) arasinda degismistir. Cesitlerin titre edilebilir asit igerigi %12.11 ile Triple
Crown c¢esidinde iken, %13.74 ile en diisiik asit degeri Arapaho ¢esidinde
goriilmektedir. C vitamini degeri, Chester Thornless ¢esidinde 120 mg 100 g-1 ile en
yiiksek deger olarak tespit edilmistir. Toplam fenolik 6zellikler bakimimdan DPPH i¢in
en yiksek degere sahip cesit 21.05 ile Cebeci, en diisiik degere sahip gesit 14.18 ile
Triple Crown oldugu; FRAP degeri i¢in en yiiksek 61.45 ile Cebeci, en diisiik 39.95
ile Arapaho ¢esidi oldugu belirlenmistir. Toplam flavanoid degeri igin ise en yiiksek
degerin 1500.00 mg ile Jumbo ¢esidinde, en diisiik degerin ise 844.83 mg ile Triple
Crown ¢esidinde saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, C vitamini, DPPH, FRAP, Rubus fruticosus L.



ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND PHYTOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF
SOME BLACKBERRY VARIETIES UNDER ORDU CONDITIONS

TUTKU BAYRAK

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 39 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. ALI ISLAM)

This study was carried out in the application orchard of Ordu University
Faculty of Agriculture in Altinordu district of Ordu province during the 2021-2023
years. In this study, 5 blackberry varieties, Triple Crown, Jumbo, Cebeci, Arapaho,
Chester Thornless, were used. During the study, the development of the plants was
followed, the cultural processes were completed. Fruit weight, soluble solid content
(SSC), pH, acitity and biochemical compositions were measured.

At the end of the study, the variety with the highest berry weight was the Triple
Crown with 6.56 g, while the variety with the least berry weight was determined to be
Cebeci with 4.45 g. While the variety with the highest value in terms of soluble solid
content was Chester Thornless with 5.5%, the variety with the lowest SSC value was
determined as Cebeci with 4.1%. According to the data, it was determined that the
variety with the highest pH amount was Arapaho with 4.24, and the lowest was Jumbo
with 4.02. While the highest titratable acid content is in the Triple Crown variety with
12.11%, the lowest acid value with 13.74% is seen in the Arapaho variety. According
to the vitamin C measurements, the variety with the highest vitamin C value is the
Chester Thornless variety with 120, and the variety with the lowest value is the Triple
Crown variety with 79. According to study total phenolic properties; It was determined
that the variety with the highest value for DPPH was Cebeci with 21.05, the variety
with the lowest value was Triple Crown with 14.18, the variety with the highest FRAP
value was Cebeci with 61.45, and the variety with the lowest value was Arapaho with
39.95. For the total flavonoid value, it was determined that the highest value was in
the Jumbo variety with 1500.00 mg, and the lowest value was in the Triple Crown
variety with 844.83 mg. The aim of the study is to determine the fruit characteristics
and biochemical compounds of 5 different blackberry varieties grown in the Ordu
region and to increase production opportunities accordingly.

Keywords: Adaptation, Vitamin C, DPPH, FRAP, Rubus fruticosus L.
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1. GIRIS

Bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) Rosales takimi, Rosaceae familyast Rubus
cinsi, Eubatus alt cinsi i¢erisinde yer almaktadir (Aydin, 2008). Kiiltiir ¢esitlerinde 18.
yy. ortalarinda baslayan ilk ¢alismalar 1930°1u yillarda dikensiz bogiirtlen gesitlerinin

1slah edilmesiyle devam etmistir.

Bogiirtlen ¢ali formunda yetisen siirgilinleri iki yillik, kokleri ise ¢ok yillik bir
bitkidir. Kok bogazindan adventif tomurcuklardan yeni siirgiinler ¢ikar. Bu siirgiinler
once otsu daha sonra yar1 odunsu bir yapiya doniisiirler. Bu bitkilerin gelisimleri
ilkbahardan sonbahara kadar devam etmektedir. Ikinci yilinda bu siirgiinler az
odunlagabilen yan siirgiinler olusturarak dallanirlar. Bu olusan yan dallarin ucunda
veya koltuklarinda ¢igek salkimlar: bulunur. Cesit 6zelligine gore siirgilinler ve yaprak

tizerinde ince titylenmeler bulunur (Agaoglu, 1986).

Bogiirtlenin ekonomik émrii 15-20 yil kadardir. Iliman iklim meyve tiirii olup
iklim istegi bakimindan fazla secici degildir. Yiiksek verim elde etmek igin organik
maddece zengin, kumlu-killi, su tutma kapasitesi yiiksek ve iyi drane edilebilen toprak
istenmektedir. pH degeri 6.5 dir (Agaoglu, 1986; Yetgin, 2013). Fazla tuzlu ve kiregli
toprak yetistiricilik i¢in uygun degildir. Toprak derinligi 1 m’den az olmamalidir.

Egimli arazilerde teraslama yapilarak yetistiricilik yapilir (Yildiz, 2011; Barut, 2004).

Karadeniz Bolgesi liziimsii meyveler i¢in dogal yetisme alanidir. Soguklama
ihtiyact +7°C’ nin altinda 800-1700 saattir. Yazlari serin, hasat zamani yagmur
olmayan ve kislar1 1lik olan yerler tercih edilir. Yazlar sicak, riizgarli ve kurak gecen
yerlerde vejetatif gelisme yavaslayacagindan meyveler kiigiik kalir ve g¢ekirdekli
olurlar. Kisin -20, -25°C soguklarina karsi dayaniklidir. Hasat oncesinde yiiksek
sicaklik goriiliirse meyvelerde olgunlagsamadan yumusama goriiliir. Olgunlasma
zamaninda hava kuru olmali ve kisin soguk esen riizgarlarin oniine riizgar kiranlar
yerlestirilmelidir (Y1ldiz, 2011). Diger iilkelerde liziimsii meyvelerin kiiltiire alinmasi
ve 1slah c¢alismalar1 100 yili askin siiredir yapilmaktadir. Fakat Tiirkiye’de bu
caligmalara daha geg baslanmistir (Agaoglu, 1986; Onur, 1999).

Bogiirtlen yetistiriciligi ekonomik olarak tilkemizde ¢ok yaygin degildir.
Meyveleri ¢ok eski yillardan beri halk tarafindan yabani olarak tiiketilmektedir.



Tiirkiyede ise adaptasyon g¢aligmalart 1960’11 yillarda Yalova’da baglanmis ve hala
farkli merkezlerde bu caligmalara devam edilmistir. Bu konu ile ilgili 1974 yilinda
Ankara’da ilk ¢alismalara baglanmistir. Fakat Ankara sartlarina adapte olamadigindan

elenmistir (Agaoglu, 1986; Yildiz, 2011).

Ulkemizde TUIK verilerinde bégiirtlen iiretimi ile ilgili kayit yoktur
Ulkemizin her bolgesinde bogiirtlene rastlanmaktadir fakat Orta Anadolu ve
Karadeniz bolgelerinde daha fazla bdégirtlen yogunlugu oldugu bilinmektedir

(Akbulut ve ark., 2003).

Bogiirtlen iilkemizde 6zellikle de son yillarda, sanayiye ham madde olarak
kullaniminda ve ¢esitli kullanim alanlar1 olmas1 sebebiyle yetistiricilik bakimindan
onem kazanmustir (Akbulut ve ark., 2003). Aroma olarak ¢ok zengin olan tiziimsii
meyvelerden genis Olclide yararlanarak meyve suyu, regel, marmelat ve icki
yapilmaktadir (Cevik ve Erhan, 2003). Meyvelerin parlak ve giizel goriiniimleri, giizel
tadlar1 ve lezzetleriyle albenileri yiiksektir. Icerik olarak besin maddesi bakimindan
zengin ve elementleri de bir arada bulundurmaktadir. Biyolojik aktif maddeler olan
fitokimyasallar, kendilerine 6zgii renk, tat ve kokularmin olusmasini saglar ve

hastaliklara kars1 koruyucu etkiye sahiptirler (Rossi, 2000; Balch ve Balch, 1997).

Meyve tiirlerinde var olan ya da yeni gelistirilen ¢esitlerin iiretimin arttirilmast,
yeni yetistirilme bolgelerinin belirlenebilmesi ve verim ve kalitesinin arttirilmasina
yonelik uygulamarin arttiritlmasi 6nemlidir. Bu ¢alismada 5 farkli bogiirtlen ¢esidinin

Ordu kosullarnda morfolojik ve fitokimyasal 6zeliklerinin belirlenmesi amaglanmuistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Fuertes ve ark., (1993) ¢alismarinda Black Satin, Ashton Cros, Smoothstem,
Thornfree bogiirtlen gesitlerini aymi sartlarda yetistirmis ve bitki verim 6zellikleri
bakimindan karsilastirmislardir. Yetistirilen bu bogiirtlen cesitlerinden en yiiksek
verimi 2.9 ton/dekar ile Smoothstem’den elde etmisken, Black Satin, Ashton Cros,

Thornfree gesitlerinden ortalama 1.7 ton/dekar verim almislardir.

Moore ve Clark (1993), Ark.883 ve Ark.631 gesitlerinin melezlenmesi sonucu
Arapaho bogiirtlen ¢esidini elde etmislerdir. Bu ¢esidin meyveleri kisa konik, parlak
rekli ve siyah kiiciik cekirdeklidir. Ug farkli lokasyonda yapilan bu denemede
sonuglarina gére meyve agirligr ortalama olarak 4.1 -5.1 arasinda degismektedir.
Meyili dik biiyilime olan ¢esitlerin siirgiinleri -24°C sogukta bile bir zarar gérmemistir.
Arkansas Clarksville’de yapilan bu denemede en erken olgunlasan ¢esit Arapaho

olmustur. ilk hasat 3 haziranda son hasat ise 1 temmuzda yapilmstir.

Perkins-Veazie ve ark., (1993) ABD’de dikenli bogiirtlen gesitleri (Cheyenne,
Choctaw, Shawne) ile dikensiz Nahova gesidinin bitki gelisimleri ve meyve 6zellikleri
bakimindan karsilagtirmasint yapmistir. Bu ¢alisma sonucunda Nahova cesidi
meyvesinin daha dayanikli ve parlak renkli oldugunu, diger ¢esitlerin ise antosiyanin

miktarlarinin daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Finn ve ark., (1997) ABD’ de yaptiklari ¢alismalar sonucunda diinya iizerinde
en ¢ok yetistirilen bogiirtlen ¢esidi olan Marion’un meyve agirligi ortalama 4.5-5.5 g
olarak hesaplanmistir. 1000 metre kare alan iizerinden 750 kg verim alinmistir. SCKM

miktarinin %13.66, titre edilebilir asitlik miktarinin ise %1.5 oldugu goériilmiistiir.

Antunes ve Chalfun (2000), Brezilya’da bogiirtlenlerin fenolojik donemleri
tizerine bir ¢caligma yapmistir. 1997-1999 yillar arasinda yapilan bu ¢calismada Brazos,
Komangi, Ebano, Caingangue, Guarani, Tupy ve Cherokee gesitleri kullanilmistir.
Ciceklenme ve olgunlagmalarmin gozlemlendigi bu siirecte en erken c¢igeklenen
cesitlerin Brazos ve Comanche oldugu goézlemlenmistir, c¢igeklenme donemi ise

agustos sonu ve eyliil bas1 olarak goriilmiistiir.

Clark ve Moore (1999), Arkansas Universitesi’nde ii¢ cesit iizerinde yapilan

seleksiyon calismasinda ¢ekirdeksiz olarak ve dik biiyliyen Apache ¢esidi elde
3



edilmistir. Bu c¢aligmada verimlilik bakimindan Apache c¢esidinin Arapho ve
Navaho’dan daha iyi 6zellikte oldugu goriilmektedir. Apache 10 g meyve agirligiyla
Navaho ve Arapho ¢esitlerinden daha iridir. Apache ¢esidinin meyveleri siyah parlak
renkte ve koniktir. meyvelerden alinan SCKM miktar1 ortalama %10 dolayindadir.
Apache meyvesinin sertligi Arapho meyvesinin sertligine yakin oldugu
bilditrilmektedir.

Himelrick ve Nesbitt (2001), Alabama Eyaleti korfezinde yetistirilen Apache,
Navaho, Arapaho, Lonch Ness, Triple Crown ve Chester ¢esitleri iizerinde yapilan bir
arastirmada; En kuvvetli bitylimeyi gosteren ¢esidin Chester ve Triple Crown oldugu
goriilmiistiir. Bu cesitlerde soguklama eksikliginden dolayr 2000 yilinda seyrek
ciceklenme goriilmiistiir ve Lonc Ness ¢esidi en diisiik gelisimi gostermistir.
Soguklama ihtiyaci yeterli oldugundan dolay1r Arapho ve Navaho ¢esitleri kuvvetli

gelisim gostermislerdir. Arapaho en erken olgunlagan gesittir.

Atila (2002), Baz1 ahududu ve bogiirtlen gesitlerinin Ankara Ayas kosullarina
adaptasyonu iizerine yaptigi bu c¢alismada 11 ahududu (Cola Il, Rubin, Summit,
Meeker, Hollanda Boduru, Heritage I, Heritage 11, Tulameen, Aksu Kirmizisi, Nuburk,
Canby, Willamette,) ve 12 bogiirtlen (Ness, Bursa 2, Cherooke, Arapaho, Chester,
Bursa 1, Navaho, Black Satin, Boysenberry, Dirksen Thornless, Bursa 3, Jumbo)
cesitlerini  kullanmistir. Cesitlerin pomolojik o6zellikleri, bitkisel ozellikleri ve
fenolojik donemleri incelenmistir. Bu 6zelliklere gore Ayas ekolojisine uygunlugu
belirlenmistir. Iki y1llik sonuclarla deneme sonuglarina gére ahudutlarinda Tulameen,
Willamette ve Summit gesitleri ilkbahar {iriinii veren gesitlerdir. Heritage ¢esidi hem
sonbahar hem de ilkbahar iriiniidiir. Kullanilan bogiirtlen gesitlerinde ise bitkilerden
yeterli verim elde edilecek kadar iiriin alinmadigindan, eldeki veriler yetersiz kalmustir.
Bu sebeple de herhangi bir karara varilamamustir. Bir yillik sonuca gore Chester ve

Navaho ¢esitleri timitvar ¢esitlerdir.

Akbulut ve ark., (2003) Samsun’un Carsamba ilgesinde bazi bogiirtlen
cesitlerinin adaptasyonunun belirlenmesi amaciyla 14 bogiirtlen ¢esidi (Chester, Ness,
Navaho, Bursa I, Bursa II, Bursa III, Waldo, Jumbo, Bartin, Arapaho, Cherokee,
Dickson, Thornless, Black Satin, Boysenberry) yetistirmislerdir. Elde edilen verilere

gore; Bursa I ¢esidi meyve agirligi bakimindan 6.4 g, jumbo ¢esidi 6.1 g ile 6ne
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cikmaktadir. Navaho ¢esidi 3.5 g, Chester ¢esidi ise 3.8 g ile en hafif meyveler grubuna
girmislerdir. Verim bakimindan gesitler; dekar alana Ness 587 kg, Chester 533 kg,
Bursa I 333 kg, Jumbo 332 kg agirliklar ile ilk siralarda kendilerine yer edinmislerdir.
Cherokee 64 kg, Waldo 58 kg, Boysennberry 27 kg verimle son sirada yer almistir.

Erenoglu ve ark., (2003) Yalova’da yaptigi ¢alismada Black Satin, Dirkson
Thornless, Boysenberry, Theodor Reimers bogirtlen ¢esitlerinin = gelisim
performanlarini incelemistir. Calisma sonucunda bu dort ¢esit arasindan meyve
kalitesi en yiiksek olan ve en erkenci olan gesidin Boysenberry ¢esidi oldugu

belirlenmistir.

Kurt ve ark., (2003) Dogu Karadeniz bolgesi ekolojisine uygun gesitleri
belirlemek amaciyla Giresun’da 14 farkli bogiirtlen g¢esidinde (Arapaho, Navaho,
Woldo, Black Satin, Chester, Dickson Thornless, Boysenberry, Bartin, Bursa I, Bursa
II, Bursa III, Nessy, Jumbo, Cherokee) yaptig1 bir c¢alismada cesitlerde verim
ozellikleri olarak; Jumbo 15227g, Nessy 133129, Cherokee 11519g ile verimi
yiiksekler arasinda yer alirken, Boysenberry 1259 g ve Bursa Il 2331 g ile en diisiik
verime sahip oldugu goriilmiistiir. Dogu Karadeniz ekoloisine uyumlu diger gesitler

ise Cherokee, Navaho, Arapaho cesitleridir.

Gergekgioglu ve ark., (2003) Tokat yoresinde bazi bogiirtlen c¢esitlerinin
adaptasyonu iizerine bir caligma ylriitmiistiir. Yiritilen bu g¢alismada bogiirtlen
cesitlerinin 7-23 giinde ¢igeklendigini ve hasadin Temmuz basinda yapildig
belirtilmistir. Caligma sonucunda ortalama meyve agirhigr 2.77-6.61 g arasindadir.
Kiimiilatif verimi siirgiin basina en yiiksek 13437.26 g Jumbo ¢esidi, 11791.85 g Bursa

I ¢esidi olarak belirlenmistir.

Cangi ve Islam (2003), Bursa |, Bursa II, Bursa Ill, Bartin, Chester, Jumbo,
Navaho, Ness Waldo, Arapaho, Cherokee bogiirtlen gesitlerinin Ordu kosullarina
adaptasyonunu belirlemek amaciyla yaptig1 bir ¢alismada, ¢esitlerin ti¢ yilin ortalama
verilerine gore slirgiin boyunun 67.3- 253.2 cm, siirgiin basina verimin 355.9-1940.9
g, ortalama siirgiin sayisinin 1.0- 2.42 adet/ Fidan ve fidan basina verimin ise 400-
2871 g arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Meyvelerin ortalama agirlig
1.88- 4.00 g, sckm orani1 %9.93- %12.74, titre edilebilir asitin toplam degerinin %
1.07- 2.07 dolaylarinda degistigini ve sonug¢ olarak Ordu ckolojisinde erkenci
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cesitlerden Bartin, Bursa II, Arapaho, Navaho c¢esitlerinin yetistirilmesini

Onermislerdir.

Bingami ve ark., (2004) yaptiklar1 ¢alismada meyve kalitesi ve verimlilik
bakimindan bogiirtlen, bektasi tizimii ve ahududu ¢esitlerinin fenolojik 6zellikleri
bakimindan, bitkinin performansi ve ¢evre sartlarinin etkilerini belirlemek i¢in Lazio
bolgesindeki Accumoli, Acquapendente ve Tolfa yerlesim yerinde c¢alisma
yluriitmislerdir. Bu ¢alismaya gére Acquapendente’de bogiirtlende meyve verimi daha
yiiksek, Accumoli’de ise ahududu ve bektasi iliziimiinde verim daha yiiksek
goriilmiistiir. Tolfa bolgesindeki ¢evre sartlari igin ise meyve kalitesi igin bogiirtlen ve

ahududu ¢esitlerinin se¢ilmesinin daha uygun oldugunu belirlemislerdir.

Agaoglu ve ark., (2007) Ayas ekolojisinde 5 yil boyunca yetistirilen 12 farkli
bogiirtlen ¢esidinin (Arapaho, Black Satin, Bursa 1, Bursa 2, Bursa 3, Cherokee,
Chester, Dirksen Thornless, Jumbo, Navaho ve Ness) pomolojik o6zelliklerini
kargilagtirmistir. Bunun sonucunda arastirma sonuglarina gore; cesitlerin meyve
agirliklariin ortalama degerine gore 5.19 g ile Chester ¢esidinin en fazla meyve
agirligina sahip oldugu ve 2.01 g ile Black Satin ¢esidinin ise en az meyve agirligina
sahip oldugu bulunmustur. Asit miktarlar1 incelendiginde 31.80 g/l ile Dirksen
Thornless ¢esidinin en yliksek asitlik derecesine sahip oldugu goriiliirken Bursa 3
cesidinin 24.58 g/l ile en diislik asitlik derecesine sahip oldugu belirlenmistir.
Denemede kullanilan meyvelerin SCKM miktarlar1 incelendiginde ise Bursa 2
cesidinin en yiiksek (%19.31), Bursa 3 cesidinin ise en diisiik SCKM miktarina
(%11.40) sahip oldugu belirlenmistir

Demirsoy ve ark., (2006) Samsun ekolojik kosullarinda Chester, Jumbo, Bursa
I, Bursa II, Bursa III, Arapaho, Navaho, Bartin, Ness, Waldo, Cherokee, Black Satin
bogiirtlen gesitlerinin adaptasyonunu incelemis ve Arapaho ile Cherokee c¢esitlerinde
ilk ciceklenme mayis ayinda goriilmiistiir. Verilerin birikmesi sonucu elde edilen
verime gore ilk siralarda Ness, Chester, Bursa I ¢esitleri varken son sirada Cherokee
ve Navaho cesitleri yer almaktadir. Tartili derecelendirme verilerine gore Chester,

Ness, Bursa II ¢esitleri en yiiksek puanlara sahiptir.

Goktas ve ark., (2006) Egirdir ekolojik kosullarinda adaptasyon c¢aligmasi

yapmis ve Ness, Bursa I, Navaho, Bursa II, Bartin, Jumbo, Dirckson Thornless,
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Chester ve Black Satin ¢esitlerini materyal olarak kullanmistir. Calisma sonucunda en
erken olgunlasan ¢esidin Bursa I ve Black Satin, en gec olgunlasan ¢esidin ise Bartin
oldugu goriilmiistiir. Ortalama verim 6zellikleri ele alindiginda siirgiin basina verimde;
4660g ile Bursa I ¢esidi 6ne ¢ikarken 4493g ile Ness ¢esidi, 3342 g ile Black Satin
cesidi sirastyla takip etmektedirler. En diisiik verime sahip ¢esidin 1158 g ile Navaho
¢esidi oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda ise Egirdir ekolojisine uygun ¢esidin
Bursa I, Ness, Jumbo ¢esitleri oldugu ve yetistiricilik i¢in tavsiye edilen ¢esitler oldugu

goriilmektedir.

Aydm (2007), Ahududu ve bogirtlen ¢esitlerinin gelisme durumlarini
belirlemek amaciyla Malling Jevel, Canby, Willamette, Schoneman, Heritage I,
Golden Queen, Heritage I, Norna, Tulameen olmak tizere 10 Ahududu ve Jumbo,
Gazda, Orkan, Ness, Chester, Black Satin, Bursa-1, Bursa-2 olmak iizere 8 farkli
bogiirtlen ¢esidi Kullanarak yaptigi ¢alismada; bu gesitlerin pomolojik 6zellikleri
incelenmistir. Bu 6zellikler meyve rengi, tadi, aromasi, sekli, agirligi eni, boyu, sckm
miktar1, pH ve titre edilebilir asit miktaridir. Trabzon Hayrat kosullarinda yapilan bu
calisma sonuglara bakilarak elde edilen fenolojik verilere gére Jumbo, Ness ve Orkan
erkenci cesitler, Bursa I ve Chester orta erkenci, Gazda, Black Satin ve Bursall

cesitlerini gecCi olarak siralanmuistir.

Eyduran ve ark., (2007) 12 bogiirtlen gesidinde Ankara ekolojisinde yetisen
bitkilerin siirgiin ve verim 6zelliklerini aragtirmak i¢in yiiriittiigii bir ¢aligmada; en ¢ok
slirgiin veren ¢esitlerin Boysenberry, Jumbo ve Cheroke oldugu, en uzun siirgiin
boyuna sahip ¢esitlerin Cheroke, Chester, Thornless ve Arapaho oldugu ve en yiiksek
verime sahip olan ¢esitlerin ise Chester, Thornless, Navaho ve Bursa II oldugunu

belirtmistir.

Yilmaz (2007), bogiirtlenleri besin igerikleri bakimindan incelemistir. 100g
meyvede 88,15 g su, 1.39 g protein, 9.61 g karbonhidrat, 0.49 g yag, 43 kcal. enerji,
1.0 mg Na, 162.0 mg K, 29.0 mg Ca, 0.62 mg Fe, 22.0 mg P, 214 IU A vitamini, 0.020
mg B1 vitamini, 0.026 mg B2 vitamini, 0.646 mg B3 vitamini, 0.030 mg B6 vitamini,

21.0 mg C vitamini, ve 4.88 g toplam seker olarak degerlerini bulmustur.

Aydemir (2008), Tokat ekolojisinde agikta ve serada yetistirilen Ahududu ve

Bogiirtlen gesitlerinin bitki ve meyve 6zeliklerini Incelemistir. Arastirma Heritage ile
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Tulameen ahududu ¢esitleri ve Jumbo bogiirtlen c¢esidinde ylriitilmiistiir. Bu
caligmanin amaci vejetasyon siiresi kisa olan ekolojilerde meyve verim 6zelliklerini
tyilestirmek ve karlilig1 artirmak i¢in hasadin erken veya ge¢ yapilmasini saglamaktir.
Bu calismanin hedefi ise meyveciligin ortli altina kaydirilmasidir. Arastirmaya gore;
sera ortaminda yillara ve cesitlere bagh olarak 7-23 giin erkencilik saglanirken,
Heritage ¢esidinde iki buguk ay geccilik saglanmistir. Yetistiriciligin yapildigi yillarda
tiim ¢esitlerde meyve agirligi, verim ve siirgiin 6zellikleri 1yilesmisken, sckm ve pH
degerlerinde diisme goriilmiistiir. Sera kosullarinda yetistirilen bu bitkilerde siirgiin
basina verimleri Heritagel 93.85 g- Heritagell 186.72 g- Jumbo 704.34 g; Meyve
agirliklart Heritagel 1.95 g- Tulameen 2.71 g- Jumbo 6.00 g; SCKM miktarlart ise
Heritagell %10.28- Heritagel %11.22- Jumbo %8.78 olarak belirlenmistir.

Agaoglu ve ark., (2009) Ankara Ayas ekolojisinde 2000-2006 yillarinda
ahududu c¢esitlerinin performanslar1 lizerine bir c¢alisma yapilmistir. Yapilan bu
arastirma ile birlikte 12 bogiirtlen ¢esidinin verim ve siirgiin performanslar1 arasinda
kiyaslama yapilmistir. Bu g¢esitlerin performanslarin belirlenmesi i¢in meyve
agirliklar, bitki basina diisen siirgiin sayilari, caplari, boylar1 ve siirgiin basina
ortalama verimlilikleri bulunmustur. Ankara (Ayas) sartlarinda yapilan bu
calismalarin neticesinde, ilerleyen zamanda bu ekolojik sartlarda {iretim yapmak
isteyenler i¢in tavsiye edilen segenekler arasinda Chester ve Navaho cesitleri

gosterilmistir.

Sariburun (2009), Bursa da Aksu kirmizisi, Rubin, Newburgh, Hollanda
boduru, Heritage bes ahududu ¢esidi ile Bursa I, Bursa Il, Chester, Jumbo dort
bogiirtlen ¢esidinin yetistiriciligini yapmis ve fenolik madde igerikleri taze olan,
dondurulmus ve alt1 aylik siirede -22 °C de muhafaza etmistir. Daha sonra LC-MS/MS
ile tayin edilmistir. Ahududu ve bogiirtlen tiirlerinde Ellagik asitin temel fenolik
maddesi oldugu belirlenmistir. Fenolik bilesikler igerik farkliliklarina gore ahududu
cesitlerinin bogiirtlen ¢esitlerine gore daha fazla farklilik gosterdigi goriilmektedir. -
22 °C de muhafaza edilen bu alt1 aylik siirecte fenolik bilesik icerikleri baslangica gore
ortalama iki kat azalma gostermistir. Bogiirtlen ve ahududu ¢esitlerinde antioksidan

aktiviteleri ¢esitlerin fenolik Ozellikleriyle direkt olarak iliskilidir. Elde edilen



sonuclara gore bogiirtlen ve ahududu tiirlerinin antioksidan bakimindan zengin oldugu

gosterilmistir.

Antunes ve ark., (2010) Brezilya’nin Pelotas sehrinde yapilan bir ¢alismada
Tupy, Guarani, Caingangue, Cherokee, Brazos bogiirtlen gesitleri ile bundan daha
once yetistirilen 97 gesidi ile 787 ¢esidi kullanilmigtir. Calisma sonucu elde edilen
verilere gore; 2003-2005 yillarinda ¢igeklenme ilk olarak Eyliil ayinda baglamig, 2005-
2006 yillarinda ise ¢igeklenme (Brazos hari¢) Agustos ayinin ikinci haftasindan sonra
baslamustir. Ug y1llik degerlendirme sonucuna gére 1.355 g ile bitki bagmna en yiiksek
verimi olan ¢esit 787 olarak ilk sirada, 1.305 g ile Caingangue ikinci sirada ve 1.149 g
ile Tupy ticlincii sirada oldugu goriilmektedir. Bitki basina en disiik verim ise 589 g
ile 97 ¢esidinde ve 621 g ile Brazos ¢esidinde goriilmektedir. En iri meyve gesitleri ise
strastyla 5.14 g ile 787 cesidi, 4.94 g ile 97 cesidi, 4.8 g ile Brazos ¢esidi, 4.18 g ile
Tupy ¢esidi oldugu goriilmektedir. Bu arastirma sonucuna goére Tupy, Guarani,
Caingangue, Cherokee, Brazos, 97 ve 787 ¢esitleri i¢in bu bdlgede yetistiriciligin

yapilamasi tavsiye edilecek cesitler olarak siralanmustir.

Islam ve ark., (2010) Hayrat (Trabzon) ekolojik kosullarinda bazi bogiirtlen
cesitlerinin adaptasyonunu belirlenmesi i¢in yapilmis olan 3 yillik bir calisma
gerceklestirilmistir. Bu calismada, kullanilan bogiirtlen c¢esitlerinin - fenolojik
ozellikleri, verimi, vejetatif gelisimi ve meyvelerin dzelliklerine bakilmustir. Ug yillik
ortalamaya gore bu cesitlerde siirgiin basina diigen verim Orkan 1282.99, Jumbo
759.88, Ness 713.28 ve Chester 697.92 g ile verimi en yiiksek ¢esitlerdir. 10 meyve
agirh@ina gore Jumbo 49.49, Ness 47.49 ve Orkan 43.93 g ile en yiiksek olan
cesitlerdir. Yapilan calismalar neticesinde Trabzon ekolojisinde en verimli gesitler

sirastyla Orkan, Jumbo, Ness ve Chester oldugu gosterilmistir.

Campagnolo ve Pio (2012), Brezilya’da bir ¢alisma yapmustir. Yaptigi bu
calismada Arapaho, Xavante, Ebano, Comanche, Caingangue, Chotaw, Tupy,
Guarani, Brazos, Cherokee, Amora Vermelha ¢esitlerini kullanmistir. 2009-2010
yillarinda yapilmis olan gozleme gore bitki bagina en ¢ok meyve alinan ¢esit 194 adet
ile Brazos ¢esidi olmustur. Bitki basina en az meyve veren ¢esit ise 4.7 adet ile Xavante
¢esidi olmustur. En iri meyveye sahip ¢esit 5.8 g ile Brazos, en kii¢iik meyveye sahip

cesit ise 2.0 g ile Xavante olmustur. Bitki basina verim 6zellikleri incelendiginde
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Brazos 1128.1 g ile ilk sirada yer alirken Guarani 412.4 g ile ikinci sirada yer
almaktadir. Xavante g¢esidi 9.4 g ile verimi en diisiik ¢esit olmustur. 2010-2011
yillarindaki verilere gore bitki basina en ¢ok meyve alinan ¢esit 492.8 adet ile Brazos
cesidi, Bitki bagina en az meyve veren gesit ise 76.6 adet ile Xavante ¢esidi olmustur.
En iri meyve 5.7 g ile Brazos gesidi iken en kiiciik meyve 2.8 g ile Ebano ¢esididir.
Verim ozelliklerine gore Brazos g¢esidi 2780.2 g ile verimlilik bakimindan ilk sirada
Guarani ¢esidi ise 2269,3 g ile ikinci sirada yer almistir. Verimi en diisiik olan ¢esit
ise Ebano olarak gozlenmistir. Bu arastirmalar neticesinde Brezilyada, Parana’nin Bati

bolgeleri i¢in Brazos ve Guarani ¢esitlerinin yetistirilmesi tavsiye edilmistir.

Aver (2013), Malatya ekolojisinde Bursa 1, Chester, Jumbo ¢esidinin
adaptasyonun incelendigi bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢esitlerin pomolojik, morfolojik
ozelliklerini ve fenolojik donemlerini gézlemlemistir. Calisma sonucuna gore; Bursa
I ve Jumbo g¢esitlerinde ilk hasat 16 Temmuz 2012 tarihinde, Chester ¢esidinde ise 23
Temmuz 2012 tarihinde yapilmistir. Bu ¢esitlerin ortalama meyve agirliklari ve bitki
basina verim 6zellikleri incelenmistir. Jumbo ¢esidinin bitki basina verimi 3244.73 g,
Bursa I ¢esidinin 3243.26, Chester ¢esiddinin ise 2413.73 oldugu, ortalama meyve
agirliklar1 ise Jumbo 6.51 g, Bursa 1 5.40 g, Chester 4.44 g olarak belirlenmistir.
Cesitlerin tat ve aroma degerlendirmelerinde en begenilen ¢esit Chester olmustur ve
bunu Jumbo ve Bursa I ¢esidi devam ettirmistir. Jumbo ¢esidinin hasadi agustos ay1
ortasinda tamamlanmistir fakat Bursa I ve Chester cesitlerinde Agustos’un ii¢lincii
haftasinda genotip 6zelligi ve ekolojik sebeplerden meyve olgunlagmasinin durdugu

gbzlenmistir.

Ozel ve Sat (2015), yaptiklar1 bu ¢alismada Bartin, Black Satin, Boysenberry,
Bursa I, Bursa Il, Bursa Ill, Chester, Dirksen Thornless, Jumbo, Navaho, Ness ve
Waldo bogiirtlen gesitleri kullanilmistir. Antioksidan kapasitesinin; FRAP, toplam
fenolik madde, DPPH, metal selatlama ve toplam monomerik antosiyanin yontemleri
ile belirlenerek kimya, kozmetik ve gida sanayinde kullanilmasi amaglanmistir. Sonug
olarak Navaho ¢esidi en antioksidan aktivite 6zelligine sahiptir ve bunu Jumbo, Bursa
I ve Dirksen Thornless izlemektedir. Bu bogiirtlen gesitlerinin antioksidan aktiviteleri
ve toplam fenolik madde degerleri farklidir ve kendi aralarinda degisiklik

gostermektedir. Uziimsii meyveler onemli antioksidan kaynagidir ve yiiksek
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antioksidan kapasitesine sahiptir. Bu nedenle iiziimsii meyveler viicudu cesitli
oksidatif strese karsi korur. Bu ¢alismanin sonucuna gore toplam fenolik madde ve
antioksidan aktivite kayb1 lizerinde dondurma ve saklama islemlerinin etkili oldugu

goriilmektedir. Meyvelerin taze olarak tiiketilmesi tavsiye edilmektedir.

Altunbas (2017), 2017-2018 yillarinda Jumbo, Chester, Arphe, Boata
bogiirtlen ¢esidinin, Konya ekolojik sartlarina adaptasyonunun belirlenmesi amaciyla
bir ¢alisma yiiriitilmiistir. Bu ¢alismada ¢esitlerin fenolojik 6zellikleri, Kimyasal
ozellikleri, pomolojik 6zellikleri ve bitkisel 6zellikleri incelenmistir. Bu arastirmanin
sonuclarina gore; ilk ciceklenme baslangict Jumbo ¢esidinde 20 Mayis, Chester
cesidinde 23 Mayis, Arphe ¢esidinde 3 Haziran, Boata ¢esidinde 15 Haziran
tarihlerinde goriilmiistiir. Ilk hasat tarihleri Jumbo ve Chester ¢esidinde 5 Temmuz,
Boata ¢esidinde 15 Temmuz, Arphe ¢esidinde 22 Temmuz olup, son hasat tarihleri ise
Boata ¢esidi 26 Temmuz, Arphe ¢esidi 17 Agustos, Jumbo ¢esidi 10 Eyliil, Chester
cesidi ise 16 Eyliildiir. Bununla beraber Chester bogiirtlen cesidinde 16 Eyliil
tarihinden itibaren yeni meyveler olusmustur fakat olgunlagma goriilmediginden hasat
yapilmamistir. Meyve agirligi bakimindan ise Jumbo 3.60 g, Chester 2.82 g, Arphe
1.19 g ve Boata 0.72 g ile birbirlerini takip etmektedirler.

Eke (2017), yaptig1 ¢alismada Bogiirtlen, maviyemis ve ahududunun yabani
formlarmin fitokimyasal ve pomolojik analizlerini belirlemistir. Igerdigi fitokimyasal
madde oranina gore sirasiyla en fazla orana sahip bogiirtlen daha sonra maviyemis ve
ahududu gelmektedir. Pomolojik oOzelliklere gore sckm, asitlik ve kuru madde
oraninda ahududu en ytiksek degeri almaktadir. Arastirma sonuglarina gore kullanilan
yabani ¢esitler yeni ¢esitlerle kiyaslandiginda bu kullanilan ¢esitlerin yabani cesitlere
gore pomolojik ve fitokimyasal 6zellikleri bakimindan daha zay1f oldugu gézlenmistir.
Fakat icerdikleri fitokimyasal oranlar diger meyve tiirlerine gore daha yiiksektir. Bu
meyvelerin gerek saglik acisindan gerekse gelecek yillarda yapilacak olan 1slah

caligmalar1 bakimindan yabani formlari 6nemli goriilmiistiir.

Yildiz (2017), tarafindan gergeklestirilen bir caligmada, bazi1 bdogiirtlen
cesitlerinin pomolojik, fitokimyasal ve biyolojik aktivite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmada, Chester Thornless, Newberry, Metolius, Triple Crown,

Black Diamond, Black Pearl ve Obsidian ¢esitleri kullanilmistir. Bu kapsamda
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pomolojik analizler, fitokimyasal analizler ve biyolojik aktivite analizleri yapilmistir.
Biyolojik aktivite analizlerinde, 6zellikle Black Diamond ¢esidinin quorumsensing
aktivitesi incelenmistir. Calisma sonuglarina gore, meyve agirliklar1 agisindan en
disiik agirlik 41 g ve en yiiksek agirlik 209 g olarak tespit edilmistir. Cesitler
arasindaki agirlik farki istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve her bir ¢esidin
birbirinden farkli oldugu belirlenmistir. Bogiirtlen meyvelerinin eni 18.4 mm ile 22.4
mm arasinda degismekte olup, ortalama 20 mm olarak hesaplanmistir. Meyvelerin
suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) oranlar ise ¢esitler arasinda %14.3 ile %16.4
arasinda degisiklik gostermis ve genel ortalama %15.3 olarak belirlenmistir. Cesitlerin
sitrik asit miktarlar1 incelendiginde, en yiiksek asit oraninin %1.71 ile %1.65 arasinda
oldugu, en diisiik asit oranmnin ise %0.96 ile 'Newberry' ¢esidinde bulundugu
saptanmustir. Cesitler arasindaki ortalama asit oran1 %1.38 olarak hesaplanmis ve bu
degerler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu
yeni ¢esitlerin, yabani ve mevcut ¢esitlerle kiyaslandiginda pomolojik ve fitokimyasal
acidan daha iistiin 6zelliklere sahip oldugu ve Nigde bolgesine iyi uyum sagladigi
goriilmiistiir. Biyolojik aktivite analizleri sonuglarina gore; Black Diamond ¢esidinin
oOziitlerinin bakteriyel iletisim sistemi lizerinde etkili oldugu gozlemlenmistir. Bu
bulgular, bogiirtlenin bakteriyel iletisim sistemi inhibisyonunda kullanilabilecegini,
mikroorganizmalarin neden oldugu enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde kullanilan
ilaclarin yerini alabilecek dogal inhibitorler oldugunu ve bitkiye zarar vermedigi

gdzlenmistir.

Omondi ve ark., (2018) Kenya Egerton Universitesinde yiiriittiigii bir
calismada; Rubus apetalus, Rubus steundneri, Rubus volkensis, Rubus Pinnatus,
Rubus fruticosus bogiirtlen gesitlerini kullanmistir. Yapilan bu ¢alismada bitkilerdeki
stirglin sayisina, siirgiin ¢apina, dal sayisina, ¢igcek sayisina ve meyve sayisina
bakilmistir. Yapilan bu ¢alisma sonuglarinda Rubus apetalus 14.50 mm ile en yiiksek
stirgiin ¢apina sahip iken Rubus steundneri 8.43 mm ile en az siirgiin ¢apina sahip
oldugu gorilmiistiir. Rubus apetalus 10.42 ile en fazla dal ve 7.67 ile en fazla siirgiin
sayisina sahip olurken, Rubus fruticosus 5.08 ile en az dal ve 2.83 ile en az siirgiin
sayisina sahiptir. Ciceklenme sayisina gore ilk sirada 10.33 deger ile Rubus fruticosus

yer alirken ikinci sirada Rubus apetalus yer almistir. Diger ¢esitlerde ise ¢igeklenme
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goriilmemistir. Meyve sayisina gore 14.50 deger ile Rubus fruticosus meyve veren tek

cesit oldugu gozlenmistir.

Kayaalp (2021), Siirt’te yetistirilen Chester Bogiirtlen ¢esidinin bazi meyve
Ozelliklerinin ve antioksidan o6zelliklerinin belirlenmesi adli ¢calismay1 yapmistir. 5
yillik dikensiz Chester ¢esidinin kullanildigi ¢alismada bitkinin morfolojik 6zellikleri,
pomolojik 6zellikleri ve meyvelere ait fenolojik gozlemler incelenmistir. Kimyasal
analizlerde meyvelerin antosiyanin igerigi, antioksidan kapasitesi, toplam fenolik
madde miktar1 ve organik asit i¢erikleri belirlenmistir. Bu analizler sonucunda, meyve
agirhigr 4,29 g olarak belirlenmistir. Cesitte meyve eni 21,39 mm, meyve boyu 23,25
mm, meyve sekil indeksi ise 1,09 olmustur. Meyve agirhigi diger ekolojilerle
karsilastirildiginda; agirlik acisindan meyvelerin daha az oldugu goériilmiistiir. Bunun
sebebinin ise ekolojik faktorlerden ve bakim kosullarindan kaynakli oldugunu
sOyleyebiliriz. Chester bogiirtlen ¢esidinin bolgeye adaptasyonu, yiiksek verim
degerlerine sahip oldugu ve iyi meyve oOzellikleri ile bogiirtlen yetistiriciliginin
yapildig1 diger bolgeler ile benzer veriler gosterdigi goriilmiistiir. Bu sonuglara
bakarak Dikensiz Chester bogiirtlen c¢esidinin yorede yetistiriciliginin tegvik

edilmesinin olumlu olacagi sonucuna varilmistir.

Tay (2021), yaptig1 bu ¢alismada meyve ve siirgiinlerinin 6zellikleri ile sgkm,
pH ve titre edilir asitlik, organik asit, C vitamini ve fenolik bilesik igeriklerini
belirlemistir. Calisma sonucunda; bitki 6zelliklerine gore organik iiretim yontemleri
ve konvansiyonel arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir. Bununla beraber
meyve Ozelliklerine gore konvansiyonel yetistiricilik daha yiiksek degerler
gostermistir. Organik tarim yontemleriyle tiretilen bogiirtlenin organik asit igerikleri
konvansiyonel liretime gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Istatistiksel olarak bazi
veriler agisindan, organik ve konvansiyonel yetistiricilik arasindaki farkliliklar
Oonemsiz ¢iksa da organik olarak yetistirilen bogiirtlen meyvelerinin taze tiiketim
acisindan ve fonksiyonel iriin olarak degerlendirilmesi agisindan 6nemli oldugu

bulunmustur.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal
3.1.1 Deneme yerinin konumu

Bu calisma, 2022-2023 yilinda Ordu Universitesi Arastirma ve Uygulama
alaninda vyiiriitiilmiis olup laboratuvar c¢alismalar1 ise Ordu Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri boliimii laboratuvarinda tamamlanmastir.

3.1.2 Deneme yerinin iklim ozellikleri

Ordu ili genel olarak iliman bir iklime sahip olup kislari 1lik, yazlari ise
nispeten serin gecer. Yilin biitiin aylarinda yagislar mevcuttur. Yillik ortalama yagis
miktar1 kiy1 bolgelerde 1034.5 mm iken i¢ kisimlarda 860 mm civarindadir. Bir yilda
ortalama 157 giin yagigh gegmektedir. Ortalama olarak yillik sicakligi 14.3 °C, nisbi
nemi %74.7 dir. Ortalama giinesli giin sayisi ise 58 giin olarak belirlenmistir. Ortalama
sicaklik en yiiksek 23.4 °C ile Agustos ay1 iken en diigiik sicakliklar 6.9 °C ile Ocak
ve Subat ayidir. Kiy1 bolgelerde kar yagisi i¢ kesimlere gore ¢cok daha azdir ve yerde
kalma siiresi kisadir. i¢ kesimlerde karin yerde kalma siiresi daha uzundur ve kis uzun

stirer (Anonim, 2009).

Cizelge 3.1 Aylik sicaklik ve yagis degerleri

Olgiim Periyodu (1959 - 2023)

oS

c N
X K £ g 2 8 2 ] = = E =
IS s = < > = £ 7] = = Z =
O QD < N = > X
o & = P = g E & & i V] -
O“alarz‘fci‘cakl‘k 7 7 82 115 157 204 232 235 203 162 123 91
Ortalama En
Yiiksek Stcaklik 11 111 122 153 193 241 268 274 244 203 166 132
(°0)
Ortalama En
Diisiik Stcaklik 4 4 52 84 125 168 196 201 17 131 89 6
(°C)
Ortalama
Gilineslenme Siiresi 25 3.1 3.3 44 5.6 6.8 6.3 6.1 5.2 4.2 34 25
(saat)
Toplam Yagish )57 1381 1547 1425 1355 1134 0977 978 1186 1423 1295 14.34
Giin Sayist
Yagis
Miktart toplam: 1028 846 837 671 568 714 666 697 838 1317 1204 113.1
(mm)
En Yiiksek
Steaklik (°C) 258 283 328 368 356 373 371 363 364 342 324 297
E“Duﬁgg‘cak“k 72 67 -47 14 34 84 126 13 82 25 -15 32
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3.2 Yontem

Calismada 5 bogiirtlen ¢esidi (Triple Crown, Jumbo, Cebeci, Arapaho,
Chestern Torulans) kullanilmistir. Hasat, temmuz ay1 igerisinde 5 farkli donemde
biitliin yapilmistir. Bogiirtlen cesitlerinin fenolojik, pomolojik, bitkisel ve kimyasal
ozellikleri incelenmistir. Bu 6zellikler ve ayrintili agiklamalar asagida sunulmus olup

Yildiz (2017) *dan yararlanilmistir.
3.2.1 Fenolojik Ozellikler

Cesitlerde ilk siirgilin ¢ikis tarihi, ilk, tam ve son ¢i¢eklenme tarihi, ilk meyve,
hasat tarihleri kaydedilmistir.

3.2.1.1 Ik Siirgiin Cikis Tarihi
Siirgiilerin toprak yiizeyinden ¢ikmaya basladigi donemdir.
3.2.1.2 ilk Ciceklenme Tarihi

Cigek salkimlarinin belirmesinden sonra ilk ¢i¢eklerin goriilmeye basladigi

tarih ilk ¢iceklenme tarihi olarak kaydedilmistir.
3.2.1.3 ilk Meyve Olusum Tarihi

Boyut ve renk olarak ceside ait Ozellikleri gosteren meyvelerin cigcek

tablasindan kolayca ayrildig ilk tarih kaydedilmistir.
3.2.1.4 Tlk Hasat Tarihi

Ceside ait oOzellikleri tam olarak gosteren, olgunlagsmis ilk meyvenin hasat

edildigi tarih belirlenmistir.
3.2.1.5 Hasat donemleri

Ik hasat tarihinden itibaren 2-3 giin araliklarla 7 donem hasat yapilmustir.
3.2.2 Bitkisel Ozellikler

Cesitlerin bitki basina diisen slirglin sayisi, siirgiin boyu, siirgiin ¢api,
stirgiindeki salkim sayisi, salkimdaki meyve sayisi ve siirgiin basina diisen verim

kriterleri incelenmistir.

3.2.2.1 Siirgiin Sayis1 (adet)
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Ana bitkiden ¢ikan siirgiinler sayilarak bitki sayisina boliinmesi ile

belirlenmistir.
3.2.2.2 Siirgiin Boyu (cm)

Bitkilerde vejetatif gelismenin sonlandigi donemde siirgiin boylar1 serit metre

ile olgiiliip (cm) olarak belirlenmistir.
3.2.2.3 Siirgiin Cap1 (mm)

Bitkilerde vejetatif gelismenin sonlandigi donemde siirgiin ¢aplart dijital

kumpas ile olgiiliip (mm) olarak belirlenmistir.
3.2.2.4 Siirgiindeki Salkim Sayis1 (adet)

Bitkilerde bulunan siirgiinlerdeki salkimlarin sayilip siirgiin  sayisina

boliinmesi ile elde edilmistir.
3.2.2.5 Salkimdaki Meyve Sayis1 (adet)

Salkimlarda bulunan meyveler sayilmis, salkim sayisina bolinmiistiir.
3.2.2.6 Siirgiin Basina Diisen Verim (Q)

Hasat doneminde toplanan meyveler hassas terazide tartilmis ve g/siirgiin

olarak belirlenmistir.
3.2.3 Pomolojik Ozellikler

Cesitlere ait meyveler en ve boy (mm), meyve agirligt (g), sekil, renk, tat ve

aroma Ozellikleri bakimindan incelenmistir.
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Sekil 3.1 Cebeci ¢esidine ait meyveler
3.2.3.1 Meyve Eni ve Boyu

Tesadiif olarak alinan 20 meyvenin ortalama eni ve boylar1 dijital kumpas ile

Olciilerek, cesitlere ait meyvelerin ortalama boy ve ortalama enleri belirlenmistir.

. TRIPLE CROWN

Sekil 3.2 Triple Crown ¢esidine ait meyvenin goriiniimii
3.2.3.2 Meyve Agirhgi

Hasat donemlerinde tesadiifi olarak alinan 20 meyve hassas terazide tartilarak

ortalama meyve agirlig1 hesaplanmigtir.
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Sekil 3.3 Meyve agirlig 6l¢iimleri
3.2.3.3 Toplam meyve agirhg:

Farkli donemlerde toplanan meyvelerde toplam meyve agirligi ol¢iilmiis olup
toplam meyve agirligint hesplama i¢in meyve agirligi x salkim meyve sayisi x salkim

say1s1 X siirgiin sayis1 formiilii ile bulunmustur.
3.2.3.4 Toplam meyve sayisi

Farkli donemlerde toplanan meyveler sayilmis ve hasat edildikleri doneme ve

¢eside gore ayrilarak toplam meyve sayilar1 bulunmustur.
3.2.3.5 Meyve Tad1 ve Aromasi

Cesitlerden hasat edilen meyvelerin tat ve aroma analizleri i¢in 20 goniilliiye
meyveler tattirilmig, ¢ok eksi i¢in 1, eksi i¢in 2, orta i¢in 3, iyi i¢in 4 ve ¢ok iyi i¢in 5
puan olacak sekilde puanlamalart talep edilmistir. Elde edilen sonuglar ortalamalar

alinarak kaydedilmistir.
3.2.3.6 Meyve Sekli

Elde edilen meyvelerin sekil 6zelliklerini belirlemek amaciyla her ¢eside ait 10
meyve rasgele olarak secilmis ve belirlenen 6zelliklere gore (yuvarlak, uzun konik,

kisa konik ve konik) degerlendirilip kaydedilmistir.
3.2.4 Biyokimyasal Ozellikler

Cesitlere ait meyvelerde SCKM, pH, C vitamini ve titre edilebilir asitlik

miktarlar1 6l¢tilmiistiir.
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3.2.4.1 Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Hanna dijital el refraktometresi kullanarak yeteri kadar meyve suyu ile

Olctilmiistiir.

Sekil 3.4 SCKM olgtimleri

3.2.4.2 pH degeri
Meyvenin pH’ s1, Hanna marka pH-metre ile 6l¢iilmiistiir.
3.2.4.3 Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%0)

Meyvenin asitligini belirlemek i¢in meyveler sikilmis, homojen meyve suyu
elde edilmis, elde edilen meyve suyu saf su ile behere konmustur (10 ml, 20ml), elde
edilen karigima dijital biiret yardimi ile 0.1 N NaOH karigtmin pH’1 8.1 olana kadar
eklenmis, dijital pH metre ile dl¢iim yapilmigtir. Karigim 8.1 pH olunca karigtirma
islemi durdurulmus harcanan NaOH miktar1 kaydedilmis ve alttaki formiil kullanilarak

titre edilebilir asit miktar1 belirlenmistir (Karagali, 2002).

% Asitlik: (Harcanan NaOH miktar1 x 0.1 x 0.061 / 10 (10 ml meyve suyu))x
10 Bazin Normalitesi: 0.1 Sitrik Asidin Miliekivalan Degeri: 0.061
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Sekil 3.5 Titre edilebilir asitlik 6l¢timleri
3.2.4.4 C Vitamini Degeri (mg/100g)

C vitamini tayininde Reflectoquant plus 10 marka cihaz (Merck RQflex plus
10, Tiirkiye) kullanilmigtir. C vitamini tayini; askorbit asit tet kiti kullanilarak, cihazda
belirtilen yonteme gore meyvelerden elde edilen meyve suyu ile yapilmistir (Gtin,

2017).

Sekil 3.6 C vitamini 6lgtimleri

3.2.5 Toplam Fenolik Bilesikler

Beyhan ve ark., (2010)’nin kullandigi Folin-Ciocalteu’s kimyasali ile
belirlenmistir. Baslangigta 300 pL taze meyve ekstrakti alinarak tizerine 4.2 mL saf su
ilave edildi, daha sonra 100 puL Folin-Ciocalteu’s ayiraci ve %?2’lik sodyum karbonat
(Na2 CO3) ilave edilerek 2 saat 20°C’de karanlik kosullarda inkiibasyona
birakilmigtir. Inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢dzelti spektrofotometre de
760 nm dalga boyunda 0l¢iiliip ve sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanarak, mg

GAE 100 g yas agirlik (YA) olarak ifade edilmistir.
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3.2.5.1 Toplam Flavonoid

Zhishen ve ark., (1999)’nin kullandig1 yontem ile belirlenmigtir. 1 mL ekstrakt
saf'su ile 5 mL’ye tamamlanarak ve 0.3 mL % 5°lik NaNO2 (Sodyum Nitrit) eklenmis,
5 dakika sonra % 10’luk AICI3 karisima eklenerek ve 6 dakika bekletilmistir. Daha
sonra 1 M NaOH (Sodyum Hidroksit) eklenip toplam hacim saf su ile 10 mL’ye
tamamlanmistir. Bundan sonra absorbans degerleri 510 nm’de okutulup, toplam

flavonoid igerigi kuersetin’e esdeger (QE), mg QE 100 g-1 YA olarak ifade edilmistir.
3.2.5.2 Antioksidan Aktivite Analizleri (FRAP ve DPPH)

FRAP analizi i¢in 0.1 mol/L asetat (pH 3.6), 10 mmol/L TPTZ ve 20 mmol/L
demir klorit ¢ozeltileri karistirilarak tampon ¢ozelti hazirlanmistir. 20 pl. meyve
ekstraktina 2.98 mL hazirlanan tampon ¢6zelti karistirilarak absorbans 10 dakika sonra
spektrofotometrede 593 nm dalga boyunda o&lglilmistiir. Elde edilen absorbans
degerleri Trolox (10—100 pmol/L) standart egim cizelgesi ile hesaplanip mmol Troloks
esdegeri (TE) g YA olarak sunulmustur (Benzie ve Strain, 1996).

Sekil 3.7 DPPH ve FRAP o6l¢iimleri
DPPH analizi igin, boglirtlen meyvelerinin taze meyve ekstraktinin
DPPH - serbest radikali giderme aktivitesi Blois (1958)’in metodu modifiye edilerek
(Demirtas ve ark., 2013) yiiriitiilmiistiir. Serbest radikal olarak DPPH c¢ozeltisi
kullanilarak, deney tiiplerine sirastyla degisik konsantrasyonlarda ¢ozelti olusturacak
sekilde stok c¢ozeltiler aktarilmistir. DPPH-serbest radikalinin 0.1 mM ethanol
¢ozeltisinin 0.5 ml’lik miktari, 6rnegin ekstrakti ve standart antioksidan ¢dzeltisinin

(50-500 pg/mL) toplam hacimleri 3 ml’ye tamamlanmistir, karigim dinamik bir sekilde
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karigtirllarak ve 30 dk oda sicakliginda muhafaza edilmis, daha sonra karisimin

absorbansi 517 nm’de Sl¢iilmiistiir. Sonuglar mmol TE g YA cinsinden sunulmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Bulgular

4.1.1 Fenolojik Safhalar
Cizelge 4.1 Bogiirtlen Cesitlerinin Fenolojik Sathalari

CESITLER ilk siirgiin c1ikisi i1k ciceklenme ilk meyve olusumu  ilk hasat Hasat ortasi

Cebeci 1.05.2023 14.05.2023 1.06.2023 7.07.2023  31.07.2023
Triple crown 2.5.2023 15.05.2023 1.06.2023 7.07.2023  31.07.2023
Arapaho 2.5.2023 15.05.2023 1.06.2023 7.07.2023  31.07.2023
Jumbo 26.04.2023 03.05.2023 10.05.2023 17.07.2023  31.07.2023
T%?)?z:g;s 05.05.2023 19.05.2023 15.06.2023 17.07.2023  31.07.2023

Bogiirtlen c¢esitlerinin 2023 yilindaki fenolojik gozlemleri Cizelge 4.1°de
sunulmustur. 2023 yilinda ilk siirgiin ¢ikis1 oncelikli olarak Jumbo ¢esidinde 26 Nisan
tarihinde goriilmekte iken daha sonra Cebeci c¢esidi 1 Mayis tarinde goriilmektedir.
Bunu Arapaho ve Triple Crown ¢esitleri takip ederek 2 Mayis tarihinde, Chester

Thornless ise 5 Mayis tarihinde gostermislerdir.

Ik ¢iceklenme tarihi 3 Mayis tarihinde Jumbo ¢esidinde goriilmektedir. Daha
sonra 14 Mayis’ta Cebeci ¢esidi, 15 Mayis’ta Triple Crown ve Arapaho ¢esitleri, 19
Mayis’ta ise Chester Thornless ¢esidinde goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

Ik meyve olusum tarihleri 10 May1s’ta Jumbo ¢esidinde, 1 Haziran’da Cebeci,
Triple Crown, Arapaho ¢esitlerinde, 15 Haziranda ise Chester Thornless ¢esidinde

goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Ilk hasat 7 Temmuz’da Cebeci, Triple Crown, Arapaho gesitlerinde yapilirken,
17 Haziran’da Jumbo ve Chester Thornless ¢esitlerinde yapilmistir. Jumbo g¢esidinde
en erken meyve olusumu goriliirken, hasatinin ge¢ yapildigi goriillmektedir. Bunun
sebebi hasat olgunluguna gec¢ gelmesidir. Bu calismada, son hasat yapilan tarih 31

Temmuz olmustur (Cizelge 4.1).
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4.1.2 Bitkisel Ozellikler
Cizelge 4.2 Bogiirtlen Cesitlerine ait Bitkisel Ozellikler

Siirgiin Sayis1 Siirgiin Siirgiin Cap1  Siirgiinde Salkim Salkimdaki Meyve

CESITLER
(adet) Boyu (cm) (mm) Sayisi (adet) Sayis1 (adet)
Triple 5.43 289.00 457 4.62 10.24
Crown
Jumbo 3.38 73.71 3.21 11.62 24.81
Cebeci 7.40 18857 3.60 6.95 14.67
Chester 8.00 189.76 4.83 8.71 16.81
Thornless

2023 yilinda yapilan bu ¢alismanin verilerine gére Chester Thornless 8.00 adet
ve Cebeci 7.40 adet ile en fazla siirgiin sayisina sahip ¢esitlerdir. Buna karsin Jumbo
3.38 adet ve Triple Crown 5.43 adet ile en diisiik siirgiin sayisina sahip g¢esitler olarak

goriilmistiir (Cizelge 4.2).

Siirgiin boyu degeri 289.00 cm ile Triple Crown en fazla siirgiin boyuna sahip
iken bunu 189.76 cm ile Chester Thornless, 188.57 cm ile Cebeci, 124.38 cm ile
Arapaho ve 73.71 cm ile Jumbo ¢esitleri takip etmektedir (Cizelge 4.2).

Chester Thornless 4.83 mm ve Triple Crown 4.57 mm ile en fazla siirgiin
capina sahip ¢esitler iken Jumbo 3.21 mm ve Cebeci 3.60 mm ile en kiigiik siirgiin

capina sahip olan c¢esitlerdir (Cizelge 4.2).

Jumbo ¢esidi 11.62 adet ile siirgiinde salkim sayis1 en fazla olan ¢esit iken,
Triple Crown 4.62 adet ve Cebeci 6.95 adet ile siirgiinde salkim sayist en az olan

cesitler olarak goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Salkimdaki meyve sayisina gore, Jumbo 24.81 adet ve Chester Thornless 16.81
adet olarak salkimdaki tane sayist olarak en yiiksek degeri gostermekte iken, Triple
Crown ¢esidi 10.24 adet ve Arapaho ¢esidi 13.38 adet ile en diisiik degeri
gostermektedir (Cizelge 4.2).

4.1.3 Pomolojik Ozellikler

Asagidaki bogiirtlen cesitlerinde sirasiyla duyusal 6zellikleri, meyve sekilleri,
meyve agirligl, meyve eni, meyve boyu, toplam meyve agirligi ve toplam meyve sayisi

gibi ozellikler incelenmistir.
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Cizelge 4.3 Bogiirtlen Cesitlerine ait 2023 yili Duyusal Ozellikleri

Cesit TAT (1-5) AROMA (1-5)
Arapaho 3 4
Cebeci 2 3
Chester Thornless 3 3
Jumbo 5 5
Triple Crown 4 4

Cesitlerden hasat edilen meyvelerin tat ve aroma analizleri i¢in elde edilen
verilere gore; Jumbo ¢esidi tat ve aroma 6zelligi yoniinden en ¢ok begenilen gesit
olurken, Cebeci ¢esidi daha eksi oldugu i¢in en az begenilen g¢esit olmustur (Cizelge
4.3).

4.1.3.1 Meyve Sekilleri

Cizelge 4.4 Bogiirtlen Cesitlerinin Meyve Sekilleri

Cesit Meyve Sekli
Arapaho Yuvarlak
Cebeci Uzun konik
Chester Thornless Yuvarlak
Jumbo Kisa konik
Triple Crown Uzun konik

Meyve sekilleri bakimindan incelendiginde Arapaho ve Chester Thornless
cesitlerinin meyve sekli yuvarlak, Cebeci ve Triple Crown ¢esitlerinin uzun konik,

Jumbo ¢esidinin ise meyve seklinin kisa konik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.4).

25



4.1.3.2 Meyve Ozellikleri

Cizelge 4.5 Bogiirtlen Cesitlerinin Pomolojik Ozellikleri

Cosit MA ME MB TMA TMS

(9) (mm) (mm) (9) (adet)
Arapaho 470b 17.76 ab 20.03 bc 2765.80 157.30 ab
Cebeci 4.45h 15.56 ¢ 19.96 bc 2894.60 357.30a
Chester Thornless ~ 5.60 ab 19.08 a 21.33 ab 6403.60 318.00 a

Jumbo 455b 17.30 bc 1790 ¢ 2697.70 13.14 b
Triple Crown 6.56 a 18.64 ab 22.60 a 1567.20 158.70 ab

Standart sapma 0.99 1.14 161 - 175.46

* Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (p<0.5).

Bu verilere gére meyve agirligi en fazla olan gesit 6.56 g ile Triple Crown ve
5.60 g ile Chester Thornless ¢esidinde goriiliirken, en az meyve agirligina sahip gesit
ise 4.45 g ile Cebeci ve 4.55 g ile Jumbo ¢esidi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

En fazla meyve enine sahip ¢esitler, 19.08 mm ile Chester Thornless ¢esidi ve
18.64 mm ile Triple Crown gesitleridir. 15.56 mm ile Cebeci ve 17.30 mm ile Jumbo

en az meyve enine sahip ¢esitlerdir (Cizelge 4.5).

En fazla meyve boyuna sahip gesitler 22.60 mm ile Triple Crown ve 21.33 mm
ile Chester Thornless gesitleridir, en az meyve boyuna sahip ¢esitler ise 17.90 mm ile

Jumbo ve 19.96 mm ile Cebeci gesitleri yer almaktadir (Cizelge 4.5).

Toplam meyve agirligi bakimindan 6403.60 g ile Chester Thornless en fazla agirhiga
sahip iken, 1567.20 g ile Triple Crown ¢esidi en diisiik agirliga sahiptir. Bunun pesini
2697.70 g ile Jumbo ¢esidi, 2765.80 g ile Arapaho ve 2894.60 g ile Cebeci ¢esidi
takip etmektedir (Cizelge 4.5).

Toplam meyve sayisi olarak 357.30 ile Cebeci ve 318 ile Chester Thornless
¢esidinde en fazla meyve oldugu ve bunu 158.7 ile Triple Crown gesidi, 157.30 ile
Arapaho ve 13.14 ile Jumbo gesitleri takip etmektedir (Cizelge 4.5).

26



4.1.4 Biyokimyasal Ozellikleri

Cizelge 4.6 Bogiirtlen Cesitlerinin Biyokimyasal Ozellikleri

Cesitler SCKM pH Degeri Titredilebilir Asit Degeri (%) C Vitamini Degeri
Arapaho 4.7 4.24 12.11 101
Cebeci 4.1 4.11 13.18 81
Chester Thornless 55 4.26 13.20 120
Jumbo 5.4 4.02 13.36 116
Triple Crown 5.4 4.20 13.74 79

Suda ¢oziinebilir kuru madde bakimindan yapilan sonuglarda Chester
Thornless gesidi %5.5 ile en fazla degere sahip oldugu goriilmektedir. Bunu %5.4 ile
Jumbo ve Triple Crown, %4.7 ile Arapaho ve %4.1 ile Cebeci takip etmektedir
(Cizelge 4.6).

pH degeri en fazla olan gesit 4.26 ile Chester Thornless ¢esidi iken bunu 4.24
ile Arapaho, 4.11 ile Cebeci, 4.20 ile Triple Crown ve 4.02 ile Jumbo ¢esitleri devam
ettirmektedir (Cizelge 4.6).

Cesitlerin titredilebilir asitlik degerleri %12.11 ve %13.74 arasinda degismekte
olup Titredilebilir asit degeri en yiiksek olan deger %13.74 ile Triple Crown ve %13.36
ile Jumbo ¢esididir. En diisiik olan ise %12.11 ile Arapaho ve %13.18 ile Cebeci
cesididir (Cizelge 4.6).

Yapilan dl¢iimlerine gore en yliksek C vitamin degerine sahip ¢esit 120 mg 100
g ile Chester Thornless cesidi olup bunu 116 mg 100 g ile Jumbo, 101 mg 100 g*
ile Arapaho, 81 mg 100 g ile Cebeci ve 79 mg 100 g™ ile Triple Crown cesitleri takip
etmektedir (Cizelge 4.6).
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4.1.5 Biyokimyasal Bilesimler

Cizelge 4.7 Bogiirtlen Cesitlerinin Biyoaktif Bilesikleri

Toplam Fenolik Toplam DPPH FRAP
Cesit Bilesikler Flavanoid (Mmol Te Kg- (Mmol Te Kg-

(Mg Gae Kg-1) (Mg Qe Kg-1) 1) 1)

Arapaho 1264.37 948.28 14.86 39.95

Cebeci 2327.59 982.76 21.05 61.45

Chester 1896.55 1086.21 16.32 46.57

Thornless
Jumbo 1925.29 1500.00 17.65 51.39
Triple Crown 1235.63 844.83 14.18 41.68

Bu ¢esitlerdeki toplam fenolik 6zellikleri 2327.59 mg ile Cebeci ¢esidi en
yiiksek degeri almistir ve bunu, 1925.29 mg ile Jumbo, 1896.55 mg ile Chester
Thornless, 1264.37 mg ile Arapaho ve 1235.63 mg ile Triple Crown ¢esitleri takip
etmistir (Cizelge 4.7).

Flavanoid degerleri ise 1500.00 mg ile Jumbo ¢esidi ve 1086.21 mg ile Chester
Thornless ¢esitleri en yiiksek degere sahipken, 844.83 mg ile Triple Crown ve 948.28
mg ile Arapaho gesitleri en diisiik degerlere sahiptir (Cizelge 4.7).

DPPH degerleri gesitlerde sirastyla 21.05 ile Cebeci, 17.65 ile Jumbo, 16.32 ile
Chester Thornless, 14.86 ile Arapaho, 14.18 ile Triple Crown olarak kendini
gostermektedir (Cizelge 4.7).

FRAP degerleri bakimindan ise 61.45 ile Cebeci ¢esidi ve 51.39 ile Jumbo
cesidi en yiiksek degeri gosterirken, 39.95 ile Arapaho ve 41.68 ile Triple Crown ¢esidi
en diisiik degeri gostermektedir (Cizelge 4.7).
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4.2 Tartisma
4.2.1 Fenolojik Gozlemler

Calismamizda bogiirtlen cesitlerinin ilk siirgilin ¢ikis tarihi 26 Nisan (Jumbo) ile
5 Mayis (Chester Thornless) arasinda gerceklesmistir. ilk cigeklenme tarihi 3 Mayis
(Jumbo) tarihinde, son ¢i¢ceklenme tarihi 19 Mayis’ta (Chester Thornless) goriilmiistiir.
Goktas ve ark., (2006) yaptiklari ¢alismada Isparta (Egirdir) kosullarinda ¢igek
salkimlarinin belirlenme tarihinin 11 Mayis (Ness) ile 28 Mayis (Bartin) tarihlerinde
gerceklestigi ve yetistirilen cesitlerin diger c¢esitlerle karsilagtirilmasi yapildiginda
daha ge¢ c¢icek salkimi olusturdugu gorilmistiir. Kurt ve ark., (2003) Giresun
kosullarinda bazi bogiirtlen ¢esitlerinin adaptasyonunun belirlendigi bir ¢alismada
cicek salkimlarin belirme tarihinin Arapaho ve Boysen Berry i¢in 19 Mart, Bartin
icin 10 Mayis tarihleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Cangi ve Islam (2003),
baz1 bogirtlen ¢esitlerin Ordu ekolojik kosullarina adaptasyonu {lizerine yaptigi
caligmada ilk ¢igeklenme tarihi 2 Mayis (Navaho) ile 7 Haziran (Bartin ve Bursa-2)
tarihlerinde meydana geldigini belirtmislerdir. Esmek (2002)’ in Tokat y6resinde bazi
bogiirtlen cesitlerinin adaptasyonu tizerine 2 yil siire ile yaptig1 bir arastirmada, ilk
cigeklenme tarihleri 25 Nisan (Arapaho) ve 29 Mayis 43 (Bursa III) arasinda oldugunu
belirlerken, ikinci yil 18 Mayis (Cheroke) ile 5 Haziran (Bursa II) arasinda
gerceklestigini belirlemistir. Son ¢i¢eklenme tarihi ilk yi1l 17 Mayis (Arapaho ve
Cherokee) ile 10 Haziran (Bursa II) arasinda gergeklesirken, ikinci yilda 28 Mayis
(Cherokee) ile 12 Haziran (Bursa Il ve Bursa III) arasinda oldugu belirlenmistir. Cangi
ve Islam (2003), baz1 bogiirtlen cesitlerin Ordu ekolojik kosullarina adaptasyonu
lizerine yaptig1 calismada ilk ¢igeklenme tarihi 2 Mayis (Navaho) ile 7 Haziran (Bartin

ve Bursa-2) tarihlerinde meydana geldigini belirtmislerdir.

Bogiirtlen cesitlerinde ilk meyve olusumu tarihi c¢alismamizda 10 Mayis
(Jumbo) ile 15 Haziran (Chester Thornless) tarihlerinde gerceklesmistir. Esmek
(2002)’ in baz1 bogiirtlen cesitlerinin Tokat yoresine adaptasyonu iizerine yaptigi bir
arastirmada, ilk meyve olusum tarihi 2001 yilinda 25 Mayis (Arapaho ve Cheroke) ile
14 Haziran (Bursa III) arasinda gerceklesmis olup, 2002 yilinda 30 May1s (Bursa I ve

Cherokee) ile 18 Haziran (Bursa III) tarihleri arasinda gergeklesmistir.
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Yaptigimiz ¢aligmada; ilk hasat tarihi 7 Temmuz’da Cebeci, Triple Crown,
Arapaho ¢esitlerinde yapilirken, Jumbo ve Chester Thornless ¢esitlerinde 17
Haziran’da yapilmistir. Bu ¢alismada veri elde etmekte kullanacagimiz meyveler i¢in
son hasat tarihi 31 Temmuz olarak belirlenmis olup, bitkilerde ¢icek agma ve
olgunlasma bu tarihten sonra da devam etmektedir. Agaoglu ve ark., (2003)
Ankara’nin Ayas il¢esinde yaptiklari ¢alismada ilk hasat tarihleri 11-22 Temmuz
tarihleri arasinda gergeklesirken, son hasat tarihinin ise 16-22 Agustos arasinda
gerceklestigi belirlenmistir. Altunbag (2017), Bazi cesitlerin Konya ekolojik sartlarina
adaptasyonunu incelemis ve ilk hasat Jumbo ve Chester ¢esidinde 5 Temmuz ayinda
yapilirken, son hasat Chester ¢esidinde 16 Eyliil tarihinde yapilmistir. Bununla beraber
Chester bogiirtlen ¢esidinde 16 Eyliil tarihinden itibaren yeni meyveler olusmustur

fakat olgunlagma goriilmediginden hasat yapilmamastir.
4.2.2 Bitkisel Ozellikler

Yaptigimiz bu ¢alismaya gore siirgiin sayisina gore en fazla siirgiiniin 8.00 adet
ile Chester Thornless ¢esidinde, en az siirgiiniin ise 3.38 adet ile Jumbo ¢esidinde
oldugu gériilmektedir. Cangi ve Islam (2003), Ordu yéresinde yaptig1 bu calismada en
fazla siirgilin sayisinin 2.42 adet ile Bursa-3 ¢esidinde, en az siirgiin sayisina ise 1.00

adet ile Arapaho ve Jumbo ¢esitlerinde oldugunu belirlemistir.

Calismamizda siirgiin boylari incelendiginde; 289.00 cm ile Triple Crown en
fazla siirglin boyuna sahip iken Jumbo ¢esidi 73.71 cm ile en az siirglin boyuna
sahiptir. Esmek (2002), Tokat yoresinde yaptigi iki yillik ¢alismada gesitlerin ilk yil
stirgiin boyunun 187.78 cm (Ness) ile 638.00 cm (Bursa I1I) arasinda degistigini, ikinci
yil ise 222.07 cm (Arapaho) ile 602.03 cm (Jumbo) arasinda degistigini belirlemistir.
Siirgiin ¢apinin ise ilk y11 9.72 cm (Bursa I) ile 19.58 cm (Ness) arasinda, ikinci y1l bu
degerlerin 10.63 cm (Bursa III) ile 23.60 cm (Bursa 1) ¢esitleri arasinda degistigini
bildirmistir. Kurt ve ark (2003), Giresun’da yapmis olduklar1 ¢calismada siirgiin boyu
bakimindan 360.00 cm ile Boysenberry en uzun c¢esit olarak bulunurken, 180.00 cm

ile Bursa-1 ve Ness ¢esitlerini siirgiin boyu en kiigiik olan ¢esitler olarak bulmuslardir.

Chester Thornless c¢alismamizin 4.83 mm ile en fazla siirgiin ¢apina sahip
¢esidiyken, Jumbo 3.21 mm ile en kiigiik siirgiin ¢apina sahip olan gesit olarak
belirlenmistir. Cangi ve Islam (2003), Ordu y6resinde yaptiklar1 ¢alismada siirgiin capi
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en biiylik olan ¢esit 8.51 mm ile Navaho, siirgiin ¢ap1 en kiigiik olan ¢esit 3.49 mm ile
Jumbo ¢esidi oldugunu, Siirglin boyu bakimindan ise 253.20 cm ile Bursa-1 ¢esidi en
uzun slirgiin boyuna sahip iken 67.30 cm ile Waldo ¢esidi en kisa siirgiin boyuna sahip
oldugunu belirlemislerdir. Kurt ve ark., (2003) Giresunda yapmis olduklar1 ¢alismada
stirglin ¢ap1 en biiylik olan ¢esit 16.50 mm ile Navaho ¢esidi iken, siirgiin ¢cap1 en kiigiik

olan ¢esitler 8.70 mm ile Bartin ve Bursa-3 ¢esitleridir.

Calismamizin siirgiinde salkim sayis1 degerlerine gore; Jumbo ¢esidi 11.62 adet
ile siirglinde salkim say1s1 en fazla olan ¢esit iken, Triple Crown 4.62 adet ile siirgiinde
salkim sayis1 en az olan cesit olarak goriilmektedir. Cangi ve Islam (2003), Konya
ekolojik sartlarinda yetistirdikleri ¢esitlerde salkimdaki tane verimleri incelendiginde
13.63 adet ile Jumbo ¢esidi en fazla tane verimi olan ¢esit olurken, 9.76 adet ile Chester

¢esidi en az verimli ¢esit olmustur.

Salkimdaki meyve sayisina baktigimizda ise, Jumbo 24.81 adet ile salkimdaki
tane sayisi olarak en yliksek degeri gostermekte iken, Triple Crown ¢esidi 10.24 adet
ile en diisiik degeri gostermektedir. Cangi ve Islam (2003), Ordu’da yaptiklar:
calismada 63.43 adet ile Navaho salkim sayis1 en fazla olan ¢esit oldugunu, 2.00 adet
ile Jumbo salkim sayis1 en az olan ¢esit oldugunu belirlemislerdir. Salkimdaki meyve
sayilarinin 10.55 adet ile Bartin ve 4.66 adet ile Waldo cesitleri arasinda degistigini
bildirmislerdir. Islam ve ark., (2009) Hayrat (Trabzon) ekolojik kosullarinda
yaptiklar ¢alismada salkimdaki 46 tane sayisinin 17.61 adet ile Ness ve 7.72 adet ile
Black Satin arasinda degistigini, slirgiin basina diisen salkim sayisinin ise 54.73 adet

ile Orkan ve 18.61 adet ile Gazda arasinda oldugunu bildirmislerdir.
4.2.3 Pomolojik Ozellikler

Arastirmamizda Tat ve sekil degerleri incelendiginde; tadi en iyi olan gesitler
Jumbo ve Triple Crown, tad1 daha az iyi olan gesitler ise Cebeci, Arapaho ve Chester
Thornless ¢esitleridir. Aroma bakimindan Jumbo cesidi en fazla aromaya sahipken,
Cebeci ve Chester Thornless en az aromaya sahiptir. Meyve sekli bakimindan yapilan
gorsel degerlendirmeye gore ¢esitler arasinda fazla bir fark olmadigi ve meyve sekli
uzun konik, kisa konik ve yuvarlak olarak belirlenmistir. Islam ve ark., (2009) Hayrat
(Trabzon) ekolojik kosullarinda yaptiklari ¢alismada meyve tadi en iyi olan gesidin

Gazda, daha az iyi1 olan ¢esidin Orkan ve Black Satin oldugunu, meyve aromasi en iyi
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olan c¢esidin Gazda, Chester ve Bursa I ile aromasi en az olan meyvenin Orkan ve

Jumbo oldugunu bildirmislerdir.

Cesitlerin meyve agirliklarina gore, ¢alismamizda; 6.56 g ile Triple Crown en
agir meyve olurken 4.45 g ile Cebeci en az agirliga sahiptir. Yapilan 6l¢timlerdeki
meyve enine baktigimizda en fazla meyve enine sahip ¢esit 19.08 mm ile Chester
Thornless ¢esidi olurken, 15.56 mm ile Cebeci en az meyve enine sahip gesittir.
Yapilan bu 6l¢iimlerde meyve boylar1 17.90 mm ile 22.60 mm arasinda degismekte
olup en fazla meyve boyuna sahip ¢esit Triple Crown olurken en az meyve boyuna
sahip ¢esit Jumbo ¢esididir. Islam ve ark., (2009) Hayrat (Trabzon) ekolojik
kosullarinda yaptiklart ¢calismada en fazla meyve boyuna 23.78 mm ile Orkan en az
meyve boyuna sahip ¢esidin ise 15.46 mm ile Gazda ¢esidinin sahip oldugunu
bildirmislerdir. Eyduran ve ark., (2007) Ankara ekolojisinde 2002 yili igin en fazla
meyve agirligina sahip ¢esidin 5.40 g ile Chester ¢esidi oldugu, en az meyve agirligina
sahip ¢esidin ise 1.56 g ile Black Satin ¢esidinin oldugu belirlenmistir. Esmek (2002),
Tokat yoresinde yapilan adaptasyon ¢alismasinda, meyvelerin meyve enlerinin 24.09

mm ile Jumbo ve 19.15 mm ile Bursa II arasinda degistigini bildirmistir.
4.2.4 Biyokimyasal Ozellikler

Suda ¢oziinebilir kuru madde bakimindan en fazla SCKM degerine sahip ¢esit
%05.5 ile Chester Thornless ¢esidi iken en az SCKM degerine sahip cesit %4.1 ile
Cebeci ¢esididir. Bu verilere gore pH bakimindan en fazla olan ¢esit 4.24 ile Arapaho
¢esidi, en diisiik olan ¢esit ise 4.02 ile Jumbo c¢esididir. Cesitlerin titre edilebilir asit
icerigi %12,11 ile %]13.74 arasinda de§ismekte iken en yiiksek asit degeri Triple
Crown ¢esidinde, en diisiik asit degeri Arapaho ¢esidinde goriilmektedir. Yapilan C
vitamini 6l¢limlerine gore en yiiksek C vitamin degerine sahip ¢esit 120 mg 100 g-1
ile Chester Thornless ¢esidi olup en diisiik degere sahip ¢esit 79 mg 100 g-1 ile Triple
Crown ¢esidi olmaktadir. Cangi ve Islam (2003), Ordu kosullarinda yaptiklari
adaptasyon ¢aligmasinda SCKM oranlarini 12.74 (Waldo) ile 9.93 (Arapaho) arasinda,
titre edilebilir asit miktarinin ise 2.07 (Bursa-1) ile 1.07 (Navaho) arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Agaoglu ve ark., (2006) Ayas kosullarinda yiiriitlen bir ¢alismada en
yiiksek SCKM miktarinin 19.55 ile Bursa-2 ¢esidinde, en diisiik SCKM miktarinin ise
11.70 ile Bursa-3 ¢esidinde bulundugunu bildirmislerdir.
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4.2.5 Biyoaktif Bilesikler

Bu ¢esitlerdeki toplam fenolik 6zelliklerine gore 2327.59 mg ile Cebeci ¢esidi
en yiiksek degeri almis iken 1235.63 mg ile Triple Crown ¢esidi en diisiik degeri
almistir. Flavanoid degerlerine gore degerler 1500.00 mg ile 844.83 mg arasinda
degismekte olup en yiiksek degeri Jumbo ¢esidi, en diisiik degeri ise Triple Crown
cesidi almistir. DPPH degerleri gesitlerde 21.05 ile Cebeci ¢esidinde en ¢ok degere
sahipken, 14.18 ile Triple Crown ¢esidinde en az degere sahip oldugu belirlenmistir.
FRAP degerlerine gore 61.45 ile Cebeci ¢esidi en yiiksek degeri gdstermektedir.
Arapaho ¢esidi ise 39.95 ile en az degere sahip gesittir. Vizzotto ve ark., (2013)
yaptiklart bu c¢alismada, Brezilyanin Giiney Bolgesi'nden elde edilen bogiirtlen
(Rubus sp.) genotiplerinin antioksidan aktivitesini belirlemeyi amaclamistir.
Calismada, Brezilya'nin iiretici bolgesinden gelen farkli bogiirtlen genotiplerinin
biyoaktif bilesikleri (3 g¢esit ve 4 seleksiyon) ve antioksidan aktiviteleri Cherokee
cesidi ile karsilagtirilmistir. Fenolik bilesiklerin, ferrik azaltici antioksidan gii¢ (FRAP)
tahlilinde, difenil-2-picrylhidrazyl radikal yakalama tahlili (DPPH) ve tiyobakiirik asit
reaktif maddeleri (TBARS) testlerinde en biiyiik antioksidan aktiviteyi sagladig tespit
edilmistir. Quercetin, p karoten agartma testinde bogirtlen fenolik Gzlerinin
antioksidan aktivitesi i¢cin dnemli bir bilesen olarak belirlenmistir. 2007 hasadindan
elde edilen antosiyanik ozlerin, 6zellikle 02/96 ve Cherokee genotiplerinin, diger
genotiplere gore daha yiliksek antioksidan aktivite gosterdigi bulunmustur.
Antosiyaninler, DPPH ve FRAP testlerinde antosiyanik ozlerin antioksidan
aktivitesine en biiylik katkiy1 saglayan bilesikler olarak belirlenmis olup, askorbik asit
de DPPH antioksidan aktivitesine katkida bulunmustur. Gliney Brezilya'da yetistirilen
ticari ¢esitlerden daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olan 02/96 se¢imi beslenme
ve saglik agisindan uygun olduguna karar verilmistir. Ozel ve Sat (2014), Erzincan’da
kurduklar1 deneme bahgesinde bazi bogirtlen ¢esitlerinin DPPH, FRAP, Metal
Selatlama gibi antioksidan 6zelliklerini incelemislerdir. En antioksidan aktivitesine
sahip ¢esidin Navaho oldugu, bunu Jumbo, Bursa I ve Dirksen Thornless’1n izledigini
belirlemislerdir. Bu arastirmanin bogiirtlen ¢esitlerinin toplam fenolik madde degerleri
ve antioksidan aktivitelerinin farkli oldugu ve kendi aralarinda degiskenlik gosterdigi
saptanmustir. Elde ettikleri verilere gore yetistirdikleri meyvelerin yiiksek antioksidan

ozelliklerine sahip olduklar1 belirlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Ordu ili ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada 2023 y1li sonuglarina yer
verilmistir. Bes farkli bogiirtlen ¢esidine ait bu ¢alismada fenolojik, morfolojik ve
pomolojik 6zellikler ile ilgili ¢ikan bu verilere, iklim kosullar1 ve bitki bakim islemleri

etkili olmuslardir. Yiiriitiilen bu ¢alisma sonuglari asagida 6zetlenmistir.

Bogiirtlen gesitlerinde yapilan bu ¢aligmalar neticesinde ilk siirgiin ¢ikisi, ilk
cigeklenme ve ilk meyve olusumu Jumbo ¢esidinde goriiliirken, son siirgiin ¢ikisi, son
ciceklenme ve son meyve olusumu Chester Thornless ¢esidinde goriilmektedir. Ilk
hasat Cebeci c¢esidinde yapilmistir. Jumbo ¢esidinde en erken meyve olusumu
goriiliirken, hasatinin geg¢ yapildigi goriilmektedir. Bunun sebebi hasat olgunluguna

ge¢ gelmesidir. Bu ¢aligmada, son hasat yapilan tarih 31 Temmuz olmustur.

Bogiirtlen cesitlerinde verilere gore en fazla siirgilin sayisina sahip cesit ve en
fazla siirgiin ¢apina sahip ¢esit Chester Thornless olurken, Jumbo en az siirgiin sayisina
ve en az siirglin ¢apina sahip ¢esit olmustur. Siirgiin boyuna gore Triple Crown en
yiiksek degeri almaktadir, buna karsin Jumbo ¢esidi en diisiik degerli ¢esittir. En fazla
slirglin ¢apina sahip cesit Chester Thornless iken, en az olan ¢esit Cebeci’dir. Siirglinde
salkim sayisina gore Jumbo birinci sirada yer alirken, Triple Crown son sirada yer
almaktadir. Salkimdaki meyve sayisinda Jumbo en yiiksek degeri gostermekte iken,

Triple Crown en diisiik degeri gostermektedir.

Cesitlerin tat ve aroma durumu 20 kisiye yaptirilan tat ve aroma analizler
degerlendirilmesinin ortalamasi alindiginda; Jumbo cesidi tat ve aroma ozelligi
yoniinden en ¢ok begenilen ¢esit olurken, Cebeci cesidi daha eksi oldugu i¢in en az
begenilen ¢esit olmustur. Meyve sekilleri bakimindan incelendiginde Arapaho ve
Chester Thornless c¢esitlerinin meyve sekli yuvarlak, Cebeci ve Triple Crown
cesitlerinin uzun konik, Jumbo cesidinin ise meyve seklinin kisa konik oldugu

gorilmiistiir.

Triple Crown ve Chester Thornless ¢esidi en agir meyve olurken, Cebeci ve
Jumbo ¢esidi en az meyve agirligina sahiptir. Toplam meyve agirligina gore en yiiksek

degere sahip olan ¢esit Chester Thornless ¢esidi iken en az olan ¢esit Triple Crown
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olmustur. Toplam meyve sayisina gore en yiiksek olan gesitler Arapaho ve Triple

Crown cesitleri iken en diigiik degere sahip ¢esit Jumbo ¢esididir.

SCKM bakimindan Chester Thornless ¢esidi en yiiksek degeri almisken,
Cebeci en az degeri almistir. pH bakimindan Chester Thornless, degeri en yiiksek
¢ikan ¢esit olmustur. Jumbo ¢esidi ise en diisikk pH degerine sahiptir. Titre edilebilir
asit degeri en yliksek olan deger Triple Crown, en diisiik olan ise Arapaho g¢esididir.
En yiiksek C vitamin degerine sahip ¢esit Chester Thornless ¢esidi iken en diisiik
degere sahip Triple Crown ¢esididir.

Toplam fenolik 6zellikleri, DPPH ve FRAP degeri en yiiksek olan ¢esit Cebeci,
en diisiik olan Triple Crown ¢esididir. Flavanoid degeri i¢in ise en yliksek deger Jumbo

cesidinin, en diisiik deger Triple Crown ¢esidinindir.

Arastirma sonucunda toplam meyve agirligi, SCKM miktar1 ve C vitamini
degeri bakimindan Chester Thornless ¢esidi en yiiksek degere sahip cesittir. Biyoaktif
bilesikler bakimindan ise Cebeci en yiiksek degerlere sahip ¢esitler olarak

belirlenmislerdir.

Tim sonuglar degerlendirildiginde Ordu ekolojisinde verim bakimindan

Chester Thornless ¢esidi, tat ve aroma bakimindan Jumbo ¢esidi 6nerilmektedir.

Bu onerilere gore pazar kosullar1 ve tiiketici talepleri dogrultusunda
yetistiricilik yapilmasi onem arz etmektedir. Bu calisma daha sonra yapilacak

caligmalar i¢in referans olacaktir.
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