T.C.

ORDU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

OGRETMEN ADAYLARININ ASTRONOMI BiLGi VE
ILGILERININ OGRETIM YONTEMI SECIMINE ETKISi

ELIF BICER

YUKSEK LiSANS TEZi

MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITiMIi
ANABILIM DALI

FEN BIiLGiSi EGiTiMi BiLiM DALI

ORDU 2024



TEZ ONAY

Elif BICER tarafindan hazirlanan “OGRETMEN ADAYLARININ
ASTRONOMI BiLGI VE ILGILERININ OGRETIM YONTEMI
SECIMINE ETKIiSI” adli tez calismasmin savunma smavi 16.02.2024
tarininde yapilmis ve jiiri tarafindan oy birligi / oy ¢oklugu ile Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI FEN
BILGISI EGITIMI BILIM DALI YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul
edilmistir.

Danigman
Dog. Dr. Sevda TURKIS

Juri Uyeleri Imza

Uye

Dog. Dr. Sevda TURKIS

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,
Ordu Universitesi

Uye

Dr. Ogr. Uyesi Jiilide KURUCU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii,
Giresun Universitesi

Uye

Dr. Ogr. Uyesi Fatmanur
BUYUKBAYRAKTAR
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii,

Ordu Universitesi

.../ .../ 20...tarihinde enstitiye teslim edilen bu tezin kabulii, Enstiti
Yonetim Kurulu'nun ... / ... / 20... tarih ve ......... /... sayili karari ile

onaylanmistir.

Enstitt Mudru
Dr. Ogr. Uyesi Mithat AKGUN



TEZ BIiLDiRiMi

Tezyazim kurallarm auygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarina gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi1 durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi birk 1smmm bu Universite veya baska bir Universitedeki baska bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

ELIF BICER

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildiriglerin, ¢izelge,
sekil ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat

Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

OGRETMEN ADAYLARININ ASTRONOMI BILGI VE ILGILERININ
OGRETIM YONTEMI SECIMINE ETKISI

ELIiF BiCER
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGIiTiMi ANABILIiM DALI
FEN BILGISi EGiTiMI BIiLiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZIi, 76 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. SEVDA TURKIS)

Arastirma Ordu Universitesinde dgrenim goren fen bilgisi dgretmenligi ve
smif ogretmenligi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik akademik basarilari,
ilgileri ve astronomi Ogretimde kullandigi yontem-tekniklerin belirlenmesinin
incelendigi bu arastrmada karma arastirma yontemi temel alinmistir. Arastirmanin
calisma grubu Ordu Universitesi Egitim Fakiiltesi 2023-2024 Egitim Ogretim yili
Smif 6gretmenligi ve Fen Bilimleri Ogretmenligi programlari dgrencileri tarafindan
olusmaktadir. Arastirmada olasilikl1 (segkisiz) olmayan 6rnekleme teknigi ile segilen
163 Ogretmen adayindan olusmaktadir. Arastrmanm nicel boyutunda astronomi
basar1 testi ve astronomi ilgi 6lgegi kullanilmistir. Ertag Kilic ve Keleg(2017) yapmis
olduklar1 “Astronomiye Yonelik Ilgi Olgegi Gelistirilmesi: Gegerlik ve Glvenirlik
Calismalar1” sonucu olusturulmus olan ilgi 6lgegi kullanilmistir. Okulu(2012)
“Gelistirilen Astronomi Etkinliklerinin Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin
Astronomi Bilgi ve Tutum Diizeylerine Etkisi” ¢calismasinda olusturdugu basari testi
kullanilmistir. Arastrmanin  nitel boyutunda veri toplama araci olarak yar1
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde Jamovi
programi kullanilmustir. Nicel verilerin analizinde Bagimsiz Gruplar T-testi ve
Pearson Carpim Moment Korelasyon kullanilmistir. Nitel verilerde goriismeler ses
kaydma aldi ve bu kayitlar yaziya dokiildii. Analiz siireci, yaziya dokiilen veriler
iizerinden tiimevarim seklinde gergeklestirilmistir.

Ogretmen adaylarinin basar1 testinden aldiklar1 puanlarin bdliime gore
farklilagsmalar1 durumlarinin tespitinde ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Astronomiye yonelik ilgiden alman puanlarin boliime gore
farklilasmalar1 durumlarmin tespitinde ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Astronomiye yonelik basar1 ve ilgi diizeyleri arasinda pozitif yonde
anlamli bir iliski saptanmistir. Astronomi konularinin 6gretiminde modelleme, sanal
gerceklik, web 2.0, etkinlik ve bulus yontemi ¢ok tercih etigi yontem ve teknikler
arasindadir. Astronomi konularinin 6gretiminde kullanilan yontem ve tekniklerinin
se¢me nedenleri ise soyut kavramlarin somutlastirilmast ve 6grenmenin kaliciligi
daha ¢ok On plana ¢ikmaktadir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarmin
astronomi basar1 diizeyi diisiik ancak astronomiye yonelik ilgileri yuksektir.
Ogretimde kullandiklar1 yontem ve tekniklerde genellikle somutlastirmak ve bilginin
kalici olmasmi hedeflemislerdir. Ogretmen adaylarnm astronomi basar1 diizeyi



diisiik ancak astronomiye yonelik ilgileri yiiksek olmasi, segtikleri 6gretim yontem
ve tekniklerinde giincel yaklasimlar1 tercih etmemelerine neden olabilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Smif Ogretmenligi, Ogretim Y®6ntemleri, Bilgi,
Ilgi, Astronomi



ABSTRACT

THE EFFECT OF PROSPECTIVE TEACHERS' ASTRONOMY
KNOWLEDGE AND INTEREST ON INSTRUCTIONAL
METHOD SELECTION

ELIiF BICER
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIEDSCIENCES

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE TEACHER EDUCATION
MASTER THESIS, 76 PAGES

(SUPERVISOR: DOC. DR. SEVDA TURKIS)

This research, which examines the academic achievements, interests, and
methods-techniques used in teaching astronomy by prospective science and
classroom teachers studying at Ordu University, is based on the mixed research
method. The study group consists of students from the 2023-2024 academic year in
the Classroom Teaching and Science Education programs at Ordu University Faculty
of Education. The research comprises 163 teacher candidates selected through non-
probabilistic (non-random) sampling technique. In the quantitative dimension of the
research, an astronomy achievement test and an astronomy interest scale were used.
The interest scale developed by Ertas Kili¢ and Keles (2017) was used based on their
study "Development of an Interest Scale for Astronomy: Validity and Reliability
Studies.” The achievement test developed by Okulu (2012) in the study "The Effect
of Developed Astronomy Activities on the Astronomy Knowledge and Attitude
Levels of Science and Technology Teacher Candidates” was utilized. In the
qualitative dimension of the research, a semi-structured interview form was used as
the data collection tool. Jamovi software was used for the analysis of quantitative
data. Independent Samples T-test and Pearson Product-Moment Correlation were
employed in the analysis of quantitative data. Qualitative data were recorded during
interviews and transcribed. The analysis process was conducted through induction
based on the transcribed data.

Regarding the differentiation of scores obtained from the achievement test
and interest in astronomy based on the department, no significant difference was
observed among the averages. A positive and significant relationship was found
between astronomy achievement and interest levels. Modeling, virtual reality, web
2.0, activity, and invention methods are among the mostly preferred methods and
techniques in teaching astronomy topics. The reasons for choosing the methods and
techniques used in teaching astronomy topics mainly revolve around concretizing
abstract concepts and emphasizing the permanence of learning. As a result of the
research, it was found that teacher candidates have a low level of astronomy
achievement but high interest in astronomy. Although their astronomy achievement
level is low, their interest in astronomy is high, which may lead them to not prefer
contemporary approaches in their chosen teaching methods and techniques.
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Keywords: Science Education, Classroom Teaching, Teaching Methods,
Knowledge, Interest, Astronomy
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1. GIRIS

Bu kisimda arastirmada bulunan; “Problem Durumu”, “Arastirmanin Problem
Ciimlesi”, “Alt Problemler”, “Arastrmanin Amac1’, “Arastirmanin Onemi”,

“Sayiltilar” , “Smirliliklar” ve “Tanimlar” alt bagliklar1 bulunmaktadir.
1.1 Problem Durumu

Astronomi, insanligm en eski meraklarindan biridir. Eski ¢aglardan beri,
insanlar gokyliziindeki olaylara ilgi duymus, onlar1 takip etmis, kaydetmis ve
yorumlamiglardir  (Tunca, 2002). Gokyliziine baktigimizda, bizi sasirtan,
heyecanlandiran ve ilham veren bir¢ok sey goriiriiz. Diger bilim dallartyla yakindan
iliskilidir. Matematik, fizik, kimya, biyoloji, jeoloji gibi birgok bilimi bir araya getirir
ve onlarm arasinda kopriiler kurar (Percy, 2006). Astronominin etkisi giin gectikge
katlanarak artmaya devam etmektedir. Bu durum sebebiyle {ilkeler arasinda
astronomiye yonelik arastirmalar1 yogunlasmaktadir. Teknolojik gelismelerin, uzay
arastirmalarmin ve bilimsel kesiflerin artmasiyla birlikte, astronomi daha da 6nem
kazanmistir. Bu durum, iilkelerin astronomiye yonelik arastirma ve kesiflere olan
ilgisini ve yatirimlarin1 artirmalarina yol a¢mistir. Bu ilgi, iilkeler arasinda
astronomiye yonelik arastirmalarin ve kesiflerin yogunlagsmasima sebep olmus ve bu
alandaki bilimsel ¢aligmalarin daha da hizlanmasina neden olmustur (Retré ve ark,
2019). Evrenin sirlarin1 ¢6zmek i¢in yapilan evrensel ¢apli arastirmalarla, insanligin
bilgi  birikimini ve teknolojik potansiyelini ileriye astronomi tasimaktadir.
Astronomi, kiiltlirel ve egitimsel bir degere sahiptir. Merak, hayal giicii, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik, is birligi, iletisim, sunum, liderlik, girisimcilik
gibi becerileri gelistirmek i¢in egitimde de kullanilabilir (Percy, 2006). Astronomi
fen egitimi icinde Onemli bir yere sahiptir cilinkii 6grencilere evrensel konular
hakkinda temel bilgiler verir, bilimsel diisiinme becerilerini gelistirir ve diger fen
bilimleriyle olan iligkilerini anlamalarmi saglar (Goncii ve Korur, 2012). Bu da
ogrencilerin bilim anlayisin1 ve diinyayr anlama becerilerini gelistirmede kritik bir
rol oynar. Astronomi egitiminin gelismesi i¢in gelecegin O6gretmen adaylarinin
mevcut durumlart hakkinda bilgi sahibi olmak ilerleyen siireclerdeki 6gretmen
adaylarinin egitiminin sekillenmesi noktasmnda 6nemlidir. Ayn1 zamanda 6gretmen

adaylarinin konuya iliskin bilgileri ve ilgileri hangi noktalarda sorunlar oldugunu



gormeyi saglar. Ogretmen adaylarmin mevcut durumlarmi ve bu durumlarin dgretim
slireclerine nasil yansidigmi anlamak, astronomi egitiminin gelisimi i¢in kritik
oneme sahiptir. Bu sayede, 6gretmen adaylari, astronomi 6gretiminde daha etkili ve

verimli olacak stratejiler gelistirebilirler.
1.2. Arastirmanin Problem Cimlesi

Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik bilgi diizeyleri ve ilgilerinin

astronomi 6gretiminde sectigi 6gretim yontemi arasinda bir iliski var mdir?
1.3. Alt Problemler

1. Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik akademik basar1 diizeyleri nedir?
2. Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik ilgi diizeyleri nedir?

3. Ogretmen adaylarmin astronomiye ydnelik basar1 diizeyleri ve ilgileri arasinda bir

iliski var midir?
4. Astronomi 6gretiminde 6gretmen adaylarmin kullandig1 6gretim yontemleri nedir?

5. Astronomi Ogretiminde Ogretmen adaylarinin kullandigi 6gretim ydntemlerini

secme nedeni nedir?
1.4. Arastirmanin Amaci

Arastirmada, 6gretmen adaylarmin astronomiye yOnelik basari diizeyi ve
ilgilerinin astronomi Ogretim yOntemlerinin kullannomina etkisini arastirmasi
amaclanmaktadir. Ogretmen adaylarmin  astronomi kazanimlarmda &gretim
yontemlerini belirlemesinde 6gretmen adayinin bilgi diizeyi ve ilgilerinin arasindaki
iliski belirlenecektir. Astronomi kazanimlarinin konularin zor ve soyut bir yapida
oldugundan cesitli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasini gerektirmektedir.
Ogretmen adaylarmm astronomi &gretiminde kullanacagi &gretim yontem ve
tekniklerinin belirlemesinde astronomi konularma hakim olusu ve giincel olarak

ilgilenme farkliliklarina gore degiskenligi incelenecektir.
1.5. Arastirmanin Onemi

Astronomi, duragan bir bilim olmadig1 i¢in gelisen bilim ve teknolojiyle
birlikte siirekli glincellenmektedir. Son yillarda, astronomi fen bilimlerinin énemli

bir dal1 olarak 6gretmenlerin dikkatini gekmektedir. Astronomi konular1 3. siniftan 8.
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smifin sonuna kadar genis bir yer tutmaktadiwr. Bu durum, fen egitimi i¢inde
astronomi Ogretiminin 6nemli bir yere sahip oldugunu acikca gdstermektedir.
Astronomi, evrenin yapisi ve isleyisi hakkinda temel bilgileri 6grencilere sunmanin
yani sira bilimsel diistinme becerilerini gelistirmeye ve fen bilimleriyle olan iligkileri
anlamalarma yardimc1 olur. Bu nedenle, astronomi 6gretimi fen egitimi i¢in de Kritik
bir rol oynar ve Ogrencilerin bilim anlayisint ve evreni anlama becerilerini

guclendirir.

Astronomi yapist geregince merak ve kesif duygularini barindirmaktadir. Bu
noktada gelecegin fen bilimleri 6gretmenlerinin ve smif 6gretmenlerinin gilincel
bilgileri takip etmeleri ve ilgi gostermeleri 6nem teskil etmektedir. Ogretmen
adaylarmim giincel olarak takip etmeleri ve ilgi gdstermeleri astronomi konularinin
ogretiminde sececegi Ofretim yontemleri farklilasacaktir. Ogretim ydntemlerinin

belirlenmesinde etkili olabilecek unsurlarda incelenmis olacaktir.

Ogretmen adaylarinda astronomi konusuna dair yapilan calismalar genel
olarak Ogretmen adaylarina uygulanan konuya dair O6gretim uygulamalar1 ve
astronomiye dair durum tespitlerinden olusmaktadir. Bu ¢alismalar, bilgi ve tutum
diizeylerinin belirlenmesi (Yorganci, 2019), astronomi kavramlarma yonelik
alternatif fikirlerinin incelenmesi (Bozdemir ve ark., 2018), astronomi konularinin
Ogretimi Oz-yeterlik inanglar1 (Demirci, 2017), astronomi konusundaki kavramlara
yonelik bilissel yapilarinin incelenmesi (Yener ve ark., 2017), astronomiye yonelik
tutumlarmin bazi degiskenler agisindan incelenmesi (Balbag ve Erdem, 2017), ay ve
giines tutulmasi konusuna iliskin teknolojik pedagojik alan bilgileri (Kili¢ ve Kazang,
2016), samanyolu ve gilines sistemine iliskin zihinsel semalar1 (Yenikalayci1 ve
Sarisan  Tungag, 2016), temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin
belirlenmesi (Tascan, 2013), Astronomi temel kavramlarinin anlasilma diizeyleri ve
bu kavramlarla iliskili zihinsel modellerin analizi (Iyibil, 2010), temel astronomi
konularinda sahip olunan bilgi seviyeleri ile bilimin dogas1 ve astronomiye iliskin

Ozyeterlilik arasindaki iliski (Giines, 2010) gibi belirlemelerde bulunulmustur.

Ogretmen adaylarmin ders icerisindeki uygulayiciligi noktasinda yapilan bir
aragtirma, diger caligmalardan farkini ortaya koymaktadir. Ancak, Ogretmen

adaylarinin astronomiye yonelik 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmalarmna



etkisi incelendigine dair herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu calisma,
Ogretmen adaylarinin astronomiye dair sahip olduklar1 bilgi ve ilgi diizeylerinin

ogretimde sectikleri yonteme olan etkisini gostermektedir.
1.6. Sayiltilar

1. Aragtirmada veri toplama aracglarina cevap veren 6gretmen adaylarinin ilgi 6lcegi,
basar1 testi ve goriisme sorularina o6zenle, samimi ve gercek¢i cevaplayacaklari

varsayilmaktadir.

2. Ogretmen adaylarinin basari testini cevaplayabilecek diizeyde astronomi bilgisi

oldugu; veri toplama araglarini goniillii cevaplayacaklar1 varsayilmistir.
1.7. Simirhhklar

1. Arastirma, Ordu Universitesindeki fen bilimleri ve smif dgretmen adaylar: ile

smirl tutulacaktir.
2. Arastirma zamani, 2023-2024 egitim-6gretim yilinin giiz donemiyle smirhdir.

3. Arastirmada veri toplama araci olarak “Astronomi Ilgi Olcegi* ve “Akademik

Basar1 Testi* ve “Astronomi Ogretim Ydntemi Goriisme Formu* kullanilacaktir.
1.8. Tamimlar

Astronomi: Evrenin yapismi, ge¢misini ve gelecegini anlamak igin gok
cisimlerinin nasil olustugunu, nasil degistigini ve neye benzedigini arastiran evren

bilimi, gbzlem ve deneye dayanir (Balbag ve Kog,2020).

Ilgi: Bireyleri yeni 6grenme deneyimlerine ve kesifler yapmaya yonlendiren,

motivasyon ve duygusal bir faktord(Hidi, Renninger ve Krapp, 2004).

Basann Testi: Ogretmen adaylarinin  astronomi ile ilgili konu ve

kavramlardaki basar1 seviyelerinin saptanmasidir. (Okulu, 2012)

Ogretim Yontemi: Egitim hedeflerine, kosullar ve bireysel yetenekler
dogrultusunda ulasabilmek adina, Ogretmenlerin etkinlikleri yonlendirmek ve
rehberlik etmek icin diizenli olarak kullandiklar1 cesitli araglar ve stratejiler

bitinadur.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Fen Egitimi ve Fen Egitiminin Onemi

Fen, farkli kiiltiirlerden bireylerin katkisiyla derinlemesine ge¢misi bulunan
ve ayn1 zamanda kendine 6zgii 6zelliklere sahip olan bireysel ve sosyal calismalarin
yant sira bireylerin hayal giicii, yaraticilik, merak, sezgi gibi 6zellikleri i¢inde
barindiran bir 6grenme yoludur. Bu yol, inceleme, gozlem yapma, deney, delilleri
degerlendirme ve delillerle degerlendirme iizerinde tartigma gibi becerileri ortaya
cikarmaktadir (Kocak, 2006). Bilim; “evrenin karmasikligmi ¢6zme ve doganin
gizemlerini kesfetme yolunda, mantikli akil yiirlitme, hakikati ve bilgiyi
derinlemesine sorgulama, bilimsel yontemlerle donatilmis bir bilgi toplama ve bu
bilgiyi sistemli bir sekilde diizenleme ¢abasidir” (Cepni, 2016) olarak tanimlanabilir.
Genel tanimlamalar c¢ercevesinde Fen Bilimleri dersi, fen ve bilimin temel
prensiplerini ve kavramlarini bir araya getirerek, 6grencilere doga ve evren hakkinda
derinlemesine bilgi saglamayir amacglar. Bu ders, 6grencilerin bilimsel diisiinme,
sorgulama ve analiz yapma gibi becerilerini gelistirmelerine yardimci olurken, ayni
zamanda onlara, bilimsel metotlar1 kullanarak bilgi edinme ve bu bilgileri gunluk

yasamlarinda uygulama firsati sunar.

Fen Bilimleri dersinin temel amaci, fen okuryazari bireylerin yetistirilmesidir.
Fen okuryazarligi, arastirabilen, sorgulayabilen, elestirel diisiinebilen, problem
¢cOzebilen bireylerin yetistirilmesini, yagam becerileri kazanmalarin1 ve yasamlari
icerisindeki meraklarin1 gelistirmeyi amagclar. Bu, fen ile ilgili bilgiye, beceriye,
tutuma ve degerlere biitlinsel olarak hakim olmay1 icerir (MEB, 2013). Fen egitimi
bireylerin diinyay1 ve evreni genel olarak anlamlandirmasini, yorumlamasini ayni
zamanda dogada bulunan diizeni ¢Oziimlemesini saglamaktadir. Bireylere
sagladiklar1 sayesinde birey ¢evresini tanidik¢a ve anlamlandirdik¢a benligini de fark

etmeye baglayacak bu sekilde de ufkunu genisletmeye siirekli devam edecektir.

Fen egitiminin hedeflerine baktigimizda ise, zihinde bulunan kavramlarin
yasantilar sayesinde gelistirilmesi, diisiinceyi gelistirme yolunun kavramasmi, analiz
etmeyi ve sebep sonug iligkisi i¢inde ¢oziimlemeyi amaglamaktadir (Tobin, 1986).
Bagka bir ifadeyle, bireylerin karsi karstya kaldiklar1 problemleri ve bu problemlerin

ortaya ¢ikisini anlamalar1 bu sekilde de sonuca ulagmalarini saglamaktadir.
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Bilimin ve teknolojinin gelisip ilerlemesinin yani sira kiiresel ekonomik
rekabette gelecegimize yon vermede dnemli bir faktordiir. Her iilkenin gelismeyi ve
diinya sahnesinde etkili olmak istemektedir, bunun temeli ise nitelikli bir egitim ile
atilabilir. Bu egitimin yap1 tas1 ise fen egitimidir. Fen, bir bilgi biitliniini
olusturmaktadir ayni zamanda bilimsel arastrmay: ifade etmektedir(Yildirim,
2016).0Ogrenilen bilgilerle yenilikler ortaya ¢ikmaya baslar. Ortaya cikan bu
yeniliklerle beraber buluslar, icatlar, teknolojik gelismeler ilerlemeye baslar ve

iilkelerin gelismelerini ve kalkinmalarini saglar.
2.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Fen Bilimleri dersinin ana hedefi, her bireyi fen alanlarinda bilgi sahibi ve
yetkin hale getirerek fen okuryazarhigmma ulastirimasidir. Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’nin temel hedeflerinden bir kismi sunlardir:

+ Astronomi, biyoloji, fizik, kimya gibi temel bilimlerle birlikte yer ve gevre
bilimleriyle fen ve miihendislik uygulamalariyla temel yetkinlikleri

gelistirme,

* Bilimsel siire¢ becerileri ve arastirma yontemlerini kullanarak doganin
anlasilmasi, insan-gevre etkilesiminin anlasilmasi ve sorulara mantikli

cevaplar bulma becerilerini gelistirme,

* Cevresinde ortaya ¢ikan sorunlara karsi sorumluluk alarak fen bilimleri
bilgisini, bilimsel siire¢ becerilerini ve yasam becerilerini birlestirerek bu
sorunlarin ¢6ziimiine katki saglama,

* Bilim insanlarinin bilimsel bilgileri nasil iirettigini, ortaya ¢ikan bilginin
hangi asamalardan gectigini ve yeni arastirma durumlarinda nasil

kullanilacagini anlama konusunda yardimci olma,

* Dogadaki olaylara ve ¢evresel konulara duyulan ilgiyi artirarak bu konulara

kars1 tutum gelistirme,

* Sosyo-bilimsel konular1 sorgulama yetenegini gelistirme, bilimsel diislinme

ve karar verme yetkinliklerini gtc¢lendirme (MEB, 2018).

Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki bu amaglarin gergeklestirilmesiyle

beraber hem okul i¢cinde hem okul disinda 6grencilerin feni anlamasi ve ¢evresinde
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kullanmasiyla beraber Ogrencilerin derse bakis acisinin degistigi gibi yasadigi
cevresine bakis acist da degisecektir. Ayrica Ogrenciler okul i¢inde edindikleri
bilgileri okul disma da aktirdigi ¢oziimlemeye basladigi zaman ufku agildikga ve
evrene kars1 yeni sorular yonlendirdik¢e dgrenmelerinin kalict oldugu gibi sorgulama

yetenekleri de gelisecektir.
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda alanina 6zgii yetenekler:

* Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilim insanlarinin ¢aligmalarinda kullandiklart

beceriler yer almaktadir.

* Yasam Becerileri: Bilim insanlarmin ¢aligmalar1 esnasinda bireyde meydana
gelen zihinsel siirecler yer almaktadwr. Ayni zamanda bireylerin birbiri

arasinda uyumlu olmasini saglayan becerilerde bulunur.

* Miihendislik ve Tasarim Becerileri: Disiplinler arasi bakis agisiyla
bireylerin iriin olusturmalarim1 saglamak ve bu {irliniin kazandirilmasi

konusunda yontemler gelistirmelerini kapsar(MEB, 2018).
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda fen ve miihendislik:

Bilimin gayesi, dogadaki olaylar1 mantikli ve sistemli bir bigimde agiklayarak
teoriler olusturmak ve ayni zamanda ilke ve kavramlar1 kesfetmektir. Egitim
ortaminda bilimsel siireclere rehberlik edilmesi, 6grencilerin diinyayr anlama
cabalariyla ilgili arastirmalar yapmalarmni ve bilimsel siire¢ icerisine katilarak
bilimsel bilgi olusturmanin nasil gerceklestigini kavramalarini amaglamaktadir.
Miihendislik, insanlarin istekleri ve gereksinimlerini gidermek i¢in tasarimlar
olusturmasi igin sistemli ve gelisimseldir. Oteki yandan teknoloji ise insanlarin
gereksinimleri ve arzularini gidermek i¢in diinyanin uyum saglamasidir. Buradaki
amag, Ogrencilerin miithendislik ve bilim arasindaki iligkileri anlamalarini saglamak
ve Ogrenilenlerin yasamma aktararak diinya goriisii olusturmasidir. Ulkemizin
bilimsel arastirma ve teknoloji agisindan gelismesini saglamak, sosyoekonomik
olarak yiikselmesiyle birlikte rekabet giiciinii ilerletmek amaciyla fen ve miihendislik

uygulamalar1 6grenciler igin 6nemlidir(MEB, 2018).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin uygulanmasi icerisinde dikkat edilmesi

gereken durumlar:



Siirecte 0gretmenin rolii 6grencilere rehber olmak, yonlendirmek, dgrencileri
giidiilemek, tartigma ortamimi saglamak ve 6grencilerin disiplinler aras1 bakis acistyla
iist diizey diisiinmelerini saglamaktir. Ogrenci, 6grenmeye hevesli, siirecte etkin,
aragtiran ve sorgulayan, bilgisini farkli alanlara uygulayabilen bir rol {istlenir.
Ogrencilerin bilgiyi kalic1 ve anlamli kilmalari igin, okul i¢inde ve disinda arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yontemine uygun ortamlar olusturulur. Bu nedenle gibi
informal Ogrenme alanlar1 da (okul bahgeleri, bilim merkezleri, miizeler,
planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, dogal ortamlar vb.) bu
hedeflere ulasmak icin kullanilir. Ogrenciler, proje tasarlar, modeller gelistirir ve
iriinler ortaya koyar; bunlar1 smif icinde ve Ogretmen rehberliginde sunarlar.
Aktivitelerin 6grenciler arasinda iletisim kurarak okul i¢inde gergeklestirilmesi

beklenir (MEB, 2018).
2.2.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda Astronomi

Ulkemizde astronomi konular1 2013 yilindaki Fen Bilimleri 6gretim

programinda Diinya ve Evren konu alani igerisinde, ilkdogretim 3.smif itibariyle yer

almistir:
Suf Unite Ada Unite Konu Alam Kazamm Ders
No Ada Savisi Saati
3smif  Gezegenimizi 7 Drinva ve 3 a
Tanivalim Evren
4 smif  Diinvamizm 7 Driinva ve 1 g
Harelketleri Evren
6.smif  Diinvamiz, Ay ve Drinva ve 4 16
Yasam Kavnagmmiz 7 Evren
(Giines
Tsmif  Giines Sistemi ve g Drinva ve o 16
Otesi Evren

Sekil 2.1 2013 Fen Bilimleri Ogretim Prograninda Astronomi Konular1

Ulkemizde astronomi konular1 yenilenen 2018 Fen Bilimleri 6gretim programi ile

Diinya ve Evren konu alani igerisinde, ilkogretim 3.sinif itibariyle yer almigtir:



Smmf Unite Adh Unite Konu Alam Kazamm Ders Saati

No Adi Sayist
3smf Gezegenimiz 1 Diinva ve 5 9
Taniyalmm Evren
4.smif Yer Kabuguve Diinya ve 5 15
Diinva'mizm 1 Evren
Hareketleri
5smf Giines, Dinva ve Ay 1 Diinva ve 7 24
Evren
f.smif Gilines Sistemi ve 1 Diinva ve 5 14
Tutulmalar Evren
T.smif Gilineg Sistemi ve 1 Diinya ve 10 16
Otesi Evren
8.smif Mevsimler ve Ikdim 1 Diinva ve 3 14
Evren

Sekil 2.2 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Astronomi Konular1

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi ile 2013 Fen Bilimleri Ogretim
Programi incelendigi zaman 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda astronomi
konularina yonelik kazanimlarin arttigi gibi ders saatlerinin de arttig1 goriilmektedir.
Astronomi konularina yonelik kazanimlarin artmasi ve ders saatinin genisletilmesi
astronomiye yonelik kapsamin arttirildigini géstermektedir. Ayni1 zamanda 2013 Fen
Bilimleri Ogretim Programinda astronomi konular1 son iinitede yer alirken 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda astronomi konularmm ilk {initelere yer aldigi
goriilmektedir. Fen Bilimlerinde astronomi kavramlarinin son {initede yer almasi
Ogretmenler icin sorun teskil ettigi astronomi konularmin o6gretilmesinde sorun
¢ikardig1 disiiniilmektedir(Coruhlu ve Cepni, 2015). Bu durum astronomi konularina

verilen 6nemin arttigmin gostergesidir.

Fen Bilimleri dersi i¢in astronomi konular1 6zel bir yer tutmaktadir. Ciinkii
gbkyliziiniin herkese agik bir laboratuar oldugu disiiniildiigiinde (Akoglu, 2011),
ogrencilerin sorgulamaya merak duymaya en acik oldugu ve sorularini cevaplamak
icin gozlerini gdkyliziine ¢evirmelerinin yeterli olmasidir. Bu evrensel laboratuar,
ogrencilerin meraklarini ve sorgulama becerilerini tesvik eder; onlarin evrenle ilgili
sorularma cevap bulmalari igin yildizlara bakmalar1 yeterlidir. Fen Bilimleri Ogretim

Programi’nin temel hedefleri ve beceri kazanimi, fen ve miihendislik disiplinleriyle
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olan iligkisi, astronomi egitiminin bu alandaki Onemini ve etkisini daha da
belirginlestirir. Ogrencilerin evren hakkindaki anlayislarmi derinlestirmeleri ve
bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirmeleri i¢in astronomi, paha bicilemez bir
kaynaktir. Gokyliziiniin  sinirsiz - sirlar, onlar1  kesfetmeye ve Ogrenmeye
yonlendirirken, ayn1 zamanda fen bilimlerinin diger dallartyla olan baglantilar1 da
giiclendirir. Bu, 6grencilere diinyamizin ve evrenin isleyisine dair kapsamli bir bakis
acis1 kazandirir ve onlar1 gelecekteki bilimsel kesifler i¢in hazirlar. Astronomi,
sadece bilgi birikimini artirmakla kalmaz, ayni zamanda &grencilerin evrensel bir
perspektif  gelistirmelerine ve  kendi  varliklarmi  daha genis agidan

degerlendirmelerine olanak tanir.
2.3. Astronomi

Astronomi, insanlarm gok cisimlerine ve onlarin hareketlerine duyduklari
merakin bir sonucu olarak meydana gelen, en koklu bilimlerdendir (Trumper, 2006).
Astronomi; nitel ve nicel agilariyla gk cisimlerinin yapisini, hareketini inceler,
ortaya ¢ikan yeni verilerle gelistirilebilen ve gilincellenebilen diger bilim dallariyla
iliskisi bulunan disiplinler aras1 bir bilimdir. Uzerinde yasadigimiz gezegen
iizerinden bir kap1 acgarak evrenin uzak noktalarma kadar incelememizi ve
gozlemlememizi saglar. Aynm1 zamanda da tiim bu incelemeler ve gozlemler
iizerinden veri toplamayi, veriler arasinda iligki kurulmasini ve yorumlanmasini
saglayan bilimsel bir disiplindir. Astronomi kelimesine baktigimizda ise Yunanca
gok cismi manasinda kullanilan “astron” ve kanun, yasa, gelenek ve tayin etmek
manasina gelen “namos” kelimelerinden tiiretilmistir(Diiskiin, 2011). Astronominin
konusu olanlar ise Ay, Yer, Glines Sistemi icerisinde olan Gezegenler ve Uydulari,
Galaksiler, Evren vb. cisimler kullanilan yontemler agisindan farkli bilim dallariyla
iliskisi bulunur(Limboz, 2002). Astronomi, fizik, kimya, jeoloji, biyoloji, matematik
ve geometri gibi temel bilimleri i¢ine alan genis bir disiplindir (Goker, 2000).
Astronomi, siiregelen arastirmalar ve teknolojideki ilerlemelerle birlikte stirekli
olarak kendini yenileyen ve yeni bilgilerin kesfedildigi dinamik bir alandir. Bu yap1,
yillar i¢inde evrenin isleyisi hakkinda elde edilen bilgilerin artmasiyla birlikte
evrenin derinliklerindeki gizemi anlama ¢abalarmin ayni1 Olglide arttigini

gostermektedir.
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2.3.1. Astronomi Biliminin Onemi

Temel bir bilim dali olarak astronomi, M.O. 4000'lere kadar uzanan bir
gegmise sahip olup, doga-insan iligkisinin merkezinde siirekli varligini siirdiirmiistiir.
Genel anlamda, binlerce yil boyunca kabul goérmiis yer merkezli evren anlayisi,
Copernicus'un devrimiyle birlikte insanin evrenin merkezi olma konumundan ¢ikarak
onemli bir kavramsal degisim gegirmistir. Bu doniisiim, Ronesans'in yolunu agmis ve
giinimiize kadar uzanan bir siirecin baslangicin1 olusturmustur. Bu nedenle
astronomi, evrenin anlagilmasiyla ilgili temel bilimlerin kesisim noktasinda yer

alarak son derece 6nemli bir rol oynamaktadir (Koger, 2002).

Insanlik tarihi boyunca, toplumlarin algilarindaki gelismeler, bilim ve
teknolojinin ilerlemesine dnemli katkilarda bulunmustur. Ilk uygarliklar, astronomi
bilimini yon tespiti, mevsimlerin belirlenmesi, tarimsal faaliyetler gibi amaglar i¢in
kullanmiglardir. Gegmisten giinlimiize, insanlarin astronomiye olan ilgisi azalmamus,
aksine stirekli olarak canliligmi korumustur. Giinlimiizde, astronomi ile ilgili bir¢cok
cihaz Uretilmektedir ve astronomiye olan ilgi ve ihtiya¢ her gegen giin artmaktadir.
Astronomi, birgok bilim dali i¢in sonsuz bir laboratuvar ortami olusturarak calisma
imkan: sunmaktadir (Kececi, 2012). Yeni ekipmanlar ve teknolojik imkanlar,
astronomi biliminin ilerlemesinde ©Onemli firsatlar sunmaktadir. Evrenin nasil
olustugundan baska bircok konuya kadar, cevap arayan sorular, astronomideki

gelismeler sayesinde yanitlanmaktadir (Tombul, 2019).

Astronomi, matematik ve geometri gibi bilim dillerinin yani sira biyoloji,
kimya, fizik ve jeoloji gibi farkli disiplinleri igeren bir “bilimsel disiplinler
biitiintidiir” (Gtilsegen, 2002). Astronomi, farkli bilim alanlariyla siki bir iligki
icindedir ve bu iliski, bir dizi disiplini icerir. Gezegenlerdeki molekiiler yapilari
inceleyerek kimya bilimiyle, yildiz ve gezegen atmosferlerinin 06zelliklerini
aragtirarak meteoroloji bilimiyle, gezegenlerin igyapilarini analiz ederek jeoloji
bilimiyle, cesitli hesaplamalar1 gerceklestirerek matematik ve bilgisayar bilimiyle,
uzayda kullanilacak araglarin tasarimini yaparak da miithendislik bilimiyle yakindan
iliskilidir (Kegeci, 2012). Temel bilim alanlariyla baglantili oldugu i¢in astronomi,

fen 6gretiminde 6nemli bir konumdadir (Kurnaz ve Degermenci, 2011).
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Astronomi, ¢ok biiylik olanaklara sahip bir alandir. Astronomiye yapilan
yatirimlar, sadece gozlem ve kesif kismiyla sinirli kalmaz. Egitim alanindaki birgok
yatirim, Ogrencilerin astronomi egitimini kaliteli bir sekilde almasini hedefler.
Ulkemizde, astronomi egitimi igin bircok gozlemevi ve proje bulunmaktadir
(Basakci, 2018). Yenilenmis olan Ogretim programu ile birlikte, G6grencilerin
astronomi alaninda ileri diizeyde bilgi edinmelerine olanak tanirken ayni zamanda
evrenin gizemlerini kesfetmeye duyduklar1 meraki artiric1 ve ilgi ¢ekici bir yaklagim
sunmay! amaclar. Bu sekilde, 6grencilerin bilimsel kesiflere olan ilgileri artar ve
potansiyel olarak gelecekteki bilim insanlar1 veya astronomlar i¢in saglam bir temel

olusturur.
2.3.2. Astronomi Biliminin Tarihsel Gelisimi

Astronominin ortaya ¢ikisi tarihsel kaynaklara gére mevsimlerin zamanini
onceden bilmek istemekle birlikte takvim bilgisine ihtiyag gosteren tarimsal
faaliyetlerle basglamistir (Unat,2001). Medeniyetler ¢esitli takvimler olusturmuslardir.
Misirhilarin Giines Takvimi, Orta Asya Tiirklerinin 12 Hayvanlh Tiirk Takvimi gibi.

[lerleyen zaman icerisinde astronomiye olan arastrmalar giin gectikce
artmistir. Cesitli evren modelleri ortaya ¢ikmugstir. Bilinen en eski evren modeli
Yunanlilara aittir ve bu evren modeli yer merkezlidir (Alpegemen,2019). Islam
Diinyasinda Islamiyet’in yayilmasiyla birlikte astronomi ©Onem kazanmustir.
Arastirmalarin yogunlastirildigi Islamiyet’in yayildig1 dénem igerisinde gdzlemlerin
yapilabilmesi i¢in ¢esitli aletler gelistirilmistir. Nasiriiddin Tusi gozlemevi kurmustur
ve Gilines gozlemleri i¢in yeni aletler gelistirmistir (Goker,1995). Avrupa’da ise
Hristiyanligi yayilmasiyla Aristonun fikirlerinin kabul gérmemesi astronomide geri
kalmaya sebep olmustur. Rénesans ile Islam bilginlerinin eserlerinin terciime
edilmesiyle gelismeye baslamistir. Nicolaus Copernicus Giines merkezli evren
modelini kabul etmistir, Tycho Brahe Diinya'nin etrafinda Ay ve Giines'in dairesel
hareket yaptigmi, diger gezegenlerin ise Giines'in etrafinda dairesel bir hareket
sergiledigini kabul eden bir model gelistirmistir (Goker,1995). Evren modelleri
gelistirildigi gibi gezegenlerin hareketleriyle ilgili hesaplamalar yapilmistir.

Avrupa’da da astronomi hakkinda arastirmalar gelistirilmistir.
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Teleskopun  ortaya ¢ikmasiyla  caligmalar  hizlanmistir  etmistir
(Alpegemen,2019). Teleskopun ortaya c¢ikmasiyla birlikte kesifler hizlanmigtir ve
astronomi ile ilgili kanunlar ortaya ¢ikmasiyla birlikte evren ile ilgili aragtirmalar
artmustir. Giinlimiizde ise astronomi son hizla ilerlemeye baglamistir. Teleskoplarin
gelistirilmesiyle evrenin sirlarin1 hakkinda daha ayrintili bilgilere ulagsmamiz
hizlanmistir. Hubble uzay teleskopu sayesinde evrenin bir genigleme igersinde
oldugu galaksilerin birbirinden uzaklastigini1 ortaya koyan Hubble kanunu ortaya
cikmistir. Hubble uzay teleskopu uzaya gonderilmis en biiylik teleskop olsa da 2021
yilinda Diinya yoriingesine gonderilen en biiylik teleskop James Webb Uzay

Teleskopu olmustur.

En onemli gelismelerden biri de tayf Olgiimii olarak bilinen spektroskopi
sayesinde yildiz 1s18min elektromanyetik spektral analizi yapilmistir. Kara deligin
varligmin ispatlanmasi. En son SpaceX’in firlatilmasiyla yeni bir ¢ag ac¢ilmis oldu
bunun sebebi ise uzay tagimaciliginin maliyetini diisiirmeyi hedef alan bir ¢calisma
olmasindan geliyor. Gegmisten gliniimiize kadar astronominin ilerleyisine baktigimiz
zaman insanoglunun merak edip sorgulayarak ufkunun smirlarin1 zorlamasiyla bir
diigiince bilimden baglayip iilkelerin standartlarmi degistiren farkli bir yolda
ilerlemistir. Percy (1998), astronomiyi sadece yildizlar1 ve uzayr gozlemlemekle
kalmayip, ayni zamanda yaraticiligr giiclendiren ve bilimsel yontemin adimlarini
O0gretme potansiyeline sahip bir bilim dali olarak gormektedir. Bu perspektif, sadece
bilimsel bilginin yayilmasina degil, ayni zamanda genel refah seviyelerini
yiikkseltmek adina tiim iilkelerin hedefledigi noktaya ulasmada 6nemli bir rol

oynayabilecek bir ara¢ olarak astronomiyi degerlendirmektedir.
2.4. Astronomi Egitimi

Fen bilgisi egitiminin temelini olusturan astronomi, bir¢cok gelismis iilkede
ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgisini artirmak ve bilimi sevdirmek i¢in bir arag
olarak kullanilmaktadir. Bu disiplin, bireyleri bilimsel, mantikli1 ve dogru diisiinmeye
yonlendirme hedefiyle egitimde 6nemli bir role sahiptir (Tunca, 2002). Gunlik
hayatta karsilasilan pek c¢ok olaym astronomi bilimiyle iligkili olmasi ve Diinya
kosullarmda yapilamayan deneylerin dogal astronomik go6zlemler sayesinde

kazanilan deneyim, astronomiyi benzersiz bir alan haline getirir (Tagcan, 2013).
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Astronomi egitiminin sadece teorik bilgi aktarimiyla smirli olmayip, ayni zamanda
ogrencilere pratik deneyimler kazandirdigini ve fen bilimlerine olan ilgiyi artirdigini
goriilmektedir. Astronomi, O6grencilerin bilimsel meraklarini canlandirirken ayni
zamanda onlar1 gézlem yapmaya, analiz etmeye ve sorgulamaya tesvik ederek fen

bilimlerini 6grenmeyi daha heyecanl hale getirir.

Astronomi, matematik ve fen bilimlerine olan 6grenci ilgisinin azalmasini
onlemek ve bu alandaki ilgiyi artrmak amaciyla bir yontem olarak kullanilmigtir
(Sakalli, 2008). Astronomi egitimi, 6grencilere elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme,
ii¢c boyutlu diistinme, gozlem yapabilme, arastirma yapabilme ve sorgulama gibi
zihinsel yeteneklerini gelistirmeyi amaglamaktadir (TTKB, 2010). Bu disiplin,
merak, hayal giicli ve kesif duygularimi giiclendirmenin yani sira bilimsel yonteme
farkli bir yaklagim sunarak fen bilimlerinin anlasilabilirligini ve yeni neslin fen ve
miihendislik alanlarina olan ilgisini artirmay1 hedefler (Percy, 1998). Gelismis veya
gelismekte olan tiim {ilkeler, fen bilimlerinin anlasilabilirligini ve geng nesillerin fen
ve miihendislik ¢aligmalarina olan ilgisini tesvik etmek i¢in astronomiyi bir arag
olarak kullanmaktadir (Tunca, 2000). Astronomi egitiminin sadece bilimsel bilgi
aktarimiyla smirli olmayip, aymi zamanda Ogrencilerin biligsel yeteneklerini
kuvvetlendirmede ve fen bilimlerine olan ilgiyi artrmada 6nemli bir rol oynadigini
gostermektedir. Bu disiplinin, geng nesillerin bilimsel diisiinceyi benimsemesi ve fen

alanlarinda ilerlemesi i¢in 6nemli bir motivasyon kaynagi oldugu agiktir.
2.4.1. Diinya’da Astronomi Egitimi

Diinya genelinde, gelismis ve gelismekte olan bir¢ok iilke, egitim
sistemlerine astronomiyi ekleyerek 6gretim programlarini yeniden yapilandirmustir.
Astronomiye ilkdgretimden {iniversiteye kadar olan egitim seviyelerinde daha fazla
onem verilmesi gerektigini savunan raporlar, ABD (American Association for the
Advancement of Science, 1993; National Research Council, 1996), Kanada
(Orpwood ve Souque, 1985), Avustralya (Department of Employment, Education
and Training, 1989), Ingiltere (Secretary of State for Education and Science, 1983)
ve Israil (Tomorrow 98, 1992) gibi iilkeler tarafindan hazirlanmistir. Astronomi, fen
egitiminin Onemli bir pargasi olarak ilkdgretimden {iniversiteye kadar farkl

seviyelerde 6grencilere sunulmustur veya sunulmaktadir. Tunca (2002) astronomiyi,
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en eski ve en yeni bilimlerden biri olarak tanimlamaktadir. Bu nedenle, astronomi
diger temel bilim dallartyla yakindan iligkili ve etkilesimli olup, onlarin siirekli
gelisimine ve yenilik¢iligine katkida bulunmaktadir. Astronomi, 6grencilerin ilgisini
ceken ve giinliikk hayatla kolayca iliskilendirilebilen bir ders olmasi nedeniyle fen
derslerinin dgrenciler tarafindan benimsenmesine ve fen alanma yonlendirilmesine
biiyiik katki saglamaktadir. Astronomi, insanlarin bilime ydnelik ilgi ve bilincini

artirmada c¢ok etkili bir egitim yontemi olarak kabul edilmektedir.

Astronomi egitimine yonelik Oneriler igeren bir rapor, 1994 yilinda Avrupa
Astronomi Egitimi Birligi (EAAE) tarafindan yaymlanmistir. Hazirlanan bu rapor
giincel 6gretimin ve bilimin daha uyumlu hale gelmesini, 6grenciler tarafindan
gerceklestirilen caligmalarin 6nemini kavramasmi artiracak ve ayni zamanda

ogrencilerin evrendeki yerimizi anlamalarini saglayacaktir. Bu raporda sunulanlar:
Astronomi Ogretiminin Amaglari
Genel hedefleri:

Astronomi, bilim ve teknolojinin bulundugu toplumda her vatandasin
yasaminda yapmasi gereken se¢imlerde bilimsel egitimin gerekli oldugu bilincine
katkida bulunmalidir. Ogrenciler, Diinya’nin Evrende bulundugu yeri bilmeli ve

kavramasi gerektigini bilmelidir.
Ozel hedefleri:

I. Astronomi egitimine ilkokulda olabildigince erken baslanmali ve sonraki
yillarda ilerleme saglanmalidir. Medya araciligiyla, 6grenciler glnumiizde
uzay bilimleri ve ilgili alanlardan temelde yapilandirilmamis cok sayida
izlenime maruz kaliyorlar: Okullarda astronomi 6gretimi, yapiy1 ve gerekli

kavramlarmi olusturmalidir.

II. Zorunlu egitimin sonunda, Ogrencilerde astronomi ile ilgili asagidaki

fikirleri gozlemlenmeli, denenme ve tartigilmaya dahil edilmis olmalidir:
a) Giines Sistemindeki yerimiz, evrendeki yerimize dogru ilerlerken;

b) Gokyiiziinde gozlemledigimiz objelerin dogast,
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c) Gegmisten ve giiniimiizden gelen fikirleri kullanarak Diinya, diger
gezegenler, yildizlar ve evrenin Ozelliklerini, kokenlerini ve

evrimlerini anlamaya ¢aligmak.

III. Egitim siirecinde 6gretmenlere, astronomi alanindaki fikirler sunulmali ve
bu fikirler gliglendirilmelidir. Ayn1 zamanda, 6grencilerin astronomiye dair
kavram yanilgilar1 ve diisiinceleri iizerine yapilan son arastirmalar, 6gretim

metodlarinin daha ileriye gotiiriilmesi i¢in faydali bir temel olusturur.

IV. Astronomi, tiim okul etkinligi i¢in firsat saglamaktadir. Bunun ig¢in

secmeli dersler ve miifredat dis1 caligmalarla desteklenmelidir.

V. Astronomi 6gretimi, bireyin zihninde baslayarak bilimsel bir bakis agisiyla
diinyamizin nasil diizenlendigini anlamalarin1 saglamalidir. Bu, fizik
yasalarinin anlagilmasina yardimei olur. Astronomi, insanin konumunu uzay
ve zamanda belirler. Ogrenciler, gece gokyiiziini gdzlemleme
yeteneklerimizin 151k kirliligi ve radyo paraziti gibi tehditler altinda

oldugunun farkinda olmalidir.

VI. Astronomi egitimi, 6grencilere merak duygusunu ve cevap eksikligini
anlamalarin1 saglayarak deney ile teori arasindaki iligkiyi vurgular. Bu sayede
bilimsel yontemin temel prensiplerini 6grencilere aktarir ve onlar1 ¢ok sayida

yanlis bilgiye kars1 elestirel bir yaklagim benimsemeye tesvik eder.

VII. Astronomi, ulusal siirlar1 agsan bir bilim dalidir ve bu ylizden astronomi
egitimi, farkli cografyalardaki 6grenciler ve 6gretmenler arasinda uluslararasi

isbirligine katk1 saglar.

Astronominin Ogretmenlere Ogretilmesi

Fizik, matematik, yer bilimleri veya cografya alanlarindaki tiim 6gretmenler,

ilk ve orta Ogretimde, iiniversite dersleri sirasinda astronomi egitimi almalidir.

Bilimsel konularda ve oOgretim yontemlerinde egitilmelidirler. Ogretmenlerin

astronomi dgretebilmeleri i¢in hizmet i¢i egitim almalar1 gerekecektir. Ozel egitime,

bilimsel arastirmalara erisime, yeni egitim materyallerine, yontemlerine ve deneyime

ihtiyaclar1 vardir. Bunun i¢in, tek giinliik toplantilar, yaz okullari, uzaktan 6gretim ve
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0zel bir haber biilteni ile yapilabilir. Egitim, profesyonel astronomlar ve deneyimli

Ogretmenler tarafindan verilebilir. Bazen, bu egitim bir gézlemevinde gerceklesebilir.
2.4.2. Tiirkiye’de Astronomi Egitimi

Tiirkiye'de astronomi egitimi, Maarif Vekaletinin Universite Reformu
kapsaminda, 1 Agustos 1933'te baslatilan gelistirme ¢aligmalar1 sonucunda liselerde
ders olarak islenmeye baglamistir. Tanzimat’tan sonra 1937 yilina kadar astronomi
ayr1 bir ders olarak varligmi korumustur. 1933'te gerceklestirilen {iniversite reformu,
astronomi egitiminin dnemine vurgu yapmis ve bu reform cercevesinde Istanbul,
Ankara ve Ege Universitelerinde astronomi boliimlerinin kurulmasma olanak
saglamistir. Universitelerdeki Fen Fakiilteleri igerisinde yer alan astronomi
boliimleri, 6zellikle liselerde astronomi dersi verecek dgretmenlerin yetistirilmesini
hedeflemistir. 1974'ten sonra astronomi konulari, lise miifredatinin igeriginde
secmeli ders olarak yer almistir (Tunca, 2002; Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi
[TTKB], 2010). Astronomiye merak uyandirmak ve fen egitimini zenginlestirmek
icin dgrencilere imkan tanimistir. Bunun yani sira, 1996 yilinda Tiirkiye'nin saygin
astronomlaridan "Astronomi ve Uzay Bilimleri Ders Kitab1" liselerdeki astronomi
dersleri i¢in ¢ikarilmistir. Bu kitap, 68rencilere giincel ve ayrintili bir bilgi kaynagi
olarak astronomi egitimine destek olmustur (Aslan ve ark., 1996). Bu gelismeler,
astronomiye olan ilginin ve bu alandaki egitimin desteklenmesinin Onemini

vurgulamaktadir.

2010 yilinda yeniden diizenlenen Uzay Bilimleri ve Astronomi &gretim
programi egitim ve O0gretimde ortaya cikan degisimler yenilikler degerlendirilerek
yiiksekdgretim kurumlarinin goriisleri degerlendirilerek, ¢agimiza uygun yontem ve
tekniklerle, Ogrenciyi merkeze alan O8renci odakli etkinlikleri bulunan Uzay
Bilimleri ve Astronomi dersi se¢meli ders seklinde bulunmaktadir (TTKB, 2010).
TTKB (2010)’nin Uzay Bilimleri ve Astronomi dersine belirledigi genel amaclart:

« Toplumun astronomi bilimine olan ilgisini ve biling dlzeyini yikseltmek

amaciyla astronomi bilimine dair farkindalig1 arttirmak,

* Bilimsel olaylara karsi 6grencilerin duyduklar1 merak: artirirken, onlari

deneysel yontemlere yonlendirmek,
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« Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasirlastiklar1 problemleri bilimsel bilgileri

ile ¢oziime kavusturabilmek,

* Astronomi igerisinde karsilastiklar1 problemleri 6zellikle matematik ve fizik

bilgilerini kullanarak ¢6ziim tiretmek,
* Astronomi tarihi hakkinda 6grencilere bilgi vermek,

* Bilimsel arastrma yontemlerini kullanma aliskanlhigi kazandirarak

ogrencilere, sonuglar hakkinda yorum yapmasii saglamak,

» Hayal gucl ve yaraticiligi gelistirerek Ogrencilere bilimsel diisiinebilme

becerisini kazandirmak,
« Ogrencilerin boyutsal diisiinebilme yetenegini gelistirmek,

 Zamani algilama ve konumla olan birlikteligini anlasilmasini

gerceklestirmek,

« Astronomiyle ilgili teknolojik ilerlemelerin, temel bilimlerle olan iliskisinin

farkina varilmasini saglama,

* Diinyadan baska gezegenlerde yasam olup olmadigini1 bilimsel verilere

dayali bilgiler sunmak,
« Ogrenciler kaynaklardan topladiklar1 bilgileri yapilandirmalarmni saglama,

» Karar verilirken uygun bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanmalarini

saglama,

[Ikdgretim seviyesinde, astronomi konular1 agirlikli olarak Fen Bilimleri

Programu i¢inde yer almakta. Astronomi konulari, "Diinya ve Evren" 6grenme alani

icinde yer almakta ve 4. ve 7. smif Fen Bilimleri Programlarinda daha fazla
islenmektedir (MEB 2008; MEB 2009a; MEB, 2009b). Milli Egitim Bakanligi'nin

verdigi derslerin disinda, Universiteler ve diger kuruluslar tarafindan diizenlenen

bilim kamplar1 ve ulusal ve uluslararasi projeler, Tiirkiye'de astronomi egitiminin

biiyilk bir boliimiinii olusturmaktadir. Mesela, Uluslararast Astronomi Birligi'nin

2009 Diinya Astronomi Yili etkinliklerinden biri olan Galileo Ogretmen Egitimi

Programi, "Galileo 0gretmenleri" adli bir iletisim ag1 kurmayi amaglamaktadir. Bu

ag, uzman Ogretmenler ve goniilliiler tarafindan yiiriitiilmektedir (Alpar, 2010).
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Tiirkiye'nin farkl yerlerindeki gdzlemevleri, planetaryumlar ve bilim merkezlerinde,
cesitli yas gruplarma yonelik astronomi egitimleri ve gozlem etkinlikleri
yapilmaktadir. Ote yandan, yeni ilkdgretim miifredatiyla astronomi konularma artik
ilk tinitelerde yer verilmekte. Daha 6nceki miifredatta astronomi konular1 genellikle
donem sonuna denk geldigi icin, son initelerde islenirdi ve bu durum bazen
Ogrencilerin odaklanma sorunlari yasamasina neden olurdu. Yeni miifredat ile
astronomi konularmin ilk iinitede ele alinmasi, Tiirkiye'de astronomiye verilen
onemin giderek arttigin1 gostermektedir. Ayni zamanda 19 Ocak 2024 tarihinde
uzaya ilk tiirk astronotun c¢ikiyor olmasi astronomiye karsi olan motivasyonu
arttirmaktadir. Bu degisim, astronomiye olan ilginin artmasi ve dgrencilerin konuya

daha erken asinalik kazanmalar1 i¢in olumlu bir adimdir.

Ogretmen adaylarinm, egitim programmi uygularken astronomiye olan
ilgilerinin ve bu alandaki akademik basarilarinin nasil bir etkisi oldugunu anlamak
onemlidir. Bu etkiler, 6gretim siirecinin niteligi, 6grencilerin astronomi konusundaki
algis1 ve genel 6grenme ortami iizerinde belirleyici olabilir. Bu durum, 6gretmen
adaylarinin yetkinliklerini, ders igerigi tasarimmni ve 6grencilerin motivasyonunu
sekillendirebilir. Bu nedenle, astronomiye yonelik ilgi ile akademik basar1 arasindaki
iligkinin incelenmesi, egitim stratejilerinin ve 6gretim yaklasimlarinin etkinligini

anlamada yardimci olabilir.
2.4.3. Astronomi Bilgi

Astronomi alanindaki konular1 iyi kavramis ve giiclii bir bilgiye sahip olan bir
Ogretmen, Ogrencilere astronomi konularini daha basarili bir sekilde aktarabilir
(Balbag ve Kog¢,2020). Astronomi hakkinda daha fazla bilgiye sahip olan
Ogretmenler, Ogrencilerin astronomi konularmna karsi ilgisini daha iyi bir sekilde
artirabilirler (Ertas Kilig ve Keles, 2017). Konuya daha fazla hakim olan
ogretmenler, 6grencilerin ilgisini daha iyi bir sekilde canli tutabilmektedir (Rothgans
ve Schmidt, 2011). Ogretmenlerin konuya derinlemesine hakimiyeti, 6grencilerin
ogrenme siirecindeki adaptasyonunu ve ilgisini biiylik Ol¢iide etkileyebilir. Eksik
veya yetersiz bilgi, 6grencilere konularin eksik veya yanlis anlasilmasina neden
olabilir ve bu durum da dgrencilerin ilgisini azaltabilir. Ogretmen adaylarinimn, yeterli

bilgi birikimine sahip olmalari, 6grencilerin derslere katilimini artirabilir ve konulara
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olan ilgilerini canli tutabilir. Bu nedenle, Ogretmenlerin egitimleri sirasinda
derinlemesine bilgi edinmeleri ve konular1 6ziimsemeleri biiyiikk 6nem tasir. Bu
sayede Ogrencilere bilgiyi aktarirken daha etkili olabilirler ve 6grencilerin ilgisini

artirabilirler.
2.4.4. Astronomiye Yénelik Tlgi

Ogretmenlerin astronomiye olan ilgi diizeyleri, dgrencilerin bu alana olan
ilgilerini sekillendirme ve gelistirmede biiyiik bir rol oynar. Ogretmen adaylar:
meslegine basladig1 zaman 6grencilerine bu ilgilerini yansitip rol model olacaktir. Bu
sekilde Ogrencilerin bilgi edinme, arastirma-sorgulama ve kariyer segimlerini

sekillendirebilir.

Dewey (1913), ilginin egitimde 6grenme ve performans yiikseltecegini iddia
eden ilk diisiiniirlerden biridir. Ogretmen adaylarmin astronomiye olan ilgilerinin
tespit edilmesi ve bu ilgilerin olumlu tutumlara gevrilmesi, onlarmn gelecekteki
Ogretim hayatlarinda alanlarma daha fazla hevesle ve etkili bir sekilde
yaklasmalarma katkida bulunabilir (Ertas Kilic ve Keles,2017). Ilgi seviyelerinin
yilksek oldugu konular1 6gretmelerinde ve Ogrencilere kazandirmalarinda daha

basarili olmalarmi saglayabilir.

Hidi ve ark. (2004) tarafindan yapilan tanimlamaya gore, ilgi, insanlarin yeni
o0grenme deneyimlerine 1ilgi duymalarin1 ve kesif yapmalarmi etkileyen bir
motivasyonel ve duygusal degisken olarak tanimlanmaktadir. Bireylerin amaglari,
kendi 6grenmelerine olan ilgilerini yiikseltirken, yetkinliklerini gelistirmelerine ve
diger konular1 incelemelerine de yardimei olur (Harackiewicz ve Hulleman, 2010).
[lgi, ogrenme ve Ogretme icin motivasyonu arttran onemli bir unsurdur.
Ogretmenlerin ilgi merkezli bir yaklasim sergilemeleri, daha etkili &gretim

deneyimleri olusturabilir.
2.4.5. Ogretim Yéntemi Secimi

Egitimcilerin en onemli hedefi ve sorumlulugu, etkili bir egitim-6gretim
gerceklestirmek igin 6gretim ortamlarini diizenlemektir (Bozpolat ve ark., 2016).
Ogrenme-dgretme siirecinin verimliligini yiikseltmek igin yontem ve tekniklerin
kullanilmas1 gereklidir (Karasu Avci ve Ketenoglu Kayabasi, 2019). Demir ve Ozden

(2013) belirttigi  gibi, oOgretmenlerin dgrenme-Ogretme siirecinde kullanilan

20



yontemlerin, tekniklerin ve stratejilerin 6grenmeye etkileri biiylik bir dneme sahiptir.
Bu unsurlar, nitelikli bir 6grenme-6gretme siireci olusturmak i¢in kritik bir rol oynar.
Ogretmenler, bu stratejileri ve yontemleri bilirken, uygulama asamasinda dikkat
etmeleri gereken oOnemli faktorleri de bilmelidir. Ogretim siireci igerisinde
Ogretmenlerin konuya bagli olarak sececegi Ogretim yontem ve teknigi oldukca

onemlidir.

Astronomi Ggretimi  yapan Ogretmenlerin nasil goriindiigii, Ogretmen
adaylarinin kendilerine uygun bir Ogretmen rolii belirlemelerinde ve ileride
verecekleri astronomi konularinda etkili olabilir (Karagam ve ark., 2020). Astronomi
yapist geregince dgrenciye aktarilmasi giic olan konulardan biridir. Ogretmenlerin
stire¢ icerisinde konunun aktarilmasinda kullanacagi 6gretim yontem ve teknikleri
oldukca &nemlidir. Ogrencilerin astronomiye kars1 ilgi ve sevgi gelistirmeleri igin
Ogretmenlerin ¢esitli yontem ve teknikler kullanmalari Onemlidir (Kalkan ve
Yener,2022). Segilen 6gretim yontem ve teknikleri konuya iliskin 6grencilerin ders
stirecini verimli gecirmesini saglamakla birlikte konuyu derinlemesine 6grenmesine

yardimci olur.
2.5 Konu {le ilgili Arastirmalar

Khorolskyi (2023), modern astronomi 6gretiminde sanal platformlarin roliinii
incelemek ve bu konuda yenilik¢i yaklasimlar1 belirleyerek kullanmak, ayrica bu
konuda ampirik bir ¢calisma yapilmistir. Astronomi ¢gretiminde sanal platformlarin
kullannminin ileriki ¢aligmalar gerektiren umut verici yenilik¢i bir yontem oldugu
goriilmiistiir. Caligma, neredeyse tiim uzmanlarin egitim ve 6grenme slireglerinde

haftada en az bir kez dijital araclar kullandigin1 ortaya koymustur.

Cevik (2023), temel astronomi konularini kavramsal olarak ne kadar
anladiklarin1 belirlemek i¢in smif Ogretmenleri ve smif Ogretmen adaylari
arastirilmistir. Calismada 541 smif 6gretmeni ve 526 smif 6gretmeni adayi ile
calisgtlmigtir. Smif 6gretmenlerinin astronomi kavram diizeylerinin siif dgretmeni

adaylarminkinden daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Bodur ve Arabacioglu(2023), astronomi 6gretmen kampinin, fen bilimleri
Ogretmenlerinin astronomi bilgileri ve sinif pratikleri lizerindeki olasi sonuglarini

incelemiglerdir. Astronomi 6gretmen kampi gibi etkinliklerin, 6gretmenlerin sadece
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alan bilgisini degil, aynm1 zamanda 6gretim becerilerini, sinif i¢i uygulamalarini ve
ogrencilere bilgi aktarma sekillerini gelistirmede 6nemli bir rol oynayabilecegini
gostermektedir. Ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarini gelistirmek ve &grencilerin
ogrenmelerini daha iyi hale getirmek i¢in bu tiir kamp veya egitim programlarmin

6nemli oldugu belirlenmistir.

Yavuz Civ ve ark. (2022), Prof. Dr. Zeki Aslan'm agiklamalar1 ve
degerlendirmeleri, Tiirkiye'deki astronomi egitiminin mevcut durumunu ve bu
alandaki etkinliklerin artirilmasi i¢in Onerileri igermektedir. Dr. Zeki Aslan'in
Turkiye'deki astronomi egitimini degerlendirdigi ve son yillarda astronomiye ilginin
arttig1, Fen Bilimleri Ogretim Programindaki giincellemelerin toplumsal farkindalig
artirmaya katki sagladigi sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, bilim festivalleri,
TUBITAK tarafindan desteklenen gozlemevi ve planetaryum gibi imkanlarin
cogalmasiyla astronomi bilgilerine ulagsmanin kolaylastigi ve bu alana duyulan
ilginin giderek biiyliyecegi belirtilmistir. Astronomiyle ilgili konularin ilkogretim
miifredatinda yer almasmin, Ogrencilere temel astronomi bilgilerini 6gretmesi
bakimindan 6nemli oldugu ifade edilmis ve lise seviyesinde astronomi derslerinin
secmeli degil zorunlu olmasinin, 6grencilerin bu alanda daha fazla gelismelerine

yardimci1 olacagi tavsiye edilmistir.

Liliana Boldea (2021), Astronomi 6gretim yontemlerinin ¢esitlendirilmesi
icin sirasiyla uzaktan 6grencilerin destegine olacak interaktif degerlendirme testleri,
bilimsel dokiimantasyon, sozliikkler ve ddevlerle ¢evrimici bir dersin igerigini One
cikmistir.  Ogrenciler bu tiir cevrimici derslere eriserek Ogretme-6grenme-
degerlendirme siirecinde edindikleri bilgileri derinlestirirler. Bir dizi bilgi teknolojisi,
klasik 6gretim yontemlerinin modern sanal yontemlerle etkili bir kombinasyonunun
kullanilmasmin yani sira, yiiksek performans elde etmek igin ilkelerin verimli bir

sekilde kullanilmasi1 gereken bilgi aktarimini kolaylastirir.

Unal ve Bozdogan (2021), Web of Science veri tabaninda astronomi egitimi
alaninda 1975-2020 yillar1 arasimda yayimlanan makalelerin bibliyometrik
degerlendirmesi yapilarak bu alandaki egilimin ortaya konulmasi ve Tirkiye
kaynakli makalelerin diger iilkelerle karsilastirilmistir. Egitim/Egitim Arastirmalar:

kategorisinde toplam 284 makale incelenilmis. Astronomi egitimi ile ilgili yaymlarin
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yapildig1 en etkili tilkenin ABD oldugu, Tiirkiye'nin ise 25 makale ile ikinci sirada
yer aldig1 belirlenmistir. Tiirkiye'de yapilan arastirmalarda 6gretmen adaylariyla daha
stk caligma yapildigmi gostermektedir. Bunun nedeninin iiniversitelerde g¢alisan
aragtirmacilarin  6gretmen adaylarma daha kolay ulasabilmesi olabilecegi gibi
gelecek nesillere astronomi konusunda daha iyi egitim verme kaygisindan

kaynaklanabilir.

Yetkiner ve Taner (2020) gergeklestirdigi calismada, fen bilimleri dersi
ogretim programinda degisiklik yapilmasi sonucunda ortaya c¢ikan astronomi
ogretimindeki zorluklar arastirilmistir. Bu zorluklar, fen bilimleri 6gretmenlerinin
astronomi konularmi ogretirken karsilastiklar1 6grenciler, okulun fiziki ve teknik
imkanlari, okul idaresi, veliler, diger brans 6gretmenleri ve ziimre 6gretmenleri gibi
unsurlarla ilgilidir. Bunun yani sira, 6gretim programinin kapsami, yontemi ve
degerlendirme asamas1 da 6gretmenler i¢in zorlayicidir. Ogretmenlerin bu zorluklar:
asmalarina yardimci olmak ig¢in, igerik gelistirme ve yeni yOontemler hakkinda

egitimler diizenlenmesi gerektigi belirtilmektedir.

Balbag ve Ko¢ (2020), fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren
O0gretmen adaylarinin astronomiye olan ilgilerini farkli degiskenler agisindan detayli
bir sekilde incelemistir. Bu arastirmada, 162 6gretmen adayiyla igbirligi yapilmstir.
Elde edilen bulgular, fen bilgisi 6§retmen adaylarinin genel olarak astronomiye kars1
olumlu bir ilgi sergilediklerini ve bu ilginin ortalamanin iistiinde oldugunu

gostermektedir.

Sule ve Jawkar (2019), astronomide Ogretmenin kavram yanilgilarini
incelemislerdir. Calismada 47 fen bilgisi dgretmeni ile calisilmistir. Ogretmenlerin
Ogrencilerine dogru astronomik bilgi aktarmada ciddi beceri eksiklikleriyle kars1
karsiya oldugunu sonucuna ulasilmistir. Bu eksiklik sadece bilgi eksikligi agisindan
degil, daha da endise verici bir sekilde, bilgilerini genisleterek mantikli ¢ikarimlar

yapma konusundaki beceri eksikligi veya isteksizligi oldugunu tespit etmislerdir.

Buxner ve ark. (2018), Universitede astronomi dersi alan 13.000 kisiyle
yapilan bu ¢aligma 27 yil siirmiistiir. Calismanin genel amaci astronomi dersi alan
ogrencilerin temel bilim bilgisi, inang¢lari, tutumlari, bilgi kaynaklar1 ve bilgi

okuryazarlig1 incelemislerdir. Temel astronomi dersi alan 6grencilerin bilime yonelik
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tutumlarmi gelistirmek ve bilimsel bilgiyi degerlendirme yeteneklerini artirmak i¢in
firsatlar sundu sonucuna ulasilmistir. Bu 6grenci grubunun temel bilim bilgisi ve
tutumlarmin 27 yil boyunca nispeten degigsmeden kaldigi, ancak &grencilerin
inanglari, tutumlar, ilgileri, bilim bilgisi ve bilgi okuryazarhigi arasmda 6lgiilebilir

bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Bozdemir ve ark. (2017), Arastrmada astronomi konularinda farkli
yontemlerin etkisini kontrol grubunda kullanilan ydntemlerle karsilagtiran yar1
deneysel/deneysel calismalar ele alimmustir. Bu g¢alismalarin amaci, 6grencilerin
temel astronomi kavramlarmi ne kadar kavradiklarmi belirlemektir. Arastirmada
2000-2016 yillar1 arasinda wulusal diizeyde yayimmlanmis olan 39 makale
degerlendirilmistir. Uluslararas1 dl¢ekte yapilan aragtirmalar, astronomi konularini
ogretirken farkli yontemlerin kontrol gruplariyla karsilastirildiginda daha etkili
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, 6grencilerin astronomi konularin1 6grenme
sureclerinde belirli yontemlerin daha etkili oldugunu ve 6grenmeyi artirdigini 6ne

sirmektedir.

Sahin ve ark. (2017), 5E 6gretim modelinin ilk6gretim d6gretmen adaylarinin
astronomi konularin1 6grenmeleri lizerindeki etkisini incelenmistir. Calismada 2.
smifta 6grenim goren 90 ilkdgretim 6gretmen adayr olusturmaktadir. SE 6gretim
modeline dayali 6grenimin kavramsal degisim iizerinde olumlu bir etkisi oldugu
bulundu. 5E 6gretim modelinin alternatif kavramlarin diizeltilmesinde etkili oldugu

sOylenebilir.

Bergstrom ve ark. (2016), ortaokul ile tiniversite baslangici arasindaki
dénemde dgrencilerin astronomi kariyerine olan ilgisinin gelisimini analiz etmek i¢in
15.847 6grenci ile ¢alisilmistir. Ortaokul 6grencilerinin astronomiye olan ilgilerinin
nispeten yiksek oldugunu ve bu ilginin egitimin her asamasinda keskin bir sekilde
azaldigmi sonucuna ulagilmistir. Ders dis1 zamanlarmi yildizlar1 gézlemleyerek,
mekanik veya elektrikli cihazlarla ugrasarak veya bilim veya bilim kurgu
okuyarak/izleyerek zaman geciren Ogrencilerin, bu faaliyetlerle ilgilenmeyenlere
gore bir bilimi takip etmeye ilgi duyma olasiliklarinin 6nemli 6lgiide daha yiiksek

oldugunu sonucuna ulasilmistir.
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Tascan ve Unal (2016), calismada Malatya il merkezindeki ortaokullarda
calisan 100 fen bilgisi 6gretmeni ile 2012-2013 6gretim yilinda 4. smifta 6grenim
goren 80 fen bilgisi O6gretmen adaymin temel astronomi konularindaki bilgileri
kargilastirilmistir.  Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ¢ogunlukla fen bilgisi
Ogretmenlerinden daha basarili olduklar: tespit edilmistir. Bu durumda, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin lisans egitimlerinin son doneminde aldiklar1 astronomi dersinin

etkisinin belirleyici oldugu diistiniilmektedir.

Karatay ve Meri¢ (2015), Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik bilgi ve
tutum diizeylerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismada 69 fen bilgisi, 70 smif
o0gretmenligi ve 71 sosyal bilgiler bolimii 6grencisi olmak iizere toplam 210
ogretmen adayi ile calisilmistir. Ogretmen adaylarmin astronomiye ydnelik bilgi ve
tutumlarmin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Astronomi kavram duzeyi sosyal
bilgiler 6gretmen adaylarinda daha yiiksektir. Astronomi kavramlarmni anlamaya
iliskin yeterlilik, ilgi ve degerler smif 6gretmen adaylarinda daha yiiksek oldugu

sonucuna ulagilmustir.

Oguz ve ark. (2012), simf Ogretmen adaylarmin temel astronomi
kavramlartyla ilgili algilarinin belirlenmesi ve seviyeleri arasinda karsilastirma
yapilmistir. Calismada birinci, ikinci, Ug¢ilincii ve dordiincii smif seviyelerinde
o0grenim goren 250 siif 6gretmen adayiyla ¢calisilmistir. Tiim smif seviyesi 6gretmen
adaylarinda benzer yanilgilar vardir, kavramlarla ilgili algilamalar1 birbirinden
farklidir ve sorunun temelinde 6grenme ortaminin yetersiz oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Frede (2006), smif 0gretmeni adaylarinin astronomiye iliskin goriislerini
incelemistir. Calismada 50 smif Ogretmen adayr ile calisilmistir. Ogretmen
adaylarinin 6gretmeleri gereken astronomik kavramlar hakkinda esas olarak bilimsel

olmayan anlayiglara sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde; aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglar1 ve

verilerin toplanmasina ve verilerin iglenmesine yer verilmistir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Arastrmada, Ordu Universitesinde fen bilgisi Ogretmenligi ve smif
ogretmenligi boliimlerinde 6grenim goren d6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
akademik basarilari, ilgileri ve astronomi Ogretiminde kullandiklar1 yontem-
tekniklerin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla karma arastirma yOntemi
kullanilmistir. Karma arastirma yontemi, hem nicel hem de nitel verilerin toplanmasi,
analiz edilmesi ve birlikte yorumlanmasi siirecidir (Creswell ve Plano Clark,2007).
Karma arastirma yonteminde yakinsayan paralel desen kullanilmigtir. Arastirmanin

yonteminin deseni (Creswell ve Plano Clark, 2011) asagida sema olarak verilmistir.

( )
Nicel veri toplama

ve analiz etme \
\, J/ L .
, \ / [ lliskilendirme } _— [ Yorumlama J

Nitel veri toplama ve

analiz etme
\ J

Sekil 3.1 Arastirmanin Y Onteminin Deseni

Nicel ve nitel veriler es zamanli(paralel) olarak toplanir, ayr1 ayr1 analiz edilir
ve daha sonrasinda veriler bir araya getirilerek iliskilendirilir(Creswell ve Plano
Clark, 2014; Yildirim ve Simsek, 2013). Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik
basar1 diizeyleri ve ilgilerinden nicel veriler toplanarak analiz edilmistir. Ayn1
zamanda Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik kazanimlarinda kullanmay1
tasarladiklar1 6gretim yontemleri ile ilgili nitel veriler toplanarak analiz edilmistir.

Toplanan analizler iliskilendirilmeye ¢alisilarak yorumlanmustir.
3.2 Cahsma Grubu

Arastirmanim calisma grubu Ordu Universitesi Egitim Fakiiltesi 2023-2024
Egitim Ogretim yili Sinif dgretmenligi ve Fen Bilimleri Ogretmenligi programlari

ogrencileri tarafindan olusmaktadir. Arastirma hedefleriyle uyumlu belirli kriterlere
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dayali olarak katilimcilar1 veya veri kaynaklarmi kasithi olarak se¢meyi igerir
(Benoot ve ark. 2016). Arastirmada amagli Ornekleme teknigi ile segilen 163
ogretmen adaymndan olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin astronomi dersi veya
astronomi icerikli ders almig olmasi esas alinmistir.Bu sebeple sinif 6gretmen
adaylarinda 3. ve 4.smif , fen bilgisi 6gretmen adaylarinda 2. , 3. ve 4.smif ile

calisilmustir.

Cizelge 3.1. Ornekleme dahil olan 6gretmen adaylarina ait bilgiler

Degiskenler n %

Kadin 128 78,5
Cinsiyet Erkek 35 21,5

2.smf 32 19,7

3.smf 71 43,6
Sumf DUzeyi

4 sif 60 36,7

Fen Bilgisi O. 83 50,9
Bolam Smif Ogretmenligi 80 49,1
Toplam 163 100.0

Ornekleme dahil olan 8gretmen adaylarinm %21,5’i erkek, %78,5’i kadindir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %19,7’si 23-26 2.smif, %43,6’s1 3.s1n1f ve
%36,7’s1 4.smiftir. Brans olarak incelendiginde ise arastirmaya katilan Ogretmen

adaylarinin %50,9’u fen bilgisi 6gretmen aday1 ve %49,1’1 siif 6gretmen adayidir.

Nitelde 6gretmen adaylar1 staj dersini alan 6gretmen adaylar ile ¢alisilmistir.
Smuf ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinda 4.siniflarla ¢aligilmistir. 5°1 sinif ve 5°1 fen

bilgisi 6gretmen aday1 olmak tizere 10 6gretmen adayi ile ¢alisilmistir.
3.3 Veri Toplama Arac¢lan

Aragtirmanin nicel boyutunda, astronomi bagar1 testi ve astronomi ilgi dlcegi
kullanilmistir. Ertas Kilig ve Keles (2017) gelistirdigi "Astronomiye Yonelik Ilgi
Olgegi" ile dgrencilerin astronomiye olan ilgileri dl¢iilmiistiir. Ayrica, Okulu (2012)

"Gelistirilen Astronomi Etkinliklerinin Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin
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Astronomi Bilgi ve Tutum Diizeylerine Etkisi" ¢alismasinda olusturulan basar1 testi,

ogrencilerin astronomi konusundaki bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla kullanilmistir.

Aragtirmanm nitel boyutunda yar1 yapilandirilmis goriisme formu veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Goriisme formu, 6gretmen adaylarinin astronomi
konularinda kullandiklar1 veya tercih ettikleri 6gretim yontemleri ve teknikleri ile
ilgili bilgileri toplamak i¢in tasarlanmistir. Goriismelerde 6gretmen adaylarina, hangi
ogretim yontem ve tekniklerini tercih ettikleri, bu tercihlerinin nedenleri, kullanilan
materyaller, 6grenci katilimimi artirmak i¢in uygulanan stratejiler gibi konularda
sorular yonlendirilmistir. Bu sekilde, Ogretmen adaylarmin astronomi 6gretimi
konusundaki tercihleri ve bu tercihlerin nedenleri anlasilarak, nitel veriler elde
edilmistir. Bu ¢oklu veri toplama yontemi, arastirmanin genis bir perspektifte
degerlendirilmesini saglamis ve 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik ilgilerini,
bilgi diizeylerini ve 6gretim tercihlerini daha kapsamli bir sekilde analiz etmeye

imkan tanimuistir.
3.3.1 Astronomiye Yonelik lgi Olcegi

Ertas Kilic ve Keles (2017) tarafindan gelistirilen “Astronomiye Yonelik Ilgi
Olgegi”, bu arastirmada ogretmen adaylarinin astronomiye duyduklar: ilgiyi
belirlemek amaciyla kullanilmistir. Olgek, toplamda 31 madde icermekte olup, bu
maddeler ii¢ alt boyutta gruplanmistir. Bu alt boyutlar sunlardir: "popiiler astronomi
konularina ilgi", "astronomi konularmmi 6grenmeye ilgi" ve "astronomi’de kariyere
ilgi". Olgegin maddelerine katilim dereceleri, 6grencilerin diisiince ve hissiyatlarmi
yansitmak adina besli likert tipi bir 0Olgek kullanilarak degerlendirilmistir.
Katilimcilar, her madde i¢in (5) Kesinlikle Katiliyorum, (4) Katiliyorum, (3) Kismen
Katiliyorum, (2) Katilmiyorum, (1) Kesinlikle Katilmiyorum seklinde
smiflandirilmistir. Bu dlgek, 6gretmen adaylarinin astronomiyle ilgili farkli alt
boyutlardaki ilgi diizeylerini anlamak i¢in etkili bir ara¢ olarak kullanilmistir. Elde

edilen veriler, 6gretmen adaylarmnin astronomi konularma yonelik ilgi seviyelerini

degerlendirmek ve bu ilgiyi belirli alt kategorilere ayirmak amaciyla kullanilmustir.
3.3.2 Astronomi Basar Testi

Okulu(2012) tarafindan gelistirilen “Astronomi Basar1 Testi” bu c¢alismada,

Ogretmen adaylarinin astronomiye yOnelik basar1 seviyelerini 6lgmek i¢in veri

28



toplama araci olarak kullanilmistir. Olgek, 30 ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir.
Her soruda 5 segenek bulunmaktadir. Basar1 testi sorularinin hangi kazanimlarla ilgili

oldugu Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Basar1 Testinin Kazanim Dagilimi

Simf Soru Numarasi Kazanim
3.Smmf 7 F.3.1.1.1
10 F.4.1.2.2.
4.Sumf 24 FA4.122
5.51mf 15,17 F.5.1.1.1
20,22 F.5.1.3.1
16 F.5.1.4.1
26 F.5.1.3.2.
6.S1mf 13,30 F.6.1.1.1.
1 F.6.1.1.2.
27 F.6.1.2.1.
23 F.6.1.2.2.
7.S1mf 5 F.7.1.1.3.
4 F.7.1.1.4.
29 F.7.1.2.2.
3,6,8,9,14,22 F.7.1.2.2.
2,12,25,28 F.7.1.2.4.
8.Sumf 11,18,19,21 F.8.1.1.1

3.3.3 Goriisme Formu

Astronomi konularmda 6gretmen adaylarmin tercih ettigi veya kullanmay1
diisiindiigli 6gretim yontemleri ve tekniklerini belirlemek amaciyla, derinlemesine bir
anlayis elde etmek adina segilen 6gretmen adaylari ile yar1 yapilandirilmis goriisme

teknigi kullanilmigtir. Bu yontem, arastirmaciya esneklik saglar ve konuyla ilgili
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cesitli sorular sorabilme imkani tanir (Leedy ve Ormrod, 2005). Goriigme formunun
gegerliligini saglamak i¢in, form iizerinde uzman goriislerinden faydalanilmistir.
Ayrica, iki 6gretmen ile pilot uygulama yapilarak goriisme formu, alanda uzman
kisilerin ve 6gretmen adaylarinin geri bildirimleri dikkate alinarak son halini almistir
(Ek-3). Bu goriismeler, 6gretmen adaylarinin astronomi konularmi 6gretirken hangi
yontemleri ve teknikleri tercih ettiklerini, neden bu tercihleri yaptiklarmni, 6grenci
katilimini nasil artirmay: amagladiklarini ve 6gretim siireglerini nasil iyilestirmeyi
planladiklarin1 anlamak icin kullanilmistir. Yapilan goriismeler araciligiyla elde
edilen veriler, 6gretmen adaylarmin 6gretim stratejilerine ve astronomi dgretimi ile

ilgili tutumlarina dair derinlemesine bir kavrayis sunacaktir.
3.4 Veri Toplama Sureci

Arastirma kapsaminda verilerin toplanmasi amaciyla Ordu Universitesinden
gerekli izinler alinmustir. 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Ordu Universitesinde
O0grenim goren fen bilgisi ve smif 6gretmenligi bolimii 6grencilerine “Astronomiye
Yonelik 1lgi Olgegi” ,  “Astronomi Basar1 Testi” ve  “Goriisme Formu”
kullanilmistir. Arastrmanin nicel verileri “Astronomiye Yénelik ilgi Olgegi” ve
“Astronomi Basar1 Testi” ile 163 6gretmen adayi ile veriler toplandi ve analiz edildi.
Aragtirmanin nitel verileri “Goriisme Formu” ile toplamistir. 163 68retmen aday1
icerisinden rastgele se¢ilen 5’1 fen bilgisi 6gretmenligi ve 5’1 smif 6gretmenligi
olmak iizere 10 6gretmen adayi ile nitel veriler toplanmistir. Arastirmaya katilmak
isteyen O0gretmen adaylarina arastirmanin ne amagcladigi ve neden 6nemli oldugu

anlatildi1 ve katilimin goniillii oldugu vurgulanda.
3.5 Verilerin Analizi

Nitel igerik analizi, gériisme transkriptleri, gozlem notlar1 veya belgeler gibi
nitel verileri analiz etmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Metin materyalini analiz
etmek i¢in hem teori hem de veri odakli kod gelistirmeye izin veren sistematik bir
yaklagim igerir. Analiz siireci iki ana adimdan olusur: kodlama ve yorumlama.
Kodlama, metin bdliimlerini 6nceden gelistirilmis veya yeni gelistirilmis kategorilere
atamay1 igerirken, yorumlama her kategorideki kaliplar1 ve benzerlikleri tanimlamay1
ve bunlar1 teorik bir baglama yerlestirmeyi amaclar. Bu yontem sosyal bilimlerde

yaygm olarak kullanilir ve arastirmacilarin nitel verilerin igerigi ve anlami hakkinda
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fikir edinmelerini saglar. Farkli arastirma baglamlarina ve arastrma sorularina

uyarlanabilen esnek bir yaklagimdir (Puppis, 2019).

Astronomi Basar1 Testi ve Astronomiye Yonelik Ilgi 6lcegi verilerinin
toplanmasida ve verilerin Jamovi programi kullanilmistir. Olgeklerde ters madde
bulunmamaktadir. Arastirmanin verileri Jamoviye programina ge¢cmeden Once veri
setindeki eksik veya yanlig veriler temizlenmistir. Nicel verilerin analizinde hangi
istatistigin uygun oldugunu belirlemek i¢in verilerin normal ve homojen olup

olmadigma bakilmstir.

Veri grubunun Astronomi Basar1 Testi i¢in ortalama, ortanca, basiklik ve

carpiklik degerleri Cizelge 3.3’ de belirtilmistir.

Cizelge 3.3 Astronomi Basar1 Testinin Verilerinin Normallik Puanlarini Veren

Betimleyici Istatistik Tablosu

Istatistik Standart Hata

Ortalama 14.2 0.287
%95 olasiikla ortalama giiven Alt simir 13.7

arahd Ust simr 14.8
% 5 kirpilmus ortalama 13,49
Ortanca 14
Varyans 13.4
Standart Sapma 3.66
En kiiciik deger 6
En biiyiik deger 24
Genislik 18
ilk ve Son ceyrek cikarildiktan 5

sonraki genislik
Carpikhk -0.1011 0.190
Basikhk -0.00541 0.378
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Cizelge 3.3'in incelenmesi sonucunda, ¢arpiklik ve basiklik i¢in standart hata
oranlarmnim sirastyla 0.532 ve 0.014 oldugu belirtilmistir. Bu oranlar, carpiklik ve
basiklik standart hatalarinin ortalamanin -1.96 ile +1.96 arasinda yer aldigin1 gosterir.
Eger carpiklik veya basiklik degeri, toplamin %5’lik u¢ degerler disindaysa,
%95’inin i¢cinde bulundugu bir degere sahip demektir (Field, 2009). Carpiklik ve
basiklik katsayilarinin -1 ile +1 arasinda olmasi, normal dagilimin gdstergesi olarak
alinabilecegini belirtir (Morgan ve ark., 2004). Cizelgeden goriildiigi gibi, ¢arpiklik
degeri -0.1011 ve basiklik degeri -0.00541 olarak verilmistir. Bu degerler, -1 ile 1
arasinda bulundugu i¢in verilerin normal bir dagilima uydugunu ifade eder.
Dolayisiyla, carpiklik ve basiklik degerlerinin normal aralik iginde olmasi, verilerin

normal dagilima sahip oldugunu destekler.

Veri grubunun Astronomiye Yonelik Ilgi Olgegi igin ortalama, ortanca,

basiklik ve ¢arpiklik degerleri Cizelge 3.4 de belirtilmistir;

Cizelge 3.4 Astronomiye Yonelik Ilgi Olgegi Verilerinin Normallik Puanlarmm

Veren Betimleyici Istatistik Tablosu

Istatistik Standart Hata

Ortalama 109.3 1.568
%95 olasiikla ortalama giiven Alt simir 106.2

arahg Ust simr 112.4
% S kirpilmis ortalama 103.8
Ortanca 111
Varyans 400.7
Standart Sapma 20.02
En kiiciik deger 61
En biiyiik deger 154
Genislik 93
ilk ve Son ceyrek cikarildiktan 24.5

sonraki genislik
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Cizelge 3.4 Astronomiye Yonelik ilgi Olgegi Verilerinin Normallik Puanlarinmn

Veren Betimleyici Istatistik Tablosu (devam)

Istatistik Standart Hata
Carpikhik -0.1447 0.190
Basikhik -0.33484 0.378

Cizelge 3.4'lin incelenmesi sonucunda, ¢arpiklik ve basiklik i¢in standart hata
oranlarmin sirasiyla 0.761 ve 0.885 oldugu belirtilmistir. Bu oranlar, carpiklik ve
basiklik standart hatalarinin ortalamanin -1.96 ile +1.96 arasinda bulundugunu
gosterir. Eger carpiklik veya basiklik degeri, toplamin %5°lik u¢ degerler disindaysa,
%95’ nin i¢inde kaldig1 bir degere sahip demektir (Field, 2009). Carpiklik ve basiklik
katsayilarmm -1 ile +1 arasinda olmasi, normal dagilimin gostergesi olarak
alinabilecegini belirtir (Morgan ve ark., 2004). Cizelgeden goriildiigii gibi, ¢arpiklik
degeri -0.1447 ve basiklik degeri -0.33484 olarak verilmistir. Bu degerler, -1 ile 1
arasinda kaldig1 i¢in verilerin normal bir dagilima uydugunu ifade eder. Dolayisiyla,
carpiklik ve basiklik degerlerinin normal aralik iginde olmasi, verilerin normal

dagilima sahip oldugunu destekler.
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Sekil 3.2 Astronomi Basar1 Testi Olgeginin Puanlarin Dagilim Grafigi
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Sekil 3.3 Astronomiye Y&nelik lgi Olgeginin Puanlarm Dagilim Grafigi

Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 incelendiginde verilerin dagilimi incelendiginde normal

dagilima yakin oldugu goriilmektedir.
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Theoretical Quantiles

Sekil 3.4 Astronomi Basar1 Testi Olcegi Normal Q-Q (Quantile-Quantile) Grafigi
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Theoretical Quantiles
Sekil 3.5 Astronomiye Y&nelik lgi Olgegi Normal Q-Q (Quantile-Quantile) Grafigi

Sekil 3.4 ve Sekil 3.5 incelendiginde verilerden elde edilen degerlerin
gostergesi olan semboller egimi 45 derece olan bir dogruya yakin dagilmaktadir. Bu

durumda dagilimin normal oldugunu belirtebiliriz.
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Sekil 3.6 Veri Puanlarmin Kutu-Cizgi Grafigi
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Sekil 3.7 Veri Puanlarinin Kutu-Cizgi Grafigi

Sekil 3.6 ve Sekil 3.7 kutunun iist ve altinda yer alan dikey ¢izgilerin benzer
uzunluklarda oldugu bir durumda, kutu i¢indeki yatay ¢izginin kutunun ortalamasini
temsil ettigini ifade edebiliriz. Bu durumda, dagilimin normal dagilim sergiledigini

sOylemek mimkin olabilir (Morgan ve ark., 2004).
3.6 Veri toplama Araclarinin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi

Ogretmen adaylarina uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme formunun
gecerlik ve giivenirligi i¢cin uzman goriisiine bagsvuruldu. Ayn1 zamanda smif ve fen

bilgisi 6gretmenleriyle pilot ¢alisma yapilip son hali verildi.

Okulu (2012) tarafindan hazirlanan “Astronomi Basar1 Testi” 30 soruluk ve
her soruda 5 segenekli coktan se¢meli bir testtir. Testin degerlendirilmesinde dogru
cevaplar 1 puan, yanlis ve bos cevaplar 0 puan olarak hesaplanmistir. Yanlis
cevaplarin dogru cevabi etkilemedigi bir degerlendirme sistemi uygulanmistir.

Cronbach Alpha degerleri Cizelge 3.5’ de gosterilmistir;

Cizelge 3.5 Astronomi Basar1 Testinin Cronbach Alpha

Cronbach Alpha  Madde Sayis1 N

Astronomi Basar1 Testi 0.872 30 163
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Cizelge 3.5’te goriildiigii gibi 6lgegin tamami i¢in Cronbach Alpha degeri
0.872°dir.

Ertas Kilig ve Keles (2017) tarafindan hazirlanan “Astronomiye Yéonelik Ilgi
Olgegi” 31 maddelik ve 5°1i liket tipi bir dlgektir. Olgegin tamammin ve alt
boyutlarinin Cronbach Alpha degerleri Cizelge 3.6’ da gosterilmistir;

Cizelge 3.6 Astronomiye Yonelik Ilgi Olgegi ve Alt Boyutlarmin Cranbach Alpha

Cronbach Alpha  Madde Sayis1 N

Astronomiye Yénelik Tlgi 0.819 31 163
Popiiler Astronomiye Tlgi 0.715 12 163
Astronomi Konularim Ogrenmeye flgi 0.732 11 163
Astronomide Teknoloji ve Kariyere Ilgi 0.774 8 163

Cizelge 3.6’da goriildiigii gibi 6l¢egin tamami igin Cronbach Alpha degeri
0.819°dir. Olgegin alt boyutlarindan birincisinin Cronbach Alpha degeri 0.715,
ikincisinin Cronbach Alpha degeri 0.732, tigiinciisiiniin Cronbach Alpha degeri 0.774

olarak bulunmustur.
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4. BULGULAR
4.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problem ifadesi “Ogretmen adaylarinin astronomiye
yonelik akademik basar1 diizeyleri nedir?” olarak belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin astronomi bagar1 testinden aldiklar1 puanlarin  bolimiine gore
farklilasmasmin belirlenmesine ait Bagimsiz Gruplar T-testi kullanilmigtir. Fen
bilgisi smif oOgretmen adaylarinin sinif diizeyine gore basar1 durumlarinin
belirlenmesinde One-Way Anova kullanilmistir. Smif 6gretmen adaylarmin sinif
diizeyine gore basari durumlarinin belirlenmesinde  Bagimsiz Gruplar T-testi

kullanilmastir.

Ogretmen adaylarinmn  astronomi basar1 testinden aldiklar1 puanlarin
boliimiine gore varyanslarin homojen dagilip dagilmadigini tespit etmek i¢in Leven’s

testi yapilmistir ve Cizelge 4.1 de asagida belirtilmistir.

Cizelge 4.1 Leven’s testi sonuglari

Leven’s Test

Boyutlar E 0

Astronomi Basari 0.3476 0.556

Cizelge 4.1’e gore 6gretmen adaylarinin astronomi basar1 diizeyinin (Leven’s
F=0.3476) varyanslarmn homojen dagildig1 tespit edilmistir (p=0.556>0.05).
Homojenlik saglandigi i¢in Astronomi basar1 diizeyi ile boliim arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik olmasi durumunu tespit etmek icin bagimsiz gruplar t testi

uygulanmaistir.

Cizelge 4.2 Ogretmen Adaylarmin Astronomi Basar1 Testinden Aldiklar1 Puanlarin

Bolumine Gore Farklilasmasinin Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglari

Olgek Grup n e SS T testi

t Sd p

Fen Bilgisi Ogretmenligi 83 14.0 3.53
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Cizelge 4.2 Ogretmen Adaylarmin Astronomi Basar1 Testinden Aldiklar1 Puanlarin

Bolumine Gore Farklilasmasmin Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglari

(devam)
Olgek Grup n T SS T testi
t Sd p
Basar1  Smif Ogretmenligi 80 14.5 3.80 -0.827 161 0.409

Ogretmen adaylarmimn basar1 testinden aldiklar1 puanlarin boliimiine gore
farklilagsmalar1 durumlarinm tespiti i¢in yapilan T-testi sonucunda, fen bilgisi
O0gretmenligi 6gretmen adaylarinin astronomi basar1 puanlari ortalamasi 14.0 iken
smif ogretmenligi 6gretmen adaylarinin astronomi basar1 puanlar1 ortalamasi 14.5
oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkliligin istatistiki olarak

goriilmedigi saptanmistir (p>0.05).

Cizelge 4.3 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmm Astronomi Basar1 Testinden Aldiklar

Puanlarin  Smif Diizeyine Gore Farklilasmasinin One-Way Anova

Sonuglar1

Olgek Grup n e SS P
2.smif 32 12.1 3.79

Basan 3.smif 26 14.5 2.67 <.001
4. smf 25 15.9 2.75

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi basari testinden aldiklar1
puanlarin smnif diizeyine gore farklilasmasinin tespiti icin yapilan One-Way Anova
sonucunda, 2.smiflarda (X=12.1), 3.smiflarda (x=14.5) ve 4.siflarda (x=15.9)
oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore smif diizeyi arttikga basarinin arttigi
gordlmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkhiligin istatistiki olarak

gorildiigi saptanmistir (p<0.05).
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Cizelge 4.4 Siuf Ogretmen Adaylarinin Astronomi Basari Testinden Aldiklar
Puanlarin Smif Diizeyine Gore Farklilasmasmin Bagimsiz Gruplar T-

Testi Sonuglari

Olgek Grup n T SS T testi
t Sd p
3.smif 45 13.9 3.50
pasar 4.smif 35 152 400 &2 78 0.133

Smif 6gretmen adaylarinin astronomi basari testinden aldiklar1 puanlarin smif
dizeyine gore farklilagsmasinin tespiti i¢in yapilan T-testi sonucunda, 3.smiflarda (X
=13.9) ve 4.siniflarda (X¥=15.2) oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore sinif diizeyi
arttikca basarmin artti§1 goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkliligin

istatistiki olarak goriilmedigi saptanmistir (p>0.05).
4. 2 Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problem ifadesi “Ogretmen adaylarinm astronomiye
yonelik ilgi diizeyleri nedir?” olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
astronomiye yonelik ilgi testinden aldiklar1 puanlarm boliimiine gore farklilasmasinin

belirlenmesine ait Bagimsiz Gruplar T-testi kullanilmastir.

Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik ilgi testinden puanlarin bdliimiine
gore varyanslarm homojen dagilip dagilmadigini tespit etmek igcin Leven’s testi

yapilmistir ve Cizelge 4.5 de asagida belirtilmistir.

Cizelge 4.5 Leven’s testi sonuglari

Leven’s Test

Boyutlar E b

Astronomiye Yonelik  1.0158 0.315
iigi

Cizelge 4.5%e gore 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik ilgi diizeyinin
(Leven’s F=1.0158) varyanslarm homojen dagidig1 tespit edilmistir
(p=0.315>0.05). Homojenlik saglandig1 i¢in astronomiye yonelik ilgi diizeyi ile
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bolim arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmast durumunu tespit etmek

Icin bagimsiz gruplar t testi uygulanmustir.

Cizelge 4.6 Ogretmen Adaylarmin Astronomiye Yonelik ilgi Testinden Aldiklar:

Puanlarin Boliimiine Gore Farklilasmasmin Bagimsiz Gruplar T-testi

sonuglari
Olgek Grup n e SS T testi
t Sd p
‘ Fen Bilgisi Ogretmenligi 83 108.8  19.08
ilgi - 0351 161  0.726
Smif Ogretmenligi 80 109.9 21.06

Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik ilgi aldiklar1 puanlarin boliimiine
gore farklilagsmalar1 durumlarmin tespiti i¢in yapilan T-testi sonucunda, fen bilgisi
ogretmenligi Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik ilgi puanlar1 ortalamasi
108.8 iken smif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik ilgi puanlari
ortalamas1 109.9 oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkliligin

istatistiki olarak gortilmedigi saptanmistir (p>0.05).

Cizelge 4.7 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Astronomiye Yonelik ilgi Testinden
Aldiklar1 Puanlarin Smif Diizeyine Gore Farklilasmasinin One-Way

Anova Sonuglari

Olgek Grup n X SS P
2.smif 32 108 20.9

Basan 3.smif 26 108 18.4 0.685
4. smif 25 111 17.8

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmm astronomi basar1 testinden aldiklari
puanlarin smif diizeyine gore farklilagmasinin tespiti i¢in yapilan One-Way Anova
sonucunda, 2.siniflarda (X=12.1), 3.siniflarda (¥=14.5) ve 4.siiflarda (¥=15.9)
oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore smif diizeyi arttikca basarmin arttigi
gorulmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkliligmm istatistiki olarak

goriilmedigi saptanmustir (p>0.05).
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Cizelge 4.8 Smif Ogretmen Adaylarmin Astronomiye Yénelik Ilgi Testinden
Aldiklar1 Puanlarin Smif Diizeyine Gore Farklilasmasinin Bagimsiz

Gruplar T-Testi Sonuglar1

Olgek Grup n T SS T testi
t Sd p
3.smif 45 108 20.2
pasar 4.smif 35 112 229 09478 0-359

Smif 6gretmen adaylarmin astronomi basari testinden aldiklar1 puanlarin smif
dizeyine gore farklilagsmasinin tespiti i¢in yapilan T-testi sonucunda, 3.smiflarda (X
=108) ve 4.smiflarda (¥=112) oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore siif diizeyi
arttikca ilginin arttig1 goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farklhiligin

istatistiki olarak goriilmedigi saptanmistir (p>0.05).
4. 3 Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yénelik Bulgular

Arastirmanin iigiincii alt problem ifadesi “Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik
basar1 diizeyleri ve ilgileri arasinda bir iliski var mudir?” olarak belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik basar1 diizeyleri ile astronomi ilgi
diizeyleri arasindaki iliskinin belirlenmesi i¢in Pearson Carpim Moment Korelasyon

analizi yapilmustir.

Cizelge 4.9 Ogretmen Adaylarinin Astronomiye Y &nelik Basar1 Diizeyleri Ve Ilgileri
Arasindaki Iliskiyi Belirlemek Uzere Yapilan Pearson Carpim Moment

Korelasyon Analizi Sonuglar1

Degisken N r p

Astronomi Basar

Astronomi Ilgi 163 0.131 0.047

Ogretmen adaylarinin astronomiye ydnelik basar1 diizeyleri ve ilgileri
arasindaki iliskiyi belirlemek lizere yapilan Pearson Carpim Moment Korelasyon
analizi sonucunda, puanlar arasinda istatistiksel agidan p<0.05 diizeyinde pozitif

yonde anlamli bir iliski saptanmigtir (r=0.131; p<0.05).
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Cizelge 4.10 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Astronomiye Yonelik Basar:
Diizeyleri Ve llgileri Arasindaki iliskiyi Belirlemek Uzere Yapilan

Pearson Carpim Moment Korelasyon Analizi Sonuglari

Degisken N r p

Astronomi Basari

Astronomi Ilgi 83 0.145 0.190

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik basari diizeyleri ve
ilgileri arasindaki iliskiyi belirlemek {izere yapilan Pearson Carpim Moment
Korelasyon analizi sonucunda, puanlar arasinda istatistiksel agidan p<0.05 diizeyinde

pozitif yonde anlamli bir iligki saptanmamustir (r=0.145; p>0.05).

Cizelge 4.11 Simif Ogretmen Adaylarinin Astronomiye Yonelik Basar1 Diizeyleri Ve
Ilgileri Arasindaki iliskiyi Belirlemek Uzere Yapilan Pearson Carpim

Moment Korelasyon Analizi Sonuglari

Degisken N r p

Astronomi Basari

Astronomi Tlgi 80 0.117 0.302

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik basari diizeyleri ve
ilgileri arasindaki iliskiyi belirlemek tiizere yapilan Pearson Carpim Moment
Korelasyon analizi sonucunda, puanlar arasinda istatistiksel agidan p<0.05 diizeyinde

pozitif yonde anlamli bir iliski saptanmamustir (r=0.117; p>0.05).
4. 4 Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problem ifadesi “Astronomi 6gretiminde dgretmen
adaylarinin  kullandig1 G6gretimler yontem ve teknikleri nelerdir?” olarak
belirlenmistir. Ogretmen adaylarnm astronomi konularinin 6gretiminde kullandig
Ogretim yontem ve teknikleri belirlemek i¢in 10 Ogretmen adayr ile yar1
yapilandirilmis gériisme formu uygulanmistir. igerik analizi yapilan goriisme formu
verileri kodlara ayrilarak frekans hesabi yapilmistir. Bir cevap belirlenen kodlardan
birden daha fazla igerebildigi icin yiizdeye (%) doniistiiriilmemistir. Ogretmen
adaylarinm gériisleri O1, 02, 03, ...... 010 olarak kodu olarak gdsterilmistir.
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Ogretmen adaylariyla yapilan goriismede kullanilan goriisme formunun ilk
maddesi “astronomi konulariyla ilgili tercih edeceginiz ve tercih etmeyi

diisiindiiglinliz 6gretim yontem ve teknikleri nelerdir?”” sorusudur.

Cizelge 4.12 Ogretmen Adaylarinin Birinci Gériisme Sorusuna Ait Bulgular

Kodlar Frekans
Modelleme 6
Sanal gerceklik 3
Web 2.0 3
Etkinlik 3
Bulus Yontemi 2
Yapilandirilmis 6gretim 1
Yaparak-yasayarak 6grenme 1
SE 1
TGA 1
Animasyon 1
Beyin firtinasi 1
Similasyon 1
Soru-Cevap 1
Deney 1
Istasyon 1
Gozlem 1

Cizelge 4.12 incelendiginde goriisme yapilan O6gretmen adaylarmin 6’s1
modellemeyi, 3’1 ise sanal gergeklik, 3°ii web 2.0, 3’1 etkinlik, 2’si bulus yontemi
astronomi konularmm O6gretiminden ¢ok tercih etigini ydontem ve teknikler
arasmndadir. Ogretmen adaylar1 aym1 zamanda yapilandirilmis 6gretim, yaparak-
yasayarak 0grenme, SE, TGA, animasyon, beyin firtinasi, simiilasyon, soru-cevap,
deney, istasyon ve gozlem gibi yontem ve teknikleri kullanmay1 tercih ettigi

gorilmektedir.
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Cizelge 4.13 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmm Birinci Gériisme Sorusuna Ait

Bulgular
Kodlar Frekans
Modelleme 2
Web 2.0 2
Sanal gerceklik 1
Etkinlik 1
Bulus Yontemi 1
Yapilandirilmig 6gretim 1
5E 1
TGA 1
Animasyon 1
Similasyon 1
Soru-Cevap 1
Deney 1
Istasyon 1

Cizelge 4.13 incelendiginde goriisme yapilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
2’si modellemeyi ve web 2.0 astronomi konularinin 6gretiminden ¢ok tercih etigini
yontem ve teknikler arasmdadir. Ogretmen adaylar1 ayn1 zamanda yapilandirilmis
ogretim, bulus yontemi, etkinlik, 5E, TGA, animasyon, simiilasyon, soru-cevap,

deney ve istasyon gibi yontem ve teknikleri kullanmayi tercih ettigi goriilmektedir.

Cizelge 4.14 Smif Ogretmen Adaylarinm Birinci Goriisme Sorusuna Ait Bulgular

Kodlar Frekans
Modelleme 4
Sanal gerceklik 2
Web 2.0 1
Etkinlik 1
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Cizelge 4.14 Smif Ogretmen Adaylarinmn Birinci Goriisme Sorusuna Ait Bulgular

(devam)
Kodlar Frekans
Bulus Yontemi 1
Beyin firtinasi 1
Yaparak yasayarak 6grenme 1
Gozlem 1

Cizelge 4.14 incelendiginde goriisme yapilan sinif gretmen adaylarmin 4’0
modellemeyi ve 2’si sanal gercekligi astronomi konularinin 6gretiminden ¢ok tercih
etigini yontem ve teknikler arasindadir. Sinif 6gretmen adaylar1 ayn1 zamanda Web
2.0, etkinlik, bulus yontemi, beyin firtinasi, yaparak yasayarak 6grenme ve gozlem

gibi yontem ve teknikleri kullanmay1 tercih ettigi goriilmektedir.

Asagida Ogretmen adaylarmin bazilarimin birinci goriisme sorusuna ait

verdikleri yanitlardan alintilama yapilmistir:

Ol:..Dersine baslarken de SE yontemiyle baslamay: tercih ederdim yani.
Bunun yami swra soru-cevap olabilir, etkinlik, istasyon ve sanal gerceklik
kullanabilirim. Web 2.0 araglart var. Uzayla ilgili su an aklima gelmedi, bir tane
vardi mesela bu yidizlart boyle giizel gosteren, gezegenleri gdsteren onlardan

kullanabilirdim.

O3:...kavrami ilk Once tahtaya yazar, bir beyin firtinast yaptrirdim. 10
dakika hem bu konu hakkinda ne bildiklerini gormek isterdim hem de onlar onlarin
boyle dersinin isleyis kismina ya da sonuna dogru neler dgreneceklerini hisset
hissettirirdim. Beyin firtinasindan sonra iste diisiincelerini neler. Hepsini boyle
ayristirmadan yazardim. Daha sonra dersin islenis kismini tamamen geg¢tigim zaman
da daha ¢ok bu konuda web 2 araglarindan faydalanabilir, yani bence akilli tahta
kullanilabilir ya da modelleme de yapilabilir.

08:..Ogrenciye gostererek yani ogrencive kesfetmesini saglayarak bir

simiilasyon ya da animasyon programi acarak birazdan merak uyandirarak
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vapilmasi gerektigini diisiiniiyorum. En basinda evren, yani yasadigimiz yerin
disinda var olan seyleri merak edilerek bence buna baslamilabilir. Ogrenci 5 sinif
ogrencisiyse veya 6 7 sinif bile olabilir. Biitiin gezegenleri birbirine benzetebilir,
hepsi yuvarlak, hepsi uzakta gibi diigiinebilir. O yiizden yapilandirimis, daha uygun

goruyorum.

O10: Daha ¢ok materyal ve model ile destekle anlatimlar. Ogrenciler daha
kolay kavriyor. Bu yontemleri kullanirim. Ciinkii hem akilda kalvyor hem de gorsel
olarak goze hitap ettigi i¢in ogrenciler bu konuda daha ¢ok dikkat ediyorlar. Bir de
ogrencilere sanal gergeklikle ogretimler oluyor. Onlar da ashinda daha kalict
olabilir. Aslinda ogrencilere rasat hastanelere falan gotiirebiliriz. Gozlem yapmalar

icin orada. Merceklerle gozlemleyebilirler.
4.5 Arastirmanin Besinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin besinci alt problem ifadesi “Astronomi dgretiminde 6gretmen
adaylarmm kullandig1 6gretimler yontem ve tekniklerini se¢gme nedenleri nedir?”

olarak belirlenmistir.

Ogretmen adaylariyla yapilan gériismede kullanilan goriisme formunun ikinci
maddesi “Tercih edeceginiz Ogretimler yontem ve tekniklerini se¢me nedeniniz

nedir?” sorusudur.

Cizelge 4.15 Ogretmen Adaylarinin Ikinci Goriisme Sorusuna Ait Bulgular

Kodlar Frekans
Soyut kavramlarin somutlastiriimasi 7
Ogrenmenin kalicilig 5
Derse katilimi arttirmak 1
Kavramlarin agiklayicilig 1
Tam 6grenmenin saglanmasi 1

Cizelge 4.15 incelendiginde goriisme yapilan 6gretmen adaylarinin 7’si soyut
kavramlarin somutlastirilmasi ve 5’1 ise 6grenmenin kalicilig1 olmak iizere dgretmen
adaylarinin en fazla astronomi konularmin Ogretiminde kullanilan yontem ve

tekniklerinin segme nedenlerindendir. Ogretmen adaylarmin ayn: zamanda derse
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katilim1 arttirmak, kavramlarin agiklayiciligl ve tam 6grenmenin saglanmasi olarak

secme nedenlerini ifade etmislerdir.

Cizelge 4.16 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Ikinci Goriisme Sorusuna Ait

Bulgular
Kodlar Frekans
Soyut kavramlarin somutlastiriimasi 2
Ogrenmenin kalicilig: 2
Kavramlarin agiklayiciligi 1
Tam 6grenmenin saglanmasi 1

Cizelge 4.16 incelendiginde goriisme yapilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin
2’si soyut kavramlarin somutlastirilmast ve 6grenmenin kaliciligi olmak Gzere en
fazla astronomi konularmin ¢gretiminde kullanilan yontem ve tekniklerinin segme
nedenlerindendir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari ayni zamanda kavramlarin
aciklayiciligi ve tam Ogrenmenin saglanmasi olarak se¢cme nedenlerini ifade

etmislerdir.

Cizelge 4.17 Smif Ogretmen Adaylarinin Ikinci Goriisme Sorusuna Ait Bulgular

Kodlar Frekans
Soyut kavramlarin somutlastiriimasi 5
Ogrenmenin kalicilig 3
Derse katilimi arttirmak 1
Kavramlarin agiklayiciligi 1

Cizelge 4.17 incelendiginde goriisme yapilan sinif 6gretmen adaylarinin 5’
soyut kavramlarm somutlastiriimasi ve 3’0 ise 6grenmenin kaliciligi olmak iizere
siif 6gretmen adaylarmin en fazla astronomi konularmm 6gretiminde kullanilan
yontem ve tekniklerinin se¢me nedenlerindendir. Sinif 6gretmen adaylarmin ayni
zamanda derse katilimi arttrmak ve kavramlarin agiklayiciligi olarak segme

nedenlerini ifade etmislerdir.
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Asagida Ogretmen adaylarinin bazilarmin ikinci goriisme sorusuna ait

verdikleri yanitlardan alintilama yapilmistir:

Ol: Ogrencilerin bilgilerinin kalict olmasim saglamak. Ogrencilere daha
somut yasantilar kazandirmak, gergege indirgenebilmesi zor bir konu oldugu igin
onlart daha giinliik hayattaki orneklerle bu konuya yakinlastirmak ogrencilerin
konuya ilgisini ¢eker. Ciplak gozle gozlemlenebilecegi seyler ¢ogu astronomide

bundan dolayr 6grencilere yardimct kaynaklar olsun veya yontemler uygulanmalidir.

02: Ogrencide merak uyandirmak, kesfetmesini saglamak hani derse daha

cok katilmasint saglamak igin kullandigimi yontemler aslinda bunlar.

06: Gezegenleri su an goremedikleri icin gozleriyle bir gezegen var
dedigimiz zaman bunu gésteremeyebiliriz. Ogrencilerimize dogal olarak ama bunu
bir model olarak ¢iinkii uzay kavrami heniiz onlarda tam olusmamuis olabilir. Bu
nedenle modelleme yaparak onlarin bu kavramlari anlamasim ve konuyu

kavramalarimin daha kolay olacagini diisiiniiyorum.

09: Simdi soyut kavramlar: tamamen gelisim dénemleri tamamlanmadig icin
somut kavramlarla soyut kavramlara git iste biraz sikinti oluyor. Somutlastirmak

daha kalict oldugunu diistintiyorum.
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5. TARTISMA

Bu boliimde “Astronomiye Yonelik ilgi Olgegi”, “Astronomi Basar1 Testi”
inden ve gorlisme formundan elde edilen verilerin yorumlarina iligkin sonuglara ve

tartigmaya yer verilmistir.

Aragtirmada 6gretmen adaylarmin astronomiye yonelik basar1 diizeyinin
disik oldugu gorilmektedir. Boliimler arasindaki iliskiye baktigimizda sinif
Ogretmen adaylarinin astronomi basarisinin fen bilgisi 6gretmen adaylarindan daha
yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuclar, daha once yapilmis ¢aligmalarin
sonuclartyla tutarlilik gostermektedir. Sule ve Jawkar (2019), fen bilgisi
ogretmenleriyle yaptigi calismada 6gretmenlerin genel bilgi diizeyinin diisiik oldugu
sonucu, bu arastirmanin bulgularin1 destekler niteliktedir. Aymi sekilde, Oguz,
Kurnaz, Karatekin ve ibret (2012), sinif 6gretmen adaylarinin astronomiyle ilgili
kavramlarda eksiklikler oldugu ve bu sorunun Ggrenme ortaminin yetersizligiyle
iligkili olabilecegi sonucu, bu c¢alismanin sonuglarina da paralel bir destek
sunmaktadir. Ulugmar Sagir ve ark. (2024), bazi astronomi kavramlarinda 6gretmen
adaylarmim yetersiz oldugunu tespit etmistir, 6rnekleminde fen bilgisi ve sinif
O0gretmen adaylarmminda  bulunmasi1 arastrmada tespit edilen sonuglari
desteklemektedir. Ogretmen adaylarmin astronomi konusundaki bilgi dizeylerinin
genel anlamda diisiik oldugu ve bu durumun 6grenme ortaminin yetersizligi veya
egitim programlarinin belirli eksiklikleri ile iliskili olabilecegi diistiniilmektedir.
Astronomi egitiminin daha etkili hale getirilmesi ve Ogretmen adaylarinin bu
alandaki bilgi diizeylerinin artirilmasi i¢in egitim programlarinin gézden gecirilmesi

ve daha etkili 6gretim yontemlerinin benimsenmesi 6nemli olabilir.

Arastirmada Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik ilgi diizeylerinin
yiksek oldugu goriilmektedir. Smf Ogretmenligi ve fen bilgisi Ogretmenligi
ogretmen adaylarmin ilgi diizeylerinin yakin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
sonuglar, daha onceki ¢aligmalarin sonuglariyla uyumlu bir sekilde seyretmektedir.
Balbag ve Kog¢ (2020), fen bilgisi 6gretmen adaylari iizerinde yaptigi calisma,
Ogretmen adaylarinin astronomiye olan ilgi diizeylerinin olumlu ve ortalamadan daha
yiiksek oldugu yoniindeki bulgulariyla bu arastirmanin sonuglarmi desteklemektedir.

Ayrica ve ark. (2015) yaptig1 c¢alisma, Ogretmen adaylarmin ozellikle smif
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Ogretmenligi alaninda astronomiye olan ilgi ve deger konusunda yiiksek seviyede
olduklarmi ortaya koymus ve bu ¢aligmanin sonuclariyla benzerlik gostermektedir.
Ogretmenlerin ilgileri, 6grencilerin astronomiye olan hayranligini besleyip alandaki
bilimsel gelismelerin daha derin bir sekilde anlasilmasmni ve takip edilmesini tesvik
edebilir (Shaaf ve ark., 2023). Ogretmen adaylarmin genel olarak astronomiye
yonelik yiiksek bir ilgi diizeyine sahip oldugu gériilmektedir. Ozellikle farkl
ogretmenlik alanlarindaki adaylarm astronomiye olan ilgi diizeylerinin benzerlik
gostermesi, astronomi egitiminin disiplinler arasi bir konu olarak genis bir kitle
tarafindan ilgiyle karsilandigini gostermektedir. Astronomi egitimindeki potansiyeli
ve Ogrencilerin bu alana ilgi duymalarim1 tesvik etme konusundaki firsatlari
vurgulamaktadir. Ogretmen adaylarinin bu yiiksek ilgi diizeylerini kullanarak,
astronomi egitimini daha etkili ve ilgi cekici hale getirme imkanlar1 iizerine
odaklanilabilir. Bu baglamda, egitim programlarinin ve 6gretim yontemlerinin bu

ilgiyi degerlendirecek sekilde diizenlenmesi 6nemli olabilir.

Arastirmada Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik basar1 diizeyleri ve
ilgileri arasindaki iliski arasinda pozitif yonde anlamli bir iligski bulunmustur. French
ve Burrows (2017), yaptig1 calismada astronomiye yonelik bilginin ve ilginin
birbirini etkiledigi bulgusu bu arastrmanm bulgusunu desteklemektedir. Ayni
zamanda Bailey ve ark., (2017) yaptig1 c¢alismada da astronomiye yoOnelik
kavramlarla ilgili bilgi diizeyinin artmasiyla ilgi diizeyeninde arttig1 sonucuna
ulagsmuslardir. Impey ve ark., (2021), astronomiyle ilgilenme durumu arttik¢a bilgi
edinme c¢abalar1 artmistir.  Astronomi bilgisi ile ilgi arasmmda Onemli bir iligki
bulunmaktadir. ilgi, genellikle insanlarin belirli bir konuya olan merakimi ifade
ederken, bilgi ise konuyla ilgili sahip olunan anlayis, bilgi ve becerilerdir (Korkmaz
ve ark., 2011). Astronomiye duyulan ilgi genellikle evrenin gizemi, uzaymn
sonsuzlugu ve gok cisimlerine duyulan dogal bir merakla baslar (Tunca, 2002).
Insanlar gozlerini gokyiiziine ¢evirerek evrenin derinliklerine dair meraklarmi tatmin
etmeye calisirlar. Bu merak, zamanla astronomi hakkinda daha fazla bilgi edinme
istegine doniisebilir. Ilgiyle beslenen bilgi, insanlarin astronomi hakkinda daha fazla
Ogrenme ve anlama cabasma girmesine yol agabilir (Hidi ve ark., 2004). Diger
yandan, astronomi bilgisi insanlar1 gozlem yapmaya, kesfetmeye ve astronomiyle

ilgili yeni konular1 arastirmaya yonlendirir. Bu durum, daha fazla bilgi edinme
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istegini arttirir ve dolayisiyla daha fazla ilgi duymaya sebep olabilir. Bu siireg, ilgi ve
bilgi arasinda bir dongii olusturur ve birbirini besler. Bunun sonucunda astronomi
bilgisinin artmas1 genellikle astronomiye olan ilgiyi artirir ve bunun tersi de
gecerlidir. Tlgi ve bilgi arasindaki bu etkilesim, insanlarin astronomi alaninda siirekli

Ogrenme, arastirma ve kesif yapma istegini destekler.

Arastirmada 0gretmen adaylarinin astronomi konularinin 6gretiminde tercih
ettigi veya tercih etmeyi diisiindiigii 6gretim yontem ve teknikleri olarak cogunlukla
modelleme, sanal gergeklik, web 2.0 ve etkinlik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Kalkan ve Yener (2022), yaptiklari ¢alismada astronomi kazanimlarinin
ogretilmesinde materyal ve modelin kullanilmasiyla 6grencilerin basar1 diizeylerinin
arttigit sonucuna ulagsmuslardir. Diigkiin (2011), yaptig1 calismada da modelle
Ogretimin astronomiye yoOnelik konularda 6grenme ve anlama bakimindan etkili
oldugu ve konuya iliskin basar1 diizeyini arttirdigi goriilmiistiir. Koyuncu (2019),
calismasinda da fen Ogretiminde model kullannominin derse yonelik basariyr ve
tutumu arttirmistir. Aktamis ve Arict (2013), yaptiklar1 calismada astronomi
konularinin 6gretiminde sanal gercekligin kullanilmasi basar1 diizeyini arttirmistir.
Giingen (2019), calismasinda astronomi Ogretiminde web 2.0 araclarmnin kullanimi
O0gretim ortamini zenginlestirmekle beraber tutumlarmi da gelistirdigini gormiistiir.
Peten ve Sirin (2020), etkinlik temelli astronomi Ogretiminin astronomiye yonelik
tutumu arttrmustir. Literatiirdeki bu sonuglar arastirmada tespit edilen sonuglari
desteklemektedir. Ogretmen adaylari, gesitli 6gretim yontemlerini ders planlarina
entegre ederek Ogrencilerin farkli 6grenme tarzlarma ve ihtiyaglarina uygun bir
ortam yaratabilirler. Bu, astronomi gibi karmasik ve soyut konular1 daha ¢ekici ve
anlasilir hale getirebilir, boylece d6grencilerin ilgisini artirabilir ve kalic1 6grenmeyi
tesvik edebilir. Ogrencilerin astronomi konularini daha derinlemesine anlamalar1 igin
cesitli 0gretim yontemlerini kullanmak, onlarin bilgi edinme ve konuyu kesfetme
yeteneklerini gili¢lendirebilir. Dolayisiyla, 6gretmenlerin farkli 6gretim yontemlerini
kullanarak 6grencilerin etkili bir sekilde 6grenmelerini saglamalari, onlarm bilimsel

diisiinme becerilerini giiclendirmek adina oldukca dnemlidir.

Aragtirmada 6gretmen adaylarinin astronomi dgretiminde tercih ettigi veya
tercih etmeyi diisiindiigii 6gretim yontem ve tekniklerini segme nedenlerinde soyut

kavramlarin somutlagtirilmasi, 6grenmenin kaliciligi, derse katilimi arttirmak,
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kavramlarin aciklayiciligi ve tam Ogrenmenin saglanmasi oldugu sonuclarina
varilmistir. Fen 6gretimi igerisinde 0gretmenler soyut kavramlart somutlagtirmaya
calismaktadirlar (Giilgicek ve Giines, 2004). Soyut kavramlarin somutlastirilmasi,
Ogrencilerin soyut veya karmasik astronomi kavramlarini daha anlagilir hale getirmek
icin onemlidir. Ogrenciler, gorsel modeller, simiilasyonlar veya somut ornekler
araciligiyla soyut kavramlari daha kolay kavrayabilirler. Ogretim ydntemlerinin
kullanilmas1 konular igerisinde 6grenmenin kaliciligmi saglar (Tirk, 2015).
Ogrenmenin kalicihif1, dgretmen adaylarinm tercih ettigi dgretim ydntemlerinin,
ogrencilerin bilgiyi uzun siire hatirlamalarina ve anlamalarina yardimci olmasiyla
ilgilidir. Etkin ve katilimci 68retim yontemleri, 6grencilerin bilgiyi daha kalict bir
sekilde ogrenmelerine olanak taniyabilir. Derse katilimin artmasi 6grencilerin
odaklanmasimi, 6grenmelerini kolaylastirir ve basarilarini arttirir (Demir ve Eren,
2020). Ders katiliminin artirilmasi, 6grencilerin derslere daha aktif katilimini tesvik
etmek ve Ogrenme siirecine dahil olmalarini saglamak amaciyla tercih edilen
yontemlerin bir sonucudur. Ilgili, interaktif ve etkilesimli 6gretim teknikleri
ogrencilerin derslere katilimini1 artirabilir. Kavramlarm acikhiginin saglanmasi,
O0gretim yontemlerinin, karmasik veya zorlu konularin net ve anlasilir bir sekilde
aktarilmasima olanak saglamasiyla ilgilidir. Bu sayede ogrenciler, konuyu daha iyi
kavrayabilir ve 6grenme siirecinde daha az zorluk yasayabilirler. Tam 6grenme fen
konularinda bagar1 seviyesini arttrmaktadir (Mert, 2019). Tam G&grenmenin
saglanmas1 ise 6grencilerin konuyu derinlemesine anlamalarini, bilgiyi uygulama
becerilerini gelistirmelerini ve kavramlar1 genis bir baglamda ele almalarmi
saglayacak yontemlerin tercih edilmesiyle iliskilidir. Ogretmenlerin &grencilere
sorular sorarken derinlere inmedikleri konusunda bir dereceye kadar hemfikir
olduklar1 bir calismada bu durumun iki ana nedeni oldugu vurgulanmustir. Oncelikle
hemen hemen tiim 6gretmenlerin zaman sikintis1 yasadigi ve 6grenciler arasindaki 6n

bilgi farkliliklaridir (Cox ve ark., 2016).
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6. SONUC VE ONERILER

Ogretmen adaylarinin astronomi bilgi diizeylerinin genel olarak diisiik oldugu
gozlemlenmektedir. Bu diisik bilgi diizeyinin, alman astronomi egitiminin
yetersizliginden veya Ogretmen adaylarinin astronomi Ogretimi konusundaki
yetersizliklerinden kaynaklanabilecegi disuinilmektedir (Percy, 1998). Bu durum, bir
kisir dongii olusturarak bilgi seviyesindeki eksikligin devam etmesine neden olabilir.
Bu dongiiniin kirilmasi i¢in 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi agsamasida onemli
bir tespit yapilmistir. Astronomiye olan ilgi diizeyinin, bilgi diizeyine gore nispeten
daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Astronomi, dogas1 geregi ilgi ¢ekici olmasi ve
giincelligini korumasi nedeniyle 6gretmen adaylarinin ilgisini olumlu yonde
etkileyebilir (Taner ve ark., 2017). Astronomi bilgi diizeyi ile ilgi diizeyi arasinda
pozitif bir ilisgki bulunmaktadir. Yani, 6gretmen adaylarinin bilgi diizeyleri arttik¢a
ilgi diizeylerinin de arttif1 veya ilgi diizeylerinin artmasiyla bilgi diizeylerini
etkiledigi distiniilmektedir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarmin astronomiye olan
ilgilerini gliclendirmek ve bilgi diizeylerini artirmak i¢in etkili egitim stratejileri
gelistirilmesi dnemlidir. Ogretmen adaylarinin astronomi dgretiminde tercih etmeyi
diistindiigli veya zaten kullandig1 6gretim yontem ve teknikleri arasinda modelleme,
sanal gergeklik, web 2.0, etkinlik ve bulus yontemleri one c¢ikmaktadir. Bu
yontemler, 6grenciyi konunun merkezine alan, katilimci ve gilincel egitim
stratejilerini  yansitmaktadir. Modelleme, Ogrencilere soyut durumlari somut
orneklerle aciklama imkani saglayarak 6grenme siirecini gii¢lendirebilir (Kalkan ve
Yener, 2022). Sanal ger¢eklik, 6grencilere astronomiyle ilgili deneyimleri etkilesimli
bir sekilde yasatma ve derinlemesine anlama firsat1 sunabilir (Aktamis ve Aricy,
2013). Web 2.0 teknolojileri, 6grencilere isbirligi ve bilgi paylasimi konularinda
zengin deneyimler sunarak 6grenmeyi daha etkili hale getirebilir (Glingen, 2019).
Etkinlik ve bulus yontemleri ise 6grencilerin kendi kesiflerini yapmalarina ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine olanak tanir (Peten ve Sirin, 2020). Bu
yontemler, 6grencilerin astronomiye duyduklar: ilgiyi canli tutmalarina ve konuya
aktif bir sekilde dahil olmalarina yardimci olabilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari
modelleme ve web 2.0 en ¢ok tecih ettigi yontem ve tekniklerdir. Smif 6gretmen
adaylar1 ise modelleme ve sanal gecekligi tercih etmislerdir. Ogretmen adaylarmin

bu yontemleri tercih etmeleri, d6grencilerin daha aktif, bagimsiz ve derinlemesine
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ogrenmelerine katki saglayabilir. Ayrica, bu yontemlerin kullanilmasi, 6grencilerin
astronomiye olan ilgilerini artirabilir ve bilgi diizeylerini giiclendirebilir, bdylece
dgretim siirecini daha etkili kilabilir. Ogretmen adaylarmin bu yontem ve teknikleri
tercih etme sebeplerini soyut kavramlarin somutlastirilmasi ve 6grenmenin kaliciligi
olarak ifade etmislerdir. Bu durum smif ve fen bilgisi 6gretmen adaylariin ayr1 ayr1
incelendiginde de ortak olarak en ¢ok tercih etme nedenleri oldugu goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarmin bilgi diizeylerinin diisiik olmas: ve ilgi diizeylerinin yiksek
olmasi, sectikleri 6gretim yontem ve tekniklerinde giincel yaklagimlar1 tercih
etmemelerine neden olabilir. Bu durum 0zellikle astronomi gibi belirli konularda
daha fazla sorun yasanmasina sebep olabilir. Astronomi, kavramsal olarak karmasik
ve genellikle gorsel materyallere dayanan bir konu oldugundan, bu konuda etkili bir
ogretim stratejisi gelistirmelerini zorlastirabilir. Ogretmen adaylarinin  giincel
O0gretim  yontemlerini segmemesinin  nedenlerinden biri, kendi Ogrenim
deneyimlerinden kaynaklanabilir. Eger 6gretmen adaylar1 kendi egitimlerinde etkili
O0gretim yontemlerini deneyimleme sansina sahip olmamislarsa, bu yontemleri
kullanmaya da pek meyilli olmayabilirler. Ayrica, 6gretmen adaylarmin bilgi ve ilgi
dizeylerinin diisik olmasi, astronomi gibi karmasik konularin 6gretimindeki
zorluklar1 g6z oniinde bulundurarak, daha geleneksel ve basitlestirilmis O0gretim
yontemlerini tercih etmelerine neden olabilir. Ancak, d6gretmen adaylarmimn bilgi ve
ilgi dlzeylerinin artirilmasi1 ve gilincel 6gretim yOntemlerinin tesvik edilmesi

onemlidir.

e Ogretmen adaylarindaki astronomi bilgi diizeyindeki eksiklikleri belirlemek
amaciyla detayli bir analiz yapilabilir. Bu analiz sonucglarina dayanarak,
Ogretmen adaylarina Ozel astronomi bilgi diizeyi gelistirme programlari
olusturulabilir. Bu programlar, eksiklikleri hedef alarak &gretmen
adaylarinin bilgi seviyelerini artirmay1 amaglamalidir.

e Ogretmen adaylarinn ve Ogretmenlerin astronomiye olan ilgi diizeyleri
aragtirilabili. ~ Bu  caligmalar,  Ogrencilerin  astronomiyle  ilgili
motivasyonlarint anlamak ve 6gretim stratejilerini buna gore uyarlamak i¢in
temel olusturabilir. Bu sayede 6gretmenler, dgrencilerin ilgi alanlarina daha

etkili bir sekilde hitap edebilirler.
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e Ogretmen adaylarinin planladig1 astronomi gretim yontemleri ile deneyimli
Ogretmenlerin  kullandig1 yontem ve teknikler karsilastirilabilir. Bu
karsilastirmalar, etkili 6gretim stratejilerini belirlemek ve yeni 6gretmen
adaylarina rehberlik etmek adina faydali olabilir. Ayrica, bu siireg, yenilikgi
Ogretim yontemlerinin paylagilmasini ve benimsenmesini tesvik edebilir.

e Ogretmenlerin gelisimine katki saglamak amaciyla hizmet ici seminerler
diizenlenebilir. Bu seminerlerde giincel astronomi konulari, yeni dgretim
teknolojileri ve etkili pedagojik yaklagimlar ele alinabilir. Bu sayede
ogretmenlerin alanlarinda giincel kalmalar1 ve 6grencilere en iyl egitimi

sunmalar1 desteklenebilir.
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EK 1: Astronomi Ilgi Olgegi

Astronomiye Yénelik flgi 5.Kesinlikle | 4.Katihyorum 3.Kismen 2.Katilmyorum | 1.Kesinlikle

Olgegi Katihyorum Katihyorum Katilmiyorum

Evrenle ilgili merak ettigim
sorularin yamitlarini
aragtiririm.

Dinya disindaki bir gezegene
Eitme diistincesi beni
eyecanlandirir.

CERN gibi biiyiik bir
arastirma merkezinde
incelemeler yapmak isterim

Gokyuzii fotografgihigr ilgimi
ceker.

Internet ortaminda uzayla
ilgili proje fikirlerinin
tartigildi@ bir online platform
olusturulmasi hosuma gider.

NASA’da ¢aligmanin nasil bir
his oldugunu merak ederim.

Uzay bilimleri ve astronomi
alaninda 6grenim gormek
isterim.

Yildizlar ve gezegenler
hakkinda bilgi sahibi olmak
icin makale/Kitap/dergi vb.
okumay1 severim.

Gozlemevlerini ziyaret etmek
isterim

Uygulamali astronomi
atolyelerine katilmak isterim.

Gezegenleri ve yildizlar
ogrenmek igin gokevlerini
(planetaryum) ziyaret etmek
isterim.

Diinya disinda yasam izleri
bulmaya galisan arastirmalar
takip ederim

Uzaya gitmek isterim.

Bilimsel dergilerde yer alan
astronomi ve uzayla ilgili
¢aligmalar ilgimi geker.

Gokyiizii gozlemlerine
katilmak i¢in firsat kollarim.
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EK 1:

Astronomi Tlgi Olgegi (Devam)

Uzay istasyonundaki yasam
sartlarim merak ederim.

Astronom olmay isterim.

Uzay istasyonunda yapilan
bilimsel ¢aligmalart merak
ederim.

Astronomi ve uzay bilimleri
alanindaki uzmanlarla
interaktif ortamlarda
bulusmayi isterim.

Astronomiyle ilgili bir meslek
sahibi olmak isterim.

Astronomi kavramlarinin
ogrenilmesi zevklidir.

NASA’da ne tiir bilimsel
arastirmalar yapildigim merak
ederim.

Astronomi ve uzay
¢aligmalari konusunda
belgesel programlarini
izlemeyi severim.

Uzay ile ilgili hayalleri olan
insanlarin takip ettigi bir
sosyal medya adresleri ilgimi
ceker.

Astronomiyle ilgili giincel
aragtirmalar yakindan takip
ederim.

Roketlerin nasil ¢aligtigim
merak ederim.

Astronotlarin uzaydaki
yasamlarini merak ederim.

SkyView/ Stellarium gibi
gokyiizii inceleme
programlarimi kullanmak
hosuma gider.

Otegezegenlerdeki yasam
konusunda televizyonda ¢ikan
haberleri izlerim.

Astronomlarin yaptiklari isler
ilgimi ceker.

Astronotlarin uzaya gitmek
i¢in nasil hazirlandiklarim
merak ederim.
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EK 2: Astronomi Basar1 Testi

ASTRONOMIi BASARI TESTI

1) Giines, Diinya, Jiipiter ve Ay"in biiyiikliiklerinin siralamgi biiyiikten kii¢iige dogru asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

a) Giines, Diinya, Ay, Jiipiter

b) Diinya, Giines, Ay, Jiipiter

¢) Diinya, Ay, Giines, Jiipiter

d) Giines, Jiipiter, Diinya, Ay

¢) Giines, Diinya, Jiipiter, Ay

2) Modern diisiince ve gozlemlere gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Evrenin merkezi Diinya’dir.

b) Evrenin merkezi Giines tir.

¢) Evrenin belirli bir merkezi yoktur.

d) Evrenin merkezi Samanyolu Galaksisi dir.

¢) Evrenin merkezi Kutup Yildizi"dur.

3) Bulundugumuz konumdan Biiyiik Ay1 takimyildizini olusturan yildizlar hayali cizgilerle birlestirilirse
kulplu bir cezve goriiniimiiniin olustugu gozlenmektedir. ilk olarak asagidaki konumlardan hangisinden
bakildiginda bu kulplu cezve goriintiisii bozulur?

a) Giineydogu Anadolu’daki bir gchirden

b) Avrupa’daki bir sehirden

¢) Ay’dan

d) Satiirn gezegeninden

¢) Uzak bir yildizdan

4) Teleskoplarm iki temel ¢esidi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
a) Yansitict ve Kirict

b) Kirilmali ve Kirici

¢) Sagict ve Kirie

d) Sagici ve Yansitict

¢) Toplayic1 ve Yansitict

5) Modern astronomi asagidaki olaylarin hangisi ile ortaya ¢itkmigtir?
a) Insanlarin gokyiizii gozlemlerleriyle

b) Teleskopun icadiyla

c¢) Sputnik’in uzaya firlatilmasiyla

d) Galileo’nun gokyiizii gozlemleriyle

¢) Aristoteles’in “Gokyiizii Uzerine” isimli kitabyla

6) Sekildeki yildizlar hangi takimyildizina aittir?
a) Avel .

b) Ikizler

c¢) Kiigiik Ay1
d) Ejderha

e) Kuzey Taci

7) Diinya’mn sekli asagidakilerden hangisidir?
a) Elips b) Kiire c¢) Geoid d) Yuvarlak e) Diiz

8) Kutup Yildizy, (bulundugunuz konumdan) neden hep ayni yerde goriiniir?

a) Bagucu noktasina yakin bir yerdedir.
b) Diinya’nin donme ekseni ile hemen hemen ayni dogrultu iizerindedir.
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EK 2: Astronomi Basar Testi (Devam)

¢) Evrende sabit bir noktadadir.
d) Ekliptik diizlem tizerindedir.
¢) Diinya’ya olan uzaklig1 daima sabittir.

9) Yildizlarm giindiizleri goriinmeme nedeni nedir?

a) Yildizlar, Giines ten aldiklar: 15131 yansitirlar ve giindiiz degil gece goriiniirler.
b) Yildizlar, giindiizleri Giines’in 151@indan dolayr goriinmezler.

¢) Yildizlar, hareket ederler ve giindiizleri yer degistirirler.

d) Yildizlar, giindiizleri 151k yaymazlar.

e) Yildizlar, giindiizleri bulutlarin arkasinda kalirlar.

10) Yandaki resim uzun poz kullamlarak bir gece boyunca ¢ekilmistir. Bu resimde yer alan yildiz izleri
size ne ifade etmektedir?

a) Diinya’nin dondiigiinii gostermektedir.

b) Yildizlarin hareket ettigini gostermektedir.
¢) Yildiz kaymalarim gostermektedir.

d) Meteor yagmurlarini gostermektedir.

¢) Gezegenlerin hareketlerini gostermektedir.

11) Yumrugunuzu gokyiiziine kaldirdigimizda yaklasik olarak kag¢ derecelik bir agiya karsihk gelir?
a)70 \

) 100 —~

c) 150

d)200

e)250

12) Asagidaki bilim insanlarindan hangisi Diinya merkezli evren goriisiinii desteklemistir?
a) Galileo b) Kopernik c) Aristoteles d) Kepler ¢) Newton

13) Asagidaki gk cisimlerinden hangisi ¢iplak gozle gozlemlenemez?
a) Ay b) Jiipiter ¢) Giines d) Neptiin ¢) Veniis

14) Geceleyin gokyiiziine bakildiginda yildizlarin Kirpisir gibi goriinmesinin sebebi nedir?
a) Yildizlardan gelen 1513 atmosferde bulunan su molekiilleri tarafindan absorbe edilmesi

b) Yildizlardan gelen 151310 hizli bir sekilde degismesi

c¢) Diinya atmosferinin, yildizlardan gelen 15181 diizensiz bir gekilde kirmasi

d) Isik 1sinlarmnin dalga tepelerinin titresim hareketi yiiziinden 15131n goziimiize dik olarak gelmesi
¢) Optik bir yanilsama olaymin gergeklesmesi

15) Giines ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Giines tek enerji kaynagidir.

b) Giines hareket eder.

c¢) Giines en uzak gok cismidir.

d) Giines en biiyiik gok cismidir.

¢) Giines evrenin merkezindedir.

16) Diinya’mmn Giines etrafindaki yoriingesinin belirttigi diizleme ne ad verilir?
a) Daire

b) Cember

c¢) Ekliptik

d) Parabol

e) Yuvarlak

17) Giines lekeleri ile ilgili olarak hangisi dogrudur?
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EK 2: Astronomi Basar Testi (Devam)

a) Giines'in yiizeyindeki karanhk goriiniimlii bolgelerdir.
b) Giines’in yiizeyindeki parlak bolgelerdir.

¢) Asla gozlemlenememiglerdir.

d) Giines'in yiizeyindeki derin ¢ukurlardir.

¢) Yalnizca teoride miimkiindiirler.

18) Giines 1simlar1 bir bayrak direginin iizerine tam olarak dik geldiginde, diregin golgesi olusmaz. Bu
durum bulunmus oldugunuz konumdan (Mugla’dan) ne zaman gozlenir?

a) Her giin 6gle vakti

b) Sadece yaz ortasinda

¢) Sadece kig ortasinda

d) Hem sonbahar hem de ilkbahar’in ilk giiniinde

¢) Bulunmus oldugum konumdan (Mugla’dan) hi¢bir zaman

19) Yaz mevsiminin kis mevsiminden daha sicak olmasinin temel nedeni nedir?

a) Diinya’nin dénme ekseninin, Giines’in etrafindaki dolanma diizlemine gore belli bir egime sahip olmasi.
b) Yaz mevsiminde Diinya’nin Giines’e daha uzak olmasi.

¢) Yaz mevsiminde ki mevsimine gore daha az bulut olmasi.

d) Yaz mevsiminde Diinya’nin Giines’e daha yakin olmas.

¢) Giines’in, yaz mevsiminde ki mevsimine gore ¢ok daha fazla enerji yaymasi.

20) Diinya’dan Ay’a bakildiginda, Ay’m hep aym yiiziiniin goriilmesinin sebebi nedir?
a) Diinya Ay’dan daha biiyiiktiir.

b) Diinya’nin ve Ay’ kendi etraflarindaki doniis siireleri aynidir.

¢) Ay’in kendi etrafindaki donme ve Diinya’mn etrafindaki dolanma siiresi aynidir.

d) Ay’in Diinya etrafindaki yoriingesi tam bir dairedir.

¢) Ay"in belirli bir yoriingesi yoktur.

21) Diinya Giines’in etrafinda eliptik bir yoriingede dolanmaktadir. Diinyamn, Giines etrafindaki
yoriingesini, tam bir daire bicimine doniistiirdiigiiniizii hayal ediniz. Bu durumda biitiin yil boyunca
Diinya ile Giines arasindaki uzakhk hi¢ degismeyecektir. Boyle bir durum mevsimleri nasil etkilerdi?
a) Dort mevsim eskisinden ¢ok daha farkh olurdu.

b) Sadece yaz ve kis mevsimleri gozlenirdi

¢) Sadece ilkbahar ve sonbahar mevsimleri gézlenirdi.

d) Yine eskisi gibi dort mevsimin gozlenmesine devam edilirdi.

¢) Mevsimler arasindaki farkliliklar ortadan kalkard ve tek bir mevsim gozlenirdi.

22) Ay’ Diinya’mn etrafinda bir tur atmasi ne kadar siire alir?
a) Bir saat

b) Bir giin

¢) Bir hafta

d) Bir ay

e) Bir yil

23) Ay tutulmasi sirasinda, Diinya’min golgesinin Ay iizerine dairesel olarak diismesi bize neyi ispatlar?
a) Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini

b) Diinya’nin Giines sisteminin merkezi oldugunu

¢) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dondiigiinii

d) Ay’in, Giines’in yoriingesinde dolandigini

¢) Ay’in seklinin kiireye benzedigini

24) Gecenin ve giindiiziin olusmasimin sebebi asagidakilerden hangisidir?
a) Diinya’nin Giines’in etrafinda dolanmasi

b) Giines’in Diinya’nin etrafinda dolanmasi

¢) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi

70



EK 2: Astronomi Basar1 Testi (Devam)

d) Bulutlarin Giines 1ginlarin1 engellemesi
¢) Diinya’nin, Giines’in karanlik bélgesine girmesi ve ¢ikmasi

25) Uzayin karanhk olmasi nasil agiklanir?

a) Uzayda hig 151k kaynag: yoktur.

b) Uzay, 15131n ¢arpabilecegi maddeden biiyiik oranda yoksundur.
¢) Uzay bosluktur ve 151k boslukta yayilmaz.

d) Giines tiim uzay1 aydinlatamaz.

¢) Isigin sonlu bir hiz1 vardir.

26) Asagidaki secencklerden hangisinde (sekildeki numaralandirmaya gére) Ay’in evleri dogru sirah
olarak verilmistir?

a) Dolunay-Yeniay- Son Dérdiin- {1k Dordiin
b) Yeniay- ilkdordiin- Dolunay- Son Dérdiin
¢) Dolunay - Ilkdérdiin- Yeniay-Son Dordiin
d) ilkdérdiin- Yeni Ay- Son DérdiinDolunay
¢) Yeni Ay- Son Dérdiin- Dolunay- {1k Dérdiin

27) Diinya’daki bir kisinin tam Giines tutulmasim gozlemleyebilmesi i¢in, Ay’ hangi evrede olmasi
gerekir?
a) Yeni ay b) Hilal ¢) Son dordiin d) ilk dordiin ¢) Dolunay

28) Uzayin tamim asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
a) Igerisinde tiim gok cisimlerini bulunduran bir bosluktur.

b) Evrende bulunan tiim madde ve enerji bi¢imlerini i¢eren biitiindiir.

¢) Var oldugunu bildigimiz biitiin atomik yapilardir.

d) Diinya haricindeki evren pargasidir.

¢) Isik 1sinlarinin ulagabildigi bolgelerin toplamidir.

29) Isik y1h nedir?

a) Isik 1ginlarinin, Giines’ten Diinya’ya ulagma siiresidir.

b) Isigin bir yilda boslukta aldig yoldur.

¢) Giines'ten yayilan 151k 1gmnlarinm, Samanyolu Gokadasi’nin simirlarina ulagmast igin gerekli siiredir.
d) Bir y1l boyunca Diinya’ya ulasan toplam Giines 15131 miktaridir.

e) Giines 1ginlarinin, Giines sistemimizdeki en uzak noktaya ulagsma siiresidir.

30) Giines sistemimiz ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
a) Giines sistemimizdeki gezegenler belirli yoriingelerde hareket ederler.
b) Bir astronomi birimi (AB) Giines ile Diinya arasindaki uzakliga denir.
¢) Giines Samanyolu Gokadasi’ndadir.

d) Giines sistemimiz tek yildizh bir sistemdir.

¢) Giines'e en uzak gezegen Jiipiter’dir.
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EK 3: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Cinsiyet:
Boliim:
Simf:
GORUSME FORMU
1. Astronomi konularinda tercih edeceginiz 6gretim-yontem ve teknikleri nelerdir?

2. Tercih edeceginiz 6gretim yontem ve tekniklerini segme nedeniniz nedir?

72



EK 4: Etik Kurul Karan

T.C.
ORDU UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu

OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI KARAR SAYISI
01/06/2022 08 2022-127

KARAR NO: 2022-127

) Dog. Dr. Sevda TURKIS$’in “Astronomi Atdlyesinin Giines Sistemi ve Otesi Unitesinin
Ogretiminde Kullanilmasinin Ogrencilerin Akademik Basar, Ilgi ve Algilarina Etkisi” bashkli
calismast etik yonden incelendi.

. Dog. Dr. Sevda TURKI§'in “*Astronomi Atélyesinin Giines Sistemi ve Otesi Unitesinin
Ogretiminde Kullanilmasinin Ogrencilerin Akademik Basari, Ilgi ve Algilarina Etkisi” baslikli
galismasinin etik yonden uygun olduguna, toplantiya katilanlarin oy birligi ile karar verildi.

73



EK 5: Astronomi Ilgi Ol¢egi Kullanim izni
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EK 6: Astronomi Basan Testi Kullanim izni
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