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TEZ BiLDiRiMi

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarmma gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi1 durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin icerdigi yenilik ve sonuglarin bagka bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu iiniversite veya bagka bir {iniversitedeki bagka bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.
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OZET

CAY ATIGI ILE AZOTLU GUBRE UYGULAMALARININ YULAFTA
(Avena sativa L.) VERIM VE BITKISEL OZELLIKLERE ETKISi

CELAL ATAMAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKILERi ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 61 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. FATIH ONER)

Bu arastirma, cay fabrikalarinda islenerek son iiriin (igilebilir ¢ay) haline
gelirken ortaya ¢ikan cay atigi ile azotlu giibrelemenin, yulafta (Avena sativa L.)
cesitli bitkisel ve kalite Ozelliklerine etkisini incelemek iizere tesadif bloklarinda
faktoriyel diizenlemelere gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

Arastirmada, ¢ay atiginin 3 dozu (0, 2.5 ve 5 ton/da) ile azotlu giibrelemenin
de 3 dozu (10, 12.5 ve 15 kg/da) Dirilis yulaf (Avena sativa L.) ¢esidine etkilerini
belirlemek {lizere parsellere uygulanmistir. Arastirmada, bitki boyu, salkimda
basake¢ik sayisi, salkim boyu, salkim sayisi, salkimda tane sayisi, salkimda tane
agirligi, bin tane agirligi, hasat indeksi, tane verimi gibi verim 6gelerine bakilmustir.
Ayrica ¢aligmada protein orani, nisasta orani, yag orant, lif orani, kiil oran1 ve nem
orani gibi kalite parametrelerine de bakilmistir.

Calismada, farkli dozda cay atig1 ve azotlu giibre uygulanan parsellerde
ortalama olarak bitki boyu 38-91 cm, salkimda basakgik sayist 37-175 adet, salkim
boyu 12-32 cm, salkim sayisi 850-1161 adet, salkimda tane sayisi 115-480 adet,
salkimda tane agirligi 3.20-14.96 g, bin tane agirligi 30.26-37.79 g, hasat indeksi
%34.78-64.83, tane verimi 140-859 kg/da, protein oran1 %16.79-20.69, nisasta orani
%32.24-44.07, lif oram %7.63-10.27, yag oran1 %7.31-8.45, kiil oran1 %3.16-4.00,
nem orani %7.56-8.96 degerleri arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, Cay Atigi, Verim, Yulaf



ABSTRACT

THE EFFECTS OF NiITROGEN FERTILIiZER WITH TEA WASTE
APPLICATIONS ON YIELD AND HERBAL CHARACTERISTIC OF OAT
(Avena sativa L.)

CELAL ATAMAN
THE INSTITUTE OF SCIENCES, ORDU UNIVERSITY

FIELD CROPS
MASTER THESIS, 61 PAGES

(SUPERVISOR: DOGC. DR. FATiH ONER)

This research was carried out in three recurrences according to factorial
arrangements in coincidence blocks to examine the effects of nitrogen fertilization
with tea waste which is processed in tea factories to become the final product
(drinkable tea), on various herbal and quality characteristics of oat (Avena sativa L.).

In the research, 3 doses of tea waste (0, 2.5 and 5 tons/da) and 3 doses of
nitrogen fertilization (10, 12.5 and 15 kg/da) were applied to the parcels to determine
their effects on Dirilis oat (Avena sativa L.) type. In the research, yield items such
as plant height, number of spikelet per bunch, bunch length, bunch number, number
of grains per bunch, grain weight per bunch, one thousand grain weight, harvest
index, and grain yield were examined. In addition, quality parameters such as
protein ratio, starch ratio, fat ratio, fiber ratio, ash ratio and moisture ratio were also
examined in the study.

In the study, the plant height 38-91 cm, the number of spikelets in a bunch
37-175, the height of bunch 12-32 cm, the number of bunches 850-1161, the number
of grains in a bunch 115-480, the grain weight per bunch 3.20-14.96 g, one thousand
grain weight 30.26-37.79 g, harvest index 34.78-64.83%, grain yield 140-859 kg/da,
protein rate 16.79-20.69%, starch rate 32.24-44.07%, fiber rate 7.63-10.27%, oil ratio
7.31-8.45, ash ratio 3.16-4.00%, humidity ratio 7.56-8.96% were determined in
average in the parcels where different doses of tea waste and nitrogen fertilizer were
applied.

Keywords: Nitrogen, Oats, Tea Waste, Yield
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1. GIRIS

Geleneksel anlatimla tarim, insan ve hayvan beslenmesinde elzem ve g6z ardi
edilemez degerde olan bitkileri yetistirmek ve gerek insan gerekse hayvan
beslenmesinde mutlak degerdeki son Urund elde etmek amaciyla toprak iizerinde
yapilan ¢aligmalardir. Bu klasiklesmis tanim, 2020 yili ig¢erisinde Covid-19 salgini
nedeniyle kendini iyice hissettirmis, tarimsal tiretimin ve toprak varliginin ne derece
onemli oldugu, ertelenemez oldugu gozler oniine sermistir. Tiirkiye’nin islenen tarim
alanlart 2019 verilerine gore, yaklasik olarak 23.1 milyon hektar (ha) olarak
gorulmekte, bu alaninda yaklasik olarak 15.4 milyon hektar1 tahil ve bitkisel
tiretimde kullanilmakta ve yine yaklagik olarak 3.4 milyon hektar alan, nadasa

ayrilmaktadir.

Cizelge 1.1 2009-2020 Yillar1 Arasi Tlrkiyede Yulaf Tarimi (Tiik, 2021).

Yillar Ekim Alam (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2009 927.780 218.286 236
2010 883.900 203.870 233
2011 858.626 218.040 254
2012 893.267 210.000 237
2013 925.490 235.000 254
2014 938.621 210.000 224
2015 1.034.570 250.000 242
2016 994.379 225.000 226
2017 1.128.796 250.000 222
2018 1.058.254 260.000 246
2019 1.098.227 265.000 241
2020 1.132.633 314.528 278




2020 y1ili Tiiik verilerine gore, tahil i¢in kullanilan tarim alanlariin 1.132.633
dekarlik kisminda yulaf iretimi yapilmakta ve 314.000 ton iiretim
gergeklestirilmektedir. 2009 ve 2020 yillar1 arasindaki verilere bakildiginda yulaf
icin kullanilan tarim alanlar1 883.900 (da) ile 1.132.633 (da) arasinda dalgalanma
yapmaktadir.

Hi¢ sliphe yok ki, dinyanin en stratejik sektorlerinin baginda tarim
gelmektedir. Clnku insanlar ve hayvanlar, her ne kadar ¢ok degerli gibi goriinsede
petrol ve altin yiyemezler. Sanayilesme ve teknolojik gelisim adina tahrip edilen
tarim alanlarimiz, tahrip edilen su kaynaklarimiz, uzun yillar gectikge zoraki olarak
farkina varacagimiz en degerli varliklarimizdir aslinda. Iste tam bu durumda organik
tarim kendini gostermektedir. Cunki organik tarim, dogayla uyumlu ve i¢ ice
tarimsal {iretimi hedefleyen bir sistemdir. Organik tarim sistemleri konvansiyonel
agronomik uygulamalar tarafindan bozulmus dogal kaynaklari diizelterek toprak
verimliliginin artmasini saglamaktadir (Demirylrek, 2011). Eger uUlkemizde yeni
yeni 6nem kazanmakta olan organik tarim yaygin hale getirilmis olursa, hem kirsal
alanlarda yasayan halk i¢in yiiksek gelir kaynagi ve istthdam olustururken hemde zor
kazanilmis tilke topraklarinin uzun siire saglikli kalmasini saglayacaktir (Kodas ve

Er, 2012).

Serin iklim tahillar1 arasinda yulaf bitkisi, diinyada gerek insan ve gerekse
hayvan beslenmesinde yaygin olarak kullanilirken, iilkemizde ise tohum ve yesil
aksam1 agirlikli olarak hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Yapisinda bulunan
avenin maddesi sayesinde, kas ve kemik gelisimini olumlu etkilemesinden dolay1
gelisim ¢agindaki insan ve hayvan beslenmesinde degerli bir tahildir (Atak, 2007).
Yulaf bitkisi, icerigindeki fazla miktardaki lifli yapist sayesinde, insan vicudundaki
kotl kolesterolii diistirmesi, ¢esitli kalp hastaliklarina yakalanma yiizdesini azaltmasi
gibi yonleriyle insan saglig1 agisindan da 6nemli bir bitkidir. Ayrica, yulaf bitkisi 1yi
bir selenium kaynagi oldugundan, kan damarlarinda oksitlenmeyi engelleyici 6zelligi

nedeniyle kalp ve astim rahatsizliklarina kars1 ¢ok etkili bir besin kaynagidir (Liu,
2004).



Tahillar igerisinde yulaf, cavdardan sonra toprak segiciligi en az olan serin
iklim bitkisidir. Yetistiriciligi yapilan toprak, kalite ve besleyicilik bakimindan ¢ok
zay1f bile olsa, yeterli nem miktarin1 yakaladigi miiddetce tarimi yapilabilmektedir
(Kin, 1988).

Yulaf bitkisi, tipk: bir toprak 1slah materyali gorevi verilmisgesine, bataklik
alanlarm  uygun tarim alanlarma donistiiriilmesinde kullanilabilecek ender
bitkilerdendir. Yulaf tohumu, ekildikten sonra c¢imlenme asamasinda U¢ kokgiik
meydana getirir. Vejetatif gelisimi arttik¢a bu kokgiikler kaybolur ve toprak yiizeyine
yakin yerlerden daha giiclii kok sistemleri meydana gelir. iste tahillar arasindaki en
giiclii kok sistemi de boyle ortaya ¢ikmaktadir. Belkide en zor tarim alanlarinda bile
hayatta kalmasini saglayan bu kok sistemi, ilk ¢cimlenme asamasindan itibaren derin
ve kuvvetli yapisi sayesinde potasyum ve fosfor igerikli besinleri bile ¢6zerek
bitkinin hayatin1 idame etmesine en biiyiik katkiy1 saglamaktadir. KOk sistemi guclu
ve fazla yer kapladigindan, hasattan sonra toprak organik madde miktarini artiracagi

icin, ekim nébetine ¢cok uygun bir bitkidir (Anonim, 2012).

Bolgesel olarak degerlendirme yapildiginda, Karadeniz Bolgesindeki yulaf
ekim alanlarinin {ilke toplamina oran1 yaklasik olarak %9.8 ve tiretim miktar1 olarak
%7’lik kismimi olusturmaktadir (Uhk, 2015). Dogu Karadeniz Bolgesi, Tlrkiye
organik tariminda ilk siralarda yer almaktadir. Bu basarisinin arkasinda, yillik yagis
rotalamasinin yiiksek olmasi, engebeli arazi yapist sebebiyle makinali tarim
uygulamalarinin zorlugu ve kimyasal giibre kullaniminin nispeten daha az olmasi

gelmektedir (Y1ldirim, 2012).

Tarim alanlarimiz, c¢alismamiza konu olan c¢ay atigi bakimindan
degerlendirildiginde, Tuik 2020 yili verilerine gore 786.813 dekar alanda yas cay
tarimi sonucu, 1.450.556 ton yas ¢ay hasadi yapilmistir (Tuik, 2021). Hasad1 yapilan
yas ¢ay yapraklari, Dogu Karadeniz Bolgesindeki 6zel sektore ait 45 ve Caykura ait
229 olmak Uzere 274 fabrikada islenerek giinliik kullanilan siyah c¢ay formunu
almaktadir (Caymer, 2016). Yas cay/kurucay orani Caykur verilerinde 1/5 olarak
belirtilmekte ve yillara gore degismekle birlikte 230.000 ton ile 290.000 ton arasinda
kurucay tiretimi yapilmaktadir (Caymer, 2016).



Tanim olarak ¢ay atig1, yas cay icersinden ¢ikan ¢op-toz-lif gibi cay tanimina
uymayan biitiin iriinleri kapsamaktadir. Uygun standartlarda hasat edilen cay
bitkisinden ortaya ¢ikan lif orani (¢ay atig1), cayin kalitesine gore %3-15 arasinda
degismektedir (Ja Newton ve ark, (2018). Dogu Karadeniz Boélgesinde faaliyet
gosteren cay fabrikalarinda ortaya c¢ikan cay atigi, fabrikalarda yas cay isleme
faaliyetlerini aksattig1 i¢in, zaman zaman c¢ay tarimi ile ugrasan vatandaglar
tarafindan fabrikalardan alinarak tarlalara serilmektedir. Bu islem malg¢lama etkisi
yaparak hem yabanci ot kontroliinii saglamakta hemde topraktaki organik madde

miktan artirilmaktadir.

Cizelge 1.2 2009-2020 Yilar1 Arasi Tiirkiyede Cay Tarmmu (Tuik, 2021).

Yillar Ekim Alam ( da) Uretim (Ton) Uretim Kayiplar1 ( Ton)
2009 758.513 1.103.340 165.039
2010 758.641 1.305.566 165.501
2011 758.895 1.231.141 195.835
2012 758.566 1.250.000 184.671
2013 764.255 1.180.000 187.500
2014 760.494 1.266.311 177.000
2015 762.073 1.377.934 189.947
2016 763.609 1.350.000 199.190
2017 821.079 1.300.000 202.500
2018 781.334 1.480.534 195.000
2019 785.693 1.407.448 222.080
2020 786.813 1.450.556 211.117




Kendi agirliginin 2.6 kati1 su tutma kapasitesi ile toprakta adeta bir stinger
gorevi goren cay atigi, yeni kiymeti anlasilan organik atiklarimizdan biridir (Usta,
2015). Hayvan gubresine gore igerigindeki azot oran1 2 Kat, organik madde orani 3
kat daha fazladir (Kacar, 1972). pH orani diisiik (5.35) oldugu i¢in, 6zellikle tarima
elverisli olmayan alkali topraklarin tarima kazandirilmasinda kullanilabilecegi

distiniilmektedir.

Cizelge 1.3 Cay Atigi/Ahir Giibresi Karsilastirma Sonuglari

OZELLIK CAY ATIGI AHIR GUBRESI
Organik Madde % 93.7 32.37
Toplam Azot (N) % 2.68 1.34
Toplam Fosfor ( P )% 0.15 0.42

Ph 5.35 7.72
Toplam Demir(Fe)ppm 7.79 1022.39
Toplam Cinko ( Zn') ppm 28.83 104.92
Toplam Bakir (Cu ) ppm 49.77 64.7

Kacar,1972



2. ONCEKI CALISMALAR

Altuner ve Ulker, (2019) tarafindan yapilan bir calismada, bazi yulaf
cesitlerinin gelisiminde, azot dozlar1 ve ekim sikliginin etkileri arastirilmastir.
2014/2015 yetistirme sezonunda yapilan ¢aligmada, tohumlarin kis sartlarindan zarar
gormemesi igin aralik ayainda gdmme yoOntemiyle ekim yapildigi soylenmistir.
Calisma sonucunda; N dozlarinin etkisi, tane verimi ve salkim uzunlugunu g¢ok
onemli diizeyde etkiledigi aktarilmistir. Azot uygulamalari sonuglarina gore en
yuksek 267.8 kg/da ile 270.8 kg/da ve en diisiik verim olarak 219.4 kg/da olarak
gerceklestigi  bildirilmistir. Bitki sikliginin verime etkisini tespit edemedikleri
bildirilmistir.

Arcak ve ark., (1997) tarafindan yapilan arastirmada, Cay Isletmeleri Genel
Midiirligi (Caykur) binyesinde faaliyet gésteren yas ¢ay isleme fabrikalarindan
1992 yili yas cay alim doneminde elde edilen c¢ay atiklari kullanilarak ¢alismalar
yapmislardir. Hasat edilen yas ¢ay yapraklarinin, ¢ay isleme tesislerinde gunluk
icilebilen siyah ¢aya islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan kalin ve ince gay atiklari ile
beraber, c¢ay atiklarindan elde edilen kompost ve zenginlestirilmis kompost
karisiminin, topraktaki enzim faaliyeti ve nitrifikasyon Uzerine nasil etki ettigi, bu
caligma ile tespit edilmesinin amaclandig aktarilmistir. Cay atiklar1, 200 g. kapasiteli
saksilara doz farklar1 olacak sekilde %0, %2.5 ve %5 dozlarinda uygulamislardir.
Deneme saksilaria amonyum silfat formunda 200 pg/g N verilmis ve 1., 7., 14., 28.
gin inklbasyon sirelerinin ardindan topragin enzim Olgtimleri yapmuslardir.
Nitrifikasyonun tespit edilebilmesi igin de 1., 7., 14., 28. giin sonunda NH+4-N ve
NO-3-N'u eklemislerdir. Deneme saksilarinda yapilan Olgiimlerden, Ureaz enzim
aktivitesi, kalin ve ince ¢ay atigi miktarlarima ve 1., 2. ve 3. haftalik inkiibasyon
stiresiyle iligkili olarak artarken yaklasik bir aylik siirede azalmis olup, alkali fosfotaz
enzim aktivitesi inkiibasyon suresince arttigimi gozlemlemislerdir. Denemede
kullanilan topragin NH+4 ve N miktari, farkli cay atg1 dozlarina gore azalmis, buna
karsilik NO-3-N'unda ¢ay atig1 eklenmesinde zamana bagl olarak dikkate deger bir
artis meydana geldigi bildirilmistir.



Arduini ve ark. (2019) tarafindan italya’da siirdiiriilmiis olan baska bir
arastirmada, saksilara kislik ekim olarak yulaf ekilmis ve kardeslenme donemi
ardindan 0-35 giin araliginda bitkiler kademeli olarak su altinda birakilarak, kok-
yaprak alanlarindaki azot oranlarinin incelendigi aktarilmistir. Arastirma sonucunda,
su altinda kalan biitlin bitkilerin zarar gordiigii, salkim sayisi-salkimda tane sayisinin

azaldig1, tane veriminin diistiigiiniin tespit edildigi aktarilmistir.

Asik ve Kutlk, (2012) tarafindan yapilan deneme ¢alismasinda, c¢ay atigi
kompostu (CAK), peat (P) ve hayvan gubresi (HG)‘ nin c¢im alanlar1 tesis
edilmesinde kullanim olanaklar1 arastirmiglardir. Deneme ¢alismasi, tesadiif bloklari
deneme desenine gore Ankara ekolojik kosullarinda kurmuslardir. %40 L. perenne
"Ovation™ + %40 F.rubra "Franklin™ + %20 P.pratensis "Gerenimo" ¢im tohumlari
karisimi kullanmis ve tarla sartlarinda yapilan ¢alismada, organik materyaller ¢im st
tabaka materyali olacak sekilde degerlendirmiglerdir. Yesil alan olusturmada
kullanilan baz1 yapisal ve dogal Ozelliklerin yaninda ¢im bitkisinin N, P ve K
icerikleri de tespit etmislerdir. Yas ¢ay atiklarindan elde edilen ¢ay atig1 kompostu ile
bagka organik materyallerin yesil alan olusturmada tesirleri sayisal olarak 6nemli
bulduklarini aktarmislardir. Cay atigit kompostu, elde edilen kuru ot miktarini,
fidelerde kuru agirhigi, desimetrekaredeki kardeslenme miktarini, yizey ve kok
kaplamay1, hasat-blyume becerisini, N ve K igerigini HG ve P’e gore daha fazla
artirdigini tespit etmislerdir. Hayvan beslenmesi igin yesil ot verimi, kigi atlatma
orani, fosfor miktar1 ve fide boyu yoninden CAK ve HG arasindaki oransal
degisiklikleri ise 6nemli bulmamislardir. Biitiin uygulamalarda yesil alan rengi koyu,
donuk yesil yaprak olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Insan ve hayvan gidasi, giizellik ve saglik sanayisinin aranilan bitkisi olan
yulaf; diger iilkelerde oldugu gibi kadim dénemlerden bu yana iilkemizde de
yetistirilmektedir. Yulaf bitkisi; insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmasinin
yaninda; ekim ndbetinde aranilan bir tahil olmasi, ilag ve kozmetik sanayinde
kullanim alanlarmin genis olmasi nedeniyle ozelikle son yillarda biiylik 6nem
kazandig1 goriilmektedir. Ev hayvanlarinin beslenmesinde degerli bir kaynak olan
yulaf bitkisi, tanesi ve kuru aksamui i¢in yetistirilen bir tahildir. Yulaf lif igeriginin
yuksek olmasi, kolesteroli diisiirmesi, kroner kalp rahatsizliklarina yakalanma riskini

azaltmasi, seker hastalarinin diyetlerinde yer almasi ve anti-oksidant 6zelligi gibi
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birgok nedenden dolay1 da gida ve tip alaninda kullanim alan1 bulmustur. Bu denli
saglikli bir iiriin olan yulafin {ilkemizde yeterince tiiketildigi sdylenemez. Ulkemizde
yulaf tariminin gelistirilmesi, Uretimin artirilmasi, insan gidasi olarak tiiketimin
cesitlendirilerek arttirilmasi saglikli yasam yoniiyle 6nemli oldugunu sdylemislerdir

(Atak, 2007).

Bilgin ve ark, (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, yas ¢ay isleme
fabrikalar1 atiklari, 1sitnmada kullanilmak amaciyla kati yakit olarak peletlemislerdir.
Fabrikalarda Ogiitiilen yas cay atiklari, %12.68 nem oraninda ve 0.62 mm ortalama
cap biiylikligi ile ve laboratuvar sartlarinda kullanilan 3 kW giiciindeki pelet
makinasinde pelet haline getirdiklerini aktarmislardir. Pelet haline gelen kati yakitlar,
kalite ile ilgili fiziksel ozelliklerine bakilarak hacim orani, sikilasma yogunlugu,
fiziksel dayaniklilik direnci, fiziksel dayanim seviyesi, baski direnci ve nem alma
imkani belirlemiglerdir. Yapilan bu ¢alismada, ¢ay atigindan pelet yapmada
kullanilan makinenin kapasitesi de olgiilmiislerdir. Yapilacak testler 6ncesinde, yakit
peletlerini 7 glin boyunca 24°C sicaklik ve %55 nem ortaminda bekletmislerdir.
Deneme ¢alismast sonucunda, genel olarak 6.1 mm ¢apinda, 23.5 mm uzunlugunda
ve 0.8 g kiitlesinde yakit peletleri elde edmislerdir. Elde edilen ¢ay atig1 peletlerinin
hacim ve parga yogunlugu 601 kg/m3 ve 1158 kg/m3, fiziksel dayaniklilik direnci
%81 ve baski direnci 476 N olarak tespit ettiklerini sdylemislerdir. Yakit peletlerin
nem alma direnci, bulundugu ortamin sicakligina ve nem oranina bagl olarak
degisebildigini iletmislerdir. Cay atig1 peletlerinin fiziki testleri degerlendirildiginde,
yakit olarak kullanim i¢in saglam yapida oldugunu gormislerdir. Pelet yapma
makinesinin kapasitesi, 46 kg/h™ olarak tespit ettiklerini aktarmigslardur.

Cebeci, (1982) tarafindan yapilmis olan aragtirma ile, endustri ve kentsel
atiklarin tarima kazandirilmasi gerekliligini amaglamistir. Cay fabrikalarindan demir
celik fabrikalarina kadar bir c¢ok sanayi kurulusunda atil olarak ortaya c¢ikan
materyallerin, tarim ilkesi olarak adi geg¢en (lkemizde, tarimsal iiretimde
kullanilarak hem ¢evre kirliligi hemde toprak verimliligine yonelik faydalarimi
arastirdiklar1 calisma sonucuna gore, bu atiklarin hem fiziksel hemde kimyasal

yonden toprak zenginligini artirmakta basarili sonuglar verdigini bulmuslardir.



Diinya tariminda insan ve hayvan gidasi basta olmak iizere bir¢ok farkli
alanda en ¢ok tiretimi yapilan bitki grubu tahillardir. Kadim zamanlardan bu yana,
insan varliginin oldugu her kara parcasinda, insan gidasi denilince akla ilk gelen
besin kaynaklaridir. Temel gidamiz olan ekmek yapiminda kullanilan bugday ilk
sirada olmak {izere, bircok ekolojik kosulda tarimi yapilmaktadir. Kiguk taneleri ile
bilinen bugday, arpa, yulaf ¢avdar ve tritikale gibi tahillar, hem insan gidasi olarak
Oonem arz etmekte hemde ot aksami ile kabayem/kuru ot olarakta
degerlendirilmektedir. Yaygin kullanim alanlari, her ne kadar c¢esitli cografyalarda
degisiklik gostersede, lilkemizde de tahillarin hayvan yemi olarak kullanimi
yogunluktadir. Tahil grubu i¢indeki bitkilerin, birbirini etkileme durumlarina goére
karisik ekim yapilan ekim sekillerinede rastlanmaktadir. Tahil grubu bitkilerden elde
edilen otlar, yas/kuru ve slaj olarak besi hayvanlarina verilmektedir. Tahillarin, besi
hayvanciliginda kullanilan hayvanlarin = sindirim  sistemlerini korudugu da
bilindiginden, elde edilen yesil ve kuru otlarin sadece hayvan beslenmesi icin

yetersiz kalacagida goz ardi edilmemelidir (Ceri ve Acar, 2019).

Celik ve Bayram, (1998) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada, kirag arazi
kosullarinda yapilan yulaf ve fig karisik ekimi yetistiriciliginde, azotlu gubre
uygulamalarinin nasil etkilenecegini incelediklerini bildirmislerdir. Calismanin,
1995-1996 yillarinda yiriitildiigii aktarilmistir. Ekim denemelerindeki fig miktari
artirtldik¢ca, hem yas hemde kuru ot veriminin azaldigi bildirilmistir. Fig ve yulaf
karisim oranlart esit tutuldugunda, ham protein oranin en yiiksek seviyesinin en
yuksek seviyeye ulastigini tespit etmislerdir. Ekim denemelerinde yulaf orani
artirtldiginda ise hem yulaf hemde fig boyunda artislar elde etmislerdir. Sonug
olarak, ekim yapacak olan Ureticilerin, yiiksek ot verimi igin yulaf oranini artirmalart,
yiiksek ham protein i¢in ise oran olarak %50 fi§ - %50 yulafi tercih etmelerini

tavsiye etmislerdir.

Citak ve ark., (2006) tarafindan yapilan derlemede, diinyanin diger gelismis
ve gelismekte olan {ilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de tarimsal ve sanayi
iretiminin artisina paralel olarak tarimsal ve sanayi atiklarinda artigin katlanarak
devam ettigi ifade edilmektedir. Tabiki bu atiklarin i¢erisindeki en masum kisim olan
bitkisel atiklar, hem ciddi bir organik madde kaynagi hemde besleyici degerleri

bakimindan  vezgecilmez materyaller olarak hayatimizda yerini  aldif1
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belirtilmektedir. Tarim alanlarimizin bir ¢ogunun, ideal toprak yapisinda olmasi
gereken %5 organik madde miktarindan ne derece uzak oldugu diistiniildiigiinde, bu
organik atiklarin ne biiyiik 6neme sahip oldugu, gozden kagirilmamasi gereken bir
basamak teskil ettigi aktarilmaktadir. Toprak yapisindaki organik madde miktarinda
cok kiigiik artiglarin  bile bitkisel {iretimde yaptigi etkiler incelendiginde,
azimsanmayacak biiyiikliikte ortaya ¢ikan bu organik atiklarin ne derece irdelenmesi
gerekliliginin daha iyi anlasilacag ifade edilmektedir. Kullanma kapasitesi olan bu
atiklarin igerik tespitleri daha iyi ortaya ¢iktik¢a, toprak islah malzemesi olmaktan
tutun yetistirme ortami-toprak zenginlestiricisi-hayvan gidast gibi kullanim
alanlarma ek yeni alanlarin ortaya c¢ikabilecegi belirtilmektedir. Ulkemiz, organik
atik kaynag1 olarak onemli bir potansiyele sahipken, lilkemizde sinirli alanlarda
tiretimi yapilan ve milli sermayenin iilke disina ¢ikmasina sebep olan torf materyali
icinde alternetif olabilecegi ifade edilmektedir. Bu calisma ile, kolay ve kiymet
bilmez bir sekilde yakilarak ortadan kaldirilan ve hava kirliliginede neden olan

bitkisel organik atiklarin degerlendirme imkanlarinin arastirildigr aktarilmisgtir.

Ekberli ve ark., (2008) tarafindan yapilan bu denemede, killi tin biinyeli
topraga tiitiin ve ¢ay atig1, bugday samani, findik zurufu gibi organik atik dozlarinin,
Ureaz aktivitesi ve aktive olan bu enzime ait termodinamik parametreler Gzerine
olusacak etkisi incelenmistir. Bu ¢alismada, kullanilan organik materyaller kuru
agirlik degerlerine gore %5 oraninda topraga karistirilmis, 25 + 0.5°C’de 30 gin
inkiibasyona birakilmaistir. Inkﬁbasyon islemi sonunda, farkli substrat oranlar1 (%0,
%1, %2, %4, %6, %8, %10, %12), inkibasyon sireleri (0, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat) ve
inkiibasyon sicakliklarinda (0, 10, 20, 30, 40 ve 50°C) topraklardaki reaz enzimi
aktivitesi belirlenerek termodinamik degerler hesaplanmistir. Yapilan bu g¢aligma
sununda, organik atik uygulamasinin iireaz enzimi aktivitesini onemli duzeyde
artirdig1 ve atiklarin fayda siralamasinin tiitiin atifi>¢ay atigi>findik zurufu>bugday
samant seklinde olustugu tespit edilmistir. Kontrol ve organik atik uygulanan
topraklarda tim substrat oranlarindaki Ureaz enzimi aktivitesi, degerlerinin 40-50 °C
sicakliklarinda digerlerine kiyasla daha hizli artis gosterdigi tespit edilmistir. TUm
uygulamalarda iireaz aktivitesine ait termodinamik parametrelerin degerleri farklilik

gosterdigi aktarilmistir.

10



Ekbi¢ ve Keskin, (2018) tuzlu kosullarda ¢ay atigi kompostu uygulamalarinin
yesil sogan yetistiriciliginde bitki gelisim gostergelerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan ¢alisma, Kantartopu cesidi soganin arpaciklar1 kullanilarak, tesadif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak uygulanmistir. Cay atigi
kompostunun 0, 40, 80 ve 120 g dozlari, 3 kg’lik saksilara kumlu-tinli btinyeli toprak
ile kanigtirtlarak doldurulmustur. Dikilen arpacik soganlar, 5 cm yaprak uzunluguna
geldiginde bitkilere farkli dozlarda tuz (0 mm ve 75 mm) uygulanmistir. Bitkiler tuz
stresine sokulduktan 30 giin sonra hasat edilmistir, Na ve K elementi durumlari
incelenmistir. Tuzlu kosullarda ¢ay atig1 kompostu uygulamalar1 kontrol parsellerine
gore bitki taze ve kuru agirliklari, aks uzunlugu, yaprak uzunlugu ve kok uzunlugu
ile birlikte bitkilerin K icerigi degerlerini 6nemli derecede artirdigi bildirilmistir. Cay
atigl kompostunun artan seviyesi ile birlikte bu parametrelerde artislar tespit
edilmistir. Ayrica, cay atig1 kompostu tuzlu kosullara toleransin bir gostergesi olan
K/Na oranint da 6nemli 6lglde artirdigi gozlemlenmistir. Cay atigir uygulanmayan
tuzlu kosullarda K/Na orant 0.91 iken 120 g uygulanmis saksilarda K/Na oran 1.79
olarak belirlenmistir. Diger taraftan, tuzlu kosullarda bitki kuru agirlig1 tizerinden
hesaplanan tolerans oranlarina bakildiginda artan ¢ay atigi kompostu miktar ile
birlikte tolerans orani degerlerinin arttig1 tespit edilmistir. Kontrol kosullarinda 0.72
K/Na olan tolerans oran1 120 gr cay atigi seviyesinde 0.98 K/Na olarak

belirlemislerdir.

Erdal ve Tarak¢ioglu, (2000) tarafindan yapilmis bir diger ¢aligmada, misir
(Zea mays L.) bitkisi; findik zurufu, ahir giibresi, ¢ay atigi, tiitiin tozu gibi organik
materyaller kullanilarak yetistirilmeyi ve aralarindaki gelisim farkliliklar1 ile
bulundurduklar1 N, P, K, Fe, Cu, Zn igeriklerini karsilastirmay1 amacglamislardir.
Yapilan ¢aligma sonucunda, uygulanan organik maddeye bagl olarak kuru maddde
miktarinin arttigi ve makro, mikro elementlerdeki artiglarin istatiksel olarak 6nemli

bulundugunu tespit etmislerdir.

Gingor ve ark., (2017) tarafindan yapilan calismada, topraktaki yiksek
orandaki tuz miktarinin, yulaf bitkisinde ¢imlenme ve fide gelisim doneminde
gosterdigi tepkiler incelenmek tizere kurulmustur. Calismada, 10’u daha 6nceden
tescil edilmis ve 6 yerel ¢esit olmak {izere toplam 16 yulaf genotipine, 0 (kontrol), 50

ve 100 mm dozlarinda tuz (NaCl) stresi uygulanmistir. Deneme calismasinda,
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genotiplerin, 24. saatteki su alim orani (%), ¢imlenme yiizdeleri (%), kok uzunluklari
(cm), siirglin uzunluklar1 (cm), kok yas agirliklar1 (mg/bitki), surgiin yas agirliklar
(mg/bitki), kok kuru agirliklar1 (mg/bitki), surgiin kuru agirliklar1 (mg/bitki), tuz
dayaniklilik indeksi (%) ve tohum gii¢ indeksi degerleri irdelenmistir. Uzerinde
durulan tim o6zellikler yonuyle genotipler, tuz seviyeleri ve genotip X tuz sevileri
interaksiyonlar1 istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Genotiplerin incelenen
ozellikler bakimindan tuzluluga tepkileride farklilik gdstermistir. Artan tuz
yogunlugu, yulaf genotiplerinin hem ¢imlenmesini hem de fide gelisimini olumsuz
yonde etkilemistir. Tuz dayaniklilik indeksi degerleri bakimindan TL558, Arslanbey

ve Faikbey genotipleri tuza dayanikli olarak one ¢ikmislardir.

Hocaoglu, (2020) tarafindan 2015-2018 bitkisel iiretim sezonunda yiiriitiilmiis
olan calismada, tarimsal iretimde kullanilan azot gilibrelemesinin etkinliginin
artirllmasini amagladigini aktarmistir. Yaptig1 calismada, Chekota, Kahraman, Sebat,
Seydisehir ve Yenigeri g¢esitleri kullamilmig ve 0-5-10-15-20 kg N/da azotlu
giibreleme uygulamast altinda, tane verimi ve verim unsurlarii inceledigini
bildirmistir. Yaptig1 arastirma sonuclarina gore, yulaf bitkisinde en yiiksek biyolojik
verimi 15 kg N/da uygulamasi sonucunda elde edilmis ve en fazla azot verimliligini
20 kg N/da uygulamas1 sonucunda elde ettigini aktarmistir. Uygulamada kullanilan
azot dozlarinda, 0-5-10 kg N/da uygulamalarinda ise toprakta azot verimliliginin

yetersiz bulundugu sonucuna varmistir.

Hiner, (2015) tarafindan yapilan galismada, Rize’ de iiretimi ve islenmesi
sirasinda yas ¢ay yapraklarindan ortaya ¢ikan cay atiklari kullanilmigtir. Calismada,
cay ve atiklarinin fenolik bilesenlerine bakmak ve eritrosit hiicre modelinde
antioksidan enzim aktivitesi 6lctlerek cay orneklerinin enzimatik aktivite Uzerine
etkilerini arastirmay1 amaglamislardir. En yuksek fenolik iceren 6zit, yesil ¢ayda en
diistigii ise siyah gay lif atiginda bulmuslar. SOD, CAT, GR ve GSH-Px aktiviteleri
yesil ¢ay Oziitiiniin bulundugu ortamda saptamislar. Sonug olarak ¢ay ve atiklarinin
antioksidan kapasiteye sahip oldugu ve yesilcay ile onun yaprak atiginin siyah
caydan daha yiiksek antioksidan etkiye sahip oldugu tespit edilmis. Bu kadar etkili
olan cay atiklarinin basta kozmetik alanda olmak tizere bir¢ok koruyucu saglik
triinlerinde degerlendirilebilecegi ve bdylelikle kullanimalan1 bulunmayan yan

tirtinlerin ekonomik bir deger haline gelebilecegini ongdrmuslerdir.
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Kara ve Erel, (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise; toprak verimliligini
ve kapasitesini artirmada kullanilabilen hayvansal organik gubrelerden biri olan
tavuk glbresinin, farkli dozlarda topraga uygulanmasiyla, topragin bazi yapisal
oOzelliklerine ve yulaf (Avena sativa L.) bitkisinin bitkisel ve kalite 6zelliklerine olan
etkisi, laboratuvar kosullarinda incelenmis. Topraga farkli dozlarda tavuk giibresi, 84
giin inkiibasyona birakilan topraklarda, pH ve suda ¢oziinebilir toplam tuz 6l¢cimi ile
alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn icerigi tayin edilmis. Yapilan bu deneme c¢alismasi
sonucuna gore, artirilmis tavuk giibresi dozlarina paralel olarak, topraklarin suda
cozunebilir toplam tuz, Fe ve Zn igeriginin yiikseldigi, bununla birlikte toprak pH’s1
ve Cu igeriginin azaldigi Mn igeriginin degismedigi tespit edilmis. Yine bu deneme
calismast sonucuna gore, tavuk giibresinin, yulafin kuru bitki agirhifinda artis

sagladigin1 da gérmiisler.

Kahraman, (2012) tarafindan 2008-2009 yillarinda Ucli latis deneme desenine
gore ¢ takrarl olarak yapilan bir diger calismada ise, 1slah ¢aligmasi sonucunda elde
edilen verim ve kalite Ozellikleri incelenmistir. Arastirmada incelenen 36 c¢esit
yulafta, tane verimi 650.02 kg, protein oran1 %15.9, bitki boyu ise 150 cm olarak en
yiiksek degerlerinin tespit edildigi aktarilmistir.

Yulafin hayvan yemi ve insan gidasi olmasmin yaninda; ilag ve kozmetik
sanayisinde kullanim alanlarinin artmasi sebebiyle 6nemi giin gectikge artmaktadir.
Yulaf, igerdigi protein kalitesi, ylksek doymamis yag ve lif icerigi, antioksidan
zenginligi sayesinde insan beslenmesinde &n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle tahillar
igerisinde hem B-glukan hem de avenantramid bakimindan en yiiksek icerige sahiptir.
Ayrica, igerdigi gliiten miktarinin diisiik olmasi nedeniyle, gliitensiz gida olarak
degerlendirilmekte ve ¢Olyak hastalart tarafindan tiiketilebilmektedir. Yulaf
tanelerinin igerdigi besin maddeleri sayesinde kolestrol, seker hastaligi, anemi,
kardiyovaskiiler hastaliklar ve kolon kanseri gibi kronik hastaliklar iizerine olumlu
etkilere sahiptir. Son yillarda farkli kullanim alanlarindan dolay1 yulafa talebin
artmasina ragmen, tiiketicilerin ihtiyaglarina cevap verecek yeter sayida gelistirilmis
ticari ¢esitler bulunmamaktadir. Dlinyada ve Ulkemizde saglikli yasam agisindan,
yulafin iiretim miktart arttirilarak, giinliik beslenmede daha fazla yer almasi1 gerektigi

diistiniilmektedir (Karaman ve ark., 2020).
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Karatas ve Turan Biiyiikdis, (2017) ¢alismalarinda; organik sebze
yetistiriciliginde yetistiricilik ortam1 olarak organik cay atiklarinin degerlendirilme
imkanini arastirmiglardir. Organik cay atiklar1 (C), perlit (P), toprak (T) ve yanmis
ahir giibresinin (G) kullanildig1, hacim esasina (v/v) gore degisik oranlarda
hazirlanan 5 farkli ortamin, (C) (2:1, v/v); CG (2:1, viv); CT (2:1, viv); CGT (2:1:1,
viv); CGTP (2:1:1:1, v/v) 1spanak (Spinacia oleracea L.) ve marul (Lactuca sativa
L.) yetistiriciliginde, bitki gelisimi lizerine etkisi incelenmistir. Kontrol ortami olarak
GT (1:1, v/v) karisimi degerlendirilmistir. Matador 1spanak ¢esidi ve Arapsagi 055
cesidi bitki materyali olarak kullanilmistir. Bu amagcla 1spanak ve marulda bitki
agirhigi, bitki boyu, bitki eni, gévde ¢api, yapraklarda kuru madde miktari, L, a, b,
parametreleri degerlendirilmistir. Ayrica 1spanakta yaprak alani, yaprak eni, yaprak
boyu, yaprak sapit uzunlugu ve klorofil miktar1 incelenmistir. Yapilan istatistiksel
analiz sonuclaria gore 1spanak ve marulda bitki agirlig1 izerine ortamlarin kontrole
gore dnemli bir etkisi olmadig belirtilmistir. Ayni ¢alismada, ortamlarin her iki tiirde
kuru madde miktar1, klorofil miktar1 ve L degeri lizerine etkisi istatistiki olarak
Oonemsiz olmustur. Ispanakta CG ortami bitki boyunu artirirken, bitki eni ve govde
cap1 tizerine 6nemli bir etkisi olmamistir. Marulda ise CG ve CGT ortamlar1 bitki
boyunu artirirken, CT ve CGT ortamlar1 bitki enini azaltmistir. CT ortami govde

capin1 da onemli derecede diislirmiistiir.

Kituk ve ark., (1995) tarafindan yapilan ¢alismada, c¢ay isleme
fabrikalarindan temin edilen ¢ay atiklar1 kullanilmistir. Yiiriitiilen bu ¢aligmada, kalin
ve ince fiziksel oOzelliklere sahip c¢ay atiklarina ek olarak, kompost ve
zenginlestirilmis kompost haline getirilmis gay atiklarinin, bitki yetistirme ortami
olabilecek seviyede olup olmadiklari tespit edilmeye c¢alisilmistir. Denemede
kullanilacak ¢ay atiklari, fiziksel biyUklik gostergelerine gore 0 - 2.00 mm, 2.00 -
4.00 mm, 4.00 - 6.35 mm ve < 6.35mm olarak 4 farkli gruba boliinmiis ve fiziksel
analizler bu gruplar {izerinden siirdiiriilmiistiir. Degerler 6n planda tutuldugunda,
kompost ve zenginlestirilmis kompost yapilan cay atiklarmm 0 - 2.00 mm
gruplarinin  bitki yetistirme ortamimnda en ideal olusumu saglayabilecegi
belirlenmistir. Ayrica, ¢ay atiklarinin fiziksel 6zellikler bakimindan sorunlu olmasina
ragmen, peat-perlit gibi su tutma kapasiteleri ylksek wve iyi havalanabilen

materyallerle karistirilarak daha zengin bitki yetistirme ortamlar1 olusturulabilecegi
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tespit edilmistir. Cay atiklarinin bitki yetistirme ortami olarak kullanilmasina engel
teskil edebilecek kimyasal Ozellikler bulundurmasina ragmen, c¢esitli karigim
alternatifleri denenerek 6zellikle ph degeri yiikseltilmis halde ¢ok daha basarili ve

kontrollii ortamlar saglanabilecegi sdylenmistir.

Kitik ve ark., (1996) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada, iki farkli (tinli ve
killi) tekstur yapisina sahip toprakta yetistirilen arpa bitkisinin, kalite ve bitkisel
ozelliklerine etkisini ve farkliliklarini tespit etmek {izere, ahir giibresi ve gay atig1 ile
ve farkli kimyasal giibreler karsilastirilmistir. YUrGtulen bu denemede, klasik saksilar
2000 g toprak ile doldurulmus ve arpa yetistiriciligi yapilmistir. Topraga; ahir
gubresi (1 ton/da), ¢ay atig1 (1 ton/da), azot (8 kg N/da) + fosfor (4 kg P/da), NP +
Fe> (10 ppm Fe), NP + Fel (5 ppm Fe), NP + Znl (1 ppm Zn), NP + Cul (1 ppm Cu),
NP + Zn2 (3 ppm Zn), NP + Cu2 (2 ppm Cu) uygulamasi yapilmistir. Yapilan
denemeden elde edilen verilere bakildiginda, ¢ay atiginin, arpa bitkisinin kuru madde
miktar1 tizerine etkisi killi toprakta gozle goriilebilir farkliligin oldugu belirtilmistir.
Diger kimyasal giibreler ve ahir giibresi karsilastirilinca, istatiksel olarak ¢ay atiginin
etkisi yeterli farklihigi gostermemistir. Arpa bitkisinde en yuksek kuru madde
miktari, tinli tekstirli toprakta NP + Zn2 uygulanan saksilarda tespit edilmistir.
Varyans analiz ¢aligmalart sonuglarina gore, yapilan farkli uygulamalarin, tinli
teksturli toprakta arpa bitkisinin ¢inko-azot ve fosfor; killi tekstirlu toprakta ise

fosfor—azot-demir ve ¢inko duzeyleri lizerine 6nemli etki yaptigini vurgulamistir.

Naneli ve Sakin, (2017) tarafindan gergeklestirilen baska bir ¢alisma; bazi
yulaf (Avena sativa L.) ¢esitlerinin Samsun-Havza ve Tokat-Kazova ekolojik
kosullarinda, kalite ve verim o&zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla 2015-2016
yillarinda yiritilmiistiir. Yapilan ¢alismada, deneme materyali olarak 15 yulaf
(Avena sativa L.) ¢esidi kullanilmistir. Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore (¢
tekerriirli olarak yiiriitiilen ¢alismada, incelenen 6zellikler; bitki boyu, salkimda tane
agirhigi, salkim ¢ikarma siiresi, m? deki salkim sayisi, bin tane agirhigi, hektolitre
agirligi, hasat indeksi, protein miktari, tane verimi ve yatma ozellikleri incelenmistir.
Incelenen 6zellikler bakimindan gesitler arasinda énemli farkliliklar elde edilmistir.
Tokat-Kazova lokasyonunda en yiiksek tane verimi Albatros (501.5 kg/da) en diisiik
tane verimi BC Marta (211.3 kg/da) cesidinden elde edilirken, Samsun-Havza

lokasyonunda en yiiksek tane verimi Sar1 (436.9 kg/da) en diisiik tane verimi Haskara
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(214.8 kg/da) gesidinden elde edilmistir. Ayrica, en yiiksek protein oranit Tokat-
Kazova lokasyonunda Kahraman (%13.98), Samsun-Havza lokasyonunda Faikbey
(%14.12) gesitlerinden elde edilmistir. Calisma sonucundaki veriler 1s1ginda, Tokat-
Kazova bolgesinde Albatros, Samsun-Havza boélgesinde Faikbey cesitleri kalite ve

verim Ozellikleri bakimindan goze ¢arpan g¢esitler olarak tespit edilmistir.

Ja Newton ve ark., (2018) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, Rize Cay
Aragtirma ve Uygulama Merkezinin Kurulmasi Teknik Yardim Projesi kapsaminda,
cay atig1 ve cay coOplerinden organik glbre giibre tesisi kurulmasina altyapi
hazirlanmas1 amaglamislardir. Tirkiyede yas cay (retimi, Ordu ili Fatsa ilgesi ile
Giircistan smirt arasindaki kusakta yapilabildigini aktarmislardir. Bu bolgede,
770.000 dekar alanda yaklagik 205.000 dretici, yas cay dretimi ile ugrasmakta
oldugunu soylemislerdir. Yas ¢ay rekoltesi, son bes yilda 1.150.000 ila 1.300.000 ton
arasinda gerceklestigini bildirmislerdir. Bu bolgelerdeki yillik yas c¢ay iiretimi,
yaklagik 220.000 ton kuru gay olarak tiiketime hazir halde sunulmakta oldugunu
aktarmuglardir. TOrk cay sektorinde, faal olarak toplam 198 cay fabrikasi
bulunmaktadir. Tirkiye’de {iretilen cayin tamami bu fabrikalarda islenmektedir.
Giircistan smirindan baglayip Trabzon ili Arakli ilgesine kadar olan kisim, birinci
derecede verimli ¢ay bahgelerinin bulundugu alam1 olusturmakta oldugunu
iletmiglerdir. Dogu Karadeniz Bolgesinde yaklasik olarak 770.000 dekar tarim
alaninda yaklagik olarak 205.000 yas cay direticisi, ¢ay Uretimi ile ugragsmakta
oldugunu sdylemislerdir. Cay bahgelerinden toplanan yesil yapraklarin islenmesi
sonucunda, gunlik olarak tiikettigimiz siyah cay elde edilmektedir. Elde edilen siyah
caym yaninda, yan {iriin olarak cay lifi ortaya ¢ikmaktaymis. Uygun standartlarda
hasat edilen ¢ay bitkisinden ortaya ¢ikan lif oran1 %3 tiir fakat hasat sekline ve hasat
edilen ¢ayin kalitesine gore bu oran %15’e kadar ¢ikabildigini bildirmislerdir. Cay
atig1, cay Uretimi sirasinda ortaya c¢ikan ¢op, toz ve lif seklinde ortaya c¢ikan, cay

tanimina uymayan uriinleri kapsamakta oldugunu aktarmiglardir.

Safi, (2018) igilebilir siyah ¢ayin 6ziit oranini artirma amagh ¢alismasinda,
cay isleme asamasinda ortaya ¢ikan c¢ay atigindan istenen seviyeye uygun 0zit elde
etmeye elverisli sartlar1 belirlemeye ¢alismistir. Calismalar1 sonucunda, 5 g ¢ay atigi
icin 50 mL aromatik s1v1 ve 70°C sicakligin en uygun sartlar oldugu tespit edilmistir.

Bu ekstraksiyon i¢in ¢aym kurutulmasi sirasinda uzaklasan aromatik sivi
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kullanilmistir. Cay atigindan elde edilen 6ziit, 80°C’de deristirilerek okside cay
Uzerine 1/10 oraninda pulverize edilmistir. Yapilan bu denemeler sonucunda, ¢ayin
Oziit oran1 %29°dan %32’ye cikmistir. Yapilan lezzet testlerinde, herhangi bir

olumsuzluk tespit edilmemistir.

Silva ve ark., (2016) tarafindan Brezilya’da yiritilen ¢alismada, azot
kullaniminin yulaf bitkisinde tane verimine etkisini arastirmislardir. 2013-2015
yillart arasinda yiiriitildiigii sdylenen ¢alismada, soya—yulaf / misir-yulaf karisik
ekim seklinde ve 0—30—60-120 kg/da azot (N) olacak sekilde uygulama yapmislar ve
yulaf bitkisinde tane verimini en ¢ok artiran uygulamanin 60 kg/da uygulamasinda

elde ettiklerini aktarmislardir.

Sonkaya, (2019) tarafindan yapilan bu calisma, Ordu Universitesi Ziraat
Fakdiltesi tarimsal deneme arazisinde, 2017 sezonunda yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismada,
farkli dozlarda, topraktan (0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da) ve yapraktan (%0, 0.2 ve 0.4)
uygulana ¢inko dozlarmin, yulaf bitkisinin bazi1 kalite ve bitkisel 6zelliklerine olan
etkileri incelenmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
kurulan deneme ¢aligmasinda, materyal olarak Checota cinsi yulaf tohumlari
kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, salkim boyu, salkimda tane agirligi, ¢ikis
stresi, tane iriligi bitki boyu, bin tane agirligi ve kavuz orani 0zelliklerine etkili
olmadigi tespit edilmistir. Ayrica, uygulanan ¢inko dozlarmin; salkimda basakgik
sayis1 13.09-25.80 adet, salkimda tane sayis1 yaklasik 28-46 adet, tane verimi 71.00-
15.05 kg/da, tanedeki ¢inko miktar1 37.38-43.06 ppm, tanedeki protein orani
%14.26-15.38, tanedeki nisasta oran1 %47.65-51.46, tanede yag orani %6.67-7.25,
kavuzda ¢inko miktar1 20.48-25.94 ppm, kavuzda protein oran1 %8.90-9.98 ve sapta
¢inko miktar1 10.39-12.84 ppm degerleri arasinda olup, uygulanan ¢inko gibresinin
uygulama yontemi ve uygulama dozu olarak bu o6zellikler icin 6nemli oldugunu

belirlemislerdir.

Topkara, (2019) tarafindan yapilan calisma; Ordu Ili tarimsal {iretim
kosullarinda yetistirilebilecek tahil ¢esitlerinden, bolgesel iklim ve toprak sartlarina
uygun yulaf cesitlerinin tespit edilmesi diisiiniilerek 2017-2018 tarimsal iiretim
doneminde tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarli olarak yiiriitiilmistiir.

Yapilan bu deneme calismasinda, daha onceden tescili yapilmis 3 adet yulaf cesidi
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(Yenigeri, Kirklar ve Kahraman) ve 13 tane genotip yulaf materyali kullanilmistur.
Arastirmada incelenen kalite Ozellikleri olarak; kavuz orani-lif orani-kiil orani-
protein orani-nisasta orani-yag orani Ve bitkisel 6zellikler olarak; salkim gosterme
siiresi, salkimda tane sayisi, bitki boyu, salkim boyu, m? deki salkim sayisi, bin tane
agirhigi, salkimda basakgik sayisi, tane verimi, salkimda tane agirlig1 ve hasat indeksi
incelenmistir. Calisma sonuglarina gore, salkimda tane agirligi 2.08-3.72g, yulaf
cesitlerinde bitki boyu 68.16-97.96 cm, salkimda basak¢ik sayis1 25.16-47.00 adet,
salkim boyu 16.50-22.03 cm, tane verimi 463.27-846.38 kg/da, salkimda tane sayisi
49.90-92.73 adet, bin tane agirlig1 35.12-44.80 g, kavuz oran1 %6.58-%11.38, nisasta
orani %42.95-%50.07, protein oran1 %14.16-%15.47, yag oran1 %6.76-% 8.24 ve kil
orani %2.43-%3.00 araliklarinda bulunmustur. Bu sonuglar icersisinde tane verimine
gore verim degeri yliksek genotip 12 (846.38 kg/da), genotip 7 (775.44 kg/da) ve
genotip 13 (739.16 kg/da) olan genotiplerin Ordu tarimsal kosullarinda, tarimsal
uretim icin uygun oldugu goriilmiistiir. Calisma sonuglari, tohum kalite 6zellikleri
bakimindan incelenirse, genotip 11°de en diisiik kavuz orani (%6.58) bulunurken,
protein oraninda genotip 13 (%15.47), genotip 9 (%15.39) ve genotip 11 (%15.36),
yag orani agisindan bakilirsa genotip 2 (%8.24) ve Kahraman ¢esidi (%8.16), nisasta
orani agisindan incelenirse genotip 3 (%50.07) ve genotip 1 (% 49.89) tavsiye
edilebilmektedir.

Turdt, (2018) yaptig1 bir calismada, evsel atiklar ve demlenmis ¢ay atig1 gibi
organik materyallerin, kirmizi kaliforniya solucanimin aktivitesi, tarimsal faydasi,
olusan organik atiklardaki element diizeyleri arastirilmistir. Yapilan arastirma
sonuglaria gore, en yiiksek P, K, Ca, Zn, Cu, Fe, Mg seviyeleri ve pH degerlerine
%350 demlenmis ¢ay atig1 + %50 hayvan giibresi karisim seviyesinde ulasildig:

aktarilmistir.

Uzun ve ark., (2000) tarafindan yapilan bir baska arastirmada, Karadeniz
Boélgesinde kullanilan plastik ve 1sitilmayan seralarda bazi sebze gesitleri
yetistiriciliginde kullanilmak iizere, organik ve inorganik giibre uygulamalarinin ve
yetistirme  yukseklik pozisyonunun (0, 25, 50 cm) buyumeye etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore, kullanilan organik gubreler,
sebze verimini 6nemli oranda etkilerken, yetistirme pozisyonu yiikseldikge, biiylime

oranlarinin daha yiiksek degerler verdigini tespit etmislerdir.
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Yakupoglu ve Ozdemir, (2006) tarafindan gerceklestirilmis olan calismada,
farkli seviyelerde erozyona maruz kalmis toprak yapilarinin, erozyona karsi
dayanimlarina etkisini 6lgmek lizere biyokati ve cay atigi karisimlarmin etkilerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Calismayi, sera kosullarinda ve dort farkli dozda (%0,
2.0, 4.0 ve 6.0) boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore uygulamislardir.
Sonug olarak, erozyona maruz topraklara organik madde karistirmanin, topraktaki
likit limit ve plastik limit degerlerini onemli derecede artirdigi, dogrusal uzama
katsayis1 ve hacimsel biiziilme verilerini ise 6nemli derecede azalttigini tespit

etmislerdir.

Yilmaz, (2011) tarafindan yapilan bu ¢alismada, sera sartlarinda findik zuruf
kompostu ve ¢ay atigi kompostu uygulamalarmin misir (Zea mays L.) bitkisinin
yetistiriciligi tizerine etkileri arastirilmistir. Bu ¢alisma, tesaduf parselleri deneme
desenine gore iki organik materyal (¢ay atig1 kompostu ve findik zuruf kompostu), 4
farkli karisim orani (% 0, % 2, % 4, %8-hacimsel olarak) ve 3 tekrarli olarak
yuriitiilmistir. Misir ¢esidi olarak Nkatria (erkenci) ve Mataro (orta) cesitleri
kullanilmis ve bitkide toplam kok uzunlugu, toplam kok kuru agirligi, bitki boyu,
govde yas agirligi, gévde kuru agirligi, tepe/kok orani ve toplam kuru madde miktari
belirlenmistir. Topraga karistirilan organik materyallerden cay atigi kompostunun
etkisi, ¢esitlerden de erkenci ¢esidin gelisimi daha fazla olmustur. Cay atig1
kompostunun, tepe/kdk orani hari¢, tim parametrelerde daha etkili oldugu
belirtilmistir. Ayni1 caligmada, c¢ay atigi kompostunun %8 ve %4 uygulamalar
erkenci ¢esitte toplam kok uzunlugu ve kok kuru agirligimi daha fazla artirdig
goriilmistir. Kok agirligi i¢in aymi c¢esitte findik zuruf kompostunun da tercih
edilebilecegi ve artisin %2’lik dozda daha fazla oldugu belirlenmistir. Bitki boy
gelisiminde materyallerin uygulama dozlar ¢esitler lizerinde etkili olmustur. Erkenci
misir ¢esidinde materyallerin %4 oraninda topraga karistirilmasi ile en iyi boy
gelisiminin (120 cm) oldugu goriilmiistir. Govde yas, kuru agirhig ve toplam kuru
madde miktari lizerine, erkenci gesitte her iki materyalin 6nemli farkliliklar meydana
getirdigi belirlenmistir. Cay kompostunun % 8’lik dozu (govde yas agirhigr 152.04
gr, gévde kuru agirligi 52.32 gr ve toplam kuru madde miktar1 60.14 gr) en etkili doz
olurken, findik zuruf kompostunun %4’liik dozu da 6nerilmistir. Tepe/kok orani ise,

orta cesitte ve findik zuruf kompostunun %8’lik dozunda 11.72 bulunmustur.
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Incelenen parametrelerde, orta gesitte en etkili materyal cay kompostunun %8’lik
dozudur. Findik zuruf kompostu erkenci ¢esitte dikkat cekici etkiler meydana

getirirken, orta ¢esitte etkili olamadig1 sGylenmistir.

Yolcu ve Tan, (2008) tarafindan yapilan c¢alismada, insan ndfusunun
artmasina paralel olarak dogal kusullarda beslenmis hayvanlardan elde edilen et ve
diger hayvansal iirlinlere talep giderek artmaktadir. Tabi dogal olarak, bu talebin
karsilanabilmesi i¢in, besi hayvanciliginda en biiylik problem olan organik yem
ihtiyacinin karsilanmasi 6nem arz etmektedir. Fakat organik yem yetistiriciliginde
bitkisel Gretim yapmak, genel tarimsal tiretim kurallarina gére daha hassas bir Gretim
oldugundan, bazi farkliliklar ve zorluklar beslemektedir. Resmi olarak organik tarim
isletmeciligi yapilabilmesi igin, bu alanda yetkilendirilmis bir kurulus ile yapilacak
bir sozlesme, organik tarima atilan ilk adimi olusturmaktadir. Bu alanda yapilan
bitiin Uretim faaliyetlerindeki her asama, yetkilendirilen ve sozlesme imzalanan
firma kontroliinde gergeklestirilir. S6zlesme imzalanan firmanin sorumlulugu,
yetistiriciligi yapilan iriine gore, hasat sezonu sonunda iriinlerin sertifika islemleri

ile sonlanmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Denemede Kullamlan Materyal

Bu ¢alisma, Giresun ili Eynesil Ilgesinde 2019/2020 yillarinda yrGtilmiistiir.
Calismamizda, Dirilis yulaf ¢esidi, ¢ay atig1, 15.15.15 kompoze giibre ve %26 azotlu
gubre (Can 26) kullanilmistir.

Dirilis: Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirligi
tarafindan 2015 yilinda Konya’da 1slah edilmistir. TTSMM tarafindan 2 yil
stirdiirilen tarimsal degerleri Olgme denemeleri ve farklilik, yeknesaklik,

durulmusluk denemeleri neticesinde basarili bulunarak 2018 yilinda tescil edilmistir.

Dirilis ¢esidi yemlik kullaniminin yani sira, kavuz oraninin diisiik, hektolitre
agirligiin yiiksek olmasi nedeniyle biskiivi sanayisine uygundur. Alternatif gelisme
tabiatli, orta gecci, giizliik ekilebilen bir ¢esittir. Salkim rengi beyaz, kilgiksiz ve tane

rengi beyaz, kavuzludur.

Cay Atigi: Calismamizda kullanilan cay atigi materyalini, Giresun Ili Eynesil
flgesinde faaliyet gosteren, 6zel sektore ait cay fabrikalarindan temin edilen ve yesil
yas ¢ayin siyah kuru ¢caya doniisiimii asamasinda ortaya ¢ikan 4 mm lizeri ¢ay atiklari

olusturmaktadir. Cay atigina ait tarimsal igerik bilgileri ¢izelge 1.3’te sunulmustur.

15.15.15 Kompoze Glbre: Arastirmamizda taban giibresi olarak, 5 kg/da N-5 kg/P-
5 kg/K olacak sekilde 15.15.15 kompoze giibresi kullanilmigtir.

Can26 (%26 N) Gubre: Calismada, salkim gdsterme evresinde, taban gubresi
uygulamasi ile birlikte toplamda 10 kg/da-12.5 kg/da ve 15 kg/da saf N olacak
sekilde (%26 N) giibresi kullanilmistir.

3.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirma, 2019-2020 yillarinda Giresun Ili Eynesil Ilgesinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme yapilacak bolge iklimsel olarak incelendiginde, yillik ortalama sicaklik en
diisiik 7.4°C ile 24.3°C ve yillik ortalama yagis miktart 72.8 mm ile 175.8 mm

arasinda degismektedir.
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Cizelge 3.1 Giresun Iline Ait Iklim Verileri

Ortalama (?rtalama Ortalama Yagish Ayl,lk To.plam
Sicaklik(°C) Glllmes_lenme Giin Sayist Yagis Miktari
Aylar Suresi(saat) Ortalamasi(mm)
1991-2020 1991-2020 1991-2020 1991-2020
Ocak 7.6 1.7 14.57 127.6
Subat 7.4 2.5 13.67 92.0
Mart 8.8 2.1 16.33 98.0
Nisan 11.6 2.9 15.07 72.8
Mayis 16.0 35 14.57 73.1
Haziran 20.8 4.7 12.57 83.9
Temmuz 23.7 4.0 10.63 82.2
Agustos 24.3 35 11.43 81.8
Eylal 21.0 2.9 12.73 133.7
Ekim 17.2 2.0 15.40 175.8
Kasim 12.8 2.5 12.67 158.5
Arahk 9.7 1.6 14.67 129.0

3.3 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Aragtirma yapilacak alana, ekim hazirligina baglanmadan Once, 0-30 cm
derinlikten toprak numuneleri alinmis ve Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi Toprak
Analiz Laboratuarlarinda analiz yaptirilmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda,
toprak yapist killi, ph asit karakterli ve organik madde yetersizligi goze

carpmaktadir.
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Cizelge 3.2 Arazinin Toprak Analiz Sonuglari

OZELLIiK SONUC DERECESI

Saturasyon 83.16 Killi

Ph 4.55 Orta Asit

Toplam Tuz 0 Tuzsuz

Kireg 0.48 Az Kirecli

Organik Madde 1.21 Az

Almabilir Fosfor <1 Cok Az (kg/da)

Alinabilir Potasyum 30.66 Yeterli ( kg/da)
3.4 Ybontem

Yapilan bu calismamiz, ¢ay atiginin yulafta bazi1 verim o6geleri ve bitkisel
ozelliklerine etkisini incelemek tizere, Giresun Ili Eynesil ilgesi tarimsal ve ekolojik
kosullarinda, 3 tekerriirlii olacak sekilde tesadiif bloklari deneme desenine gore
kurulmustur. Ik olarak deneme kurulacak alanda parsel belirleme ¢alismalari
yapilmis ve ekim yapilmadan 2 ay once, uygulanacak c¢ay atigi dozlar tesadiifi

olarak parsellere serilmis ve toprakla karistirilmistir.

Calismada, Dirilis yulaf tohumlar1 kullanilmistir. Calismamizdaki parsel
blyuklikleri 1 x 2 m ebatlarinda ve toplam 27 parselden olusmaktadir. Her parsel
icine m?ye 500 tohum olacak sekilde 5 sira halinde ve sira arasit 20 cm olacak

sekilde 01.11.2020 tarihinde elle ekim yapilmustir.

Calismada, ekim islemi sirasinda taban gibresi olarak 15x15x15 kompoze
giibresi uygulanmigtir. EKimle birlikte 5 kg/da N-5 kg/da P-5 kg/da K verilmis ve
salkim gosterme evresinde uygulanan 15-15-15 kompoze gubresine ek olarak
toplamda 10 kg/da-12.5 kg/da ve 15 kg/da saf N olacak sekilde (%26 N) glbresi

uygulanmistir.

Uygulanan bu ¢alismamiz boyunca, yabanci ot kontrolii dizenli olarak el ile

yapilmis, parsel i¢leri ve parsel aralar1 ¢apalanmustir.
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3.5 Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.5.1 Bitki Boyu (cm)
Bitkilerin hasat olgunlugu zamaninda, parsellerden 10 adet rastgele segilmis
bitkilerin toprak yuzeyinden salkimdaki basak¢ik sonuna kadar olan kismi dl¢iilmiis

ve ortalamasi alinarak cm cinsinden yazilmistir.

3.5.2 Salkim Boyu (cm)
Bitkilerin olgunlasma doneminde, her parselden rastgele se¢ilmilmis 10 adet
salkim, salkim dibindeki en son yapraktan salkim ucuna kadar Ol¢iilmiis ve

ortalamasi alinarak cm cinsinden yazilmaistir.

3.5.3 Salkim Sayisi (adet)

Parsellerdeki salkimlarin tamami sayilarak tespit edilmistir.

3.5.4 Salkimda Basakg¢ik Sayis1 (adet)
Bitkilerin hasat olgunlugu zamaninda, parsellerden 10 adet rastgele secilmis
olan salkimdaki basak¢iklar sayilmis, say1 olarak ortalamasi alinmis tane olarak

yazilmstir.

3.5.5 Salkimda Tane Sayisi (adet)
Bitkilerin olgunlasma zamaninda, hasat isleminin ardindan rastgele 10 adet
secilen salkimlar harmanlanarak sayilmis ve segilen taneler sayilarak ortalamasi

alinmis, tane olarak yazilmstir.

3.5.6 Salkimda Tane Agirhgi (g)
Bitkilerin olgunlasma doneminde, rastgele secilmis 10 adet salkim
harmanlanmig, yapilan islem sonucu temin edilen taneler tartilmis, agirlik

ortalamalar1 alinarak gram cinsinden kayit altina alinmagtir.

3.5.7 Bintane Agirhg ()
Bitkilerin olgunlasma doneminde, hasat yapildiktan sonra elde edilen
tohumlar, tekrarlamali olarak 100 adet sayilmis-tartilmis ve ¢ikan sonug¢ on ile

carpilarak gram cinsinden yazilmistir.
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3.5.8 Hasat indeksi (%)
Olgunlasma doneminde her parselden hasat edilen bitkilerden elde edilen tane
agirhigl, tdm toprak {stii aksamina boliinmiis ve yiizde olarak hesaplanarak

yazilmistir.

3.5.9 Tane Verimi (kg/da)
Olgunlasma donemi sonrasi, her bir parselden hasat edilen bitkilerden elde

edilen taneler tartilarak parsel verimi tespit edilmis ve dekara ¢evrilerek yazilmistir.

3.6. Arastirma Verilerinin Istatiksel Analizi
Aragtirma sonucunda elde edilen veriler, SAS-JMP-11.0 paket programinda
tesadiif bloklar1 deneme deseninde afaktoriyel diizenlemelere gore varyans analizleri

yapilmig ve dnemli bulunan sonuglar, LSD testi ile degerlendirilmistir.

3.7. Kalite Ozelliklerine Ait Ozellikler
Hasat sonrasi elde edilen tohumlarin kalite seviyelerine ait analiz verileri,

Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiltesi Laboratuarlarinda yapilmstir.

3.7.1 Protein Orani (%)

Hasat donemi sonrasi, ¢alisma alanimizdaki parsellerden temin edilen taneler,
el degirmeninde ogiitiilmiis ve Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
blnyesinde bulunan laboratuvarlarda NIRS cihazinda IC-0904FE kalibrasyon
programinda Olculerek degerlendirilmis ve elde edilen degerler, % olarak kayit altina

alinmustir.

3.7.2 Lif Oram (%)

Hasat donemi sonrasi, ¢aligma alanimizdaki parsellerden temin edilen taneler,
el degirmeninde ogiitiilmiis ve Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
biinyesinde bulunan laboratuvarlarda NIRS cihazinda IC-0904FE kalibrasyon
programinda 6l¢iilerek degerlendirilmis ve elde edilen degerler, % olarak kayit altina

alinmustir.
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3.7.3 Nisasta Orani (%0)

Hasat donemi sonrasi, ¢alisma alanimizdaki parsellerden temin edilen taneler,
el degirmeninde ogiitiilmiis ve Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
biinyesinde bulunan laboratuvarlarda NIRS cihazinda IC-0904FE kalibrasyon
programinda Olgiilerek degerlendirilmis ve elde edilen degerler, % olarak kayit altina

alinmustir.

3.7.4 Yag Orani (%)

Hasat donemi sonrasi, ¢aligma alanimizdaki parsellerden temin edilen taneler,
el degirmeninde oOgiitiilmiis ve Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
biinyesinde bulunan laboratuvarlarda NIRS cihazinda IC-0904FE Kalibrasyon
programinda 6l¢iilerek degerlendirilmis ve elde edilen degerler, % olarak kayit altina

alinmistir.

3.7.5 Kul Oram (%)

Hasat donemi sonrasi, ¢aligma alanimizdaki parsellerden temin edilen taneler,
el degirmeninde oOgiitiilmiis ve Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
biinyesinde bulunan laboratuvarlarda NIRS cihazinda IC-0904FE Kalibrasyon
programinda olgiilerek degerlendirilmis ve elde edilen degerler, % olarak kayit altina

alinmistir.

3.7.6 Nem Oram (%)

Hasat donemi sonrasi, ¢aligma alanimizdaki parsellerden temin edilen taneler,
el degirmeninde ogiitiilmiis ve Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
biinyesinde bulunan laboratuvarlarda NIRS cihazinda IC-0904FE kalibrasyon
programinda 6l¢iilerek degerlendirilmis ve elde edilen degerler, % olarak kayit altina

alinmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Bitki Boyu (cm)
Yulafta bitki boyu degerlerine dair varyans analiz tablosu cizelge 4.1°de,

ortalama veriler ise ¢izelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Bitki boyu icin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F hesap
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 26 10301.34 e e
Blok 2 699.18 349.59 9.71**
Azot 2 558.73 279.36 7.75%*
Cay Atig1 2 8375.59 4187.79 116.32**
Azot x Cay Atignr 4 91.80 22.95 0.6375%
Hata 16 576.03 36.002 0 -
VK % : 9.12

*:P < 0.05,**:P < 0.01, 5d: énemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore azot dozu, ¢ay atig1 dozu ve blok farki,
yulaf bitkisinde bitki boyunu ¢ok 6nemli Olcude etkilemektedir. Azot ve cay atigi
interaksiyon sonucuna bakildiginda, bitki boyuna etkisi onemli bulunmamustir.

Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %9.12 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.2 Bitki boyu (cm) i¢in ortalama degerler tablosu
Azot Dozu (kg/da)

Ortalama (cm)

Cay Atig1 Dozu
(ton/da) 10 12.5 15
0 38.26 44.76 43.03 42.02C
2.5 63.50 72.73 76.71 70.98 B
5 76.76 84.78 91.03 84.19 A
Ortalama (cm) 59.51D 67.42 a 70.26 a

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerilerine baktigimizda,
cay atig1 dozundaki artislar yulaf bitkisinde bitki boyunu olumlu olarak etkiledigi ve
dogru orantili olarak artis gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan deneme c¢alismasi
sonucunda, 0 (ton/da) cay atig1 dozu ile 5 (ton/da) cay atig1 dozu arasinda arasinda
%100 boy farki degerleri elde edilmistir. Ayrica, analiz sonuglar1 azot dozu olarak
degerlendirildiginde, azot dozundaki artig, bitki boyunu dogru orantili olarak artis
gosterdigi tespit edilmistir. Genel bilgi olarak yulafta (Avena sativa L.) bitki boyu
ortalama 70-80 cm arasinda verilmektedir (Anonim, 2012). 2015-2018 yillar
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arasinda Canakkale’de uygulanmis olan bir diger calismada ise yulafta bitki boyu

degerlerini 98-163 cm olarak elde etmislerdir (Hocaoglu, 2020).

4.2 Salkim Boyu (cm)
Yulafta salkim boyu verilerine dair varyans analiz tablosu cizelge 4.3 te,

ortalama veriler ise ¢izelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Salkim boyu igin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F hesap
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 26 150143 - e
Blok 2 78.61 39.30 6.15*
Azot 2 64.91 32.45 5.08*
Cay Atig1 2 1250.80 625.40 97.87**
Azot x Cay Atigi 4 491 1.23 0.19%
Hata 16 102.18 639 0 -
VK % : 10.02

*:P < 0.05,%*:P < 0.01, 6d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gOre blok farki ve azot dozundaki
degisimler, yulaf bitkisinde salkim boyunu 6nemli dl¢iide etkilemekteyken cay atigi
dozundaki degisimler, salkim boyunu ¢ok 6nemli dlgiide etkilemektedir. Azot dozu
ve ¢ay atig1 interaksiyonu ise salkim boyuna etki olarak onemli bulunmamuistir.

Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %10.02 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.4 Salkim boyu (cm) i¢in ortalama degerler

Azot Dozu (kg/da) Ortalama (cm)
Cay At181 Dozu
(ton/da) 10 125 15
0 12.96 17.46 16.63 15.68 B
2.5 26.40 29.66 30.03 28.70 A
5 29.66 31.70 32.30 31.22 A
Ortalama (cm) 23.01b 26.27 a 26.32 a

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda,
cay atigt dozundaki artiglar, yulaf bitkisinde salkim boyunu olumlu olarak
etkilemekte ve 0 (ton/da) c¢ay atigi dozundan 10 (ton/da) cay atigi dozuna
cikildiginda salkim boyunun iki kat arttig1 goriilmektedir. Yulaf bitkisindeki salkim
boyu, azot dozu olarak degerlendirildiginde, 10 kg/da azot dozundan 12.5 kg/da azot
dozuna ¢ikildiginda salkim boyu olumlu etkilenmekte, 12.5 kg/da ile 15 kg/da azot

dozu arasinda salkim boyunda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir. 2017 yilinda
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Ordu ilinde yapilan ¢alismada yulafta salkim boyu degerlerinde yaklasik olarak 17-
22 cm arasi veriler elde etmislerdir (Sonkaya, 2019). 2008-2010 yetistirme
sezonunda gerceklestirilen bir baska ¢alismada, Orta ve Bat1 Karadeniz bdlgesinde
bulunan 10 farkli ilden elde edilen yulaf ¢esitleri incelenmis ve yaklasik olarak 21-37
cm salkim boyu degerlerini elde etmislerdir (Mut ve ark., 2021).

4.3 Salkim Sayis1 (Adet)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve ¢ay atig1 dozlarinin, yulaf bitkisinde salkim
sayisini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.5’ te, ortalama veriler

ise ¢izelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5 Salkim sayist i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F hesap
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 26 56140541 - e
Blok 2 88019.85 44009.92 7.88**
Azot 2 417.85 208.92 0.037%
Cay Atig1 2 371162.30 185581.15 33.24**
Azot x Cay Atig1r 4 12480.59 3120.15 0.56%
Hata 16 89324.81 558280 @ ------
VK % : 7.23

*:P <0.05,**:P < 0.01, 6d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna goére blok farki ve ¢ay atigi dozu, yulaf
bitkisinde salkim sayisin1 ¢ok 6nemli derecede etkilemektedir. Azot dozu ile azot
dozu ve cay atig1 interaksiyonu ise yulaf bitkisinde salkim sayisini etkilemede 6nemli

bulunmamistir. Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %7.23 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.6 Salkim sayisi (adet) igin ortalama degerler

Cay Atig1 Dozu Azot Dozu(kg/da) Ortalama (adet)
(ton/da) 10 125 15
0 858.00 850.33 913.66 874.00 C
25 1078.00 1097.00 1038.33 1071.11B
5 1146.00 1161.33 1153.00 1153.44 A
Ortalama (adet) 1027.33 1036.22 1035.00

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atig1 dozundaki her artisin, yulaf bitkisinde salkim sayisint dogru orantili olarak
artirdigr gordlmektedir. Azot dozunda ise, 10 kg/da ile 12.5 kg/da azot dozlarinda

salkim sayisinda artig goriiliirken, 15 kg/da azot dozunun salkim sayisinda azalisa
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sebep oldugu tespit edilmistir. 2017-2018 sezonunda Ordu ilinde yapilan ¢alismada,
yulafta m? deki salkim sayisim degerlerini 217 ile 423 adet olarak elde etmislerdir
(Topkara, 2019). 2015-2016 yillar1 arasinda Tokat ve Samsun lokasyonlarinda
gergeklestirilmis bir baska calismada, yulafta m? deki salkim sayisim 567-646 adet
olarak elde etmislerdir (Naneli ve Sakin, 2017).

4.4 Salkimda Basakc¢ik Sayis1 (Adet)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve ¢ay atigi dozlarinin, yulaf bitkisinde
salkimda basake¢ik sayisini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu cizelge

4.7°de ortalama veriler ise ¢izelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7 Salkimda basakg¢ik sayisi igin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F hesap
Genel 26 8232718 e e
Blok 2 5028.07 2514.03 4.46*
Azot 2 2944.52 1472.26 2.61%
Cay Atig1 2 64200.52 32100.26 56.92**
Azot x Cay Atiz1i 4 1132.15 283.03 0.50%
Hata 16 9021.93 56387 @ -
VK % : 22.56

*:P <0.05,**:P < 0.01, 6d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore blok farkinin yulaf bitkisinde salkimda
basakg¢ik sayisini onemli dlgiide etkiledigi, cay atig1 dozunun ise ¢ok onemli 6lgtde
etkiledigi goriilmektedir. Azot dozu ile azot dozu ve ¢ay atig1 interaksiyon ise yulaf
bitkisinde basakc¢ik sayisini etkilemede 6nemli bulunmamistir. Denemenin dogruluk

derecesi (VK) ise %22.56 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.8 Salkimda basakgik sayisi (adet) igin ortalama degerler
Azot Dozu (kg/da)

Ortalama (adet)

Cay Atig1 Dozu
(ton/da) 10 12.5 15
0 37.66 49.66 45.00 4411 C
2.5 88.66 104.66 131.33 108.22 B
5 149.00 166.00 175.33 163.44 A
Ortalama (adet) 91.77 106.77 117.22
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Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atig1 dozundaki her artisin, yulaf bitkisinde basak¢ik sayisini dogru orantili
olarak yaklasik dort kat artirdigi, azot dozu artislarinda da yulaf bitkisinde basakgik
sayilarinda gozle goriliir artislar oldugu goriilmektedir. Bagka bir ¢alismada, yulafta
salkimda bagakg¢ik sayis1 degerlerini, Ordu ilinde yapilan ¢aligmada yaklasik olarak
25-47 adet olarak tespit etmislerdir (Topkara, 2019). Yulaf bitkisinde salkimda
basakcik sayist verileri igin yapilan bir diger calismada ise, yaklasik olarak 23-31
adet degerlerini elde etmislerdir (Demirtas, 2018).

4.5 Salkimda Tane Sayis1 (Adet)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve ¢ay atigi dozlarmin, yulaf bitkisinde
salkimda tane sayisini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.9°da

ortalama veriler ise ¢izelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Salkimda tane sayisi i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F hesap
Genel 26 638890.67 - e
Blok 2 60912.67 30456.33 4.69*
Azot 2 30638.00 15319.00 2.36%
Cay Atig1 2 425349.56 212674.78 32.76**
Azot x Cay Atig1 4 18134.44 4533.61 0.70%
Hata 16 103856.00 6491.00 @ -------
VK % : 29.00

*:P <0.05,**:P <0.01, 6d: énemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore blok farkinin yulaf bitkisinde salkimda
tane sayisint onemli Olciide etkiledigi, ¢ay atig1 dozunun ise ¢ok Onemli Slglide
etkiledigi goriilmektedir. Azot dozu ile azot dozu ve ¢ay atig1 interaksiyon ise yulaf
bitkisinde basak¢ik sayisimi etkilemede énemli bulunmamistir. Denemenin dogruluk

derecesi (VK) ise %29.00 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.10 Salkimda tane sayis1 (adet) i¢in ortalama degerler
Azot Dozu (kg)

Cay Atig1 Dozu Ortalama (adet)
(ton/da) 10 125 15
0 115.33 131.33 125.33 124.00 C
2.5 210.00 278.33 345.33 277.88 B
5 366.00 480.66 447.66 431.44 A
Ortalama (adet) 230.44 296.77 306.11
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Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atig1 dozundaki her artigin, yulaf bitkisinde salkimda tane sayisini dogru orantili
olarak yaklasik 3 kat artirdigi, azot dozundaki artislarinda yulaf bitkisinde salkimda
tane sayisinda gozle goriiliir derecede artirdig1 goriilmektedir. Yulafta salkimda tane
sayisit degerleri incelendiginde ise, yaklagik olarak 28-46 adet olarak tespit
etmislerdir (Sonkaya, 2019). Bir baska ¢alismada, yulafta salkimda tane sayisi1 i¢in
yaklasik olarak 45-93 adet degerlerini tespit etmislerdir (Hocaoglu, 2020).

4.6 Salkimda Tane Agirhgi (Q)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve cay atigi dozlarmin, yulaf bitkisinde

salkimda tane agirligini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.11°de

ortalama veriler ise ¢izelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Salkimda tane agirlig1 i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F hesap
Genel 26 76164 - e
Blok 2 70.43 35.21 4.09*
Azot 2 57.74 28.87 3.35%
Cay Atig1 2 462.64 231.32 26.86**
Azot x Cay Aug 4 33.02 8.25 0.96%
Hata 16 137.80 861 -
VK % : 34.00

*:P <0.05,**:P <0.01, 6d: énemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore blok farkinin yulaf bitkisinde salkimda
tane agirligint 6nemli Olgiide etkiledigi, cay atigi dozunun ise ¢cok onemli dlgude
etkiledigi goriilmektedir. Azot dozu ile azot dozu ve gay atig1 interaksiyon ise yulaf
bitkisinde salkimda tane agirligimi etkilemede 6nemli bulunmamistir. Denemenin
dogruluk derecesi (VK) ise %34.00 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.12 Salkimda tane agirligi (g) i¢in ortalama degerler
Azot Dozu (kg/da)

Cay Atig1 Dozu Ortalama (g)
(ton/da) 10 125 15
0 3.20 3.68 3.58 3.48C
2.5 5.40 8.54 12.20 8.71B
5 11.50 14.40 14.96 13.62 A
Ortalama (g) 6.70 8.87 10.25

32



Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atif1 dozundaki her artisin, yulaf bitkisinde salkimda tane agirligini dogru
orantili olarak yaklasik 4 kat artirdigi, azot dozundaki artislarinda yulaf bitkisinde
salkimda tane agirh@inda gozle goriiliir derecede artirdigi goriilmektedir. Bati
akdeniz bolgesinde yetisen yulaf cesitleri tizerine 2015-2016 yillar1 arasinda yapilan
calismada, salkimda bulunan taneler rastgele secilmis ve tek tek tartilarak
degerlendirilmis, elde ettikleri verilerde standart cesitlerin salkimda tane agirligini
1.196 g ile 4.451 g arasinda tespit etmislerdir (Caliskan ve ark., 2017). Bagka bir
arastirmada, Kahramanmarag kosullarinda 2006-2008 yillarinda yiiriitiilmiis ve yulaf
bitkisinde salkimda tane agirligi degerlerini 1.99 g ile 3.43 g arasinda tespit
ettiklerini aktarmiglardir (Kegecioglu ve ark., 2021).

4.7 Bintane Agirhg (g)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve ¢ay atigi dozlarimin, yulaf bitkisinde
bintane agirh@mi nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu gizelge 4.13’te

ortalama veriler ise ¢gizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.13 Bintane agirlig1 i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F hesap
Genel 26 228.73  mmemeee emeeee-
Blok 2 14.84 7.42 2.23%
Azot 2 35.28 17.64 5.29*
Cay Atig1 2 124.45 62.22 18.68**
Azotx Cay Atig1 4 0.89 0.22 0.06%
Hata 16 53.27 333 -
VK % : 5.29

*:P < 0.05,*:P < 0.01, d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore azot dozunun yulaf bitkisinde bintane
agirhgint onemli 6l¢iide etkiledigi, cay atigi dozunun ise yulaf bitkisinde bintane
agirligini ¢ok 6nemli dlgiide etkiledigi goriilmektedir. Blok farki ile azot dozu ve cay
atigr interaksiyonu ise yulaf bitkisinde bintane agirligini etkilemede Onemli

bulunmamistir. Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %5.29 olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.14 Bintane agirligi (g) i¢in ortalama degerler
Azot Dozu (kg/da)

Cay Atig1 Dozu Ortalama (g)
(ton/da) 10 125 15
0 30.26 31.62 32.54 31.47
2.5 33.57 35.91 36.66 35.38
5 34.91 36.73 37.79 36.48
Ortalama (g) 32.91b 34.75 a 35.66 a

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atig1 dozundaki her artisin, yulaf bitkisinde bintane agirligini dogru orantili
olarak artirdig1, azot dozundaki artislarinda yulaf bitkisinde bintane agirliginda gozle
goriiliir derecede artirdigi goriilmektedir. Menemen, Nazilli tarimsal kosullarinda
2011-2012 yillart arasinda yapilan calismada, yulaf bitkisinin bolgesel olarak verim
denemeleri incelenmis ve yulaf bitkisine ait bin tane agirlig1 verilerinin 31.0 g ile
41.0 g arasinda tespit edildigi aktarilmistir (Sar1 ve ark., 2016).  Orta Anadolu
sartlarinda yetistirilen yulaf cesitlerinin verim ve teknolojik 6zelliklerini arastirmak
uzere 2012-2016 yillart arasinda yiiriitiilmiis olan calisma sonuglarina gore, yulaf
bitkisinde bin tane agirlig1 verilerinin 13.55 g ile 43.22 g arasinda tespit edildigi
bildirilmistir (Sahin ve ark., 2019).

4.8 Hasat indeksi (%0)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve gay atig1 dozlarinin, yulaf bitkisinde hasat
indeksini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu c¢izelge 4.15’te ortalama

veriler ise gizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15 Hasat indeksi icin varyans analiz sonuglart

Varyans Serbestlik  Kareler Kareler F hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 26 391720 - e
Blok 2 10.66 5.33 0.17%
Azot 2 40.79 20.39 0.64%
Cay Atig1 2 3219.27 1609.63 51.01**
Azot x Cay Atig 4 141.58 35.39 1.13%
Hata 16 504.88 3155 e
VK% : 11.39

*:P <0.05,**:P <0.01, 6d: 6nemli degil
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Yapilan varyans analiz sonucuna gore c¢ay atigi dozunun yulaf bitkisinde
hasat indeksini ¢ok 6nemli 6lgiide etkiledigi, azot dozu-blok farki ve ¢ay atigi/azot
dozu interaksiyonu ise yulaf bitkisinde hasat indeksini etkilemede o6nemli
bulunmamistir. Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %11.39 olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.16 Hasat indeksi (%) i¢in ortalama degerler

Cay At Doz Azot Dozu(kg/da) Ortalama (%)
(ton/da) 10 12.5 15
0 34.78 37.88 36.30 36.32C
2.5 46.68 54.16 44.84 48.56 B
5 63.24 61.04 64.83 63.04 A
Ortalama (%) 48.23 51.03 48.66

Yapilan istatistik sonucuna gére ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atig1 dozundaki her artisin, yulaf bitkisinde bintane agirligini dogru orantili
olarak artirdig1, azot dozundaki artislarinda yulaf bitkisinde bintane agirliginda gozle
goriiliir derecede artirdigi goriilmektedir. Yozgat tarimsal ve ekolojik kosullarinda
2011 yilinda yiiritilmiis olan bir ¢alismada, yulaf bitkisinde hasat indeksine ait
verileri yaklasik olarak %28 ile %47 arasinda bulmuslardir (Erbas, 2012). Ege
Tarimsal Arastirma  Enstitiisii  arazilerinde  2009-2011  yillari  arasinda
gergeklestirilmis olan bir diger calismada, yulaf bitkisine ait hasat indeksi degerlerini

%15.85 ile %59.28 arasinda tespit ettiklerini aktarmiglardir (Sar1, 2012).

4.9 Tane Verimi (kg/da)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve gay atig1 dozlarinin, yulaf bitkisinde tane
verimini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.17°de ortalama

veriler ise ¢izelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.17 Tane verimi i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynadg Derecesi Toplamm Ortalamasi F hesap
Genel 26 282511520 @ -——-—-—- -
Blok 2 275091.10 137545.55 4.53*
Azot 2 182908.10 91454.05 3.01%
Cay Atig1 2 1786073.00 893036.50 2.94**
Azot x Cay At 4 95149.40 23787.35 0.78%
Hata 16 485893.70 30368.35 -
VK % : 37.00

*:P <0.05,**:P <0.01, 6d: 6nemli degil
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Yapilan varyans analiz sonucuna gore blok farkinin yulaf bitkisinde tane
verimini 6nemli Ol¢lide etkiledigi, cay atigi dozunun ise yulaf bitkisinde tane
verimini ¢ok onemli Olglide etkiledigi goriilmektedir. Azot dozu ile azot dozu/cay
atig1 interaksiyonu ise yulaf bitkisinde bintane agirligini etkilemede Onemli
bulunmamistir. Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %37.00 olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.18 Tane verimi (kg/da) i¢in ortalama degerler
Azot Dozu(kg/da)

Cay Atigi1 Dozu Ortalama (kg/da)
(ton/da) 10 125 15
0 140.01 160.23 163.56 154.60 C
2.5 288.43 478.15 653.97 473.52 B
5 654.72 839.09 859.96 784.59 A
Ortalama 361.05 492.49 559.16
(kg/da)

Yapilan istatistik sonucuna goére ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atig1 dozundaki her artisin, yulaf bitkisinde tane verimini dogru orantili olarak
yaklagik 5 kat artirdigi, azot dozundaki artislarinda yulaf bitkisinde tane veriminide
gozle goriliir derecede artirdig1 goriilmektedir. 2013-2015 yillart arasinda Bursa’da
uygulanmis olan bir ¢alismada, yulaf bitkisinde tane verimi degerleri olarak 306
kg/da ile 454 kg/da verilerini elde ettiklerini aktarmiglardir (Halil ve Uzun, 2019).
Kirklareli ve Edirne tarimsal bolgelerinde 2014-2015 yillarinda yiiriitiilmiis baska bir
calismada, yulaf bitkisine ait tane verimi degerlerini, yaklasik olarak 116 kg/da ile
751 kg/da arasinda tespit etmislerdir (Kahraman ve ark., 2017).

4.10 Protein Oram (%0)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve g¢ay atigi dozlarinin, yulaf bitkisinde
protein oranini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.19°da ortalama

veriler ise gizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.19 Protein orani igin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplan Ortalamasi F hesap
Genel 26 Y N
Blok 2 1.87 0.93 1.06%
Azot 2 2.08 1.04 1.19%
Cay Atig1 2 31.50 15.75 18.10**
Azotx Cay Augi 4 7.62 1.90 2.18%
Hata 16 14.02 087 -
VK % : 4.91

*:P < 0.05,%*:P < 0.01, 6d: onemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna goOre c¢ay atifi dozunun yulaf bitkisinde
protein oranini ¢ok 6nemli dl¢iide etkiledigi goriilmektedir. Azot dozu-blok farki ile
azot dozu/cay atig1 interaksiyonu ise yulaf bitkisinde protein oranmi etkilemede
onemli bulunmamistir. Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %4.91 olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.20 Protein oran1 (%) igin ortalama degerler

Cay Atigi1 Dozu Azot Dozu(kg/da) Ortalama (%)
(ton/da) 10 125 15
0 16.79 18.03 17.77 17.53B
2.5 20.40 19.39 19.53 19.77 A
5 18.83 20.08 20.69 19.87 A
Ortalama (%) 18.67 19.16 19.33

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atig1 dozundaki O (ton/da) dozdan 2.5 (ton/da) doza ¢ikis yapildiginda protein
oraninda yaklasik olarak iki puanlik artig goriilmekte, 2.5 (ton/da) ¢ay atigi dozu ile 5
(ton/da) ¢ay atig1 dozu arasinda protein oranit olarak Onemli bir artis tespit
edilmemistir. Azot dozundaki artiglarinda yulaf bitkisinde protein oranim1 dogru
orantili olarak %0.66 puan artirdig1 goriilmektedir. Yulafta protein orani hakkinda
2018 yilinda yayinlanan bir ¢aligmada, yulafa ait protein oranlarini %12-15 arasi
arasinda tespit etmislerdir (Cetiner ve Bilek, 2018). Yulafin insan ve hayvan
beslenmesindeki 6neminin degerlendirildigi bi ¢calismada ise yulaf bitkisinde protein
orani %12-13, ¢iplak tanelerinde ise %27-28’e kadar ¢ikabilmektedir (Atak, 2007).
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4.11 Lif Oram (%)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve gay atig1 dozlarinin, yulaf bitkisinde lif
oranini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.21’°de ortalama veriler

ise cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21 Lif orani igin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplan Ortalamasi F hesap
Genel 26 S
Blok 2 243 1.215 0.62%
Azot 2 0.32 0.16 0.08*
Cay Atig1 2 17.42 8.71 4.46%
Azotx Cay Augi 4 4.38 1.095 0.56%
Hata 16 31.22 191 e
VK % : 15.40

*:P < 0.05,**:P < 0.01, 6d: nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore ¢ay atigi dozunun yulaf bitkisinde lif
oranin1 O6nemli Olglide etkiledigi goriilmektedir. Azot dozu-blok farki ile azot
dozu/gay atig1 interaksiyonu ise yulaf bitkisinde protein oranini etkilemede 6nemli
bulunmamistir. Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %15.40 olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.22 Lif oran1 (%) igin ortalama degerler

Cay Atig1 Dozu Azot Dozu(kg/da) Ortalama (%)
(ton/da) 10 12.5 15
0 10.25 8.43 8.88 9.18
2.5 10.27 9.14 7.86 9.09
5 9.74 9.40 7.63 8.92
Ortalama (%0) 10.08 A 8.99A B 8.12 B

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerlere baktigimizda cay atigi
dozundaki her artisin, yulaf bitkisinde lif oranmin1 kademeli olarak azalttigi
gorilmektedir. Deneme sonuglari azot dozu olarak incelendiginde de, azot
dozlarindaki her artisin, yulaf bitkisinde lif oranin1 kademeli olarak azalttig1
gorulmektedir. Yine baska bir ¢alisma 2009-2011 yillar1 arasinda yiiriitiillmiis ve
yulaf bitkisinde lif orani1 degerlerini %12 ile %25.4 arasinda tespit ettiklerini
iletmislerdir (Sar1 ve ark., 2012). Karaman ve ark., (2020) tarafindan yapilan diger
bir calismada, yulaf bitkisinin diinyada talep artisina karsin yeterli ¢esit
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bulunmadigina yonelik aragtirma yapilmis ve yulafta lif oran1 ortalamasi i¢in 10.40

degerlerine ulagtiklarini aktarmislardir.

4.12 Nisasta Oram (%)
Farkl1 dozlarda uygulanan azot ve ¢ay atig1 dozlarinin, yulaf bitkisinde nisasta
oranini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.23’te ortalama veriler

ise ¢izelge 4.24’°te verilmistir.

Cizelge 4.23 Nisasta orani i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik  Kareler Kareler F hesap
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 26 838.95 - e
Blok 2 33.77 16.88 0.67%
Azot 2 261.96 130.98 5.24*
Cay Atig1 2 22.89 11.44 0.450%
Azot x Cay Atig 4 120.46 30.11 1.20%
Hata 16 399.85 2499 e
VK % : 12.61

*:P <0.05,**:P < 0.01, 6d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore azot dozunun yulaf bitkisinde nigasta
oranin1 6nemli Olciide etkiledigi, ¢ay atigi dozu-blok farki ve azot dozu/cay atigi
interaksiyonu ise yulaf bitkisinde nisasta oranini etkilemede 6nemli bulunmamistir.

Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %12.61 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.24 Nisasta oran1 (%) i¢in ortalama degerler
Azot Dozu (kg/da)

Cay Atig1 Dozu Ortalama (%)
(ton/da) 10 125 15
0 32.24 42.13 40.76 38.38
25 34.36 41.49 43.98 39.94
5 39.77 37.87 44.07 4057
Ortalama (%) 3545 B 40.49 A 42,94 A

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda
cay atig1 dozundaki her artisin, yulaf bitkisinde nisasta oranini1 dogru orantili olarak
artirdig1, azot dozundaki artislarinda yulaf bitkisinde nisasta oranini gozle goriiliir
derecede artirdigi goriilmektedir. Yulaftaki nisasta orani iizerine yapilan ¢alismalar
incelendiginde, 2009-2011 yillar1 arasinda Ege Bolgesi sahil kusaginda yiiriitiilen
calismada, yaklasik olarak %45-59 degerlerini elde etmislerdir (Sar1 ve ark., 2012)
Aydin ekolojik kosullarinda 2017-2018 tarimsal iiretim sezonunda gerceklestirilmis
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olan ¢aligmada, yulaf bitkisindeki nisasta oran1 degerlerini yaklasik olarak %30-44
bulmuslardir (Cotaoglu ve Koca, 2020).

4.13 Yag Oram (%)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve c¢ay atig1 dozlarmin, yulaf bitkisinde yag
oranini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.25°te, ortalama veriler

ise ¢izelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.25 Yag orani i¢in varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F hesap
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 26 11.78 e e
Blok 2 0.55 0.275 0.073%
Azot 2 0.71 0.355 0.094%
Cay Atigh 2 0.35 0.175 0.046%
Azot x Cay Atign 4 3.82 0.955 0.254%
Hata 16 6.34 3750 -
VK % : 8.05

*:P <0.05,**:P < 0.01, 6d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore, ¢ay atig1 dozu-azot dozu-blok farki ve
azot dozu/gay atig1 interaksiyonu, yulaf bitkisinde yag oranmi etkilemede 6nemli

bulunmamuistir. Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %8.05 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.26 Yag orani (%) icin ortalama degerler

Cay At Dosu Azot Dozu(kg/da) Ortalama (%)
(ton/da) 10 12.5 15
0 8.45 7.55 7.58 7.86
2.5 7.41 7.31 8.26 7.66
5 7.39 8.12 8.27 7.93
Ortalama (%0) 7.75 7.66 8.04

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda 0
(ton/da) doz cay atig1 uygulamasinda %7.86 olan yag oraninin, 2.5 (ton/da doz ile
%7.66’ya dustigii ve 5 (ton/da) doz wuygulamasiyla %7.93’¢ yiikseldigi
gorulmektedir. Yani 0 (ton/da) doz ile 5 (ton/da) ¢ay atig1 dozu arasinda, yulaf
bitkisinin yag oranina etki olarak ciddi bir artis saglanamamaktadir. Ayrica, 10 kg/da
azot dozu uygulamasi ile alman %7.75’lik yag oram, 12.5 kg/da azot dozu
uygulamasi ile %7.66’ya diismiis, 15 kg/da azot dozu uygulamasi ile %8.04

rakamina ¢iktigr goriilmistiir. 2011-2012 yillar arasinda Yozgat’ta uygulanmis olan
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calismada, yulaf bitkisindeki yag orani yaklasik olarak %3.6 ile %7.8 degerleri elde
edilmistir (Erbas ve Mut, 2020). Samsun ekolojik kosullarinda 2007-2009 yillari
arasinda yulaf bitkisi iizerine yapilan bir ¢alismada, yulafta yag oranimi yaklasik

olarak %5-7.7 aras1 degerlerde tespit etmislerdir (Mut ve ark., 2016).

4.14 Kiil Orani (%)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve g¢ay atig1 dozlarinin, yulaf bitkisinde kul
oranini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.27’de, ortalama veriler

ise cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27 Kl orani igin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F hesap
Kayna@ Derecesi Toplanm Ortalamasi

Genel 26 299 0 e e
Blok 2 0.05 0.025 0.31%
Azot 2 111 0.555 6.93**
Cay Atig1 2 0.17 0.085 1.06%
Azot x Cay Aug 4 0.35 0.087 1.08%
Hata 16 1.28 0080 0 -
VK 9% : 8.01

*:P <0.05,**:P <0.01, 6d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gdre azot dozunun yulaf bitkisinde kil
oranini Gok dnemli 6l¢iide etkiledigi, ¢ay atig1 dozu-blok farki ve azot dozu/gay atigi
interaksiyonu ise yulaf bitkisinde kil oranini etkilemede 6nemli bulunmamistir.

Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %8.01 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.28 Kiil oran1 (%) igin ortalama degerler
Azot Dozu (kg/da)

Ortalama (%)

Cay Atig1 Dozu
(ton/da) 10 125 15
0 4.00 341 3.53 3.65
2.5 3.85 3.45 3.16 3.47
5 3.58 3.56 3.27 3.49
Ortalama (%0) 3.8la 3.47b 3.32b

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda,
cay atig1 dozundaki her artigin, yulaf bitkisinde kil oranini azalttig1, azot dozundaki
artiglarinda yulaf bitkisinde kil oranin1 kademeli olarak azalttigi gorilmektedir.
Yaver ve Ertas, (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, yulaf bitkisinin insan

saglig1 acisindan yararlar1 arastirilmis ve yulaf bitkisine ait kiil oran1 degerlerini
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%]1.5 ile %4.00 arasinda bulduklarimi aktarmislardir. 2018 yilinda Konya’da, Bahri
Dagdas Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde gergeklestirilmis olan bir ¢alismada, yulaf
bitkisine ait kiil oranini, yaklasik olarak %7.39 ile %9.87 arasinda bulduklarinm
aktarmiglardir (Ceri ve Acar, 2019).

4.15 Nem Oramni (%0)
Farkli dozlarda uygulanan azot ve ¢ay atig1 dozlarmin, yulaf bitkisinde nem
oranini nasil etkiledigine dair varyans analiz tablosu ¢izelge 4.29’da, ortalama veriler

ise cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29 Nem orani igin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F hesap
Kayna@ Derecesi Toplan Ortalamasi

Genel 26 1694 - e
Blok 2 0.86 0.43 0.71%
Azot 2 0.21 0.105 0.17%
Cay Atig1 2 4.65 2.325 3.86*
Azotx Cay Augi 4 1.58 0.395 0.65%
Hata 16 9.63 0601 -
VK % : 9.24

*:P <0.05,**:P <0.01, 6d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonucuna gore ¢ay atig1 dozunun yulaf bitkisinde nem
oranin1 Onemli Olglide etkiledigi, azot dozu-blok farki ve azot dozu/gay atigi
interaksiyonu ise yulaf bitkisinde kiil oranin1 etkilemede O6nemli bulunmamistir.

Denemenin dogruluk derecesi (VK) ise %9.24 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.30 Nem orani (%) icin ortalama degerler
Azot Dozu (kg/da)

Cay Atig1 Dozu Ortalama (%)
(ton/da) 10 125 15
0 7.56 7.82 8.04 7.80B
2.5 8.55 8.96 8.62 8.71A
5 8.94 8.15 8.88 8.65 A
Ortalama (%0) 8.35 8.31 8.51

Yapilan istatistik sonucuna gore ortalama degerler verilerine baktigimizda,
cay atig1 dozundaki her artigin, yulaf bitkisinde nem oranini artirdigi, azot dozundaki
artiglarin ise yulaf bitkisinde nem oranin1 kayda deger olciide etkilemedigi
gorulmektedir. Konya ekolojik kosullarinda 2012-2013  yillar1  arasinda

geceklestirilmis bir ¢alismada, hasat sonrasi yulaf bitkisinde nem orani degerlerini
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%8.6 ile %9.9 arasinda tespit ettiklerini bildirmiglerdir (Sahin ve ark., 2017). Ceri,
(2019) tarafindan Konya Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii
deneme tarlasinda gergeklestirilmis olan ¢alisma ile yulaf bitkisinin kalite 6zellikleri
incelenmis ve yulaf bitkisinde nem orani degerlerini %6.99 ile %7.27 arasinda tespit

ettiklerini aktarmislardir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismamiza baslarken, gunlik icilebilir siyah ¢ayin iiretim asamasinda, yesil
caym islenmesiyle ortaya c¢ikan cay atigmin, insan ve hayvan gidasi olarak
kullaniminda 6nemli bir yere sahip olan yulaf (Avena sativa L.) bitkisinin verim
Ogeleri ve bitkisel ozelliklerine etkilerini tespit etmek (zere, bu alanda yapilan
calismalardaki literatiir eksikligine katki saglayacak sonuglar elde etmek

amaglanmustir.

Yapilan bu c¢alismada, bitki boyu, salkim boyu, salkim sayisi, salkimda
basakg¢ik sayisi, salkimda tane sayisi, salkimda tane agirligi, bintane agirhigi, hasat
indeksi, tane verimi, protein orani, lif orani, nisasta orani, yag orani, kiil orani ve

nem orani incelenmistir.

Yapilan ¢alismamizin sonuglarina gére uygulanan g¢ay atigi dozlari, yulaf
bitkisinde bitki boyu, salkim boyu, salkim sayisi, salkimda basakg¢ik sayisi, salkimda
tane sayist, salkimda tane agirhigi, bintane agirhigi, hasat indeksi, tane verimi, protein
oranini ¢ok onemli derecede, nem oranim ise dnemli derecede etkilemistir. Nisasta

orani, yag orant, kiil oran1 ve nem oranina etkisi ise 6nemli bulunmamastir.

Calismamizin bir diger sonucuna @0re uygulanan azot dozlari, yulaf
bitkisinde bitki boyu ve kiil oranin1 ¢ok 6nemli derecede etkilemis, salkim boyu,
bintane agirligi ve nisasta oranin1 6nemli derecede etkilemistir. Salkim sayisi, hasat
indeksi, salkimda basak¢ik sayisi, salkimda tane agirligi, salkimda tane sayisi, tane

verimi, protein orani, yag orani ve nem oranina etkisi ise 6nemli bulunmamustir.

Yapilan ¢alismamizin ortalama degerler kismina baktigimizda, ¢ay atigini O
(ton/da) dozdan 5 (ton/da) doza yiikselttigimizde, bitki boyu 42 cm’den 84 cm’ye
salkim boyu 15 cm’den 31 cm’ye, salkim sayis1 874 adetten 1153 adete, salkimda
basakcik sayis1 44 adetten 163 adete, salkimda tane sayis1 124 adetten 431 adete,
salkimda tane agirlig1 3.45 g’dan 13.62 g’a, bintane agirhig 31.47 g’dan 36.48 g’a,
hasat indeksi %36.32’den %63.04’¢, tane verimi 154 kg/da’dan 784 kg/da’a, protein
orant %17.53’ten %19.87’ye, nisasta oran1 %38.38’den %40.57’ye, yag orani
%7.86’dan %7.93’e, nem oran1 %7.80°den %8.65’¢ yiikselmektedir. Lif oram
%9.18’den %8.92’ye, kiil oran1 %3.65’den %3.49’a diismektedir.

44



Ayni tabloda azot verilerine baktigimizda, azot dozunu 10 kg’dan 15 kg’a
yiikselttigimizde bitki boyu 59 cm’den 70 cm’ye, salkim boyu 23 cm’den 26 cm’ye,
salkim sayis1 1027 adetten 1035 adete, salkimda basakg¢ik sayis1 91 adetten 117
adete, salkimda tane sayis1 230 adetten 306 adete, salkimda tane agirlig1 6.70 g’dan
10.25 g’a, bintane agirligi 32.91 g’dan 35.66 g’a, hasat indeksi 5 kg/da azot dozunda
% 48.23 iken en yuksek verimi 7.5 kg/da azot dozunda %51.03’¢, tane verimi 36
kg/da’dan 59 kg/da’a, nisasta oran1 %35.45’ten %42.94’e, yag oran1 %7.75’ten
%8.04’e, nem oran1 %8.35’ten %8.51°e ylkselmektedir. Lif oran1 %10.08’den
%8.12’¢, kiil orani ise %3.81°den %3.32’ye diismektedir.

Yapilan ¢alismamiz sonucunda alinan veriler 1s18inda, yulaf yetistiriciliginde
cay atig1 kullaniminin, 6zellikle yemlik yulaf yetistiriciliginde verimi ¢ok onemli
oOlglde etkiledigi ve artirdig1 goriilmiistiir. Dekara uygulanacak 2500 kg ila 5000 kg
cay atigr miktar1 ile, hem yesil ot hemde tohum miktar1 olarak ¢ok ciddi artislar
gostermektedir. Cay atig1 uygulamasmin uzun vadeli etkileri degerlendirildiginde,
cay atig1 uygulanan topraklarda organik madde miktari artacagi igin toprak zenginligi
yukselmekte, buna bagli olarak topragin su tutma kapasitesi artacagi iginde su kithigi

olan bélgelerde ¢ok énemli faydalar gosterecegi degerlendirilmektedir.

Yapilan bu c¢alismamiz, azot dozlar1 ve c¢ay atigi dozlar1 olarak
karsilastinlldiginda, ¢ay atigi dozu artislariyla beraber bitki boyu ve salkim boyu
degerlerinde %100 artis gdzlemlenirken azot dozu artislarinda bu oran %13-18
araliginda gerceklesmistir. Bitki boyu ve salkim boyundaki bu artis bile, yemlik yulaf
yetistiriciliginde cay atifina pozitif ayrimcilik saglayacak kadar etkili goriilmektedir.
Salkimda basak¢ik sayis1 ve salkimda tane sayisi verilerine bakildiginda, cay atigi
dozundaki artiglarin %340-370 gibi artis degerleri elde edilirken, azot dozundaki
artiglarda bu oran, %28-33 aralifinda gerceklesmistir. Tabiki bu veriler bir yillik
calisma sonucu elde edilmis ve uzun vade siireklilik arz edip etmedigi kontrol
edilmelidir fakat toprak yapisi, iklim kosullar1 ideal alanlarda stireklilik ile yapilacak

calismalarda c¢ok biiyiik verim farkliliklar1 elde edilebilecektir.

Yulaf bitkisinin Turkiye’deki Uretim istatistigine bakildiginda, en son 2020
verilerine gore 278 kg/da yulaf Uretimi yapilmakta iken, tezimizdeki c¢ay atigi

uygulanan parsellerdeki yulaf iiretim miktarmi1 ¢ok ciddi miktarda artirdigi
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gorulmektedir. Gelecek yiizyil i¢in yapilan yasamsal degerlendirmelerde, tarimin 6n
planda tutuldugu diistiniildiigiinde, tlke olarak minimum alandan maksimum tarimsal
fayda saglanmak hedeflenmeli ve bu ydnde projeler desteklenmelidir. Tuik 1988-
2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’'nin toplam tarim alanlarina bakildiginda, yaklasik
olarak %12 azalma goriildiigii gercegi, tarim topraginin ne kadar kiymetli bi hal
aldigin1 gostermektedir. Ayrica, Tiik verilerine baktigimizda, 2001-2020 arasi
organik tarim yapilan toprak alanlarimiz yaklasik olarak 4 kat arttigi géz Oniinde

bulundurulmali ve organik atik ihtiyacinin artarak devam edecegide bilinmelidir.

Cay atiginin tarimsal faydasima ornek teskil edecek bir ¢alisma da, Tema
Vakfi ve Dogus Cay firmasinin Rize’de ortaklasa yiiriittiigii projede elde edilen
basaridir. Yapilan bu calismada, giibre olarak ¢ay atig1 uygulanan bahceden alinan

verim, kimyasal giibre uygulanan bahgenin veriminden daha fazla olmustur.

Sonug olarak, yulaf yetistiriciliginde cay atigi kullanimi, 6zellikle bitkisel
Ozelliklerde Gstunliik saglamakta, kalite Ozelliklerinde ise protein oranini Onemli
oOlglide artirmaktadir. Yulaf yetistirme amacimiza ve bolgedeki toprak yapisina gore,
iiretim asamasinda c¢ay atig1 kullaniminin verim ve kalite olarak ciddi avantajlar

saglayabilecegini tavsiye ederim.
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