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OZET

MARULDA (Lactuca sativa L. var. crispa) HUMIK ASIT VE BOR
UYGULAMALARININ VERIM VE KALITEYE ETKISi

OZGE OZDEMIR
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BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI 51 SAYFA

TEZ DANISMANI: DOC. DR. ATNAN UGUR
Bu arastirma, 2013-2014 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiine ait plastik sera ve laboratuvarlarda yiiriitiilmiistiir. Caligmada
kivircik marul c¢esitlerinde bor gilibre uygulamalarinin verim ve kaliteye etkileri
belirlenmistir. Yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda torf: perlit karigimi kullanilmastir.
Hazirlanan yetistirme ortamlari 50x18x16 cm ebadindaki balkon tipi saksilara
doldurulmustur. Caligsma, tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii kurulmus
ve her saks1 bir uygulama tekerriirii olarak alinmistir. Firtina, Olenka ve Campania
marul ¢esitlerinin fideleri 10.10.2013 tarihinde her saksiya 3 bitki olacak sekilde
dikilmislerdir. Calismada borun 0, 50, 100, 200 ve 400 g/da dozlar1 ve humik asitin 0
ve %0.2 dozlart denemeye alinmistir.  Bitkilerde 10.12.2013 tarihinde hasat
yapilmistir. Hasat edilen bitkilerde bitki verimi (g/m?), yaprak eni (cm), yaprak
uzunlugu (cm), yaprak sayist (adet/bitki), kok uzunlugu (cm), kok gelisim degeri,
yaprak kroma degeri, yaprak hue a¢1 degeri ve klorofil icerigi belirlenmistir. Borun 50
g/da dozu %4 oraninda verim artis1 saglamistir. Bor dozlari ile yaprak sayisi ve klorofil
igerikleri azalmis, kok uzunlugu, hue a¢1 degeri ve kroma degeri artmistir. Humik asit
verim ve yaprak uzunlugunu artirmis, yaprask sayist ve kok uzunlugunu azaltmistir.
Bor giibrelemesi ile yaprak renginin parlaklifi ve doygunlugu artmis, yaprak rengi

yesilden mavi renge dogru degismistir.

Anahtar Kelimeler: Marul, bor, humik asit, verim, yaprak, SPAD



ABSTRACT

EFFECT OF HUMIC ACID AND BORON TREATMENTS ON YIELD AND
QUALITY ON LETTUCE (Lactuca sativa L. var. crispa)

OZGE OZDEMIR

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE

MSc of Thesis, 51 p.
SUPERVISOR: Assoc. Prof. Dr. Atnan UGUR

This research was conducted in the plastic greenhouse and laboratories of Ordu
University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture during 2013-2014
production season. In this study, effects of boron fertilizer and humic acid applications
on yield and quality of curly leaf lettuce varieties were determined. 3: 1 mixture of
peat: perlite mixture was used as growing medium. Prepared growing media were
filled to 50x18x16 cm size plastic pots. The study was established in randomized plot
design with 3 replications and each pot was taken as a replica of application. Seedlings
of Firtina, Olenka and Campania lettuce varieties were planted on 10.10.2013 with 3
plants per pots. In the study, 0, 50, 100, 200 and 400 g / da doses of boron and 0 and
0.2% doses of humic acid were studied. The plants were harvested on 10.12.2013.
Plant yield (g / m2), leaf width (cm), leaf length (cm), number of leaves (number /
plant), root length (cm), root growth value, leaf chroma value, leaf hue angle value and
chlorophyll content was determined. The 50 g / da dose of boron resulted in an increase
in yield of 4%. With boron doses, number of leaves and chlorophyll contents
decreased, root length, hue angle value and chroma value increased. Humic acid
increased yield and leaf length, decreased leaf number and root length. With boron
fertilization, the brightness and saturation of the leaf color increased and the leaf color
changed from green to blue color.

Keywords: Lettuce, boron, humic acid, yield, leaf, SPAD
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1. GIRIS
Sebzecilik insanoglunun en eski ugraslarindan birisidir. Ilk insanlar besin ihtiyaclarmi
karsilayabilmek i¢in dogadaki c¢esitli yabani otlardan yararlanmis, zamanla kiiltiire

alman bu otlar sebzelere dontismiistiir. Cagimizda sebzecilik sosyo-ekonomik

kosullarla birlikte 6nemli, bir boyut kazanmustir.

Cografi alanlarda sinirli oldugu diistliniilen sebzeciligin, giintimiizde ekolojik sartlari

zorlayarak alanini hizli bir sekilde genislettigi goriilmektedir.

Sebzelerin insan beslenmesindeki Oneminin anlagilmasinin ardindan diinyada
sebzelere yonelik arastirmalar 6nem kazanmstir. Sebzelerin saglikli beslenmenin en
onemli sart1 oldugunun belirlenmesi ile sebze tiiketimi artmis ve buna paralel olarak

tiretiminde de artis kaydedilmistir.

Ulkemizde sebze tariminda verimlilik degerleri gelismis iilkelerinkinden daha
diisiiktiir. Gelismis iilkelerdeki birim alanda sebze verimi iilkemize gore birkag kat

fazla olabilmektedir (Giiveng ve Alan, 1994).

Ulkemizde bulunan tarim alanlarmin kisitli olmasi ve bu alanlarin amag dis1 kullanimi
ile diinya niifusu hizli artis gostermektedir. Diinya niifusundaki bu artisa paralel olarak
bitkisel iiretimde ki artig1 saglamak i¢in birim alandan en yiiksek verim almak hedefler
arasindadir. Ulkemizde sebze iiretim alanlarinda rotasyon genellikle yapilmamakta
buna paralel olarak toprakta olusan yorgunluktan dolayr verimler diismektedir.
Verimlerdeki bu diisiisii engellemek i¢in de mineral giibreleme yapilmaktadir. Ancak
fazla miktarda uygulanan giibreler topragin fiziksel ve kimyasal yapisin1 bozmakta,
tuzlanma ile ¢oraklasma gibi 6nemli ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Bilingsizce
uygulanan kimyasal ila¢ ve giibreler birim alandaki verimde bir yere kadar artis
saglamaktadir fakat belirli bir siire sonra olumsuz etkileri agiga ¢ikmaktadir (Ceylan

ve ark., 2000).

Ortii alt1 yetistiriciligi ile birim alandan alinan verimi arttirip sebze ve meyveleri uygun
yetistirme ortam kosullar1 saglamaktadir. Ortii altinda kimyasal iiriin kullanim1 yogun
olarak yapilmaktadir. Bunun nedenleri arasinda oOrtii alt1 iklimlendirmenin iyi

yapilamamasi ve hastalik ile zararlilarin i¢in uygun ortam olugmasidir. Ayrica yiiksek



verimli ¢esitleri yetistirilmesi sonucu topragin besin maddesinin asir1 gekilde tiikketimi

ve buna bagli besin elementi ihtiyacinin artmasidir (Tiizel ve Giil, 2008).

Cizelge 1.1 Yillara gore lilkemizde iiretilen marul miktarlari (ton)

Yillar
Marul tipi 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Kivireik 145. 019 159. 971 155. 179 157. 981 179.712  185.070
Gobekli 205. 463 212.189 230. 755 225.021 233.662  223.449
Aysberg 68. 584 64. 625 65. 551 64. 490 65. 068 81. 904

Salata ve marullar compositeae familyasinin lactuca cinsine bagh tek yillik bir serin
iklim bitkisidir. Anavatan1 Avrupa, Kuzey afrika ve Asya Kkitalari olarak kabul
edilmekle birilikte 2500 yildan beri kiiltiirii yapilmaktadir. Ulkemizde Akdeniz, Ege

Marmara ve son yillarda Karadeniz bolgesinde de yetistirilmektedir.

Tek yillik serin iklim sebzesi olan marulun optimim gelisme sicakligi 15-18 °C
arasindadir. Marulda 18 °C’nin tizerindeki sicakliklarda vegetatif devreden generatif,
devreye gecis baslar. Son yillarda yapilan 1slah ¢alismalar: ile yiiksek sicakliklara
dayanikli, yazlik ¢esitler gelistirilmistir.Marul yaz aylarindaki yiiksek sicakliga bagl
olarak hizli gelisim gostetirken, 0 °C’nin altindaki diisiik sicakliklara kisa siire

dayabilmektedir.

Marul yetistiriciligi iilkemizde iliman yorelerde sonbahar, kis veya erken ilkbahar
doneminde yapilmaktadir (Esiyok ve ark., 1996). Marullar taze sebze olarak vitamin
ve mineral madde kaynagi, istah acici ve besleyici bir tiiketim maddesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Gilinay 1981). Marul yapragmin grami %94-95 su, 6-8 mg
askorbik asit, 1-1.5g ham protein, 0.2-0.4 yag ve 1.5-2.5 karbonhidrat, 330i. u vitamin
A, 20-25 mg kalsiyum, 40 mg fosfor ve 1.5 mg demir igermektedir (Vural ve ark.,
2000).

Tarim alanlarinda ¢esitli faktorlere bagli olarak meydana gelen daralma ve artan diinya
niifusu nedeniyle birim alandan verim artist zorunluluk haline gelmistir. Marul
yetistiriciliginde yiiksek verim ve kalite i¢in sulama ve gilibrelemenin ekolojik
faktorlere ve bitki istegine gore yapilmasi, kiiltiirel islemlerin zamaninda ve eksiksiz

yerine getirilmesi gerekmektedir. Marulda verim ve kaliteyi biyotik ve abiyotik



faktorler etkilemektedir. Etkili ve zamaninda miicadele yontemleri ile birim alanda

istenen verim ve kalite elde edilmektedir.

Marul yetistiriciliginde kimyasal giibreleme Onemlidir. Hasata yakin verilen asiri
azotlu giibre yapraklarda nitrit birikimine yol agmakta, buda insan sagligi i¢in tehlike
arzetmektedir (Vural ve ark., 2000). Marul bitkisi makro bitki besin elementlerinden
N, P ve K yaninda magnezyum, bor, mangan ve bakir gibi besin maddelerine de ihtiya¢

duyar (Thompson ve Kelley, 1957).

Bor bitki biinyesinde sinirli haraket kabiliyetinde bir bitki besin elementidir. Borun
hiicre duvarmin yapisina katilmasi, hiicre boliinmesi, fotosentezede gorev alma,
fotosentez iirlinlerinin taginmasi, sitokinin sentezinde rol alma, kék uzamasi, polen
tiipiiniin gelisimi ve azot fiksasyonuda nodiil olusumunu tesvik etme gibi etkileri
bilinmektedir. Bor eksikliginde ksilem zararlanmaktadir. Bu durumda bitkinin su
alimimimda eksiklikler goriilmekte ve bitkilerde siirglin gelisimi azalmaktadir. Bor
eksikliginde bitki yaprak alaninda azalmalarla birlikte fotosentez kapasitesi
diismektedir. Ozellikle hava neminin yiiksek oldugu sera marul yetistiriciliginde bor

hareketliligi azaldigi i¢in bor gilibrelemesine dikkat etmek gerekir.

Humik asit hiicre boliinmesini hizlandirdigi i¢in bitki gelismesine ve hizla biiylimesine
yardimet olur. Fidelerin biiyiimesini destekler. Humik asit fiziksel ve kimyasal agidan
iyl bir toprak olusumunu saglamaktadir. Toprak yapisini diizelterek verimli hale
gelmesini saglar. Topragin daha iyi havalanmasina etki ettigi i¢in kok gelisimi iizerine
olumlu etki yapmaktadir. Topragin su tutma kapasitesini arttirir ve bdylelikle
kurakliga kars1 bitkilerde direnci artirir. Toprak iizerindeki bu olumlu etkilerinden

dolay1 1yi bir toprak diizenleyicidir.

Bu c¢alisgmada sera marul yetistiriciliginde bor giibrelemesi ile humik asit

uygulamasinin bitkinin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkileri incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

McHargue ve Calfee, (1933) marul bitkisinde bor uygulamasmin etkilerini
incelemistir. Arastiricilar yetistirme ortaminda bor varliginda marul ¢esitlerinde
gelisimin 1yi oldugunu, bor eksikliginde ise yapraklarda hizli gelismeyle birlikte
bozulmalarin ve nekrozlarin oldugunu, bliylime ucu kayiplarinin goriildiigiinii ifade
etmiglerdir. Su ve kum Kkiiltlirii ¢alismalar1 ile farkli bor uygulamalarinin marul
yapraklarinda bor eksikligine bagli goriilen yanmalar1 onledigi de belirtilmistir. Bu
etkiler daha cok geng¢ yapraklarda daha belirgin goriilmektedir. Su kiiltiirlerinde
yetistirme ortaminda 0.4-0.9 ppm seviyelerindeki borun marul bitkilerinin gelisiminde
olumlu etkileri oldugu 1.2 ppm iizerindeki dozlarda ise toksik etkiler gosterdigi

belirlenmistir.

Roorda Van Eysinga ve Smilde, (1971) bor eksikliginde marul bitkilerinin daha koyu
renkte olduklarini1 ve normal boyutlarina gore daha kiigiik kaldiklarini belirtmislerdir.
Ozellikle yagli marullarda rozetlesme egilimi, geng yapraklarda sertlesme ve kivrilma,
yaprak damarlarlari ile kenarlar1 arasinda nekrotik beneklenmeler goriilebilmektedir.
Biiyiime uglarinda ve gen¢ yapraklarda kahverengi lekelenmeler meydana
gelmektedir. Eksiklik siddetinin yiiksek olmasi durumunda biliylime ucu dlmektedir.
Bununla birlikte kok gelisimi c¢ok zayif olmaktadir. Marullarda yaprak analiz
sonuglarma gore 32-37 ppm bor yeterli goriiliirken, 6-10 ppm bor igerigi ise bor
eksikligi olarak kabul edilmektedir. Eksiklik durumunda 100 m2’ye 200 g boraks yada

9%0.1’1ik bor soliisyonu uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir.

Francois, (1991) kum kiiltiiriinde yetistirdigi sarimsak ve soganlarda farkli bor
dozlarin1 uygulamigtir. Arastirict sulama suyuna 0, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0, 15.0 ve 20.0
mg/L bor ¢ozeltileri ilave etmistir. Sulama suyunda her 1.0 mg/L bor artig1 sarimsak
ve soganda sirastyla %2.7 ve %1.9 oranlarinda verim kaybina neden olmustur.
Sarimsakta 4.3, soganda ise 8.9 mg/L bor dozlarindan sonra verimde azalmalar
goriilmistiir. Artan bor dozlar1 sarimsakta yumru agirligini ve ¢apii azaltirken

soganda onemli bir etkide bulunmamigtir

Francois, (1992) yazlik ve kislik kabaklarda bor toksisitesinin verim ve meyve
Ozelliklerine etkisini incelemistir. Bor dozlar1 1.0, 3.0, 6.0, 9.0, 12.0 ve 15.0 mg/L
seklinde uygulanmis, yazlik kabaklarda ceside gore yiizde olarak 5.2-9.8 oraninda
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verimde azalmalar goriilmiistiir. Verimde azalmalar meyve biiyiikliglinden degil
meyve sayisinin azalmasindan kaynaklanmistir. Yaprak ve meyvedeki bor icerigi bor
giibrelemesi ile direk baglantili bulunmustur. Yazlik kabaklarda 3.0 mg/L bor dozuna
kadar toplam meyve agirligi artis géstermis, daha yiiksek bor dozlarinda ise toplam
meyve agirhigr azalmistir. Meyvedeki mineral madde dagilimi acisindan kabak

cesitleri bor glibrelemesine gore farkli davranis géstermislerdir.

Serensen ve ark., (1994) iki farkli marul ¢esidinin azotlu giibre uygulamalarinda farkli
yetistirme donemlerinde (erkenci, orta ve ge¢ mevsim) verim ve bitki gelisimlerini
arastirmiglardir. Bitki verim degerleri agisindan 150 kg/ha azot uygulamasi en yiiksek
degerleri vermistir. Azot dozlarmin artmasi ile birlikte ozellikle ge¢ mevsim
yetistiriciliginde goriilen yashi yapraklardaki nekrotik lekelenmeler azalmistir.
Hasadin gecikmesiyle bitki veriminde artiglar goriikmekle beraber bitki kalitesinde
bozulmalar belirlenmistir. Bitki verimligi mevsime gore degismekle birlikte ¢esit
davraniglar1 bu durumdan fazla etkilenmemistir. Bitki verimi 312-745 g/bitki arasinda

tespit edilmistir.

David ve ark., (1994) sera kosullarinda yetistirilen domates fidelerinde besin
solisyonuna 0, 640, 1280 ve 2560 mg/L diizeyinde uygulanan humik asit
uygulamalarinin domates fidelerinin biiylimesine ve besin maddesi birikimine olan
etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda besin soliisyonuna yapilan 2560 mg/L
humik asit uygulamasinin bitki kokiiniin yas ve kuru agirhigi ile govdede P, K, Ca, Mg,

Fe, Mn ve Zn besin element igeriklerini arttirdig: tespit edilmistir.

Giiveng ve ark., (1997) sera kosullarinda kivircik yaprakli marulda, farkli dozlarda
Trisert (azotlu giibre ¢ozeltisi) ve humik asit uygulanmasinin kalite ve verim lizerine
etkilerini incelemistir. Arastiricilar uygulamalarin verim, bitki boyu, yaprak sayist ve
bitkilerin makro ve mikro element igerigi gibi parametreler lizerindeki etkilerini
calismiglardir. Calismada en yiiksek degerler kivircik yaprakli marula uygulanan

%1°1lik humik asit ve Trisert uygulamasi sonucunda elde edilmistir.

Kiitiik ve ark., (1999) sera kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismada, topraga artan
dozlarda uygulanan (100, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm) humik asidin topragin
pH degerlerini diisiirdiigii ve alinabilir Fe, Mn ve Zn miktarini artirdig1 sonucunu tespit

etmislerdir.



Padem ve ark., (1999) biber ve patlican fidelerinin yetistirme ortamlarina (0, 500,
1000, 1500, 2000, 2500 ml/da) ve yapraklarina (0, 200, 400, 600 800, 1000 ml/da)
humik asit uygulamasi yaparak fidelerde gévde ¢api, bitki yas ve kuru agirligi, bitki
boyu, yaprak sayist ve yapraklarin N, P ve K igerikleri {izerine etkilerini
incelemislerdir. Yetistirme ortaminda yapilan humik asit uygumalarindan biber
fidelerine uygulanan 1500 ml/da humik asit, patlican fidelerine ise 2500 ml/da humik
asit uygulamalariyla en yiiksek bitki boyu elde edilmistir. Calismada fidelerin

yapraklarindaki N, P ve K miktarlart humik asit uygulamalari ile artis géstermistir.

Yumlu, (2001) bitkilerde diisiik dozlarda uygulanan bor minerali ile bitki verim ve
kalite oOzelliklerinde olumlu etkiler goriilirken, buna karsilik asir1 bor minerali
uygulamalarinda bitkide toksik etkiler gozlenmektedir. Sogan bitkisinde yiiksek
dozlarda uygulanan borun, bitkinin kromozomlarinda ve hiicre yapilarinda
anormalliklere sebep oldugu belirlenmistir. Baz1 durumlarda sogan bitkisinin kok ucu

hiicrelerinde mitoz hiicre boliinmelerini engelledigi belirlenmistir.

Sonmez, (2003) marulda humik asit ve aritma ¢amuru ile ahir giibresinin artan
dozlarim1 uygulayarak marulda verim, besin elementi ve agir metal igeriklerinin
degisimini incelemistir. Calismada aritma ¢amurunun verildigi bitkilere 25 kg/da
humik asit uygulanmigtir. Uygulanan humik asitin marul bitkisinin azot, potasyum ve
kalsiyum igeriklerinde 6nemli bir degisime neden olmadigi, bitki fosfor igeriginde artig
saglandig belirlenmistir. Marul bitkisin magnezyum igeriginde az miktarda bir artisin

goriildigi tespit edilmistir.

Demir ve ark., (2003) Lital ve Gloria marul ¢esitlerine N, P, K giibreleri ile alt1 farkli
organik giibreyi kombinasyon yaparak uygulamislar ve bitkilerde bitki besin
elementlerinin degisimini incelemislerdir. Organik giibrelerin uygulandigi parsellere
kan ununun ve ¢iftlik giibresinin yaninda Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz
yosunu ve Ormin K uygulamasi yapilmistir. Kontrol parsellerine ise geleneksel
yetistiricilik ile yapilan dikim Oncesi triple super fosfat, dikim sonrasi vejetasyon
sliresince amonyum nitrat ve potasyum nitrat giibreleri verilerek inceleme yapilmistir.
Arastirmada K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementleri analiz edilmis, ¢alisma
sonucunda mineral madde igerigi bakimindan Yedikule tipi Lital marul cesidi ile

Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi arasinda dnemli derecede bir farkliligin olmadig:



belirlenmistir. Calismada Lital marul ¢esidinin toplam kuru madde miktar1 %5.15

bulunmus, Iceberg ¢esidinde ise %4.86 olarak tespit edilmistir.

Davis ve ark., (2003) domateste bor eksikliginde goriilen verim ve kalite kayiplarini
incelemek amaciyla bir ¢alisma planlamislardir. Tarlada ve su kiiltiiriinde yetistirilen
domates bitkilerine topraktan/soliisyondan (1 mg/L) ve yapraktan (1.87 mg/L) bor
uygulamasi yapilmistir. Uygulama sekline bakilmaksizin bor uygulamasi bitkideki
potasyum, kalsiyum ve bor igerikleri ile iligkili bulunmustur. Bor uygulamas: tarla
sartlarinda bitki azot igerigini etkilerken su kiiltiiriindeki bitki azot igeriklerinde
onemsiz oldugu tespit edilmigtir. Tarla sartlarinda hem yapraktan hem topraktan bor
uygulamasi toplam verim, meyve tutumu, pazarlanabilir verim, meyve raf omrii ve
meyve sertligi degerlerinde olumlu etkileri olmustur. Toplam verimde artis %24.25

seviyelerine kadar ulagmistir.

Bozkurt ve ark., (2004) Yedikule marul ¢esidinde farkli humik asit uygulamalar1 ve
azot dozlarinin bas agirligi, besin maddesi ve nitrat igerigine etkilerini aragtirmiglardir.
Bitkilere azotun 4 dozu (0, 250, 500 ve 750 mg kg™) ve humik asidin 4 dozu (0, 500,
1000ve 2000 mg kgt) uygulanmistir. Hasat edilen bitkilerde nitrat, fosfor, potasyum,
magnezyum, kalsiyum, demir, mangan, ¢inko ve bakir igerikleri belirlenmistir. Elde
edilen verilere gore kivircik marulda azot uygulamasi ile verim, yaprak sayisi ve bas
agirhig1 degerleri ile yapraktaki nitrat, fosfor, demir, mangan ve ¢inko igeriklerinde
artis belirlenmistir. Bununla birlikte humik asit uygulamalar ile bas agirligi, nitrat,
fosfor miktarlarinda artis goriilmiis, demir, mangan, bakir ve cinko igeriklerinde
onemli bir degisim goriilmemistir.

Cimrin ve Yilmaz, (2005) marulda yetistiriciliginde fosfor ve humik asit
uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. Marulda fosfor uygulamasinin bitkinin azot
kapsaminda artisa neden oldugu, humik asit uygulamalarmin ise azot kapsamina
onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Calismada en yiiksek verim 120 kg/ha

fosfor giibrelemesi ile birlikte 300 kg/ha humik asit uygulamasindan elde edilmistir.

Gezgin ve ark., (2008) tuzlu toprak sartlarinda yetistirilen marul bitkilerinde farkli
kaynakli humik asitlerin artan dozlarimnmn (0, 250, 500 ve 1000 mg HA kg™*) verim ve
baz1 besin elementleri icerigine etkilerini belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore

marulun yas ve kuru madde verimleri iizerine humik asit kaynaklar1 ve uygulama



dozlarinin etkisi 6nemli bulunmustur. Uygulanan degisik humik asit kaynaklar ile
topraga artan miktarlarda humik asit uygulamasi kontrole gére marulun yas ve kuru
madde miktarin1 %83 e kadar oranlarda artirmistir. Marul yapraklarinin K, Mg, S, Fe
ve Cu konsantrasyonlar1 {lizerine humik asit kaynaklar1 ve humik asit uygulama

dozlarmin 6nemli degisimlere neden oldugu tespit edilmistir.

Bilgi, (2009) marul bitkisinde fulvik, humik ve amino asit icerikli maddeleri
uygulayarak bitkinin gelisimine ve verimi iizerine olan etkilerini incelemistir. Yapilan
calismada bitkiye NPK kompoze giibresi (15-15-15), fulvik, humik ve amino asit
icerikli organik madde ve kontrol uygulamalar1 (gilibresiz) yapilmistir. Calisma
sonuglarina gore en yiiksek yenilebilir yaprak agirligi Nidoplant, Nidominhumat ve
Lombrico (59.6-65.3 g/bitki) uygulamalarinda belirlenmistir. Humik asit, fulvik asit
ve amino asit i¢erikli maddeler yaprak kuru agirlik degerlerini 1.6-2.4 g/bitki arasinda
degistirmistir. Kok boyu 24-35.4 cm arasinda, SPAD degeri 21.3-25.8 arasinda,
yaprak sayist 25.1-37.3 adet/bitki arasinda degismistir. Yetistirme ortamina ilave
edilen organik madde uygulamalar ile bitkilerde biiylime-gelismede iyilesmeler

gOriilmiistir.

Chutichudet ve Chutichudet, (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, agik tarla
kosullarinda yetistirilen marullarda boraks ve borik asitin yapraktan uygulamasinin
verim ve kalite lizerine etkileri arastirilmistir. Calismada bor dozlar1 yiizde soliisyon
olarak (0, 0.0625, 0.125 ve 0.1875) uygulanmistir. Farkli biiytliklerde bitki 6rnekleri
alinarak kalite o6zellikleri incelenmistir. Bitki boy degerlerinde ilk orneklemelerde
boric asit daha etkili goziikiirken 60. giinde bor ¢esidi dnemsiz bulunmustur. Bor
dozlar1 agisindan %0.0625 bor uygulamasi en yiiksek degerleri vermistir. Marullarda
bor ¢esidinin klorofil igerigine etkisi dnemsiz bulunurken 49 ve 56. giinlerde kontrol
uygulamalarindaki bitkilerde klorofil igerigi daha yiiksek bulunmustur. Marullarda 60.
giinde yaprak klorofil igerikleri benzer bulunmustur. Yaprak L renk degeri bor
uygulamalarindan biiylik oranda etkilenmemis ve L degeri 42.50-55.80 arasinda
degismistir. Bitki biokiitle ylizde degerleri hasada dogru bir miktar artis gdstermekle

birlikte bor dozlarindan etkilenmemis ve %5.31-6.98 arasinda belirlenmistir.

Huang ve Snapp, (2009) ac¢ik tarla domates yetistiriciliginde kumlu toprak sartlarinda

potasyumlu giibre uygulamalar1 ile yapraktan bor uygulamalarmin meyve Kalitesi



tizerine etkilerini arastirmiglardir. Iki yillik ¢alismada yillara gore sonuglar farkli
bulunmustur. Bitki yapraklarindaki potasyum igerigi hasat donemine dogru once
azalma gostermis daha sonra ise bir miktar artmistir. Yaprak bor igerigi 2002 yil1 i¢in
ilk donemlerde 50 mg/kg iken daha sonra 11 mg/kg’a kadar ¢ikmis, hasada yakin
tekrar diisiis gostererek 60 mg/kg seviyelerine gelmistir. Ertesi yil ise farkli bir durum
gozlenmis; yaklasik olarak 15 mg/kg seviyelerinde belirlenen yaprak bor igerikleri bir
miktar artis gostererek 50 mg/kg seviyelerine ulagsmistir. Meyve mineral igerikleri
acisindan 1:2 azot/potasyum giibrelemesi ile borun birlikte uygulanmasi genellikle
arttirict yonde etkili olmustur. Bor uygulamasi meyve verimi iizerine Onemsiz
bulunurken bir miktar hasarli meyve oranini azalttmistir. Kaliteli bir domates iiretimi

icin 1:1 ile 1:2 N/K giibrelemesinin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Cakmak, (2011) kivircik yaprakli salatanin topraksiz tarim yetistiriciliginde ¢esit,
ekim zamani ve organik giibre uygulamalarinin verim ve bazi kalite 6zellikleri {izerine
etkisini incelemistir. Calismada Bohemia, Funly ve Fonseca salata c¢esitleri
kullanilmis, iki farkli ekim zamaninda (1 Temmuz, 15 Temmuz) bitkiler
yetistirilmistir. Organik giibre olarak iilkemizde organik tarim ruhsatina sahip Nof,
Orvin K+Pure, Focon ve Coplex giibrelerinin karigimi kullanilmigtir. Konvansiyonel
yetistiricilik i¢in organik giibre ile ayni igerikte azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, kiikiirt ve mikro element igeren kimyasal giibre karistmi kullanilmastir.
Arastirma sonuglarina gore bitki agirliginda 1 Temmuz ekimi, organik giibreleme ve
Funly cesidi daha yiiksek sonuclar vermistir. Organik yetistiricilikte Funly cesidi
535.18 g/bitki ile en yiiksek verimi vermistir. Toplam yaprak sayisinda 33.69 ile Funly
¢esidi iistiin bulunmustur. Calisma sonuglarina gore organik giibre uygulamalar
kivircik marulda verim acgisindan konvansiyonel giibrelemeye goére daha etkili

bulunmus, fakat kalite Ozellikleri fazla etkilenmemistir.

Onal ve Topcuoglu, (2011) ortiialti kosullarinda yetisen marul bitkisine topraktan
uygulanan leonarditin (% 20.35 humik asit), bitkinin kuru madde miktar1 ve besin
elementleri olan N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri {izerine olan etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada leonardit uygulama sonrast 2 ay siireyle inkiibasyona
birakilmistir. Calismada leonardit uygulamasiyla marulun kuru madde miktarlar ile
N, P, Fe, Zn ve Mn besin elementi igeriklerinde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.

Marulun K, Ca ve Mg igeriklerine ise onemli bir etkinin olmadigr goriilmiistiir.
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Marulda bitki besin elementi igeriklerinde kontrole gore % 1 ve 2 miktarlarinda artis

gbzlemlenmistir.

Oztiirk ve ark., (2011) agik tarla kosullarinda kivircik marulda farkli dikim zamanlar
ve organik giibre uygulamalarinin verim ve bazi kalite parametreleri iizerine olan
etkilerini incelemislerdir. Sivas ilinde mart ve ekim aylar1 arasinda yapilan denemede,
cesit olarak Bohemia, Campania, Funly ve Fonse kullanilmistir. Yetistirme sekli, ¢esit
ve dikim zamanina bagl olarak marullarda pazarlanabilir verim 1.99 ton/da ile 5.96
ton/da arasinda degismistir. Calismada pazarlanabilir yaprak sayis1 24.00-60.30
adet/bitki; pazarlanabilir bas agirlig1 299.20-894.43 g; bitki boyu 15.37-30.30 cm, bas
cap1 21.20-34.47 cm arasinda degismistir. Arastirma sonuglarina gore dikim yapilan
tim donemlerde organik marul yetistiriciliginin yapilabilecegi ve verim ile verim
parametrelerinin dikim zamanlarina goére farkli oldugu gozlemlenmistir. Bdolge
kosullarina en uygun cesitler Bohemia ve Fonseca olarak belirlenmistir. Calismada
konvansiyonel yetistiricilikte organik yetistiricilige gore daha yliksek sonuglar elde

edilmistir.

Ouzounidou ve ark., (2013) topraktaki iki farkli nem igeriginde (%40, %70) bor ve
azot dozlarinin marul bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Diisiik
toprak nemi bitki gelisiminde negative yonde etki etmistir. Toprak nem igerigine bagh
olmaksizin azot dozlar1 biliylime ve gelismeyi arttirmistir. Sadece 0.45 g/kg azot
dozundan sonra biyokiitle, fotosentez, seker ve vitamin C igeriklerinde bir azalma
goriilmiistiir. Bor uygulamasi %3.5 oraninda yaprak sayisinda artisa neden olmustur.
Diisiik azot dozlarinda bitki agirli§i bor uygulamasi ile azalmakla birlikte ytiksek azot

dozlar1 bor varliginda bitki agirlik degerlerini artirmistir.

Khazaei ve ark., (2013) arastirmada marul bitkisine iki yetistirme sistemi (malg ve
malgsiz), humik asit ve vitamin uygulamasi ile farkl sira araliklar1 (40x40 cm, 40x35
cm, 40x30 cm ve 40x25 cm) seklinde deneme gerceklestirilmistir. Yapilan ¢calismada
verim, kok yas ve kuru agirligi, kok ve govde capi ile NOs, P ve K igerikleri tespit
edilmistir. Calismada en yiiksek bitki verimi 35x40 cm dikim mesafesi 40x40 cm
dikim mesafesine gore yaklasik %13.82 oraninda verim artig1 saglamistir. Ayni sekilde
malclama verimi %8.9 oraninda arttirmistir. Yaprak yas ve kuru agirlik degerleri

malclama, humik asit ve vitamin uygulamalarindan etkilenmemistir. Deneme
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sonucunda humik asit uygulamasi vitamin uygulamasma gore yapraklardaki K

miktarinda artisa neden olmustur.

Mohammed, (2013) Yedikule marul ¢esidinde farkl yesil giibrelerin bitki gelisimine
etkilerini arastirmistir. Calismada yesil gilibre olarak boriilce, fig, bakla, misir, ve
fasulye bitkileri kullanilirken, ticari giibre olarak dekara 15 kg N, 10 kg P.Os ve 15 kg
K20 giibreleri kullanilmistir. ilkbahar déneminde en yiiksek verim 4974.29 kg/da ile
ticari giibre uygulamasi ile, sonbahar doneminde ise en yiiksek verim 5915.49 kg/da

ile yesil giibre bitkisi olarak figin kullanimi ile elde edillmistir.

Saglam ve ark. (2013) ilkbahar doneminde yetistirilen Funly kivircik marul ¢esidini
giin i¢inde 6 farkli saat diliminde hasat edip, %80-85 nem ve 16 °C’de depolamisglardir.
Calisma sonuglaria gore marul bitkisinde vitamin C, suda erir kuru madde, nitrat ve
titre edilebilir asitlik degerleri belirlenmistir. Analizler sonucunda hasat saatinin
gecikmesi ile vitamin C miktar1 158.13-164.29 mg 100 g™* arasinda degismis ve nitrat
miktarlarinda artis goriilmistiir. Marul bitkisinde depolama siiresinin artmasi ile
vitamin C degeri diismiistiir. Marullar 16 °C’de depolandiginda vitamin C miktarlar1
18.17-169.24 mg 100 g, 10 °C’de depolandiginda ise 21.25-178.15 mg 100 g
arasinda degismistir. Depolama sicakliginin biyokimyasal icerikler iizerinde etkili
oldugu ve 2 giinden fazla silirede depolanan marullarin biyokimyasal igeriklerinde

degisimler meydana geldigi belirlenmistir.

Petridis ve ark., (2013) azotun 4 farkli dozu ile bor giibrelemesinin iki dozunun marul
bitkisinin besin maddesi alimina etkilerini incelemislerdir. Bor varliginda azot
dozlarinin artisi ile toprakta nitrat icerigi artmis, yine bor uygulamasi topragin fosfor
icerigini 400 mg kg' azot dozuna kadar arttirmistir. Bor uygulamasi topragin
potasyum iceriginde azalmalara neden olmustur. Azot giibrelemesindeki artisa bagh
olarak marul bitkilerinde fosfor, potasyum ve bor igeriklerinde azalmalar meydana
gelmistir. Bu azalma etkileri bor uygulanmayan marullarda daha belirgin olmustur.
Calisma sonucunda yiiksek bor igeren topraklarda azot giibrelemesinin fazla
yapilmasiyla bitkilerin borun toksik etkilerinden bir miktar korunabilecegi ifade

edilmistir.

Caglar, (2014) Campania, Firtina, Funy kivircik marul gesitlerini findik zuruf

kompostu ile ¢ay atig1 kompostunun 7 farkli karisiminda yetistirmistir. Denemede %
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100 findik zurufu kompostu, %80 findik zurufu kompostu + %20 ¢ay kompostu, %60
findik zurufu kompostu + %40 cay kompostu, %50 findik zurufu kompostu + %50 ¢ay
kompostu. %40 findik zurutu kompostu 4- %60 ¢ay kompostu, %20 findik zurutu
kompostu + %80 cay kompostu ve %100 ¢ay kompostu karisimlart kullanilmistir.
Marullarda verim, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak rengi, vitamin C igerikleri tespit
etmistir. Cesitler verim degerlerine gére Campania (5345 g/m?) Firtia (5022 g/m?)
ve Funly (4886 g/m?) seklinde siralanmustir. Cesitler arasinda yaprak boylar1 farklilik
gostermis ve Campania 201.10 cm, Firtina 17.99 ¢cm ve Funly 17.20 cm seklinde
belirlenmistir. Ortamlarin ¢esit yaprak boyu uzunluklarina etkileri incelendiginde ise
en uzun yaprak boyu Campania ¢esidinde 40CK60FZ ortamindan 21.15 cm olarak
elde edilmistir. Calismada yaprak eni degerleri arasinda farkliliklar gériilmiis ve en
yiiksek yaprak eni Campania c¢esidinde 14.68 cm, en diisiik yaprak eni ise Firtina
¢esidinde 12.56 cm olarak olglilmiistiir.

Ugur ve ark., (2014) Kivircik marul ¢esitleri olan Firtina ve Campania’da humik asit
ve 0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da olmak {izere bes farkli azot dozu uygulamasinin bitki verimi
ve kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. En yiliksek verim 15 ve 20 kg/da N
uygulamalarindan elde edilmistir. Tiim kalite parametreleri {izerine humik asitin etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Campania ¢esidinde verim 1899.32 kg/da
iken Firtina ¢esidinde 1942.53 kg/da olarak bulunmustur. Campania’da yaprak sayisi
26.80 adet/bitki, yaprak boyu 16.70 cm, kroma degeri 36.14, klorofil icerigi 10.81
bulunmus, Firtina ¢esidinde ise ayni karakterlerde sirasiyla 30.40 adet/bitki, 14.69 cm,
37.99, 8.15 degerleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda azot dozlart arttikca klorofil
miktari, verim ve yaprak ozelliklerinde artis gozlenmis, ancak bitki kuru agirliginda

azalmalar gézlemlenmistir.

Kose, (2015) Olenka marul ¢esidinde sera kosullarinda artan dozlarda humik asit (0,
1500 ve 3000 ml/da) ve humus (0, 25, 50 ve 100 kg/da) uygulamasinin bitkide verim
ve besin elementi alimi iizerine etkilerini incelemistir. Kontrol parseline gore 3000
ml/da humik asit uygulamasinin verimi 2.046 kg/da‘dan 3.931 kg/da‘a yiikselttigi, 100
kg/da humus uygulamasinin verimi (4.014 kg/da) kontrol parseli verimine (2.200
kg/da) gore arttirdigr belirlenmistir. Calismada humik asit ve humus uygulamalari
kontrole gore verimde %?232’ye varan oranlarda artis saglamistir. Calismada

uygulamalarin verimin yanisira yaprak genigligi (14.02-22.14 cm), sayis1 (13.7-27.0

12



adet/bitki) ve uzunlugu (16.89-28.20 cm) ile kuru madde orani iizerine 6nemli etkisi
oldugu tespit edilmistir. Humik asit uygulamalarinda en yiiksek yaprak uzunlugu
23.44 cm olarak 3000 ml/da dozunda, humus uygulamalari i¢inde ise 25.16 cm ile 100
kg/da dozunda elde edilmistir. Yaprak genisligi degerlerinde humik asit uygulanan
parsellerde 16.29-19.11 cm, humus uygulanan parsellerde ise 15.41-19.75 cm arasinda
degisen degerler belirlenmistir. Humik asit ve humus uygulamasinin K, B, Mg, Fe, Zn,
Mg igeriklerine onemli etkisi oldugu, Cu, Ca, N ve P igeriklerinde ise istatistiksel

acidan onemli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Samet ve ark., (2015) potasyum ve bor giibrelerinin iliskilerini biber bitkisi tizerinde
arastirmiglardir. Sera denemesi seklinde yapilan ¢alismada asir1 borun toksik etkileri
potasyum varliginda bir miktar dnlenmistir. Bu etki siirglinlerden ¢ok koklerde daha
belirgin olmustur. Bor artisina parallel olarak artan potasyum siirgiinlerdeki bor
seviyesini dislirmiistiir. Bor uygulamasi ile siirglinlerdeki fosfor, magnezyum,
kalsiyum, mangan, demir, bakir ve sodyum igerikleri artarken, potasyum uygulamasi
ile siirgiinlerdeki fosfor, magnezyum, kalsiyum ve sodyum azalmistir. Yetistirme
ortamina potasyum uygulamasi ile asir1 borun yol actig1 gelisme geriligi ve mineral

dengesinde iyilesmeler saglanabilmektedir.

Zambi, (2015) yesil soganda arpacik iriligi ve bor uygulamalariin verim ve kaliteye
olan etkisini aragtirmistir. Denemede kantar topu sogan cesidinin arpaciklari ¢aplarina
gore 1.0-2.0, 2.0-3.0 ve 3 cm’den biiyiik olmak iizere 3 farkli gruba ayrilmistir.
Yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda hazirlanan torf: perlit karisimi kullanilmig ve
saksilara 270 adet/m? arpacik dikilmistir. Bor giibrelemesi dikim sonras1 15. ve 25.
giinlerde olmak iizere 0, 50, 100, 200 ve 400 g/da dozlarinda uygulanmistir. Yesil
soganlarda dikim sonras1 40. 50. ve 60. giinlerde olmak iizere ii¢ kez hasat edilerek
bitkinin verim, bitki boyu, aks uzunlugu, yesil aksam boyu, siirgiin sayisi, kok
yogunlugu, kok uzunlugu, yaprak sayisi, renk ve kuru agirliklart tespit edilmistir.
Belirlenen kalite parametreleri hasat zamani, arpacik iriligine ve bor uygulama
dozlara gore degisiklik gostermistir. En yiiksek bitki verimi 6321.02 kg/da ile IIL
hasatta ve 6253.73 kg/da ile orta boyutlu arpaciklardan elde edilmistir. Bor
uygulamalari ile bitkinin verimi %3.36-10.34 arasinda artis gosterdigi tespit edilmistir.
Yapilan ¢alismada yesil soganda bitki boy uzunlugu en yiiksek 62.69 cm olarak 200

g/da bor uygulamasindan elde edilmistir. Hasat zamanlarina gore bitki boyu en ytiksek
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66.34 cm olarak III. hasat doneminden en kisa olarak ta 54.79 cm ile I. hasat
doneminden elde edilmistir. Yaprak sayist degerlerine bakildiginda borun 100, 200 ve
400 g/da dozlar1 en yiiksek yaprak sayisini verirken, kontrol ve 50 g/da uygulamalari

da en diisiik yaprak sayis1 degerlerini vermistir.

Sahin ve ark., (2017) Tokat kosullarinda 1sitmasiz sera ilkbahar marul yetistiriciliginde
Funly ¢esidinde farkli bor dozlarinin etkilerini incelemislerdir. Caligmada 100 g/da bor
dozunda en yiiksek verim elde edilmis, artan bor dozlar1 verim degerlerini azaltmistir.
Kok agirlik degerleri verim degerlerine benzer degisim gostermis, en yiiksek kok
agirligr 100 g/da bor uygulamasinda belirlenmistir. Uygulamalar ile hem kokte hem
de yaprakta bor igerikleri uygulama dozu artigina paralel artmistir. Yaprak azot igerigi
100 g/da dozuna kadar artmis, daha yiiksek bor uygulamalar ile yaprak azot igerikleri

diismiistiir.

Ulugay Cam, (2018) Ordu ilinde ortii alti marul yetistiriciliginde azot ve potasyum
giibrelerinin bitki verim ve kalitesi iizerine olan etkilerini arastirmistir. Calismada
kivircik marulda azotun 4 dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ile potasyumun 4 dozunu (0, 4,
8 ve 12 kg/da) uygulamistir. En yiiksek verime 338.83 g/bitki olarak 10 kg/da azot
uygulamasindan, en diisiik verime ise kontrol parsellerinden elde etmistir. Arastirma
sonucunda en yiiksek yaprak uzunlugu 10 kg/da azot ile 4 kg/da potasyum uygulanan
parselden (18.88 cm), en diisiik yaprak uzunlugu ise 11.87 cm olarak kontrol
parselinden elde edilmistir. Marul bitkisinde deneme sonucunda 16.69 cm ile en genis
yapraklara 10 kg/da azot ve 12 kg/da potasyum uygulanmasindan elde edilmistir. Azot
uygulamast sonucunda yaprak eninin 12.09-16.04 cm arasinda ve potasyum

uygulamasinda ise 14.12-15.10 cm arasinda degistigi belirlenmistir.

Sesveren ve Tag, (2018) marul bitkisinde hiimik ve fiilvik asit kaynagi olan leonarditin
farkli oranlarda topraga ilave edilmesiyle kivircik yaprak salatada su tiiketimi ve
kaliteye etkileri belirlenmistir. Serada saks1 denemesi seklinde yiiriitiilen ¢calismada
topraga yiizde oran olarak leonardit (0, 5, 10 ve 20) ilavesinin etkileri arastirilmistir.
Leonardit ilavesi su tiiketimini azaltmis, en yiiksek bas agirligi, bas boyu ve yaprak
sayist kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Bu nedenle leonarditin daha ¢ok toprak

diizenleyicisi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.
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Giin, (2019) Firtina, Olenka ve Campania marul ¢esitlerinde iki farkli organik
giibrenin 5 dozunu uygulayarak bitki verimi ve bazi kalite 6zellikleri iizerine olan
etkilerini arastirmistir. Yapilan c¢alismada giibrelerin bitki verimine etkisine
bakildiginda Ekofert giibresinin daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ekofert
giibresinden, 2000 kg/da dozunda 233.15 g/bitki ile en yiiksek bitki verimi elde
edilmistir. Marul ¢esitlerinde ise Firtina ¢esidinde 220.56 g/bitki en yiiksek verim elde
edilmistir. Bunu sirasiyla Campania (191.00 g/bitki) ve Olenka (171.89 g/bitki)
cesitleri takip etmistir. Organik giibreleme sonucunda marul yaprak boyu uygulanan
organik giibrenin dozunaki artiga parallel artmistir. Ekofert giibresi marulda yaprak
boyunu arttirmistir. Marul cesitlerinde yaprak boy degerleri Olenka’da 21.0 cm,
Campania’da 17.2 cm ve Firtina’da 15.0 cm sekilde belirlenmistir. Organik giibre dozu
yaprak eninde de etkili olmus ve dozlara paralel olarak yaprak eni degerleri artis
gostermistir. Giibre dozlarindaki artis ile beraber yaprak eni 12.0-16.0 ¢cm arasinda

degisim gostermistir.

Bas Odabas, (2019) Ordu kosullarinda farkli humik asit ve azotlu giibre
uygulamalarinin marul ¢esitlerinde bitki 6zellikleri ve yetistirme topraginin bazi
ozellikleri lizerine etkisini incelemistir. Calismada amonyum nitrat ve iire giibreleri ile
farkli humik asit dozlarinin etkileri arastirilmigtir. Arastirma sonuglarina gére Model
marul ¢esidinde bitki yas ve kuru agirhiklarinda 800 mg kg™ dozu ve amonyum nitrat
giibre uygulamas1 en yiiksek degerleri vermistir. Cesitlerin bitki agirligi degerleri
farkli bulunmustur. Marullarda nitrat igerikleri, toplam N, Cu, Ca, Zn ve Mn igerikleri
humik asit dozlar ile birlikte artis gosterirken, Mg igeriklerinde genellikle diistisler

gorilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait 1sitmasiz

plastik ortiilii serada yiirtitiilmiistiir.

3.1 Materyal
Calismada bitkisel materyal olarak kivircik yaprakli marul cesitlerinden Firtina,

Campania ve Olenka kullanilmistir.

3.2 Yontem

Yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda hazirlanan torf:perlit karistmi kullanilmustir.
Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii kurulmustur. Marul
cesitlerinin fideleri 10.10.2013 tarihinde 3:1 torf perlit karigimi ile doldurulmus
50*16*18 cm ebatindaki balkon tipi saksilara dikilmistir (Sekil 3.1).

7

Sekil 3.1 Marul Fidelerinin Saksilara Dikimi
Calismada bor uygulamalar1 0 (kontrol), 50, 100, 200 ve 400 g/da dozlar1 denenmis ve
dikim sonras1 15. ve 25. giinlerde esit olacak sekilde 2 seferde sulama suyu seklinde
topraktan uygulanmistir. Bor kaynagi olarak %67 oraninda Bor oksit (B203) iceren
borlu giibre (Na2BgO134H>0-Disodyum oktaborat tetrahidrat) kullanilmistir. Humik
asit uygulamasi 0 (kontrol) ve %0.2 dozlarinda tek seferde 15. giinde 500 ml/saks1
seklinde uygulanmistir. Calisma 3 tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine gore

kurulmustur. Tiim bakim islemleri Vural ve ark., (2000)’e gore yapilmistir. Hasat
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islemi dikimden 60 giin sonra 10.12.2013 tarihinde ger¢eklesmistir (Sekil 3.2). Hasat

toprak seviyesinden keskin bigak yardimi ile bitki govdesinin altindan yapilmistir.

. | O,
Sekil 3.2 Marul Bitkilerinde Hasadin Yapilisi

3.2.1 Bitki Analizlerinde Kullanilan Yontemler
Hasat edilen marullarda kaba temizlik yapildiktan sonra verim ve kalite 6zellikleri

belirlenmistir.

Bitki verimi: Hasat edilen bitkiler 1 g’a duyarli elektronik terazide tartilarak

agirliklar g/bitki olarak belirlenmistir.

Yaprak uzunlugu: Bitkilerde yaprak uzunlugu distan 2. ve 3. yapraklardan tesadiifi

secilen 5 yapragin en uzun yerinden cetvel ile 6l¢iilerek cm olarak belirlenmistir.

Yaprak eni: Bitkilerde yaprak eni distan 2. ve 3. yapraklardan tesadiifi segilen 5

yapragin en genis yerinden cetvel dlciilerek cm olarak belirlenmistir.
Yaprak sayisi: Bitkilerin tiim yapraklari sayilarak adet/bitki olarak belirlenmistir.

Yapraklarin klorofil icerigi: Yaprak klorofil icerigi Minolta SPAD-502
Klorofilmetre (Konica Minolta Japan Leaf Chlorophyll Meter SPAD 502) ile 5
yaprakta 2’ser Ol¢ciim olmak iizere toplam 10 adet Ol¢lim yapilarak belirlenmistir.
Klorofilmetrenin teknik verilerine gore SPAD deger skalasinda 1= klorotik veya sar1

rehlk, 50 = koyu yesil renk olarak ifade edilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Marul Bitkilerinde Klorofil indeks Degerinin Olgiimii

Renk: Marul yapraklarda renk se¢ilen 5 adet marul yapraginda, Minolta CR-300 renk
Olcer ile yapraklarin iist bolgesinden 2 adet Olgiim yapilarak CIE (Commission
Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak Sl¢iilmiistiir. Renk 6lcerstandart beyaz
plaka ile kalibre edilmistir. CIE L* a* b* olarak 6l¢iilen renk degerlerinden, asagidaki
formiiller kullanilarak, hue agis1 ve kroma degerleri hesaplanmistir. Hue °h= tan™! (b/a)
Kroma C*=[(a2+b2)]1/2 CIE sisteminde L* (lightness) 6l¢iim yapilan yiizeyin, 15181
ne kadar yansittigini, yani siyahtan beyaza rengin agiklik ve koyulugunu (0=Beyaz;
100=Siyah), a* degeri kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan
(pozitif) maviye (negatif) renk degisimlerini belirtmektedir. Hueagisi, rengin niteligini
belirtir (0°=kirmizi-pembe, 90°=sar1, 180°=yesil, 270°=mavi). Kroma degeri ise,
rengin canlihigmi ifade etmekte olup; O degeri gri-akromatik (renksiz) rengi

gosterirken, deger biiyiidiikce rengin canlilig1 artmaktadir (McGuire, 1992).

Kok Boyu: Bitkilerin kokleri govdeye birlestigi noktadan en u¢ kismina kadar cetvel

ile olgtilerek cm olarak belirlenmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Marul K&klerinin Alinmasi ve Boylarmin Olgiimii

Kok Gelisim Skala Degeri: Kok ¢api, kok boyu, kok sayisi, koklerin dagilimi ve kok
hacmine gore gozlemsel bir degerlendirme yapilarak 1-4 arast puan verilerek

belirlenmistir.

Caligmanin verileri JUMP istatistik paket programinda analiz edilmistir. Cesitler, bor
dozu, humik asit dozu ve li¢ faktoriin interaksiyon ortalamalari arasindaki 6nemli
farkliliklar LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak belirlenmistir. Uygulama
faktorleri ve interaksiyon ortalamalari arasindaki onemli farkliliklar P<0.05 6nem

seviyesinde tespit edilmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Ordu ekolojik kosullarinda 2013-2014 iiretim sezonu sonbahar yetistirme doneminde
sera kosullarinda yiiriitiillen bu calismada, kivircik marul ¢esitlerinden Campania,
Firtina ve Olenka’da humik asit ve bor uygulamalarinin bitki verimi ve kalite

ozellikleri lizerine etkileri aragtirilmigtir.

4.1 Marul Cesitlerinde Bitki Agirhg:
Marul cesitlerinde uygulamalara gore bitki agirligi degerlerine ait veriler Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin Bitki Agirligina Etkisi

(9/bitki)
Cesit Bor Dozlari H.A. %0.0 H.A.%0.2 Ortalama
0 g/da 553.77 bed 562.56 bc 558.16 b
50 g/da 593.62 a 594.53 a 594.08 a
Campania 100 g/da 544.39 def 565.57 b 554.98 b
200 g/da 528.34 g-1 546.30 def 537.32 cd
400 g/da 515.99 kim 544.35 def 530.17 c-g
Ortalama 547.22 B 562.66 A 554.94 A
0 g/da 538.53 d-j 543.30d-g 540.92 c
50 g/da 539.69 d-1 584.45 a 562.07 b
Firtina 100 g/da 549.09 cde 531.23 f-k 540.16 ¢
200 g/da 533.97 e-j 527.93 g-l 530.95 c-f
400 g/da 506.91 m 523.56 jki 515.24 h
Ortalama 533.64 C 542.09 B 537.87 B
0 g/da 527.92 h-| 527.64 h-1 527.78 d-g
50 g/da 541.72 d-h 531.94 f-j 536.83 cde
Olenka 100 g/da 52491 1-1 514.84 Im 519.87 gh
200 g/da 528.76 g-1 516.08 KIm 522.42 fgh
400 g/da 536.53 e-] 515.58 Im 526.05 e-h
Ortalama 531.97 C 521.22 D 526.59 C
0 g/da 540.07 544.50 542.29B
50 g/da 558.34 570.31 564.32 A
Bor 100 g/da 539.46 537.21 538.34 B
200 g/da 530.36 530.10 530.23C
400 g/da 519.81 527.83 523.82 D
Ortalama 537.61B 541.99 A

L SDyesi0.62%** LSDpor:6.27*** LSDpumic:3.97* LSDiesitxpor: ™™

LS Dborxhumikl Od I—SDcesitxborxhumik: 15.37***

* LSDcesitxhumik:6.87***

6d. 6nemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001
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Marul ¢esitlerinde farkli bor ve humik asit dozlar1 ile bor*humik asit
interaksiyonlarmin bitki agirhigi degerlerine etkisi istatistiki olarak Onemli

bulunmustur (P<0.05).

Marul c¢esitlerinde bitki agirhigi degerleri arasinda istatistiksel olarak farklilik
belirlenmis ve her g¢esit farkli bir grupta yer almistir. Campania g¢esidinde 554.94
g/bitki ile en yiiksek bitki agirligi elde edilirken, bunu Firtina 537.87 g/bitki ve Olenka
526.59 g/bitki degerleriyle takip etmistir. Calismada bor dozlar1 bitki agirligim
etkilemis ve en yiiksek bitki agirligi 50 g/da bor uygulamasinda elde edilmistir.

Humik asit uygulamasi bitki agirlik degerlerini arttirmistir. Caglar, (2014)4in
calismasinda bitki agirligi bakimindan Campania ¢esidi Firtina ¢esidinden iistiin
bulunmustur. Diger yandan Ugur ve ark., (2014) kivircik marul ¢esitlerinde azot
dozlarinin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda o6zellikle yiliksek azot dozlarinin
belirleyici oldugu verim degerlerinde Firtina gesidinin Campania ¢esidine gore daha
yiiksek verim verdigini belirtmislerdir. Bu ¢aligmada muhtemelen daha uzun stire (75
giin) sonunda hasat yapilmasi ve beslenme durumlarindaki iyi kosullar nedeniyle daha
fazla yaprak sayisina sahip Firtina’da verim yiiksek bulunmustur. Serensen ve ark.,
(1994) iki farkli marul cesidinin azotlu glibre uygulamalarinda farkli yetistirme
donemlerinde (erkenci, orta ve ge¢ mevsim) bitki agirligin1 312-745 g/bitki arasinda
tespit etmislerdir. Cakmak, (2011) organik giibreleme yaptig1 marul cesitlerinde en
yiiksek bitki agirligimi 535.18 g/bitki ile Funly ¢esidinde belirlemistir. Sahin ve ark.,
(2017) sera ilkbahar yetistiriciliginde bor dozlar1 uyguladigr Funly kivircik marul
cesidinde en yiiksek bitki agirligmi 100 g/da bor uygulamasinda 950 g/bitki olarak
elde etmislerdir. Oztiirk ve ark., (2011) agik tarla kosullarinda farkli dikim zamanlar
ve organik giibre uygulamalarini denedikleri kivircik marulda pazarlabilir bas
agirhigint 299.20-894.43 g/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Diger yandan
Ulugay Cam, (2018) ise kivircik marulda azotun 4 dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ile
potasyumun 4 dozunu (0, 4, 8 ve 12 kg/da) uyguladigi ¢calismada Maritima ¢esidinde
en yiiksek bitki agirliginin 338.83 g/bitki oldugunu belirtmektedir. Bizim bitki agirlig:
degerlerimiz Serensen ve ark., (1994), Cakmak, (2011) ve Oztiirk ve ark., (2011) ile
kismen uyumlu bulunmustur. Ulucay Cam, (2018)’in degerlerine gore daha yiiksek
bitki agirlig1 elde etmemizde ¢esit farkliliginin yanisira bizim dikim tarihimizin bir ay

once yapilmis olmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Bununla birlikte Sahin ve ark.,
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(2017)’1n bizim bitki agirligi degerlerimizden daha yiiksek degerlerin elde edilmesinde
muhtemelen calismalarinin erken ilkbahar bitki gelisim doneminde yapilmis olmasi

etkili olmustur.

Calismada bor uygulamalar1 ile sadece 50 g/da uygulamasinda bitki agirligi
degerlerinde yaklasik %4.06 oraninda bir artis belirlenmistir. Bor dozlarindan 200 ve
400 g/da uygulamalar1 kontrola gore bitki agirliginda azalmalara neden olmuslardir.
Zambi (2015)‘in farkli arpacik irilikleri ve bor dozlarinin yesil soganda verim ve
kaliteye etkilerini arastirdig1 calismasinda 50 g/L. dozunun verim artis1 sagladigi, daha
yiiksek dozlarda verimin genellikle azaldigini belirlenmistir. Bu durum biiyiik oranda
bizim bulgularimizi desteklemektedir. McHargue ve Calfee, (1933), Francois (1991),
Chutichudet ve Chutichudet, (2009), Huang ve Snapp, (2009) ve Samet ve ark., (2015)
calismalarinda degisik kiiltlir bitkilerinde bor uygulamalarinda doz artisi ile birlikte
bitki agirlig1 degerlerinin ve yaprak kalitesinin azaldig1 yonde bulgular mevcuttur. Bor
dozunda artigla birlikte verimin azalmasi borun toksik etkilerinden kaynaklanmis
olabilir. Humik asit uygulamasi1 marulda bitki verimini arttirict yonde etki etmistir. Bu
etki daha ¢cok Campania ve Firtina cesitlerinde 50 g/da dozundaki verim artisindan
kaynaklanmigtir. Kose, (2015) humus ve humik asit uygulama dozlarinin Olenka
marul ¢esidinde %232’ye varan oranlarda verim artig1 sagladigini ifade etmistir. Bas
Odabas, (2019) humik asitin 400 mg kg' dozunun marulda verim degerlerinde
yaklasik %11.21 oraninda artis sagladigini belirtmistir. Diger yandan Ugur ve ark.,
(2014) humik asitin verim ve kalite 6zelliklerine etkisinin olmadigin ifade etmistir.
Humik asit 1y1 bir toprak diizenleyicisi oldugu icin toprak kosullarinda ¢alismalarini
yapan Kose, (2015) ve Bas Odabas, (2019) bitki agirligi degerlerinde belirgin artis
belirlemiglerdir. Ugur ve ark., (2014)lin ve bizim ¢alismamizda torf meseli yetistirme
ortaminin kullanilmasi nedeniyle humik asit bitki agirliginda 6nemli bir degisime
neden olmamistir. Uygulama interaksiyonlar1 incelendiginde humik asit
uygulamasmin Campania ¢esidinde olumlu etkide bulundugu goriilmiistiir. Diger
farkliliklarin bor dozlartyla birlikte daha ¢ok ¢esitlerin bitki 6zelliklerine bagli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek bitki agirligi Campania ¢esidinin 50 g/da bor
uygulamalarinda ve Firtina c¢esidinin humik asit varliginda 50 g/da bor

uygulamasindan elde edilmistir.
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4.2 Marul Cesitlerinde Yaprak Sayisi
Marul ¢esitlerinde bor ve humik asit uygulamalarinin bitki yaprak sayilarina ait

bulgular Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin Yaprak Sayisina Etkisi

(adet/bitki)
Cesit Bor Dozlar: H.A. %60.0 H.A.%0.2 Ortalama
0 g/da 24.89 h 24.95h 24.92d
50 g/da 24.67 h 24.56 h 24.61 de
Campania 100 g/da 25.00 h 23.441 24.22 ef
200 g/da 25.78 ¢ 23.331 24.56 de
400 g/da 23.56 1 24.55 h 24.06 f
Ortalama 24.78 C 24.17 D 24.47 B
0 g/da 29.56 a 28.89 abc 29.22 a
50 g/da 28.00 de 27.78 e 27.89 C
Firtina 100 g/da 28.83 bc 28.00 de 28.42 b
200 g/da 29.44 ab 27.00 f 28.22 bc
400 g/da 28.67 cd 27.78 e 28.22 bc
Ortalama 28.90 A 27.89 B 28.39 A
0 g/da 21.78 j 19.22 kim 20509
50 g/da 19.78 k 18.78 Im 19.28 h
Olenka 100 g/da 18.55 mn 17.670 18.111j
200 g/da 17.44 0 17.89 no 17.67 )
400 g/da 17.44 0 19.33 kI 18.391
Ortalama 19.00 E 18.58 F 18.79 C
0 g/da 2541 a 24.35Db 24.88 A
50 g/da 24.15 be 23.70d 23.93B
Bor 100 g/da 24.12 be 23.04 ef 23.58C
200 g/da 24.22 be 22.74 f 23.48 C
400 g/da 23.22¢ 23.89 dc 23.56 C
Ortalama 24.22 A 23.54B

LSDeesit:0.22*** LSDbor:0.28*** LSDhumik:0.18*** LSDagesitxbor:0.31***

LSD¢esitxhumik: 0.31* LSDborxhumik:0.40***LSDesitxborxhumik.0.70***
6d. onemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Marul ¢esitlerinde farkli dozlarda uygulanan bor ve humik asit ile uygulama
interaksiyonlarinin yaprak sayisi iizerine etkisi istatiksel agidan dnemli bulunmustur

(P<0.05).

Marul ¢esitlerinin yaprak sayis1 arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu
belirlenmis ve her gesit farkli bir grupta yer almistir. Firtina ¢esidinde 28.39 adet/bitki
en yiiksek yaprak sayisi elde edilirken bunu Campania 24.47 adet/bitki ve Olenka
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18.79 adet/bitki gesitleri takip etmistir. Calismada bor dozlarinin artisina paralel olarak
yaprak sayisinda azalmalar (24.88-23.48 adet/bitki) meydana gelmistir. Caglar, (2014)
Campania ve Firtina gesitlerinde yaprak sayilarini sirasiyla 25.55 ve 33.09 adet/bitki
olarak belirlemistir. Ugur ve ark., (2014) azot ve humik asit uygulamalarinin etkilerini
arastirdig1 caligmasinda Campania’da 26.80 adet/bitki, Firtina’da ise 30.40 adet/bitki
yaprak varliginin oldugunu bildirmistir. Bu sonuglar bizim bulgularimizla uyumlu

bulunmustur.

Kivircik marul ¢esitlerinde humik asit uygulamasi yaprak sayisinda azalmalara sebep
olmustur. Kontrol uygulamasinda 24.22 adet/bitki olan yaprak sayis1 humik asit
uygulamasiyla 23.54 adet/bitki’ye diismiistiir. Kose, (2015) marulda artan dozlarda
uyguladigr humus ve humik asitin yaprak sayilarini 13.7 adet/bitki ile 27 adet/bitki
arasinda degistirdigini belirtmistir. Arastirict humik asit dozlarindaki artisa bagl
olarak yaprak sayilarinda artig gozlendigini ifade etmistir. Ugur ve ark., (2014) ise
humik asitin yaprak sayilari tizerine etkisinin olmadigini bildirmistir. Bununla birlikte
bitki agirligi degerlerinde ifade edildigi lizere humik asitin toprak sartlarinda
uygulanmasi ile besin maddelerinin alinim1 hem de bitki kalite 6zelliklerinde belirgin
iyilesmeler goriilmektedir. Bizim yaprak sayilarinda humik asit uygulanmasi ile
azalmalarin goriilmesinde muhtemelen humik asit uygulanan bitkinin yeni yaprak

olusturmaktan ¢ok yaprak kalitesini artirmaya yonelmesi etkili olmustur.

Bor ve humik aist uygulamalarinin interaksiyon etkilerine bakildiginda, kivircik marul
bitkilerinde yaprak sayilar1 17.44-29.56 adet/bitki arasinda degisilik gosterirken, en
fazla yaprak sayis1 Firtina ¢esidinin kontrol parselinden 29.56 adet/bitki, en az yaprak
sayist ise Olenka c¢esidinin 200 ve 400 g/da bor uygulanan parselllerden 17.44
adet/bitki olarak elde edilmistir. Olenka g¢esidinde Ozellikle bor uygulamalari ile
muhtemelen borun toksik etkileri ile 6zellikle yapraklarda kayiplar meydana gelmistir.
Diger yandan Francois, (1988)’in belirttigi sekilde yiiksek bor etkilerinde ortaya ¢ikan
yaprak kivrilmalari/sarilma davranisi Olenka ¢esidinde belirgin olmustur. Olenka

cesidinde Ozellikle yapragin dip kisminda kivrilmalar goriilmiistiir.
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4.3 Marul Cesitlerinde Yaprak Uzunlugu

Marul ¢esitlerinde bor ve humik asit uygulamalarinin bitki yaprak uzunluguna etkisi

Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin Yaprak Uzunluguna Etkisi

(cm)
Cesit Bor Dozlar: H.A. %0.0 H.A. %0.2 Ortalama
0 g/da 20.351 20.70 h 20.53 ¢
50 g/da 20.70 hi 22.55¢e 21.63 ¢
Campania 100 g/da 21.12 gh 21.23 fg 21.18f
200 g/da 22.93 ¢ 21.29 fg 22.11d
400 g/da 21.61 f 20.63 hi 2112 f
Ortalama 21.34C 21.28 C 21.31B
0 g/da 18.72 ] 18.73 18.72 h
50 g/da 18.43 j 17.64 k 18.04 1j
Firtina 100 g/da 17.81k 17.82 k 17.81]
200 g/da 17.84 k 18.53 ] 18.181
400 g/da 17.86 k 18.35] 18.111j
Ortalama 18.13D 18.21 D 18.17C
0 g/da 27.85a 27.86 a 27.85a
50 g/da 26.78 cd 27.57 ab 27.17 bc
Olenka 100 g/da 27.16 bc 27.61 ab 27.38b
200 g/da 26.69 cd 27.49 ab 27.09 bc
400 g/da 26.49 d 27.33b 26.91 ¢
Ortalama 26.99 B 27.57 A 27.28 A
0 g/da 22.31 abc 22.43 ab 22.37 A
50 g/da 21.97 d 22.59 a 22.28 AB
Bor 100 g/da 22.02 cd 22.22 bcd 22.12BC
200 g/da 22.48 ab 22.44 ab 22.46 A
400 g/da 21.99d 22.11 cd 22.05C
Ortalama 22.15b 22.36 a

LSD‘;esit:o.ls*** LSDbOI’:O.lg*** LSDhumik:O.lZ** LSDQesitxbor:O.34*** LSDQegitxhumik:O.Zl***
LSDbOthUmik:O.ZS* LSDgesitxborxhumik:0.48***
6d. dnemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Marulda farkli bor ve humik asit dozlarmin yaprak uzunlugu {izerine etkisi istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur (P< 0.05).

Marul ¢esitlerinin yaprak uzunluklar1 arasinda 6énemli bir farklilik oldugu belirlenmis
ve her ¢esit farkli bir istatistiki grupta yer almistir. Olenka ¢esidinde 26.69 cm ile en
yiiksek yaprak uzunlugu elde edilirken, bunu Campania (21.31 cm) ve Firtina (18.17
cm) cesitleri takip etmistir. Calismamizda rakamsal iliskilere bakilmaksizin

bitkilerdeki toplam yaprak sayilarilari ile yaprak uzunluk degerleri arasinda ters yonlii
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bir iligkinin varligi dikkat ¢ekmektedir. En diisiik yaprak uzunluguna sahip Firtina
cesidinde yaprak sayisi en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Bor dozlarina gore
en yiiksek yaprak uzunlugu kontrol ve 200 g/da bor uygulanan parsellerden elde
edilirken, en kisa yaprak uzunlugu ise 400 g/da bor uygulanan parselden elde
edilmistir. Uygulama interaksiyonlar1 incelendiginde humik asit uygulamasinin
Olenka c¢esidinde yaprak uzunluguna olumlu etkide bulundugu goriilmiistiir. Bor ile
humik asit interaksiyonundan elde edilen yaprak uzunluklar: 17.64-27.86 cm arasinda
degismistir. Yaprak uzunluk degerleri Campania ¢esidinde 20.35 cm ile 22.93 cm
arasinda, Firtina ¢esidinde 17.64 cm ile 18.73 cm arasinda, Olenka ¢esidinde ise 21.23
cm ile 27.86 cm arasinda degismistir. En diisiik yaprak uzunlugu Firtina ¢esidinin 100
g/da dozunda, en yiiksek yaprak uzunlugu degeri ise Olenka ¢esidinin kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

Kose, (2015) Olenka cesidinde artan dozlarda uyguladigi humus ve humik asitin
yaprak uzunluklarini 16.89 cm ile 28.20 cm arasinda degistirdigini belirtmistir. Humik
asit dozlarindaki artisla birlikte yaprak uzunluklarinda artis gézlenlenmistir. Giin,
(2019) marul gesitlerinde organik giibreleme ile yaprak boy uzunlugunun Olenka’da
21.0 cm, Campania’da 17.2 cm ve Firtina’da 15.0 cm seklinde oldugunu bildirmistir.
Ugur ve ark., (2014) ise humik asitin yaprak uzunluklari {izerine etkisinin olmadigini
Campania’da 16.70 cm, Firtina’da ise 14.69 cm yaprak uzunlugu oldugunu tespit
etmislerdir. Caglar, (2014) ayn1 ¢esitlerde yaprak sayilarini sirasiyla 20.10 cm ve 17.99
cm olarak belirlemistir. Ugur ve ark., (2014)’nin ¢alismasinda daha diisiik yaprak
uzunluk degerleri elde edilmesinde birim alandaki yetistirme ortami miktarinin (4
litrelik saksida 2 bitki) daha az olmasi etkili olmustur. Bulgularimiz 6nceki ¢alisma

sonuglari ile uyum gostermektedir.
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4.4 Marul Cesitlerinde Yaprak Eni
Marul gesitlerinde bor ve humik asit uygulamalarinin bitki yaprak enine etkisi Cizelge

4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin Yaprak Enine Etkisi (cm)

Cesit Bor Dozlar H.A. %0.0 H.A. %0.2 Ortalama
0 g/da 13,67 p 13,81 op 13,741
50 g/da 14.95 f-1 15.44 b-e 15.19 de
Campania 100 g/da 14.13 mno 14.73 h-l 14.43 gh
200 g/da 14.33 Imn 14.82 h-k 14579
400 g/da 14.36 Imn 14.43 Klm 14.40 gh
Ortalama 14.29 D 14.65 C 14.47 C
0 g/da 1591 a 1591 a 1591 a
50 g/da 15.71 abc 15.87 a 15.79 ab
Firtina 100 g/da 15.75 abc 15.72 abc 15.74 ab
200 g/da 15.26 d-g 15.81 ab 15.54 bc
400 g/da 15.13 e-h 14.86 g-j 14.99 ef
Ortalama 1555 A 15.64 A 1559 A
0 g/da 14.01 nop 14.57 1- 14.29 h
50 g/da 15.47 b-e 15.41 cde 15.44 cd
Olenka 100 g/da 15.54 a-d 14.93 f-1 15.23 de
200 g/da 15.30 def 14.66 1- 14.98 ef
400 g/da 15.23 eh 14.52 j-m 14.88 f
Ortalama 15.11B 14.82 C 14.88 B
0 g/da 1453 ¢ 14.76 ef 14.65C
50 g/da 15.38 ab 1557 a 1547 A
Bor 100 g/da 15.14 bc 15.12 cd 15.13B
200 g/da 14.96 cde 1510 cd 15.03B
400 g/da 14.91 de 14.60 fg 14,76 C
Ortalama 14.98 15.03

LSDegesit:0.12*** LSDpor:0.16*** LSDhumik0d. LSDgesitxbor:0.28***
LSDgesitxhumik: 0.18*** LSDuborxhumik.0.23* LSDge@itxborxhumik:0.40**
6d. onemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Denemeden elde edilen yaprak enine ait bulgular Cizelge 4.3.’te verilmistir. Marulda,
farkli bor, humik asit ve bor ile humik asit interaksiyonlarinin yaprak enine etkisi
istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Marul ¢esitlerinin yaprak en degerleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu belirlenmis ve her ¢esit farkli bir grupta
yer almistir. Firtina ¢esidinde 15.59 cm en yiiksek yaprak eni elde edilirken bunu
Olenka (14.88 cm) ve Campania (14.47 cm) gesitleri takip etmistir. Bor dozlarina gore

en yiiksek yaprak eni 50 g/da bor uygulanan parselden elde edilirken en kisa yaprak
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enine kontrol ve 400 g/da bor uygulanan parsellerden elde edilmistir. Uygulama
interaksiyonlar1 incelendiginde humik asit uygulamasinin Campania ¢esidinde yaprak
enine olumlu etkide bulundugu goriilmiistiir. Bor uygulamalar1 arasinda en yiiksek
yaprak eni degeri 50 g/da borun uygulandigi parselden 15.47 cm olarak belirlenmistir.
Bor ile humik asit interaksiyonlarinda yaprak eni degerleri 13.67-15.91 cm arasinda,
Campania g¢esidinde 13.67 cm ile 15.44 cm arasinda, Firtina ¢esidinde 14.86 cm ile
15.91 cm arasinda, Olenka ¢esidinde 14.01 cm ile 15.47 cm arasinda degismistir. En
diisiik yaprak eni Campania g¢esidinin bor ve humik asit uygulanmayan kontrol
parselinden elde edilirken, en yiiksek yaprak eni degeri Firtina ¢esidinin kontrol
parsellerinden ve humik asit uygulanmis 50 g/da bor parsellerinden elde edilmistir.
Calismada humik asit uygulamasinin yaprak eni degerleri iizerine etkisinin onemli

olmadig1 saptanmistir (P>0.05).

Kose, (2015) Olenka c¢esidinde artan dozlarda uyguladigi humus ve humik asitin
yaprak eni degerlerini 14.02 cm ile 22.14 cm arasinda degistirdigini belirtmistir.
Humik asit ve humus dozlarindaki artisa parallel olarak yaprak eni degerlerinde artis
gozlenmistir. Ulugay Cam, (2018) marulda uyguladigi azot ve potasyumlu giibre ile
yaprak eni degerlerinin 11.33 cm ile 16.69 cm arasinda degistigini saptamistir. Caglar,
(2014) yetistirme ortamlarina gore yaprak eni degerlerinin Campania ¢esidinde 14.68
cm, Firtina ¢esidinde ise 12.56 cm oldugunu belirlemistir. Giin, (2019) organik giibre
uyguladig1 marul ¢esitlerinde yaprak eninin Olenka’da 14.0 cm, Campania’da 13.2 cm
ve Firtina’da 13.8 cm oldugunu ifade etmistir. Bizim ¢alismamizda ise bu bulgulara
benzer sonuglar belirlenmis olup, yaprak eni degerlerinde ¢esitler Firtina, Olenka ve
Campania seklinde siralanmistir. Bor dozlari agisindan 50 g/da uygulamasiyla
kontrole gore bir miktar artis gosteren yaprak eni degerleri muhtemelen daha ytiksek

dozlarda borun toksik etkileri nedeniyle azalmistir.
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4.5 Marul Cesitlerinde Kok Boyu

Marul ¢esitlerinde bor ve humik asit uygulamalarinin bitki kok boyuna etkisi (cm)

Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin K6k Boyuna Etkisi (cm)

Cesit Bor Dozlar1  H.A. %0.0 H.A. %0.2 Ortalama
0 g/da 15.28 k-0 17.02 gh 16.15¢e
50 g/da 15.48 k-n 14.84 n-0 15.16 f
Campania 100 g/da 16.57 hyj 15.71 Klm 16.14 ¢
200 g/da 17.98 ef 14.99 m-o 16.48 ¢
400 /da 18.03 ef 14.84 n-0 16.44 e
Ortalama 16.67 D 1548 E 16.07 B
0 g/da 16.84 ghi 15.211-0 16.02 e
50 g/da 17.27 fgh 15.39 k-0 16.33 e
Firtina 100 g/da 18.29 e 13.82p 16.06 e
200 g/da 17.46 efg 14.57 o-p 16.01e
400 g/da 15.99 jki 14.60 o-p 15.29 f
Ortalama 17.17C 1472 F 15.94 B
0 g/da 19.29d 16.08 1jk 17.69 e
50 g/da 22.30 b 19.71 cd 21.01a
Olenka 100 g/da 23.16 a 18.08 ef 20.62 a
200 g/da 2042 ¢c 20.07 cd 20.24 b
400 g/da 19.48 d 19.71 cd 19.60 ¢
Ortalama 20.93 A 18.73 B 19.83 A
0 g/da 17.14d 16.10 fg 16.62 C
50 g/da 18.35b 16.65 de 1750 A
Bor 100 g/da 19.34 a 15.87 g 17.60 A
200 g/da 18.62 b 16.54 ef 1758 A
400 g/da 17.83¢c 16.39 ef 17.11B
Ortalama 18.26 A 16.31 B
LSDgesit:0.26***  LSDhor:0.34***  LSDhumik:0.21*** L SDgesitxbor:0.59***

L SD¢esitxhumik:0.37*** LSDborxhumik:0.48*** LSD¢esitxborxhumik:0.84***
6d. onemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Denemeden elde edilen kok boyu degerlerine ait bulgular Cizelge 4.7°de verilmistir.
Marulda, farkli dozda uygulanan bor, humik asit ve bor*humik asit arasindaki
interaksiyonlarin bitki kok boyuna etkisi 6nemli bulunmustur. Marul ¢esitlerinde en
yiiksek kok boyu Olenka gesidinde (19.08 c¢cm) belirlenmis, bunu Campania ¢esidi
(16.07 cm) ve Firtina gesidi (15.94 cm) takip etmistir. Bor uygulamalari arasinda en
yiiksek kok boyu 50 g/da ve 100 g/da uygulanan parsellerden sirastyla 17.50, 17.60

cm olarak oOlgiilmiistiir. Bor uygulamalar1 arasinda en diisiik kék boyu kontrol
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parselinden 16.62 cm olarak elde edilmistir. Campania ¢esidinde kok boyu degerleri
14.84 cm ile18.03 cm, Firtina gesidinde 13.82 c¢m ile 18.29 c¢cm, Olenka ¢esidinde ise
16.08 cm ile 23.16 cm arasinda degismistir. En kisa kok boyu Firtina ¢esidinde humik
asit uygulanmis 100 g/da bor parselinden (13.82 cm) elde edilirken, en yiiksek kok
boyu ise Olenka ¢esidinde humik asit uygulanmayan 100 g/da bor parselinden (23.16

cm) elde edilmistir.

Bilgi, (2009) marul bitkisinde fulvik, humik ve amino asit igerikli maddeleri
uygulamis ve kok boyu 24.0-35.4 cm arasinda degismistir. Yetistirme ortamina ilave
edilen organik madde uygulamalari ile bitkilerde biiyiime ve gelismede iyilesmeler
goriilmustiir. Caglar (2014), Campania ve Firtina gesitlerinde kok boylarini sirastyla
8.37 cm ile 8.04 cm olarak belirlemistir. Bu degerler bulgularimiza gore daha diisiik
bulunmustur. Bu duruma yetistirme ortaminin neden oldugu diistiniilmektedir. Giin,
(2019) bizimle benzer yetistirme ortami kullanarak organik giibrelerin farkli dozlarini
denedigi calismasinda, marul ¢esitlerinin kok boylarin1t Campania’da 16.2 cm ile 19.4
cm, Firtina’da 14.3 cm ile 26.5 cm, Olenka’da ise 14.1 cm ile 27.5 cm arasinda
degistigini belirlemistir. Bu bulgular bizim ¢alisma sonuglarimizla uyumlu

bulunmustur.
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4.6 Marul Cesitlerinde Kok Gelisim Skala Degeri
Marul gesitlerinde bor ve humik asit uygulamalarinin bitki kok gelisim skala degerleri

tizerine etkisi Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarmin Kok Gelisim Skala
Degerlerine Etkisi

Cesit Bor Dozlar1 H.A. 960.0 H.A. %0.2 Ortalama
0 g/da 2.71mn 2.79 1-n 2.75 def
50 g/da 2.99 f-k 2.83 h-n 291 cd
Campania 100 g/da 2.63n 2.89 g-n 2.76 def
200 g/da 2.69 mn 2.72 Imn 2.71 f
400 g/da 2.92 f-m 2.98 f-I 2.95¢
Ortalama 2.79C 2.84 BC 2.82B
0 g/da 2.811-n 2.88 g-n 2.84 c-f
50 g/da 2.78 1-n 3.00 f-j 2.89 cde
Firtima 100 g/da 2.78 J-n 2.92 f-m 2.85 c-f
200 g/da 2.811-n 3.03 e-1 2.92 cd
400 g/da 2.73 k-n 2.71 mn 2.72 ef
Ortalama 2.718 C 291 B 2.85B
0 g/da 3.27 cde 2.66 n 2.96 C
50 g/da 3.74a 3.10d-g 342a
Olenka 100 g/da 3.54 ab 2.74 j-n 3.14b
200 g/da 3.30 bcd 3.17 def 3.23b
400 g/da 3.43 bc 3.08 d-h 3.26 ab
Ortalama 346 A 2.95B 3.14 A
0 g/da 2.93 2.77 2.85C
50 g/da 3.17 2.98 3.07A
Bor 100 g/da 2.99 2.85 2.92 BC
200 g/da 2.93 2.97 2.95BC
400 g/da 3.03 2.92 2.98 AB
Ortalama 297 A 2.90 B

L SDces:0.08%** LSDpor:0.10* LSDhumik0.06* LSDiesitxbor:0.18%* LSDoertoshumis:
0.11*** | SDporxhumik:0d LSDgesitxborxhumik:O-Zs*
6d. onemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Marulda, farkli dozda uygulanan bor, humik asit ve bor*humik asit interaksiyonlarin
bitki kok gelisim skala degerine etkisi 6nemli bulunmustur. Marul ¢esitlerinde en fazla
kok gelisim skala degeri Olenka ¢esidinde (3.42 cm), bunu Firtina ¢esidi (2.85 cm) ve
Campanmia c¢esidi (2.83 cm) takip etmektedir. Uygulama interaksiyonlari
incelendiginde humik asit uygulamasi Firtina ¢esidinin kok gelisimine olumlu etki
gostermistir. Bor uygulamalar1 arasinda en fazla kdk gelisim skala degeri 50 g/da

uygulanan parselden 3.07 olarak olgiilmiistiir. Bor ile humik asit interaksiyonundan
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elde edilen kok gelisim skala degerleri 2.63-3.74 arasinda bulunmus, Campania
¢esidinde 2.63-2.99, Firtina gesidinde 2.71-3.0, Olenka ¢esidinde 2.66-3.74 arasinda
degismistir. En diisiik kok gelisim skala degeri Campania ¢esidinde 100 g/da bor ile
humik asit uygulanmayan parselden (2.63) elde edilirken, en yiiksek kok gelisim skala
degeri Olenka ¢esidinin 50 g/da bor ile humik asit uygulanmayan parselden (3.74) elde
edilmistir. Giin, (2019) Firtina, Olenka ve Campania marul ¢esitlerinde organik giibre
dozlarinin kok gelisimi tizerinde etkili oldugunu belirtmis ve Olenka g¢esidinde kok
gelisim skala degerinin 3.0, Firtina’da 2.4 ve Campania’da 2.6 oldugunu ifade etmistir.
Doz farkliliklarinin marulda kok gelisimi iizerine etkisi istatistiksel agidan onemli
degisimlere sebep oldugu belirtilmistir. Kontrol ortamina gore giibre dozunun
artmasina bagli olarak kok gelisim skala degerleri azalma egilimine gitmistir. Bizim
calismamizda bor dozuna bagli olarak kontrole gore artig goriilmesi muhtemelen fazla
bor nedeniyle bitkilerin diger minerallerden yararlanmak igin kok gelisimine

yonelmesi ile agiklanabilir.
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4.7 Marul Cesitlerinde L. Degeri

Marul ¢esitlerinde bor ve humik asit uygulamalarinin bitki L degeri {izerine etkisi

Cizelge 4.7 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.7 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin L Degerlerine Etkisi

Cesit Bor Dozlar: H.A. %0.0 H.A. %0.2 Ortalama
0 g/da 61.40 Im 64.04 hyj 62.72 f
50 g/da 62.83 jk 64.78 gh1 63.81le
Campania 100 g/da 63.82 1jk 65.05 f-1 64.44 de
200 g/da 65.63 efg 65.34 fgh 65.48 ¢
400 g/da 62.46 Kl 67.33 bc 64.90 cd
Ortalama 63.23 C 65.31 B 64.27 B
0 g/da 65.15 f-1 63.04 jk 64.10 de
50 g/da 65.93 d-g 63.36 jk 64.65 cde
Firtina 100 g/da 67.79 ab 66.23 c-f 67.01 ab
200 g/da 67.12 bcd 66.14 c-g 66.63 b
400 g/da 66.77 b-e 69.13 a 67.95 a
Ortalama 66.55 A 65.58 B 66.07 A
0 g/da 54.78 s 56.75r 55.771
50 g/da 57.21 qr 58.25 pq 57.73 h
Olenka 100 g/da 58.47 opq 58.70 nop 58.58 h
200 g/da 60.03 mn 59.72 no 59.87 ¢
400 g/da 57.18 qr 58.65 nop 57.91 h
Ortalama 57.53 E 58.41 D 57.97 C
0 g/da 60.44 f 61.28 ¢ 60.86 D
50 g/da 61.99 de 62.13d 62.06 C
Bor 100 g/da 63.36 C 63.33 ¢ 63.34B
200 g/da 64.26 ab 63.73 bc 64.00 A
400 g/da 62.13 d 65.04 a 63.59 AB
Ortalama 62.44 B 63.10 A

LSDgesit:0.08***  LSDior:0.10***  LSDhumik:0.06***  LSDcegitxbor:0.18***

LSDgesitxhumik:O.ll*** L SDborxhumik.0.14*** LSD¢e§itxborxhumik:1.38**
6d. onemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Marulda farkli dozda uygulanan bor ve humik asit uygulamalar: ile bor*humik asit
interaksiyonlarmn yaprak L degerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Marul
cesitleri yaprak L degerleri bakimindan degerlendirildiginde her bir ¢esit farkh
istatistiki grupta yer almistir. En yiiksek L degeri Firtina ¢esidinde 66.07, en diisiikk L
degeri ise Olenka ¢esidinde 58.63 olarak belirlenmistir. Bor uygulamalar1 arasinda en
yiiksek L degeri 200 g/da uygulanan parselden 64.0 olarak ol¢iilmiistiir. Bor ile humik

asit interaksiyonundan elde edilen L degerleri 54.78-69.13 arasinda degismis,
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Campania gesidinde L degerleri 61.40 ile 67.33, Firtina ¢esidinde 63.04 ile 69.13,
Olenka ¢esidinde ise 54.78 ile 65.05 arasinda degismistir. En diisiik L degerine Olenka
cesidinde kontrol parselinden (54.78) elde edilirken, en yiiksek L degerine Firtina
¢esidinin 400 g/da bor ile 200 ml/da humik asit uygulanan parselinden (69.13) elde
edilmistir.

Chutichudet ve Chutichudet, (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, agik tarla
kosullarinda yetistirilen marullarda boraks ve borik asitin yapraktan uygulanmasi ile
yaprak L renk degerinin bor uygulamalarindan biiyiik oranda etkilenmedigi ve L
degeri 42.50-55.80 arasinda degistigini saptamistir. Calismanin agik tarla kosullarinda
yapilmis olmasi nedeniyle muhtemelen yaprak parlakligi daha diisiik tespit edilmistir.
Giin, (2019) marul gesitlerinde organik giibre dozlarinin yaprak L degerine etkisini
belirlemistir. Arastirict Firtina ¢esidinde 68.2, Campania’da 64.6, Olenka’da 59.9 L
degeri tespit etmistir. Ulugay Cam, (2018) tez caligmasi igerisinde verilmemekle
birlikte azot ve potasyum giibrelemesi yaptigi marul ¢esidinde yaprak L degerlerinin
50.10-67.41 arasinda degistigini belirlemistir. Bulgularimiz bu sonuglar ile uyumlu

bulunmustur.
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4.8 Marul Cesitlerinde Klorofil indeks Degeri

Marul gesitlerinde bor ve humik asit uygulamalarinin Klorofil indeks degerleri tizerine

etkisi Cizelge 4.8’te verilmistir.

Cizelge 4.8 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin Klorofil indeks Degerlerine
Etkisi (SPAD)

Cesit Bor Dozlari H.A. %0.0 H.A. 960.2 Ortalama
0 g/da 8.06 cd 8.06 cd 8.06 b
50 g/da 7.24 e-h 7.66 de 7.45¢
Campania 100 g/da 6.62 1jk 6.81 hij 6.72 e
200 g/da 6.32 klm 6.43 jki 6.38 f
400 g/da 5.90 mno 6.39 jki 6.14 f
Ortalama 6.83 7.07 6.95 B
0 g/da 6.03 Imn 6.13 Imn 6.08 f
50 g/da 5.04r 6.17 Imn 5619
Firtina 100 g/da 5.43 par 5.78 nop 5.609g
200 g/da 5.40 par 5.46 par 5.43 gh
400 g/da 5.50 opq 5.09 gr 529 h
Ortalama 5.48 5.72 5.60 C
0 g/da 8.56 ab 8.66 a 8.61 a
50 g/da 7.58¢e 8.17 bc 7.87b
Olenka 100 g/da 7.60e 7.11 fgh 7.35cd
200 g/da 7.30 efg 6.91 ghi 7.10d
400 g/da 7.51 6.81 hij 7.16 cd
Ortalama 7.71 7.53 7.62 A
0 g/da 7.55ab 7.6la 758 A
50 g/da 6.62 ¢ 7.33b 6.98 B
Bor 100 g/da 6.55 cde 6.57 cd 6.56 C
200 g/da 6.34 def 6.27 f 6.30D
400 g/da 6.30 ef 6.09 f 6.20 D
Ortalama 6.67 B 6.78 A

LSDeesit:0.13*** LSDuor:0.17%** LSDhumik:0.10* L SDgesitxbor:0.30***
LSDgesitxhumik: *** |_SDborxhumik:0.24*** LSDgesitxborxhumik:O.42*
6d. 6nemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Marulda farkli dozda uygulanan bor, humik asit ve bor*humik asit arasindaki
interaksiyonlarin klorofil indeks degerlerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Marul ¢esitlerinin herbiri farkli grupta yer alirken en yiiksek klorofil indeks degeri
Olenka ¢esidinde 7.62 olarak tespit edilmistir. En diisiik klorofil indeks degeri ise
Firtina ¢esidinde 5.60 olarak belirlenmistir. Bor uygulamalarinda uygulama doz

miktariin artigina paralel olarak klorofil indeks degerlerinde bir azalma goriilmiis ve
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en yiiksek klorofil indeks degeri kontrol parselinden 7.58 olarak dl¢tilmiistiir. Bor ile
humik asit interaksiyonundan elde edilen klorofil indeks degerleri 5.04-8.66 arasinda
bulunmus, Campania ¢esidinde 5.90 ile 8.06, Firtina ¢esidinde 5.04 ile 6.17, Olenka
¢esidinde ise 6.81 ile 8.66 arasinda degismistir. En diisiik klorofil indeks degeri Firtina
¢esidinde 50 g/da bor ile humik asit uygulanmayan parselden (5.04) elde edilirken, en
yiiksek klorofil indeks degeri Olenka ¢esidinin humik asit uygulanan O g/da bor
parselinden (8.66 ) elde edilmistir.

Chutichudet ve Chutichudet, (2009) agik tarla kosullarinda yetistirilen marullarda
boraks ve borik asitin yapraktan uygulamasi ile marullarda bor g¢esidinin klorofil
icerigine etkisini onemsiz bulunurken, 49 ve 56. giinlerde kontrol uygulamalarindaki
bitkilerde klorofil icerigi daha yiiksek bulunmustur. Marullarda 63. gilinde yaprak
klorofil igerikleri bor ¢esidi ve bor dozlarina gore benzer bulunmus ve 14.43-17.13
arasinda degismistir. Bilgi, (2009) marul bitkisine NPK kompoze giibresi (15-15-15),
fulvik, humik ve amino asit igerikli organik madde uygularak SPAD degeri 21.3-25.8
arasinda degismistir. Chutichudet ve Chutichudet (2009)’in agik tarla kosullarinda
caligmasi, Bilgi (2009)’nin daha sicak bir ekolojide ¢alismasini yiiriitmeleri nedeniyle
klorofil indeks degerleri muhtemelen bizim bulgularimizdan yiikksek bulunmustur.
Ugur ve ark., (2014) azot dozlarinin marulda klorofil indeks degeri {izerine etkisinin
onemli oldugunu ve klorofil indeks degerinin 6.87—12.69 arasinda degistigini
bildirmistir. Tsiakaras ve ark., (2014) ¢esitlere ve ekim zamanina gére SPAD degerinin
degistigini belirtmis, erken ve ge¢ ekimlerde SPAD degerinin azaldiginmi bildirmistir.
Aragstiricilar marul ¢esitlerinde SPAD degerlerinin 6.7-26.5 arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. Owen ve Lopez, (2015) farkli LED igiklar1 altinda marulda renk
degisimlerini inceledigi ¢alismasinda erken donemde 23.5-28.4 arasinda belirlenen
yaprak Kklorofil indeks degeri daha sonra bir miktar azalmis, 14. giinde tekrar artmaya
baslamistir. Bununla birlikte calismada 151k siddetinin aratmasi klorofil degerlerinde
artisa neden olmus, bu artis kirmizi 1sikta daha belirgin bulunmustur. Calismada
Klorofil indeks degerleri 20.2-32.8 arasinda bulunmustur. Bu degerler bizim
sonuclarimiza gore yiliksek bulunmustur. Calisma sonuglarimizin daha diisiik
cikmasinda ozellikle bolgemiz giineslenme siiresinin az olmasimin etkili oldugu

distiniilmektedir.

36



4.9 Marul Cesitlerinde Hue Ac¢i Degeri

Marul cesitlerinde bor ve humik asit uygulamalarinin hue ag1 degerleri lizerine etkisi

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin Hue A¢1 Degerlerine Etkisi

Cesit Bor Dozlar1  H.A. %0.0 H.A %60.2 Ortalama
0 g/da 158.45 158.45 158.45
50 g/da 158.83 158.53 158.68
Campania 100 g/da 159.10 159.13 159.12
200 g/da 159.13 159.40 159.26
400 g/da 158.72 159.09 158.90
Ortalama 158.85 158.92 158.88 B
0 g/da 158.98 158.69 158.83
50 g/da 159.31 159.01 159.16
Firtina 100 g/da 159.78 159.13 159.46
200 g/da 159.27 159.24 159.25
400 g/da 159.43 159.42 159.42
Ortalama 159.35 159.10 159.22 A
0 g/da 158.15 158.29 158.22
50 g/da 158.23 158.50 158.36
Olenka 100 g/da 158.37 158.57 158.47
200 g/da 159.05 158.54 158.79
400 g/da 158.39 158.49 158.44
Ortalama 158.44 158.48 158.46 C
0 g/da 158.53 158.48 158.50 C
50 g/da 158.79 158.68 158.73 B
Bor 100 g/da 159.08 158.94 159.01 A
200 g/da 159.15 159.06 159.10 A
400 g/da 158.84 159.00 158.92 AB
Ortalama 158.88 158.83

LSDgesit:O.].G*** LSDubor:0.21*** LSDhumik0d. LSDgesitxbor:éd. LSDQe@itxhumikléd.

L SDborxhumik:0d. LSDgesitxborxhumikiéd
6d. onemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Marul ¢esitlerinde yaprak hue ag1 degeri bakimindan 6nemli bir farkliliklarin oldugu
belirlenmigtir. Marul ¢esitleri arasindaki farkliliklar degerlendirildiginde her bir gesit
farkli grupta yer alirken, Firtina ¢esidinde hue a¢i degerinin en yiiksek oldugu
(159.22), bunu Campania (158.88) ve Firtina (158.53) ¢esitlerinin izledigi
goriilmiistiir. Bor uygulamalarinda ise en yiiksek hue ac1 degeri 100 g/da ile 200 g/da
bor uygulamasindan elde edilmistir. Bor ile humik asit interaksiyonundan elde edilen

yaprak hue ag1 degerleri 6nemli bir degisiklige neden olmamig, Campania ¢esidinde
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yaprak hue ag1 degerleri 158.45 ile 159.40, Firtina ¢esidinde 158.69 ile 159.78, Olenka
cesidinde ise 158.15 ile 159.05 arasinda degismistir.

Tiizel ve ark., (2011) ortii tipine ve organik gilibreleme ile kivircik marullarda hue ag1
degerini 123.0-123.8 arasinda belirlemistir. Mohammed, (2013) yaptig1 ¢alismasinda
yesil giibreleme uygulamalari ile marulda hue ag1 degerini sonbahar yetistiriciliginde
126.71-128.30 arasinda, ilkbahar yetistiriciliginde ise 122.7-123.1 arasinda
belirlemistir. Caglar, (2014) Campania ¢esidinde 147.29, Funly ¢esidinde 146.99 ve
Firtina ¢esitlerinde 146.74 olarak belirlemistir. Arastiric1 en fazla hue ac¢1 degerini
Campania (147.29) ve en diisiik degeri ise Firtina (146.74) ¢esidinden elde etmistir.
Giin, (2019) yaptig1 ¢alismasinda Olenka ¢esidinin hue a¢1 degeri diger ¢esitlere
nazaran daha yiiksek bulunmustur. Marul cesitlerinin yaprak renklerinin turkuaza
yakin yesil renkte oldugunu belirlemistir. Hue ag1 degerlerini Olenka ¢esidinde 151.0,
Campania ve Firtina ¢esidinde sirastyla 150.5 ve 150.4 olarak belirlemistir. Ulugay
Cam, (2018), azot ve potasyum giibrelemesi ile marulda hue ac1 degerinin benzer
oldugunu ve 168.49-169.27 arasinda degistigini belirlemistir. Tiizel ve ark., (2011) ve
Mohammed, (2013)’nin ¢alismalarint Ordu kosullarina gore daha iyi giineslenme
kosullarma sahip Izmir ekolojisinde yapmalar1 nedeniyle bitkileri daha yesil renkte
olmustur. Diger ¢aligmalarin bdlgemiz ekolojisinde nispeten ayni tarihlerde yapilmis
olmasi nedeniyle Tiizel ve ark., (2011) ve Mohammed (2013)’e gore hue a¢1 degerleri
yiiksek bulunmustur. Calismamizda marul yapraklarinin renginin turkuaz mavisine

yakin oldugu belirlenmistir.
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4.10 Marul Cesitlerinde Kroma Degeri

Marul ¢esitlerinde bor ve humik asit Uygulamalarinin kroma degerleri iizerine etkisi

Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Marulda Bor ve Humik Asit Uygulamalarinin Kroma Degerlerine Etkisi

Cesit Bor Dozlar1 H.A. %0.0 H.A. %0.2 Ortalama
0 g/da 37.27 38.01 37.64¢

50 g/da 38.03 38.89 38.46 de

Campania 100 g/da 37.77 39.57 38.67 cd
200 g/da 38.94 40.84 39.89b

400 g/da 38.49 40.26 39.37 bc

Ortalama 38.10B 39.52 A 38.81 B

0 g/da 38.71 38.22 38.47 de

50 g/da 38.74 38.65 38.70 cd

Firtina 100 g/da 39.69 39.11 39.40 bc
200 g/da 40.10 39.24 39.67b

400 g/da 41.09 41.49 41.29 a

Ortalama 39.67 A 39.34 A 39.50 A
0 g/da 32.65 33.86 33.261

50 g/da 34.38 34.69 34.54 h

Olenka 100 g/da 35.49 35.23 35.36 gh
200 g/da 36.58 36.68 36.63 f
400 g/da 35.36 35.70 35.53 ¢

Ortalama 34.90 C 35.23C 35.06 C

0 g/da 36.21 36.70 36.46 D

50 g/da 37.05 37.41 37.23C

Bor 100 g/da 37.65 37.97 37.81B
200 g/da 38.54 38.92 38.73 A

400 g/da 38.31 39.15 38.73A

Ortalama 37.55b 38.03 a

LSDgesit:0.39*** LSDubor:0.50*** LSDhumik:0.32** L SDgesitxbor:0.88**

L SD¢esitxhumik:0.55*** LSDporxhumik:0d. LSDgesitxborxhumik:0d.
6d. onemli degil, * P<0.05,** P<0.01, *** P<0.001

Marul ¢esitlerinde yaprak kroma degeri agisindan c¢esitler arasindaki farkin istatiksel
olarak 6nemli oldugu ve c¢esitlerin {i¢ farkli grupta yer aldig1 belirlenmigstir. Firtina
¢esidinde 39.50 en yiiksek yaprak kroma degeri elde edilirken bunu Campania (38.81)
ve Olenka (35.06) cesitleri takip etmistir. En doygun renkli yapraklarin Firtina
cesidinde (41.49), en diisiik renk doygunluguna sahip yapraklarin ise Olenka ¢esidinde
(32.65) oldugu goriilmistiir. Bor uygulamalar1 arasinda en yiiksek kroma degeri 200
g/da ile 400 g/da bor uygulanan parsellerden elde edilmistir (38.73). Bor ile humik asit

39



interaksiyonu ile kroma degerlerinde Onemli bir degisim olmadigi goriiliirken,
Campania ¢esidinde yaprak kroma degeri 37.27 ile 40.84, Firtina ¢esidinde 38.22 ile
41.49, Olenka cesidinde 32.65 ile 39.58 arasinda degismistir.

Mohammed, (2013) yaptig1 ¢calismasinda yesil giibreleme uygulamalar1 ile marulda
kroma degerini sonbahar doneminde 26.91 ile 31.53 arasinda, ilkbahar déneminde ise
31.9 ile 37.7 arasinda belirlemistir. Caglar, (2014) ¢ay kompostu ve findik zuruf
kompostu karigimlarini yetistirme ortami olarak kullanidigr c¢alismasinda marul
cesitlerinde yaprak kroma degerlerini 48.10 ile 51.17 arasinda tespit etmistir. Bu
sonuglara gore bizim bulgularimiz daha yiiksek degerlerde bulunmustur. Bu duruma
muhtemelen bitki yogunlugumuzun fazla olmasinin etki ettigi diisiiniilmektedir. Giin,
(2019) organik giibreleme yaptigi marul gesitlerinde, Campania ve Firtina’da kroma
degerini 39.1, Olenka’da ise 36.0 olarak tespit etmistir. Bu sonuglar bizim
bulgularimizla uyumludur. Ugur ve ark., (2014) yaprak kroma degerleri iizerine azot
dozlarinin azaltici etkide bulundugunu, Campania’da 36.14 ve Firtina’da 37.99 kroma
degerlerinin elde edildigini bildirmislerdir. Calismada yaprak kroma degerleri
Campania ¢esidinde 31.53 ile 41.45, Firtina ¢esidinde ise 35.34 ile 41.76 arasinda
degismistir. Calisma sonuglarimiz Ugur ve ark., (2014) ve Giin, (2019)’un sonuglari

ile benzer bulunmustur.

40



5. SONUC

Bu calisma 2013-2014 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiine’ne ait seralarda gergeklestirilmistir. Sonbahar liretim doneminde
yiiriitiilen calismada bor ve humik asit uygulamalarinin Campania, Firtina, Olenka

marul cesitlerinde verim ve kalite parametreleri incelenmistir.

Yapilan arastirmada ¢esit, bor ve humik asit parametreleri istatistiksel agidan 6nemli
sonuglar vermistir. Cesitler arasinda goriilen farkliliklar bitkinin  genetik
Ozelliklerinden kaynaklanmakla beraber ¢esitlerin bor ve humik asit doz
uygulamalarina verdigi tepkiler farkli bulunmustur. Uygulanan bor dozlarindan 50
g/da dozunda tiim kalite parametrelerinde artig gozlenmistir. Artan bor dozlarinda bitki
agirliginda azalmalar goriilmiistiir. Yaprak rengi bor uygulamasiyla yesilden maviye
dogru degismis, renk doygunlugu ve parlakligi artmistir. Olenka marul ¢esidinin bitki
boylari, kok boyu, kok gelisim skala degeri ve klorofil miktar1 bakimindan diger
cesitlere nazaran yiiksek bulunmustur. Bor uygulamasiyla kok boyu ve klorofil indeks

degerleri azalmistir.
Calisma sonuglarina gore;
v Bor dozlarinda daha diisiik miktarlar denenebilir.
v Uygulama donemine gore farkli sonuglara ulasilabilir.
v’ Yaprak ve topraktan ayr1 ayr1 veya birlikte uygulamalar test edilmelidir.

v" Humik asit muhtemelen bor tagmiminda rol aldigi i¢in verim degerlerinde

azalmalar goriilmiistiir.

v" Diger giibreler ile birlikte bor giibrelemesinin denenmesi tarimsal verimlilik ve

kalite agisindan 6nemlidir.
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