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OZET

NERGIS (Narcissus tazetta L.) CICEGININ DEPOLAMA VE VAZO OMRU
UZERINE AMINOETOKSIVINILGLISIN (AVG) VE MODIFiYE
ATMOSFER PAKETLEME (MAP) UYGULAMALARININ ETKIiSi

OZBER OZBUCAK
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI , 44 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. BURHAN OZTURK)

Bu arastirma nergis ¢i¢eginin (Narcissus tazetta L.) depolama ve vazo oOmrii
performansi iizerine aminoetoksivinilglisin [AVG, (5 ppm)] ve modifiye atmosfer
paket (MAP) uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla yiriitilmistiir. Hasat
edilen nergis ¢igeklerinde, 5 ppm dozunda AVG ve saf su (kontrol) ile su gektirme
islemi uygulanmistir. Su ¢ektirme yonteminden sonra nergis ¢igekleri kontrol (saf su),
MAP, AVG ve AVG+MAP olmak tizere 4 farkli uygulamaya ayrilmistir. Cigekler 30
giin siire ile 2+0.5 °C ve %95+5 oransal nem igeren soguk hava deposunda muhafaza
edilmistir. Nergis ciceklerinin depolama siiresince gonca agma yiizdesi, vazo omri
stiresince (10, 20 ve 30 giin sonunda) ise vazo 6mrii, giinliikk su alinimi, toplam su
alimimi, nispi taze agirlik, agmis gonca yiizdesi, SPAD indeksi ve solunum hizi
parametreleri incelenmistir. AVG+MAP uygulamasi su alinimi, oransal taze agirlik,
gonca agma yiizdesi ve vazo dmriine olumlu etki ettigi gézlenmistir. Bunun yani sira
AVG+MAP uygulamasinin depolama siiresince agirlik kaybinin engellenmesi ve
goncalarin agilmasinin geciktirmesi tizerine olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kesme Cigek, Narcissus tazetta L., SPAD, Su Alinimi, Vazo
Omrii.



ABSTRACT

EFFECT OF AMINOETHOXIVINYLGLYCINE (AVG) AND MODIFIED
ATMOSPHERE PACKAGING (MAP) ON STORAGE AND VASE LIFE OF
NARCISSUS (Narcissus tazetta L.) FLOWER

OZBER OZBUCAK

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 44 PAGES

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. BURHAN OZTURK)

This study was carried out to asses the effects of aminoethoxyvinylglycine [AVG, (5
ppm)] and modified atmosphere package (MAP) applications on the storage and vase
life performance of narcissus flowers (Narcissus tazetta L.). In the harvested narcissus
flowers, water extraction was applied with 5 ppm dose of AVG and pure water
(control). After the water extraction method, the narcissus flowers were divided into 4
different applications as control (pure water), MAP, AVG and AVG+MAP. The
flowers were stored for 30 days in a cold storage at 2+0.5 °C and 95+5% relative
humidity. Percentage of narcissus blooms during cold storage, vase life, daily water
intake, total water intake, relative fresh weight, blooming bud percentage, SPAD index
and respiratory rate parameters were investigated during vase life (after 10, 20 and 30
days). It was observed that AVG+MAP application had a positive effect on water
intake, proportional fresh weight, bud opening percentage and vase life. In addition, it
was observed that AVG+MAP application had a positive effect on delaying weight
loss and the opening of buds during storage.

Keywords: Cut Flower, Narcissus tazetta L., SPAD, Water Intake, Vase Life.
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1. GIRIS

Siis bitkileri yaprak, meyve, cicek ve formu ile 6ne plana ¢ikan veya bu
Ozellikleri ile gorsel etkinlik saglayan bitkiler olarak tanimlanmaktadir (Kazaz, 2012).
Siis bitkileri kulllanim amagclarina gore 4 farkli gruba ayrilmigtir. Bu gruplar kesme
cicek, i¢ mekan (saksili) siis bitkileri, dis mekan (tasarim) siis bitkileri ve dogal ¢icek
soganlar1 olarak isimlendirilmektedir. Kesme ¢igekler buket, sepeti, ¢elenk ve arajman
gibi farkli sekilde tasarlanarak tiiketicilere sunulmak tizere kullanilan ¢igek, gonca, dal
ve yapraklarin taze, boyanmis, kurutulmus veya agartilmis olarak kullanilan bitki

pargalarini ifade etmektedir (Karagiizel ve ark., 2010; Kazaz, 2012).

Giinliimiizde yaklagik 8 milyar insanin yasadig1, diinyada niifus hizli bir sekilde
artmaktadir. Niifusun hizli sekilde artmasindan dolay1 sanayilesme ve globallesme ile
birlikte sehirlesmede hizli sekilde artis meydana gelmistir (Uludag ve Ertiirk, 2012;
De Waulf, 2015). Bunun sonucu olarak fiziksel ve ekolojik ¢evre problemleri ortaya
c¢ikmigtir. Bununla birlikte insanlar tabiaattan uzaklastigindan dolay: tabiata olan
6zlem giderek artmistir. Sehirlesmenin etkisi ile birlikte sehirlerde kisilere diisen yesil
alan miktar1 azalmistir (Ay, 2009). Bunun etkisi olarak insanlar da bulunduklart ve

vakit gecirdikleri alanlar bitkiler ile donatmaya ihtiya¢c duymuslardir.

Son yillarda siis bitkileri peyzaj diizenlemeleri ve 6zel giinler de kullanimi
artmasi ile birlikte diinyada siis bitkileri liretim miktarinda ve alaninda hizli sekilde
artis meydana gelmistir. Nitekim Cizelge 1.1 incelendiginde 2009-2017 yillar arasi
diinyada siis bitkileri tiretim alant %17.75 oraninda artis gostererek, 2017 yilinda
yaklagik 1.7 milyon ha’a ulagmistir. Kitalar arasinda en fazla iiretim alanina 1.304.236
ha ile Asya-Pasifik (%72.92) sahiptir. Ikinci en fazla siis bitkileri iiretim alanina sahip
kita yaklasik 209 bin ha ile Kuzey Amerika iken, Avrupa kitasi ise yaklasik 198 bin
ha alan ile iiglincii sirada yer almaktadir. Siis bitkileri {iriin gruplarina gore
degerlendirildiginde, 1.1 milyon ha alan ile dis mekan siis bitkileri ilk sirada yer
alirken, bunu 650 bin ha tiretim alanmi ile kesme ¢icek ve i¢ mekan siis bitkileri
izlemektedir. Ayrica kesme ¢i¢ek ve i¢ mekan siis bitkileri liretim alanlarinda son 8

yilda %7.46 oraninda artis kaydedilmistir.



Cizelge 1.1 Kitalar Arasi Diinya Siis Bitkileri Uretim Alanlari

Uriin Gruplar

Siis Bitkileri

Kesme cicek ve

Degisim

. . D1s mekan siis icek Toplam alan
Kitalar ig mekan siis 0oL sogamlan P ha) (2009-2017)
bitkileri (ha) &
Alan Alan
2009 2017 2009 2017 2009 2017 2009 2017 o
(ha) (%)
Avrupa 48705  60.000  99.970 11500  30.328 23000  179.003  198.000 18997  10.61
Orta Dogu 4.026 6200 1968 3.626 54 43 6.048 9.869 3821 6318
Afrika 7604 18.000 7.604 18000  10.396  136.72
AsyalPasifik ~ 523.820  486.600 449.690  814.633 5363 3003 978882  1304.236 325354 3324
Kuzey 21067 30200 203346 176741  2.472 2521 226.885 209462  -17.423  -7.68
Amerika
Orta ve
Giiney 97152 49.000  23.417 120569  49.000 71569  -59.36
Amerika
Toplam 702383 650.000 778391 1110000 38217 28567 1518991 1788567 269576  17.75

AIPH/Union Fleurs, 2017

Diinyada siis bitkileri liretim degeri 2009-2017 yillar1 aras1 %46.44 artig

gosterek 2017 yilinda yaklasik 65 milyon avroya ulasmistir (Cizelge 1.2). Uriin

gruplart incelediginde, diinyada en fazla iiretim degerine sahip iiriin grubu 35 milyon

avro ile kesme ¢igek ve i¢ mekan siis bitkileridir. Bunu 29 milyon avro ile dis mekan

slis bitkileri takip etmektedir. Kitalar arasinda iiretim degerlerinde ise Asya-Pasifik

yaklasik 29 milyon avro ile en fazla tiretim degerine sahip olan kita olurken, Avrupa

kitasi ise 22 milyon avro ile ikinci sirada yer almaktadir. Kitalar arasi iirtin gruplarinda

ise kesme ¢icek ve i¢ mekan siis bitkileri en fazla {iretim degeri Asya-Pasifik kitasinda

(yaklasik 15 milyon avro) iken bunu Avrupa kitasi (yaklasik 11 milyon avro) takip

etmektedir.

Cizelge 1.2 Kitalar arasi diinya siis bitkileri liretim degerleri

Uriin Gruplar1 (milyon avro)

Siis Bitkileri

(milyon avro) Degisim
Kesme ¢igek ve . . 2009-
Kitalar ic mekiucl siis Dis mekan siis Cigek Toplam (2017)
PP bitkileri soganlari
bitkileri
2009 2017 2009 2017 2009 2017 2009 2017 (%)
Avrupa 10.843 11.000 5.581 10.500 5735 5765 16.997.5 22.076.5 29.88
Orta Dogu 220 - - - 8 - 228 - -
Afrika 634 1.000 - - - - 634 1.000 57.73
Asya/Pasifik ~ 7.608  15.000  3.962 14156  102.27 77 11.672.27  29.233 150.45
Kuzey 5450 5500 8107  4.344 - 55 13557  9.899  -26.98
Amerika
Ortave
Gliney 1.441 3.000 - - - - 1.441 3.000 108.19
Amerika
Toplam 26.196 35500 17.650 29.000 683.77 708.5 44.529.77 65.208.5 46.44

AIPH/Union Fleurs, 2017



Nergis (Narcissus tazetta), kisin ortasinda ve ilkbaharin baslarinda ¢igek agan
Amaryllidacea ailesine ait bir soganli bitkidir (Mathew, 2002). Bu tiir Ispanya, Iran,
Kagmir den Cin ve Japonya’ya uzanan Akdeniz iklimine sahip ¢ok genis alanda yayilis
gostermektedir (Coats, 1971). Tirkiye’de ise dogal yayilis alanlara sahip Narcissus
tazetta tiirii, Samsun, izmir, Diyarbakir, Van, Mugla, Antalya, Icel, Adana ve Hatay

illerinde yayilis gostermektedir (Ozzambak ve ark., 2007).

Nergis bitkisi dis mekan, i¢ mekan ve kesme ¢icek olarak kullanilabilmesinden
dolayi siis bitkileri arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Nitekim nergis ¢igegi rengi,
goriiniisii ve kokusuyla tiiketicilerin ilgisini ¢ekmektedir. Ayrica ¢igek agtigi donem
olan sonbahar ve kis aylarinda pazarda fazla ¢igek bulunmamasindan dolay1 siis
bitkileri arasinda 6nemli bir bitkidir (Dole ve Wilkins, 1999; Hunter ve Reid, 2000;
Zeybekoglu ve ark., 2014).

Kesme nergis ¢igeginin kesme ¢i¢ek kullaniminda en 6nemli problemi vazo
Omriiniin kisa stirmesidir. Vazo Omriini etkileyen onemli faktorlerin basinda igsel
etilen tiretimi ve su aliniminin diizeyi olarak belirtilmistir (Van Doorn, 1998; Ichimura
ve Goto, 2002; Hunter ve ark., 2004). Nitekim Nowak ve Rudnicki (1979) kesme
ciceklerin hasat sonu Omriiniin kisalmasinda etilenin 6nemli rol oynadigim
bildirmistir. Bunun yaninda etilenin dokularda su kaybini ve solunum hizini tesvik

ederek ¢igeklerin yaslanmasini ve solmasini hizlandirdigini ifade etmislerdir.

Cigek endiistrisinin en 6nemli iirlinlerinden olan kesme ¢igeklerin pazardaki
degerlerinin korunmasi, hasat sonu kalitelerine ve tazeliklerine baghdir. Nitekim
ciceklerin kalitelerinin ve tazeliklerinin korunmasi1 pazardaki degerlerini
etkilemektedir. Cigeklerin yaslanmalarini hizlandiran metabolik aktivite, ana bitkiden
kesilir kesilmez baglamaktadir. Bu nedenle kesme ¢igeklerin kalitelerini ve tazeligini
uzun bir siire muhafaza etmenin yolu bu faktorlerdeki siireci geciktirmek yada
durdurmaktir (Edrisi, 2009; Rahemi, 2011). Ayrica Kazaz (2015) diinya genelinde
kesme ciceklerin {ireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar farkli sebeplerden dolayi
yaklasik %25 kayba ugradigini, bunun sonucunda da ciddi ekonomik kayiplarin ortaya

ciktigini ifade etmektedir.

Kesme ¢iceklerin hasat sonrasinda kayiplarinin onlenmesi ve vazo dmriiniin

daha uzun olmasi i¢in pek ¢ok teknikten yararlanilmaktadir. Bunlardan birtanesi



kesme ¢igeklerin soguk hava depolarinda muhafaza edilmesidir. Sogukta muhafaza
kesme ¢igeklerin kalitelerini daha uzun siire muhafaza etmek ve {iriin fazlaliginda
pazara olan arz1 diizenlemek amaciyla kullanilan 6nemli bir hasat sonu aragtir (Skutnik
ve ark., 2020). Diisiik sicaklik kesme gigeklerin solunumunu azaltarak metabolizma
aktivitesini kontrol etmektedir. Béylece soguk depolama terleme ile meydana gelen su
kaybini, solunum hizin1 ve etilen biyosentezini geciktirmektedir (Teixeira da Silva,
2003).

MAP teknigi meyve ve sebzeler gibi mevsimsel iirlinlerin raf Omiirlerini
uzatmak amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir (Peleg 1985). Son yillarda, kesme
cigeklerin depolanmasi ve tasinmasinda modifiye atmosfer paketleme onerilmektedir
(Kader ve Watkins, 2000). Modifiye atmosfer paketleme uygulamasinda depolama ve
vazo Omriinii arttirmak icin paketlenen iirliniin yaslanmasi, klorofil parcalanmasi ve
bozulma gibi metabolik faaliyetleri geciktirmek igin uygun bir O, - CO. atmosferi
olusturulmakatdir (Beaudry, 2000). Yapilan calismalarda, bazi kesme ¢igekerin
depolama ve vazo omriiniin uzatilmasinda olumlu sonuglar alinmistir (Aros ve ark.,

2017). Fakat yapilan ¢aligmalar sinirh diizeydedir.

Kesme ¢igeklerin vazo dmriinii uzatmak i¢in kullanilan araglardan biri de vazo
soliisyonuna anti-etilen ve antimikrobiyal Ozellige sahip gelisim diizenleyici
kimyasallar ilave edilmesidir. Etilen kesme c¢igeklerin yaslanmalarin1 hizlandirarak
vazo dmriinii sinirlandiran bir hormondur (Lima ve ark., 2008). Kesme gigeklerin vazo
Omriinli uzatmak i¢in vazo soliisyonunda 8- hidroksikinolin siilfat (§8-HQS), giimiis
tiyosiilfat (STS), aliminyum siilfat (AgNOs3) sitrik asit, salisilik asit gibi
antimikrobiyal ajanlar kullanilmaktadir. Bu ajanlar vazo soliisyonunda ve c¢igek sap
ucunda ¢ogalan bakterileri engelleyerek cicegin daha fazla su almasini saglmaktadir.
Calismalar sonucunda ise STS, 8-HQS gibi kimyasallar farkl: tiirdeki kesme ¢iceklerin
vazo Oomriinii 6nemli derecede artirdig1 rapor edilmistir (Van Doorn, 1998; Asrar ve
ark., 2012; Kazaz ve ark., 2019, 2020; Celikel ve ark., 2020). Bunlara ilave olarak
ciceklerin yaslanmasini ve solmasini hizlandiran igsel etilen liretimini engellemek icin
AVG ve AOA kullanilirken dissal etilen etkisini onlemek i¢in ise 1-MCP gibi
kimyasallar kullanilmaktadir (Celikel, 2006; Celikel ve Reid, 2008; Boz, 2010).
Nitekim yapilan calisamalarda anti-etilen uygulamalarinin farkli tiirdeki kesme

cigeklerin vazo omriinii dnemli derecede artirmistir (Mapeli ve ark., 2009; Shimizu-

4



Yumoto ve Ichimura, 2010; Pun ve ark. 2016; Turga, 2019). Fakat AVG
uygulamasinin nergis ¢i¢eklerinin vazo émrii {izerine etkilerinin belirlendigi ¢alisma

sayi1s1 ¢ok siirhidir. Yiiriitiilen bu arastirmada bu bosugun giderilmesi amag¢lanmustir.

Calismamizin temel amaci, kisa vazo dmriine sahip olan nergis ¢i¢ceginin vazo
omrii, su alinimi, solunum hizit ve SPAD degeri gibi baz1 parametreleri tizerine MAP

ve bir etilen engelleyici olan AVG’nin etkisini tespit etmektir.



2. LITERATUR OZETLERI

Kesme c¢igekleri soguk ortamda muhafaza etmek, yetistirilen kesme ¢igegin
yetistiriciden pazara taze ve kaliteli sekilde transfer edilmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Hasat edilen ciceklerin kaliteleri iyilestirilemez, ancak kalite kayiplari
ve bunun sonucunda ¢igekte meydana gelen solma geciktirilebilmektedir. Diisiik
sicaklikta muhafaza, c¢iceklerin Kkalitelerini korunmasma Vve vazo Omriinin
uzatilmasina imkan saglamaktadir. Nitekim diisiik sicaklikta bekletilen ¢igeklerin su
kayb1 azaltilmakta, solunum hizi ve etilen {iretimi baskilanmakta ve ¢igekte solma

geciktirilmektedir (Gast, 1997).

Kesme ¢igeklerin sogukta depolanmasi, tedarik siiresini uzattifi ve
teslimatlarin en yiiksek talebe yanit olarak zamanlanabileceginden dolay1
yetistiriciler i¢in biiyk 6nem arz etmektedir. Ayrica uzun mesafe tasimacilik igin

ciceklerin kaliteli sekilde pazara ulasmasini saglar (Skutnik ve ark., 2020).

Cigeklerin kesildikten sonra kisa siirede igerisinde soguk depolama sicakligina
diisiiriilmesi islemine 6n sogutma denir. Etkili bir sogutma icin ¢igek kutularinda
karsihikli hava delikleri olmali, ambalajlama ve istif sekli hava akisim
engellememelidir. Kesme c¢igeklerin depolama sicakligi tiir ve c¢esitlere gore

degismekle birlikte genel olarak 0-12 °C’dir (Sun ve Brosnan, 1999; Kazaz, 2015).

Kesme gigeklerin solunum hizi ve vazo 6mrii arasinda negatif bir iliski vardir.
Ciinkii solunum ile birlikte ¢igekler metabolik faaliyetlerine devam etmektedir.
Nitekim depolama sicakliginin artmasiyla solunum hizi artar ve bitki hiicresel
faliyetler hizlanir, bunun sonucunda vazo 6mrii kisalir (Cevallos ve Reid, 2001; Kazaz,
2015).

Soganli siis bitkileri icerisinde yer alan ii¢ tiiriin (lale, nergis ve siimbiil)
hasattan sonraki vazo 6mrii diger kesme ciceklere gore daha kisa olup, bu tiirlerde hem
hasat sonrasi cicek kalitesinin hem de vazo Omriinlin uzatilmasinda degisik
tekniklerden faydalaniimaktadir. Oncelikle lale, nergis ve siimbiilde kaliteli bir ¢icek
iiretimi icin genellikle 4-9 °C sicaklik araliginda, 4-8 hafta katlama uygulamalari
gerekli olup, bu sayede hem ciceklerin homojen agmasi, hem de hasat sonras1 vazo
omriiniin uzatilmas1 saglanabilmektedir. Ayrica bu ¢igeklerin vazo Omriiniin

arttirllmasi i¢in glimiislii preparatlar, hormonlar, karbonhidrat (seker) yiiklemesi, 1-



metilsiklopropen (1-MCP), LED aydinlatma ve kalsiyum uygulamalar1 gibi
tekniklerin etkileri de arastiritlmaktadir (Olgag ve ark., 2019).

Cevallos ve Reid (2001), farkli sicakliklarda kuru ve 1slak depolamanin vazo
omriine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada, nergis ¢igeklerinin
kuru veya 1slak depolanmasi arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigini, fakat depolama
sicakliginin vazo Omrii iizerine 6nemli etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Nitekim
depolama siiresince sicaklik artisina bagli olarak c¢iceklerin vazo Omiirlerinin

azaldigini rapor etmislerdir.

Terry ve ark. (2021), nergis gicekleri, kesme ¢igek olarak ve parfiim endiistrisi
icin yiiksek kaliteli ugucu yaglar elde etmek icin kullanildigini bildirmistir. Akdeniz
bolgesinde bir kig mahsulii olarak, giindiiz 10-15 °C, gece 3-10 °C arasinda degisen
sicakliklarda ¢icek agmaktadir. Burada, hasat sonrasi sirasinda farkli 1s1k ve sicaklik
kosullarmin koku kalitesi {izerindeki etkisini test etmisler ve 1s1k ve sicaklik
rejimlerinin koku kalitesinde kritik bir rol oynadigini sdylemislerdir. Calismalarinda
en zengin koku profilinin, gigekleri 5-15 °C sicaklik araliginda ve 12:12 giindiiz-gece
foto periyodunda tutarak elde edildigini ifade etmislerdir.

Yoo ve ark. (2014), ‘Jinba’ krizantem ¢esidinde hasat sonrasi saklama sicakligi
ve siliresinin vazo omrii ve kesme cicegin kalitesi tizerindeki etkisini incelemek
amaciyla yapmis oldugu ¢alismada krizantemleri farkli sicakliklarda (1, 4, 7, 10 ve 20
°C) 5, 10 ve 20 giin dopalamislar ve krizantem ¢igeklerini kaliteli sekilde 4 °C’de 5 ile
10 giin depolanabildigini ve 1 °C’de ise 20 giin muhafaza edilebilecegini
bildirmislerdir. Sonug olarak diisiik sicakliklarda kesme ¢igeklerin daha uzun siire

kalite sekilde muhafaza edilebilecegini ifade etmitlerdir.

Sun ve Brosnan (1999), yapmis olduklar1 ¢aligmada, nergis ¢igeklerini hasat
ettikten sonra vakumla sogutma tekniginin vazo Omri {izerine etklerini
incelemislerdir. Vakum ile sogutulan nergis ¢igeklerinin soguk veya normal kosullarda
muhafaza edilmesinin etkilerinin olmadigini1 vakumla sogutmanin nergis gigeklerinin

vazo Omriinli 6nemli 6l¢iide uzatabildigini bildirmislerdir.

Etilen, ¢cimlenme, gelisme, ¢iceklenme baslangici ve agmasi, hem yaprak hem
de bitki yaslanmasi ve meyve olgunlagmasi dahil pek ¢ok farkli fizyolojik siirecde
gorev yapan bitki gelisim diizenleyicisidir (Yoo ve ark., 2009).
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Etilen hormunu oda sicakliginda gaz halinde bulunmaktadir. Yaslanmay1
tesvik eden veya olgunlagtirma hormonu olarak bilinmektedir. Bitkilerin yaslanmakta
olan organlarinda ve depolanmis meyve, sebze ve ¢igekler tarafindan iiretilmektedir.
Uretilen etilen ile gigekler daha hizli sekilde yaslanmakta ve solmaktadir. Eterik ve
esterik yaglar etilen etkisi gosterebildigi i¢in kokulu ¢icekler etilene daha hassas
olmaktadir. Bunun yaninda ortamin sicaklig1 artik¢a etilenin siis bitkileri iizerindeki

zararl etkisi de artmaktadir (Baktir, 2010).

Etilen bitkinin pek ¢ok dokusunda iiretilmekte (Gane, 1934), bakteri ve fungus
geligimi, etilen iretiminitesvik edebilmektedir (Cape, 2003), Bu durum ise kesme
cigceklerin hasat sonu Omriinii etkilemektedir. Etilen biyolojik olarak ¢ok diisiik
konsantrasyonda bile aktif olup, otokatalitik etkiye sahiptir. Fakat tiirler ve ¢esitler
arasinda etilene hassaslik bakimindan 6nemli farkliliklar vardir (Serek ve ark., 2006;
Scariot ve ark., 2008).

Siis bitkilerinin yaslanma ve solmasinda etilenin 6nemli bir rolii varidir. Etilen
cigeklerin dokularinin bozulmasina ve bunun sonucunda da hasat sonras: depolama ve
vazo Omriiniin azalmasina neden olmaktadir (Sun ve Brosnhan, 1999; Lima ve ark.,
2008).

Mengii¢ ve ark. (1991), etilen biyosentezinin geciktirilmesi veya durdurulmasi
kesme ciceklerin yaslanmasini geciktirmede dogrudan etkilidir. Etilene hassaslik tiir
ve ¢esitlere gore degiskenlik gostermektedir. Nitekim karanfil, freesia, iris, zambak,

nergis ve orkideler etilene hassas ¢igekler olarak bilinmektedir.

Etilene hassas kesme cicek tiirlerinde etilen zararin1 6nlemek veya azaltmak
i¢in; ¢icekler optimum gelisme devresinde hasat edilmeli, isleme sirasinda cicekler
fiziksel zararlanmalarindan uzak tutulmali, hasattan sonra c¢icekler kisa siirede
sogutulmali, isleme ve depo alanlarinda havalandirma ve hava sirkiilasyonu
saglanmali, etilen lireten meyve ve sebzelerle birlikte depolanmamali ve anti-etilen

tirtinler kullanilmalidir (Serek ve ark., 1995; Kazaz, 2015).

Etilen hormonun bitki dokularinda onciilii 1-aminosiklopropen-1-karboksilik
asit (ACC) sintaz enzimidir (Yoon, 2015). ACC sintaz sentezinin en Onemli
geciktiricileri AVG ve AOA gibi bitki gelisim diizenleyicileridir. Etilen aktivitesini
ise giimiis igerikli bilesenler engellemektedir (Hunter ve ark., 2004). AVG ve AOA
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sahip oldugu bu 6zellik sebebiyle kesme ¢igeklerin vazo 6mriinii artirmaktadir (Baker

ve ark., 1977).

Mapeli ve ark. (2009), kesme ‘Star’ orkide ¢i¢ek ¢esidinin vazo oémrii tizerine
hasat Oncesinde ve vazo soliisyonuna uygulanan AVG uygulamasinin etkisini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda uygulama sekline bagimsiz olarak kontrole
kiyasla 1.5-2.0 mM AVG uygulamasinin kesme orkide c¢iceginin vazo Omriinii

yaklagik olarak %70 arttirdigini belirtmislerdir.

Pun ve ark. (2016), karanfil ¢igeklerinin vazo soliisyonu 0.2, 0.6 ve 2.0 mL L-
! dozlarinda AVG uygulamis ve vazo dmrii iizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda AVG’nin karanfil ¢igeklerinde petal yaslanmasini geciktirdigini, bunun
sonucunda vazo Oomriinlin kontrol uygulamasina kiyasla énemli derecede uzadigini

rapor etmislerdir.

Shimizu-Yumoto ve Ichimura (2010), su ¢ektirme metodu ile AVG ve naftalin
asetik asit (NAA) uyguladiklar lisianthus ¢igeginin vazo 6mrii lizerine etkilerinin
arastirlldigi  ¢alismalarinda, AVG uygulamasi lisianthus ¢igeklerinde etileni
baskilayarak vazo omriinii 6nemli derecede artirdigini bildirmislerdir. Ayrica NAA

uygulamasinin AVG ile birlikte uygulandiginda etkinliginin arttigini ifade etmislerdir.

Farkli karanfil ¢esitlerinin vazo émrii lizerine AVG’nin etkisinin arastirildig
calismada karanfil ¢iceginin “White Sim” ¢esidininde AVG uygulamasi ile vazo
Omriinii 2 kat1 artirmistir Ayrica “Sandrosa” ¢esidinin ise AVG 1.6 giin artirmistir.
Bunun yaninda ayni cesitlerin vazo Omrii siiresince taze agirlik kayiplarini
geciktirmigtir. Fakat “Miracle Rouge” ve “Miracle Symphony” cesitlerinde ise

AVG’nin olumlu etkisi gdzlemlenmemistir (Tanase ve ark., 2008).

Etilen engelleyici olan STS’nin nergis ¢igeklerinin vazo Omrii iizerine
etkilerinin arastirildig1 ¢caligmalarda, STS’ nin farkh tiirdeki nergislerin vazo émriinii
onemli derecede arttirdig1 rapor edilmistir (Ichimura ve Goto, 2002; Roein ve ark.,
2009; Gul ve Tahir, 2013).

Hunter ve ark. (2004), yapmus olduklar1 incelemede 1 ul L™ etilene maruz kalan
nergis (Narcissus pseudonarcissus L. ‘Master Dutch Master’) cigeklerinin erken
yaslandigin1 gézlemlemislerdir. Fakat hasatan sonra 20 °C’de 6 saat boyunca 500 nl

L 1-metilsiklopropen (1-MCP) uygulanan nergis ¢igeklerinin etilene hassasiyetinin
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onledigini ve vazo dmriini artirdigini rapor etmislerdir. Ayrica giberellik asit (GA3)
sollisyonunda su cektirilen nergis ¢igeklerinin vazo omriinii artirmada ve etilenin
sebeb oldugu yaslanmay1 geciktirmede, 1-MCP’ye goére daha az etkili oldugunu ifade

etmislerdir.

Fahima ve Inayatullah (2013)’1n nergis ¢igeginin (Narcissus pseudonarcissus)
yaslanmasi ve hasat sonrasi performansi tizerindeki STS (glimiis tiyostilfat) ¢ektirilmis
ve ¢icek koruyucu soliisyonlarin etkinligini belirlemek iizere yaptiklar1 ¢calismada 8-
hidroksikinolin siilfat ve sakkaroz kullanmis ve vazo Omriinii artirdigini tespit

etmislerdir.

Giin (2020), nergis ¢i¢eklerinin vazo soliisyonuna AVG (5 ppm ve 10 ppm),
salisilik asit (100 ppm) ve sitrik asit (100 ppm) ilave ederek vazo Omrii iizerine
etkilerini incelemistir. Calismada vazo dmriinii artirmada, AVG uygulamalarmin diger
antimikrobiyal ajanlara gére 6nemli 6l¢iide etkili oldugunu bildirmistir. En uzun vazo
omriinii 5 ppm AVG uygulamasindan elde ettigini ifade etmistir. Ayrica AVG
uygulamalarinin vazo omrii siiresince nergis ¢igeklerinin nispi taze agirhgmi ve su

alimimini 6nemli Seviyede arttirdigini rapor etmistir.

Sardoei ve ark. (2013), salisilik asit (SA) ve putresinin (Put) kesme nergis
cicegi iizerindeki etkilerini incelenmistir. SA (0, 100 ve 200 mg L) ve Put (0, 150 ve
300 mg L) ile bunlarin kombinasyonlari karisim olarak test etmisler ve salisilik asit
ve putresin uygulamalarinin ¢igeklerin yaglanmasini geciktirerek vazo Omriinii
arttirdigimi  ve vazo soliisyonu igerisinde mikrobiyal ¢ogalmay1 azalttigini

bildirmiglerdir.

Bishop ve ark. (2007)’na gore, modifiye atmosfer paketleme (MAP) ve
modifiye etkilesimli paketleme (MIP) gibi teknolojiler son yillarda taze {irtinlerin
muhafazasinda yaygin ve basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak kesme
cigeklerde kapsamli olarak heniiz kullanilmamistir. Arastiricilar yaptiklar: ¢alismada,
kesme giceklerin depolama ve vazo 6mrii lizerine gigeklerin tiirleri ve gesitlerine gore

cok farkli sonuglar elde edildigini ifade etmislerdir.

Zeybekoglu ve Ozzambak (2014), Karaburun’da kiiltiirii yapilan ve Izmir
Seferihisar’da dogal olarak yayilis gosteren Narcissus tazetta L. tiiriine ait nergis

cigeklerinin su ¢ektirmenin ve farkli depolama kosullarinin vazo Omrii iizerine
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etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, c¢esme suyu cektirilen nergis
ciceklerine gdre antimikrobiyal 6zellige sahip olan kimyasallar vazo émriinii 6nemli
derecede arttirmistir. Ayrica nergis ¢igeginin soguk hava depolama siiresi tizerine
antimikrobiyal kimyasalarin olumlu etkisinin oldugunuda bildirmislerdir. Bunun
yaninda soguk depolama siiresince polietilen siliv ile paketlenerek kuru olarak
depolanan ¢icekler sivi olarak depolananlara gére depolama siiresini ve vazo 6mriinii

artigini ifade etmislerdir.

Sharma ve ark. (2021), kadife ¢i¢egini hasat sonrasi daha iyi muhafaza etmek
icin en uygun ambalaji tespit etmeyi amacgladig1 arastirmasinda, ambalaj malzemesi
olarak polietilen, selofan ve gazete kullanmislardir. Calisma sonucunda, ambalaj
malzemeleri arasinda en iyi tazelik indeksine sahip maksimum raf omrii (4 giin),
maksimum nem igerigi, minimum kilo kaybi ve minimum ¢i¢ek bozulmasinin,
polietilen ile kaplanmis karton kutularda depolanan g¢igeklerden elde edildigini
bildirmislerdir. Daha uzun siire muhafaza edilen kadife c¢iceklerinin, vazo Omrii

stiresinin kisaldigini rapor etmislerdir.

Hunter ve Reid (2005), farkli nergis ¢esitlerinin vazo 6mriinii artirmaya yonelik
yaptigi calismada, diisiik sicaklikta muhafaza ile birlikte modifiye atmosfer paketleme
uygulamalarinin, nergis ¢igeginde meydana gelen solmay:1 geciktirdigi ve bunun

sonucunda ¢i¢eklerin hasat sonu dmriiniin daha uzun oldugu rapor edilmistir.

Kesme cicek yetistiriciliginde ¢igeklerin liretimden pazara nakliyesi siirecinde
ortaya ¢ikan yol maliyeti ekonomik anlamada karlilig1 etkilemektedir. Bu bakimdan
ciceklerin kalitelerinin daha uzun siire korunmasi ve vazo Omriiniin artirilmasi ile
tasarruf saglanarak karlilik artirilmaktadir. Nitekim iiriinlerin pazara MAP igerisinde
taginmasi, geleneksel nakliye kartonlarmin igerisinde tasinmasina kiyasla yaklasik
%10 daha su kaybinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle ¢i¢eklerin MAP
igerisinde tasinmasi kalitelerini daha iyi korumaktadir. Ayrica MAP igerisinde kesme

giiliin karbonhidrat igerigi daha yiiksek bulunmustur (Zeltzer ve ark., 2000).

De Pascale ve ark. (2004), yapmis olduklari ¢alismada 3 farkli gaz karigimini
(%78 N2/%21 02/%0.03 CO2, %100 N2 ve %90 N2/%10 CO,) aktif MAP igerisine
ilave ederek gerbera, zambak ve giil ¢i¢eklerinin 3, 6, 9 ve 12 giinliik soguk depolama

sonrasinda vazo Omriine etkilerini incelemislerdir. Bu cigeklerin vazo Omriiniin
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uzatilmasi ve kalitelerinin muhafazasinda olusturulan aktif MAP kosullarinin 6nemli

bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir.

Guadalupe ve Mayanin (2015), ¢alismalarinda glayol (Gladiolus grandiflorus
‘Hort’) ¢igeginin vazo Omrii tizerine 3 farkli gaz karisimi dahil edilen modifiye
atmosfer paketleme (MAP)’nin etkilerini incelemislerdir. iki sicaklik kosulunda iic
farkli karisim gaz arasinda glaydl ¢iceginin kalitesinin korundugu en iyi gaz karisimi
kombinasyonunun %70 N2/ %15 CO2/ %15 Oz oldugu belirtilmistir. Ayrica glayol
ciceginin MAP ile soguk depoda muhafaza ettikten sonra 6 giin vazo dmriine sahip

oldugunu rapor etmislerdir.

Wu ve ark. (2013), ‘Aktiva’ kesme zambak ¢igek ¢esidinin vazo émrii lizerine
N2> ve etilen inhibitorii 1-metilsiklopropen (1-MCP) ile modifiye atmosfer
paketlemenin (MAP) etkilerini degerlendirmislerdir. 1-MCP ve MAP uygulamalari
kesme zambak ¢igeginin kontrole kiyasla 8.8 giin daha uzun vazo 6mriine sahip oldugu
saptanmistir. Bunun yaninda ¢igegin a¢gmasi ve yaslanmasinin uygulamalar ile

geciktirildigi rapor edilmistir.

Aros ve ark. (2017), lalede hasat sonras1 vazo émriinii uzatmak i¢in 0 °C’de
geleneksel paketleme, pasif ve aktif modifiye atmosfer paketlemelerin etkilerini
incelemiglerdir. Modifiye atmosfer paketleme uygulanan lalelerin geleneksel
paketlemeden 6nemli 6l¢lide daha iyi performans gosterdigi gézlemlenmistir. MAP
uygulamasinda daha diisiik bir agirlik kaybi (sadece% 0.3'e kadar) tespit edilmistir.
Ayrica geleneksel paketleme ile muhafaza edilen lalelerin vazo 6mrii 3.3 giin, aktif

ve pasif MAP uygulanan lalelerin ise sirasiyla 5.7 ve 6.0 giin oldugu rapor edilmistir.

Zeybekoglu ve ark. (2018), kesilmis nergis ¢igeklerinin (Narcissus tazetta L.
‘Karaburun’) farklt muhafaza yontemleri ve siirelerinin vazo dmriine etkisini igeren
caligmalarinda, kesilmis nergislerin 1, 2, 3, 4, 5 veya 6 hafta boyunca 0 + 0.5 °C'de
modifiye atmosfer ambalajinda (MAP) ve sarili kagitta kuru kosullarda muhafaza
etmiglerdir. Ayn1 zamanda arastirmada 0.25 mM STS (giimiis tiyo siilfat) vazo
soliisyonu olarak kullamiglardir. Depolama siiresi arttik¢a vazo dmriiniin kisaldig1 ve
vazo Omriindeki azalmanin dereceside, uygulanan muhafaza isleminin tiirline bagh

oldugu belirtilmistir. Caligmada N. tazetta L. ‘Karaburun’ igin en iyi sonucun
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depolama 6ncesi veya sonrasi uygulanan STS daldirmasi ile birlikte MAP kosullarinda

muhafaza oldugu agiga ¢ikarilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Bitkisel Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak Ordu ili Persembe ilgesinde dogal olarak
yetisen nergiscicekleri (Narcissus tazetta) kullanilmistir. Nergis ¢igekleri toplam 250
adet olmak tizere 17 Aralik 2020 tarihinde tomurcuk / gonca sathasinda (pencil stage)
elle hasat edilmistir. Deneme, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri

Boliimii kesme ¢igek vazo 6mrii belirleme odasinda yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1 Narcissus tazetta L. Cigeginin Gorlintiisii

3.2 Yontem
3.2.1 Ciceklerin Hasad1

Tomurcuk sathasinda (pencil stage) olan nergis (Narcissus tazetta L.) gigekleri,
yaklasik sap uzunlugu 30 cm olacak sekilde makas ile kesilmistir (Jowkar ve Kafi,
2005). Hasat edilen ¢igekler kovada 30 dakika igerisinde denemenin yiiriitiilecegi Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii kesme ¢icek vazo oOmrii
belirleme odasina transfer edilmistir. Cigeklere su ¢ektirme islemi uygulanmadan
once, 30 cm’lik sap uzunlugunun 5 cm’lik dip kisminda makas ile yeniden kesim

yapilmistir.
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Sekil 3.2 Hasat Islemi ve Hasat Sonrasindaki Yeniden Kesim Uygulamasi

3.2.2 Su Cektirme ve Modifiye Atmosfer Paketleme (MAP) Uygulamasi

Nergis ¢icekleri hasat edildikten sonra 22+1.0 °C ve %80 oransal nem igeren
kosullarda, 24 saat siiresince bir birinden bagimsiz olarak saf su ve
aminoetoksivinilglisin (5 ppm AVG) ile su ¢ektirme uygulamasina tabi tutulmustur.
Saf su ve AVG soliisyonlarina %2 oraninda seker ilave edilmistir. Ayrica
soliisyonlarin pH’1 asetik asit ile 4.5 diisiiriilmiis, soliisyon sicaklilar1 ise 30-35 °C
araliginda olacak sekilde ayarlanmistir. Hazirlanan soliisyonlarin her birine 118 adet
nergis c¢icegi olmak iizere toplamda 236 adet cicek konulmustur. Su c¢ektirme
isleminden sonra iki farkli soliisyondan 18’er adet ¢igek 0. giin depo uygulamasi olarak
direk vazo soliisyonlarina konulmustur. Geriye kalan 200 adet ¢igek saf su ¢ektirilenler
kontrol ve MAP (modifiye atmosfer paketleme), AVG soliisyonu ¢ektirilenler ise
AVG ve AVGt+MAP olmak iizere 4 farkli gruba ayrilmigtir. Her gruptan yeterince
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cicek sogukta muhafazanin 10, 20 ve 30. giinlerinde soguk depolamadan ¢ikarilmis ve

vazo Omrii denemeleri yliriitilmiistiir.

Denemedeki uygulamalar ve depolama siiresine gore hazirlanigi Cizelge 3.1°de
verilmistir. Cizelge 3.1°de belirtilen siirelerde ¢igekler soguk depodan ¢ikarilmis ve
MAP i¢i solunum, nispi taze agirlik ve gonca agma yiizdesi gibi parametrelerin
Olgtimleri yapilmig ve ardindan vazo 6mrii i¢in hazirlanan vazo soliisyonuna (saf su)

konulmustur.

A

Sekil 3.3 Nergis Cigeklerine Su Cektirme Uygulamasi ve MAP Uygulamalari

Cizelge 3.1 Denemedeki Uygulamalar ve Depolama Siiresine Gore Hazirlanist

Depolama Siireleri

Uygulamalar

0. giin 10. giin 20. giin 30. giin
Kontrol (saf su) X X X X
AVG X X X X
MAP - X X X
MAP+AVG - X X X
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3.2.3 Soguk Hava Deposu ve Vazo Omrii Odas1 Kosullar

Cicekler 6 saat siiresince 6+0.5 °C ve %85+5 nem iceren kosullarda 6n
sogutmaya maruz birakilmigtir. Daha sonra depo i¢i sicaklik 2+0.5 °C ve %9545
oransal nem olarak ayarlanmis ve ¢igekler 30 giin siire ile soguk havada muhafaza
edilmistir. Vazo omrii ¢alismalar: ise oda kosullarinda (22+1.0 °C ve %80 oransal

nem) 10, 20 ve 30. giinlerde gerceklestirilmistir.

Sekil 3.4 Soguk Hava Deposu Kosullar

3.3 Incelenen Parametreler
3.3.1 Vazo Omrii

Cigeklerin vazoya yerlestirildigi giinden (baslangic) petallerin %50’sinin
soldugu giine kadar gegen giin sayisi olarak belirlenmistir (Alipur ve ark., 2013).
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Sekil 3.5 Vazo Omrii Biten ve Vazo Omrii Devam Eden Nergis Cicegi

3.3.2 Oransal Taze Agirhk

Soguk hava deposunda gerceklestirilen yas depolama siiresince nergislerde
taze agirliklarin saptanabilmesi amaci ile ¢igekler numaralandirilarak 0.1 g’a duyarh
dijital terazi ile teker teker tartilarak agirliklar1 kaydedilmistir. Oransal taze agirlik

asagida belirtilen formiile gore hesaplanmustir.
OTA (%) = (A/At=0).100.

At =t zamanda govdenin agirligi = giinler 0, 1, 3,5, 7,9, 10, 11, 13 ve 15 ve
A=0, 0. giinde ayn1 gévdenin agirligi (Chamani ve ark., 2005).

Sekil 3.6 Nergis ¢iceginin oransal taze agirlik 6lgiimi
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3.3.3 Giinliik Su alinmm (GSA)
GSA= St.1-St formiiliine gore belirlenmistir. St.1 = vazo sollisyonunun 6nceki
giin agirligi, Si= vazo soliisyonunun o giinkii agirligi (Ornegin 1, 3, 6, giinler) (He ve

ark., 2006).

3.3.4 Toplam Vazo Soliisyonu Alim (g/sap)
Ciceklerin vazo omri siiresince aldiklar1 toplam vazo soliisyonundan, ¢iceksiz

vazolardan buharlasan su miktari ¢ikarilarak hesaplanmis ve g olarak ifade edilmistir.

3.3.5 SPAD (Klorofil indeksi)
Kesme nergislerin klorofil degerleri her bir 6l¢iim déneminde, SPAD klorofil
metre ile vazo igerisinden g¢ikarilarak sapin 3 farkli yerinden alinan olgiim ile

belirlenmistir.

Sekil 3.7 Klorofil indeksi Olgiimii

3.3.6 Solunum Orami

Nergislerin depolama siiresince solunum hizinin saptanmasi amaci ile gigekler
kapali kavanozlar i¢ine konularak, ¢i¢eklerin ortama verdikleri CO2 miktar1 (Vernier,
Beaverton, ABD) esas aliarak, mL CO; kg h*! olarak hesaplanmistir. Solunum
hizlarinin saptanmasinda ilk olarak cigeklerin agirliklart alinmis ve 4000 ml’lik
kavanozlara yerlestirilmistir. Oda kosullarinda kavanozlarda bir saat bekletilmislerdir.
MAP igerisindeki, %0, ve %CO> konsantrasyonlar1 gaz analizatorii (Abiss, Fransa)

ile ol¢iilmiistiir.
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Sekil 3.8 Solunum Hiz1 Olgiimii

3.3.7 istatiksel Analizler

Deneme, tesadiif parselleri deneme deseninde tasarlanmistir. Elde edilen
veriler varyans analizi ile analiz edilmistir. Denemede 6zelliklere iligkin elde edilen
verilerin normal dagilim kontrollii Kolmogorov-Simirnov testi ile alt grup
varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene testi ile yapilmistir. Yapilan kontrol
sonucunda sartlar1 saglayan verilerin tanitici istatistikleri hesaplanmistir. Farkli
gruplarin belirlenmesine Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmistir. Tukey testi
sonuglar1 harfli gosterim seklinde ifade edilmistir. Istatistik analizlerde ve sonuglarin
yorumlanmasinda %5 Onem diizeyi kullanilmigtir. Tiim hesaplamalar SAS 9.1

istatistik paket programi ile yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Vazo Omrii

Sogukta muhafaza edilen nergis ¢i¢eklerinin vazo dmrii iizerine MAP ve AVG
uygulamalarmin etkisi Sekild 4.1°de gosterilmistir. Hasat donemine bakildiginda
AVG uygulamasi (7.7 giin), kontrol uygulamasina (6.7 giin) kiyasla énemli derecede

daha uzun vazo 6mriine sahip oldugu tespit edilmistir.

Vazo Omrii (Giin)

10

0 Giin (Hasat) 10. Giin 20. Giin 30. Giin
Muhafaza Siireleri
OKONTROL ®8AVG 8BMAP mBAVG+MAP

Sekil 4.1 Sogukta Muhafaza Edilen Nergis Cigeklerinin Vazo Omrii Uzerine MAP ve
AVG Uygulamalarinin Etkisi

10 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢igeklerinin
vazo Omrii incelendiginde, uygulamalar arasinda istatiski agindan 6nemli farkliliklarin
oldugu belirlenmistir. Nitekim en yiiksek vazo omrii 7.7 ile AVG+MAP
uygulamasinda elde edilirken, yalnizca AVG’ye maruz kalan ¢igeklerde 7.3 giin ve
MAP’ da 7.0 giin olarak saptanmistir. En diisiik vazo 6mrii ise kontrol uygulamasinda

oldugu goriilmiistiir.

20 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ciceklerinin
vazo 0mrii degerlendirildiginde, uygulamalar arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. En yiiksek vazo odmrii 7.3 giin ile AVG+MAP
uygulamasindan elde edilirken, bunu sirasiyla 7.0, 6.7 ve 6.3 giin ile AVG, MAP ve
kontrol uygulamalar: takip etmistir. AVG ve MAP’1n kombinasyonu vazo omriinii

artirma 6nemli etkisinin oldugu tespit edilmistir.
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30 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢i¢eklerinin
toplam vazo omrii siiresine bakildiginda, 10 ve 20 giin muhafaza sonuglari ile benzer
bulunmustur. En uzun vazo omrii 7.0 giin ile AVG+MAP uygulamasindan elde
edilirken, bunu sirasiyla 6.7 ve 6.3 ile AVG ve MAP uygulamalar1 takip etmistir. En
kisa vazo dmrii 6 giin ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Benzer sekilde AVG
ve MAP uygulamalarinin kombinasyonu nergis ¢i¢ceginin vazo dmriinii artirmada daha

etkili bulunmustur (Sekil 4.1).

4.2 Giinliik Su Alinimi

Sogukta muhafaza edilen nergis ¢igeginin giinliik su alinimi iizerine MAP ve
AVG uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Hasat doneminde yapilan
Olclimlere bakildiginda, vazoya konulduktan sonraki 1. giinde yapilan Slgiimlerde,
AVG uygulanmis nergis ¢igeklerinin giinliik su aliniminin (1.47 g sap™), kontrole
(2.05 g sap™) kiyasla 6nemli derecede daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1 Sogukta Muhafaza Edilen Nergis Cigeginin Giinliik Su Alintm1 Uzerine
MAP ve AVG Uygulamalarinin Etkisi

Giinliik Su Alimim (g sap™)

Uygulama Hasat
1. giin 3. giin 6. giin
Kontrol 2.05a 5.86 b 8.17b
AVG 1.47b 6.40 a 8.98 a
10 giin muhafaza
Kontrol 122a 593 a 8.27¢
AVG 142 a 592a 8.63b
MAP 157a 5.95a 8.36¢
AVG+MAP 140a 6.35a 9.17a
20 giin muhafaza
Kontrol 1.58a 6.05 ab 7.63d
AVG 1.03b 5.60 b 8.53b
MAP 1.60a 6.37 a 8.10c
AVG+MAP 1.12b 6.02 ab 8.87a
30 giin muhafaza
Kontrol 0.75a 517D 7.41d
AVG 0.93a 6.20a 8.08 b
MAP 0.88a 5.60 ab 7.70c
AVG+MAP 0.88a 5.72 ab 8.50a

MAP: Modifiye atmosfer paket, AVG: Aminoetoksivinilglisin. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen
ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
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Aksine 3 ve 6. giin 6l¢gtimlerinde, AVG uygulanmis nergis ¢igeklerinin kontrol
bitkilerine kiyasla dnemli seviyede daha yliksek giinliik su alinimina sahip oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.1).

10 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢i¢eklerinin
giinliik su alinimi incelendiginde, 1 ve 3. giinde yapilan dl¢liimlerde uygulamalarin
giinliik su alinimi {izerine benzer etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ancak 6. giin
Olctimiinde, MAP ve kontrol uygulamalariin giinlik su alinimimin benzer diizeyde
oldugu, AVG uygulanmis nergis ¢i¢eklerinin giinliik su aliniminin kontrol ve MAP
uygulamalarindan 6nemli seviyede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte AVG+MAP uygulamasindan, AVG uygulamasina kiyasla 6nemli derecede
daha yiiksek giinliik su alinimini dl¢tilmiistiir (Cizelge 4.1).

20 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢igeklerinin
giinliik su alinimi1 degerlendirildiginde, 1. giinde yapilan 6lgiimlerde MAP ve kontrol
uygulamalarinin benzer diizeyde ve AVG ile AVG+MAP uygulanmis nergis
ciceklerinin giinliik su alintmindan 6énemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu tepit edilmistir.
3. giinde yapilan Ol¢iimlerde, AVG uygulamasinin nergis ¢igeklerinin giinlik su
almimina etkisinin énemli 6lglide MAP uygulamasina kiyasla daha diisiik oldugu,
kontrol ve AVG+MAP uygulamlarinin nergis ¢iceklerinin giinliik su alinimina etkisi
benzer diizeyde oldugu goriilmistiir. 6. giin Slglimlerinde ise, tiim uygulamalarin
glinlik su alim seviyesinin birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu goriilmustiir.
AVG+MAP uygulamasindan diger uygulamalara nazaran 6nemli derecede daha
yuksek, kontrol uygulamasia ait nergis c¢igeklerinden ise en diisiik su alinimi

Olciilmiistiir (Cizelge 4.1).

30 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢iceklerinin
giinlik su alinimina bakildiginda, 1. giinde yapilan kontrol, AVG, MAP ve
AVG+MAP uygulamlarinin giinliik su alinimina etkilerinin benzer diizeyde oldugu
goriilmistiir. 3. giin dl¢iimlerinde ise yalnizca AVG uygulanmis nergis ¢igeklerinin su
almmmimin kontrole ait g¢iceklerinkinden oOnemli seviyede daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Halbuki diger uygulamalarin giinliik su alim seviyesinin kontrole benzer
oldugu gozlemlenmistir. 6. glin dlglimlerinde ise, tim uygulamalarin giinliik su alim

seviyesinin birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir. En yiiksekden
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en diisiige su almim sirastyla AVG+MAP (8.50 g sap?), AVG (8.08 g sap™), MAP
(7.70 g sap™) ve kontrol (7.41 g sap™) uygulamas olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.3 Toplam Su Alinimi
Sogukta muhafaza edilen nergis ¢igeklerinin toplam su alinimi tizerine MAP

ve AVG uygulamalarinin etkisi Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Toplam Su Alinimi (g sap™?)

18
16
14
12
10

dbC

ON b OO

0 Giin (Hasat) 10. Giin 20. Giin 30. Giin
Muhafaza Siireleri

OKONTROL ®AVG &BMAP BAVG+MAP

Sekil 4.2 Sogukta Muhafaza Edilen Nergis Cigeginin Toplam Su Alinim Uzerine
MAP ve AVG Uygulamalarinin Etkisi

Hasat doneminde soliisyon cektirildikten hemen sonra vazo 6mrii denemesine
alian nergis ¢igeklerinde, yalnizca saf su veya yalnizca AVG soliisyonu ¢ektirilen
ciceklerin toplam su alinimi seviyelerinin birbirinden 6nemli seviyede farkli oldugu,
AVG soliisyonu (16.85 g sap™) gektirilen nergis cigeklerinin kontrol (16.07 g sap™)

cigceklerine kiyasla daha yiiksek toplam su alinimi gercgeklestirdigi goriilmiistiir.

10 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢igeklerinin
toplam su alinim incelendiginde, AVG+MAP uygulamasimin (16.92 g sap™) diger
uygulamalara gore onemli seviyede daha yiiksek toplam su alimimi gerceklestirdigi
goriiliistiir. Halbuki kontrol uygulamasmdan (15.42 g sap™) diger uygulamalara
kiyasla 6nemli seviyede daha diisiik toplam su alinimi verisi elde edildigi goriilmiistiir.
Yine AVG ve MAP uygulamalarinin toplam su alinimi degerlerinin birbirinden 6nemli
seviyede farkli oldugu saptanmakla birlikte, AVGnin daha ytiksek toplam su alinimina

sahip oldugu goriilmiistiir.
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20 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢i¢eklerinin
toplam su alinimi degerlendirildiginde, AVG uygulamasinin (15.17 g sap™*) toplam su
almmmi degerinin, diger uygulamalara gére onemli Seviyede daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Aksine MAP uygulamasmin (16.07 g sap™) toplam su almimmin diger
uygulamalara kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. AVG+MAP
uygulamasi (16.00 g sap™) ise MAP uygulamasindan sonra en yiiksek seviyede su

alinimina sahip uygulama olarak one ¢ikmistir (Sekil 4.2).

30 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢igeklerinin
toplam su alinimina bakildiginda, tim uygulamalarin toplam su alinimi degerlerinin
birbirinden 6nemli derecede farkli seviyelere sahip oldugu goriilmiistir. Kontrol
uygulamasi (13.32 g sap™) ile kiyaslandiginda, tiim uygulamalarin daha yiiksek su
almimina sahip oldugu tespit edilmistir. En yiiksek toplam su alinimi ise AVG
uygulamasinda (15.22 g sap™) élgiilmiistir. AVG+MAP (15.09 g sap™) ve MAP
uygulamasi (14.18 g sap™) uygulamalari ise AVG uygulamasindan sonra en yiiksek

seviyede su alinimina sahip uygulamalar olara 6ne ¢ikmustir (Sekil 4.2).

4.4 Oransal Taze Agirhk

Sogukta muhafaza edilen nergis ¢igce§inin oransal taze agirlig tizerine MAP ve
AVG uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Hasattan sonra soguk
depolamaya tabi tutulmaksizin vazoya almman nergis c¢igeklerinin oransal taze
agirliklan incelendiginde, vazoya konulduktan sonraki 1. giinde yapilan dlglimlerde,
AVG uygulanmis nergis ¢igeklerinin oransal taze agirliginin (%101.53), kontrole (%
100.63) kiyasla onemli derecede daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Fakat 3. giin
Olgimlerinde kontrol bitkilerinin oransal taze agirhigmnin (%105.61), AVG
uygulamasina (%101.73) gore daha yiiksek oransal taze agirliga sahip oldugu
saptanmugstir. 1. giinde yapilan olgiimlere benzer sekilde, 6. giin 6lglimlerinde AVG
uygulamasinin (%100.68), kontrol uygulamasina (%97.77) kiyasla dnemli 6l¢iide daha
yiiksek oransal taze agirliga sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

10 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢igeklerinin
oransal taze agirliklarina bakildiginda, 1. giin yapilan dl¢imler neticesinde AVG ve
AVG+MAP uygulamalarinin oransal taze agirliklarinin benzer diizeyde oldugu, fakat

kontrolden ©Onemli seviyede daha diisiik oransal taze agirliga sahip oldugu

25



belirlenmistir. Yine MAP uygulamasinin oransal taze agirliginin ise hem kontrol hem
de AVG ile muamele olmus ¢igeklerden 6nemli seviyede daha diisiik oransal taze
agirliga sahip oldugu goriilmiistiir. 3. giin yapilan 6l¢limlerde ise tiim uygulamalarin
kontrol ile benzer seviyede oransal taze agirliga sahip oldugu belirlenmistir. Fakat
MAP uygulamasinin oransal taze agirligi ile AVG+MAP uygulamasiin oransal taze
agirhiginin birbirinden 6nemli seviyede farkli oldugu, MAP uygulamasinin oransal
taze agirhiginin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. 6. giin yapilan 6l¢iimlerde ise tiim
uygulamalardan kontrol ile benzer seviyede oransal taze agirlik 6lgiilmistiir.

Cizelge 4.2 Sogukta Muhafaza Edilen Nergis Ciceginin Oransal Taze Agirlik Uzerine
MAP ve AVG Uygulamalarinin Etkisi

Oransal Taze Agirhk (%)

Uygulama Hasat
1. giin 3. giin 6. giin
Kontrol 100.63 b 105.61 a 97.77hb
AVG 101.53 a 101.73 b 100.68 a
10 giin muhafaza
Kontrol 106.70 a 108.33 ab 96.39 a
AVG 104.04 b 108.04 ab 98.25a
MAP 102.60 c 104.10 b 96.90 a
AVG+MAP 104.55 b 111.26 a 99.34 a
20 giin muhafaza
Kontrol 109.91a 116.12 a 103.30 ¢
AVG 109.27 a 11544 a 108.76 a
MAP 109.02 a 116.15a 105.78 b
AVG+MAP 108.25 a 118.62 a 109.99 a
30 giin muhafaza
Kontrol 111.35a 126.74 a 102.17d
AVG 110.05a 124.05b 109.52 b
MAP 105.99 b 11416 c 105.03 ¢
AVG+MAP 104.47 b 112.85¢c 111.76 a

Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

20 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢iceklerinin
oransal taze agirliklar1 incelendiginde, 1 ve 3. giinde yapilan Olgiimlerde
uygulamalarin oransal taze agirliginin kontrol ile benzer seviyede oldugu saptanmustir.
6. giin ol¢limiinde ise AVG ve MAP uygulanmis nergis ¢iceklerinin oransal taze

agirhigmin kontrole ait gigeklerin oransal taze agirhigindan 6nemli seviyede daha
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yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira AVG ve AVG+MAP uygulamalarinin
benzer diizeyde oransal taze agirliga sahip oldugu ve yalnizca MAP uygulanmis
cigceklerin oransal taze agirligindan 6nemli derecede daha yiiksek degere sahip oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

30 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢i¢eklerinin
oransal taze agirliklar1 degerlendirildiginde, 1. giin yapilan Sl¢climlerde MAP ve
AVG+MAP uygulamasinin benzer etkiye sahip oldugu, fakat kontrolden onemli
derecede daha diisiik oransal taze agirliga sahip oldugu goriilmiistiir. Halbuki yalnizca
AVG uygulanmis nergis ¢igekelrinin oransal taze agirligmin kontrol ile benzer
diizeyde oldugu saptanmistir. Halbuki 3. giin 6l¢timlerinde, AVG ve MAP ile muamele
olmus nergis ¢igeklerinin oransal taze agirliklarinin kontrole kiyasla 6nemli derecede
daha diistik oldugu belirlenmistir. MAP ve AVG+MAP uygulamalarinin yine 1. giin
Ol¢iimlerinde oldugu gibi benzer seviyede oransal taze agirliga sahip oldugu, fakat
yalnizca AVG uygulanmis ¢iceklerin oransal taze agirligindan 6nemli derecede daha
diisiik degere sahip oldugu goézlemlenmistir. 6. giin yapilan Olclimlerde ise tiim
uygulamalara ait nergis ciceklerinin oransal taze agirligmin birbirinden Snemli
derecede farkli oldugu goriilmekle birlikte, en yiiksek oransal taze agirhk AVG+MAP
(% 111.76); en diisiik kontrolden (% 102.17) elde edilmistir (Cizelge 4.2).

4.5 Vazo Omrii Siiresince Gonca A¢cma Degisimi (%)

Nergis ciceklerinin vazo 6mrii siiresince gonca agma yiizdesi lizerine MAP ve
AVG uygulamalarmin  etkisi Sekil 4.3’de  gosterilmistir.  Su  ¢ektirme
uygulamalarindan sonra direk vazo 6mrii denemesi yiiriitiilen nergis cigeklerinde vazo
Oomriniin sonunda en yiiksek gonca agma %63.9 ile AVG uygulamasindan elde
edilmistir. Halbuki kontrole (%54.4) ait nergis ¢igeklerinde gonca agma degisimi,

AVG uygulamasindan énemli derecede daha diistik saptanmistir (Sekil 4.3).
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Vazo Omrii Siiresince Gonca A¢ma Yiizdesi (%)
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Sekil 4.3 Nergis Cigeklerinin Vazo Omrii Siiresince Gonca A¢ma Yiizdesi Uzerine
MAP ve AVG Uygulamalarinin Etkisi

10 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢i¢eklerinin 6
giinliik vazo omrii sonunda, en diisiik gonca agma %67.3 ile kontrol uygulamasinda
iken en yiiksek gonca agma %93.2 ile AVG+MAP uygulamasindan elde edilmistir.
AVG ve AVG+MAP uygulamasina ait gigeklerin gonca agma yiizdesinin, kontrole
kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek oldugu, yalnizca MAP uygulanmis ¢igeklerin

gonca agma ylizdesinin ise benzer seviyede oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.3).

20 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢iceklerinin 6.
giinde yapilan 6l¢iimlerindeki gonca agma yiizdelerine bakildiginda, AVG (%78.1) ile
MAP (%76.7) uygulamalarinin ayni1 diizeyde etkiye sahip oldugu, kontrol
uygulamasinin (%64.9) ise diger uygulamalardan énemli derecede daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Ayrica AVG+MAP uygulamasinin (%91) ise diger uygulamalardan
onemli derecede daha yiiksek gonca agma yiizdesine sahip oldugu saptanmistir (Sekil

4.3),

30 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya alinan nergis ¢iceklerinin 6.
giinde yapilan olgiimlerindeki gonca agma yiizdeleri degerlendirildiginde, AVG
(%76.6) ile MAP (%75.7) uygulamalarimin benzer diizeyde oldugu, kontrol
uygulamasinin (%61.7) ise diger uygulamalardan 6nemli derecede daha diisiik gonca

acma yiizdesine sahip oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira AVG+MAP
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uygulamasinin (%85.9) diger uygulamalardan énemli derecede daha yiiksek gonca
acma yiizdesine sahip oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.3).
4.6 SPAD (Klorofil indeksi)

Sogukta muhafaza edilen nergis ¢igeginin klorofil indeksi tizerine MAP ve

AVG uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Sogukta Muhafaza Edilen Nergis Ciceginin Klorofil Indeksi Uzerine
MAP ve AVG Uygulamalarinin Etkisi

SPAD (Klorofil indeksi)

Uygulama Hasat
0. giin 1. giin 3. giin 6. giin
Kontrol 715a 65.1b 58.4 b 524 Db
AVG 739a 68.5a 61.9a 58.5a
10 giin muhafaza
Kontrol 110.3a 92.7b 73.6b 57.0b
AVG 108.1 a 104.6 a 89.0a 74.6 a
MAP 83.2b 61.3¢c 51.3c¢ 449c
AVG+MAP 90.5b 88.4b 734b 65.3b
20 giin muhafaza
Kontrol 116.6 a 106.1 a 90.6 a 64.9Db
AVG 106.4b 99.1b 88.0a 759a
MAP 101.2b 914c 79.0b 735a
AVG+MAP 1110a 929c 81.6b 75.3a
30 giin muhafaza
Kontrol 67.1c 57.6b 47.8b 406 b
AVG 72.1b 59.6 b 59.1a 50.4a
MAP 75.5b 65.5a 56.6 a 48.3 a
AVG+MAP 815a 66.0 a 60.5a 49.7 a

Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Hasat doneminde yapilan Ol¢iimlere bakildiginda, AVG ve kontrol
uygulamalarinin benzer diizeyde SPAD degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Halbuki
hasat doneminde vazoya konulduktan 1, 3 ve 6 giin sonunda yapilan 6l¢iimlerde, AVG
uygulanmis g¢igeklerin SPAD degerinin kontrol gurubu ¢igeklerinkinden onemli

seviyede daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.

10. giin sonunda vazo omriine alinan nergis ¢igeklerinin 0. giin dl¢imiinde

MAP igerisinde muhafaza edilen nergis ¢i¢eklerinin SPAD degerinin, kontrole ait

29



degerden 6nemli seviyede daha diisiikk oldugu belirlenmistir. Halbuki 1, 3 ve 6. giin
Ol¢iimlerinde ise AVG+MAP uygulamasinin SPAD degerinin kontrolden farksiz
oldugu, AVG uygulamasmin O©nemli derecede daha yiiksek, aksine MAP
uygulamasina ait ¢igeklerin SPAD degerinin ise 6nemli derecede daha diistik oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

20 giin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya konulan nergis ¢i¢eklerinin
SPAD degerleri incelendiginde, 0. giinde AVG+MAP uygulamasina ait ¢iceklerin
SPAD degerinin kontrol ile benzer diizeyde oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde AVG
ve MAP ile muamele olmus meyvelerin benzer diizeyde SPAD degerine sahip oldugu,
fakat kontrolden 6nemli seviyede daha diisiik degere sahip oldugu tespit edilmistir.
Vazo Omriiniin 1. giinlinde yapilan dlglimlerde, AVG ve MAP uygulanmis nergis
ciceklerinin SPAD degerinin kontrole kiyasla dnemli derecede daha diisiik oldugu,
aksine 6. glin 6l¢iimlerinde ise dnemli derecede daha yliksek oldugu belirlenmistir. 3.
giin Ol¢iimiinde ise MAP ile muamele olmus ciceklerin, kontrol grubu ¢iceklerin

SPAD degerinden 6nemli derecede daha diisiik oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4.3).

30 gilin sogukta muhafaza edildikten sonra vazoya konulan nergis
ciceklerinin SPAD degerlerine bakildiginda, vazo dmriiniin 0, 3 ve 6. giiniinde AVG
ve MAP uygulamalarina ait nergis ¢igeklerinden kontrol grubu ciceklerine kiyasla
onemli derecede daha yiiksek SPAD degeri Ol¢lilmiistiir. Aym1 zamanda 0. giinde,
AVG+MAP uygulamasindan, AVG ve MAP uygulamalarina kiyasla 6nemli derecede
daha yiiksek SPAD degeri elde edilmistir. Vazo Omriiniin 3. giiniinde yapilan
Olctimlerde ise MAP igerisinde muhafaza edilen ¢igeklerin SPAD degerinin, hem
kontrol hemde AVG uygulamasina ait ¢i¢eklerinkinden 6nemli seviyede daha yiiksek

oldugu saptanmustir (Cizelge 4.3).

4.7 Solunum Hizi

Sogukta muhafaza edilen nergis ¢igeginin solunum hizi {izerine MAP ve AVG
uygulamalarmin etkisi Cizelge 4.4’de goOsterilmistir. Hasat doneminde yapilan
6l¢iimlere bakildiginda, vazoya konulmadan ve vazoya konulduktan sonraki 1. giinde
yapilan 6l¢timlerde, AVG uygulanmis nergis ¢igeklerinin solunum hizinin (128.45 mL
CO; kg h'h), kontrole (219.98 mL CO2 kg* hl), kiyasla 6nemli derecede daha diisiik

oldugu goriilmistiir. Halbuki 3. ve 6. giin dlgiimlerinde, AVG uygulanmis nergis
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cigeklerinin kontrol bitkilerine kiyasla 6nemli seviyede daha yiiksek solunum hizina

sahip oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.4 Sogukta Muhafaza Edilen Nergis Cigeginin Solunum Hizi Uzerine
Uzerine MAP ve AVG Uygulamalarinin Etkisi

Solunum (mL CO2 kg* h')

Uygulama Hasat
0. giin 1. giin 3. giin 6. giin
Kontrol 219.98 a 257.73 a 151.64 b 116.73 b
AVG 128.45b 213.21b 173.62 a 148.07 a
10 giin muhafaza
Kontrol 257.82a 265.92 a 180.69 d 135.54 d
AVG 252.35h 253.99¢c 183.39¢ 176.57 b
MAP 23441 c 263.69 b 217.73 b 158.75 ¢
AVG+MAP 218.07d 236.82d 23591a 194.61a
20 giin muhafaza
Kontrol 312.57 a 338.72a 239.34a 140.49d
AVG 255.01c 279.21c 232,53 b 190.17 b
MAP 223.70d 271.64d 229.50c 172.75¢
AVG+MAP 259.62 b 291.50 b 224.194d 206.88 a
30 giin muhafaza
Kontrol 349.24 a 375.73a 239.09 b 154.28 d
AVG 285.83b 338.42¢c 25392 a 180.95 b
MAP 279.64 c 346.68 b 219.59d 169.38 ¢
AVG+MAP 221.86d 271.80d 236.62 c 183.33a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

10 giin sogukta muhafaza edilen nergis ¢iceklerinin solunum hizi
incelendiginde, vazoya konulmadan evvel (0. gilin) ve vazoya konulduktan sonraki 1.
giinde yapilan Ol¢limde, kontrol uygulamasinin diger uygulamalara gore Onemli
derecede daha yiiksek solunum hizina sahip oldugu, AVG+MAP uygulamasinin ise
diger uygulamalara gore onemli derecede daha diisiik solunum hizina sahip oldugu
goriilmiistiir. Halbuki 3 ve 6. giin Ol¢iimlerinde ise AVG+MAP uygulamasina ait
ciceklerin en yiiksek solunum hizina sahip oldugu, en diisiik solunum hizinin ise
kontrol grubu c¢iceklerdinde oldugu goriilmiistiir. Aynt zamanda AVG ve MAP
uygulamalarina ait ¢igeklerin bu 6l¢iim donemlerinde solunum hizinin kontrole gore

daha yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4).
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20 giin sogukta muhafaza edilen nergis ¢igeklerinin solunum hizina
bakildiginda, tiim Ol¢lim donemlerinde tiim uygulamalarin birbirinden 6nemli
derecede farkli solunum hizina sahip oldugu goriilmiistiir. Vazoya konulmadan evvel
(0. giin) ve vazoya konulduktan sonraki 1 ve 3. giinde yapilan 6l¢iimde, kontrol
uygulamasinin diger uygulamalara gére onemli derecede daha yiiksek solunum hizina
sahip oldugu saptanmaistir. 0. giin ve 1. giin dl¢iimlerinde en diisiik solunum hiz1 MAP;
3. glinde ise AVG+MAP uygulamasina ait ¢igeklerden en yiiksek solunum hiz1
Ol¢iilmiistiir. 6. giin 6l¢limii degerlendirildiginde ise, AVG+MAP uygulamasinin en
yiiksek; kontroliin ise en diisiik solunum hizina sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.3)

30 giin sogukta muhafaza edilen nergis c¢igeklerinin solunum hizi
incelendiginde, vazoya konulmadan evvel (0. giin) ve vazoya konulduktan sonraki 1.
giinde yapilan 6lgtimde, kontroliin 6nemli derecede en yiiksek solunum hizina sahip
oldugu, AVG+MAP’1n ise dnemli derecede hem kontrol hemde diger uygulamalardan
daha diisiik solunum hizina sahip oldugu goriilmiistiir. Tiim Sl¢lim donemlerinde
uygulamalarin solunum hizinin bir birinden farkli oldugu gézlemlenmistir. 3. giinde
yapilan 6l¢iim sonucunda, AVG uygulamasinin 6nemli derecede en yiiksek solunuma
sahip oldugu, MAP uygulamasiin ise 6nemli derecede en diisiik solunuma sahip
oldugu belirlenmistir. 6. giinde yapilan 6l¢iim neticesinde, en yiiksek solunum hizinin
AVG+MAP uygulamasinda, en diisiik solunum hizinin ise kontrol uygulamasinda

oldugu goriilmiistiir.

4.8 Sogukta Muhafaza Siiresince Agirhk Kaybi (%)
Sogukta muhafaza edilen nergis ¢i¢eklerinin depolamada ki agirlik kayiplar
orani iizerine MAP ve AVG uygulamalarinin etkisi Sekil 4.4’de gosterilmistir.

Cigeklerin baslangic agirliklar: % 100°diir.

10. giin sonunda agirlik kayiplari incelendiginde, AVG uygulamasinin kontrol
uygulamasi ile benzer agirlik kaybina sahip oldugu, benzer sekilde MAP uygulama
ilede AVG+MAP uygulamasinin benzer seviyede fakat kontrolden dnemli derecede

daha diistik agirlik kaybina sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.4 Sogukta Muhafaza Edilen Nergis Cigeklerinin Depolama Siiresince Agirlik
Kayb1 Uzerine MAP ve AVG Uygulamalarinin Etkisi

Sogukta muhafaza edilen nergis ¢i¢eklerinin 20 ve 30 giiniin sonunda yapilan

olmustur. Buna ilave olarak MAP ve AVG+MAP uygulamalarina ait ¢igeklerin benzer
diizeyde, fakat kontrole ait ¢igeklerden onemli seviyede daha diisiik agirlik kaybi

Olgtimlerde agirlik kayiplarina (%) bakildigindaincelendiginde, 10. giine benzer
sekilde AVG uygulamasina ait ¢igeklerde agirlik kaybi kontrol ile benzer diizeyde

4.9 Sogukta Muhafaza Sonunda Gonca A¢cma Durumu

oldugu gozlemlenmistir.

Sogukta muhafaza edilen nergis ¢igeklerinin depolamanin son giinii olan 30.

giindeki gonca agma orani iizerine MAP ve AVG uygulamalarinin etkisi Sekil 4.5°de

gosterilmistir.

Sogukta muhafaza edilen nergis ¢iceklerin muhafaza sonunda (30. giiniinde)

yapilan ol¢iimlerde, depolama siiresince MAP uygulamasina ait nergis ¢i¢eklerinin
gonca a¢gma ylizdesinin kontrol ile benzer diizeye sahip oldugu goriilmiistiir. Halbuki
AVG uygulanmis ¢iceklerin gonca agma yiizdesinin kontrolden 6nemli seviyede daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Kontrol ve MAP uygulamalarinda sirasiyla %3.71 ve
%3.84 ile daha yiiksek gonca agma yiizdesi degeri elde edilmistir. Nitekim AVG ve

%0.68 gonca agma yiizdesi elde

AVG+MAP uygulamalarindan ise sirasiyla %0.64 ve

edilmistir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.5 Sogukta Muhafaza Edilen Nergis Cigeklerinin Depolama Siiresince Gonca
Ag¢ma Oran1 Uzerine MAP ve AVG Uygulamalarinin Etkisi
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5. TARTISMA

Kesme c¢igek sektoriinde, hasat sonrasi iiriinlerin tiiketiciye en kaliteli bir
sekilde sunulmasi veya satin alindiktan sonra vazo émriiniin uzatilmasi i¢in pekc¢ok
arastirma yiiriitiilmiis ve teknolojiler gelistirilmeye ¢alisiimistir. Soguk depolama ve
etilen engelleyici uygulamalar, bu teknolojilerdendir. Ozellikle 1-MCP, yogun olarak
kullanilan bir etilen engelleyicisidir. Buna ilave olarak AVG ile yapilan ¢alismalarda
da umut verici bulgular elde edilmistir. Nitekim Baker ve ark. (1977) AVG’nin kesme
cigeklerin yaslanmasini geciktirerek vazo dmriinii artirdigini rapor etmislerdir. Bunun
yani sira AVG uygulamasi kesme orkide (Mapeli ve ark., 2009), lisanthus (Shimizu-
Yumoto ve Ichimura, 2010), karanfil (Pun ve ark., 2016) ¢igeklerinde de etileni
baskilayarak vazo omriinii 6nemli derecede artirdigini, Tanase ve ark., (2008) ise
cesitli karanfil gesitlerinin vazo Omrii {izerine ise farkli sonuglar verdigini ifade
etmiglerdir. Baska bir calismada vazo soliisyonunda AVG uygulanan nergis
ciceklerinin vazo omriinde 6nemli derecede artis meydana gelmistir (Gun, 2020a).
Bishop ve ark. (2007)’ na gore, modifiye atmosfer paketleme (MAP) birkag yildir taze
iriinlerde yaygin ve basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Yapilan calismalarda
sogukta muhafaza siiresince MAP ile muhafaza edilen gigeklerin kalite kayiplarinin
geciktigi ve vazo dmriiniin daha uzun oldugu bildirilmistir (Zeltzer ve ark., 2001; De
Pascale ve ark., 2004). Wu ve ark., (2013) 1-MCP ve MAP uygulamalar: ile zambak
¢igeginin vazo omriinil yaklagik 8.8 giin kadar uzattildigini bildirilmistir. Hunter ve
Reid (2005) MAP ile muhafaza edilen nergis ¢i¢eklerinin solmalarinin geciktigini ve
vazo Omriiniin daha uzun oldwigunu rapor etmislerdir. Ayrica Zeybekoglu ve ark.
(2018) STS ¢ektirilerek MAP igerisinde muhafaza edilen N. tazetta L. 'Karaburun'
ciceginin depolama ve vazo Omri performasmin artirdigini  bildirmislerdir.
Calismamizda ise nergis c¢iceginin vazo Omri {lizerine AVG ve AVG+MAP
uygulamalarinin etkileri 6nceki ¢aligmalar ile benzerlik gostermistir. Nitekim AVG ve
MAP uygulanan nergis ¢i¢eklerinin vazo dmrii kontrole gore daha uzun 6l¢iilmiistiir.
Bunun yanisira nergis ¢i¢eginin vazo dmriinii artirmada en etkili uygulama AVG ve

MAP kombinasyonu olmustur.

Sharma ve ark. (2021) kadife ¢igegi tlizerinde yapmis olduklar1 arastirma

neticesinde depolama siiresi artikca vazo Omriiniinde azaldigini rapor etmistir.
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Calismamizda da benzer bulgular elde edilmis, fakat AVG ve MAP uygulamalar1 bu

vazo 0mri kisalmasini geciktirmiglerdir.

Yapilan bazi ¢alismalarda su alinimai ile vazo dmrii arasinda pozitif iliski rapor
edilmistir. Nitekim vazo 6mrii siiresince su alinimi fazla olan kesme ¢iceklerin vazo
omriiniinde daha uzun oldugu tespit edilmistir (Gun, 2020b). Calismamizda da benzer
sekilde nergis ¢igeginin vazo dmrii siiresince su alinimi AVG ve MAP uygulamalari
ile artmistir ve bu artiga parallel olarak vazo émriinde de artis meydana gelmistir. Gun
(2020b) vazo soliisyonundaki AVG uygulamasi ile nergis ¢gigeklerinde benzer sonuglar

tespit etmistir.

Halevy ve Mayak (1981), cigekler kesimden sonra vazoya konulunca
genellikle taze agirliklar1 6nce artmakta daha sonra ise azalmakta oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda da benzer sekilde vazo Omriiniin 3. giiniine kadar
oransal taze agirliklarinda artis gerceklesirken daha sonraki giinlerde azalmistir.
Tanase ve ark. (2008) AVG uygulamasimin karanfil ¢esitlerinin vazo émrii siiresince
taze agirlik kayiplarini geciktirdigini bildirmislerdir. Fakat calismamizda ise AVG ve
MAP uygulamalar1 oransal taze aZirlik kayibini geciktirmede vazo Omriiniin 3.

giinlinden sonra etkili olmustur.

Salman (2019)’in bildirdigine gore, yaprak yaslanmasinin belirtisi yapragin
yesil renkten sar1 renge doniismesidir. Bu olay klorofil par¢alanmasi ile meydana
gelmektedir. Kesme ¢icegin yapraklarinda meydana gelen sararmaya, klorofilin
par¢alanmasina neden olan etilen sebep olmaktadir. Etilen engelleyicisi olan 1-
MCP’nin kesme karanfilin vazo émrii siiresince klorofil parcalanmasini geciktirmede
etkili oldugu ifade edilmektedir (Silva ve ark., 1995). Calismamizda vazo Omrii
boyunca SPAD degerlerinde azalma meydana gelmistir. Depolanmayan grupta
aciklamaya uygun veriler elde edilmis olup kontrol grubunda klorofil pargalanmasi
AVG uygulanan gruba gore daha yiiksek olmus ve neticesinde klorofil indeksi 6nemli
Olciide daha diistik ¢ikmistir. Bunun yanisira 10, 20 ve 30 giin depolanan gruplardaki
uygulamalarda rakamsal diistisler gergeklesmis olsada istatistiksel bir fark elde

edilememistir.

Silva (2003), disiik sicaklik kesme ¢igeklerin solunumunu azaltarak

metabolizma aktivitesini kontrol etmektedir. Boylece soguk depolama terleme ile
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meydana gelen su kaybini ve etilen biyosentezini azaltmaktadir. Gast ve ark. (1997),
diisiik sicaklikta bekletilen cigeklerin su kaybi, solunum hizi, etilen iiretimi
yavaslamasinin yaninda bozulma solma geciktirilmektedir. Cevallos ve Reid (2001),
kesme ¢igeklerin solunum hizi ve vazo 6mrii lizerinde negatif bir iliski vardir. Clinkii
solunum ile birlikte gigcekler metabolik faliyetlerine devam etmektedir. Nitekim
depolama sicakliginin artmasiyla solunum hizi artarak metabolik faliyet hizlanmakta
ve vazo Omrii kisalmaktadir. Calismamizda bulgulara parallel olarak AVG
uygulamasinin 0. giinde kontrol uygulamasina nazaran daha diisiik solunuma sahip
oldugu, 3. glinden itibaren solunum hizlarinda diisiis oldugu goriilmekte olup, 6. giin
Ol¢iimlerinde ise AVG+MAP uygulamasimin daha yiiksek solunum hizina sahip

oldugu ve bu metabolik aktivitenin vazo 6mrii ve su alinimini etkiledigi gériilmiistiir.

Zeltzer ve ark. (2000), tirtinleri pazara MAP igerisinde taginmasi, geleneksel
nakliye kartonlarmin igerisinde taginmasina gore yaklasik %10 su kaybi daha az
olmaktadir. Bu nedenle ¢igeklerin MAP igerisinde taginmasi kalitelerini daha iyi
korumaktadir. Ayrica MAP icerisinde kesme giiliin karbonhidrat igerigi daha yiiksek
bulundugunu ifade etmislerdir. Agciklanan bilgiler 1s138inda MAP ile muhafaza
siiresince agirlik kayb1 6nemli 6l¢iide geciktirildigini bildirmislerdir. Calismamizda
sogukta muhafaza siiresince MAP uygulamasi nergis ¢igeklerinin agirlik kayiplarini

onemli derecede geciktirmistir.

Ayrica bunlarin yani sira AVG uygulamasinin gonca agmasini geciktirdigi ve
kontrol uygulamasina kiyasla 6. giin analizleri sonucunda daha yiiksek gonca agma
ylizdesine sahip oldugu ve MAP uygulamasininda kontrole kiyasla daha ytiksek gonca
acma ylizdesine sahip oldugu bulgusuna ulasilmigtir. AVG uygulamasi ¢igeklerin 30
giin soguk hava deposunda gonca agma yiizdelerini olumlu etkilemistir. En yiiksek
cicek acma ylizdesi Kontrol ve MAP uygulamalarinda goriilirken, AVG ve
AVG+MAP uygulamalarinda gonca agma yiizdeleri daha diigiik kalmistir.
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6. SONUC ve ONERI

Nergis ¢icekleri icerdigi eterik ve esterik yaglar sebebi ile giizel kokuya sahip
olan ve bunun yani sira etilen sentezi fazla olusu sebebi ile vazo émrii kisa olan bir
cicek tiiridiir. Nergis cigekleri i¢ mekan, dis mekan, kesme ¢igek olarak kullanimi
mimkiin olmasindan dolay1 genis yelpazede kullanim alani bulmaktadir. Ayrica
esansindan faydalinabildigi i¢in krem, parfiim, oda kokusu vb. gibi ¢esitli sektorel

alanlara hizmet etmek i¢inde kullanilabilmektedir.

Nergis ciceginde kesimden sonra kalite hizla diismektedir. Kisa vazo émriine
sahip olan nergis ¢i¢eginin depolama ve vazo 6mrii lizerine etilen engelleyicisi olan
AVG ve MAP uygulamalarmin etkilerini tespit etmek i¢in yliriittiiglimiiz bu ¢aligmada
sogukta muhafaza sonrasinda kalitesinin bir miktar korunabilecegi tespit edilmistir.
Yaptigimiz ¢alismada en ideal sayilabilecek sogukta muhfaza siiresinin AVG+MAP
uygulamasi dahilinde 10 giin oldugu sdylenebilir. Caligmamizda AVG+MAP
uygulamasinin vazo dmrii, su alinimi, taze agirlik, gonca agma durumundaki yiizde
degisim, ve soguk muhafaza esnasinda ve sonrasinda agirlik kayiplari ile birlikte gonca

acma yiizdesine iligkin olumlu sonuglar elde edilmistir.

Bu c¢alisma sonrasinda nergis kesme cicegi icin AVG’nin farkli dozlarinin
denenebilecegi, MAP uygulamasinin kontrole kiyasla olumlu sonu¢ verdigi fakat
nergis i¢in kullaniminin ekonomik olup olmadiginin tartisma konusu olabilecegi,
MAP uygulamasimin veya alternatif diger uygulamalarin, farkl etilen engelleyiciler
ile diger kesme c¢iceklerde de kullaniminin arastirilmasinin faydali olabilecegi

distiniilmektedir.
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