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OZET

TINKERPLOTS YAZILIMI @TKINLiKLERiNiN 7. SINIF OGRENCILERIN
VERI ANALIZi ALT OGRENME ALANINDAKI BASARILARINA,
KALICILIGA VE MATEMATIGE YONELIK TUTUMLARINA ETKISi

GIiZEM NUR BATTAL
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
MATEMATIK EGIiTiMi BIiLiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, (XI + 132) SAYFA
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MERAL CANSIZ AKTAS)

Bu aragtirmanin amaci TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin Veri Analizi alt 6grenme alani iizerindeki basarilarina, kaliciliga ve
matematige yonelik tutumlarma etkisini incelemektir. Arastirma Ontest-sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 2021-
2022 egitim-6gretim yilinda Ordu ilinde bir ortaokulda 6grenim gdren 25’1 deney,
24’1 kontrol grubu olmak iizere toplam 49 yedinci sinif ortaokul 6grencisiyle
caligtlmistir. Deney grubunda dersler TinkerPlots yazilimi etkinlikleri ile islenirken
kontrol grubunda ise geleneksel yontem ile ders kitaplarina bagli kalinarak
islenmistir. Calisma, 5 haftalik uygulama siireci ve Ontest-sontest uygulamalar ile
toplamda 7 haftalik bir siirecte gerceklesmistir. Kalicilik testi uygulamasi ise sontest
uygulamasindan 15 hafta sonra yapilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen Veri Analizi Bagsar1 Testi (VABT) ve gerekli izinler alinarak
kullanilan Matematik Tutum Olgegi (MTO) kullanilmistir. VABT ve MTO’den elde
edilen nicel veriler Jamovi 2.2.5 istatistik paket programi ile ANCOVA testi
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda TinkerPlots
yazilimi etkinliklerinin ortaokul 7. simif &grencilerinin Veri Analizi alt 6grenme
alanindaki basarilarima ve matematige yonelik tutumlarina olumlu etkisinin oldugu
ancak kaliciliga etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: TinkerPlots Yazilimi, Veri Analizi Alt Ogrenme Alan,
Bilgisayar Destekli Ogretim.

II



ABSTRACT

THE EFFECT OF TINKERPLOTS SOFTWARE ACTIVITIES ON THE 7™
GRADE STUDENTS’ SUCCESS IN DATA ANALYSIS SUB-LEARNING
AREA, PERMANENCE AND THEIR ATTITUDES TOWARDS TO
MATHEMATICS

GIiZEM NUR BATTAL

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS TEACHER EDUCATION
MASTER THESIS, (XI + 132) PAGES
(SUPERVISOR: PROF. DR. MERAL CANSIZ AKTAS

The aim of this research is to examine the effect of TinkerPlots software
activities on the achievements of secondary school 7th grade students in the sub-
learning area of Data Analysis, the permanence and their attitudes towards
mathematics. The research was carried out using a quasi-experimental design with
pretest-posttest control group. In this study, a total of 49 seventh grade secondary
school students, 25 of whom were in the experimental group and 24 in the control
group, were studied in a secondary school in Ordu in the 2021-2022 academic year.
While in the experimental group, the lessons were taught with TinkerPlots software
activities, in the control group, they were taught with the traditional method,
adhering to the textbooks. The study took place in a period of 7 weeks in total, with a
5 weeks implementation period and the pretest-posttest applications. The
permanence test application was applied 15 weeks after the posttest application. As
data collection tools, The Data Analysis Achievement Test (DAAT), which was
developed by the researcher and the Mathematics Attitude Scale (MAS), after
obtaining required permissions, were used. Quantitative data obtained from DAAT
and MAS were analyzed using the ANCOVA test with the Jamovi 2.2.5 statistical
package program. As a result of the analysis of the data obtained, it was determined
that the activities of TinkerPlots software had a positive effect on the success of
secondary school 7th grade students in sub-learning area of Data Analysis and their
attitudes towards mathematics, but had no effect on the permanence.

Keywords: TinkerPlots Software, Data Analysis Sub-Learning Area, Computer
Aided Instruction.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans 6grenimim boyunca hem ders siirecimde hem de tez siirecimin
her agsamasinda tiim bilgi ve birikimlerini paylasarak bana rehberlik eden, ihtiyacim
olan her zamanda sabir ve anlayisiyla bana yardimci olan kiymetli tez danismanim
Saym Prof. Dr. Meral CANSIZ AKTAS’a yardimlarindan ve emeklerinden dolay1
cok tesekkiir ediyorum. Nicel verilerimin analiz siirecinde bilgisine bagvurdugum ve
benden yardimini esirgemeyen hocam Sayin Dog. Dr. Cigdem AKIN ARIKAN’a

tesekkiir ediyorum.

Birlikte yiiksek lisans siirecine baglayip bu siirecte destegini hissettigim
degerli meslektasim Rumeysa CILOGLU’na tesekkiir ederim. Tez uygulama
stirecimde bana destek veren Eskipazar Ortaokulu idari amirlerine, 6gretmenlerine ve

uygulamaya katilan 6grencilerime tesekkiir ederim.

Tiim hayatim boyunca maddi ve manevi olarak hep yanimda olan, beni hep
en icten duygulariyla destekleyen ve hep istediklerimi basaracagima inanan biricik
sevgili annem Nuray KARA’ya ve her zaman daha iyisini yapabilecegime inanan

sevgili babam Hiiseyin Avni KARA’ya sonsuz tesekkiir ediyorum.

Hayatima girdigi giinden bu yana her zaman manevi destegini hissettigim,
ozellikle tez yazim siirecimde bana anlayis gdsteren, motivasyon kaynagim canim

esim Elektrik-Elektronik Miihendisi Adem BATTAL’a tesekkiir ediyorum.

Son olarak tiim 6grenim hayatim boyunca hayatima girmis ve bana katki

saglayan tiim 6gretmenlerime ¢ok tesekkiir ediyorum.
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1. GIRIS

Diinyada yasanilan teknolojik gelismeler dogrultusunda bu gelismelere uyum
saglayacak insan yetistirme ihtiyaci dogmustur. Birgcok iilke bu nedenle egitim-
ogretim programlarinda ve egitim stratejilerinde degisiklige gitmistir. Diinyadaki
matematik egitimine yon veren Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000) tarafindan yayimnlanan
Okul Matematigi icin Prensipler ve Standartlar dokiimaninda 6 temel ilkeden biri
olarak teknoloji ilkesi belirlenmistir. Matematik egitiminde teknoloji kullanimi ile
ogrenme ortamlarint zenginlestirecegi ve Ogrencilerin muhakeme, problem ¢dézme,
karar verebilme becerilerinin desteklenecegi ve Ogrenmelerinin - geligmesi

hususlarinda vurgular yapilmistir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2010 yilinda Firsatlart Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi olan FATIH projesini hayata gecirmistir. FATIH projesi
kapsaminda okullara etkilesimli tahta kurulumlari, bir dénem ogrencilere tablet
dagitimi, EBA (Egitim Bilisim Ag1) platformunun kurulumu ve derslere yonelik e-
icerikler yiiklenmesi gibi bircok c¢alismalar yiiriitiilmiistir (Anonim, 2023). Bu
caligmalardan da anlasilacagi iizere MEB tarafindan da ders i¢i veya ders dis1 olmak
iizere Ogrencilerin teknoloji ile i¢ ice olmast ve bunun egitim-6gretim siirecine

kaliteli bir sekilde entegre edilmesi amaglanmustir.

Teknolojinin egitim-6gretim siirecine entegrasyonuyla sekillenen teknoloji
destekli 6gretim, bireylerin 6grenme ortamlarinda aktif olmasi saglanan siire¢ isleyisi
olarak ele alinmaktadir (Ozgakir, 2020). Ogrenme ortamlarinda kullanilan teknolojik
araclar tepegdz, yazici, tablet, etkilesimli tahta, projeksiyon aleti ve bilgisayarlardir.
Ogrencilerin de en ¢ok ve aktif bir sekilde kullandiklar1 araglar olarak etkilesimli
tahta ve bilgisayardir. Sinif ortaminda etkilesimli tahta ile yapilan etkinliklerde belki
herkesin kullanamamasi veya zaman gibi etkenlerle sikintilar yasanabilse de bireysel
veya kiiciik gruplarin birlikte kullanabilecegi bilgisayarlarin oldugu laboratuvar veya

ortamlarda egitim siirecinin yonetilmesi daha verimli olacaktir.

Bireylerin iletisim ve haber alma gibi olanaklarinin artmasiyla ulusal veya
uluslararas1 veri toplama, veri analizi, degerlendirme ve yorumlama gibi ¢aligmalar

yapilmustir. Bireyler, ger¢cek yasamla ilgili hemen hemen her olguyla yapilandirilan



istatistik Dbilgileri ile karsi karsiya gelmektedir. Istatistiksel bilgilerin bireyler
tarafindan anlasilmast ve yorumlanmasi st diizey becerileri gerektirdiginden
istatistik egitimi 6nemli olarak goriilmektedir (Baykul, 2020). Bu baglamda, diinyada
yasanan teknolojik gelismelerle iilkelerdeki Ogretim programlart bu yonde

yapilandirilmistir (Hamarat, 2019).

Amerikan Istatistik Dernegi (The American Statistical Association [ASA])
2005 yilinda Istatistik Egitiminde Degerlendirme ve Ogretim Kurallar1 (GAISE)
adinda yaymladig1 bir raporda istatistik egitimi lizerine Onerilere yer vermistir. Bu

oneriler su sekildedir:

"1. Istatistiksel okuryazarligi vurgulamak ve istatistiksel diisiinmeyi

gelistirmek,

2. Gergek veri kullanimu,

3. Islemsel bilgi yerine kavramsal anlamanin dnemsenmesi,
4. Smifta aktif 6grenmenin tesvik edilmesi,

5. Kavramsal anlama ve verilerin analizini gelistirmek icin teknoloji

kullanima,

6. Ogrenci Ogrenmesini gelistirmek ve Olgmek icin degerlendirmelerin

kullanim1." (s. 4)

GAISE raporundaki Onerilerden, bireylerde kavramsal anlamanin
gelistirilmesi i¢in matematik egitimi icerisindeki istatistik konularini igceren Veri
Isleme &grenme alanina ait kazanimlarin 6gretimi siirecine teknolojinin, dolayistyla
bilgisayarlarin dahil edilmesi gerektigi sonucu cikarilabilir. Koparan ve Akinci
(2015) calismalarinda istatistik egitimine iligkin bir¢ok yeni yaklagimlar oldugunu
belirtmislerdir. Ayni1 zamanda bu yaklasimlar arasinda Ogrencilerin kavramsal
anlamalarinin saglanabilmesi ve Veri Analizi alt 6grenme alanina ait kavramlardaki
becerilerinin  gelistirilmesi i¢in siiregte teknolojinin kullanilmasinin  dnemi
vurgulanmuglardir. Ozellikle bilgisayarlarda bulunan program veya yazilimlarla,
Ogrencilerin gerek verilerin analizi gerek temsili ve verilerden c¢ikarim veya
tahminler {liretebilme gibi hususlarda firsatlar bulabilecegi ve ayni zamanda derslerin

eglenceli bir hale doniisecegi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Biehler ve ark. (2013)



teknoloji entegrasyonuyla zenginlestirilmis ortamlarda istatistiksel akil ylirlitme
becerilerini gelistirmeye yonelik arastirmalar1 ve uygulamalar1 dnermiglerdir. Ayrica
ogrencilerdeki istatistiksel akil yiiriitme becerilerinin yani veri toplama, diizenleme,
organize etme, temsil etme, verileri okuma ve yorumlama gibi becerilerin gelismesi
icin bilgi teknolojilerinden yararlanilmas1 gerektigine vurgu yapilmistir (Chan ve
Ismail, 2012). Veri Isleme 6grenme alanim da iceren istatistik egitiminde veri analizi
programlari, ofis programlarindan EXCEL, internet tabanlt Minitools uygulamasi ve
egitim yazilimlarindan olan Fathom ve TinkerPlots gibi yazilimlardan
yararlanilabilecegi ifade edilmistir (Garfield ve Ben-Zvi, 2004). Lira ve Monteiro
(2011) TinkerPlots yaziliminin dinamik yapisindan kaynakli olarak verilerin
otomatik olarak diizenlenmesi ve farkli temsillerin hemen olusturulabilmesi gibi
ozelliklerinden dolay1 6grencilerin zamani verimli bir sekilde kullanabildiklerini ve
ilgilerini verileri yorumlama iizerine yogunlastirmalarina firsat bulabildiklerini
belirtmislerdir. Buradan hareketle TinkerPlots yazilimiyla kaliteli bir sekilde
planlanan bir 6gretim siirecinde Ogrencilerin iist diizey diistinme becerilerinin
desteklenecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla NCTM standartlari, GAISE raporu ve
yukarida bahsedilen c¢alismalardaki oOneriler 1s1¢inda TinkerPlots yaziliminin
Ogrencilerin  6grenmeleri iizerine etkisinin incelenmesi arastirmaya deger

bulunmugtur.

Matematik dersinde 6grencilerin akademik basarilarini etkileyen birgok etken
bulunmaktadir. Bu etkenlerden bir tanesi de oOgrencilerin matematige yonelik
tutumlaridir. Matematik akademik basaris1 ve matematige yonelik tutum arasinda
olumlu iligkinin tespit edildigi pek ¢ok caligma bulunmaktadir (Bayturan, 2004;
Cavdar ve Sahan, 2019; Dogan ve Barig, 2010; Kara, 2021; Sentiirk, 2010; Yiicel ve
Kog, 2011). Ozel olarak Veri Analizi alt 6grenme alaninin kavramlarmi igeren
istatistige yonelik tutum ile basar1 arasinda ayn1 sekilde olumlu iliskinin belirlendigi
caligmalara da rastlanmaktadir (Durak, 2020; Giirsoy ve ark., 2014). Bireylerin
matematige yonelik tutumlari, matematige karsi inanglari, matematige verdigi deger
olgusu, dersteki deneyimleri, 6gretmenlerin tutumlar1 ve matematikten zevk almalari
gibi faktorlerden etkilenmektedir. Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarimni
olumlu yonde gelistirmek icin oOgrencilerin derslerde aktif olmalari, anlamli

kavramsal Ogrenmelerin  saglanmasi, soyut kavramlarin = somutlastirilmasi,



teknolojinin etkili bir halde kullanilmasi 6nerilmektedir (Tarim ve Ding-Artut, 2016).
Matematik basarisi ve tutum arasindaki olumlu iligki ve Ogrencilerin matematige
yonelik olumlu tutum ve davraniglarin gelistirilmesi {lizerine olan Oneriler dikkate
alindiginda TinkerPlots yazilimi etkinlikleri ile planlanan arastirmaya 6grencilerin
matematige yonelik tutum degiskeninin de dahil edilmesinin arastirmayi
zenginlestirmesi bakimindan énemli oldugunu diisiindiirmiistiir. Zira Veri Analizi alt
ogrenme alanimi igeren Veri Isleme dgrenme alam bireylerin hayatlart boyunca her
daim karsilasabilecegi ve giinliik hayatla matematigi iliskilendirecegi bilgiler
icerdiginden 6nemlidir. Bu durum daha ¢ok giinliik hayatta saglik, ekonomi, finans,
sosyoloji, pazarlama, spor veya haberlesme gibi alanlarda karsimiza ¢ikmaktadir.
Ancak alanyazinda Ogrencilerin Veri Analizi alt 6grenme alaninda 6grenmede
zorluklar yasadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklari belirtilmistir (Aydin,
2020; Cakmak ve Durmus, 2015; Dede, 2023; Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016; Giiler,
2019; Tosun, 2021; Van de Walle ve ark.., 2021). Hayatin hemen her alaninda
karsilasilan bu konuya iligkin becerilerin bireyler tarafindan kazanilamamasi veya bu
becerilerdeki eksiklikler birer problemdir. Bu problemin asilmasinin 6gretim
yontemlerinde standartlar disina ¢ikilmasi ile miimkiin olabilecegi akla gelmektedir.
Bu noktadan hareketle mevcut 6gretim yontemi disindaki farkli 6gretim yontemleri
icerisinden bilgisayar destekli 6gretim (BDO) ydntemi Veri Analizi alt 6grenme
alani ile uyumlu olarak goriilmiis ve TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin d6grencilerin
Veri Analizi alt 6grenme alanindaki basarilarina, kaliciliga ve matematige yonelik

tutumlarina etkisinin arastirilmasina karar verilmistir.

1.1 Arastirmanin Amaci
Arastirmanin amaci TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin
Veri Analizi alt 6grenme alanindaki basarilarina, kalicilifa ve matematige yonelik

tutumlarina olan etkisinin incelenmesidir.
Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1- TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile mevcut
Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Veri Analizi Basar1 Testi

(VABT) ontest puanlar1 kontrol altina alindiktan sonra VABT sontest puanlari



acisindan deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark var midir?

2- TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile mevcut
Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin VABT sontest puanlari
kontrol altina alindiktan sonra VABT kalicilik puanlar1 agisindan deney ve
kontrol grubu 6grencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3- TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile mevcut
dgretimin uygulandig: kontrol grubundaki dgrencilerin Matematik Tutum Olgegi
(MTO) 6ntest puanlarim kontrol altina alindiktan sonra MTO sontest puanlar
acisindan deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli

fark var midir?
1.2 Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

ASA (2005), yaymladigt GAISE raporunu 11 yil sonra gegen siiredeki
istatistik egitimi iizerinde yapilan incelemeleri degerlendirerek 2016 yilinda revize
etmistir. ASA (2016) GAISE raporunda Onceki yayinlanan raporda oldugu gibi
istatistik kavramlarinin dgretimi iizerinde durulmustur. Istatistik kavramlarina iliskin
kavramsal anlamanin saglanmasi gerektigi ve verilerin analizi konusunda
teknolojinin  kullamilmasma dikkat ¢ekilmistir. Ozellikle bireyler tarafindan
istatistiksel diisiinmenin saglanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi ig¢in
istatistiksel yazilimlarin kullanilabilecegine isaret edilmistir. Benzer sekilde ASA
(2020)’nin yine ilk ve ortadgretim diizeyi Ogrenciler icin yaymladigi GAISE
raporunda ¢ok degiskenli diisinmenin ve modern istatistikte teknolojinin i¢ ice
olmasiyla miimkiin oldugunca teknolojinin siirece dahil edilmesi {iizerinde
durulmustur. Benzer sekilde MEB’in de paydaglar1 arasinda bulundugu Mesleki
Yeterlilik Kurumu (2015) Avrupa Yeterlilik Cercevesi goz Oniline alinarak
yaymladig1 Tiirkiye Yeterlilik Cercevesi’nde bireylere kazandirilmas: istenen sekiz
anahtar yetkinlikte matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlik yani
sira dijital yetkinlik kavramlarina da yer verilmistir. Yaymlanan yeterlilik
cercevesinde bireylere matematiksel diislinme, formiil, tablo ve grafik gibi
matematiksel olgular1 kullanma ve bilgi, iletisim ve teknolojiyi kullanma
becerilerinin kazandirilmasi gerektigi vurgulanmistir. Buna bagli olarak 6gretim

programlarindaki amaclar ve kazammlar tekrar revize edilmistir. Ozellikle MEB
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(2018) Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan Veri
Isleme &grenme alanina iliskin kazanimlarin agiklamalar1 incelendiginde ilgililere

oneri niteliginde bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilecegi belirtilmistir.

Yayinlanan GAISE raporlarindaki teknoloji kullaniminin énemi ve Tiirkiye
Yeterlilik Cercevesinde bulunan matematiksel, bilim/teknoloji ve dijital yetkinliklere
uygun bireyler yetistirme amacina uygun olarak goriilen bilgisayar destekli
matematik  dgretimine (BDMO) iliskin  bircok arastirmaya alanyazinda
rastlanmaktadir. Yapilan bu ¢alismalar incelendiginde genel olarak Geogebra veya
Geometer’s Skechpad gibi Geometri ve Olgme 6grenme alanlarina hizmet eden
dinamik matematik yazilimlarini konu alan arastirmalara rastlanilmaktadir (Tabuk,
2019). Yine matematik egitiminde yapilan yurti¢i ¢aligmalar incelendiginde Veri
Analizi alt &grenme alamm ve BDO’yii konu alan smrlh sayida calismaya
ulasilmaktadir. Tiirkiye’de Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programindaki Veri
Isleme dgrenme alanina ait Veri Analizi alt 6grenme alani tablo, grafik cesitleri
(siklik, cetele, siitun, ¢izgi daire grafigi), merkezi egilim ve yayilim olg¢iileri (agiklik,
aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger vb.) gibi istatistiksel kavramlar1 igermektedir
(MEB, 2018). Gorsel temsiller (tablo ve grafikler) lizerine kurulu olan Veri Analizi
alt ogrenme alaninin BDO yéntemiyle TinkerPlots yazilimi ile yiiriitiilen
aragtirmanin azlhig1 literatiirdeki biylik bir eksiklik olarak goriilmektedir. Bu
caligmalar genel olarak nitel arastirma yontemiyle yiiriitilen c¢aligmalar olup
(Altinay, 2019; Avci, 2017), bir tanesi nicel arastirma yonteminin kullanildigi,
VUstat yazilimi etkinliklerinin 6grencilerin basarilari lizerine etkisinin arastirildigt

bir ¢alismadir (Kimsesiz, 2019).

TinkerPlots yazilim1 etkinlikleri kullanilarak tasarlanan bu arastirma, 6grenci
basarisi, kalicilik ve tutuma etkisini 6lgen nicel bir arastirma olarak, literatiirdeki
boslugu dolduracak nitelikte oldugu diisiiniilmektedir. Arastirmanin sonuglari
dogrultusunda BDMO’de ¢ok yaygmn olmayan TinkerPlots yazilimi etkinliklerine
dair aragtirmalarin daha da yayginlasmasina katki saglanacaktir. Ayni zamanda
TinkerPlots yazilimi kullanim1 veya bu yazilim {izerine yapilacak akademik
aragtirmalarin, MEB tarafindan yayimlanan ders kitaplar1 yazarlarina veya MEB’in
ogretmenlere yonelik hazirlamis oldugu hizmet i¢i egitimlere de yon verebilecegi 6n

goriilmektedir.



1.3 Arastirmanin Simirhliklar
Arastirma;

I- 2021-2022 egitim Ogretim yilinda Ordu ilinde bir resmi ortaokulda 7. sinif
diizeyinde 6grenim goren 49 ogrenci ile sinirhdir.

2- 7. smif Veri Analizi alt 6grenme alan1 ve kazanimlari ile sinirlidir.

3- TinkerPlots yazilimi ile olusturulan 10 ¢aligma yaprag: etkinligi ile sinirlidir.

4-  Arastirma uygulandig1 7 haftalik siire¢ ile sinirhdir.

5- Arastirmadan elde edilen veriler VABT ve MTO veri toplama araglar ile

sinirhdir.
1.4 Arastirmamin Varsayimlari
Arastirmada;

1- Ogrencilerin, VABT’yi kendi bilgileri dogrultusunda samimiyetle
cevaplandirdiklar varsayilmstir.
2- Ogrencilerin, MTO’yii kendi duygu ve diisiincelerini yansitacak sekilde

samimiyetle cevaplandirdiklar1 varsayilmaistir.
1.5 Tanimlar

Bilgisayar destekli 6gretim: Ogrencilerin bilgisayarlarla etkilesimi ile kavram
ogrenmelerinin saglandig1 veya Ogrenmelerinin program veya yazilimlarin gesitli

ozellikleri yardimiyla pekistirildigi yontemdir (Baki, 2002).

Bilgisayar destekli matematik Ogretimi: "Matematik G6gretiminde bilisim
teknolojileri derken ¢ok 6zel anlamda bilgisayara dayali biligsel araglar kullanilarak
yapilan matematik oOgretimi kastedilmektedir. Buna da Bilgisayar Destekli

Matematik Ogretimi (BDMO) denmektedir" (Baki, 2008, s. 442).



2. GENEL BIiLGILER

Bu boliimde arastirmanin konusunu igeren, bilgisayar destekli Ogretim,
bilgisayar destekli matematik 6gretimi ve dinamik matematik yazilimlari, Veri
Isleme dgrenme alani-Veri Analizi alt 5grenme alani, TinkerPlots yazilimi ve ilgili

caligmalar alt basliklar1 hakkinda bilgiler verilmektedir.

2.1 Bilgisayar Destekli Ogretim

Diinyada teknolojinin gelisimi ile okul veya okul dis1 egitim-6gretim
etkinlikleri de bicim degistirmistir. Yasanan gelisimlere ayak uydurmak adina bu
gelisimlere yonelik bireyler yetistirme Onemsenmis ve bu dogrultuda bireylerde
olmas1 gereken beceriler belirlenmistir. Bu beceriler 21. ylizy1l becerileri olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Farkli kuruluslar tarafindan 21. yiizyil becerilerine iliskin
farkli tanimlamalar yapilmistir. ABD’de 21. Yiizyll Ogrenme Ortakligi projesi
kapsaminda yayinlanan (P21, 2007) P21 cergevesinde 21. ylizyil becerilerini temel
dersler, 6grenme ve yenilenme becerileri, bilgi medya ve teknoloji becerileri, yasam
ve kariyer becerileri olmak tizere 4 ana baslikta belirlenmistir. Diinya Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) ise bu becerileri dijital ¢ag okuryazarlig,
yaratici diistinme, etkili iletisim ve yliksek iretkenlik olarak 4 ana baglikta ele
almistir. P21 cergevesi ve OECD’nin belirledigi 21. ylizyil becerilerinde dijital veya
teknoloji okuryazarliginin ana baglik seklinde ele alindigr goriilmektedir. Ayni
zamanda Diinya Ekonomi Forumu ([WEF], 2015)’nda 21. yiizyil becerileri olarak
belirlenen temel okuryazarlik ana baslhiginin altinda ve MEB Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Bagkanligi (2011)’nin 21. yiizy1l 68renci profili konulu ¢alisma
sonucunda ¢ikan alt raporundaki 21. ylizy1l becerilerinin ¢aligma araglar1 ana temasi
altinda bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi ele alinmistir. Bu bilgilere
dayanarak teknoloji okuryazarligi becerisine sahip bireylerin yetistirilmesinin
oneminin vurgulandigi sdylenebilir. Bu sebeple okullarda egitim-0gretim siirecine
teknolojinin dolasiyisiyla bilgisayarlarin dahil edilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Bunun yani sira egitimde istekliligin, dgrenci sayisinin ve dgretim siirecinin artist,
bilgi miktarindaki ve bireyler arasindaki etkilesimin giderek artmasi ve bireysel
ogretim ihtiyact gibi sebeplerle, bilgisayarlarin maliyetindeki azalma ve

ergonomikligiyle egitim-0gretim silirecinde bilgisayarlar daha aktif hale gelmistir.



BDO, her ne kadar 21. yiizyilda daha 6nem gérmiis ve gelisim gostermisse de
1950°’1li yillarin ortasindan 196011 yillarin baglarinda California’daki Stanford
Universitesi’ndeki egitimcilerle Uluslararas1 is makineleri sirketi is birliginde
secilmis olan bazi ilkokullara tanitilmasiyla tarihte ilk olarak derslerde alistirma
yapmak veya sunus yolu O6grenme yoOntemini giiclendirme amaciyla karsimiza
¢ikmaktadir (Arnold, 2000). Bu siire¢ igerisinde BDO kavramina iliskin

tanimlamalar meydana ¢ikmaistir:

BDO, 6grencilere bilgi ve kazanimlarin sunulmasinda bilgisayarm 6grenci ile
direkt etkilesime girerek kullanilmasi seklinde ele alinmistir (Demirel, 2017). Benzer
tanimlamaya Pilli (2008)’nin c¢aligmasinda da rastlanmaktadir. Usun (2012)
tarafindan ise dgretim siirecindeki kaliteyi ve dgrenci ilgi ve motivasyonunu artiran
ve ayni zamanda Ogrencinin bireysel hiziyla da 6grenmeler gergeklestirebilecegi
bilgisayarlarla desteklenen bir 6gretim yontemi olarak tanimlanmigtir. Yalin (2015)
"bilgisayarlarin sistem i¢ine programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu veya
kavrami 6gretmek ya da Onceden kazandirilan davramislart pekistirmek amaciyla

kullanilmasidir." seklinde bir tanim vermistir (s. 165).

Yapilan tamimlardan da yola c¢ikarak BDO’niin amaglari da ortaya
¢ikmaktadir. BDO’niin asil amacinin, bilgisayarlarin 6gretmenin yerine gegmesi
degil 6grenmeyi destekleyici bir ara¢ niteliginde kullanilmasi oldugu belirtilmektedir
(Demirel, 2017). Bu amaca uygun olarak bilgisayarlar, i¢erisinde bulunan program
veya 0zel yazilimlar ile konu eksigi olan 6grencilerde telafi etme veya konu tekrari
amactyla, konu sonunda Ogrenmeleri degerlendirmede veya Ogretmen
danigmanliginda konularin 6grenilmesi amaciyla kullanilabilmektedir. Ayn1 zamanda
Demirel ve arkadaslar1 (2002) daha genis kapsamda ele alarak bilgisayarin egitim-

ogretim siirecinde kullanilmasinin amaglarini su sekilde siralamiglardir:

e Ogrencilerin ilgilerini cekmek ve motivasyonunu arttirmak,

e Bilimsel ve iist diizeyde diisiinme becerilerini desteklemek,

e Opgrencilerin birbirleri ile ¢alismalarmi desteklemek ve farkli 6gretim
yontemlerini lirece dahil etmek,

e Ogrencilerin kendi 6grenme yollarmi bireysel olarak da kesfederek strateji

olusturmasini saglamak



2.1.1 BDO’niin Uygulama Yéntemleri ve Program/Yazihm Tiirleri
BDO’niin  amaglar1  dogrultusunda farkli uygulama ydntemleri ile
karsilagilmaktadir. Yanpar-Yelken (2021) bu uygulama yontemlerini su sekilde ifade

etmistir:

1. Laboratuar Yontemi: Egitim kurumlarinda bilgisayarlardan olusan bir
laboratuarda 6grencilerin bilgisayar okuryazarlik becerilerini desteklemek amaciyla

derslerin bu laboratuarda islenmesidir.

2. Her sinifa PC yontemi: Her sinifta bir bilgisayar ve bu bilgisayara bagl bir
sunum aracinin yer alan bir yontemdir. Burada amag, dersleri bilgisayar ile entegre
ederek sunmaktir. Ulkemizde FATIH projesi kapsamindaki etkilesimli tahtalarin

uygulanig bi¢cimlerinin bu yonteme uygun oldugu sdylenebilir.

3. Kisisel PC yontemi: Her bir 68renci ve 6gretmenin kendi kisisel bilgisayar
veya tabletinin oldugu bu yodntemde Ogrenci dersleriyle ilgili olan her seyi
bilgisayarinda yapar, okula geldiginde okulun internet baglantisina baglanir ve

etkilesimler saglanir. En pahali olarak goriilen yontem, bu yontemdir.

4. Internet yoluyla egitim ydntemi: Internetin dgrenme ortami olarak tayin
edildigi bu yontemde 6grenciler ve dgretmenler es zamanli olarak veya olmayarak
derslerini yiriitebilirler. Uzaktan egitim veya acik Ogretimde bu yontem

kullanilmaktadir.

BDO yonteminin egitim-6gretim siirecindeki uygulama ortamlarinda cesitli
program veya yazilimlar kullanilmaktadir. Heinic ve arkadaslari (1993) BDO’niin
alistirma ve uygulama, benzesim, oyun, problem ¢dzme ve 6zel ders olmak iizere bes
farkli program tiirii oldugunu belirtmistir (Akt., Celikdz, 1995). Alistirma ve
uygulama programlari, dnceden 6grenilen bir konu hakkinda bilgisayarda bulunan
programda ¢ikan sorulara dgrencilerin cevap vermesi yani 6grendiklerini pekistirdigi
kullanim bigimidir. Bilgisayarda grencilerin cevaplar1 kaydolmus olur ve sorularin
sonunda kendilerini degerlendirme firsat1 da bulurlar. Benzesim programlarinda ise
bilgisayarda bulunan program veya yazilimlarla 6grencilere gergcek yasam durumlari
simiilasyonlarla temsil edilir, 6gretmen rehberliginde konu tamitilir. Ogrenme
ortamlarinda bireysel veya kiiclik gruplarla programlar araciligiyla rekabet ortami

olusturularak gerceklesen BDO programu tiirii egitsel oyundur. Bilgisayar
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ogrencilerin veya gruplarin cevaplarint kaydeder ve sonucta bir skor belirlenir.
Alistirma ve uygulama bi¢iminin rekabetle birlestigi bu kullanim bi¢imi 6grencilerin
de ilgisini ¢cekmektedir. Problem ¢6zme ise 0grencilere sunulan bir problem durumu
ile ilgili 6grencilerin hipotezler kurdugu, problemin ¢oziilmesi i¢in ¢esitli yollarin
denendigi ve tretildigi bir kullanim bi¢imidir. Bilgisayarda bulunan yazilimlar
sayesinde dgrencilerin etkilesimli bir halde yeni bilgilerle karsi karsiya kaldigi, bu

bilgileri 6grendigi ve test ettigi program tiirli ise 6zel derstir.
2.1.2 BDO’de Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

BDO’de uygulama ortami ve kullanim bigimlerine gore gretmen ve dgrenci
rolleri ve onlarm sahip olduklar1 beceriler de degiskenlik gdstermektedir. BDO ile
dersini zenginlestiren bir &gretmenin kullandigi yazilim ve donanim hakkinda
bilgisinin iyi olmasi ve ¢ikacak herhangi bir sorunda miidahale etmesi beklenir. Ayni
sekilde Ogrenciler bilgisayarda etkinlikler yaparken onlara rehberlik etmesi
gerekmektedir. Ayrica derslere BDO’yii entegre edebilen siirec yonetimini
saglayacak teknoloji kullanimi yetisine sahip olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin ise
teknolojiyi kullanabilme becerisine sahip olmakla birlikte 6zgiivenli, kesfedici,
sorumluluk sahibi, aktif ve degerlendirme yapabilme becerilerine sahip olmasi
gerekir (Sevim, 2015). BDO niin egitim-gretim siirecine kaliteli bir sekilde entegre

edilebilmesi i¢in belirtilen bu becerilere sahip 6gretmen ve 6grencilerle miimkiindiir.
2.1.3 BDO’niin Avantajlar1 ve Stmrhliklar

Egitim-0gretim silirecinde uygulanan her o6gretim yontem ve tekniginin
avantaj ve dezavantajlart bulunmaktadir. Alanyazinda ¢agin gerekliliginden ortaya
¢ikan BDO’ niin de avantaj ve dezavantajlar1 hakkinda gesitli goriisler yer almaktadur.
Bu farkli goriisler (Alkan ve ark., 1995; Demirel ve ark., 2002; Demirel ve Altun,
2012; Demirel, 2017; Ergin, 1995; Mann, 2009; Sevim, 2015; Usun, 2012)

sentezlenip su sekilde ifade edilebilir:

Cizelge 2.1 BDO’niin Avantajlar1 ve Smirliliklar:

-Egitimde firsat esitligi ilkesinin saglanmasina yardimci olur.
. -Bilgi aligverisi saglanmasinda etkilidir.
BDO’niin Avantajlar1  -Zamandan tasarruf saglar.
-Ogrencilerde farkli bakis acilarinim olusumu desteklenir.
-Dersler zevkli hale gelerek 6grencilerin siirece katilimi artar.
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Cizelge 2.1 BDO’niin Avantajlari ve Smirliliklari (devami)

-Ogrencilere problem ¢dzme ve yaraticilik gibi becerilerin
kazandirilmasina yardimer olur.

-Ogrencilerin kendi 6grenme hizlarindan sorumlu olmasi 6z
degerlendirme becerilerinin gelisimi destekler.

-Grup galigmasiyla etkili bir siire¢ saglar.

-Simiilasyonlarla yapilmasi gii¢c deneyler yapilabilir.
-Konularin  yazilimlar veya programlardaki gorsellikle
desteklenmesi Ogrencilerin ilgilerini ¢eker, motivasyonlarmi
arttirir ayn1 zamanda kavram anlamalaria yardimer olur.
-Ogrenciler BDO kapsamindaki etkinliklerde herhangi bir
hatada direkt geri doniit alabilmektedirler.

-Ogrenciler konulari istedikleri kadar tekrar edebilirler.
-Yapilan etkinlikler veya ulagilan bilgiler sonradan tekrar
ulagsmak adina depolanabilmektedir.

-Bireysel farkliliklara hitap ettigi i¢in Ogrenci basarisi
artabilir.

BDO’niin Avantajlari

-Ogrencilerin sosyallesme becerilerinin engellenmesi,
-Teknoloji kullanim becerisi ve donanim gereksinimi.
-BDO materyallerinin maliyetinin fazlalig1.
-Ortaya ¢ikabilecek bir sorunda her okulda bilgisayar dalinda
bir uzmanin bulunmamasi.

N -Ders ozelliklerine uygun kalifiye yazilim veya programlar

BDO’niin Smmirhliklart  pyimani zorlugu.

-BDO’niin ders basarisini arttirmada yeterli olarak goriilmesi.
-Yazilim veya programlarin miifredatta bulunan kazanimlara
uyarlamanin zorlugu.
-Yazilimlar her bilgisayarin sistemine uyumlu olmayabilir.
-Ogretmenler  teknoloji ~ kullanomi  konusunda  yetkin
olmadigindan siirece entegre etmekte ¢ekinebilirler.

2.2 Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi ve Dinamik Matematik
Yazilimlar

MEB (2018), ogretmen merkezli yaklagimdan ziyade Ogrenci merkezli
yaklagimin benimsenmesiyle 6grencilerin aktif bir sekilde bilgilere yaparak ve
yasayarak kendi deneyimleriyle kazanmalar1 agisindan ilkokul, ortaokul ve
ortadgretim diizeylerindeki birgok bransa ait ders programlarinda oldugu gibi ilkokul
ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda da yenilige gitmistir. Yenilige
gidilen Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda matematik
dersine iliskin 6zel amaglar belirlenmistir. Bu amagclar, 6grencilerde matematiksel
okuryazarlik, {stbilissel, problem ¢ozme, arastirma yapma, bilgi olusturma ve
kullanma gibi becerilerinin gelisimi, matematikle ilgili kavramsal anlamalarin
saglanarak giinliik hayatta uygulayabilme, sabirli, dikkatli, sorumluluk sahibi ve
sistemli olma 6zelliklerinin gelisimi, matematige deger vererek matematige yonelik

olumlu tutum gelistirme seklinde ifade edilmistir. BDO niin sagladig1 avantajlarin
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MEB tarafindan belirlenen 6zel amaglara ulagsmada etkili olacagindan ve yasanan
teknolojik gelisimlerin gerekliliginden matematik Ogretim siirecine bilgisayarlar
entegre edilmistir. Bilgisayarda olan 6zel programlar veya yazilimlar sayesinde

matematik dgretim siireci zenginlestirilebilmektedir.

Bilgisayarlarin matematik Ogretimi siirecine entegre edilmesiyle olusan
BDMO’niin tantm1 su sekilde yapilmaktadir: "Matematik ogretiminde bilisim
teknolojileri derken ¢ok 6zel anlamda bilgisayara dayali biligsel araglar kullanilarak
yapilan matematik Ogretimi kastedilmektedir. Buna da Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi (BDMO) denmektedir" (Baki, 2008, s. 442). BDO’niin
avantajlarinin yani sira 6gretim siirecine olan en onemli yararlari, somut olmayan
matematiksel kavramlarin Ogrenilmesi, geometrik sekil, cisim ve grafiklerin
anlamlandirilmasi ve incelenmesi, matematiksel problemlerin adim adim ¢oziilerek
icsellestirilmesi ve projeye doniistliriilmesi, kavramlar arasi iliskilendirmenin

saglanmasi seklinde belirlenmistir (Giiveli, 2018).

Demir ve Ozmantar (2013), BDMO kapsaminda kullanilan program ve
yazilimlar1 sanal manipiilatifler, nesne ambari, 6zel yazilimlar ve ofis yazilimlar
uygulamalari seklinde ele almislardir. Ozel yazilimlar olarak Geogebra, Geometer’s
Sketchpad, Cabri ve Grafik Analiz gibi yazilimlar kastedilmistir. Bu yazilimlar
dinamik matematik yazilimi olup genel olarak incelendiginde Geometri ve Olgme
ogrenme alaninda daha ¢ok etkinliklerin yapilabilecegi yazilimlardir. Bu sebeple bu
yazilimlara geometrik yazilimlar da denilebilmektedir. Zengin (2019), bilgisayar
veya teknoloji destekli matematik Ogretimi kapsaminda bilgisayarlarla dinamik
istatistik yazilimi olan TinkerPlots, VUstat ve Fathom yazilimlar1 veya Web 2.0
araclari ile etkinliklerin de yapilabilecegi ifade etmistir. TinkerPlots ve Fathom gibi
yazilimlarinda Veri Isleme &grenme veya Olasilik dgrenme alanlari kapsaminda

etkinlikler diizenlenebilmektedir.

2.21 BDMO’de Yazihmlarn Rolii ve Etkili Bir Yazilimin Ozellikleri

Taylor (1980), bilgisayarlarda bulunan program veya yazilimlarin matematik
Ogretimi siirecinde Ogretici, arag ve Ogrenen olmak iizere ii¢ farkli role sahip
oldugunu belirtmistir. Ogretici olarak yazilim, bir matematik yazilimi yardimiyla

ogrencinin aktif oldugu bir etkinlik siirecinde matematiksel kavramlarin 6grenciye
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aktarilmasi veya Ogrencinin c¢ikarim yapmasidir. Ara¢ roliinde ise yazilimlar
yardimiyla matematiksel hesaplamalarin kolayca yapilabilmesi, grafiklerin veya
geometrik sekillerin 6zelliklerinin incelenmesi s6z konusudur. Ogrencilerin &zel
komutlar yardimiyla matematiksel bir durum ile ilgili bir gérevi yerine getirmesi i¢in
yazilimda kodlamalar yapmasi bilgisayar yazilimlarinin 6grenen roliine ait bir
ozelliktir. Ogrenciler, dgretici ve arag roliinii iistlenen yazilimlarla olan etkinliklerde
kullanic1 iken, 6grenen roliinii tistlenen yazilimlarda ise programci durumundadirlar.
EBA’daki etkilesimli ders videolar1 &gretici roliinde iken, dinamik matematik
yazilimlar ile diizenlenen etkinliklerin genel olarak arag¢ roliine sahip olduklar1 ve
kodlama ile programlama yapilan Scratch programinin ise 6grenen roliinde oldugu

belirtilmistir (Ozgakir, 2020).

Her yazilimin bilgisayar destekli yazilim kapsaminda matematik 0grenim
stirecine katkida bulunacag: anlayisi dogru bir anlayis degildir. Bir yazilimin egitim-
ogretim siirecine katkida bulunabilmesi, Ogrencilerin tutum ve Ogrenmelerinde
olumlu gelismeler saglamasi icin bazi Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
Matematik yazilimlarinin egitim-6gretim siirecinde etkili olmasi i¢in oncelikle ders
kazanimlarina ve Ogrenci seviyesine uygun olacak sekilde etkinlikler
diizenlenebilmesi gerekmektedir. Etkili bir yazilimin Ogretmene yardimci ve
ogrenme ortamlarmi destekleyici nitelikte olmast onemlidir. Ayrica s6z konusu
yazilim kullanilarak ogrencilerle birebir etkilesim halinde olacak sekilde,
ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini ¢ekecek ve motivasyonlarini artiracak etkinlikler
diizenlenebilir olmalidir. Bunun yaninda etkili bir yazilim 6grencilerin st diizey
becerilerini  gelisimine katkida bulunmalidir. Son olarak ise 0Ogrencilerin
performanslarini dlgebilir ve doniit verebilir diizeyde olmalidir (Ramani & Patadia,
2012; Usun, 2004).

2.2.2 TinkerPlots Yazilimi

Dinamik istatistik yazilimi olan TinkerPlots Amerika Birlesik Devletlerinde
Massachusetts Universitesi tarafindan gelistirilen egitsel bir yazilimdir (Konold ve
Miller, 2005). Ortaokul ve ortadgretim Ogrencileri tarafindan kullanilmak {tizere

iiniversite 0grencileri tarafindan gelistirilmistir (Anonim, 2022). Egitsel bir yazilim

olan TinkerPlots, gen¢ Ogrenciler i¢in istatistik Ogretiminde etkin bir sekilde
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kullanilabilir niteliktedir (Chance ve ark., 2007). TinkerPlots yazilimi ile tek veya
coklu veri girisi, verilerin dagilimi, verilerin tablo ve siitun, ¢izgi, daire grafigi ile
gosterimleri saglanabilmektedir. Bunlarin yani sira aritmetik ortalama, mod, medyan
ve acgiklik degerleri de hesaplanabilmekte, bir olasilik durumuna ait simiilasyonlar da
olusturulabilmektedir. TinkerPlots yaziliminda veri kartina girilen veya silinen
veriler ile olusturulan tablo ve grafiklerdeki veya merkezi egilim ve yayilim
Olciilerindeki degisimler anlik olarak goriilmektedir (Kazak ve ark., 2014). Bu da
yazilimin dinamik bir yapida oldugunu gostermektedir. Yazilimin dinamik yapisi
sayesinde bu kavramlara iligkin O6grenci Ogrenmeleri daha anlamli bir hale
gelebilmektedir (Fitzallen ve Watson, 2010; Harradine ve Konold, 2006). Bu sebeple
TinkerPlots yaziliminin egitim-6gretim siirecine dahil edilmesinin siireci olumlu

yonde etkileyecegi diistiniilmektedir.

TinkerPlots yazilimi agildiginda ilk 6nce menii ¢ubugu ve arag ¢gubugundan
olusan gayet basit bir arayiiz ile karsilasilmaktadir. Menii cubugu; olusturulan veya
olusturulacak dosyanin kaydedilmesi ile ilgili islemlerin yapildig1 File (Dosya),
dosyadaki metin, formiil veya verilerdeki diizenlemeleri iceren Edit (Diizenle),
dosyada kullanilacak araclar1 ekleme veya eklenmis araglarda degisiklik
yapilmasinin saglandigi Object (Nesne), dosyada yer alan verilere iliskin
diizenlemeler veya yeni veriler i¢in Data (Veri), Window (Goriiniim) ve Help
(Yardim) sekmelerini icermektedir. Ara¢ ¢ubugu ise, verilerin girislerinin saglandig
Cards (Veri Kart1), verilerin tablo halinde gdsteriminin saglandigir Table (Tablo),
verilerin dagilim, siitun, ¢izgi, veya daire grafikleri seklinde gosteriminde kullanilan
Plot (Grafik), olasilik simiilasyonlarinin olusturulmasinda kullanilan Sampler ve
metin eklemek i¢in kullanilan Text sekmeleri yer almaktadir. TinkerPlots yaziliminin

ilk agilis ekran1 Sekil 2.1°de yer almaktadir.
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0 TinkerPlots - [Document1] — a X

. . . . | s
© File Edit Object Data Window Help | — Menii Cubugu X
ETET R
Cards Table Sampler Text Ara(; Cubugu
TinkerPlots™ version 2.3.4 NUM 4

Sekil 2.1 TinkerPlots Yaziliminin Ag¢ilis GOriintiisii
TinkerPlots yazilimma girilen nicel verilere ait dagilim grafigi iizerinden
aciklik, aritmetik ortalama, ortanca veya tepe deger gibi merkezi egilim ve yayilim
Olciileri hesaplama yapilmaya gerek kalmadan elde edilebilmektedir. Merkezi egilim

ve yayilim Olciilerine ait TinkerPlots yazilimi goriintlisiinden bir 6rnek Sekil 2.2°de

verilmistir.
’ © TinikerPiots - [Document1] - o
© File Edt Object Data Window Help - & x
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6] (croecon 1) @ " ] E] [ 12 I I Gosterimi
TinkerPlots™ version 2.3.4

Sekil 2.2 TinkerPlots Yazilimindaki Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri le Ilg111
Ornek Goriintii

TinkerPlots yazilimda Plot sekmesi kullanilarak Sekil 2.3’te goriildigl gibi

bir veya birden fazla veri grubundaki verilere ait silitun grafigi, ¢izgi grafigi veya

16



daire grafigine ait gosterimler olusturulabilmektedir. Bu sekmedeki gerekli ayarlar da
kullanilarak ayni veri grubuna ait farkli gdsterimler ayni1 anda olusturulabilmekte ve
verilerde olusan herhangi bir degisiklik bu gosterimlerde de goriilmektedir. Ancak
daire grafiginde verilere ait ac1 degerlerinin gdsterimi mevcut olmamasina ragmen

yazillmm  hesaplama  bolimiinden bu agt  degerlerinin  hesaplanmasi

saglanabilmektedir.

© TinkerPiots - [Document1)
@ File Edt Object Dats Window Help
Jedsn .08 =0EmsE 8 H0 e me -

Collection 1 Optons ™~

30 Stitun
EA| b o
2 17 Grafigi
-
"=.§ 15
&
10
5
\ 1 7
1 2 3 4 5 6 7 = \ \ 7\
Gun 5 24 \ / v \
By ©  mEEmEE] 2 |\ / \
23
Collection 2 v \/
22 ¥ N
1 2 3 4 5 6 7

B o= 90 MESHsE
Daire

ordered by Meslek Graﬁgl Clzgl\. .
B o 9O | 5 0 B I Grafigi

TinkerPlots™ vession 234 NUM

Sekil 2.3 TinkerPlots Yazilimdaki Verilere Ait Siitun, Cizgi, Daire Grafigi ve Tablo
Gosterimlerine Ait Ornek Goriintii

Yazilimda olasilik etkinliklerinin ~ diizenlenecegi  Sampler sekmesi
kullanilarak Sekil 2.4’teki gibi ¢ekilis veya secim gibi olasilik durumlarina yonelik
etkinlikler olusturulabilmektedir. Hatta bu etkinliklerin sonuglar1 tablo halinde de
gorlilmektedir. Olasilik etkinlikleri ¢ekilis, kart secimi, ¢ark gibi farkli 6zelliklerdeki
gosterimlerle miimkiin olabilmektedir. Olusturulan olasilik etkinlikleri deneysel
olasilik kavramu ile iligkilidir ancak bu etkinliklerdeki deneme sayilarinin artis ile

deneysel olasilik ve teorik olasilik kavramlart arast iligkilendirmeler

yapilabilmektedir.
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Sekil 2.4 TinkerPlots Yazilimindaki Bir Olasilik Simiilasyonuna Ait Ornek Goriintii

TinkerPlots yazilim1 diger dinamik matematik yazilimlar1 (Geogebra vb.) gibi
licretsiz degildir. Ayn1 zamanda goriildiigii gibi yazilimin dili Ingilizcedir ve Tiirkce
versiyonu da bulunmamaktadir. Yazilim dilinin ingilizce olmasina ragmen kolay bir
yapisinin olmasindan kaynakli birka¢ uygulamadan sonra 6grenci seviyelerine uygun
olan, grafik okuma veya yorumlama ile ilgili etkinlikler rahatga yapilabilmektedir (da
Silva Eugénio ve ark., 2017). Avci (2017)’nin ¢alismasindaki ortaokul matematik
Ogretmeni olan katilimcilar da TinkerPlots yaziliminin dilinin Tiirk¢e olmamasinin
bu yazilimin kullanimi i¢in olumsuz bir yon oldugunu belirtmislerdir. Ayni
calismada Ogretmenler, TinkerPlots yazilimiyla Ogrencilerin hesaplama/islem
becerilerinin de korelebilecegini ifade etmelerinin yani sira yazilimin ilgi cekici
oldugunu, veriler ve grafikler arasinda karsilastirmada olumlu etkilerinin olacagini

ve dersi eglenceli hale getirebilecegini belirtmislerdir.

2.3 Verilisleme Ogrenme Alani — Veri Analizi Alt Ogrenme Alami

Bireylerin her konu hakkinda hemen bilgi sahibi olmalarinin ¢ok kolaylastig
ve hemen hemen her konudaki verilerle kars1 karsiya kaldiklar1 bu ¢agda bireylerin
istatistik bilgi ve becerilerinin olmasi biiylik 6nem kazanmistir. Bu sebeple ¢ogu iilke
basta olmak iizere Tiirkiye’de de istatistik bilgi ve becerilerinin 6grencilere
kazandirilmasinin amaglandig1 Veri Isleme 6grenme alan1 Matematik Dersi Ogretim

Programinda yer almistir. Bu programda Veri Isleme 6grenme alanina ilkokul ve
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ortaokul diizeylerinde yer verilmistir. Veri Isleme 6grenme alam ilkokul ve Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programida Veri Toplama ve Degerlendirme ve Veri
Analizi olmak iizere iki alt dgrenme alanindan olusmaktadir. Ilkokul diizeyinin tiimii
(1-4. smif) ve ortaokul diizeyinde 5 ve 6. smf diizeyinde Veri Toplama ve
Degerlendirme alt 6grenme alanina ait kazanimlara yer verilirken, ortaokul 6, 7 ve 8.
smif diizeylerinde Veri Analizi alt 6grenme alanina ait kazanimlara yer
verilmektedir. Veri Isleme 6grenme alanina iliskin Ilkokul ve Ortaokul Matematik
Ogretim Programinda (MEB, 2018) ortaokul diizeyinde yer verilen baz1 kazanimlar

ve agiklamalari su sekildedir:
"M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren aragtirma sorulari olugturur.

a) Aragtirma sorusu olusturabilmek i¢in "Bir siniftaki 6grencilerin en sevdigi
meyvelerin neler oldugu bir arastirma sorusudur ancak bir kisinin en sevdigi
meyvenin ne oldugu sorusu arastirma sorusu degildir." gibi 6rnekler lizerinde
durulur. b) Arastirma sorular1 olusturulurken c¢evre bilinci, tutumluluk,

yardimlasma, israftan kaginma vb. konulara yer verilir (s. 57).

M.6.4.2.3. Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik

ortalama ve aciklig1 kullanir.

Aritmetik ortalama ve aciklifi gergek hayat durumlarinda yorumlamaya

yonelik ¢aligmalara yer verilir (s. 64).

M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya c¢izgi grafigi ile gosterir ve bu

gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar (s. 70).

M.8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar (s.

76). "

Veri Isleme 6grenme alanina dair kazanim orneklerine de bakildiginda bir
aragtirma siirecini kapsayan arastirma sorusu olusturma, veri toplama, verileri
diizenleme ve veri analizi kavramlarii kapsadigi goriilmektedir. Ayni1 zamanda Veri
Isleme 6grenme alanina ait bu kavramlar temel istatistik kavramlar1 olarak da ele
alinmaktadir. Veri Isleme dgrenme alaninin ortaokul diizeyinde yer alan alt 6grenme
alan1 olan Veri Analizi alt 6grenme alan1 genel olarak aritmetik ortalama, aciklik,

ortanca, tepe deger gibi merkezi egilim ve yayilim dlciileri yani sira siitun grafigi,
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cizgi grafigi, daire grafigi ve grafikler arasi doniisimler gibi kavramlar

kapsamaktadir. Bu kavramlara dair agiklamalar su sekildedir:

Aritmetik ortalama, bir nicel veri grubundaki verilerin toplaminin veri

sayisina bolimdii ile elde edilen sonug aritmetik ortalamadir (Giirbiiz ve Firat, 2019).
Aritmetik ortalama (X) = w formiilii ile bulunmaktadir.

Aciklik, verilerin bir say1 dizisinin boyu veya ranji olarak da ifade edilen

aciklik kavrami say1 dizisinde bulunan en biiylik veri ile en kiigiik veri arasindaki

fark olarak ele alinmaktadir (Baki, 2020).

Ortanca (Medyan), ortanca yani medyan degeri bir veri grubundaki verilerin
kiigiikten biiyilige veya biiyiikten kiigiige dogru siralandiginda tam ortada olan veridir
(Altun, 2014). Eger eldeki veri sayisi tek ise ortada tek bir deger olacagindan ortanca
degeri de o deger olacaktir. Ancak eldeki veriler ¢ift sayida ise ortada iki deger
olacagindan medyan degeri bu iki degerin ortalamasi seklinde ele alinir (Akbulut,

2018).

Tepe deger (Mod), bir veri grubundaki en ¢ok tekrarlanan veriye bu grubun
tepe degeri denir (Altun, 2014). Tepe degerinin bir diger adi moddur. Eldeki veri
grubunun birden fazla tepe degeri olabilir. En fazla ve esit sayida tekrar eden veriler
tepe degerleri olarak ele alinir. Ancak veri grubundaki her bir veri ayni sayida
tekrarlanmig ise bu veri grubunun tepe degerinin olmadigi seklinde ele alinir

(Keskin-Ogan ve Oztiirk, 2021).

Siitun grafigi, yatay ve dikey olmak {izere birbirini dik kesen iki eksenden
birine verilere ait degerlerin digerine ise verilerin veya siiflandirilmasinin
yerlestirilmesi ve verilere ait degerlerin siitunlarla ifade edildigi grafik tiiriine siitun
grafigi denir (Baykul, 2020). Siitun grafigi olusturulurken eksen basliklarinin
yazilmasina, degerlerin bulundugu eksende deger araliklarinin esit veya diizenli

olmasina ve ¢izilen siitunlarin kalinliklarinin ayni olmasina 6zen gosterilmelidir.

Cizgi grafigi, siitun grafigi temel alinarak olusturulan bir sistemde elde edilen
veriler ve bu verilere ait degerlerin noktalar ile belirlenip bu noktalarin
birlestirilmesiyle olusturulan grafik tiiriidiir (Baykul, 2022). Yine ¢izgi grafigi
ciziminde siitun grafigindeki gibi hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir. Bir
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veriye ait degerlerin zamana bagli olarak degisimini ifade edebilmek igin

kullanilmasi en uygun grafik ¢izgi grafigidir (Boge ve Akilli, 2021).

Daire grafigi, bir veri ile diger veriler arasindaki iligskinin bir dairenin
dilimleri ile ifade edilmesidir. Oran-orant1 yontemi kullanilarak her bir veriye ait a1
degerlerinin hesaplandig1 daire grafigi bir biitlindeki parcalarin birbirleri ile
arasindaki iliskinin gosterimi igin en uygun temsil big¢imidir (Isleyen, 2020). Daire
grafiginde daire dilimleri acilar ile ifade edilecekse bu agilarin toplaminin 360°
olmas1 gerekmektedir. Ayni1 zamanda daire dilimleri yiizdelikler (%) ile ifade

edilebilmektedir.

2.3.1 Veri Analizi Alt Ogrenme Alaninda Yer Alan Kavramlara Yonelik

Yasanan Zorluklar ve Céziim Onerileri

Merkezi egilim olgiileri ve grafikler ile ilgili 6grencilerin yasadig: birtakim
zorluklar veya kavram yanilgilar1 vardir (Aydin, 2020; Dede, 2023; Giiler, 2019;
Tosun, 2021; Van de Walle ve ark.; 2021). Bunlardan bazilar1 su sekildedir:

1. Merkezi egilim Olgiilerinden aritmetik ortalama ve ortanca kavramlarinin

genelde birbirine karistirilmast,
2. Ortanca degeri bulunurken verilerin siralanmasinin goz ardi edilmesi,

3. Veri setine herhangi bir veri eklendiginde veya ¢ikarildiginda yeni aritmetik

ortalama hesabi yapilirken yeni veri sayisinin goz ardi edilmesi,
4. Tepe degerin verilerin en biiyiigii olarak algilanmasi,

5. Siitun veya c¢izgi grafiklerinde eksen Ozelliklerine dikkat etmeme, uygun

basliklar1 yazamama,
6. Verilere uygun grafik ¢esidine karar verememe,

7. Daire grafiginde daire dilimlerine iliskin ac1 degerlerini hesaplamada

eksiklikler,
8. Grafikler arast doniisiimleri anlamlandiramamadir.

Bu kavram yanilgilarint ve 6grencilerin yasadiklar1 zorluklar1 gidermek adina
ogrencilerin aktif olarak katilacaklar1 ve gercek yasam durumlanyla iligkili

etkinliklere yer verilmesi Onerilmistir (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016; Giiler, 2019;
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Koparan ve Giiven, 2014b; Toptas ve ark., 2019). Hacisalihoglu-Karadeniz (2016)
besinci simif dgrencilerinin Veri Isleme 6grenme alanindaki kazanimlara ulasabilme
durumlarin1 inceledigi ¢aligmasinda, Ogretmenlerin Ogrencilere yonelik farkli
materyaller gelistirmeleri ve ¢esitli yontem ve tekniklerden yararlanmalar
gerektigini ifade etmistir. Ayrica isbirlikli, probleme dayali 6gretim gibi farklh
ogretim yoOntemlerinin yani sira Ogrencilerin 6grenme eksikliklerinin ve kavram
yanilgilarinin  giderilmesi i¢in yazilim ve simiilasyon kullanimi Onerilmektedir
(Danigman, 2021). Veri analizi kavramlarinda yasanan zorluklar ve bunlarin
giderilmesine yonelik oneriler dikkate alindiginda, Veri Analizi alt §grenme alaninin
ogretiminde TinkerPlots gibi dinamik istatistik yazilimlarimin egitim-6gretim

stirecine dahil edilmesinin fayda saglayacag: diistiniilmektedir.

2.4 llgili Calismalar
2.4.1 Veriisleme Ogrenme Alam ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Jones ve arkadaglar1 (2000), ilkokul 6grencilerinin istatistiksel diisiinmeleri
iizerine bir model gelistirmek icin bir arastirma yiiriitmiislerdir. Ilkokul 1-5. sif
diizeylerindeki toplam 20 &grenciye veri gosterimi, veri analizi gibi kavramlar
iceren sorularla uygulamalar yapilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda
Verilerin Betimlenmesi, Verilerin Organize Edilmesi, Verilerin Temsili, Verileri
Analizi ve Yorumlanmasi olmak {izere 4 bilesene sahip istatistiksel diisiinme modeli
gelistirmislerdir. Ayrica bu bilesenlerin her birine ait olarak Kisiye Ozgii, Gegis,
Nicel ve Analitik olmak tlizere 4 diizey ve gostergeleri de belirlenmistir.
Arastirmacilar, 2004 senesinde bu modeli gelistirilip istatistiksel akil yiirlitme modeli

olarak adlandirmislardir.

Gal (2002) calismasinda, yetiskinlerin istatistiksel okuryazarligina iliskin bir
model gelistirmistir. Durum calismasi desenindeki arastirma sonucunda istatistiksel
okuryazarlik modeli i¢in Bilgi ve Egilim olmak {izere iki temel bilesen belirlenmistir.
Bilgi bileseninin altinda Okuryazarlik Becerileri, Istatistiksel Bilgi, Matematiksel
Bilgi, Baglam Bilgisi ve Kritik Sorular olmak iizere 5 alt bilesen belirtilmis olup,
Egilim bileseni altinda ise [nan¢ ve Tutumlar, Elestirel Durus olmak iizere 2 alt

bilesen belirtilmistir.
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Garfield (2002) calismasinda, {niversite ve ileri diizeydeki Ogrencilerin
istatistiksel akil yiiriitme diizeylerindeki gelisimleri incelemis ve kategorize etmistir.
Istatistik kavramlarindan oOzellikle &rneklem ve dagilimlar konularinda yapilan
caligma sonucunda {iniversite ve ileri diizeydeki 6grencilerin Kisisel, Sozel, Gegisli,
Islemsel ve Entegre Siire¢ olmak tlizere 5 akil yiiriitme diizeyi bulunan istatistiksel

akil yiiriitme modeli geligtirmistir.

Mooney (2002) ¢alismasinda, ortaokul 6grencilerinin istatistiksel diisiinmeleri
iizerine bir model gelistirmeyi amaglamistir. Diizeyleri 6, 7 ve 8. siif olan 12
ogrenciye verilerin gosterimi, grafikler, merkezi egilim ve yayilim olgiilerini de
igeren sorular ile 45’er dakikalik miilakatlarin sonucunda elde edilen verilerin analizi
1s18inda ortaokul 6grencileri icin M3ST adinda bir istatistiksel diisiinme modeli
geligtirmistir. Bu modele gore ortaokul ogrencilerinin istatistiksel diistinmeleri
stiregleri icin Verileri Tanimlama, Verileri Diizenleme ve Organize Etme, Verileri
Temsil Etme ve Verileri Analiz Etme ve Yorumlama olmak ilizere 4 siire¢ bileseni
belirlenmistir. Ayrica bu siireg bilesenlerine ait Kisive Ozgii, Gegis, Nicel ve Analitik

olmak iizere dort diizey ve gostergeleri tespit edilmistir.

Watson ve Callingham (2003) calismalarinda, 3. sinif diizeyinden 9. sinif
diizeyine kadar Ogrencilerin istatistiksel okuryazarligma iliskin bir model
gelistirmislerdir. Onceki yillardaki ¢alismalarindaki verileri de kullanarak toplam
3852 ogrenciden olusturduklart her seviyeye uygun olmak iizere toplam 80 veri
toplama araciyla elde ettikleri verilerin analizi sonucunda 6 diizeyden meydana gelen
istatistiksel okuryazarlik modeli olusturmuslardir. Olusturulan istatistik okuryazarlik
modeli diizeyleri Kisive Ozgii, Informal, Tutarsiz, Elestirel Olmayan Tutarl,
Elestirel ve Elestirel Matematiksel olarak belirlenmistir. Calismada her bir diizeye ait

gostergeler de belirlenmistir.

Dogan (2009) ¢alismasinda, BDO niin iiniversite diizeyi 6grencilerin istatistik
ogrenmeleri ve istatistige karsi tutumlarini incelmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu
gercek deneysel desen benimsenen bu g¢alismanin Orneklemini 35’1 deney, 36’s1
kontrol grubu olmak {izere toplam 71 6grenci olusturmaktadir. Bir egitim-6gretim
yili boyunca islenen istatistik dersleri kontrol grubunda geleneksel yontemle

islenirken deney grubunda ise bir istatistik paket programi ile islenmistir. Veri
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toplama arac1 olarak Istatistik Tutum Olgegi ve Istatistik Basar: Testi uygulanmustir.
Elde edilen verilerin analizi (ANCOVA) sonucunda deney ve kontrol gruplari
arasinda hem Istatistik Tutum Olcegi hem de Istatistik Basar: Testi sontest puan
ortalamalarinin deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuca bagli olarak istatistik derslerinde iiniversite diizeyinde istatistik

paket programlarindan yararlanilmasi 6nerilmistir.

Toluk-Ugar ve Akdogan (2009) calismalarinda, 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin
aritmetik ortalama kavramina verdikleri anlamlar1 incelemislerdir. Nitel arastirma
yontemi benimsenen arastirmanin katilimecilarini 6, 7 ve 8. sinif diizeyinde 6grenim
gbren toplam 18 &grenci olusturmustur. Ogrencilere aritmetik ortalama ile ilgili olan
5 adet problem iceren veri toplama araci yoneltilmistir ve her bir 6grenci ile olan
30’ar dakikalik gorligmeler kayit altina alinmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda Ogrencilerin aritmetik ortalamaya en ¢ok tekrar eden deger, topla-bol,
ortadaki deger, denge noktas: gibi dogru veya yanlis anlamlarin yiiklendigi tespit

edilmistir.

Sezer (2013) yiiksek lisans tez c¢aligmasinda, probleme dayali 6grenmenin
istatistigin temel kavramlarmin 6gretimi iizerine etkisini incelemistir. Ontest-sontest
kontrol gruplu desen benimsenen aragtirmanin O6rneklemini 5, 6, 7, ve 8. siif
diizeyinde 6grenim goren toplam 177 Ogrenci olusturmustur. Deney guruplarinda
dersler gercekci matematik egitimi etkinlikleriyle diizenlenen probleme dayali
O0grenme yontemiyle islenirken kontrol gruplarinda ise etkinlik temelli 6grenme
yontemiyle yiirlitilmiistir. Veri toplama aract olarak &grencilerin istatistik
kavramlarina iligskin basarilarin1 6lgmek adina her bir kavrama iligskin basar testleri
gelistirilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi sonucunda 5. sinif diizeyinde
deney ve kontrol gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmazken 6, 7

ve 8. siniflarda deney grubu lehine anlamli fark belirlenmistir.

Celik (2014) calismasinda, ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desenle
BDO’niin 7. smif dgrencilerinin olasilik ve istatistik {initesi ile ilgili basarilari
iizerine etkisini arastirmistir. Aragtirmanin 6rneklemi 27’°si deney, 29’u kontrol grubu
olmak {izere 56 Ogrenciden olusmustur. Dort haftalik uygulama siirecinde deney

grubunda dersler Powerpoint sunusu ve bir internet portalindaki konu anlatimlar ile
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islenirken kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir. Veri toplama araci
olarak 40 maddeden olusan Matematik Basar: Testi kullanilmistir. Aragtirmadan elde
edilen verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol gruplarinin Matematik Basart
Testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulundugu tespit edilmistir.

Koparan ve Giiven (2014a) calismalarinda, ortaokul 6grencilerinin 6rneklem
kavramina iligkin istatistiksel okuryazarlik seviyelerini belirlemeyi amaglamiglardir.
Arastirmanin katilimecilarint 8. sinifta 6grenim goéren 60 6grenci olusturmustur. 12
acik uclu sorudan olusan Orneklem Kavramina Yonelik Istatistiksel Okuryazarhk
Testi veri toplama aract olarak kullanilmistir. Watson ve Callingham (2003)’1n
gelistirdigi istatistiksel okuryazarlik modeli ¢ergevesinde gerceklestirilen ¢alismada
Orneklem Kavramina Yonelik Istatistiksel Okuryazarlik Testi ile elde edilen verilerin
analizi sonuglarina gore 6grencilerin okuryazarlik seviyelerinin genel olarak {igiincii

seviyede olduklar1 belirlenmistir.

Koparan ve Giiven (2014b) c¢alismalarinda, ortaokul &grencilerinin
istatistiksel ~ diistinme seviyelerini M3ST modeline goére nitel yontemle
incelemislerdir. Arastirma 6, 7 ve 8. sinif diizeylerinde 90 &grencilerin katilimiyla
gerceklesmistir. Arastirmada kullanilmak tizere 6, 7 ve 8. sinif seviyelerindeki ortak
konulardan, acik ve coktan se¢gmeli 26 sorudan olusan bir veri toplama araci
gelistirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizi sonucunda Verilerin
Tanmimlanmas: ve Verilerin Organize Edilmesi kategorilerinde 6. smif d6grencilerinin
genel olarak 1. seviyede olduklari, 7. ve 8. smf &grencilerinin ise 4. seviyede
olduklar tespit edilmistir. Ayn1 zamanda Verilerin Gésterimi kategorisinde ise genel
olarak 8. smif 6grencilerinin 4. seviyede, 6 ve 7. sinif dgrencilerinin 1. seviyede yer
aldiklar1 belirlenmistir. Verilerin analizi ve Yorumlanmas: kategorisinde ise genel
olarak her sinif diizeyindeki 6grencilerinin 1. seviyede olduklar1 saptanmigtir. Ayrica
elde edilen nicel verilerin analizine gore ogrencilerin smif seviyelerine gore

istatistiksel diisiinme seviyelerinin iligkili oldugu tespit edilmistir.

Cakmak ve Durmus (2015) c¢aligmalarinda, ilkégretim 6, 7 ve 8. smf
Ogrencilerinin istatistik ve olasilik konularindaki kavramlara iliskin zorluk yasadig

kisimlar1 ve zorluk nedenlerini aragtirmiglardir. Karma desende yiiriitiilen bu
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arastirmanin orneklemini 6, 7, ve 8. sinif diizeylerinde 6grenim goren toplam 418
ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci1 olarak Istatistik ve Olasilik Ogrenme
Zorluk Anket Formu kullanilmig olup anket sonucunda belirlenen zorluklarin
nedenlerin arastirilmasi i¢in yari-yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Anket
sonuglarinda istatistik kavramlarinda 6. simif 6grencilerinin yaniltict grafikler ve
aritmetik ortalama gibi kavramlarda, 8. sinif 6grencilerinin daire grafigi olusturma,
ceyrekler acikligi, histogram ve uygun merkezi egilim olgiileri kullanma gibi
konularda zorluklar yasadiklar: tespit edilmistir. Yari-yapilandirilmig goriismelerde
ise bu zorluklarin diger 6grenme alanlarindaki eksiklikler, kavramlar hakkinda
yorumdan ¢ok ezbere yer verilmesi, giinliik hayatla iliskilendirememe gibi
nedenlerden kaynaklandigi belirlenmis olup egitim-6gretim siirecinde igbirlikli veya

BDO gibi farkli 6gretim ydntemlerin kullanilmas1 énerilmistir.

Cakmak ve arkadaglart (2016), Ogrencilerin istatistik konusundaki
matematiksel dil becerilerinin yapisal esitlik modeli baglaminda inceledikleri bir
calisma yiiriitmiislerdir. Orneklemini toplam 285, 8. sinif dgrencisinin olusturdugu
caligmada nicel arastirma yontemlerinden yordayici korelasyonel arastirma yontemi
benimsenmistir. Arastirmada aritmetik ortalama, mod, medyan ve agiklik gibi
istatistik kavramlarim1 iceren Matematiksel Dil Testi, Okudugunu Anlama Testi,
Matematiksel Yazma Formu ve Matematiksel Kavram Bilgisi Formu olmak iizere
toplam 4 veri toplama araci kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda
matematiksel okudugunu anlama becerisinin matematiksel dil becerisi iizerinde
etkisinin oldugu ancak matematiksel yazma becerisinin etkisinin olmadig1 tespit
edilmigtir. Ayn1 zamanda matematiksel kavram bilgisinin, yazma ve okudugunu

anlama gibi becerilere etkisinin oldugu da belirlenmistir.

Cimenci (2016) tez calismasinda, 8. sinif 6grencilerinin matematik dersine
yonelik tutum, kaygi ve 0z yeterliliklerinin grafik okuma ve anlama basari
diizeylerine etkisini aragtirmigtir. Arastirmanin Orneklemini 4 farkli ortaokulda
ogrenim goren 322 sekizinci siif dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin grafik
okuma ve anlama basarilar1 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan pilot uygulamalarla
geligtirilen bir veri toplama aract kullanilmistir. Tutum, kaygi ve 6z yeterlilik
faktorleri icin Onceden bagka arastirmacilar tarafindan hazirlanmis OSlgekler

kullanilmigtir.  Aragtirmanin sonucunda Ogrencilerin 6z yeterlilik inanglar1 ve
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matematige yonelik tutum puanlarinin arttik¢a grafik okuma ve yorumlamadaki
basarilarinin da arttig1 tespit edilmistir. Ancak matematige yonelik kaygi puanlari ve

basar1 puanlari arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Hacisalihoglu-Karadeniz (2016) calismasinda, besinci sinif &grencilerinin
veri isleme konusundaki kazanimlarindaki ogrenmelerine iligkin bir c¢alisma
yiiriitmiistiir. Ozel durum c¢alismasi deseni benimsenen arastirmanin drneklemini
toplam 53 besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak ilgili
dort kazanima iliskin alti soru kullamilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplarin analizleri sonucunda bazi kavramlara (arastirma sorusu olusturma, veri
toplama ve diizenleme, veri analizi ve yorumlama, grafik ve tablo olusturma) iliskin
ogrenmelerin eksik oldugu belirlenmistir. Ozellikle 6grencilerin genel olarak siklik
tablosu ve siitun grafigi olusturma, verileri yorumlama ve anlamlandirma becerilerini

kazanamadiklar1 tespit edilmistir.

Selcuk (2016) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, 9. sinif 6grencilerinin teknoloji
destekli 6gretim yonteminin, merkezi egilim ve yayilim 6lgiileri konusunda informel
cikarimsal muhakemelerine etkisini arastirmigtir. VUstat yaziliminin kullanildig:
arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligmasi deseni benimsenmistir.
Arastirmanin katilimcilarin1 dort 9. sinif 6grencisi olusturmustur. Makar ve Rubin
(2009)’nin informel ¢ikarimsama tizerine gelistirdikleri teorik g¢erceve benimsenerek
tasarlanan c¢alismada veri toplama araci olarak Informel Istatistiksel Cikarsama
Tespit Testi 1 ve 2, VUstat yazilimi temelli teknoloji destekli etkinlikler, miilakatlar
ve gozlem kullanilmistir. Oncelikle Informel Istatistiksel Cikarsama Tespit Testi-1
uygulanarak 6rneklem belirlenmis, belirlenen 6rneklemle 3 hafta boyunca 3 VUstat
etkinligi yapilmis ve sonrasinda Informel Istatistiksel Cikarsama Tespit Testi-2 testi
uygulanmistir. Veri toplama araclarindan elde edilen verilerin analizi sonucunda
katilimcilar1 uygulama oOncesi genel olarak verilerden Delil bilesenini kullandiklari
ancak Verilerin Otesinde Genelleme ve Olasiliksal Dil bilesenini kullanamadiklari
belirlenmistir. Uygulama sonunda ise 6grencilerin genel olarak tiim istatistiksel
cikarsama bilesenlerini kullandiklar1 yani VUstat yazilimi etkinliklerinin 6grencilerin

informel ¢ikarimsal muhakemelerine katkisi oldugu tespit edilmistir.
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Yanik ve arkadaglar1 (2017), 2015-2016 egitim-0gretim yilinda MEB
tarafindan onaylanan ortaokul 5, 6, 7, ve 8. sif diizeylerindeki dort ortaokul
matematik ders kitabin1 dokiiman analizi teknigi ile incelenmistir. S6z konusu olan
ders kitaplarinin Veri Isleme 6grenme alanma iliskin béliimlerinde bulunan ve
ogrencilere sunulan gorevler siniflandirilmistir. Bu smiflandirmalar arastirmaci
tarafindan literatiir incelenerek olusturulan Problem Olusturma, Veri Toplama, Veri
Analizi ve Sonug¢ Cikarma bilesenlerinden olusmustur. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda ortaokul matematik ders kitaplarindaki Veri Isleme 6grenme alani ile
ilgili kisimlarindaki gorevlerin belirlenen bilesenlere iliskin dagilimlarinin dengeli
olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin analitik diisiinme becerilerini
destekleyici gorevlerin ¢ok fazla yer almadigi ve gercek veri kullanimina iligkin

gorevlerin de ¢ok az oldugu belirlenmistir.

Baki ve Celik (2018), Veri Isleme &grenme alanma yénelik smif iginde
olusan sdylemleri matematiksel dil baglaminda incelemislerdir. Durum c¢aligmasi
deseni benimsenen caligsmada katilimcilart yedi ortaokul matematik 6gretmeni ve
siniflarinda bulunan 6grencileri olusturmustur. Toplamda 13 matematik ders saati
video kaydina alinarak veriler toplanmig ve analiz edilmistir. Elde edilen verilere
gore matematiksel dil baglaminda tanim yapma, gorsel ifadeleri anlama, problem
kurma ve ¢ézme stratejileri belirleme ve problem ¢6zmede sonuca ulagma gibi 6geler
belirlenmistir. Matematiksel sdyleme en ¢ok Ogrenci-Ogrenci sdylem tipinin etkin
oldugu, bazilarinda ise Ogretmen sdyleminin daha ¢ok yer aldigi belirtilmis olup

ogretmenlerin siireci yonetmedeki etkinligine dikkat ¢ekilmistir.

Bilgin (2018), istatistik Ogretimi i¢in gelistirilen bir 6gretim yaziliminin
akademik basarilarina etkisini inceledigi ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
desenin benimsenen bir caligma ylriitmiistir. Caligma 2014-2015 egitim-6gretim
yilinda Olgme ve Degerlendirme dersi alan Formasyon programinda yer alan 38
Ogretmen adayi ile 6 ders saati (3 hafta) siiresinde gergeklestirilmistir. Arastirmadaki
etkinlikler Visual Studio program yardimiyla gelistirilen bir yazilim ile
gelistirilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Temel Istatistik Islemler Basari
Testi 6lgeginden elde edilen verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol gruplari
Ontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmazken sontest

puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu tespit edilmistir.
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Comarli (2018) yiiksek lisans tezinde, ortaokul matematik &gretmenlerinin
Veri Isleme 6grenme alanina dair problem kurma becerilerinin incelendigi durum
caligmast deseninde nitel bir calisma yliriitmiistiir. Arastirmanin katilimcilarini 7
ortaokul matematik 6gretmeni olusturmustur. Katilimeilardan Problem Kurma Testi
ile veriler elde edilmistir. Problem Kurma Testi Stoyanova ve Ellerton’in problem
kurma etkinliklerine uygun olarak serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis
olmak iizere toplam 12 problem kurma etkinligi icermistir. Elde edilen veriler Silver
ve Cai (2005)’in problem kurma kategorilerine gore smiflandirilmigtir. Yapilan
smiflandirmalar sonucunda 6gretmenlerin ¢ogunun problem kurma etkinliklerinin
hemen hepsinde ¢doziilebilir problemler kurduklari belirlenmistir. Ancak kurulan
problemlerin bazilarinda eksik bilgiler igeren problemlerin, hatali grafik ¢izimlerinin

ve anlatim bozuklugunun oldugu da tespit edilmistir.

Ganesan ve Kwan Eu (2018) c¢alismalarinda, Fathom dinamik veri
yaziliminin dérdiincii sinif 6grencilerin istatistiksel akil yiirlitmelerine etkisini Ontest-
sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desende nicel bir aragtirmayla incelemislerdir.
Arastirmanin 6rneklemini 38’1 kontrol 34’{i deney olmak iizere toplam 72 &grenci
olusturmustur. 8 hafta sliren uygulama Oncesinde ve sonrasinda 13 soruluk
ogrencilerin istatistiksel muhakemelerini Olgcen bir test kullanilmigtir. Calismada
Jones ve arkadaslar1 (2004)’nin istatistiksel akil yiiriitme modeli benimsenmistir.
Arastirma sonucunda sontest sonuglarina gére deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlaml fark tespit edilmistir. Teknoloji kullaniminin &grencilerin istatistiksel akil

yiirlitme becerilerine etkisinin olumlu oldugu belirlenmistir.

Batur ve arkadaslar1 (2019) calismalarinda, dokiiman analizi teknigi ile nitel
bir aragtirma yiiriitmiislerdir. Arastirmada 2018-2019 egitim-6gretim yili icin MEB
tarafindan belirlenen 5, 6, 7, ve 8. Sinif diizeylerine ait dort ortaokul matematik ders
kitabinin Veri Analizi alt 6grenme alanini iceren Veri Isleme 6grenme alanina iliskin
kisimlart GAISE raporu agisindan incelemislerdir. GAISE raporuna bagli olarak
belirledikleri 23 olgiite gore ders kitaplarindaki etkinlik veya sorular
siniflandirilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda ders kitaplarinda daha c¢ok tablo
ve grafik yorumlamaya yonelik gorevler bulundugu, gergek hayat durumlarina iliskin
verilere ise olduk¢a az yer verildigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda ders kitaplarinda

istatistiksel kavramlarin anlatiminda gerekli materyal veya teknolojik yazilimlara yer
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verilmedigi tespit edilmistir. Genel olarak da ders kitaplarinin Veri Isleme 6grenme
alan1 ile ilgili kisimlarinin GAISE raporundaki onerilere gore yetersiz kaldig

kanisina varilmistir.

Comarli ve Gokkurt-Ozdemir (2019), ortaokul matematik &gretmenlerinin
Veri Isleme dgrenme alanina dair serbest problem kurma becerilerini incelemislerdir.
Nitel arastirma yontemi benimsenen aragtirmanin katilimcilarimi 7 ortaokul
matematik O0gretmeni olusturmustur. Veri toplama araci olarak 4 serbest problem
kurma etkinligi iceren problem kurma testi kullanilmis ve elde edilen verilen Silver
ve Cai (2005) problem simiflandirma modeline gore analiz edilmistir. Ortaokul
matematik  6gretmenlerinin  kurduklar1  problemler incelendiginde ¢ogunun
coziilebilir nitelikte matematiksel problem kurduklar1 tespit edilmistir. Ayrica
ogretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmig goriismeler sonucunda 6gretmenlerin bazi
problemleri kurmakta zorluk cektiklerini belirlemislerdir. Ayn1 zamanda kurulan
problemlerin bazilarinda dil ve anlattm bakimindan hatalarin  oldugu ve

ogretmenlerin 6zgilin problemler kurmakta sikint1 yasadiklar: goriilmiistiir.

Doluzengin (2019), gercekei matematik egitimi ile olusturulan etkinliklerin 6.
smif Ogrencilerinin istatistiksel diislinme becerilerine, bilgilerinin kaliciligina ve
basar1 giidiilerine etkisini Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desende bir
caligma ile incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 25’1 deney, 24’1 kontrol grubu
olmak tizere toplam 49 6grenci olusturmustur. Deney grubunda 3 hafta yani 18 saat
boyunca gercekei matematik egitimine uygun etkinlikler yapilmis, kontrol grubunda
ise dersler mevcut programa gore islenmistir. Veri toplama araci olarak yedi soruluk
Istatistiksel Diisiinme Olcegi ve Basar: Giidiisii Olgegi kullanilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmazken, Istatistiksel Diisiinme Olgegi

kalicilik testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Gokce (2019) doktora tez calismasinda, ortaokul matematik dgretmenlerinin
istatistiksel akil yiirlitme baglaminda alan ve pedagojik alan bilgilerini incelendigi
nitel bir ¢aligma yliriitmiistiir. Arastirmada katilimci olan 9 ortaokul matematik
dgretmeninin Veri Isleme 6grenme alanma iligkin olan birer dersleri gdzlemlenmis

bunun yani sira 6gretmenlerden Istatistiksel Akil Yiiriitmeye Iliskin Alan Bilgisi Testi
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(IAY-Alan Bilgisi) ve Istatistiksel Akil Yiiriitmeye Iliskin Pedagojik Alan Bilgisi (IAY-
PAB) Goriisme Formu ile veriler elde edilmistir. [4Y-Alan Bilgisi Testinden elde
edilen verilere gore katilimei olan ortaokul matematik 6gretmenlerinin alan bilgisinin
genel olarak orta diizeyde oldugu anlasilmistir. [4Y-PAB Goriisme Formundaki iic
problem senaryosuna iliskin verdikleri cevaplara gore Ogretmenlerin bazilariin
pedagojik alan bilgilerinin genel olarak Yetersiz ve Farkindalik diizeyinde oldugu,

Yetkin diizeyde olan siirli sayida cevaplarin yer aldigi belirlenmistir.

Keles (2019) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, az deneyimli sinif
ogretmenlerinin  Veri Isleme Ogrenme alani baglaminda matematigi Ogretme
bilgilerini 6zel durum g¢alismasi ile incelemistir. Arastirmanin katilimeilarini
meslekte 5 yilim1 doldurmamig 23 erkek, 77 kadin olmak iizere toplam 100 smnif
ogretmeni olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak pilot uygulamas: yapilarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen 14 soruluk Veri Isleme Ogrenme Alamna Iliskin
Test kullanilmigtir. Ogretmenlerin veri toplama aracina verdikleri cevaplar hazirlanan
rubrik ile degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda Ogretmenlerin aldiklar
puanlar belirlenmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda az deneyimli sinif
ogretmenlerinin  Veri Isleme &grenme alani baglaminda Matematigi Ogretme
Bilgilerinin, Ogrenci ve Icerik Bilgilerinin, Ogretim ve Icerik Bilgilerinin ve

Miifredat Bilgilerinin istenilen diizeyin altinda oldugu tespit edilmistir.

Kimsesiz (2019) yiiksek lisans tezinde, 7. sinif 6grencilerinin VUstat yazilimi
yardimiyla 6gretiminin Veri Analizi alt 6grenme alanindaki akademik basar1 ve
kaliciliga etkisinin arastirildigi nicel bir calisma yiiriitmiistiir. Orneklemini 49
ogrencinin olusturdugu ¢alisma sonucunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda basari
ve kalicilik test sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit
edilmistir. Dolayisiyla VUstat yazilimiyla olan 6gretimin 6grencilerin Veri Analizi

alt 6grenme alanindaki basarilar1 ve kaliciliga etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Mutlu ve Sar1 (2019) calismalarinda, ilkdgretim 4. sinif 6grencilerinin veri
isleme konusundaki problem ¢6zme becerilerini incelemislerdir. Arastirmanin
orneklemini 41 kiz, 49 erkek olmak tizere toplam 90 ilkokul 4. sif G6grencisi
olusturmustur. Siklik, ¢etele tablolar1 ve siitun grafigi iceren veri toplama araci ile

elde edilen veriler hazir olarak kullanilan rubrik ile degerlendirilmistir. Ogrencilerin
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puanlart analiz edildiginde kizlarin yazili iletisim puanlar1 ile erkeklerin yazil
iletisim puanlar1 arasinda kizlar lehine anlaml farklilik olustugu belirlenmistir. Ayn
zamanda genel olarak Ogrencilerin siklik ve g¢etele tablosunu, siitun grafigini
olusturabildikleri ancak siitun grafiginde ¢izme ve okumada daha ¢ok zorlandiklar

belirlenmistir.

Ozmen ve Baki (2019) calismalarinda, Ortaokul Matematik Ogretim
Programini istatistik okuryazarlik baglaminda incelemislerdir. 2013 ve 2018
matematik dgretim programlarindaki Veri Isleme 6grenme alanina iliskin kazanimlar
dokiiman analizi teknigi ile Ozmen (2015) tarafindan gelistirilen istatistiksel
okuryazarlik bilesen ve gostergelerine gore kategorize edilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda 2013 ve 2018 Ortaokul Matematik Ogretim
Programindaki Veri Isleme 6grenme alanina ait kazamimlarin genel olarak benzerlik
gosterdigi belirlenmistir. Incelenen kazanimlarm istatistik okuryazarlik baglaminda
Siire¢ bileseni etrafinda diizenlendigi tespit edilmis olup Muhakeme ve Baglam

bilesenlerinin de iizerinde durulmasi gerektigi onerilmistir.

Oztiirk (2019) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, 9. smif dgrencilerinin veri
setleri konusunda informel c¢ikarimsal akil yiiriitme siireglerini incelemistir.
Arastirmanin yontemi olarak nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni
benimsenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 9. sinifta 6grenim géren 30 6grenci
olusturmakta olup veri toplama araci olarak Informel Cikarimsal Akil Yiiriitme Testi
1 ve 2, birebir goriismeler ve VUstat yazilimi etkinlikleri kullanilmigtir. VUstat
yazilimi etkinlikleri ve birebir goriigmeler video kaydina alinmistir. VUstat yazilimi
ile 3 hazir etkinlik kullanilmistir. Elde edilen veriler Makar ve Rubin (2009)’in teorik
cergevesi kapsaminda incelemistir. Arastirma sonucunda VUstat etkinlikleri ile

ogrencilerin informel ¢ikarimsal muhakemelerinin gelistigi belirlenmistir.

Oztiirk-Zora (2019) tez ¢alismasinda, 8. simf 6grencilerinin istatistiksel akil
yiiriitme diizeylerini incelemistir. Ug ortaokul 8. siif dgrencisiyle gerceklesen
calisgmada durum calismasi deseni benimsenmistir. Arastirmanin uygulama siireci
klinik goriisme teknigi ile yiiriitiilen yedi oturum seklinde gerceklesmistir. Her bir
oturumda arastirmacinin gerekli literatiir tarandiktan sonra olusturdugu etkinlikler

uygulanmigtir. Her bir 6grenciden elde edilen veriler M3ST istatistiksel akil yiiriitme
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modeline gore analiz edilmistir. Aragtirmanin sonucunda ogrencileri Verilerin
Tanimlanmasi, Diizenlenmesi ve Indirgenmesi siire¢ bilesenlerindeki akil yiiriitme
diizeylerinin 3. diizeyde, Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi siire¢ bileseninde ise

diizeylerinin en diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

Sevim (2019) yiiksek lisans tez caligmasinda, ortaokul matematik ders
kitaplarindaki Veri Isleme ogrenme alaninin &gretim  programi  agisindan
degerlendirilmesinin amaglandigi tarama modeli benimsenen bir ¢alisma
ylriitmiistiir. Arastirmanin c¢alisma grubunu meslekte en az 3 yilin1 doldurmus
yliksek lisans egitim almis goniilli 7 matematik O0gretmeni olusturmustur. Veri
toplama araci olan Ortaokul Matematik Ders Kitabi Degerlendirme Formu ile
katilimcilardan ortaokul 7. sinif ders kitabini incelemeleri istenmistir. Katilimcilar
tarafindan bu ders kitabinin Veri Isleme 6grenme alaninin genel olarak Ogrenme
Siireci, Matematiksel Beceriler ve Ol¢me Degerlendirme temalarmda yetersiz,

Degerler Egitiminde ise yeterli olarak degerlendirildgi sonucuna varilmstir.

Toptas ve arkadaslar1 (2019) calismalarinda, ilkokul dgretmenlerinin Olgme
ve Veri Isleme 6grenme alanina iliskin gériislerini incelemislerdir. Nitel arastirma
yontemlerinden fenomenografi deseni benimsenen aragtirmaya 10 sinif 6gretmeni
katilimc1 olarak dahil edilmis olup veriler aragtirmaci tarafindan olusturulan yari-
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Goriisme formundan elde edilen
verilere gore 6gretmenlerin 6gretim programindaki kazanimlarin 68renci seviyelerine
uygun oldugu, kazanimlarla ilgili derslerde genel olarak derslerinde teknoloji
entegrasyonunu dnemseyerek islediklerini belirttigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin
genel olarak 6grencilerin hazir bulunuslarina 6énem gosterdigi, derslerde de materyal
kullanimma 6nem verdikleri belirlenmistir. Ayrica Ogretmenlerin programda
kazanimlara ayrilan siirenin kisa oldugunu ve bu sebeple dgretmenlerin kazanimlari

yetistirmede zorluk yasadiklarini ifade ettikleri tespit edilmistir.

Tosun ve Unal (2019) calismalarinda, Veri isleme 6grenme alam ile ilgili
caligmalar1 dokiiman analizi teknigi ile incelemislerdir. Arastirmada 2003 ve 2017
yillar1 arasinda yayimlanan 34’t bilimsel makale, 24’ yiiksek lisans tezi, 3’i
doktora tezi olmak iizere toplam 61 c¢alisma yer almistir. Arastirma sonucunda

incelenen galismalarin, genel olarak nicel arastirma oldugu, katilimcilarinin en ¢ok 8.
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smif diizeyi olarak belirlendigi ve caligmalarda veri toplama araci olarak genelde

basar1 testleri kullanildigi tespit edilmistir.

Birgili ve Aydin (2020) ¢aligmalarinda, portfolyo degerlendirilmesinin Veri
Analizi alt 6grenme alaninda 7. smf O6grencilerinin istatistik basarisina etkisini
incelemislerdir. Orneklemini 32 deney grubu, 32 kontrol grubu o6grencisinin
olusturdugu ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desendeki arastirmada veri
toplama arac1 olarak Istatistik Basar: Testi kullanilmistir. 10 adet acik uclu sorudan
olusan bu Ol¢ekteki sorular Bloom Taksonomisi dnemsenerek diizenlenmis ve testin
giivenirligi i¢in pilot uygulama yapilmistir. Deney grubu ile 6 hafta boyunca islenen
derslere yonelik portfolyo hazirlama gorevleri ile islenirken kontrol grubuyla da
mevcut Ogretim programindaki uygulamalar ile dersler iglenmistir. Arastirma
sonucunda deney ile kontrol gruplari arasinda Istatistik Basar1 Testi puanlarina

iliskin deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Cengiz (2020) yiiksek lisans tezinde, gercek¢i matematik egitiminin Veri
Isleme ogrenme alam1 baglaminda &grencilerin akademik basari, kalicilik ve
motivasyonlarina etkisinin arastirildigi Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel
desen bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Orneklemini 5. sinif diizeyindeki 19°u deney, 22’si
kontrol olmak iizere toplam 41 Ogrencinin olusturdugu calisma, iki hafta olarak
uygulanmigtir. Deney grubunda dersler ger¢ek¢i matematik 6gretimi etkinlikleriyle
islenirken kontrol grubunda mevcut 6gretim programi takip edilmistir. Calismada
arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 18 sorudan olusan Veri Isleme Ogrenme Alani
Kazanim Degerlendirme Formu ve hazir olarak kullanilan Matematik Dersi
Motivasyon Olgegi kullamlmistir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizi
sonucunda deney ve kontrol gruplarinin basari, kalicilik ve motivasyon puanlar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir.

Chaphalkar ve Wu (2020), grafiklerdeki degiskenler hakkinda akil yiiriitme
seviyelerinin incelendigi bir c¢alisma yiiriitmiislerdir. Durum ¢alismast deseni
benimsenen ¢alisma 10 iiniversite Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Planlanan
istatistik kursuna kayitli olan katilimcilarin akil yiirlitme seviyeleri SOLO (The
Structure of Observed Learning Outcomes) taksonomisine gore analiz edilmistir.

Katilimcilar ile ilk 6l¢ek uygulamasindan sonra arastirma boyunca ii¢ goriisme
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yapilmistir. Kurs sonrasi yapilan ve ilk dlgekle ayni nitelikte olan son dlgekten elde
edilen verilere gore Ogrencilerin akil yliriitme seviyelerinde iyilesme, diisiis, az

gelisim ve tutarsizlik oldugu tespit edilmistir.

Han (2020), ortaokul 5. Siif &grencilerinin tablo ve grafiklere iliskin
problem kurma becerilerini incelemistir. Nitel arastirma yoOntemi benimsenen
calismanin katilimcilar1 toplam 10 tane 5. siif O6grencisi olusturulmustur. Veri
toplama araci olarak toplam 9 problem kurma etkinliginden olusan Problem Kurma
Olgegi ve yari-yapilandirilmis goriisme formu kullanilmustir. Elde edilen verilerin
analizi sonucunda Ogrencileri genel olarak problem niteliginde olmayan aligtirma
tirii  sorular olusturduklari, problem cilimlesi kurmada zorluk yasadiklari
belirlenmistir. Ayrica en c¢ok problemin yari-yapilandirilmig problem kurma
etkinliklerine ait ve giinliik hayat ile iliskili olduklar: tespit edilmistir. Ogrencilerin
siitun grafigi ile ilgili problem olusturmada daha c¢ok zorlandiklarma dikkat

cekilmisgtir.

Rohana ve Ningsih (2020) calismalarinda, {iniversite &grencilerinin
istatistiksel akil yiiriitmelerini Garfield (2002)’1n istatistiksel akil yliriitme modelini
benimseyerek nitel aragtirma yontemi ile incelemislerdir. Calismanin katilimeilarini
istatistik yontem dersi alan 3. Sinifta 6grenim goére toplam 25 {iniversite dgrencisi
olusturmustur. Arastirmada kavramsal ¢erceveye uygun olarak olusturulan bir veri
toplama araci ve yari-yapilandirilmig goriismeler kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin %32’sinin 1. diizey (Kisive Ozgii), %20’sinin 2. diizey (Sozel), %
28’inin 3. diizey (Gegisli), % 12’sinin 4. diizey (Islemsel) ve %8’inin ise 5. diizeyde
(Entegre) oldugu tespit edilmistir.

Dayan (2021) yiikksek lisans tez calismasinda, matematik Ogretim
programlarmin Veri Isleme dgrenme alanimi istatistiksel akil yiiriitme baglaminda
incelemeyi amaglamigtir. MEB tarafindan 2018 yilinda belirlenen ilkokul, ortaokul
ve ortadgretim matematik dgretim programlarindaki Veri Isleme 6grenme alani ile
ilgili kazanimlar Jones ve arkadaslar1 (2004) nin istatistiksel akil yliriitme modeline
gore siiflandirilarak dokiiman analizi teknigi ile incelenmistir. Calismada verilerin
toplamasi amaciyla aragtirma sorusunun olusturulmasi agisindan kazanimlara 4. sinif

diizeyi ve sonrasinda yer verildigi ancak bu kazanimin daha erken seviyelerde
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verilmesi gerektigi seklinde degerlendirilme yapilmistir. Verilerin organize edilmesi
kategorisinde ise ilkokul 2, 3, 4. sinif, ortaokul 6 ve 7. smif, ortadgretim 9 ve 12.
smif temel diizeylerinde yer verildigi belirlenmistir. Verilerin temsil edilmesi
kategorisine ait ilkokul 2. smif diizeyinden itibaren ortaokul tiim sinif diizeylerinde
ve ortadgretim 9 ve 12. smif temel diizeyinde kazanimlarin yer aldigi tespit
edilmistir. Bu kazanimlar incelendiginde sinif diizeyleri arttikca matematik 6gretim
programlarinda yer alan verilerin temsil tiirlerinin de degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir. Verilerin analizi ve yorumlanmasi kategorisinde ise ilkokul 3. siniftan
itibaren, ortaokul tiim sinif diizeylerinde ve ortadgretim 9 ve 12. sinif temel diizeyde

kazanimlara yer verildigi belirlenmistir.

Giiler ve Didis-Kabar (2021) c¢alismalarinda, ortaokul 06grencilerinin
istatistiksel grafikleri okuma ve yorumlama diizeylerini incelemislerdir. 7. smif
diizeyindeki 5 ortaokul 6grencisiyle gerceklestirilen ¢alismada durum caligmasi
deseni benimsenmistir. Arastirmanin katilimecilarini olusturan 5 ortaokul 7. simif
ogrencisinden bes etkinlik iceren etkinlik kagitlari ile veriler toplanmistir. Elde
edilen veriler Verileri Okuyamama, Kisive Ozgii Okuma, Verileri Okuma ve Veriler
Arasi1 Okuma olmak iizere kategorize edilmis ve diizeylere ayrilmistir. Yapilan
calisgma sonucunda genel olarak Ogrencilerin diisilk ve orta diizeyde verileri
okuyabildikleri ancak yiiksek diizeyde veriler arasi okuma yapamadiklar
belirlenmistir. Calismada 6grencilerin  akademik olarak basarilarinin  yiiksek
olmasina ragmen grafik okuma ve yorumlama becerilerinin beklenilen diizeyde

olmadigina dikkat ¢ekilmistir.

Glirbiiz ve arkadaglar1 (2021) caligsmalarinda, hata temelli etkinliklerin 7. simif
ogrencilerinin istatistik kavramlarindaki basarilar1 {lizerine etkisini incelemislerdir.
Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen benimsenen arastirmanin drneklemini
7. sinif diizeyinde 6grenim goren toplam 70 Ogrenci olusturmustur. Veri toplama
aract olarak ¢izgi grafigi, mod, medyan ve aritmetik ortalama konularini iceren 9
sorudan olugan bir basari testi kullanilmistir. Deney grubunda dersler olusturulan 8
calisma kagidi iizerinden yiiriitiilmiis olup kontrol grubunda ise mevcut &gretim
yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda hata temelli
etkinliklerin Ogrencilerin istatistik kavramlarim1 6grenmelerinde olumlu katki

sagladigi belirlenmistir.
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Sevimli ve arkadaslar1 (2021) istatistik egitiminde bir ¢evrim i¢i 0grenme
aracinin  kullanilmasimin 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarina etkisini
incelemiglerdir. Calisma Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen
benimsenen bir ¢alismadir. 9. sinif diizeyindeki 27’si deney, 29°u kontrol toplam 56
Ogrencinin arastirmanin Orneklemini olusturmustur. Dort hafta siliren uygulama
siirecinde deney grubunda dersler CODAP adli ¢evrim i¢i &grenme araci ile
islenirken kontrol grubunda ise dersler, diiz anlatim, soru-cevap gibi yontem ve
teknikler benimsenerek islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak [statistige
Yénelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analiz sonuglarma gore
deney ve kontrol gurubu puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlamli fark oldugu tespit edilmistir.

Tosun (2021), ortaokul Ogrencilerinin grafik algilarii ve grafik olusturma
yeterliklerini incelemistir. Durum c¢aligmast deseni benimsenen caligmanin asil
uygulamasinin katilimcilarin1 dort 8. smif Ogrencisi olusturmustur. Veri toplama
aract olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan ve klinik goriismelerde kullanilan
Grafik Algist Belirlemeye Yonelik Goriisme Gorevieri Formu kullanilmistir. Elde
edilen veriler Curcio (1987)'nun grafik algisi siniflandirmasina goére analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda ogrencilerin Veri Okuma diizeyinde
zorlanmadiklar1 ancak Veriler Arasi ve Veri Otesi Okuma diizeyi becerilerine sahip
olmadiklart belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin grafik olustururken dikkat edilmesi

gerekilen noktalarda zorlandiklari tespit edilmistir.

Uyen ve arkadaglart (2021), gercek¢i matematik egitiminin 7. sinif
ogrencilerin istatistik 6grenmelerindeki matematiksel becerilerine etkisinin
incelendigi bir ¢aligma yiiriitmiiglerdir. Calisma 48 6grenci ile gergeklestirilmis olup
ogrencilerden alman cevaplar nitel olarak degerlendirilmis ve seviyeleri
belirlenmistir. Veri toplama, siniflandirma ve verilerin gosterimi gibi konular1 igeren
calisgma sonucunda gergek¢i matematik egitiminin Ogrencilerin istatistiksel
becerilerine, problem ¢6zme becerilerine ve istatistiksel kavramlara yonelik

anlamalarina olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Kantar (2022) yiiksek lisans tezinde, VUstat yazilimi etkinliklerinin

ogrencilerin Veri Isleme 6grenme alanmna iliskin bilissel ve duyussal 6grenmelerine
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etkisini inceledigi yar1 deneysel desende bir calisma yliriitmiistiir. Arastirmanin
orneklemini 6. smif diizeyinde 6grenim goren 23’1 deney, 22’si kontrol olmak {izere
toplam 45 dgrenci olusturmaktadir. Veri toplama araclari olarak Veri Isleme Basart
Testi, Derslerde Teknolojinin ~ Kullamilmasina Yénelik Farkindalik  Olgegi,
Matematige Yonelik Tutum Olcegi ve yari-yapilandirilmis  goriisme  teknigi
kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda VUstat yazilimi etkinliklerinin
ogrencilerin basarilar1 ve matematige yonelik tutumlari iizerinde etkisinin olmadigi,
ancak teknolojik farkindalik ve basarilarinin kaliciligt izerinde olumlu etkisinin

oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz (2022) Veri Isleme 6grenme alanmna iliskin kazamimlarin ve ders
kitaplarinin biligsel seviyelerini inceledigi nitel bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Calismada
MEB (2018) tarafindan belirlenen ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi ve ders kitaplarindaki Veri Isleme dgrenme alanlari ile iliskili boliimleri
Bloom taksonomisi ¢er¢evesinde incelenmistir. Elde edilen verilerin analizleri
sonucunda incelenen kazanimlarin simif diizeylerine gore biligsel seviyelerinin {ist
diizey seviyelerde yogunlastigi belirlenmistir. Incelenen ders kitaplarindaki
gorevlerin ise genel anlamda ezbere dayali olarak biligsel seviye olarak iist diizey
veya beklenilen seviyelerde olmadigi tespit edilmistir. Sonug¢ olarak belirlenen
kazanimlar ile ders kitaplarindaki gorevlerin biligsel seviyeleri bakimindan farklilik

gosterdigi tespit edilmistir.
2.4.2 TinkerPlots Yazihmu ile flgili Yapilan Calismalar

Attard (2007), erkek cocuklarinin motivasyon ve tutumlarimi gelistirmek
adina bir eylem arastirmasi yliriitmiistiir. Arastirmanin 6érneklemini 6. sinif diizeyinde
ogrenim goren 10 erkek 6grenci olusturmustur. Calismanin 6rneklemi ile TinkerPlots
etkinlikleri yapilmigtir. Dokuz hafta siiren aragtirmada motivasyon Ol¢egi, video
kaydi, gozlem notlari, 6grenci giinliikleri ve odak grup goriisme teknigi ile veriler
toplanmistir. Arastirma baglaminda teknolojinin erkek c¢ocuklarinin motivasyonu
tizerinde olumlu etkisinin olmasina ragmen fiziksel aktiviteleri daha g¢ok tercih
ettikleri tespit edilmistir. Ayni1 zamanda TinkerPlots kullaniminin 6grencilerin
ogrenmeye yonelik tutumlarmmi olumlu etkiledigi belirlenmis olup, TinkerPlots

etkinliklerine iligkin 'zevkli' ve 'eglenceli' ifadelerini kullandiklar1 goriilmistiir.
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Paparistodemou ve Meletiou-Mavrotheris (2008) c¢alismalarinda, kiiglik
yastaki Ogrencilerin Veri Analizi alt 6grenme alanindaki informal ¢ikarim
becerilerinin gelisimini incelemiglerdir. Nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmast deseni benimsenen calismanin katilimeilarii 8 yasindaki 22 6grenci
olusturmaktadir. 120 6grenciden beslenme, saglik ve giivenlik konularini iceren 16
maddelik bir anket ile toplanan gergek veriler TinkerPlots yazilimina islenerek elde
edilen veriler hakkinda, katilimcilarin fikirleri alinirken, siire¢ ses ve video kaydina
alinmistir. Ayrica dgrencilerle goriigmeler de yapilmis olup calisma dort haftada
uygulanmistir. Arastirma sonucunda gen¢ yastaki Ogrencilerin verilere dayal
cikarimlarin yani1 sira belirsizlik iceren kavramlarda da ihtimaller {izerine
konustuklari, bazi verilere ait agsir1 genelleme yapma egilimde olduklar
belirlenmistir. Genel olarak informal istatistiksel akil yiiriitme siire¢ becerilerine
sahip olmaya basladiklar1 ve bunun gelisimi i¢in de TinkerPlots yaziliminin etkili

oldugu belirtilmistir.

Watson (2008), yedinci siif 6grencilerinin baslangi¢ ¢ikarimlarina iligskin bir
caligma yirltmiistiir. Aragtirmanin O6rneklemini yedinci sinifa yeni baslayan 15
ogrenci olusturmaktir. Dort oturumda gerceklesen bu ¢alismada verilerin TinkerPlots
yazilimina veri setlerini olusturmak, olusturulan veri setleri hakkinda yorumlamalar
yapmak, karsilastirma gerektiren veri setleri arasinda karar siirecini gelistirmek ve
orneklem biiylikliigii konusuna dikkat c¢ekmek gibi hususlar amaglanmstir.
Ogrencilerin ¢alismalarda gosterdikleri davrams ve performanslar Pfannkuch’un
Baslangi¢ Cikarim Cergevesine goOre analiz edilmistir. Arastirmanin sonunda
yazilmla bu cercevedeki Hipotez Olusturma, Ozet, Degistirme gibi bazi 6gelerin
yazilimla iligkili olmadig1 tespit edilmistir. Ancak TinkerPlots ile 6grencilerin
verileri analiz ederken hangi verinin ne kadar anlamli oldugunu belirlemede yardimci

oldugu tespit edilmistir.

Khairiree ve Kurusatian (2009), probleme dayali 6grenme yaklagimina iliskin
TinkerPlots yazilimi ile dgrencilerin istatistik anlayisini gelistirmeyi amaclayan bir
calisma yiiriitmislerdir. Aragtirmanin Orneklemini Bangkok’taki bir okuldaki
ogrenciler olusturmustur. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desendeki
calismada deney grubundaki dersler TinkerPlots yazilimi ve probleme dayali

O0grenme yaklasimiyla, kontrol grubundaki dersler ise sadece probleme dayali
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ogrenme yaklagimiyla islenmistir. Calisma 14-15 yaslarindaki 9. sinif 6grencileriyle
3 ay boyunca siirdiiriilmiistiir. Orneklem gruplarma uygulama &ncesi ve sonrasinda
istatistik basar1 testi ve istatistige yonelik tutum olcegi uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda elde edilen verilerin analizi ile istatistik basarilar1 ve istatistige yonelik

tutum puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark tespit edilmistir.

Fitzallen ve Watson (2010) calismalarinda, TinkerPlots yazilimiyla
ogrencilerin istatistiksel muhakeme becerilerinin gelistirilmesini amaglamislardir.
Arastirmanin 6rneklemini 5. ve 6. Sinif diizeyinde 6grenim goéren toplam 26 dgrenci
olusturmaktadir. Ogrencilerin istatistiksel muhakeme becerileri Pfannkuch (2006)’un
Baslangi¢ Cikarim Cergevesine gore incelenmistir. Yapilan dort derslik etkinliklerle
bu cerceve revize edilmistir. Ilk uygulamanin bir ay sonrasinda 12 6grenci ile
gorigmeler yapilmistir. Yapilan c¢aligmalarda Ogrencilerin  TinkerPlots ile
olusturulmus  ¢ogu  senaryoda  yazilimin  Ozelliklerinden  yararlanarak
zorlanmadiklarimi ama gruplart karsilastirma senaryosunda bazi 6grencilerin
zorlandiklarin1 belirtmislerdir. Ancak genel anlamda TinkerPlots yazilimini siirece

dahil etmeyi onermisleridir.

Monteiro ve arkadaslar1 (2010), nitel arastirma yontemlerini benimsedikleri
caligmalarinda 6gretmen adaylarinin veri isleme hakkinda bilgilerinin gelistirilmesini
TinkerPlots yazilimi ile incelemislerdir. Sekiz O6gretmen adaymin katilimiyla
gerceklesen sekiz ders saatinde uygulanan etkinlikler kayit altina alinmis olup elde
edilen veriler analiz edilmistir. Katilimcilar ikili gruplar halinde etkinlikleri
gerceklestirmislerdir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda veri isleme bilgilerinin
geligtirilmesi ve kavramsal anlamayr saglamak adina TinkerPlots yaziliminin

ogretmen adaylarinin egitimi i¢in etkili bir yazilim oldugu belirtilmistir.

Lira ve Monteiro (2011), verilerin yorumlanmasinda TinkerPlots yazilimi
araglarmin (kart, tablo ve grafik) kullaniminmi arastirmislardir. 7. simif diizeyinde
Ogrenim goéren 12 Ogrenci ile gergeklestirilen calismada oOgrenciler ikili gruplar
halinde calismalar gerceklestirmis olup bu ¢alismalar kayit altina almmustir. Ug
oturumda gergeklestirilen arastirmanin sonunda &grencilerin verileri yorumlamak
icin farkli grafik temsillerini olusturmayi tercih ettikleri ve siirecte aktif olduklar

belirlenmistir. Bu sekilde yazilimin veriler arasindaki iliskilerin farkli yonlerini
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kesfederek yorumlar yapilmasini sagladigini ifade etmislerdir. Ayni zamanda
arastirmacilar yazilim dilinin 6grencilerin anadilinde olmamasina ragmen yine de

yazilim araglarimin kullanmada 6grencilerin ¢ok zorlanmadiklarini belirtmislerdir.

Ozbay (2012) arastirmasinda, kiigiik grup tasarim calismasi deseni
benimsedigi bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Orneklemini 6. sinif diizeyindeki 4 grencinin
olusturdugu caligmada Ogrencilerin informel ¢ikarsamali akil yiiriitme siirecinde
orneklem hakkindaki akil yiirlitme ve diisiinme siireglerinin incelenmesi
amaclanmistir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriigme formu ve iig
grup ici etkinlik kullanilmistir. Etkinlikler TinkerPlots yazilimi ile desteklenmis olup
video kaydina alinmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda siire¢ Oncesinde
ogrencilerin 0zellikle 6rneklem biiyiikliigii hakkindaki kavram yanilgilarinin oldugu
belirlenmistir. Siire¢ sonunda ise TinkerPlots ve dgretmen desteginin bu konular
tizerindeki informal ¢ikarsama yapmalarinda destekleyici nitelikte oldugu
goriilmiistiir. Ayrica o6grencilerin orneklem temsil edilebilirligi ve degiskenligi
kavramlar1 hakkinda yanilgilarinin oldugu ancak bu kavram yanilgilarinin

etkinliklerle giderilebildigi tespit edilmistir.

Fitzallen (2013) calismasinda, ogrencilerin TinkerPlots yazilimi ile
bilgisayardaki etkilesim stratejilerini incelemistir. Ogrencilerle oncelikle alt1 hafta
boyunca TinkerPlots ile veri temsili ve verilerin analizi konusunda caligsmalar
gerceklestirilmis, sonrasinda ise Ogrencilerin bireysel olarak calistiklart siireg
tizerinde analizler yapilmistir. Arastirmanin drneklemini 5 ve 6. sinif diizeyinde 12
ogrenci olusturmaktadir. Ogrencilerin 45 dakikalik yazilim ile bireysel etkilesim
siireci ekran kaydina alinmistir. Caligmada arastirmaci 6gretmenin rolii 6grencilere
rehberlik etmektir. Arastirmadan elde edilen veriler EDA Grafik Ortamlarda
Ogrenme Modeli Boyutlar: ¢ergevesinde tematik analiz ydntemi ile analiz edilmistir.
Calismanin sonunda Ogrencilerin Yakala ve Tut, Devam et ve Bocala, Kesfet ve
Tamamla olmak tlizere li¢ strateji kullandigi belirlenmistir. Kesfet ve Tamamla
stratejisini kullanan Ogrencilerin yazilimda grafik olusturmak veya iliskilendirmek
icin her bir adim1 diizgiin bir sekilde yaptiklari, Devam et ve Bocala stratejisindeki
ogrencilerin genellikle grafikleri olusturmadan Gteye ge¢medikleri, Yakala ve Tut

stratejisini kullanan Ogrencilerin ise amagsizca ugrastiklarn tespit edilmistir. Bu
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verilere dayanarak TinkerPlots yaziliminin Kesfet ve Tamamla stratejisini kullanan

bireylere yonelik oldugu diistiniilmektedir.

Foster (2013) karma desende yiiriittiigli ¢alismasinda, TinkerPlots yaziliminin
ilkokul 6gretmen adaylarimin merkezi egilim olgiilerine iliskin kavrama ve grafik
temsil becerileri lizerine etkisini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 13’i kontrol,
21’1 deney grubuna ait olmak iizere toplam 34 ogretmen adayi olusturmustur.
Calismada elde edilen verilerin analizi sonucunda TinkerPlots yaziliminin 6gretmen
adaylarinin grafik temsili ve merkezi egilim Olgiilerini 6grenmeleri iizerinde diisiik
etkisinin oldugu belirlenmistir. Ancak yapilan gorligmeler sonucunda Ogretmen
adaylarimin TinkerPlots yaziliminin grafik gosterimlerini anlamalarinda yardimci
oldugu, merkezi 6lgiileri anlamada yardimci olmadigt ama hizli bir sekilde bulmaya

katk1 sagladigini diisiindiikleri tespit edilmistir.

Burgess (2014) c¢alismasinda, TinkerPlots kullanimina iliskin 6grenci
goriiglerini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 5. siniftan 8. sinifa kadar secilen
altt sinifta 6grenim goren Ogrenciler olusturmustur. Nitel yOntemde tasarlanan
caligmada Ogrenciler biiyiik veri kiimesine iliskin yaptiklar etkinlikler boyunca video
ve ekran kaydi altina alinmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin TinkerPlots
yazilimmin kullanilabilirligine ve yazilimin sundugu firsatlara iliskin olumlu
goriigleri  tespit edilmistir.  Ozellikle grafiklerin ~ TinkerPlots  yazilimiyla
olusturulmasiyla dgrencilerin verileri fark etme, analiz etme ve yorumlamaya daha

cok odaklandiklari ifade edilmistir.

Koparan ve Kaleli-Yilmaz (2014), dinamik istatistik yazilim1 olan
TinkerPlots yazilimi ile verilerin analizinde Ogrencilerin informal ¢ikarimlarim
incelemislerdir. Aragtirmada 6zel durum c¢alismasi benimsenmis olup, aragtirma 12
ilkokul 3. smif Ogrencisiyle yiiriitilmistir. Calismadan elde edilen veriler
Paparistodemou ve Meletiou (2008) tarafindan belirlenen model c¢ercevesinde
degerlendirilmistir. Arastirma uygulama siireci 3 hafta slirmiis olup Oncelikle 14
soruluk bir veri toplama araciyla 106 6grenciden veriler toplanmis ve elde edilen bu
veriler TinkerPlots yazilimina islenerek orneklemdeki 12 6grencinin bu verilere

iliskin degerlendirme siirecleri analiz edilmistir. Yapilan c¢alismada TinkerPlots
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yazilimindaki farkli temsillerin de yardimiyla 6grencilerin grafikler yardimiyla Veri,

Veriler Arasi ve Veri Otesinde Okuma etkinlikleri gerceklestirdikleri belirlenmistir.

Okumus ve Thrasher (2014) North American Chapter of the International
Group for the Psychology of Mathematics Education toplantisinda sunduklari bildiri
caligmalarinda, 2 ortaokul matematik 6gretmen adayimnin kutu grafigi ve dagilimlara
iligkin akil yiirtitmelerini incelemiglerdir. Akil yiiritmeleri incelenirken kagit-kalem,
grafik hesap makinesi ve TinkerPlots yazilim araglarmi kullanmiglardir. Yapilan
calismanin sonucunda daha 6nce TinkerPlots yazilimini kullanmamis olan bu iki
katilmcidan TinkerPlots yazilimi ile birinin dagilim konusundaki anlayisinin
digerinin ise temsil yeteneginde farklilagsma oldugu belirlenmistir. Katilimcilar

tarafindan teknoloji kullaniminin gii¢lii yonlerinin oldugu ifade edilmistir.

Koparan (2015), olasilik 6gretiminde simiilasyon kullanimina dair nitel bir
caligma yiriitmistir. Calisma 70 matematik 6gretmen adayi ile 3 hafta siiresince
gerceklestirilmistir. Tki ger¢ek yasam problemine iliskin veri toplama araci ve bu
problemlere iligkin TinkerPlots yazilimi ile gergeklestirilen simiilasyon c¢aligsmalari
ile calismasi dncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarindan veriler toplanmistir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda Ogretmen adaylarinin simiilasyon oncesinde
karsilagtiklar1 problem durumlar ile ilgili karar vermede zorlandiklar1 ve daha
tutarsiz cevaplar vermelerine karst simiilasyon sonrasinda daha tutarli tahmin
yapabildikleri belirlenmistir. TinkerPlots yazilimi1 ile olusturulan olasilik

simiilasyonlarinin deneysel olasilik 6gretiminde etkin oldugu goriisiine varilmistir.

Martins ve arkadaslar1 (2015) ¢alismalarinda, TinkerPlots yazilimi kullanarak
ogretmenlerin 6rnekleme hakkindaki bilgilerini analiz etmeyi amaglamislardir. Nitel
yontem benimsenen aragtirmanin drneklemini se¢mek icin 85 dgretmen igerisinden
iki oturumla amaca uygun olan dort 6gretmen secilmistir. Katilimeilardan verilen
TinkerPlots etkinlik durumlarindaki 6rneklemler hakkinda yorumlamalar yapmalari
istenmistir. Arastirmanin sonucunda ise Ogretmenlerin homojen Ornekleme sahip
olan etkinliklerde benzer yorumlar yaptiklar1 ve problem durumlarinda istenen
degiskenlere yogunlasabildikleri goriilmiistiir. Ancak heterojen drnekleme sahip olan
etkinliklerde ise orneklem hakkinda farkli yorumlarin olustugu hatta bu yorumlarin

farkli istatistiksel kavramlarla da iliskili oldugu belirlenmistir.
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O’Leary (2015), TinkerPlots yaziliminin &grencilerin verileri analiz etme
yetenegine etkisini arastirmistir. Orneklemini toplam 33 7. smuf &grencisinin
olusturdugu ve 16 veri seti ile yapilan ¢aligmada Ogrencilerin uygulamalardaki
performanslar1 analiz edilmistir. Bireysel ¢alismalarin yapilabildigi bilgisayar
laboratuvarinda gergeklestirilen ¢aligmada 6grenciler once kagit ve kalem kullanmig
sonra TinkerPlots ile etkinlikleri uygulamislardir. Uygulamalar sonucunda

ogrencilerin olusturduklar1 hipotez ve grafik sayilarinda artis oldugu belirlenmistir.

Aygiin ve arkadaglart (2016) calismalarinda, 24 ilkdgretim matematik
ogretmen adaymin teknopedagojik egitim yeterliliklerinin incelendigi nitel bir
¢aligma yiiriitmiislerdir. BDMO dersini alan 6gretmen adaylarindan Ozel Ogretim
Y ontemleri-II dersi kapsaminda uygun kazanimlara iliskin teknolojileri de kullanarak
ders anlatmalar1 istenmistir. Ogretmen adaylar1 tarafindan anlatilan dersler video
kaydina alinmis ve elde edilen verilerin analizleri yapilmistir. Calismada 6gretmen
adaylarimin Geogebra, Cabri 3D ve TinkerPlots yazilimlarin1 segerek ders
islenislerine karar verdikleri belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda genel olarak
ogretmen adaylarmin derslerinde teknolojiyi kesfettirmeyle iliskilendirerek derslerin
giris kisminda kullandiklart diger kisimlarda ise sunus yolunu tercih ettikleri
belirlenmistir. Ayrica yine genel olarak bireysel farkliliklarin 6nemsendigi teknoloji

destekli 6grenme ortamlar1 yaratmada yetersiz olduklari tespit edilmistir.

Henriques ve Oliveira (2016) calismalarinda, Tinkerplots kullanimi ile
istatistiksel informal cikarimlarini incelemislerdir. Arastirmanin katilimcilarint 8.
sinif diizeyindeki 30 6grenci olusturmustur. Tasarim arastirmasi yontemi benimsenen
calismada Ogrencilere yoneltilen istatistiksel durumlarla ilgili ifadeleri video ve ses
kaydina alinmistir. Elde edilen veriler Makar ve Rubin (2009) cergevesine gore
analiz edilmistir. Arastirma siirecinin basinda genel olarak &grencilerin
cikarimlarinda belirsizlik oldugu ve ¢ikarim yapmakta zorluklar yasadiklar
belirlenmistir. TinkerPlots yazilimi ile istatistiksel durumlarin desteklenmesiyle
Ogrencilerin tahminlerini kisisel deneyimlerden c¢ok verilere dayali sekilde

gerceklestirdikleri ve genellemeler yapabildikleri ortaya ¢ikmustir.

Koparan (2016), TinkerPlots yazilimi ile desteklenen 6grenme ortamlarinin

matematik 6gretmen adaylarinin istatistik konusundaki basar1 ve tutumlarma etkisini
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incelemistir. Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desende tasarlanmis olan
arastirmanin orneklemini 40 deney, 40 kontrol olmak iizere 80 kisi olusturmustur.
Istatistik dersleri deney grubunda TinkerPlots yazilimi etkinlikleri ile islenirken
kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir. Veri toplama araci olarak
Ogrencilerin basarilarin1 6lgmek i¢in sekiz problemden olusan bir Olgek, tutum
puanlarin1 dlgmek igin ise 13 maddelik likert tipli bir Olgek kullanilmistir.
Arastirmanin sonunda sontest dlgeklerinden elde edilen bulgularin analizlerine gore
deney grubu ile kontrol grubu arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
fark oldugu tespit edilmistir. Aynt zamanda deney grubundan bes 6gretmen aday1 ile
yapilan goriismelerde oOzellikle yazilimin kullanilabilirligine iliskin  olumlu

goriiglerinin oldugu belirlenmistir.

Podworny (2016), 6gretmen adaylarina yonelik TinkerPlots simiilasyonlariyla
diizenlenen bir olasilik kursu tasarim ¢alismasi yiirlitmiistiir. Toplam 25 ilkokul ve
ortaokul dgretmen adaytyla yapilan ¢aligmalarin her biri 90 dakika siiren 15 oturum
seklinde planlanmistir. Siire¢ boyunca her bir katilime1 i¢in portfolyo hazirlanmistir.
Kurs sonrasinda 6gretmen adaylarina yonelik bu simiilasyon etkinliklerinin olasilik
problemlerinin ¢dzmelerinde yardimci oldugu ve motivasyon sagladigi sonucuna

varilmistir.

Seloraji ve Leong (2016) c¢alismalarinda, orneklemini 9-11 yaslarindaki
toplam 46 Ogrencinin olusturdugu Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
desende bir caligma yiirlitmiislerdir.  Calismanin amact TinkerPlots yazilimi
kullanimmin  Ogrencilerin istatistiksel —akil yiiriitmeleri {izerine etkisinin
incelenmesidir. 10 ders i¢in planlanan siire¢ deney grubunda TinkerPlots yazilim ile
devam ederken kontrol grubunda ise geleneksel yontemle siirdiiriilmiistiir. Etkinlikler
oncesi ve sonrasinda kullanilan veri toplama aracindan elde edilen ontest ile sontest
puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.
Ayrica Ogrencilerin verileri ve kavramlart kesfetmelerinde ve varsayimlarda

bulunmalarinda TinkerPlots yaziliminin katkisi oldugu belirlenmistir.

Yigit (2016), Du-TE modeli ile tasarlanan hizmeti¢i egitimin etkililiginin
incelendigi 6zel durum c¢aligmasi deseni benimsenen yiiksek lisans caligmasi

yiiriitmiistiir. Orneklemi 9 matematik 6gretmeninin olusturdugu ve 10 hafta siiren
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calismadaki etkinlikler Cabri II, Cabri 3D, Geogebra, Derive ve TinkerPlots
yazilimlar1 ve Starboard akilli tahta yazilimi ile diizenlenmistir. Aragtirmada veri
toplama arac1 olarak BDMO Inan¢ Olcegi, Yazilm Bilgi Diizeyi Belirleme Anketi,
calisma yapraklar, gozlem ve Hizmetici Egitim Goriisme Formu kullanmilmistir.
Siire¢ sonunda elde edilen verilerin 1518inda 6gretmenlerin yazilim ve akilli tahta
kullaniminda bilgi ve becerilerinin artti§i ve teknoloji kullanimina ydnelik

inang¢larimin daha olumlu yonde etkilendigi sonucuna varilmistir.

Avct (2017), ortaokul matematik Ogretmenlerinin TinkerPlots ve VUstat
yazilimlarmin Veri Isleme 6grenme alaninda kullanilabilirligine dair goriislerinin
incelenmesinin amagladigi yiiksek lisans tez ¢alismasinda olgubilim deseni
benimsenmistir. 14 ortaokul matematik 6gretmeninin katilimiyla yiiriitiilen ¢aligmada
veri toplama araci olarak On Gériisme Formu, Etkinlik Formlar, Yazilim
Degerlendirme Formlari ve Odak Grup Gériisme Formu kullanilmistir. Calisma
Ortaokul Matematik Ogretim Programindaki Veri Isleme &grenme alanina iligkin
kazanimlara yonelik 9 TinkerPlots ve 12 VUstat yazilimi etkinlikleri aragtirmaya
katilan 6gretmenler ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen
verilere gore dgretmenlere ait VUstat ve TinkerPlots yazilimlarina iliskin olumsuz
goriiglerine rastlanmasina ragmen genel olarak Ogretmenlerin bir ¢ok olumlu

goriislerinin de oldugu tespit edilmistir.

Kazak (2017), STATSTALK projesi kapsaminda, akran konusmasi ve
teknoloji kullanimi ile informel istatistiksel ¢ikarima iliskin 6grencilerin olasiliksal
akil yiiritmelerinin desteklenmesinin amaglandigi nitel bir ¢alisma yiirlitmiistiir. 10-
11 yaslarindaki alt1 6grenci ile yliriitiilen bu ¢alismada uygulama siireci TinkerPlots
yazilimi ile diizenlenen simiilasyonlarla ve gerekli somut materyallerle
desteklenmistir. Video kaydina alinan etkinliklerden elde edilen verilere gére hem
TinkerPlots yazilimmin hem de akran konugmasimin &grencilerin olasiliksal akil
yiiriitmelerinin desteklenmesinde &nemli rol oynadig: tespit edilmistir. Ozellikle
TinkerPlots  yazilimi  etkinlikleri uygulamalarinda, 6grencilerin  olasilik

yorumlarindaki iliskilendirmelerine katki saglandigi belirlenmistir.

Podworny ve arkadaslar1 (2017) ¢alismalarinda, ilkokul 6gretmen adaylarina

iligkin bir istatistik kursuna iligkin tasarim, gerceklestirme ve degerlendirme
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stireclerini incelemislerdir. Calismada bir {iniversite biinyesinde 14 haftalik yaz
okulu kursunda haftada 180 dakikadan olusmak iizere 'flkokul i¢in Veri ve Sans' adl
bir istatistik kursu tasarlanmistir. Kursun katilimeilarimi 189 ilkokul 6gretmen aday1
olusturmustur. Kurs Oncesi ve sonrasi katilimcilar internet tabanli anketlere
katilmiglardir. Kurs boyunca katilimcilarla istatistik ve olasilik konulari ile ilgili
TinkerPlots etkinlikleri gergeklestirilmistir. Kurs sonunda o6grencilerin istatistige
karst olumlu tutum gelistirdikleri ve istatistik 0gretimine karsi olan g¢ekincelerinin

azaldig1 belirlenmistir.

Yilmaz ve arkadaslar1 (2017), tarihi olaylarin TinkerPlots yazilimi yardimiyla
analiz etme siirecindeki istatistiksel akil yiiriitme becerilerinin incelendigi bir durum
calismast gerceklestirmiglerdir. Arastirmanin  katilimcilarii  yedi  matematik
Ogretmen aday1 olusturmustur. 6 hafta siiren bu ¢alismadaki video kayitlar1 analiz
edilmigtir. Verilerin analizi sonucunda c¢alismanin basinda Ogretmen adaylarinin
verilerin grafikle gdsterimi, verilerin dagilim sekli ve merkezi egilim kavramlarinin
iliskilendirilmesi hususlarinda tam bir yeterlilik gosteremedigi ve kendi kisisel
tecriibelerine dayali olarak c¢ikarimlarda bulundugu belirlenmistir. Siire¢ igerisinde
ise 0gretmen adaylarinin verilere gore ¢ikarimda bulunma ve verileri analiz edebilme

becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.

Frischemeier ve Biehler (2018), 6gretmen adaylarinin istatistiksel olarak
gruplar arasi karsilastirma becerilerini TinkerPlots yazilimi ile diizenlenen bir kurs
programinda incelemistir. TinkerPlots ile istatistiksel akil yiiriitme kursuna katilan
toplam 22 O6gretmen adayindan 8 6gretmen adayr orneklem olarak secilmistir. Bir
aragtirma sonucu elde edilen veriler TinkerPlots yazilimi ortaminda Ogretmen
adaylarinda aktarilmis olup ikili gruplar halinde ¢alismalar yapilmis ve bu ¢aligsmalar
video kaydi alinmistir. Kayitlar belirlenen davranig becerilerine gore nitel olarak
analiz edilmistir. Analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin gruplar karsilagtirirken
istatistiksel akil yiirlitme becerilerine iliskin bir ¢erceve olusturmak amaglanmistir.
Osrencilerin TinkerPlots Becerilerini Derecelendirme Cercevesi ve TinkerPlots ile
Gruplarin  Karsilastirilmasinda Istatistiksel Akil  Yiiriitme Cercevelerine gore
Ogretmen adaylarinin becerileri incelenmis ve yiiksek, orta, diisilk olmak iizere

beceriler tespit edilmistir.
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Noll ve arkadaslar1 (2018), 6grencilerin TinkerPlots yaziliminda istatistiksel
modeller olustururken anlati kullanimlarini arastirmistir. Kullanilacak olan modeller
CATALST modelleme ve simiilasyon miifredatina uygun olarak olasilik konusu ile
iliskili olup yar1 yapilandirilmis problem ¢6zme etkinlikleri olarak olusturulmustur.
Calismada TinkerPlots yazilimi etkinlikleri ses ve video kaydma alinmis olup
etkinliklere ait ekran kayitlar1 da alinmigtir. Ayn1 zamanda etkinlikler siirecinde
ogrenci degerlendirme formuna yer verilmistir. Ogrencilerin énceden hazirlanmis
modelleme ¢aligmalarinda  kullandiklar1  anlatimlarimi  TinkerPlots  yazilimi
modellemeleri ile iletisimsel yoniiyle de olumlu sekilde gelismis halde olduklar

belirlenmistir.

Kaleci (2018) i¢ ice karma desenin benimsendigi doktora ¢aligsmasinda, bilgi
ve iletisim teknolojilerini iceren hizmet i¢i egitim programi gelistirmeyi ve
etkililigini arastirmayr amaglamistir. Cabri 3D, Geogebra, The Geometer’s
Sketchpad, TinkerPlots ve ¢esitli Web 2.0 araglartyla tasarlanan hizmet i¢i egitimde
38 matematik 6gretmeni ile ¢alismalar yapilmistir. SAMR modeline gore tasarlanan
hizmet i¢i egitimler 6 hafta olarak uygulanmig, uygulama asamasindan Once
etkinlikler veya veri toplama araclari i¢in pilot uygulama da yapilmistir. Calismada
veri toplama araglar1 olarak Matematik Ogretiminde bilgi ve iletisim teknolojileri
(BIT) kullanimina Yénelik Inan¢ Olcegi, BIT Kullamimina Yonelik Tutum Olgegi,
Matematik Icin Teknolojik Pedagdjik Alan Bilgisi Olgegi, anket, miilakat ve gdzlem
teknigi olarak belirlenmistir. Elde edilen nicel ve nitel verilerin analizleri sonucunda
bilgi ve iletisim teknolojilerinin entegrasyonu ile verilen hizmet ig¢i egitimin
ogretmenlerin teknoloji  kullanimina yonelik inang ve tutumlari, Teknolojik
Pedagodik Alan Bilgisi yeterlilik diizeyleri {iizerine olumlu etkisi oldugu

belirlenmistir.

Altinay (2019) nitel yontem benimsedigi yiiksek lisans tez ¢aligmasinda,
dinamik istatistik yazilimi ile 8. sinif 6grencilerinin istatistiksel diisiinme becerilerini
incelemistir. Dinamik istatistik yazilimi olan TinkerPlots yazilimi ile iki hafta siiren
caligmanin katilimcilarini 15 sekizinci sinif 6grencisi olusturmustur. Mooney (2002)
istatistiksel diisiinme modeline dayali calismada veri toplama araci olarak hazir olan
M3ST Istatistiksel Diisiinme Olcegi ve yari-yapilandirilmis goriisme  teknigi

kullanilmistir. Calismanin basinda ve sonunda veri toplama araclar1 ile 6grencilerin
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istatistiksel diisiinme seviyeleri tespit edilmistir. Elde edilen verilerin analizleri
sonucunda TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin 6grencilerin istatistiksel diisiinme

becerilerinin gelisimine katkida bulundugu tespit edilmistir.

Morais ve arkadaglar1 (2019) arastirmalarinda, istatistiksel grafiklerin
yorumlanmasinda TinkerPlots yaziliminin kullanilabilirligini  incelemislerdir.
Orneklemini iki farkli okulda bulunan yaslari 9 ile 14 arasinda olan toplam 12
ogrencinin olusturdugu arastirma nitel ydntemde tasarlanmustir. Ogrenciler etkinlikte
oncelikle ikili gruplar halinde ¢aligma yaparken sonrasinda bireysel olarak devam
etmislerdir. Nitel durum c¢alismasi deseni benimsenen arastirmada 6grencilerin
verilere iligkin diizenleme, yorumlama ve temsil etme gibi davranislari incelenip
veriler analiz edilmistir. Aragtirmanin sonucunda merkezi bolgede ve kirsalda olan
bu iki okuldaki 6grencilerin yazilimi kullanirken gosterdigi davranislarda farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda TinkerPlots yaziliminin ilkokul 6grencilerine
yonelik verilerin temsili ve diizenlenmesine iliskin uygun bir yazilim oldugu

vurgulanmustir.

Balkaya (2020), ortaokul dgrencilerinin TinkerPlots yazilimu ile istatistiksel
modelleme siireclerini incelemistir. Durum calismasi deseni benimsenen ¢alisma, 5,
6 ve 7. smf diizeyinde toplam 8 Ogrencinin istatistiksel modelleme siireclerin
incelendigi etkinlikler RISM c¢ercevesine bagli kalinarak olusturulmus ve analiz
edilmigtir. Arastirmanin uygulama siireci 5 haftalik bir siireci kapsayacak sekilde
toplam 7 TinkerPlots yazilimi etkinlikleriyle gerceklesmistir. Etkinlikler arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Calismada veri toplama araci olarak etkinlik ve calisma
kagitlari, gézlem notlar1 ve video kayitlar1 kullanilmistir. Elde edilen verilerin analiz
sonuglarina gore Ogrencilerin dagilim, merkez ve degisken kavramlarina yonelik
cikarimlara sahip olduklari ayni zamanda Ogrenmedikleri istatistik kavramlarina

iligkin hislerinin de olustugu tespit edilmistir.
2.4.3 Tlgili Cahsmalarin Sonucu

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda TinkerPlots yazilimu ile ilgili alanyazin
incelendiginde genel olarak caligmalarin nitel aragtirma yontemlerine dayali oldugu
goze carpmaktadir. Arastirmalarin 6rneklemlerine iliskin bakildiginda ilkokul veya

ortaokul 6grenci diizeyi 6rnekleme sahip caligmalarin (Altinay, 2019; Attard, 2007,
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Balkaya, 2020; Burgess, 2014; Fitzallen, 2013; Fitzallen ve Watson, 2010; Henriques
ve Oliveira, 2016; Kazak, 2017; Koparan ve Kaleli-Y1lmaz, 2014; Lira ve Monteiro,
2011; Morais ve ark., 2019; Noll ve ark., 2018; O’Leary, 2015; Ozbay, 2012;
Paparistodemou ve Meletiou-Mavrotheris, 2008; Seloraji ve Leong, 2016; Watson,
2008) ortadgretim Ogrencileri (Khairiree ve Kurusatian, 2009), d6gretmen adaylar
(Aygiin ve ark., 2016; Foster, 2013; Frischemeier ve Biehler, 2018; Koparan, 2015;
Koparan, 2016; Monteiro ve ark., 2010; Okumus ve Thrasher, 2014; Podworny,
2016; Podworny ve ark., 2017; Yilmaz ve ark., 2017) veya matematik 6gretmenleri
(Avet, 2017; Kaleci, 2018; Martins ve ark., 2015; Yigit, 2016) 6rneklemlerine sahip
caligmalara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum TinkerPlots yaziliminin
olusturulma amacimin ilk ve ortadgretim diizeyi Ogrencilere yonelik olmasiyla
paralellik gostermektedir. Yine de TinkerPlots yazilimi ile ilgili ¢aligmalarin

orneklemlerine iligkin ¢esitlilik gosteren caligsmalar oldugu belirlenmistir.

TinkerPlots yazilimi igerik olarak incelendiginde O6grenme alanlarindan
istatistik kavramlarim igeren Veri Isleme 6grenme alani veya Olasilik dgrenme
alanimna uygun etkinliklerin diizenlenebildigi belirtilmistir. Alanyazin taramasinda
TinkerPlots yazilimi ile ilgili ¢aligmalarda Veri Isleme ogrenme alanina ait
kavramlara yonelik ¢alismalarin Olasilik 6grenme alanina iligskin ¢aligmalara (Kazak,
2017; Koparan, 2015; Podworny, 2016; Podworny ve ark., 2017; Noll ve ark., 2018)
oranla daha fazla oldugu gdze ¢arpmaktadir. Istatistik kavramlar1 konulu TinkerPlots
yazilimi ile gergeklestirilen calismalarin genel anlamda istatistiksel akil yiiriitme
modelleri ve informal ¢ikarsamali akil yiiriitme {lizerine ¢alismalarin (Frischemeier ve
Biehler, 2018; Henriques ve Oliveira, 2016; Koparan ve Kaleli-Yilmaz, 2014;
Paparistodemou ve Meletiou-Mavrotheris, 2008; (f)zbay, 2012; Seloraji ve Leong,
2016; Yilmaz ve ark., 2017) yogunlukta oldugu ve TinkerPlots etkinliklerinin
orneklemlerin istatistiksel akil yiiriitme ve informal ¢ikarsamali akil yiirtitme

becerileri lizerine etkili oldugu sonuglarina varilmaktadir.

Veri Analizi alt 6grenme alani iizerine ylriitilmiis olan g¢aligmalarin bir
kisminin TinkerPlots yazilimi ile ilskili oldugu goriilmektedir. Ancak alanyazin
incelendiginde Veri Analizi alt 6grenme alanini iceren Veri Isleme &grenme alani
veya istatistik 6gretimi iizerine farkli bir¢ok calismanin oldugu da belirlenmistir. Bu

caligmalar genel olarak nitel arastirma yontemleri kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Yari-deneysel desen kullanilarak yiiriitiilen ¢aligmalarin gercek¢i matematik 6gretimi
veya BDMO’yii konu aldig1 goriilmektedir. Veri Isleme 6grenme alani konulu
BDMO yéntemi ile vyiiriitillen yari-deneysel desendeki ¢aligmalarm (Bilgin, 2018;
Dogan, 2009; Ganesan ve Kwan Eu, 2018; Kantar, 2022; Kimsesiz, 2019; Oztiirk,
2019; Selcuk, 2016; Sevimli ve ark., 2021) VUstat, Fathom yazilimlar1 veya farkli

cevrimici araglarin kullanimi ile gerceklestirildigi belirlenmistir.

Veri Isleme dgrenme alani ile ilgili incelenen calismalarm &rneklemlerinin
genel olarak ilkokul ve ortaokul Ogrencilerinden olustugu tespit edilmektedir.
Calismalar incelendiginde istatistik kavramlarimi iceren Veri Isleme &grenme alam
ile ilgili calismalarin (Gal, 2002; Garfield, 2002; Jones ve ark., 2000; Mooney, 2002;
Watson ve Callingham, 2003) ilk senelerinde istatistiksel diisiinme, istatistiksel akil
ylirlitme ve istatistiksel okuryazarlik modelleri olusturma iizerine oldugu dikkat
cekmektedir. Olusturulan ve zaman igerisinde gelistirilen, Veri Analizi alt 6grenme
alanimnin kavramlarini igeren, istatistik O0gretiminde kurulan bu modeller iizerine
yapilan bir¢ok caligsma oldugu ve bu calismalarin da genel olarak durum g¢alismasi

seklinde tasarlandig1 belirlenmistir.

Literatiir taramas1 sonucu dikkate alindiginda TinkerPlots yazilimi1 etkinlikleri
ile diizenlenecek olan arastirmanin 6grencilerin Veri Analizi alt 6grenme alanindaki
basarilarina, kaliciliga ve matematige yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesiyle

alanyazindaki boslugu dolduracag diistintilmektedir.

51



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, arastirmanin tasarimi, evren ve Orneklem,
aragtirma siireci ve kapsami, veri toplama araglari, verilerin analizi ve gegerlik

giivenirlik ¢aligmalar1 alt bagliklar agiklanmaistir.

3.1 Arastirmanin Deseni

Aragtirmanin deseni nicel arastirma yontemlerinden Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen olarak belirlenmistir. Deneysel aragtirmalar deney grubu
iizerinde yapilan bir ¢alismanin bagimli degiskenler {izerindeki etkisinin incelendigi
arastirmalardir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2020). Egitim arastirmalarinda &grenci ve
smiflarin 6nceden belirlendiginden gruplarin yansiz atama ile belirlenmesi oldukca
zordur. Bu sebeple arastirmalar dnceden belirlenen gruplar ile yar1 deneysel desen
seklinde tasarlanabilecegi ifade edilmistir (Creswell, 2012). Arastirmada deney
grubunda dersler TinkerPlots yazilimi etkinlikleri ile islenirken, kontrol grubunda ise
geleneksel yontemle MEB kitaplarina bagli kalinarak islenmistir. Yar1 deneysel
desen modeline gore arastirmanin bagimsiz degiskeni TinkerPlots yazilimi
etkinlikleri, bagimli degiskenler ise 7. sinif 6grencilerinin Veri Analizi alt 6grenme
alanindaki basarilari, kalicilig1 ve matematige yonelik tutumlaridir. Caligmada ontest
ve sontest olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Veri Analizi Basar1 Testi (VABT)
ve gerekli izinler alinmis olan Matematik Tutum Olgegi (MTO) kullanilmustir.
Ayrica VABT kalicilik testi olarak da tekrar edilmistir.

Arastirmanin desenine ait bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir:

Cizelge 3.1 Arastirma Deseni

Grup Ontest Islem Sontest Kahcilik Testi

_l\iIATBOT TinkerPlots _l\i[Ai[BOT - VABT
Deney -V Yazilim -V

Etkinlikleri
-MTO Geleneksel -MTO - VABT
Kontrol -VABT Yontem -VABT
(MEB
Kitaplar1)

3.2 Arastirmanin Tasarim

52



Arastirma siirecine baglanmadan 6nceden gerekli literatiir taramasi yapilmig
olup problem durumuna karar verilmistir. Problem durumuna karar verilme
asamasindan sonra arastirmada kullanilacak olan veri toplama araglart hususunda
Nazligicek ve Erktin (2002) tarafindan gelistirilen MTO veri toplama araci igin
gerekli izinler almmis, VABT icin ise pilot uygulama hali olusturulmustur. Pilot
uygulama ile gerekli madde istatistikleri yapildiktan sonra VABT’nin nihai hali
olusturulmustur. Ayrica arastirmanin deney grubunda uygulanacak olan TinkerPlots
etkinlikleri de arastirmaci tarafindan tasarlanmistir. Tasarlanan her bir TinkerPlots
etkinligi i¢in Ogrencilerin yazilimda etkinlikleri rahatca gerceklestirmeleri adina
calisma yapraklari olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan olusturulan VABT ve
TinkerPlots etkinliklerine ait ¢alisma yapraklar1 i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur. Asil arastirma igin tasarlanan uygulama siireci, deney grubu ile
TinkerPlots etkinliklerine, kontrol grubu ile de geleneksel 6gretim yontemi ile MEB
kitaplarina bagli kalinarak yiiriitiilmiistiir. Belirlenen veri toplama araglar ile de
veriler toplanmistir. Elde edilen veriler aragtirmanin amacina ve arastirma sorularina
uygun olarak analiz edilmis ve sonuca varilmistir. Aragtirmanin tasarimini belirten

sema Sekil 3.1°de verilmistir.
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3.3 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Tiirkiye’de ortaokul 7. siif diizeyinde 6grenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi ise 2021-2022 egitim-6gretim
yil1 i¢erisinde Ordu ili Altinordu ilgesine bagli resmi ortaokullar igerisinden 7. simif
diizeyindeki smiflar arasindan segilmigtir. Calismanin 7. smif diizeyinde
gerceklesmesine karar verilmesinin sebebi, Veri Analizi alt 6grenme alanmin ilkokul
ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda en fazla ders saati (15 ders saati)
ve kazanimlar arasinda en yogun (%8) halde bulunmasidir (MEB, 2018). MEB
tarafindan 2021-2022 egitim-6gretim yili 1. doneminde yapilan kazanim
degerlendirme sinav sonuclarma gore Tirkiye ortalamasma yakin olan simiflar
icerisinden ayni zamanda 1. donem matematik karne notlar1 ortalamalar1 agisindan
istatistiksel olarak aralarinda anlamli fark bulunmayan iki siif secilmistir. Bu
smiflarin biri kontrol digeri ise deney grubu olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol
grubunun ikisinin de biyiikligi 25 iken kontrol grubundaki bir kaynastirma
Ogrencisi aragtirma kapsamina alimmamistir. Boylelikle arastirmanin 6rneklemini
deney grubunda 25 6grenci ve kontrol grubunda 24 6grenci olmak iizere toplam 49
ogrenci olusturmustur (Cizelge 3.2). Arastirma orneklemini olusturan 6grencilerin

velilerinden veli onay formu ile gerekli yazili izinler alinmastir.

Cizelge 3.2 Arastirmanin Ornekleminin Calisma Gruplarina ve Cinsiyetlerine
Gore Dagilimi

Grup Cinsiyet N %
Deney Kiz 18 36.7
Erkek 7 14.3
Kontrol Kiz 18 36.7
Erkek 6 12.3
Toplam 49 100.0

Arastirmanin 6rneklemini olusturan deney ve kontrol gruplarinin 1. donem
matematik karne notlarinin farklarina iligkin istatistiksel incelemeler yapilmistir. Bu
incelemede amag, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin matematik basarilar
bakimmdan denkliginin tespit edilmesidir. Incelemelere uygun olarak bagimsiz
orneklemler t-testi uygulanabilmesi i¢in 1. donem karne matematik karne notlarinin
normal dagilima uygun olup olmadigini tespit edebilmek iizere Shapiro-Wilk testi

uygulanmistir. Yapilan istatistiksel test sonucu Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3 Deney ve Kontrol Gruplarmin 2021-2022 Egitim-Ogretim Yili 1.
Donem Matematik Dersi Karne Notlarinin Normalligine iliskin
Shapiro-Wilk Testi Sonuglar

Grup N X $S w P
1.Donem Deney 25 79.5 16.1 .900 018
Matematik
Karne
Notlar1 Kontrol 24 70.4 22.4 915 .046

Cizelge 3.3 incelendiginde yapilan Shapiro-Wilk analiz sonuglarina
(Pdeney=-018<.05; prontro=.046<.05) gbre deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 1.
donem matematik karne notlarmin istatistiksel olarak normal dagilima uygun
olmadig1 goriilmiistiir. Normallik varsayimi saglanmadigindan deney ve kontrol
grubu 1. donem karne notlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadiginin tespiti i¢in bagimsiz Orneklemler t-testi’nin non-parametrik karsiligi
olan Mann-Whitney U testi analizlerinin yapilmasi uygun goriilmiistiir. Yapilan
istatistiksel test sonucu Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4 Deney ve Kontrol Gruplarinin 2021-2022 Egitim-Ogretim Yili 1.

Doénem Matematik Karne Notlarinin Istatistiksel Olarak Farkina
[liskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup N X ss u sd p
1.D6nem Deney 25 79.5 16.1
Matematik 208 47 150
Notlart Kontrol 24 70.4 224

Cizelge 3.4 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 1. donem
matematik karne notlari ortalamalart (Xdeney=79.5; Xkontrol =70.4) arasindaki farkin
istatistiksel acidan anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan Mann-Whitney U
testi sonuglarina gore (us7=228; p=.150>.05) bu not ortalamalar1 arasinda istatistiksel
acidan anlaml bir fark olmadig: tespit edilmistir. Yani bu sonuca gore arastirmanin
orneklemini olusturan Ogrencilerin 1. donem matematik karne notlarinin
bulunduklar1 gruplara gore degiskenlik gOstermedigi, gruplarin matematik

basarilarinin birbirine denk oldugu belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 1. donem karne notlar1 bakimindan birbirine
denk olan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Veri Analizi alt 6grenme alanindaki

basarilar1 ve matematige yonelik tutumlar1 bakimindan da birbirine denkliginin
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arastirilmasi igin calisma Oncesinde deney ve kontrol gruplarma VABT ve MTO

ontestleri uygulanmis olup analizleri yapilmigtir.

Deney ve kontrol gruplarmin VABT ontest ve MTO &ntest puanlart
bakimindan istatistiksel olarak farkin olup olmadigi belirlenmesi i¢in bagimsiz
orneklemler t-testi analizi yapilmasi uygun goriilmiistiir. Bagimsiz 6rneklemler t-testi
ile analiz yapilabilmesi i¢in Ontest puanlarinin normallik varsayimini saglamasi
gerekmektedir. Deney ve kontrol gruplarina ait VABT ontest ve MTO &ntest
puanlariin normalligine iliskin betimsel istatistikler ve Shapiro-Wilk testi sonuglari
Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5 Deney ve Kontrol Grubuna Ait VABT Ontest ve MTO Ontest
Puanlarinin Normalligine Iliskin Betimsel Istatistikler ve Shapiro-

Wilk Testi Sonuglar

Test Carpikhk  Basikhik Shapiro-
Grup N puanlan X Medyan s Il-)Iata) (B. Hata) WWIH(%
Deney 25 VABT 29.6 25 17.1 898 329 904 023
Ontest (.464) (.902)
MTO 78.1 80 8.96 -.546 -314 964 491
Ontest (.464) (.902)
Kontrol 24  VABT 335 325 161 1.6l 3.69 856 .003
Ontest (.472) (.918)
MTO 73.0 76 11.7  -.537 -.855 935 129
Ontest (.472) (.918)

Cizelge 3.5 incelendiginde VABT ve MTO &ntest uygulamalar ile deney ve
kontrol gruplarina iligkin elde edilen puanlardan hem deney hem de kontrol grubuna

ait VABT ontest puanlarinin normal dagilima sahip olmadigi tespit edilmistir.

VABT ontest puanlarinin normallik varsayimini saglamadigir Cizelge 3.5’te
goriilmiis olup deney ve kontrol gruplarinin Veri Analizi basarilar1 bakimindan
denkliginin belirlenmesi adina bagimsiz Orneklemler t-testi’nin non-parametrik
karsilig1 olan Mann-Whitney U testi uygulanmasina karar verilmistir.

Cizelge 3.6 Deney ve Kontrol Gruplarnin VABT Ontest Puanlar1 Arasindaki Farka
[liskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

= _
VABT D::llfy 21\; 2;(6 1s7s1 - = .
Ontest : :

mest Kontrol 24 335 16.1 248 47 293

Cizelge 3.6 incelendiginde deney ve kontrol gruplariin VABT ontest puan
ortalamalarma (X geney=29.6; X kontro=33.5) iliskin yapilan Mann-Whitney U testi
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sonuglarina gore (us7=248; p=.295>.05) deney ve kontrol gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Yani bu sonuca gore
VABT ontest puanlarmin deney ve kontrol gruplarina gore degiskenlik gostermedigi
belirlenmis olup calisma Oncesi deney ve kontrol gruplarmin Veri Analizi alt

ogrenme alanindaki basarilarinin birbirine denk oldugu anlasilmistir.

MTO ontest puanlarmin normallik varsaymmim sagladign Cizelge 3.5’te
goriilmiis olup deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutumlar
bakimindan denkliginin belirlenmesi adina varyanslarin homojenligi varsayimmi i¢in
Levene analizi yapilmasina karar verilmistir.

Cizelge 3.7 Deney ve Kontrol Gruplarimin MTO Ontest Puanlarinin

Homojenligine iliskin Levene Varyanslarin Homojenligi Analizi
Sonuglart

N f sd p
49 2.97 47 .092

MTO Ontest

Cizelge 3.7 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin MTO 6ntest
puanlarmin  homojenligine iligkin Levene analizi sonuglarmma gore (f47=2.97;
p=.092>.05) MTO ontest puanlarinin homojen dagilima uygun oldugu tespit

edilmisgtir.

Elde edilen sonuglara gore deney ve kontrol gruplarmmm MTO &ntest
puanlaria dair normallik ve homojenlik varsayimlar1 saglandig: tespit edilmis olup
bagimsiz drneklemler t-testi ile analiz yapilmasina karar verilmistir.

Cizelge 3.8 Deney ve Kontrol Gruplarinin MTO Ontest Puanlari Arasindaki Farka
[liskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglar

Grup N X ss t sd p
MTO Deney 25 781 700°
Ontest

Kontrol 24 73.0 76.0° 171 47 094

Cizelge 3.8 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin MTO 6ntest puan
ortalamalart (X deney=78.1; Xkontro=73.0) arasindaki farka iliskin yapilan bagimsiz
orneklemler t-testi sonuglarina goére (t47=1.71; p=.094>.05) istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadifi tespit edilmistir. Yani bu sonuca gére MTO &ntest

puanlariin deney ve kontrol gruplarma gore degiskenlik gostermedigi belirlenmis
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olup caligma Oncesi deney ve kontrol gruplarinin matematik tutumlarinin birbirine

denk oldugu anlasilmistir.

3.4 Arastirma Siireci ve Kapsam

Arastirmanin  asil uygulama silireci Oncesinde arastirmaci tarafindan
gelistirilen VABT ve TinkerPlots etkinliklerine ait calisma yapraklarina iligkin pilot
uygulamalar yapilmistir. Pilot uygulamalar sonucu analizler ve gerekli degisiklikler
sonrasinda asil uygulama baglamistir. Arastirmanin asil uygulamasi Ontestlerin
uygulanmasi, derslerin yiiriitiilmesi ve sontestlerin uygulanmasi olarak toplam 7
haftalik bir siireci kapsamaktadir. Ayrica arastirmaci tarafindan gelistirilen VABT,
15 hafta sonra kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir. MEB (2018) Ilkokul ve
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Veri Analizi alt 5grenme alanma ait
siire 3 hafta (15 ders saati) olarak belirtilmis olmasimna ragmen arastirmanin
uygulamasinda etkinliklerin diizenli bir sekilde gergeklestirilmesi adina bu siire 5
hafta (25 saat) olarak tasarlanmistir. Ayni uygulama siiresi kontrol grubu i¢in de
gecerli kilinmistir.

Asil uygulamaya ait tiim siire¢ tarihleriyle birlikte Cizelge 3.9°da
sunulmustur.

Cizelge 3.9 Arastirmanin Tarih Araliklari {le Belirtilen Asil Uygulama Siireci

Tarih Arahg Yapilan Uygulama
25.04.22-29.04.22 —VABT__Ontest
-MTO Ontest
02.05.22-06.05.22 -Deney grubu TinkerPlots yazilimi tanitimi
09.05.22-03.06.22 -Deney grubu ile TinkerPlots yazilimi etkinlikleriyle

derslerin iglenisi
-Kontrol grubu ile geleneksel yontem, MEB kitaplar
yardimiyla derslerin iglenisi

06.06.22-10.06.22 -VABT Sontest
-MTO Sontest
26.09.22-30.09.22 - VABT Kalicilik Testi

Aragtirmanin  kapsammi MEB (2018) tarafindan yaymlanan ilkokul ve
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programindaki ortaokul 7. sinif diizeyi Veri
Analizi kazanimlar1 olusturmaktadir. Arastirma kapsamindaki 7. sinif matematik
dersi Veri Isleme Ogrenme alaninin Veri Analizi alt 6grenme alanmna iligkin

kazanimlar Cizelge 3.10’da verilmistir.
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Cizelge 3.10 Arastirmanin Kapsamint Olusturan Ortaokul 7. Smif Diizeyi
Matematik Dersi Ogretim Programindaki Veri Analizi Alt Ogrenme
Alanina Ait Kazanimlar (MEB, 2018, 5.70)

Kazanim ve Aciklamalari

Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve
yorumlar.

a) Iki veri grubuna ait grafik olusturma
caligmalarina da yer verilir.

b) Yanhs yorumlamalara yol agan ¢izgi
grafikleri de incelenir.

Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe
degeri bulur ve yorumlar.

Belli bir veri grubu icin bu degerlerden
hangisinin daha kullanish oldugunu anlamaya
yonelik caligmalara yer verilir. Bu dogrultuda
gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerine yer
verilir.

Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur
ve yorumlar.
Daire grafigi olusturulurken gerektiginde
etkilesimli bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilir.

Ogrenme (")'?lrtnm Kazanim
Alam grenme Kodu
Alam

M.7.4.1.1.
M.7.4 M.74.1. M.74.1.2.
Veri Veri
Isleme Analizi
M.7.4.1.3.
M.7.4.14.

Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan
doniisiimleri yapar.

3.4.1 Deney Grubunda Yapilan Uygulamalar

Arastirma siirecinde dncelikle deney grubuna VABT ontest ve MTO ontest

uygulamalar1 yapilmistir. Sonraki 5 hafta boyunca deney grubunun matematik

dersleri TinkerPlots yazilimiyla kullanilmak iizere olusturulan 10 ¢aligma yapragi

etkinligi siiresince arastirmaci tarafindan yiriitiilmistiir. Deney grubunun matematik

dersleri arastirmaci tarafindan okulda bulunan 9 bilgisayar1 da igeren Z-kiitliphanede

islenmistir.
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Sekil 3.2 Deney Grubu Ogrencilerinin Caligsma Siirecindeki Matematik Derslerinin
Islenis Hali

TinkerPlots  etkinliklerinin ~tamamlanmasiyla birlikte deney grubu
ogrencilerine VABT sontest ve MTO sontest olarak uygulanmis olup siirec
tamamlanmistir. Ayrica 15 hafta sonra VABT deney grubuna kalicilik testi olarak

tekrar uygulanmistir.
3.4.1.1 TinkerPlots Etkinlikleri

Etkinlik, nitelikli O6grenmelerin saglanmasi adina 6gretmenler tarafindan
tasarlanan ve Ogrencilerin aktif olarak yer aldiklar1 egitim-6gretim siireci olarak ele
alinmaktadir (Dede ve ark., 2020). Matematik egitiminde uygulanan etkinliklerin
ogrencilere kazandirilacak davraniglara uygun olarak, ilgi c¢ekici ve motivasyon
arttirict nitelikte olmasi beklenmektedir (Bozkurt ve ark., 2022). Bu baglamda
aragtirmada kullanilan TinkerPlots yazilimi etkinlikleri, 6grencilerin siire¢ icinde
aktif olmalarin1 saglayacak ve ilgi c¢ekici olacak sekilde tasarlanmistir. Etkinliklere
ait calisma yapraklar1 6grencilerin TinkerPlots yaziliminda etkinlikleri adim adim

uygulayacaklar1 bicimde olusturulmustur.

Deney grubu 6grencilerinin TinkerPlots yaziliminda uygulamalar yapabilmesi
icin aragtirmaci tarafindan gercek yasam durumlarim1 da igeren ve ayni zamanda
ortaokul 7. smif Veri Analizi alt 6grenme alan1 kazanimlara uygun olan 10 tane
TinkerPlots etkinligi diizenlenmistir. Ayn1 zamanda bu etkinlikler Taylor (1980)’un
caligmasinda ifade ettigi gibi TinkerPlots yazilimmin hem O6gretici hem de arag
roliinde oldugu sekilde tasarlanmis olup bu 10 etkinliklere ait calisma yapraklar1 yine
aragtirmact tarafindan olusturulmustur. Etkinlikler ve bu etkinliklere ait ¢alisma

yapraklarinin § tanesi aragtirma dncesi tasarlanmustir. Son 2 tane ¢alisma yapragi ise
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ogrencilerin  kendi topladiklar1  verilerden olustugundan silire¢ igerisinde

diizenlenmistir.

Etkinliklere ait c¢alisma yapraklar1 olusturulurken, 6grencilerin ilgilerini
cekebilecek, yazilimla olan etkinliklerde 6grencilere zamandan tasarruf saglayacak,
ogrencilerin yazilimi kullanirken onlara 6zgiiven saglayabilecek, bireysel ya da
kiigiik grup halinde uygulanabilecek, etkinlik esnasinda Ogrencilere sorgulayici
olacaklar1 matematiksel diisinme ve kavramlar arasi iligskilendirme becerileri

kazandiracak nitelikte olmalarina 6nem verilmistir (Kutluca ve Baki, 2013).

Cizelge 3.11 Deney Grubunda Uygulanan TinkerPlots Yazilimi Etkinliklerinin
Ortaokul 7. Siif Diizeyi Veri Analizi Alt Ogrenme Alani
Kazanimlaria Gore Dagilimi ve Agiklamalari

Etkinliklerin  Ait

Etkinligin Ad1 Olduklar Etkinliklerin A¢iklamalar

Kazanim
'Arkadaglarin Boylari' M.7.4.1.2. 6 kisiye ait boy uzunluklarina iliskin
(Calisma Yapragi 1) veriler igermektedir.

Bir veri grubuna veri eklenmesiyle
aritmetik ortalamada meydana gelen
degisimleri igeren etkinliktir,

'Danisanlarin Kilolart' M.7.4.1.2. 5 kisiye ait agirliklara iliskin veriler
(Calisma Yapragi 2) icermektedir.
Bir veri grubundan verilerin

cikartilmasiyla  aritmetik  ortalamada
meydana gelen degisimleri iceren

etkinliktir,
'Katiimcilarin Yaglari' M.7.4.1.2. 11 kisinin yaslarma iliskin veriler
(Calisma Yaprag: 3) icermektedir.
Ortanca kavrammin tespitine iliskin
etkinliktir,
'Ayakkabi Numaralar'' M.7.4.1.2. 15 kiginin ayakkabi numaralarina iligkin
(Calisma Yapragi 4) veriler verilmistir.
Tepe deger kavramiin tespitine iliskin
etkinliktir,
'Kizlar mi Erkekler mi M.7.4.1.2. 20 kiginin aldiklar1 notlara iligkin veriler
Basaril1?' igermektedir. 20 kisinin 10’u kiz, 10’u
(Calisma Yaprag: 5) erkek olarak belirlenmistir.

Iki veri grubunun Kkarsilastirilmasina
iligkin etkinliktir.

'8A m1 8B mi M.74.1.2. 20 kiginin aldiklar1 notlara iligkin veriler
Basaril1?' igermektedir. 20 kisinin 10’u 8/A, 10’u
(Calisma Yapragi 6) 8/B olarak belirlenmistir.

Iki veri grubunun karsilastiriimasina
iligkin etkinliktir.
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Cizelge 3.11 Deney Grubunda Uygulanan TinkerPlots Yazilimi Etkinliklerinin
Ortaokul 7. Siif Diizeyi Veri Analizi Alt Ogrenme Alan
Kazanimlarina Gore Dagilimi ve Aciklamalari (devami)

'Ordu’nun  Haftahk M.7.4.1.1. / Ordu iline ait 7 glinlik sicaklik

Sicakliklart' M.7.4.1.4. degerlerine iligkin veriler igermektedir.

(Calisma Yaprag 7) Siitun ve ¢izgi grafigi olusturma,
grafikler aras1 doniisiime dair etkinliktir.

'Ciftlikteki Hayvanlar' M.7.4.1.3. / Bir ¢iftlikteki farkli cinslerden olusan

(Calisma Yapragi 8) M.7.4.14. toplam 18 hayvana iliskin veriler
icermektedir.

Stitun ve daire grafigi olusturma,
grafikler  arasi1  doniisime  iliskin

etkinliktir,
'"Topladigimiz Veriler' M.7.4.1.2./ Ogrencilerin olusturulan anket
(Calisma Yapragi 9) M.7.4.1.3/ yardimiyla 36 kisiden topladiklari
M.7.4.14. 'Cinsiyet, Sevilen Yemek, Tutulan
Takim ve Ugurlu Rakam' gibi veriler
icermektedir.

Stitun ve daire grafigi olusturma,
grafikler  arasi1  doniisime  iliskin

etkinliktir.

'Okulumuzun M.7.4.1.1. /" Okulumuzun son 5 yildaki mevcuduna

Mevcudu' M.7.4.1.4. iliskin veriler igermektedir.

(Calisma Yaprag: 10) Siitun ve ¢izgi grafigi olusturma,
grafikler  arasi1  doniisime  iliskin
etkinliktir.

Aragtirmaci etkinliklere ait c¢alisma yapraklarini olusturmadan Once
TinkerPlots yazilimi ile ilgili arastirmalar ve uygulamalarda bulunmus olup elde
ettigi deneyimler dogrultusunda etkinlikleri sekillendirmistir. Olusturulan etkinlikler
icin bir uzman o6gretim iiyesi ve iki ortaokul matematik &gretmeninin goriisleri
alimmigtir. Ayn1 zamanda calisma yapraklarmin kullanilabilirligi, ag¢ik ve anlasilir
olmasinin tamamen saglanmasi i¢in Orneklem dahilinde olamayan bir grup
ogrenciyle pilot uygulamalar yapilmistir. Yapilan pilot uygulamalar sonucunda bazi
calisma yapraklarinda diizenlemeler yapilmis ve g¢alisma yapraklarinin son halleri
olusturulmustur. Pilot uygulama sonucunda TinkerPlots yazilimi etkinliklerine ait
caligma yapraklarinda yapilan degisikler Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12 Pilot Uygulama Sonrasinda Etkinliklere Ait Calisma Yapraklarinda
Yapilan Degisiklikler

Calisma Yaprag Yapilan Degisiklikler

Caligma Yaprag 1 7. adimdaki 175 sayis1 181 olarak degistirilmistir.
10. adima 'Aritmetik ortalama penceresini istediginiz verileri
kapsayacak sekilde hareket ettirin. Kapsadigi verileri ve
olusan degerleri ve nedenlerini not ediniz.' ifadesi eklendi.
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Cizelge 3.12 Pilot Uygulama Sonrasinda Etkinliklere Ait Calisma Yapraklarinda
Yapilan Degisiklikler (devami)

Caligma Yaprag: 2 14. adima 'Aritmetik ortalama penceresini istediginiz verileri
kapsayacak sekilde hareket ettirin. Kapsadigi verileri ve olusan
degerleri ve nedenlerini not ediniz.' ifadesi eklendi.

Calisma Yaprag: 3 17. adima 'Ortanca penceresini istediginiz verileri kapsayacak
sekilde hareket ettirin. Kapsadig1 verileri ve olusan degeri not
ediniz. Ortanca degeriyle ilgili genel bir kural olusturunuz.'

ifadesi eklendi.
Caligma Yapragi 5 15. adima 'Peki verilerin dagilimi grafigine bakarak da yine ayni
sonuca varabilir miydik? Nedenlerini yaziniz?" ifadesi eklendi.
Caligma Yapragi 6 15. adima 'Peki verilerin dagilimi grafigine bakarak da yine ayni
sonuca varabilir miydik? Nedenlerini yaziniz?' ifadesi eklendi.
Caligma Yapragi 8 5. adima 'Eger hayvanlarin isimleri ¢ikmamis ise bir veriye

tiklaylp saga veya sola siiriiklediginizde gruplarin tamamu
goriinecektir.' ifadesi eklendi.

Deney grubunda uygulanan TinkerPlots etkinliklerine dair c¢alisma

yapraklarinin son hali EK 1°de, etkinliklerden bazi goriintiiler EK 2°de verilmistir.

3.4.2 Kontrol Grubunda Yapilan Uygulamalar

Aragtirma siirecinde Oncelikle kontrol grubu 6grencilerine VABT Ontest ve
MTO ontest uygulamalar1 yapilmistir. Ontest uygulama siirecinden sonra kontrol
grubu matematik dersleri kendi simif ortamlarinda geleneksel 6gretim yontemi ile
MEB ders kitaplarina baglh kalinarak islenmistir. Ortaokul 7. simif diizeyi Veri
Analizi alt 6grenme alanina ait kazanimlar iglendikten sonra ise VABT Sontest ve

MTO Sontest uygulamalariyla siire¢ tamamlanmistir. Ayrica 15 hafta sonra VABT

kontrol grubuna kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir.

< A .o
Sekil 3.3 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Caligsma Siirecindeki Matematik Derslerinin

Islenis Hali
3.5 Veri Toplama Araclar
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Arastirmada TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin 7. Sinif dgrencilerinin Veri
Analizi alt 6grenme alanindaki basarilarina, kaliciliga ve matematige yonelik
tutumlarma etkisinin incelenmesi i¢in veri toplama araclar1 olarak VABT ve MTO

belirlenmistir.
3.5.1 Veri Analizi Basar1 Testi (VABT)

Arastirmada kullanilan VABT arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. VABT
gelistirme asamasinda Oncelikle aragtirmaci tarafindan MEB’in yayinlamis oldugu
Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan 7. sinif Veri
Analizi alt 6grenme alani ile ilgili olan kazanimlar ve gerekli literatiir incelenmistir.
Yine aymi sekilde VABT’deki sorular olusturulurken MEB’in yapmis oldugu
bursluluk sinavlari, EBA portalindaki kazanim degerlendirme testleri ve alt konu
testleri baz alinmistir. Bu incelemeler sonucunda pilot uygulamada kullanilmak tizere
coktan segmeli 40 soruluk bir test olusturulmustur. Olusturulan testteki sorularin siif
seviye ve kazanimlarina uygunlugu i¢in alaninda uzman bir dgretim iiyesi ve 3
ortaokul matematik O0gretmeninin goriisleri alinmigtir. Olusturulan sorularin ilgili

kazanimlara dagilimi Cizelge 3.13’te verilmistir.

Cizelge 3.13 VABT Pilot Uygulamadaki Maddelerin Kazanimlara iliskin Dagilim1

Ogrenme Alam  Alt Ogrenme Alam  Kazammlar Soru Numaralar

Veri Isleme Veri Analizi M.74.1.1. Verilere 11, 19, 22, 23, 24, 34,
iliskin ¢izgi grafigi 36, 39
olusturur ve yorumlar.
M.74.12. Bir vert 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
grubuna ait ortalama, 10, 18, 26, 28, 30, 35,
ortanca ve tepe degeri 38
bulur ve yorumlar.
M.7.4.13. Bir wveri 13,15,17, 21, 25, 29,
grubuna iligkin daire 37,40
grafigini olusturur ve
yorumlar.
M.7.4.1.4. Verileri 12, 14, 16, 20, 27, 31,
stitun, daire veya ¢izgi 32, 33
grafigi ile gosterir ve
bu gosterimler
arasinda uygun olan
doniisiimleri yapar.

Cizelge 3.13 incelendiginde pilot uygulama i¢in olusturulan ¢oktan se¢meli
40 sorunun kazanimlara esit bir sekilde dagilmasina dikkat edildigi, ancak M.7.4.1.2.

kazanimina ait soru sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi bahsi gecen
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kazanimda birden fazla kavramin ve bu kazanimlara iliskin yorumlamanimn yer

almasidir.

Hazirlanan teste dair pilot uygulama &ncelikle Ordu II Milli Egitim
Midiirliigi’nden gerekli yazili izinler ve okul idarelerinden sozlii izinler alindiktan
sonra gergeklestirilmistir. Bu uygulama 122’si kiz (%46.6), 140’1 erkek (%53.4)
olmak iizere toplam 262 Ogrenciye uygulanmistir. Pilot uygulama sonucunda
Cronbach Alfa degeri 0.873 olarak belirlenmistir. Pilot uygulama sonucu elde edilen
veriler {lizerinden testte yer alan sorulara iliskin hesaplanan test istatistikleri Cizelge

3.14’te verilmistir.

Cizelge 3.14 VABT Pilot Uygulamaya Iliskin Madde Istatistikleri

Madde Madde Madde Madde Madde Madde
Numarasi Giicligii Ayirt Numarasi Giiclugii Ayirt
(px) Edicilik (p») Edicilik
Indeksi Indeksi
(rx) (rix)
S01 0.712 0.494 S21* 0.532 0.551
S02 0.494 0.321 S22 0.750 0.474
S03 0.571 0.628 S23 0.667 0.538
S04 0.500 0.256 S24* 0.487 0.513
S05 0.519 0.526 S25% 0.500 0.462
S06* 0.526 0.564 S26* 0.519 0.346
S07* 0.545 0.603 S27* 0.596 0.500
S08* 0.577 0.590 S28 0.231 0.154
S09 0.468 0.551 S29 0.327 0.321
S10* 0.583 0.577 S30 0.308 0.333
S11 0.744 0.410 S31* 0.500 0.564
S12 0.814 0.346 S32* 0.391 0.474
S13* 0.558 0.577 S33* 0.462 0.513
S14* 0.577 0.462 S34* 0.500 0.513
S15 0.558 0.679 S35* 0.391 0.526
S16 0.686 0.474 S36 0.237 0.192
S17* 0.436 0.436 S37* 0.365 0.449
S18 0.333 0.385 S38 0.314 0.321
S19* 0.635 0.500 S39* 0.397 0.462
S20 0.577 0.538 S40 0.256 0.128

*VABT nihai hali i¢in se¢ilen maddeler

Cizelge 3.14 incelendiginde madde ayirt edicilik indeks degerlerinin .128 ile
.628 degerleri, madde giigliikleri de incelendiginde .231 ile .814 degerleri arasinda
degistigi goriilmektedir. Genel olarak -1 ile +1 degerleri arasinda deger alabilen

madde ayirt edicilik indeksinin +1°e yaklastik¢a ayirt edicilik 6zelliginin yiikseldigi,
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0 ile +1 degerleri arasinda deger alabilen madde gii¢liilk indeksinin ise +1’e
yaklagsmasinin maddenin zorlugunu gosterdigi belirtilmistir (Atilgan, 2013). Bir
testteki maddelerin madde ayirt edicilik indeksinin .30°dan biiyiik, madde giicliik
indeksinin ise .2 ile .8 arasinda olmasi tercih edilir (Bayrakceken, 2015). Elde edilen
bilgilerle asil uygulamada kullanilmak tizere pilot uygulama sorular1 arasindan uygun
olan ¢oktan se¢meli 20 soru secilmistir. Secilen sorularin iligkin 7. sinif Veri Analizi

alt 6grenme alanina ait kazanimlara iliskin dagilimi Cizelge 3.15’te verilmistir.

Cizelge 3.15 VABT Nihai Testte Yer Alacak Maddelerin Kazammlara Iliskin

Dagilimi
Ogrenme  Alt Ogrenme Kazammlar Soru Numaralari
Alam Alam

Veri Isleme  Veri Analizi M.7.4.1.1. Verilere iligkin ¢izgi 4, 8, 18, 20
grafigi olusturur ve yorumlar.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait 1,2, 3,10, 13,17
ortalama, ortanca ve tepe

degeri bulur ve yorumlar.,

M.7.4.1.3. Bir veri grubuna 35,6, 14, 16,19
iliskin daire grafigini olusturur

ve yorumlar.

M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire 7,9, 11, 12, 15
veya ¢izgi grafigi ile gosterir

ve bu gosterimler arasinda

uygun olan doniigiimleri yapar.

Olusturulan VABT’deki her soru 5 puan olacak sekilde planlanmis olup,
VABT’den alinacak puan araligi 0-100 arasinda olarak belirlenmistir. VABT nin
nihai hali i¢in alaninda uzman bir 6gretim tiyesi ve 3 ortaokul matematik 6gretmenin

goriiglerine sunulmus olup EK 3’te verilmistir.
3.5.2 Matematik Tutum Olcegi (MTO)

Arastirmada ortaokul 7. siif 6grencilerinin TinkerPlots yazilimi etkinlikleri
oncesi ve sonrasindaki matematige yoOnelik tutumlarini belirlemek amaciyla
Nazligicek ve Erktin (2002) tarafindan gelistirilen Matematik Tutum Olgegi
kullanilmistir. Bu 6l¢ek Erol (1989) tarafindan gelistirilen 6 boyutta olusturulan 70
maddelik bir MTO’niin kisaltilmis halidir. Bu &lgek 4 faktorlii, 3 boyutta incelenen
8’1 olumsuz 12’si olumlu toplam 20 maddeden olusmaktadir. Cizelge 3.16’da

MTO’deki maddelerin yer alan boyutlara gore dagilimi verilmistir.

67



Cizelge 3.16 MTO’de Yer Alan Boyutlar ve Ilgili Maddeler

Boyutlar Tlgili Maddeler
Matematikte algilanan basar diizeyi 3,6,7,13,14, 19
Matematigin algilanan yararlar 10, 11, 15, 16, 18
Matematik dersine olan ilgi 1,2,4,5,8,9, 12,17, 20

Olgek her maddenin 'asla’, 'nadiren', 'bazen', 'sik sik' ve 'her zaman' olarak
derecelendirildigi 5°1i likert tipte bir dlgektir. Olgekten alinacak puan degerleri 20 ile
100 arasinda degismektedir. Olgege ait Cronbach alfa giivenirlik katsay1 degeri 0.841
olarak hesaplanmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan MTO EK 4’te verilmistir.
Ayrica yapilan ¢alismadaki deney ve kontrol gruplar1 ontest uygulama sonucunda
elde edilen verilere gore Cronbach alfa giivenirlik katsay1 degeri 0.875 degeri olarak

hesaplanmuistir.
3.6 Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel veriler Jamovi 2.2.5 paket istatistik programai ile
analiz edilmistir. Nicel verilerin normalligi i¢in veri toplama araglarindan elde edilen
verilerin  carpiklik-basiklik katsayilarinin  -1.5/+1.5 deger araliginda olmasi,
carpiklik-basiklik degerlerinin hatalarina bdliimiiniin -/+1.96 deger aralifinda olmasi
ve Shapiro-Wilk normallik testi ve Levene varyanslarin homojenligi testi
sonuclarinin %95 anlamlilik diizeyinde elde edilen p degerlerinin .05’ten biiyiik
olmasi kriterleri goz 6ntinde bulundurulmustur.

Cizelge 3.17 Deney ve Kontrol Grubuna Ait VABT Sontest, VABT Kalicilik Testi

ve MTO Sontest Puanlarmin Normalligine Iliskin Betimsel
Istatistikler ve Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

Shapiro-

Test - Carpikhk  Basikhk . .
Grup N puanlan X Medyan s (C.Hata)  (B. Hata) WWIH(%
Deney 25 VABT 72.4 80 174 -815 714 938 135
Sontest (.464) (.902)
VABT 60.8 65 199 -373 -.302 942 169
Kalicilik (.464) (.902)
Testi
MTO 80.2 83 8.04 -826 .046 925 .068
Sontest (.464) (.902)
Kontrol 24 VABT 533 45 21.9 733 -.085 921 .063
Sontest (.472) (.918)
VABT 43.5 45 189 489 128 937 142
Kalicilik (.472) (.918)
Testi
MTO 71.6 73 11.6 -532 -.397 957 383
Sontest (.472) (.918)
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Cizelge 3.17°deki verilerin normalligine iliskin betimsel istatistikler ve
Shapiro-Wilk testi sonuglari1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarina ait VABT
sontest, VABT kalicilik ve MTO sontest puanlarmin dagiliminin normal dagilima

sahip olduklar1 belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen veriler aragtirmanin amacina uygun olarak belirlenen
aragtirma sorulart1 dogrultusunda ilgili varsayimlarin saglanilabilirli§ine gore
bagimsiz Orneklemler t-testi, Mann-Whitney U ve tek yonli kovaryans analizi
(ANCOVA) istatistik testleri uygulanarak analiz edilmistir. Biiyiikoztiirk (2011),
aragtirmacinin deneysel bir islemin etkili olup olmadigina odaklanilan dntest-sontest
kontrol gruplu desende en uygun olan istatistiksel islemin Ontestin ortak degisken
olarak kontrol edildigi tek faktorli ANCOVA testinin oldugunu belirtmektedir. Bu
sebeple arastirmada TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin basari, kalicilik ve tutuma
nasil bir etkisinin oldugunun belirlenmesi i¢in tek yonlii kovaryans analizinin

(ANCOVA) kullanilmasina karar verilmistir.

Yapilan istatistik testlerinin 6rneklem guruplar1 {izerindeki etkisinin
belirlenmesi i¢in Cohen d etki biiyiikligii degeri .2 (kii¢lik), .5 (orta) ve .8 (genis),
diger bir etki biiyiikliigii olan eta-kare n? etki biiytikliigii degeri .01(kiigiik), .06(orta)
ve .14(genis) olarak degerlendirilmistir (Cohen, 1988).

3.7 Gegerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Bilimsel bir ¢aligmanin gegerligi ve giivenirligi olduk¢a 6nemlidir. Gegerligi
ve gilivenirligi tehdit eden faktorlere iliskin Onlemler alinmalidir. Gegerlige etkisi
olan faktdrler zaman, olgunlasma, Ontest, veri toplama araglari, denek kaybi,
beklenti, katilimcilarin etkilesimi, segcme ve ortam etkisi olarak ele alinmistir
(Ozmen, 2019). Ontest ve sontest uygulamalari arasinda bireylerde degisimler
meydana gelebilecek ¢ok uzun bir siirecin olmamasina dikkat edilerek zaman ve
olgunlagma faktorii etkisi minimuma indirgenebilir. Bir arastirmada denek kaybi
yasanmamas1 Ontest-sontest uygulamalarinin eksiksiz bir sekilde ayni bireylere
uygulanmast demektir. Ayni testin hem Ontest hem de sontest olarak uygulanmasi
sebebiyle sontest puanlarinin Ontestin etkisinde olabilme durumu oOntest etkisidir.

Deneysel desen benimsenen bir ¢alismada deney ve kontrol gruplarinin iletisim
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halinde olmas: katilimcilarin etkilesimi etkisini beraberinde getirmektedir (Ozmen,

2019).

Arastirmalarin giivenirligini etkileyen faktorler 6lgme aracindan kaynakli
(glivenirlik katsayilar1), puanlayicidan kaynakli, birey veya grup ozellikleri, test
uygulama kosullari, zaman ve sans basari olarak belirlenmistir (Ellez, 2014).
Arastirmada kullanilacak olan 6lgme aracinin giivenirlik katsayisinin yiiksek olmasi
ve farkli puanlayicilar ile ayni sonucu verecek nitelikte olmasi1 6lgme aracindan ve
puanlayicidan kaynakli etkiler giivenirligi etkilemeyecektir. Ayn1 zamanda Ontest-
sontest uygulamalar1 gibi uygulamalarin her birey i¢in benzer kosullarda olmasi
giivenirlik i¢in test uygulama kosullar1 ve zamam etkisiz hale getirecektir.

Arastirmalarda uzman goriisiine bagvurulmasi giivenirligin saglanmasinda etkilidir.

Arastirmanin gecerlik ve giivenirligini saglamak adia uygulama 6ncesinde,
esnasinda ve sonrasinda bircok calisma yapilmistir. Yapilan gecerlik ve gilivenirlik

calismalar su sekildedir:
3.7.1 Gegerlik Calismalar:

Arastirmadaki O6rneklemi olusturan 6grencilerin matematik dersi arastirmaci
tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ayn1 zamanda aragtirmaci, ¢aligmadaki veri toplama araci
olarak kullanilan VABT’yi ve deney grubu matematik derslerinin yiiriitiilecegi
TinkerPlots yazilimi etkinliklerine ait ¢alisma yapraklarini gelistirmistir. Calismada
kullanilan veri toplama araglarinin ve etkinliklerin arastirmanin konusu ile tamamen

iligkili olmasi ¢alismanin gecgerligini artiracak niteliktedir.

Aragtirmada Orneklem seciminde amaghi Orneklem yontemi kullanilmistir.
Ordu ili Altinordu ilgesinde bulunan arastirmanin uygulanmasi i¢in izin alinan
ortaokullar arasindan 2021-2022 egitim o6gretim yili 1. donem matematik karne
notlar1 bakimindan istatiksel olarak anlamli fark bulunmayan iki sinif se¢ilmistir. Bu

smiflardan biri deney, digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Aragtirma siireci Oncesinde gerekli kurumlara bagvurular yapilmis olup
uygulama siireci icin MEB’e ait I Milli Egitim Miidiirliigii’'nden de gerekli izinler
alinmis ve EK 5’te verilmistir. Orneklem olarak belirlenen deney ve kontrol grubu

ogrencilerinden sozlii olarak, velilerinden ise Veli Onay Formu ile yazili olarak
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gerekli izinler alimmistir. Arastirmanin katilimer gontilliigii esasina bagl kalinarak

stirdiiriilecegi ve hi¢bir zorlama olmadig1 belirtilmistir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve veri toplama araci olarak kullanilan
VABT, Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan 7. simf
Veri Analizi alt 6grenme alani kazanimlarina uygun olarak ve deney grubunda
uygulanan TinkerPlots yazilimi etkinlikleri de yine ayni kazanimlar dnemsenerek
olusturulmus olup kapsam gecerligi saglanmistir. Ayn1 zamanda VABT pilot ve nihai
halleri i¢in hem alaninda uzman bir 6gretim iiyesinin hem de 3 ortaokul matematik

ogretmeninin goriislerine bagvurularak kapsam ve goriiniis gecerligi saglanmistir.

Calismada VABT sontest, kalicilik testi ve MTO sontestinden elde edilen
veriler analiz edilirken tek yonlii kovaryans (ANCOVA) analizi kullanilarak ontest
etkisinin minimum diizeye indirgenmesi amacglanmistir. Veri toplama araglarindan
elde edilen veriler objektif bir sekilde puanlandirilip, degerlendirilmis olup gegerligi
saglanmistir. Elde edilen verilerin hem ham halleri hem de verilerin analizleri
egitimde 0lgme ve degerlendirme alaninda uzman bir 6gretim iiyesinin goriislerine
sunulmustur. Ayn1 zamanda arastirmanin Ontest, uygulama, sontest ve kalicilik testi
stireclerinde Orneklemden herhangi bir eksilme meydana gelmemis olup denek

kaybinin 6niine geg¢ilmistir.
3.7.2 Giivenirlik Calismalar

Aragtirmaci tarafindan olusturulan VABT nin nihai hali olusturulmadan 6nce
40 adet ¢oktan se¢cmeli madde igeren VABT pilot uygulama hali olusturulmustur.
VABT pilot uygulama hali i¢in alaninda uzman bir 6gretim iiyesi ve 3 ortaokul
matematik 6gretmeninin goriisleri alinmistir. VABT nihai hali i¢in 6rneklemin i¢inde
olmadigi 262 0Ogrenci ile pilot uygulama yapilmistir. Yapilan pilot uygulama
sonucunda elde edilen verilere ait madde istatistikleri belirlenmis olup uygun olan 20
adet coktan se¢meli madde secilmistir. Aynt zamanda VABT nihai testi i¢in de
alaninda uzman bir 6gretim iiyesi ve 3 ortaokul matematik dgretmeninin goriisleri
alinmistir. Olusturulan VABT 6l¢egine ait KR-20 giivenirlik katsayis1 .89 olarak
hesaplanmis olup testin i¢ tutarlilik bakimindan giivenirliginin yiiksek oldugu

gorilmiistiir.
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Arastirmanin amacma uygun olarak Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlarin1 6lgmek amaciyla Cronbach alfa giivenirlik katsayr degeri .841 olarak
belirlenen MTO kullanilmistir. MTO’niin arastirmada kullanilmas1 icin dlgegi
olusturan arastirmacilarla irtibata gecilmis ve gerekli izinler alinmistir. Alinan izin
maili 6rnegi EK 6°’da verilmistir. Ayn1 zamanda uygulama esnasinda deney ve
kontrol gruplar1 ontest verilerine ait Cronbach alfa giivenirlik katsay1 degeri 0.875

olarak hesaplanmigtir.

Veri toplama araglarinin gerek pilot uygulama gerekse asil uygulama halleri
ogrencilerin rahatlikla ve samimiyetle cevap verebilecekleri uygun zaman dilimi ve
kosullarda uygulanmis olup ¢alismanin giivenirligi saglanmistir. Ayni1 zamanda nicel
verilerin ham halleri ve istatistik paket program ile yapilan analizleri hakkinda
egitimde 0lgme ve degerlendirme alaninda uzman bir 6gretim iiyesinin goriislerine

basvurulmustur. Bu sayede giivenirlige katkida bulunulmustur.

Arastirmanin konusunu da iceren TinkerPlots yazilimi etkinliklerine ait
calisma yapraklari arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Calisma yapraklar
olusturulduktan sonra alaninda uzman bir 6gretim iiyesi ve iki ortaokul matematik
ogretmenin gorlsleri alinmistir. Ayn1 zamanda ¢alisma yapraklarinda kullanilan dil
sorunlarinin olup olmadigina dair bir Tiirkge 6gretmenin de goriisleri alinmustir.
Calisma yapraklar etkinliklerinin kullanilabilirliginin belirlenmesi i¢in drneklem
icinde olmayan bir grup 6grenci ile pilot uygulama yapilmistir. Alinan gortisler ve
yapilan pilot uygulama sonrasinda etkinlikler {izerinde gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Aragtirmadan elde edilen verilerin hem ham halleri hem de veri analizleri

daha sonra teyit edilmek iizere saklanmuistir.
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4. ARASTIRMANIN BULGULARI

4.1 TinkerPlots Yazihm Etkinliklerinin Ortaokul 7. Simf Ogrencilerinin Veri

Analizi Alt Ogrenme Alanindaki Basarilarina Etkisine Iliskin Bulgular

Arastirmada uygulama silireci sonrasinda TinkerPlots etkinliklerinin
ogrencilerin Veri Analizi alt 6grenme alanindaki basarilari iizerindeki etkisinin
incelenmesine iliskin birinci arastirma sorusu "TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu ile mevcut 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin Veri Analizi Basar1 Testi (VABT) Ontest puanlari kontrol altina
alindiktan sonra VABT sontest puanlar1 agisindan deney ve kontrol grubu 6grencileri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?" olarak belirlenmistir.
Arastirma sorusuna uygun olarak deney ve kontrol gruplarina uygulama siireci
sonrasinda VABT uygulanmistir. Yine aragtirma sorusuna uygun olarak tek yonlii

kovaryans analizi (ANCOVA) testi uygulanmasi i¢in varsayimlari incelenmistir.

Olgeklerin uygulandigi gruplar deney ve kontrol olmak iizere iki bagimsiz
grup oldugundan ilk varsayim saglanmaktadir. Bagimli degisken olan VABT sontest
puanlar1 deney ve kontrol gruplarinda normal dagilim gosterdigi Cizelge 3.17°de
incelenmis olup diger varsayimin da saglandigi goriilmektedir. Ayrica bagimh
degisken olan VABT sontest puanlarinin homojenligine iliskin Levene varyanslarin

homojenligi testi yapilmistir.

Cizelge 4.1 Deney ve Kontrol Gruplarimin VABT Sontest Puanlarinin
Homojenligine iliskin Levene Varyanslarmn Homojenligi Analizi
Sonuglart

F sd p
49 2.84 47 .099

VABT Sontest

Cizelge 4.1 incelendiginde VABT sontest puanlarinin homojenligine iligkin
Levene analizi sonuglarina gore (F47=2.84; p=.099>.05) VABT sontest puanlarinin

homojen dagilima uygun oldugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplari agisindan VABT oOntest ve sontest puanlari
arasindaki iliskinin dogrusal olup olmadiginin belirlenmesi i¢in sa¢ilim diyagraminin

incelenmesi sonucunda ve yapilan Pearson korelasyon testi analizi sonucunda VABT
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Ontest ve sontest puanlar1 arasinda pozitif anlamli ve dogrusal iliski oldugu tespit

edilmis olup bir diger varsayim da saglanmistir.
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Sekil 4.1 VABT Ontest ve VABT Sontest Puanlariin Deney ve Kontrol
Gruplarina iliskin Sacilim Diyagrami
Diger varsayimlar saglandigindan regresyon egrilerinin homojenligi

varsayimini incelemek i¢in ANCOVA analizi yapilarak etkilesim degiskenine dair

analiz yapilmustir.

Cizelge 4.2 VABT Ontest Puanlarina Gére VABT Sontest Puanlarinin Deney
ve Kontrol Gruplarma Iliskin ANCOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Kareler F 5
Kaynag Toplam Ortalamasi P P
VABT Ontest 3167 1 3167 9.568 .003 175
Grup 594 1 594 1.796 187 .038
*

Grup * VABT 1 106 319 575 007

Ontest

Hata 14898 45 331

Cizelge 4.2 incelendiginde grup ve VABT ontest etkilesim degiskeninin
anlamli ¢ikmadigr (F,45=.319; p=.575>.05) gorlilmiis yani regresyon egrilerinin

homojenligi varsayimi saglanmig oldugundan eldeki veriler ile ANCOVA

yapilabilecegi tespit edilmistir. Cizelge 4.3’°te yapilan ANCOVA testine ait sonuglara

yer verilmektedir.
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Cizelge 4.3 VABT Ontest Puanlarma Gére Diizeltiimis VABT Sontest
Ortalamalar1 Arasindaki Farka Iliskin Kovaryans (ANCOVA)

Sonuglart
Varyansvln Kareler s Kareler p np
Kaynag Toplam Ortalamasi
VABT Ontest 3286 1 3286 10.1 .003 .180
Grup 5346 1 5346 16.4 <.001 263
Hata 15004 46 326
Toplam 48

Cizelge 4.3 incelendiginde ANCOVA sonuglarina gore VABT Ontest
puanlaria gore diizeltilmis VABT sontest puan ortalamalar1 arasinda (F(1,46=16.4;
p<.001) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu farkin deney

grubu lehine oldugu diizeltilmis sontest puan ortalamalarindan ()?deney =

73.4; Xyontror = 52.3)  belirlenmistir.  Ayrica  yapilan ANCOVA  analiz
sonuglarindaki etki biiylikliigli olan kismi eta-kare (m?p=.263>.14) degerine gore
yapilan islemin etkisinin genis oldugu degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda Cohen’s d

etki biliytikliigii degerinin de 1.17 oldugu goriilmiistiir.

VABT sontest puanlarma dair yapilan tiim analizler incelendiginde
TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin 7. siif dgrencilerinin Veri Analizi alt 6grenme

alanindaki basarilar1 lizerine olumlu ve genis etkisinin oldugu tespit edilmistir.

4.2 TinkerPlots Yazihm Etkinliklerinin Veri Analizi Alt Ogrenme Alamindaki
Kalicihga Etkisine Iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci arastirma sorusu "TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu ile mevcut 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin VABT sontest puanlar1 kontrol altina alindiktan sonra VABT kalicilik
puanlart agisindan deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark var midir?" olarak belirlenmistir. Arastirma sorusuna uygun olarak
deney ve kontrol gruplarina VABT sontest uygulama siirecinden 15 hafta sonrasinda
VABT kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir. Yine arastirma sorusuna uygun
olarak tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) testi uygulanmasi i¢in varsayimlari

incelenmistir.
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Olgeklerin uygulandigi gruplar deney ve kontrol olmak iizere iki bagimsiz
grup oldugundan ilk varsayim saglanmaktadir. Bagimli degisken olan VABT
kalicilik puanlar1 deney ve kontrol gruplarinda normal dagilim gosterdigi Cizelge
3.17°de incelenmis olup diger varsayimin da saglandigi goriilmektedir. Ayirca
bagimli degisken olan VABT kalicilik puanlarinin homojenligine iliskin Levene

varyanslarin homojenligi testi yapilmstir.

Cizelge 4.4 Deney ve Kontrol Gruplarimin VABT Kalicilik Puanlariin
Homojenligine Iliskin Levene Varyanslarin Homojenligi Analizi
Sonuglart

N F sd p

VABT Kalicihik 49 160 47 .691

Cizelge 4.4 incelendiginde VABT kalicilik puanlarinin homojenligine iliskin
Levene analizi sonuglarina gore (F47=.160; p=.691>.05) homojen dagilima uygun

oldugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplart agisindan VABT sontest ve kalicilik puanlari
arasindaki iliskinin dogrusal olup olmadiginin belirlenmesi i¢in sa¢ilim diyagraminin
incelenmistir. Yapilan incelemeler ve Pearson korelasyon testi analizi sonucunda
VABT sontest ve kalicilik puanlari arasinda pozitif anlamli ve dogrusal iliski oldugu

tespit edilmis olup bir diger varsayim da saglanmistir.
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215 5'0 7'5 160
VABT Kalicilik

Sekil 4.2 VABT Sontest ve VABT Kalicilik Puanlarinin Deney ve Kontrol
Gruplarina Iliskin Sagilim Diyagrami
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Diger varsayimlar saglandigindan regresyon egrilerinin homojenligi
varsayimini incelemek i¢in ANCOVA analizi yapilarak etkilesim degiskenine dair
analiz yapilmustir.

Cizelge 4.5 VABT Sontest Puanlarina Gére VABT Kalicilik Puanlarinin Deney
ve Kontrol Gruplarina Iliskin ANCOVA Sonuglar

Varyansin Kareler sd Kareler )
Kaynag Toplam Ortalamasi P P
VABT Sontest 5984.4 1 5984.4 22.874 <.001 337
Grup 87.8 1 87.8 336 .565 .007
*
Grup * VABT = 575 4 1 2754 1053 310 023
Sontest
Hata 11773.2 45 261.6

Cizelge 4.5 incelendiginde grup ve VABT sontest etkilesim degiskeninin
anlamli ¢ikmadigr (F,45=.310; p=310>.05) gorlilmiis yani regresyon egrilerinin
homojenligi varsayimi saglanmis oldugundan eldeki veriler ile ANCOVA
yapilabilecegi tespit edilmistir. Cizelge 4.6’da yapilan ANCOVA testine ait

sonuglara yer verilmektedir.

Cizelge 4.6 VABT Sontest Puanlarina Gore Diizeltilmis VABT Kalicilik Puan
Ortalamalar1 Arasindaki Farka {liskin Kovaryans (ANCOVA)

Sonuglari
Varyansvln Kareler sd Kareler p np
Kaynag Toplam Ortalamasi
VABT Sontest 5709 1 5709 21.80 <.001 322
Grup 430 1 430 1.64 207 .034
Hata 12049 46 262
Toplam 48

Cizelge 4.6 incelendiginde ANCOVA sonuglarina goére VABT sontest
puanlarma gore diizeltilmis VABT kalicilik puan ortalamalar1 arasinda (F(1,46=1.64;
p=-207>.05) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Yani
Tinkerplots yazilim1 etkinliklerinin kalicilik iizerine etkisi tespit edilmemistir. Ancak

yine de diizeltilmis VABT kalicihk puan ortalamalarindan ()?deney =
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55.6; Xyontror = 49.0) deney grubunun ortalamasinin kontrol grubu ortalamasindan
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum TinkerPlots etkinliklerinin kaliciliga
istatistiksel olarak etkisi olmadig1 belirlense de kalicilik {izerine katkida bulundugu

seklinde ele alinabilir.

4.3 TinkerPlots Yazihm Etkinliklerinin Ortaokul 7. Stmf Ogrencilerinin

Matematige Yonelik Tutumlarina Etkisine iliskin Bulgular

Arastirmanin {i¢iincii arastirma sorusu "TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu ile mevcut 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin Matematik Tutum Olgegi (MTQO) ontest puanlarimi kontrol altina
alindiktan sonra MTO sontest puanlar1 acisindan deney ve kontrol grubu dgrencileri
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?" olarak belirlenmistir. Arastirma
sorusuna uygun olarak deney ve kontrol gruplara uygulama siireci sonrasinda MTO
uygulanmistir. Yine arastirma sorusuna uygun olarak tek yonli kovaryans analizi

(ANCOVA) testi uygulanmak i¢in varsayimlari incelenmistir.

Olgeklerin uygulandigi gruplar deney ve kontrol olmak iizere iki bagimsiz
grup oldugundan ilk varsayim saglanmaktadir. Bagimli degisken olan MTO sontest
puanlar1 deney ve kontrol gruplarinda normal dagilim gosterdigi Cizelge 3.17°de
incelenmis olup diger varsayimin da saglandigi goriilmektedir. Ayrica bagimh
degisken olan MTO sontest puanlarmnin homojenligine iliskin Levene varyanslarin

homojenligi testi yapilmistir.

Cizelge 4.7 Deney ve Kontrol Gruplarinin MTO Sontest Puanlarinin
Homojenligine Iliskin Levene Varyanslarin Homojenligi Analizi
Sonuglari

N F sd p
49 1.55 47 219

MTO Sontest

Cizelge 4.7 incelendiginde MTO sontest puanlarinin homojenligine iliskin
Levene analizi sonuglarina gore (F47=1.55; p=.219>.05) homojen dagilima uygun

oldugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplari agisindan MTO ontest ve sontest puanlari

arasindaki iliskinin dogrusal olup olmadiginin belirlenmesi i¢in sa¢ilim diyagraminin
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incelenmesi sonucunda ve yapilan Pearson korelasyon testi analizi sonucunda MTO
Ontest ve sontest puanlari arasinda pozitif anlamli ve dogrusal iliski oldugu tespit

edilmis olup bir diger varsayim da saglanmistir.
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Sekil 4.3 MTO Ontest ve MTO Sontest Puanlarinin Deney ve Kontrol
Gruplarina Iliskin Sagilim Diyagrami

Diger varsayimlar saglandigindan regresyon egrilerinin homojenligi
varsayimini incelemek i¢in ANCOVA analizi yapilarak etkilesim degiskenine dair

analiz yapilmustir.

Cizelge 4.8 MTO Ontest Puanlarina Gére MTO Sontest Puanlarnin Deney ve
Kontrol Gruplarina Iliskin ANCOVA Sonuglar1

Varyansin Kareler Kareler

2
Kaynag Toplamm s Ortalamasi P e
MTO Ontest 3540.8 1 3540.8 242.02 <.001 .843
Grup 62.5 1 62.5 427 .045 .087
. ..
Grup * MTO 372 1 372 2.54 118 053
Ontest
Hata 658.4 45 14.6

Cizelge 4.8 incelendiginde grup ve MTO ontest etkilesim degiskeninin
anlamli ¢ikmadigr (F,45=2.54; p=.118>.05) goriilmiis yani regresyon egrilerinin
homojenligi varsayimi saglanmis oldugundan eldeki veriler ile ANCOVA
yapilabilecegi tespit edilmistir. Cizelge 4.9’da yapilan ANCOVA testine ait sonuglara

yer verilmektedir.
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Cizelge 4.9 MTO Ontest Puanlarina Gére Diizeltilmis MTO Sontest Ortalamalari
Arasindaki Farka iliskin Kovaryans (ANCOVA) Sonuglar

Varyansin Kareler Kareler

Kaynag Toplam s Ortalamasi P wp
MTO Ontest 3946 1 3946.3 261.0 <.001 .850
Grup 197 1 197.2 13.0 <.001 221
Hata 696 46 15.1
Toplam 48

Cizelge 4.9 incelendiginde ANCOVA sonuglarma gére MTO oOntest
puanlarma gére diizeltilmis MTO sontest puan ortalamalar1 arasinda (F(146=13.0;
p<.001) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goériilmiistiir. Bu farkin deney

grubu lehine oldugu diizeltilmis sontest puan ortalamalarindan ()?deney =

78.0; Xyontror = 73.9)  belirlenmistir. ~ Ayrica  yapilan ANCOVA  analiz
sonuglarindaki etki biiylikliigi olan kismi eta-kare (m?p=.221>.14) degerine gore
yapilan islemin etkisinin genis oldugu degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda Cohen’s d

etki biliytikliigii degerinin de 1.06 oldugu goriilmiistiir.

MTO sontest puanlarma dair yapilan tiim analizler incelendiginde TinkerPlots
yazilimi etkinliklerinin 7. simif 6grencilerinin matematige yonelik tutumlar: tizerine

olumlu ve genis etkisinin oldugu tespit edilmistir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 Tartisma ve Sonug¢

Arastirmanin amaci TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin ortaokul 7. simif
ogrencilerinin Veri Analizi alt 6grenme alanindaki basarilarina, kalicilifa ve

matematige yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesidir.

Elde edilen bulgular 15181nda TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin, 6grencilerin
Veri Analizi alt 6grenme alanindaki basarilarina, kalicilifa ve matematige yonelik

tutumlarina etkisi tartigilmistir.

5.1.1 TinkerPlots Yazihmu Etkinliklerinin Ortaokul 7. Simf Ogrencilerinin Veri
Analizi Alt (")grenme Alanindaki Basarilarina Etkisine iliskin Tartisma ve

Sonug

Calismanin sonunda O&grencilerin  Veri Analizi alt 6grenme alanindaki
basarilarin1 karsilagtirmak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen VABT’den
elde edilen Ontest ve sontest bulgularin analizlerine gore hem deney hem de kontrol
grubundaki bagar1 ortalamalarinda artis oldugu goriilmiistiir. Ancak bu iki grubun
basar1 ortalamalar1 arasindaki farkin ortaya konulmasi amaciyla yapilan ANCOVA
testi analizlerine gore deney grubu lehine ve genis etkide anlamli fark oldugu tespit
edilmistir. Yani Tinkerplots yazilimi etkinliklerinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin
Veri Analizi alt 6grenme alanindaki akademik basarilarina istatistiksel olarak olumlu
yonde etkisinin oldugu sonucuna varilmigtir. Benzer sonuca Koparan (2016)’nin
TinkerPlots yaziliminin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarima etkisinin
inceledigi ¢alismasinda da rastlanmaktadir. Ayn1 zamanda Seloraji ve Leong (2016)
caligmalarinda, TinkerPlots yazilimimin ilkokul Ogrencilerinin istatistiksel akil
yirlitmelerine etkisini incelemis olup calismalarinin sonuglarinda TinkerPlots
yaziliminin 6grencilerin istatistiksel akil yliriitme becerileri iizerinde olumlu bir
etkisi oldugunu, deney grubu 6grencilerinin performanslarinin daha iyi oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica Koparan (2015), TinkerPlots yaziliminin olasilik 6gretimine
etkisini inceledigi ¢aligmasinin sonucunda benzer sonuglar elde etmistir. Benzer
sekilde TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin istatistiksel diisiinme becerileri (Altinay,

2019) ve informal c¢ikarim becerileri iizerine (Henriques ve Oliveira, 2016;
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Paparistodemou ve Meletiou-Mavrotheris, 2008) olumlu etkisinin tespit edildigi

caligmalar, bu arastirmanin sonucuyla paralellik gostermektedir.

TinkerPlots yaziliminin 6grencilerin merkezi egilim ve yayilim olgiilerine
dair kavramsal anlamalarina katki sagladigi caligmalara rastlanmaktadir (Balkaya,
2020; Monteiro ve ark., 2010; O’Leary, 2015; Watson, 2008). Ayni zamanda
TinkerPlots yazilimi ile yapilan uygulamalarda 6grencilerin grafikleri yorumlama,
farkli grafik tiirleri arasindaki doniistimleri saglama ve bu hususlardaki 6nemli
noktalar1 farketme becerilerinin gelistigi sonucuna varillan c¢alismalar da
bulunmaktadir (Lira ve Monteiro, 2011; Morais ve ark., 2015). Bahsedilen bu
hususlar, 6grencilerin Veri Analizi alt 6grenme alanina ait kazanimlarda basarilarini
dogrudan etkileyecek hususlar oldugundan bahsi gegen calismalarin sonuglar ile bu

caligmanin sonucunun paralellik gosterdigi sOylenebilir.

Foster (2013), TinkerPlots yaziliminin 6gretmen adaylarinin merkezi egilim
ve yayilim Olciileri ve grafik gosterimdeki basarilarma etkisinin olmadigini tespit
etmigtir. Ancak bunun yaninda 6gretmen adaylarinin grafik ve kavramlar1 anlamada
yazilim etkinliklerinin katkida bulunduklarini ifade ettiklerini de belirtmistir. Bu
sonug ile aragtirmanin sonucu arasindaki farklilik hem ¢aligmanin yapildigi 6rneklem
diizeylerinin farkli olmasindan hem de etkinliklerin ele alinig bigimlerinden
kaynaklanmig olabilir. Zira TinkerPlots yazilimi gibi dinamik matematik yazilimlari
ile yapilan etkinlikler, bu etkinlikleri gergeklestirenlerin yazilimla daha c¢ok
etkilesimde olmalarina imkan saglayacak sekilde diizenlenmelidir (Fitzallen ve
Watson, 2010). Bu sekilde etkinliklerde yazilimin dinamik yapisi daha da ortaya
cikacak olup kavramsal anlama daha kaliteli hale gelecektir. Ayrica ¢aligsmalarin
sonuglar1 arasindaki farkliliga, 6gretmen adaylarinin 6nceki deneyimlerinin etkisinin
yikilmasinin ortaokul 6grencilerine nazaran daha zor olmasi neden olmus olabilir.
Ayni sekilde TinkerPlots yaziliminin yapisi itibari ile ortaokul Ogrencilerine
uygunlugunun, dikkat ¢ekiciliginin ve daha kiigiik yasta olan 6grencilerin etkinlikleri

icsellestirmelerinin kolay olmasinin bu farkliliga sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde genel olarak TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin
bireylerin Veri Analizi alt 6grenme alanindaki 6grenmeleri tizerinde olumlu etkisinin

oldugu ortaya koyulmaktadir. BDMO yénteminin Veri Analizi alt 6grenme alaninda
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ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisinin incelendigi bazi c¢aligmalarda
(Bilgin, 2018; Celik, 2014; Dogan, 2009; Ganesan ve Kwan Eu, 2018) yontemin
akademik basariya olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. O halde bu ¢alismadan
elde edilen sonuglarla yukarida sozii edilen g¢aligmalarin sonuglarinin paralellik
gosterdigi  sdylenebilir. Ote yandan Kimsesiz (2019) ve Kantar (2022)
caligmalarinda, BDO yonteminin Veri Analizi alt dgrenme alanindaki akademik
basariya etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Bahsi gecen ¢alismalarin sonuglart ile
bu calismanin sonucu arasindaki farkin kullanilan yazilimlarin farkli olmasindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

BDMO kapsaminda Geogebra (Balci-Seker, 2014; Bargin, 2019; Bayrambeg,
2022; Cengiz, 2017; Or¢anlt ve Org¢anli, 2016; Ozcakir-Siimen, 2013; Samur, 2015;
Sevgi, 2020), Geometer’s Sketchpad (Akciger, 2019; Phonguttha ve ark., 2009) ve
yine Cabri 3D (Akgiil, 2014; Basaran-Simsek, 2012; Giilburnu, 2013; Giines, 2016)
gibi dinamik matematik yazilimlari etkinliklerinin farkli smif diizeylerindeki
orneklemlerle, farkli matematik kazanimlarma iliskin basarilarina etkilerinin
incelendigi bircok aragtirma sonucunda yapilan uygulamalarin 6grencilerin
basarilarina olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir. Ancak BDMO kapsaminda,
Geogebra ile ilgili yapilan c¢alismalardan bazilarinin sonuglart mevcut ¢aligmanin
sonucuyla paralel degildir (Arslan, 2020; Kiigiik, 2019). Bahsi gecen caligsmalarin
sonuclari ile bu ¢alismanin sonucunun benzerlik géstermeme sebebinin, etkinliklerin
uygulama sekillerinin farkli (uzaktan, online vb.) veya etkinliklerin uygulama

stiresinin kisa olmasi seklinde yorumlanabilir.

Eldeki ¢alismanin sonuglarinin yani sira yapilan diger ¢alismalarin sonuglari
degerlendirildiginde, TinkerPlots yaziliminin grencilerin Veri Analizi alt 6grenme
alanina iligkin 6grenmeleri ve genel olarak da BDMO yonteminin dgrencilerin
akademik basarilar1 iizerine olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir. Literatiir
kisminda da ifade edildigi gibi BDMO’niin 6grencilerin akademik basarilar1 iizerinde
olumlu etkilerinin olmasi i¢in 6grencilerin siirece aktif bir sekilde katilim saglamalari
gerekmektedir. Dinamik matematik yazilimlar: etkinliklerindeki kavram veya olgular
iizerinde yapilan uygulamalar, ogrencilerin bilgileri igsellestirmelerine katki

saglayabilmektedir.
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5.1.2 TinkerPlots Yazilim Etkinliklerinin Veri Analizi Alt Ogrenme Alamindaki
Kalicihga Etkisine Iliskin Tartisma ve Sonu¢

Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara gore TinkerPlots yazilimi
etkinliklerinin kaliciliga istatistiksel olarak etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin kalicilik test puan ortalamalarina bakildiginda deney grubuna
ait ortalamanin kontrol grubuna gore fazla oldugu belirlense de bu fazlaligin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadigi sonucuna varilmistir. Bu sonug,
Kimsesiz (2019) tarafindan VUstat yazilimi ile gerceklestirilen ¢alismasindan elde
ettigi sonugla paralellik gostermektedir. Ancak Kantar (2022), VUstat yazilimi
etkinliklerinin 6. sinif 6grencilerin Veri Isleme &grenme alanina iliskin biligsel
ogrenmelerinin kaliciligr iizerine olumlu etkisinin oldugunu tespit etmis olup farkl
bir sonug elde etmistir. Ote yandan Oner (2009), teknoloji destekli matematik
ogretimi kapsaminda Geometer’s Sketchpad yazilimmin cebir &gretimi iizerine
etkisini incelemistir. Calismanin sonucunda Geometer’s Sketchpad yazilimi ile
yapilan etkinliklerin cebir konusundaki kaliciliga etkisinin olmadig: tespit edilmistir.
Bu sonug ile yapilan arastirma benzerlik gdstermektedir. Ancak BDMO kapsaminda
alanyazin incelendiginde, Geogebra ile (Acar, 2017; Mercan, 2012; Sevgi, 2020; Tas,
2016; Uzun, 2018), Geometer’s Sketchpad ile (Vatansever, 2007) ve farkl bilgisayar
cebiri sistemleri (Yiicesan, 2011) ile ilgili calismalarin sonuglarinda yapilan
uygulamalarin kaliciliga etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, arastirmanin
sonucuyla Ortligmemektedir. Genel olarak dinamik matematik yazilimlarinin
ogrencilerin akademik basarilarinin kaliciligina etkisi arastirilan birgok ¢aligmanin
(Acar, 2017; Mercan, 2012; Sevgi, 2020; Tas, 2016; Uzun, 2018; Vatansever, 2007;
Yiicesan, 2011) sonucu ile bu ¢alismanin sonucunun ortiismedigi goriilmektedir. Bu
durumun c¢alismadaki sontest uygulamasi ile kalicilik testi uygulamasi arasinda gegen
siirenin (15 hafta), diger arastirmalarda gegen siireden (ortalama 4-6 hafta) ¢ok fazla

olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

5.1.3 TinkerPlots Yazihm Etkinliklerinin Ortaokul 7. Stmf Ogrencilerinin

Matematige Yonelik Tutumlarina Etkisine Mliskin Tartisma ve Sonu¢

Arastirmadan elde edilen verilerin analizleri sonucunda TinkerPlots yazilimi
etkinliklerinin ortaokul 7. smif ogrencilerinin matematige yonelik tutumlarina

istatistiksel olarak olumlu yonde ve genis diizeyde etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Benzer sekilde Koparan (2016) calismasinda TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin
ogretmen adaylarimin matematige yonelik tutumlarina, Khairiree ve Kurusatian
(2009) ve Podworny ve ark. (2017) c¢alismalarinda, TinkerPlots etkinliklerinin
katilmecilarin istatistige yonelik tutumlarma olumlu etkisinin oldugu sonucuna
varmiglardir.

Attard (2007) calismasinda, TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin 6grenciler
tarafindan zevkli ve eglenceli bulundugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda Avci (2017)
ortaokul matematik Ogretmenlerinin TinkerPlots yazilimi ile ilgili dikkat g¢ekici
olmas1 ve dersi zevkli hale getirebilecegi gibi olumlu goriislerinin oldugunu tespit
etmistir. TinkerPlots yaziliminin kullanilabilirligi ve siireci olumlu etkiledigine dair
bulgularin tespit edildigi bir ¢alisma da mevcuttur (Burgess, 2014). Bahsi gecen
arastirmalarin sonuglarindan, TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin bireylerde olumlu
goriis gelistirdigi ve siireci ilgi c¢ekici, zevkli hale getirdigi anlagilmaktadir.
Dolayistyla TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin bireylerin matematik dersine yonelik
olumlu tutum gelistirmelerine yardimct olabilecegi sonucuna varilabilir. O halde
sozii edilen c¢aligmalar ile bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin benzer noktalari
isaret ettigi soylenebilir. Bu durum TinkerPlots yaziliminin basit bir arayiiziiniin ve
dinamik bir yapisinin olmasindan kaynaklanmig olabilir. Ayn1 zamanda grafiklerin
olusumunda yazilimin sundugu gorselligin de katkist oldugu diisliniilmektedir.
Benzer sekilde Sevimli ve arkadaslar1 (2021) Veri Analizi alt 6grenme alaninda,
Dogan (2009), istatistik dgretiminde BDO ydnteminin dgrencilerin istatistige yonelik
tutumlarma olumlu etkisinin oldugu sonucunu elde etmistir. Diger taraftan ise Kantar
(2022), VUstat yazilimmin 6. smif Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarina
etkisinin belirlenmemesine ragmen O&grenciler ile yapilan yari-yapilandirilmig
goriismeler sonucunda o6grencilerin VUstat yazilimi etkinliklerinin dersi eglenceli

hale getirdigi ve derse karsi ilginin arttirdig1 gibi sonuclar elde edilmistir.

BDMO kapsaminda farkli dinamik matematik yazilimlari (Cabri 3D,
Geogebra vb.) ile gerceklestirilen caligmalarin matematige yonelik tutuma iligkin
(Akgiil, 2014; Bayrambeg, 2022; Dankal, 2017; Phonguttha ve ark., 2009) ve
geometriye yonelik tutuma iliskin (Ozmen, 2019; Samur, 2015; Topuz, 2017; Uzun,
2014) sonuglar ile bu ¢alismadan elde edilen sonuglar benzerlikler gostermektedir.

Ayn1 zamanda Samur (2015)’un calismasinda, basar1 ve tutum degiskenlerinin
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iligskisini inceledigi korelasyon analizi sonucunda da Ogrencilerin basarilar ile
tutumlari arasinda olumlu bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ote yandan alanyazin
incelendiginde dinamik matematik yazilimi etkinliklerinin 6grencilerin matematige
yonelik tutumlar1 (Bargin, 2019; Sabuncu, 2019) veya geometriye yonelik tutumlari
(Kigtik, 2019) iizerine etkisi olmadigi bicimindeki ¢aligmalara rastlanmakta olup bu
sonuglar ¢alismanin sonucuyla farklilik gostermektedir. BDMO’niin matematige
veya geometriye yonelik tutuma iliskin sonuglarin bu ¢alismanin sonuglartyla farkl
olmasinin, ¢aligmalarin uygulama siirelerinin kisaligindan (2-3 hafta) kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Alanyazinda Ozdemir ve arkadaslar1 (2020)’nmn, BDMO’niin
matematige yonelik tutum iizerine etkisinin incelendigi 30 deneysel tez calismasina
iliskin meta-analiz aragtirmasi bulunmaktadir. Arastirmada incelenen caligsmalarin
sonucunda genel olarak (%68) BDMO’niin &grencilerin matematige yonelik
tutumlart {izerine olumlu yonde, orta ve istii diizeyde etkisinin oldugu tespit
edilmigtir. Bu calismada matematige yonelik tutuma iliskin elde edilen bulgular da

benzer noktalar1 isaret etmektedir.

Genel olarak hem arastirmanin hem de yapilan diger ¢alismalarin sonuglari
incelendiginde TinkerPlots yazilmi ve diger BDMO yazilimlarmna iligkin
aragtirmalara katilan bireylerin matematige yonelik tutumlarina, istatistige yOnelik

tutumlarina veya geometriye yonelik tutumlarma olumlu etkilerinin oldugu ifade

edilebilir.

5.2 Oneriler
Calismanin sonuglarina gore sunulacak oOneriler gelecekte planlanacak
akademik g¢aligmalara ve program gelistirme ¢aligmalarina yonelik olmak iizere iki

baslik altinda ele alinmistir.
5.2.1 Gelecekte Planlanacak Akademik Cahsmalara Yonelik Oneriler

e Bu caligmada TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin
Veri Analizi alt 6grenme alanindaki akademik basarilarina, kaliciliga ve
matematige yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Yapilacak olan c¢aligmalarda
farkli sinif diizeylerindeki 6grencilerle yiiriitiilecek aragtirmalar yapilabilir.

e Arastirmacilar benzer bir calismayr orneklem biiyiikliigli daha genis olan

orneklemler tizerine planlayabilir.
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Arastirmaya Ogrenciler ile yapilacak klinik goriismeler eklenerek TinkerPlots
yazilimi etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlamalar: lizerine nasil bir etkisi
oldugu ortaya koyulabilir.

Arastirma TinkerPlots yazilimi etkinliklerinin motivasyon, kaygi veya 0z-
yeterlikleri degiskenleri {lizerine etkisinin incelendigi ¢caligmalar seklinde planlanip

uygulanabilir.

5.2.2 Program Gelistirme Calismalarina Yonelik Oneriler

Egitim-6gretim siirecinde farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulayicist olan
ogretmenlere, TinkerPlots yazilimi1 konusunda tanitimlarin yapilip, hizmet ici
egitimler verilerek ve bu egitimler yayginlastirilabilir.

MEB tarafindan iilke c¢apinda dagitimi yapilan ve egitim-0gretim siirecinde
birincil materyal olan matematik ders kitaplarinda Geogebra programina yonelik
etkinliklere yer verildigi gibi TinkerPlots yazilim1 etkinliklerine de yer verilebilir.
Bu sayede yazilimin hem Ogrenciler hem de o6gretmenler tarafindan daha da
taninmasi saglanabilir.

MEB, EBA platformunda yayinladig1 ders videolarinda TinkerPlots yazilimina
yonelik etkinlik videolarina yer verilerek Ogretmen ve O&grencilerin bu
etkinliklerden faydalanabilmeleri saglanabilir.

MEB tarafindan Tinkerplots yazilimi sahipleri ile gerekli anlagmalar yapilip
yazillmin hem Tiirkgelestirilmesine hem de akilli tahtalara {icretsiz

indirilebilmesine yonelik firsatlar olusturulabilir.
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EKLER

EK 1: TinkerPlots yazilim etkinliklerin ait calisma yapraklar:
EK 1.1: Arkadaslarin boylar etkinligi

| CALISMA YAPRAGI 1

4
Verilere hangi verilerin eklenmesiyle aritmetik ortalama degerinde nasil degisimler\kéydana
geldigini inceleyecegiz.

I

TinkerPlots yazilimini aginiz. Menii gubugundaki ‘‘File —Open —aritl.tp”’
dosyasini aginiz.

Bu dosyada 6 kisilik bir arkadas grubundaki Kisilerin boylari cm cinsinden verilmistir.

Dosyadaki verileri veri kartindan ve tablodan inceleyiniz.

%)
Tabloya bir kez segildikten sonra Arag gubugundaki ‘“Plot’’ aracina ( #ot ) tiklayip
ekranda bos alana tiklaymmz. (Verilere ait simgesel dagilimi géreceksiniz.) Verilerden
birine tiklayip en saga veya en sola dogru hareket ettiriniz. Boylelikle verilerin
siralandigint goreceksiniz.

. Grafik segili iken ‘“Meter’” aracinin yanindaki ( “#** ) oka tiklayarak agilan

pencerede ‘‘Mean Color Meter’’ yazisina tiklayiniz. Grafikte olugan aritmetik
ortalama penceresinin sinirlarini biitiin verileri kapsayacak sekilde genisletiniz.

Ekranda goriilen aritmetik ortalamayi yaziniz ve dogrulugunu kontrol ediniz. (Eger

ekranda bir hesaplama goremiyorsaniz veri kartindan (3l Soy_cm hiicresinin
segili oldugundan emin olun)

Veri kartindan yeni bir veri olusturmak igin O casegor6 ’daki sag oku
tiklayarak yeni veri girisi aginiz.

Actiginiz yeni veriye ‘““Boy_cm’’ yazisi tikli halde su sekilde iken (38 Boy_cm
kargisindaki hiicreye ““181”” verisini girip grafikteki olusan yeni aritmetik ortalamay1
not ediniz. Ve olusan degisime bagl olarak fikirlerinizi yazimz.
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EK 1.1: Arkadaslarin boylar etkinligi (devami)

i
8. Bir 6nceki adimda agmis oldugunuz 7. Verideki yazmig oldugunuz ““181° s'ayfs:}'l 5
yerine ““146"” verisini girip grafikteki olusan yeni aritmetik ortalamayi not'ediniz: Ve

olugan degisime bagl olarak fikirlerinizi yazimz.

9. Bir dnceki adimda agmis oldugunuz 7. Verideki yazmis oldugunuz ¢“146”’ sayisi
yerine ““167"* verisini girip grafikteki olusan yeni aritmetik ortalamayi not ediniz. Ve
olusan degisime bagli olarak fikirlerinizi yaziniz.

10. Aritmetik ortalama penceresini istediginiz verileri kapsayacak sekilde hareket ettirin.
Kapsadig1 verileri ve olugan degerleri ve nedenlerini not ediniz.

\J
/4
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EK 1.2: Danisanlarin kilolar1 etkinligi

1. TinkerPlots yazilimini aginiz. Menii gubugundaki ‘‘File —Open —arit2.tp”’
adimlariyla arit2.tp dosyasini aginiz.

2. Bu dosyada bir diyetisyenin 5 kisilik danigan grubuna ait kisilerin kilolar1 kg cinsinden
verilmistir. Dosyadaki verileri veri kartindan ve tablodan inceleyiniz.

%

3. Tabloya bir kez segildikten sonra Arag gubugundaki ‘‘Plot’’ aracina ( “ot ) tiklayip
ekranda bos alana tiklayimiz. (Verilere ait simgesel dagilimi goreceksiniz.) Verilerden
birine tiklayip en saga veya en sola dogru hareket ettiriniz. Boylelikle verilerin
stralandigin goreceksiniz.

vl
4. Grafik segili iken ‘“Meter’” aracinin yamindaki ( "#*=* ) oka tiklayarak agilan
pencerede ‘‘Mean Color Meter’’ yazisina tiklayiniz. Grafikte olusan aritmetik

ortalama penceresinin smirlarmi biitiin verileri kapsayacak sekilde genisletiniz.

5. Ekranda goriilen aritmetik ortalamay1 yaziniz ve dogrulugunu kontrol ediniz. (Eger

ekranda bir hesaplama géremiyorsaniz veri kartindan (3 Kilo_kg hiicresinin
secili oldugundan emin olun)

6. “‘Danisanlarin Kilolari’> adli Tablodaki 3. Veri olan ¢“80°” kg veriye sag tiklayip
agilan pencerede ‘‘Delete Case’” yazisina tiklayiniz. Verinin silindigini goreceksiniz.

7. Ekrandaki aritmetik ortalamada ne gibi degisimler meydana geldi? Bu degisime iliskin
fikirlerinizi yaziniz.

8. Klavyeden ¢“Ctrl + Z”’ tuslarma tiklayarak verileri eski haline getiriniz.

9. Yine ‘“Danisanlarin Kilolari’’ adl1 Tablodaki 5. Veri olan ¢“60°” kg veriye sag
tiklayip agilan pencerede ‘‘Delete Case’’ yazisina tiklaymiz. Verinin silindigini
goreceksiniz.
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EK 1.2: Damisanlarin kilolar etkinligi (devami)

10. Ekrandaki aritmetik ortalamada ne gibi degisimler meydana geldi? Bu degiging ili3 >
fikirlerinizi yaziniz. s

11. Klavyeden ““Ctrl + Z”* tuslarina tiklayarak verileri eski haline getiriniz.

12. Bir 6nceki adimdaki gibi ‘‘Danisanlarin Kilolari’’ adli Tablodaki 2. Veri olan ¢70”*
kg veriye sag tiklayip acilan pencerede ‘‘Delete Case’ yazisina tiklayniz. Verinin
silindigini goreceksiniz.

13. Ekrandaki aritmetik ortalamada ne gibi degisimler meydana geldi? Bu degisime iligkin
fikirlerinizi yaziniz.

14. Aritmetik ortalama penceresini istediginiz verileri kapsayacak sekilde hareket ettirin.
Kapsadig verileri ve olusan degerleri ve nedenlerini not ediniz.

107



EK 1.3: Katihmcilarin yaslar etkinligi

Verilerdeki meydana gelen degisimler ile merkezi egilim olgiilerinden olan ortan (médyaﬁ) )

swe
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degerindeki degisimleri inceleyecegiz.

I

TinkerPlots yazilimini agimiz. Menii gubugundaki ‘‘File —Open —ortanca.tp”’
adimlariyla ortanca.tp dosyasini aginiz.

Dosyada bir toplantiya katilan 11 katilimcinin yaslarma ait veriler tablo halinde
verilmistir, verileri inceleyiniz.

%)
Tabloya bir kez segildikten sonra Arag qubugundaki ““Plot’” aracmna ( #et ) tiklayip
ekranda bos alana tiklayiniz. (Verilere ait simgesel dagilimi goreceksiniz.) Verilerden
birine tiklayip en saga veya en sola dogru hareket ettiriniz. Boylelikle verilerin
siralandigini goreceksiniz.

¥
Grafik segili iken ‘“‘Meter’’ aracinin yanindaki ( "#'*" ) oka tiklayarak agilan
pencerede ‘‘Median Color Meter”’ yazisina tiklaymniz. Grafikte olusan ortanca
penceresinin sinirlarint biitiin verileri kapsayacak sekilde genisletiniz.

Ekranda goriilen ortanca (medyan) degerini yaziniz ve dogrulugunu kontrol ediniz.
yas

(Eger ekranda bir hesaplama tablodaki W hiicresinin segili oldugundan emin
olun)

““Katilimcilarin Yaslari’’ adli Tablodaki 7. Veri olan ““30”’ verisine sag tiklayp
agilan pencerede *‘Delete Case’’ yazisina tiklaymiz. Verinin silindigini goreceksiniz.

Ekrandaki ortanca (medyan) degerinde ne gibi degisimler meydana geldi? Bu
degisime iligkin fikirlerinizi yazimz.

Klavyeden *“Ctrl + Z*° tuslarma tiklayarak verileri eski haline getiriniz.

Yine “Katilimcilarin Yaslari’’ adli Tablodaki 10. Veri olan *“24** verisine sag
tiklayip agilan pencerede ‘“Delete Case’ yazisina tiklaymiz. Verinin silindigini
goreceksiniz.

. Ekrandaki aritmetik ortalamada ne gibi degisimler meydana geldi? Bu degisime iligkin

fikirlerinizi yaziniz.
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EK 1.3: Katihmecilarin yaslar: etkinligi (devami)

£
S
11. Klavyeden “Ctrl + Z” tuslarina tiklayarak verileri eski haline getiriniz. {_ -}
: A iy \_')
12. “Katilimeilarin Yaslari’® adli Tablosunda 11. Verinin altindaki bos hiicre 'J‘35”. o "-5‘,.;
A7 4

e 1 GO o PR, ST RS RR
yazarak grafikte de bu verinin ortanca smirlari iginde oldugunu kontrol edlmz‘.‘nf?_' T s

13. Ekrandaki ortanca degerinde ne gibi degisimler meydana geldi? Bu degisime iligkin
fikirlerinizi yaziniz.

14. Klavyeden ““Ctrl + Z” tuslarina tiklayarak verileri eski haline getiriniz.

15. ““Katilimcilarin Yaslari>’ adli Tablosunda 11. Verinin altindaki bos hiicreye *“23"
yazarak grafikte de bu verinin ortanca sinirlart iginde oldugunu kontrol ediniz.

16. Ekrandaki ortanca degerinde ne gibi degisimler meydana geldi? Bu degisime iligkin
fikirlerinizi yaziniz.

17. Ortanca penceresini istediginiz verileri kapsayacak sekilde hareket ettirin. Kapsadigi
verileri ve olugan degeri not ediniz. Ortanca degeriyle ilgili genel bir kural
olusturunuz.

»
)

@
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EK 1.4: Ayakkabi numaralar etkinligi

CALISMA YAPRAGI 4
Verilerdeki degisimlerin tepe degerdeki (mod) degisimler olan etkisini inceleyecegiz.

1. TinkerPlots yazilimim aginiz. Menii gubugundaki ‘‘File —Open —tepeD.tp”’
adimlariyla tepeD.tp dosyasini aginiz.

2. Bu dosyada bir is yerinde ¢alisan kisilerin ayakkabi numaralaria ait veriler tabloda
verilmistir, inceleyiniz.
9
k]
3. Tabloya bir kez segildikten sonra Arag gubugundaki ‘“Plot’’ aracma ( #st ) tiklayip
ekranda bos alana tiklaymiz. (Verilere ait simgesel dagilimi goreceksiniz.)

H-E-

4. Grafik segili iken arag gubugundaki _ “*F¢ _ °%  simgelerine tiklayiniz.
Verilerin diizenlendigini goreceksiniz. Verilerin ayakkabr numaralarma gore 1’er
birimlik araliklarla diizenlenmesi igin grafikteki bir veriye tiklayarak saga dogru
siirtikleyiniz. (araliklar 1’er birim olana kadar)

L]l
5. Arag Cubugundaki ‘‘Averages’ aracinin  “**#%%*  yamindaki oka tiklay1p agilan
pencereden ‘‘Show Mode’ yazisina tiklayimniz.

6. Ekrandaki grafikte belirlenen Tepe Deger (mod) degerini yaziniz. Neden bu deger tepe
deger olarak belirlenmis olabilir?

7. ‘“‘Ayakkabi Numarasi’’ adli Tablodaki 15. Veri olan ¢“37” olan verinin altina ‘40>
yaziniz ve grafikteki Tepe degerini (mod) kontrol ediniz.

8. Ekrandaki Tepe Degerde (Mod) ne gibi degisimler meydana geldi? Bu degisime
iligkin fikirlerinizi yazimz.

9. Ayni hiicreye yazdiginiz ““40”* verisini silip *“37”’ yazimiz.
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EK 1.4: Ayakkabi numaralar etkinligi (devami)

10. Ekrandaki Tepe Degerde (Mod) ne gibi degisimler meydana geldi? Bu degisime
iliskin fikirlerinizi yaziniz.
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EK 1.5: Kizlar m1 erkekler mi basarih? etkinligi

CALISMA YAPRAGI 5

Veri gruplari arasinda karsilastirma durumlarini inceleyecegiz. _
Acaba Matematik smavindan alinan notlara gore kizlar m1 daha basarili yoksa erkekler mi?
1. TinkerPlots yazilimin aginiz. Menii gubugundaki ‘‘File —Open —verikarl.tp”

adimlariyla verikarl.tp dosyasmi aginiz.

2. Bu dosyada 20 kisilik bir siniftaki bireylerin cinsiyetlerine gore matematik siavindan
aldiklari notlar tablo halinde verilmistir, inceleyiniz.

3. Sizce kizlar m1 daha basarilidir, erkekler mi? Ilk fikirlerinizi sebepleri ile not ediniz.

4. Tabloda “‘not_puan’’ siitunu segili iken bir kez segildikten sonra Arag

X

cubugundaki ““Plot’’ aracina ( "ot ) tiklayip ekranda bos alana tiklayimz. (Verilere
ait simgesel dagilim: goreceksiniz.)

-

& L

5. Grafik segili iken Arag gubugundaki p— simgelerine tiklaymiz. Verilerin

yatay ve dikey eksenlerinin puanlarmna gore diizenlendigini géreceksiniz.
Diizenlemeye devam edelim...

6. Tablodaki ““cinsiyet>’ yazisinin iizerine tiklaym ve grafikteki dikey eksenin tizerine
kadar siiriikleyin. Verilerin hem cinsiyet hem de notlara gore diizenlendigini
goreceksiniz.

7. Verilerin puanlara gore 1’er veya 2’er birimlik araliklarla diizenlenmesi igin grafikteki
bir veriye tiklayarak saga dogru siiriikleyiniz. (grafigi genisletebilirsiniz.)

8. Olusturmus oldugunuz dagilim grafiginde kizlarin ve erkeklerin almis olduklar: en
yiiksek veya en diisiik puanlar nelerdir? Yazabilir misiniz?

oldu mu?

10. Bir de notlarinin ortalamalarina bakalim isterseniz...
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EK 1.5: Kizlar mi erkekler mi basarih? etkinligi (devami)

il
11. Arag cubugundaki ‘“Meter”” aracinin  "#'#* yanindaki oka tiklayip agilan pengedeni ™
““Mean Color Meter”’ yazisina tiklayin. (Tabloda ‘‘not_puan’’ siitunun segili

oldugundan emin olun.)

o

12. Aritmetik ortalama sinirlarini tiim verileri kapsayacak sekilde genisletiniz.

13. Grafikte goriilen kiz ve erkek bireylere ait aritmetik ortalamayi not ediniz ve
karsilastiriniz. Bu fark neden meydana gelmis olabilir sizce?

14. Elde ettigimiz bilgilere gore bu siniftaki kizlar m1 daha basarilidir yoksa erkekler mi?
Yorumlarinizi yaziniz.

15. Peki verilerin dagilim grafigine bakarak da yine ayni sonuca varabilir miydik?
Nedenlerini yaziniz?
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EK 1.6: 8/A m1 8/B mi basarih? etkinligi

77T EN
CALISMA YAPRAGI 6 {\ L \,

Veri gruplar arasinda kargilagtirma durumlarimi inceleyecegiz. ;
Acaba deneme sinavindan alinan notlara gore 8/A m1 daha basarili yoksa 8/B mi?

1. TinkerPlots yazilimimni aginiz. Menii gubugundaki ‘‘File —Open —verikar2.tp>’
adimlartyla verikar2.tp dosyasini aginiz.

2. Bu dosyada bir okuldaki 8/A ve 8/B smifindan denemeye katilan 6grencilerin aldiklart
notlar siniflarina gore diizenlenip tablo halinde verilmistir, inceleyiniz.

3. Sizce 8/A simf m1 daha basarilidir, 8/B mi? {lk fikirlerinizi sebepleri ile not ediniz.

not_puan

4. Tabloda ‘‘not_puan”’ siitunu segili iken bir kez segildikten sonra Arag

Q
4]
gubugundaki ‘‘Plot’’ aracina ( “ot ) tiklayip ekranda bos alana tiklayiniz. (Verilere
ait simgesel dagilimi goreceksiniz.)

-

I &

Separate

5. Grafik segili iken Arag gubugundaki simgelerine tiklaymniz. Verilerin
yatay ve dikey eksenlerinin puanlarina gore diizenlendigini goreceksiniz.
Diizenlemeye devam edelim...

6. Tablodaki ““sinif>’ yazisinin iizerine tiklayin ve grafikteki dikey eksenin iizerine
kadar siiriikleyin. Verilerin hem simf hem de notlara gore diizenlendigini géreceksiniz.

7. Verilerin puanlara gore 1’er veya 2’er birimlik araliklarla diizenlenmesi igin grafikteki
bir veriye tiklayarak saga dogru siiriikleyiniz. (grafigi genisletebilirsiniz.)

8. Smif bagarilarini belirlemek i¢in aritmetik ortalamalarina bir bakalim...
#
9. Arag cubugundaki ‘‘Meter’’ aracinin  “'#¢" yanindaki oka tiklayip agilan pencereden

““Mean Color Meter’’ yazisina tiklayin. (Tabloda ‘‘not_puan”’ siitunun segili
oldugundan emin olun.)

10. Aritmetik ortalama sinirlarini tiim verileri kapsayacak sekilde genisletiniz.
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EK 1.6: 8/A m1 8/B mi basarih? etkinligi (devami)

11. Grafikte goriilen 8/A ve 8/B 6grencilerine ait ortalamalari not ediniz ve kargil

Elde ettiginiz bilgiler karar vermenize yardimei oldu mu?

12. Bir de verilerin agikliklarina bakalim...

13. Olusturmus oldugunuz dagilim grafiginde 8/A ve 8/B’deki 6grencilerin almig
olduklari en yiiksek veya en diisiik puanlar nelerdir? Bu puanlarin agikliklarini
yazabilir misiniz?

Neden?

15. Peki verilerin dagilimi grafigine bakarak da yine ayni sonuca varabilir miydik?
Nedenlerini yaziniz?
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EK 1.7: Ordu’nun haftahk sicakliklar: etkinligi

CALISMA YAPRAGI 7

Elde edilen verilere ait ¢izgi grafigi, stitun grafigi olusturma ve bu grafikler arasinda :
doniisiimleri inceleyecegiz.

1. TinkerPlots yazilimini aginiz. Menii gubugundaki ‘‘File —Open —grafik1.tp”’
adimlanyla grafik1.tp dosyasini aginiz.

2. Budosyada Ordu iline ait bir haftalik sicaklik degerleri veri kartinda verilmistir.

3. Veri kart1 segili sekilde Arag gubugundaki ‘“Table’> ™= tiklayip ekranda bos alana
tiklayiniz. Veri kartindaki verilerin tablo temsili ile gosterimi olusacaktir, inceleyiniz.

9
]
4. Ayni gekilde veri kart1 segiliyken Arag gubugundaki ‘‘Plot’ aracina ( #ot ) tiklayip
ekranda bos alana tiklayiniz. (Verilere ait simgesel dagilimi goreceksiniz.)

-

I o

Separate

5. Grafik segili iken Arag gubugundaki simgelerine tiklayiniz. Verilerin
yatay ve dikey eksenlerinin puanlarina gore diizenlendigini goreceksiniz.
Diizenlemeye devam edelim...

6. Tablodaki ““Giin’’ yazisinin iizerine tiklayin ve grafikteki yatay eksenin tizerine
kadar stiriikleyin. Ayni sekilde tablodaki “‘Sicaklik_derece”’ yazismin lizerine
tiklayin ve grafikteki dikey eksenin tizerine kadar siiriikleyin. Verilerin hem giin hem
de sicaklik degerlerine gore diizenlendigini goreceksiniz.

7. Verilerin derecelere veya giinlere gore alan sinirlarinin ortadan kalkmasi igin herhangi
bir veriye tiklayip saga ve yukari dogru siiriikleyiniz. (grafigi genisletebilirsiniz.)

Ve |4
8. Cizgi grafigi olugturmak i¢in grafik segili iken arag gubugundaki ‘“Line’” ( "% )
aracina tiklayiniz. Cizgi grafiginin olustugunu géreceksiniz, inceleyiniz. Cizgi
grafiginden faydalanilarak ne gibi bilgiler elde edilebilir? Ne gibi yorumlarda
bulunulabilir?

9. Grafikteki bir alana sag tiklayip agilan pencereden ‘‘Duplicate Plot”’ yazisina
tiklaymiz. Aym grafikten tekrar olustugunu goreceksiniz.
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EK 1.7: Ordu’nun haftalik sicakliklar etkinligi (devam)

10. Grafiklerden biri segili iken arag gubugundaki ‘“Line’” aracina tiklayip segili
cikarimiz.

¢4

2 Circie icon v X
11. Grafigin altinda bulunan """ aracinin yanindaki oka tiklayip agilan

pencereden ““Value Bar Vertical”’ yazisina tiklayiniz. Siitun grafiginin olustugunu
goreceksiniz.

12. Olusan tablo, ¢izgi grafigi ve siitun grafigini inceleyiniz. Yorumlarimzi yaziniz.

\}
)

@
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EK 1.8: Ciftlikteki hayvanlar etkinligi

CALISMA YAPRAGI 8

Elde edilen verilere ait siitun ve daire grafigi olusturma ve bu grafikler arasinda dén
inceleyecegiz.

1. TinkerPlots yazilimini aginiz. Menii gubugundaki ‘‘File —Open —grafik2.tp>
adimlariyla grafik1.tp dosyasin aginiz.
2. Budosyada bir ciftlikteki hayvanlara ait veriler ‘“Ciftlikteki Hayvanlar’’ adli tabloda
verilmistir.
3. “Ciftlikteki Hayvanlar’’ adli tablo segili iken Arag gubugundaki ‘‘Plot’” aracina (
A
#ot ) tiklayip ekranda bos alana tiklaymiz. Siitun grafigi olusturmak igin

diizenlemeler yapacagiz.
- {8
4. Grafik segili iken Arag gubugundaki =~ Separzie  Order Stach simgelerine
tiklayiniz. Verilerin yatay ve dikey eksenlerinin puanlarma gore diizenlendigini
goreceksiniz. Diizenlemeye devam edelim...

5. Tablodaki ‘“‘Hayvan’’ yazisinin iizerine tiklayin ve grafikteki yatay eksenin iizerine

Circle Ic )
kadar siiriikleyin. Graﬁktekil S EE aracmin yanindaki oka tiklayip

acilan pencereden ‘‘Fuse Rectangular’’ yazisina tiklayiniz, siitun grafiginin
olustugunu goreceksiniz. (Eger hayvanlarin isimleri gtkmamus ise bir veriye tiklayip
saga veya sola siiriiklediginizde gruplarm tamam goriinecektir.)

N
6. Yine siitun grafigi secili iken arag gubugundaki ~ -~ simgesine tiklayimiz. Siitunlara
ait verilerin sayilarinin belirlendigini géreceksiniz.
7. Dosyay1 agtiginizdaki tablo ile olusturdugunuz siitun grafigini inceleyip, yorumlarini
yazimz.

8. Grafikteki bir alana sag tiklayip agilan pencereden ‘‘Duplicate Plot>” yazisina
tiklayiniz. Aym grafikten tekrar olustugunu goreceksiniz.

9. Grafiklerden biri secili iken arag gubugundaki segili olan tiim simgelerdeki se¢imi
kaldirmz.

; Circle icon ) i
10. Grafigin altinda bulunan ~—"" aracimin yanindaki oka tiklayip acilan

pencereden ““Fuse Circular’’ yazisina tiklaymiz. Daire grafiginin olustugunu

goreceksiniz.
ES l e

Order

11. Daire grafigi segili iken ara¢ gubugundaki simgesine tiklayiniz, dairefx
grafigindeki daire dilimlerinin diizenlendigini goreceksiniz. Ayrica yine arag
(o]
cubugundaki "' simgesine tiklayarak daire grafigindeki renklere ait verilerin
isimleri belirlenecektir...
Daire grafigindeki olugmasi gereken ag1 degerlerini birlikte bulalim...
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EK 1.8: Ciftlikteki hayvanlar etkinligi (devam)

12. “Verilere ait degerler’ tablosunun elde ettiginiz bilgiler ile *“Hayvan_Sayi”’
stitunun hizasina uygun bir sekilde doldurunuz.
13. Ayni tablodaki ‘‘A¢i_degeri’’ yazisina sag tiklayarak ‘‘Edit Formula®’ yazi

tiklayimniz.

14. Acilan pencerede asagidaki adimlari resimlerden takip ediniz.

© Formula for Agi_degeri X > (O Formula for Agi_degeri x| > © Formula for Agi_degeri e

Agl_degeri = Hayvan_Sayi Agi_degeri = : 1 Agl_degeri = : 1

“Large 2) o 1) HayVan‘saylTOpIamHa),'vanSayisi “Lae ) Hayvan‘say'ToplamHayvanSayisisGO
(ICe)Ce ) I=)= A (7)(e 0o 0o )= )= hm ~ CIEIEIEN= A

CEEEE GGG CIGIEICIE] et
CEGIEG) (GGG OEGEG) e

o JL A= 0) = raxlmmlo.-‘v. DEnBEne A0 ) = Functions

(] )+ Jlmotlfana]]__ Sttt Yolves v 2RI+ mot)fana)_ Gt Voles i (G JE I = J(mot)fana]]__Sioba Voues

(xlCe J{2 I3 Jor ) comeet 1 Aomy [ ox W) )e)_ s [ sy [ ok (I3 ) or)__conce Asey o055

Agilan hesap aracindan
““Attributes’’ yazisina gift tiklayarak ekrana yazilmasini saglaymn.

Hesap aracinda “;1-” simgesine tiklayin, x’in yazilmasi gereken bosluk olan yere toplam

hayvan sayisin hesaplayip yazin.

Sonra tekrar formiiliin devamina 360 sayisint garpim halinde yaziniz ve *“OK”’ tusuna

basiniz.

15. “Verilere ait degerler’ tablosundaki ‘“A¢i_degeri’’ siitununun hesaplandigini

goreceksiniz.

16. Hesaplanan ag1 degerleri ile hayvanlarin say1 degerleri ve olusan daire grafigindeki

durumu kargilastiriniz ve yorumunuzu yaziniz.
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EK 1.9: Topladigimiz veriler etkinligi

CALISMA YAPRAGI 9

Elde edilen verilere ait siitun ve daire grafigi olugturma ve bu grafikler arasinda déniigiimleri
inceleyecegiz.

1.

TinkerPlots yazilimni aginiz. Menii gubugundaki “File —Open —9.etkinlik.tp”’
adimlanyla dosyay1 aginiz.
Topladiginiz veriler 9. Etkinlik® veri kartina eklenmig halini géreceksiniz.

9, Etkinlik” adli veri kart: segili iken Arag gubugundaki “Table> aracina ( 720 )

tiklayip ekrandabog alana tiklayiniz. Verilere ait tablonun olugtugunu géreceksiniz.
<%

9. Etkinlik”* adh tablo segili iken Arag¢ ¢ubugundaki *‘Plot> aracina ( Pt )

tiklayip ekranda bog alana tiklayiniz.

Tablodan “‘Ugurlu Rakam’ degigkeninin secili olduguna dikkat edin. Grafikteki

#

verileri safa sola siiriikleyip diizenlemeleri yapiniz. Arag cubugundaki ~.=-"
aracindan aritmetik ortalama ve medyani, ‘Show Mode’ aracindan da tepe degeri
yaziniz. Bulgularmizi yaziniz.

Simdi de Siitun grafigi olusturmak i¢in diizenlemeler yapacagiz. Tiim ortalama,
ortanca veya tepe deger se¢imlerini kaldiriniz.

i Y
Grafik segili iken Arag gubugundaki Separate  Order Stack simgelerine
tiklayiniz. Verilerin yatay ve dikey eksenlerinin puanlarina gére diizenlendigini
goreceksiniz. Diizenlemeye devam edelim. ..

Tablodaki ‘“Takim”’ yazismin iizerine tiklayin ve grafikteki yatay eksenin iizerine

o X i | | Circle Icon ¢ .
kadar siiriikleyin. Grafikteki aracmnin yanmdaki oka tiklayip
agilan pencereden ‘‘Fuse Rectangular’’ yazisina tiklaymiz, siitun grafiginin
olugtugunu goreceksiniz. (Eger takim isimleri ¢itkmamig ise bir veriye tiklayip saga
veya sola siiriiklediginizde gruplann tamami gériinecektir. )

N
Yine siitun grafigi secili iken ara¢ gubugundaki ~ ~. simgesine tiklayiniz. Siitunlara
ait verilerin sayilarinm belirlendigini géreceksiniz.

. Dosyay1 agtigmizdaki tablo ile olugturdugunuz siitun grafigini inceleyip, yorumlarmi

yazmiz.

. Tablodan ‘cinsiyet’ degiskenini secili tutarak grafikteki dikey eksene siiriikleyin. Arag

ti- T
cubugunda _Separate  Order Stack  secili olmasina dikkat edin. Tutulan takimin
cinsiyete gore dagilimini géreceksiniz. Bununla ilgili yorumlarinizi yaziniz.
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EK 1.9: Topladigimiz veriler etkinligi (devami)

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Grafikteki bog bir alana sag tiklayip acilan pencereden ‘“Duplicate Plot’’ yazisina
tiklayiniz. Grafiklerden biri segili iken ara¢ cubuBundaki secili olan tiim simgelerdeki
se¢imi kaldiriniz.

Grafik segili iken tablodan ‘Sevilen Yemek’ degiskenini tiklaymiz.

Circle Icon _3! .
Grafigin altinda bulunan aracinin yanindaki oka tiklayip agilan
pencereden ‘‘Fuse Circular’’ yazisina tiklay niz. Daire grafiginin olugtugunu

goreceksiniz.
A »

Daire grafigi secili iken ara¢ cubugundaki 2" simgesine tiklayiniz, daire

grafigindeki daire dilimlerinin diizenlendigini géreceksiniz. Ayrica yine arag
=
cubugundaki S simgesine tiklayarak daire grafigindeki renklere ait verilerin
isimleri belirlenecektir. ..

Daire grafigindeki olugmasi gereken ag1 degerlerini birlikte bulalim...

‘“‘Verilere ait degerler’’ tablosunun elde ettiginiz bilgiler ile “Sevilen Yemek”’
stitunun hizasma uygun bir ekilde doldurunuz.

Aynitablodaki “Aci_degeri’’ yazisina sag tiklayarak ‘‘Edit Formula® yazisina
tiklaymniz.

Acilan pencerede agaZidaki adimlan resimlerden takip ediniz.

() Fanrila for A7) DFAFRI x

AGI_DEGERI = 1

Largeat <&
BEonDEE
G
[z 00>]
[0 I e 1

i3, Saecial
cance Asoy oK

Agilan hesap aracindan ““Attributes’’ yazisina ¢ift tiklayarak ekrana yazilmasini saglayin.

Hesap aracinda ““=*’ simgesine tiklaym, x’in yazilmasi gereken bosluk olan yere toplam kisi

1
x

sayisin1 hesaplayip yazin. Sonra tekrar formiiliin devamina 360 sayismi ¢arpim halinde
yazmiz ve “OK’’ tusuna basiniz.

19.

20.

“Verilere ait deZerler’ tablosundaki ‘‘A¢i_degeri’’ siitununun hesaplandigini
goreceksiniz.

Hesaplanan ag1 degerleri ile hayvanlarm say1 degerleri ve olugan daire grafigindeki
durumu kargilagtiriniz ve yorumunuzu yaziniz.
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EK 1.10: Okulumuzun mevcudu etkinligi

CALISMA YAPRAGI 10

Elde edilen verilere ait ¢izgi grafigi, siitun grafigi olusturma ve bu grafikler arasinda
déniigiimleri inceleyecegiz.

1.

TinkerPlots yazihmini aginiz. Menii ¢ubugundaki ““File —Open —10. etkinlik.tp’’
adimlanyla dosyay1 aginiz.

Bu dosyada okul mevcuduna iligkin veriler veri kartinda verilmigtir.

Veri kart1 segili sekilde Arag gubugundaki “Table’”> Tabe  tiklayip ekranda bos alana
tiklayniz. Veri kartindaki verilerin tablo temsili ile gésterimi olusacaktir, inceleyiniz.

A
Ayni gekilde veri kart1 segiliyken Arag ¢ubugundaki ‘‘Plot’” aracina ( Piot ) tiklayip
ekranda bog alana tiklayiniz. (Verilere ait simgesel dagilim1 goreceksiniz.)

1 &

Grafik segili iken Arag cubugundaki %' simgelerine tiklayiniz. Verilerin
yatay ve dikey eksenlerinin puanlarma gére diizenlendigini géreceksiniz.
Diizenlemeye devam edelim...

Tablodaki ““Y1l’’ yazisinin iizerine tiklayin ve grafikteki yatay eksenin iizerine kadar
siiriikleyin. Ayn1 gekilde tablodaki ‘“Meveut’’ yazisinin iizerine tiklaym ve grafikteki
dikey eksenin iizerine kadar siiriikleyin. Verilerin hem yil hem de sayisal degerlere
gore diizenlendigini géreceksiniz.

Verilerin alan sinirlarinin ortadan kalkmas igin herhangi bir veriye tiklayip saga ve
yukar1 dogru siiriikleyiniz. (grafigi genigletebilirsiniz.)

]
Cizgi grafigi olugturmak igin grafik secili iken arag qubugundaki ‘“Line” ( "¢ )
aracina tiklayimz. Cizgi grafiginin olustugunu géreceksiniz, inceleyiniz. Cizgi
grafiginden faydalanilarak ne gibi bilgiler elde edilebilir? Ne gibi yorumlarda
bulunulabilir?

Grafikteki bir alana sag tiklayip agilan pencereden ‘“Duplicate Plot’’ yazisina
tiklayniz. Ayni grafikten tekrar olustudunu géreceksiniz.

122



swe

EK 1.10: Okulumuzun mevcudu etkinligi (devami)

10. Grafiklerden biri secili iken ara¢ qubugundaki ‘‘Line’’ aracina tiklayip se¢ili halden
cikariniz.

. Circie icon 77:! .
11. Grafigin altinda bulunan aracinin yanindaki oka tiklayip agilan
pencereden ‘“Value Bar Vertical” yazisina tiklayiniz. Siitun grafi3inin olugtugunu
goreceksiniz.

12. Olugan tablo, ¢izgi grafigi ve siitun grafigini inceleyiniz. Yorumlarmizi yaziniz.
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EK 2: Deney grubundaki TinkerPlots yazilimi etkinliklerinden goriintiiler

Ty
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EK 3: Veri analizi basar testi (VABT)

VERI ANALiZi BASARI TESTi (VABT)

Adi-Soyadr: Simifi: NO:
1) Yaslar 24, 28, 29 olan bir arkadas grubuna St 2%
yas1 23 olan biri katildiginda grubun yas 5) Bir magazadaki
ortalamasi kag olur? tiim tiriinlere ait
A) Degismez  B) 3 azalir. daire grafigi
C) 2 artar. D) 1 azalir. verilmistir. Bu
magazada 720

2) Matematik sinavindan 70 ve 86 puan alan
Erol’un ortalamasinin 80 olmasi i¢gin 3. Sinavdan
kag almasi gerekir?

A) 84 B)82

079 D)4

triin bulunduguna
gbre magazada kag
etek vardir?

3)“8,9,10,11,12,13, 13’ veri gurubundan ‘8’
cikarilirsa agagidakilerden hangisinde degisim

meydana gelmez?
A) Aciklik B) Ortanca
C) Tepe Deger D) Aritmetik Ortalama
4
) Yandaki ¢izgi
Dogru Sayisi graﬁginde
Sevgi’nin
denemelerdeki

dogru sayilarina
ait veriler
bulunmaktadir.

- /
i

L Deneme
Numarasi

1. Deneme 2. Deneme 3. Deneme 4. Deneme

Buna gére asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 4 deneme toplam 240 soruyu dogru
cevaplamustir.

B) 1. ile 2. Denemedeki dogru cevaplari
fark1 10’dur.

C) Denemelerdeki dogru sayilart artig1 2
defa olmustur.

D) Ortalama dogru sayist 60’tir.

A) 360 B) 280 C) 200 D) 240
6) Giinliik Aktiviteler |  Adem’in bir glindeki
Uvku | 8saat| aktivitelerine ait
Okut Tsaat | gaatler tabloda
Kus 13 saat) o iimigti.
Serbest | 6 saat

Bu tabloya uygun daire grafigi asagidakilerden
hangisidir?

A) B) Serbest
60°

125

7) Sevda, biriktirdigi hargliklarinin zamana ait
degisimini, Rabia ise evindeki oyuncaklarinin
tiirlerine gore dagilimi belirlemek igin
grafiklerden yararlanmak istiyorlar.

Buna gére Sevda ve Rabia’nin kullanacaklar
grafik tiirleri sirasiyla asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

A) Cizgl grafigi-Situn grafigi

B) Daire grafigi- Siitun grafigi

C)Cizgi grafigi-Daire grafigi

D) Sittun grafigi- Cizgi grafigi




EK 3: Veri analizi basar testi (VABT) (devami)

Yandaki
nci Say .
:h @ grafikte bir
A :
N siniftaki
6 / \ A\ o w . .
: e B ogrencilerin
ey W fen dersinden
2 - aldiklar notlar
n et verilmistir.
1 2 3 Kl 5

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 1’den fazla not alan 20 kisidir.
B) Notu 3 olan 6 kisidir.

C) Smif mevecudu 24 kisidir.

D) En fazla alinan not 4’tiir.

10) Asagida Nergiz ve Fatma’nin Fen dersinden
aldiklani puanlar verilmistir. // T:{* ,;?\\
Nergiz: 95,76, 71 S ategon
Fatma: 96, 66, 72 S A5 »
Hangisi daha bagarilidir, neden? ’: : F

A) Nergiz, puanlarinin agikhig: fazladir. >
B) Fatma, en yiiksek puam almigtir” ¢,
C) Nergiz, ortalamasi fazladur. S
D) Fatma, puanlarinin agiklig1 daha azdir.

9) o
Kisi Sayisi

.

Siuuf
6. simf 7. stmf 8.sumf
Yukarida bir okuldaki simf seviyelerine ait
dgrenci sayilari verilmistir. Bu siitun grafigine
uygun olan daire grafigi asagidakilerden

hangisidir?

B)

8. sinif
140°

** 11 ve 12. Sorular agagidaki grafiklere gore
¢oziilecektir.

Kalem Sayist
Pilot
30 100°
c
20
]
Kalem
Pllot Kurgun  Tukenmez  Renkli  Tiiril

Sekil 2 ve 3. Bir kirtasiyedeki kalem tiirlerine
ait siitiin ve daire grafikleri

11) Sekil 2 ve 3 aymi kirtasiyedeki kalem tiirlerine
ait verilere ait grafikler ise C + D degeri kagtir?

A) 40 B) 60 C) 80 D) 50

12) Sekil 2 ve 3 ayni kirtasiyedeki kalem tiirlerine
ait verilere ait grafikler ise A —B degeri kagtir?

Aj2s - B0\ O)l5 D) 20

13) ¢ 5,8, 12, X, 15’ bu say: grubunun ortancasi

12, ortalamast ise 14 olmasi igin X yerine hangi

say1 gelmelidir?
A) 25 B) 30

O)15 D)16
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EK 3: Veri analizi basar testi (VABT) (devami)

14) Suna’nin oyuncaklarinin sayis1 Nuray’m 18) | Aylar | Degisim | Subat ayinda niifusu
oyuncaklarin sayisinin 5 katina esittir. Buna Mart 75 500 kisi olan bir kdyiin
gore Suna ve Nuray toplam oyuncaklarina ait Nisan 25 dort aydaki niifus
bir daire grafigi olusturmak isteseler Nuray’a Mays L] degisimleri tabloda
ait merkezi ag1 kag derece olur? HNCOTRl verilmistir.

Bu bilgilere gore
A) 50 B) 72° C) 80° D) 60° koytin niifusuna ait olusturulacak ¢izgi grafigi

asagidakilerden hangisidir? FeR

P
L S B

A) Nifus miktan
: ¥ o _— \\ :

15) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir? " 3
A) Daire grafigi zamana bagl degisimler i¢in e e e e

uygundur. By Msmian
B) Bir degiskenin degisimini gézlemlemek igin ) el i

¢izgi grafigi kullanilir. o \\/// 3%
C) Bir biitiiniin pargalar ile iligkisini = \\

belirlemek igin daire grafigi kullanilir.
D) Farkli degiskenlere ait karsilagtirma . e S e
yapilmast i¢in siitun grafigi kullanilir.

C) Nisfus miktar

16 -
) 72 hayvanin oldugu - R
Q bir giftllikteki i

hayvanlara ait daire My e MmNk
100° grafigi yanda D) Niifus miktar:
Koyun verilmistir. - \/\
s -~
Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir? &

A) Ciftlikte en fazla tavuklar vardir. .

B) Koyunlarin sayisi atlarin iki katidir. M e Mam Hemen

C) Atlarin sayisi ineklerin sayisindan 10

eksiktir.

D) Ciftlikte 30 tane tavuk vardr. 19) Bir okuldaki
ogrencilerin en
bagarili olduklar1 ana
dersler daire
grafiginde

17) 65,72, 74, 80 verilerine 67, 76, 78 verileri belirtilmistir.

eklendiginde yeni ortanca (medyan) kag olur?

A) 80 B)72 0)76 D)74 75 kisinin matematik dersinden basarili oldugu bu

okuldaki 6grenciler ile ilgili verilen asagidaki
bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Tiirkge ve Fen dersinden toplam 75 kisi
basarili olmustur.
B) Okulda toplam 100 6grenci vardir.
C) 135 kisi Tiirkge dersinden basarili
olmustur.
D) En fazla Fen dersinden basarili
olmuslardir.
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EK 3: Veri analizi basar testi (VABT) (devami)

20) Hiiseyin elindeki 600 sayfalik bir kitab: 4
giinde bitirmeyi planhyor. 1. Giin bu kitabin
1/4’tini, 2. Giin 1/3™ini, 3. Giin 1/6’s1n1 4. ‘
Giin ise kalan kismini okuyacaktir. Hiiseyin’in i~
giinlere gore okudugu sayfa sayisini belirten i
¢cizgi grafigi asagidakilerden hangisidir? \i
Sayfa Sayisi |
A) 250 \1 ¢
200
150 /\—-
100
. e Soru Cevaplar
B) 1 A B C D
Sayfa Sayisi
250 2 A B € D
200 \/ 3 A B (© D
150
100 4 A B C D
5 A B C D
Gin
1 2 3 4 6 A B c D
O RN
5 \/\ 8 A B C D
150
- 9 A B c D
10 A B C D
Giin
D) 1 2 3 4 11 A B C D
Py R A B c D
o 13 A B c D
200
0 /\/ 14 A B c D
100 15 A B C D
16 A B C D
Giin
e 17 A B c D
18 A B (& D
19 A B (& D
20 A B € D
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EK 4: Matematik tutum 6lcegi (MTO)

MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Degerli Orenciler;

Bu 6lgek sizin matematik dersine y6nelik tutumunuzu belirlemek i¢in hazlrlanmlstlr.\A\sag'laak'i
maddelere vereceginiz yamtlar, bilimsel bir aragtirma amaciyla kullanlacak ve bilgileriniz gizli
tutulacaktir. Samimiyetinize giiveniyor, katkilariniz igin tesekkiir ediyorum.

Gizem Nur BATTAL
Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi

Adi-Soyadr:
Sinufi: Tarih:
Liitfen asagidaki maddeler igin size en uygun ’ Her
ifadeyi (X) seklinde isaretleyiniz. Asla | Nadiren | Bazen | Sik sik zaman

1 Matematik dersleri zevkli geger. 1 2 3 4 S

2 | Matematik dersinde canim sikiliyor. 1 2 3 4 5

3 Matematigim kuvvetlidir. 1 2 3 4 3

4 | Ileride matematik 6gretmeni olmak 1 2 3 4 S
istiyorum

5 Matematik dersinde baska seylerle 1 2 3 4 p)
ilgilenirim

6 | Matematik dersinde konular 1 2 3 4 5
anlayamiyorum.

7 | Matematik bilgisi gerektiren konularda 1 2 3 4 5
basariliyimdir.

8 Matematik dersi benim i¢in keyifli bir 1 2 3 4 )
oyun saati gibidir.

9 | Matematik dersi yerine ilgilendigim baska 1 2 3 4 5
bir derse girmeyi tercih ederim.

10 | Matematik bilmek ileride isime yarayacak. 1 2 3 &3

11 | Belli temel bilgilerin diginda matematik 1 2 3 5
bilmek gereksizdir.

12 | Matematik ddevlerinden nefret ederim. 1 2 3 4 5

13 | Matematik basarili oldugum bir derstir. 1 2 3 5

14 | Ileride matematikle ilgili bir alanda 1 2 3 4 S
calisirsam basarili olabilirim.

15 | Matematigi neden okumak zorunda 1 2 3 4 5
oldugumuzu anlayamiyorum.

16 | Matematik insan daha iyi diisiinmeye 1 2 3 4 5
zorlar.

17 | Matematik beni bunaltiyor. 1 2 3 4 5

18 | Matematik bilgisi iyi olan bir kisi diger 1 2 3 4 5
bilimleri rahatca anlar.

19 | Calisirsam matematikten iyi notlar 1 2 3 4 5
alabilirim.

20 | Matematik dgretmenleri caligkandir. 1 2 3 5

8] calig —
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EK 5: Arastirma izni

TE;
ORDU VALILIGI
[1 Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :E-18802389-605.01-46623920 28.03.2022
Konu : Arastirma Izni
(Gizem Nur BATTAL)
VALILIK MAKAMINA

flgi  :a) Milli Egitim Bakanhi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 21.01.2020 tarihli ve
1563890 sayili yazisi (Genelge 2020/2)

b) Ordu Universitesi Rekérliigii Fen Bilimleri Enstitiisit Miidiirligiiniin 18.03.2022 tarihli ve 708437 sayili
yazisi.

Ordu Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dalinda kayith
20521200011 numarali Tezli Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Gizem Nur BATTAL'in "TinkerPlots Yazilimi
Etkinliklerinin 7. Smf Ogrencilerinin Veri Analizi Konusundaki Bagarilara ve Matematige Y6nelik Tutumlarina
Etkisi" konulu bilimsel ¢aligmasima veri saglamak amaciyla anket ¢alismasi yapma izin talebine iligkin ilgi (b) yaz1
ve ekleri, Miudurligiimiiz Aragtirma Degerlendirme Komisyonu tarafindan ilgi (a) genelge hiikiimleri
dogrultusunda incelenmis olup, uygulanmasinda sakinca goriilmemistir.

S6z konusu anket calismasimn, pandemi kosullari goz oniinde bulundurularak egitim Ggretim
faaliyetlerini aksatmayacak gsekilde olur ekinde yer alan imzali ve miihiirlit formun kullamlarak, égrencilere ait
¢aligmalarin veli izni dogrultusunda ve elde edilen verilerin herhangi bir haber, resmi 6zel web sayfalan, yerel ve
ulusal basinda paylagilmamasi kaydiyla, Ordu Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik
Egitimi Bilim Dalinda kayitli 20521200011 numaral Tezli Yiiksek Lisans Programi &6grencisi Gizem Nur
BATTAL tarafindan; [limiz resmi Ortaokullarinda 2021-2022 egitim ve &gretim yih iginde okul ve kurum
midiirliginiin sorumlulugunda goniilliiliik esasina gore uygulanmasi Miidiirligiimiizce uygun gérillmektedir.

Makamlarmmzca da uygun goriilmesi halinde Olur 'larimza arz ederim.

Musa GOZUDIK
Miidiir a.
Sube Miidiirii
OLUR
Mehmet Fatih VARGELOGLU
Vali a.
{1 Milli Egitim Miidiirii
Ek :
1-Komisyon Kontrol Tutanag: (2 Sayfa)
2-Anket Formu ve Ekleri (26 Sayfa)
Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmgtir.
Adres : Kargiyaka Mah. Atatiirk Bulvari No:336/B Altinordw/ORDU Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Dahili : Bilgi i¢in: Mustafa KURUL VHKI (Strateji Geligtirme Sub.Miid.)
Telefon No : 0 (452) 223 16 29 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol igletmeni
E-Posta: arge52(@meb.gov.tr internet Adresi: ordu.meb.gov.tr Faks: 250144
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile https://e vrak meb.gov.tr ad 8130-ab20-3cac-9b79-e832 kodu ile teyit edilebilir.
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EK 6: Matematik tutum ol¢egi kullanimi i¢in izin

Gizem Nur BATTAL §Guoat Cmt 1406 (2gindnce)  fy

Alict: erin

Merhaba Sayin Emine Erkin Hocam..

Adim Gizam Nur BATTAL. Ordu Universitesi Fan Biimien Enstitisi Matematk Egtimi baliminde tezil yiksek isans yaomakizyim.

2002 yilinda Sayin Nergiz Nazlicicek ile olan lkadrefim Matemati Odretmenleri iin Kisattimis Matematk Tutum Olcadi’ adh calsmanizda gelistimis olcudunuz lgedinizi pianiamakia oldugum
fezimde kullanmek icin izninizi rica ediyorum. Izin verdifiniz takdrde clcedinizen bahsederken caligmaniza atfta bulunacaimi ve kaynekga kisminda da yer verecedimi soylemek isterim

llginiz iin ok fesekicr ader,iyi calismalar dierm .

Tezimden kisaca banseimek isterm.,

Plantamakta oldudum tezin amac) TinkerPlots yazihmi edkinlikierinin 7. simif adrencierinin veri analiz konusundaki basanianna ve matematije yonefk fuiumlanna elkisinin incelenmesidr Bu
amacla tezimin yiinlem nical arashima ydntemierindan dntesl-sontest konlre! gruphu yan deneysal desan olarak belienmishr. Deney grubunda dersler TinkerPlots vazim etknlikeryle islenidken

koniro! grubunda ise geleneksel yéinkemla MEB kaynaklanna badl kaknarak dersler slanacektr. Arastrmada ven foplama araci olarak matemalik tulum Slcedi ve arastimac) tarafindan
galistrieca olan Akadamik basar test kullanilacakir

11:23 (1 saut once) -
Ay, ben =

Merhaba
Olgeg) kulanmanizdan memnuniyet duyanm
Kolaylifar dilgrn

Ermine Erkfin

Alinti Gieam Nur BATTAL
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