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Stirdiiriilebilir tarim tiretimini giiglendirmek i¢in biyogesitliligi ve ekosistem
yonetimini entegre eden iyi tarim uygulamalar1 (ITU) 6ncelikli olarak yerel diizeyde
uygulanmakta olup bir taraftan ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirirken ve/veya korurken,
diger taraftan yiiksek verim i¢in kullanilabilecek yaklagimlari ve teknolojileri
belirlemektedir. Bu uygulamalar, tarimsal {iretim sistemini sosyal agidan yasanabilir,
ekonomik ag¢idan karli ve verimli, insan sagligin1 koruyan, hayvan sagligi ve refahi ile
cevreye Onem veren bir hale getirmek i¢in yapilmasi gereken islemler olarak
tanimlanabilir. Bu amagla Ordu ilinde iyi tarim uygulamalarinin yogun bir sekilde
yapildig1 Giivendikli Mahallesinde yiiriitiilen bu arastirmada iyi tarirm (ITU) ve
geleneksel tarim (GTU) uygulamalarinda yetistirilen 'Cakildak' findik c¢esidinde
biyokimyasal 6zelliklerin degisimi arastirilmistir. Calisma, konusu itibariyle, bolgede
yapilan ilk ¢alismadir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak diizenlenmistir. Calismada 2021 ve 2022 yillarinda, iTU ve GTU kosullarinda
birbirinden bagimsiz ve farkli yerlerde bulunan {iger bahge belirlenmis ve bu
bahgelerden hasat doneminde meyve ornekleri alinarak aflatoksinler, E vitamini, su
aktivitesi, peroksit, ransimat, toplam yag, serbest yag asitleri, yag asitleri
kompozisyonu, nem ve kiil analizleri ile hasattan sonraki donemde alinan toprak
orneklerinde standart toprak verimlilik analizleri incelenmistir. geleneksel sistem ile
kiyaslandiginda, iTU sistemine ait findiklarda E vitamini daha yiiksek degerlere sahip
olmustur. Ote yandan geleneksel sistem bahgelerine ait findiklarda da aflatoksin,
ransimat ve peroksit degerleri daha yiiksek ¢ikmustir. Diger parametrelerin ise
yetistirme sistemlerine gore onemli diizeyde bir farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin, E Vitamini, Corylus avellana, Kalite, Siirdiiriilebilir
Tarim, Kimyasal



ABSTRACT

BIOCHEMICAL CONTENT OF 'CAKILDAK"HAZELNUT CULTIVAR
GROWN IN GOOD FARMING AND CONVENTIONAL FARMING
PRACTICES

DAMLA VAROL
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MASTER THESIS, 51 PAGES

SUPERVISOR: PROF. DR. SAIM ZEKi BOSTAN

Good agricultural practices (GAP) that integrate biodiversity and ecosystem
management to strengthen sustainable agriculture production are primarily
implemented at the local level to increase and/or protect environmental sustainability
while identifying approaches and technologies that can be used for high yield. These
practices can be defined as processes that need to be carried out to make agricultural
production systems socially livable, economically profitable and efficient, while
protecting human health, animal health and welfare, and the environment. In this
research conducted in Giivendikli neighborhood of Ordu, where good agricultural
practices are intensively carried out, changes in biochemical properties were
investigated in the 'Cakildak’ hazelnut variety grown under good agricultural practices
(ITU) and conventional agricultural conditions (GTU). This study is the first research
conducted in the region on the subject. The research was arranged with a randomized
block design with three replications. In the study, three orchards located independently
and in different places under ITU and GTU conditions were identified in 2021 and
2022, and fruit samples were taken from these orchards during the harvest period, and
peroxide, rancimat, total oil, free fatty acids, fatty acid composition, aflatoxins, total
aflatoxin, vitamin E, water activity, moisture, and ash analyses were performed on the
samples, and standard soil productivity analyses were carried out on the soil samples
taken after harvest. When compared with conventional systems, hazelnuts derived
from good agricultural practices elevated levels of vitamin E. Conversely, hazelnuts
from conventional systems demonstrate higher levels of aflatoxin, peroxide, and
rancimat parameters. When examining other parameters, it has been demonstrated that
there are no statistically significant variances among different cultivation systems.

Keywords: Aflatoxin, Corylus avellana, Sustainable Agriculture, Quality, Vitamin E
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1. GIRIS

Iyi Tarim Uygulamalar1 (ITU) tarimsal iiretim sistemini sosyal acidan
yasanabilir, ekonomik ag¢idan karli ve verimli, ayn1 zamanda insan sagligini koruyan,
hayvan sagligi ve refahi ile ¢evreye 6nem veren dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda
izlenebilirlik ve siirdiiriilebilirlik ile giivenilir iirlin arzinin saglanmasit amaciyla

yapilan bir tarimsal {iretim bi¢gimidir.

Iyi Tarrm Uygulamalar1 (ITU) gerek kaliteli ve verimli bir tarimsal iiretim
gerekse giivenli gida tiiketimi acisindan oldukga &nemlidir. ITU ciftlikten sofraya
kadar uzanan biitiin iiretim ve pazarlama asamalarin1 kapsar. ITU kapsaminda iiretim
yapmak isteyen iireticiler, Iyi Tarim Uygulamalar1 Hakkinda Yonetmelik (Anonim,
2023a) ve bu yonetmelige dayanarak ¢ikarilan genelgelere uymak zorundadirlar. ITU
kapsaminda tretilen {iriinler, bakanlik tarafindan yetkilendirilmis kontrol ve
sertifikasyon kuruluglar tarafindan yayinlanmis mevzuatlara gore kontrol edilir ve
uygun {iretim yapilmigsa {iriin sertifikalandirilir. Iyi Tarim Uygulamalari Hakkinda
Yonetmelik, bu sistemin tarimi sosyal agidan yasanabilir hale, ekonomik bakimdan da
karli ve verimli duruma getiren, diger taraftan insan sagligin1 koruyan, hayvan saglig
ve refahi ile ¢cevreye 6nem veren dogal kaynaklar koruyan, tarimda izlenebilirlik ve
stirdiiriilebilirlik ile giivenilir {iriin arzinin saglanmasi amaciyla yapilan bir tarimsal
{iretim bigimi seklinde tanimlamaktadir. Iyi Tarim Uygulamalar1 Y&netmeligi tarimin
ilk agsamasindan mahsuliin sofraya gelmesine kadar biitiin siireci iiretim ve pazarlama
asamalarin1 da kapsayarak kaliteli ve verimli bir iiretim saglayarak giivenli ve saglikli
gida tiiketimi bakimindan da olduk¢a énemli oldugu belirtilmektedir. Dolayistyla Iyi
Tarim Uygulamalar1 Hakkinda Yonetmelik ve bu yonetmelige dayanarak cikarilan

genelgelere bu kapsamda tiretim gercgeklestiren ¢ifteilerin uymalar1 gerekli olmaktadir.

Iyi Tarim Uygulamalarmin iiretici agisindan, kaynaklarmn iyi kullanilmast,
calisma kosullarinin iyilesmesi, pazara girisin kolaylagmasi, yonetim becerilerinin
gelismesi, hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasi, {iriin kalitesinin yiikselmesi dolayisiyla
tiiccar ve perakendecilerle daha net anlagsma yapilmasinin saglanmasi, rekabet
giiclinlin artmast ve uzun donemde iretim masraflarinin diismesi gibi faydalar
saglayabilmektedir. Benzer sekilde tiiketici igin ise, gida giivenligi ve insan saglig ile

ilgili risklerin azaltilmasi, besinin kaynagi konusunda aydinlatici bilgi, kaynaga kadar



takip edilebilirligin saglamasi, besin tiikketiminde giivenin artmasi, besinin kalite, ¢esit

ve giivenligi konusunda tatmin etmesi gibi faydalar saglar.

Iyi tarim uygulamalar iiretici ve tiiketici yam1 sira tarrma da fayda
saglamaktadir. Ornegin, tiiketici saghg, gida giivenligi ve cevre ile ilgili riskleri
azaltir, dogal denge korunmasi, tarim is¢ilerinin saglik riskinin diistiriilmesi, modern
tarimsal uygulamalarin devreye sokulmasiyla planli ve giivenli iiretim yapilmasi,
tarimsal konulardaki yasal diizenlemelere daha rahat uyum saglanmasi, tarimda

giivenin canlandirilmasina imkan saglanmasi konularinda sagladig: faydalarla dikkat
¢ekmektedir.

2020 yili verileri dikkate alindiginda, Tirkiye’de 7 bolgede, 61 ilde 14051
iiretici ile ITU yapilmaktadir. Bunun anlami 254.754 dekar alana yayilmis, 5.716.616
ton dretim demektir. 2021 yili Karadeniz, bolgelere ait {iretici sayilarina baktigimizda
2. sirada yer almaktadur. Iller bazinda en fazla iiretici bakimindan, 1. sirada Diizce, 2.
sirada ise Ordu ili yer almaktadir. Karadeniz'e ait iireticilerin %19’u Ordu ilinde
bulunmaktadir. Tirkiye'deki tiim {iireticilere baktigimizda ise Ordu ili 23. sirada yer
almakta olup, Tiirkiye'nin %1°ini olusturmaktadir. 2021 yilinda Ordu ilinde 308.700
kg tiretim yapilmis olup, tiretimin biilyiik bir kisminin findik oldugunu varsayarsak bu
{iretimin 370 tonu (tiim iiriinler) ITU ile yapilmaktadir. Diger taraftan, iyi tarrm
uygulamalarinda 2007 yilindan 2020 yilina gelindiginde, il say1s1 3 kat, iiretici say1st
21 kat, tiretim alan1 47 kat ve iiretim miktar1 101 kat artis géstermistir (Anonim, 2023b)
(Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2).

Cizelge 1.1 Iyi tarim uygulamalar1 gostergeleri

Yillar il Sayis1  Uretici Sayist UretEI:al;lanl Uretl(lfll_é\:)lktan
2007 18 651 5.361 56.000
2020 61 14.051 254,754 5.716.616
Degisim Orani 3 kat 21 kat 47 kat 101 kat




Cizelge 1.2 Tiirkiye’de 2021 yil1 iyi tarim uygulamalari verileri

Bolgeler il Uretici Sayisi Uretim Alam (da) Uretim Miktar (kg)
Balikesir 397 116.895 97.198.965
Bilecik 9 143 348.000
Bursa 135 86.889 155.895.318
Canakkale 195 41.449 49.523.391
g";;g;?ra Edirne 163 96.003 70.368.035
Istanbul 3 160 88.000
Kirklareli 14 20.287 23.131.901
Kocaeli 5 2.122 5.153.506
Sakarya 215 9.294 7.596.033
Tekirdag 19 4181 8.680.900
Yalova 36 670 2.271.700
Amasya 26 28.107 96.669.095
Diizce 288 6.421 1.880.665
Corum 4 829 1.255.670
Bartin 1 191 352.893
Karadeniz Kastamonu 58 960 1.170.007
Bolgesi Karabiik 1 6 1.100.000
Ordu 93 3.333 308.700
Sinop 2 32 150.316
Samsun 6 2.006 3.812.808
Tokat 10 1.175 7.243.511
Aksaray 127 34.177 59.899.382
Ankara 269 152.404 161.641.931
Eskisehir 23 43.823 95.500.257
Karaman 70 24.056 77.863.829
Kayseri 203 43.552 68.794.481
ic Anadolu Kirikkale 6 247 35.929
Bolgesi Kirsehir 5 94.071 34.184.233
Konya 485 434.881 860.925.296
Nevsehir 32 9.908 43.292.743
Nigde 217 65.297 142.746.070
Yozgat 6 741 5.207.919
Sivas 10 31512 23.506.211
Diyarbakir 3 1.541 2.568.083
Giineydogu Adiyaman 138 18.208 11.882.769
Anadolu G_a_ZIantep 1441 249.273 102.031.823
Blgesi K_l_lls 76 10.626 7.970.917
Siirt 13 5.775 3.307.780
Sanh Urfa 1069 1.087.466 503.827.340
Afyonkarahisar 44 7.189 85.321.930
Aydin 337 43.612 105.096.967
Denizli 163 22.253 55.519.778
Ege Bolgesi izmir 441 52.407 183.905.776
Manisa 294 61.739 120.585.327
Mugla 143 36.948 61.785.183
Usak 8 995 5.427.477
Elazig 1 927 2.510.420
Malatya 2 15.544 13.182.900
Agn 1 38 1.128.000
Dogu Anadolu Erzurum 10 364 1.053.100
Bolgesi Erzincan 11 963 205.761
Ardahan 54 1.467 125.235
Kars 24 386 34.990
Van 14 296 1.196.550
Igdir 0 161.291 13.124.825
Adana 1516 479.646 2.077.933.205
Antalya 233 31.307 235.971.219
Burdur 8 1.595 6.733.191
. 5. . Hatay 194 39.036 65.036.171
Akdeniz Bolgesi - 1 50 15.099 78.833.733
Kahramanmaras 306 60.226 29.490.870
Mersin 507 117.819 247.493.001
Osmaniye 31 14.903 31.461.711
Toplam 63 10.265 3.894.849 6.162.543.726




Karadeniz Bolgesinde Artvin ile Ordu arasinda kalan bolgede genel olarak cay,
findik ve kismen de kiviye dayali iiretim gergeklestirilmesine ragmen iyi tarim

uygulamalarimin ilgi gordigii ve gelisme egiliminde oldugu sdylenebilir.

Findik, Tiirkiye'nin 6nemli tarim tiirtinlerinden biridir ve iilke ekonomisinde
onemli bir yere sahiptir. Findik {iretiminde, son yillarda iyi tarim uygulamalarinin
onemi giderek artmaktadir. Iyi tarrm uygulamalari, cevre dostu, siirdiiriilebilir ve
kaliteli triinlerin elde edilmesine katki saglamaktadir. Bu uygulamalar, geleneksel
tarima alternatif olarak one ¢ikmaktadir (Torun ve Pesmen, 2023). lyi tarim
uygulamalar1 yapan isletmelerde nispi karin daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Karabat, 2018). Ancak, findik iiretiminde yogun kimyasal girdi uygulamalar
yapilmaktadir (Eryilmaz ve ark., 2019). Bu durum, iireticilerin bir¢ok tehlike ve riskle
karst karsiya kalmalarma neden olmaktadir (Taylan ve Bayat, 2023). Findik
tiretiminde, tarim arazilerinin besin elementi igerikleri belirlenmeli ve dogru
giibreleme programi olusturulmalidir (Akgiin ve ark., 2021). lyi tarim uygulamalar:
yaparak, iireticilerin ¢evreye olan etkileri azaltilabilmekte ve iiretim ekonomik olarak
saglanabilmektedir (Torun ve Pesmen, 2023). lyi tarim uygulamalarimn
yayginlastirilmast i¢in teknik egitimler verilmesi ve saglanan desteklemelerin

artirilmasi 6nem arz etmektedir (Uysal ve ark., 2021).

Bu ¢alisma da bolgenin en 6nemli iiriinii olan findik tariminda, Ordu ilinin en
Oonemli ticari ¢esitlerinden olan ve genel olarak orta ve yiiksek rakimlarda yetistirilen
'Cakildak’ findik ¢esidinde iyi tarim ile geleneksel tarim uygulamalari kapsaminda,

biyokimyasal 6zelliklerin degisiminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu boliimde, tez konusu ile ilgili giiniimiize kadar yapilan caligmalarin
sonuglarina ait Ozet bilgileri iki bashk altinda ve kronolojik siralamaya gore

verilmistir.

2.1. Verim, Kalite ve Meyve Ozellikleri Uzerine Yapilan Cahsmalar

Ulkemizde ve diinyada findikta iyi tarim uygulamalarimin dogrudan findigin
biyokimyasal 6zelliklerine etkileri iizerine yapilan arastirmaya rastlanilamadigindan,
stirdiiriilebilir findik tarimi uygulamalar1 kapsaminda organik tarim uygulamalar ile

diger bazi calismalar asagida 6zet olarak sunulmustur.

Organik ve geleneksel findik iireticilerinin sosyo-ekonomik 6zellikleri, {iretim
sistemleri ve ekonomik performanslar1 agisindan karsilastirildiglr bir arastirmada,
geleneksel findik tireticilerine kiyasla organik findik iireticilerinin daha egitimli, daha
genis findik alanlarina sahip ve tarimsal faaliyetlere daha fazla zaman harcadiklar
kaydedilmistir. Arastirmada, her iki iiretim sisteminden nispeten benzer ¢iftcileri
tanimlamak ve degiskenleri karsilastirmak i¢in kiime analizini de kullanilmistir.
Organik iireticilerin 6zellikle daha fazla emege ihtiyact oldugu ve bu nedenle is¢i
calistirdiklart ve daha fazla kireg, organik giibre ve bocek kapani kullandiklari,
geleneksel ireticilerin ise daha fazla sentetik girdi kullandiklar1 kaydedilmistir.
Organik iireticilerin iiretim maliyetleri daha diisiik ve gelirleri daha yiiksek
bulunmustur. Organik iireticilerin digsaridan satin almak yerine kendi girdilerini tiretip
kullanmalar i¢in finansal olarak desteklenmesi, arastirma ve yayim hizmetleri ile
desteklenmesi ve ayrica pazarlama etkinliklerini artirmak i¢in dernekler kurmaya

tesvik edilmeleri 6nerilmistir (Demiryurek ve Ceyhan, 2008).

'"Tonda Gentile Romana' ve 'Tonda di Giffoni' adli iki italyan findik ¢esidi,
geleneksel ve organik sistemlerde yetistirilerek, findiklar teknolojik ozellikleri,
kimyasal bilesimi ve duyusal profil acgisindan degerlendirilmistir. Organik
meyvelerden, geleneksel olanlara kiyasla biraz daha diisiik yag ve nisasta igerigi, daha
az toplam doymus yag asidi igerigi ve daha yiiksek oleik asit i¢erigi tespit edilmistir.
Ham protein icerigi, 'Tonda di Giffoni' ¢esidinde organik findiklarda daha yiiksek
cikmistir. Duyusal degerlendirme, kavrulmus findik iglerinin rengi ve yaghlik

ozellikleri icin yetistirme sistemi ile iligkili farkliliklar ortaya koymustur. Her iki ¢esit



i¢in de organik 6rnekler en ¢ok begenilenler arasinda bulunmustur (Cristofori ve ark.,

2010).

Fatsa ilgesinde hem organik hem de geleneksel findik bahgelerinde 'Tombul'
findik ¢esidi lizerinde yapilan bir calismada, toplam yag orani (%), serbest yag asitleri
orant (%), ham protein oram (%) ve aflatoksin miktar1 (ng/kg) incelenmistir.
Aflatoksin miktar1 acisindan iirlinlerde herhangi bir bulasiklik saptanmamustir.
Ortalama olarak, ham protein oran1 geleneksel findiklarda %15.39, 3. yil organik
tirtinlerde %15.60 ve organik tirtinlerde %15.71 olarak bulunmustur. Geleneksel, 3. y1l
organik ve organik iriinler, toplam yag miktarlar1 bakimindan sirasiyla, %45.93,
%46.47 ve %46.67, serbest yag asitleri bakimindan ise sirasiyla, %0.21, %0.218 ve
9%0.20 oranlarina sahip olmustur (Kog ve Bostan 2010).

Gelencksel ve organik tarim arasinda gegis siirecinde olan, Fatsa ilgesi
sinirlarinda yer alan findik bahgelerinde yapilan calismada, organik tarima gecis
stirecindeki 1., 2. ve 3. gecis yilinda olan bahgeler ile organik bahgelerin kireg, EC,
pH, organik madde, kil, mil, kum, Fe, K, Na, CA, Mg, C-mineralizasyonu ve
mikrobiyal biyomas-C gibi 6zellikler yoniinden arastirilmistir. Calismanin istatistik
analiz sonuglarina gore, bahgeler gruplarina gore kireg, pH ve organik madde degerleri
acisindan, 3. gecis yilinda olan bahge ornekleri en yiliksek degere sahipken, 1. ve 2.
gecis yilinda olan bahgeler ve organik bahgeler ayn1 grupta oldugu goriilmiistiir. Sonug
olarak, yapilan incelemede organik tarima geg¢is siirecindeki ve organik bahgelerde
onemli toprak oOzelliklerinin bazilarinda farkliliklar goriildigii, ancak durumun
bahgelerin organik tarima gecis asamasinda Olmasinin aksine bahge topraklarinin

kendi 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi belirtilmistir (Y1lmaz ve Bostan 2010).

‘Tombul' findik ¢esidinde geleneksel uygulama olan ve uygulama yapilmayan
kontrol gruplar1 arasinda c¢iftlik gilibresi ve zuruf kompostunun farkli dozlari
kullaniminin bahgelerin verimini istatistiki olarak belirgin seviyede degistirmedigi
belirlenmigtir. En yiiksek meyve agirligi zuruf kompostu uygulamasi ile en diisiik
geleneksel uygulamada goriiliirken; en yiiksek i¢ agirligr degerleri zuruf kompostu
uygulamasinda, en disiik ¢iftlik giibresi ve en yiiksek randimanin geleneksel
uygulamalarda en diisiik zuruf kompostu ise ¢iftlik giibresi uygulamasinda oldugu

belirlenmistir (Turan ve ark., 2010).



Samsun ilinde Agcagiiney Beldesinde yiiriitillen organik sertifikali findik
bahgesine ait bir ¢alismada findik zurufunun yoresel organik atik olarak organik ticari
giibrelerin  yerine kullanilabilirligi  ve kullanim miktarinin  azaltilabilirligi
arastirtlmistir. Findik zurufu, taze ve kompost haliyle kullanilmistir. Ayrica, organik
ticari giibre (Biofarm) ve toprak diizenleyiciler de (klinoptilolit ve leonardit)
kullanilmigtir. Yapilan istatistiki analizlere gore, organik giibre kullaniminin etkileri
belirgin olarak goriilmiistiir. En yiiksek meyve verimi, tek basina taze findik zurufu
veya organik ticari giibrenin (Biofarm) kullanildigi parsellerden elde edildigi

goriilmiistiir (Ozyazic1 ve ark., 2011).

Kuzey Italya depolarindan farkli kokenli findik &rnekleri toplanmis ve
aflatoksin kontaminasyonu igin analiz edilmistir. Analiz, 93 ornekten 35’inin
aflatoksin ile kontamine oldugunu gostermistir. Pozitif 6rneklerin insidansinin Tiirk
findik rneklerinde (%66.7) italyan 6rneklerine (%35.9) gére daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ancak, ortalama aflatoksin kontaminasyonunun Tiirk findik
orneklerinde (0.33 mg kg?) Italyan 6rneklerine (0.14 mg kg™) gére daha yiiksek
oldugu goriilmiistir (p = 0.045, Kruskal-Wallis testi). Her iki durumda da pozitif
orneklerde diisiik diizeyde toplam aflatoksin kontaminasyonu bulunmus (0.64 mg kg
1) ve bunun da Avrupa yasalarinda belirlenen maksimum limitin de ¢ok altinda oldugu
belirlenmistir (Prelle ve ark., 2012).

Italya'da, bazi findik direticileri halen organik tarim ydntemlerini
kullanmalarina ragmen, bu yoOntemlerin verim kaybina neden oldugunu
belirtilmiglerdir. Bu arastirma, organik tarimin temel dezavantajinin, bdcek
zararlarindan kaynaklanan yiiksek meyve kaybi oldugunu ortaya koymustur. Alta
Langa, Langa ve Monregalese adli ii¢ tipik findik bdlgesinde, bir geleneksel ve bir
organik meyve bahgesi yonetimi yapilmis ve 2009-2011 yillar1 arasinda verimlilik ve
kalite 6zellikleri kaydedilmistir. Tiim findik hasatlarindan 3 kg findik 6rnegi alinmis
ve her ornekte 6zellikle meyve ve i¢ agirligi, meyve boslugu ve bocek hasarli i¢
ylzdesi dikkate alinmistir. Sonuglar, organik findik iiretiminin 6zellikle bdcek
zararlar1 nedeniyle iiretim kaybina ve daha diisiik bir kaliteye neden oldugunu

gostermistir (Malvicini ve Roversi, 2014).



Karadeniz Bolgesi'nde (Ordu, Trabzon, Samsun ve Diizce) organik ve
geleneksel findik tiretiminin yapildigi ‘Cakildak’, "Tombul’, 'Sivri’, 'Mincane', 'Palaz'
ve 'Fosa' findik ¢esitlerine ait numuneler iizerinde yapilan pomolojik analizler
sonucunda, meyve genisligi, i¢c meyvenin uzunlugu, genisligi, kalinligi, agirligi,
meyve agirligi ve kabuk kalinligi bakimindan geleneksel 6rneklerde daha yiiksek
degerler goriilmiistiir. Ancak, meyve uzunlugu, kalinligi, gébek boslugu, randiman,
saglam ve kusurlu i¢ oranlart agisindan incelendiginde uygulamalarda 6nemli

farkliliklar gdzlemlenmemistir (Karaosmanoglu ve Ustiin, 2017).

2015-2017 yillarinda, Samsun ili Carsamba ilgesi Cakmak Baraj havzasi
sinirlarinda bulunan organik sertifikali sekiz findik bahgesinde yetistirilen Tombul' ve
'Palaz' findik ¢esitlerinin meyve oOzellikleri ve verimin dal sayisina bagh olarak
degisimleri incelenmistir. Arastirma sonucunda, organik bahgelerde yetisen
meyvelerin kalite 6zellikleri ocak dal sayisi artisindan 6nemli derecede etkilenmedigi
gozlemlenmistir. Bununla birlikte, ocak verimi dal sayisinin artisi ile paralel olarak
yiikseldigi ve ti¢ yillik ortalamalar ele alindiginda en yiiksek dal veriminin 8 dalli
ocaklara ait oldugu tespit edilmistir (Caliskan, 2019).

Bakimli ve bakimsiz bahgelerde yetistirilen 'Cakildak’ findik ¢esidinin verim
ve meyve Ozelliklerinin, verim ve kalite 6zellikleri tizerinde belirgin bir etkisi oldugu
goriilmistiir. Bakimli bahge ile bakimsiz bahge verimleri karsilagtirildiginda bakiml
bahce veriminin daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Findik bahgelerinde yapilan
kiiltiirel uygulamalarin diizenli ve tam olarak yapildiginda, verim dalgalanmalarinin
ortadan kaldirilabilecegi ve verimin 6 ile 14 kat arasinda arttirilabilecegini
goriilmistiir. Kalite 6zellikleri bakimli bahgede bakimsiz bahgeye kiyasla meyve
agirhgmda %25, i¢ agirhiginda %35 ve i¢ oraninda %9, saglam i¢ oraninda %17 daha
yiiksek, kusurlu i¢ oraninda %49 daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Protein ve yag
orant gibi biyokimyasal 6zelliklerin ise bakimli bah¢ede daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Yaman, 2019)

‘Tombul' findikta verim ve Kkalitenin arttirllmasina amaciyla yapilan
rehabilitasyon uygulamalarinin kontrol grubuna kiyasla %55.49 oraninda bitki basina
verim artis1 sagladigi, protein ve yag igerikleri agisindan daha yiiksek (%55.8-63.08),

(%14.78-20.65) degerlere sahip oldugu gozlemlenmistir. Kusurlu meyve 6zelliklerine



bakildiginda, burusuk i¢ orami kontrol grubunda %2.04 iken, rehabilitasyon
uygulamalarinda %2.44 olarak belirlenmistir (Karagol, 2021).

Ordu’da organik ve geleneksel tarim sistemiyle yetistirilen findiklarin yag
asidi, sterol ve tokoferol bilesimi, toplam fenolik, toplam flavonoid, antioksidan
kapasite ve mineral madde profili belirlenmistir. Ancak geleneksel bahgelerin
topraklarinda toplam azot, organik madde, bitkiye yararli fosfor, ekstrakte edilebilir
sodyum (Na) ve kalsiyum (Ca), bitkiye yararli demir, bor, ¢inko, bakir ve mangan
icerikleri organik tarim bahgelerinden daha yiiksek bulunmustur. Yaprak analizleri
sonucunda, bahgeler arasinda farkli ¢esitlere gore toplam magnezyum, bakir, kalsiyum
ve ¢inko icerikleri bakimindan belirgin farkliliklar oldugu gozlemlenmistir.
Geleneksel uygulama bahgelerinde yetistirilen findik yapraklarinin toplam sodyum,
azot, magnezyum, ¢inko, demir, bor ve bakir icerikleri, organik tarima gegis siirecinde
olan bahgelere kiyasla daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Organik uygulamalar ile
yetistirilen findiklarin, geleneksel uygulamalar ile yetistirilen findiklara gore daha
yiiksek doymus yag asitleri, aterojenik ve trombojenik indeks, B-sterol, toplam sterol,
y-tokoferol, toplam fenolik, toplam flavonoid, antioksidan aktivite, magnezyum,
kalsiyum ve krom, ancak daha diisiik protein, kiiller, doymamis yag asitleri ve
manganez konsantrasyonlarina sahip oldugu belirlenmistir. Son olarak, organik
findiklarin antioksidan bilesikler acisindan daha yliksek besin degerine sahip olmalar1

oldukca dikkat ¢ekici bulunmustur (Karaosmanoglu, 2022).

Sakarya ili Kocaali ilgesinde iyi tarim uygulamalar (ITU) ile findik iiretimi
yapan ¢iftcilerin elde ettikleri avantajlarin belirlenmesi ve ITU’nun findik iiretimine
etkilerinin degerlendirilmesi kapsaminda yapilan ¢alismada, 524 findik ireticisiyle
anket galismas1 gerceklestirilmistir. Anket ile iireticilerin demografik ézellikleri, ITU
kapsaminda konu ile ilgili goriisleri, uygulanabilirligi, zorluklari, avantaj ve
dezavantajlar1 tespit etmek amaciyla sorular hazirlanmigtir. Arastirma sonuglarina
gore, ITU ile findik iiretimi yapan iireticilerin daha yiiksek egitim seviyesine sahip
olduklar1 ve maddi desteklerden faydalanabilmek i¢in sisteme dahil olduklarini ortaya
koymustur. ITU yapan iireticilerin daha bilingli hareket ettikleri ve daha fazla findik
verimi elde ettikleri belirlenmistir. Sonug olarak, ITU’nun kullanilmasinin findik
tiretimi siirecinde siirdiiriilebilir tarim agisindan ¢ok sayida pozitif yonde avantaj

sagladig1 goriilmiistiir (Tiiccar ve ark., 2022).
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2.2. ITU’nun Siirdiiriilebilirlik ve Tarima Faydalar

Italya’da findik yetistiriciligi yapilan 3 farkli Piedmont bdlgesinde (Alta
Langa, Langa ve Monregalese) yaprak ve toprak analizleri yapilmistir. Her alanda, cok
benzer pedoklimatik kosullar altinda, organik yonetim altindaki bir meyve bahgesi,
geleneksel yonetim altindaki bir baska bahgeye kiyasla segilmistir. 3 y1l (2007-2009)
hasat zamaninda yaprak Ornekleri alinmig, makro ve mikro besin maddelerinin
seviyesini belirlemek icin standart kimyasal analizler yapilmistir. Son 2 yilda toprak
analizi de yapilmis ancak farkli yonetime sahip meyve bahgeleri arasinda ¢ok az ve
onemsiz fark bulunmustur. Meyve bahgeleri ve yillar arasinda bazi dnemli farkliliklar
gozlenirken, meyve bahgesi yonetiminin yaprak mineral bilesimini onemli Olgiide
etkilemedigi, yaprakta belirlenen makro ve mikro besinlerin, kalsiyum, demir ve bor
harig, ¢ok diisiik, baz1 durumlarda gergekten ¢ok fakir oldugu belirtilmistir (Roversi
ve Malvicini, 2010).

Uretim ve ihracat1 agisindan diinya birincisi oldugumuz findik gibi iiriinlerde
standartlar1 yakalamak ve findik tiretiminin her asamasina bu standartlar1 uygulamaya
almanin bulundugumuz konumu saglamlagtirmak icin en kesin yol oldugu ifade
edilmistir. Bu ¢alismada, findik yetistiriciliginde dikkat edilmesi gereken konularin
hasat, igleme, isletme kosullar1 ile ¢alisanlarin dikkat etmesi gereken paketleme,
depolama ve nakliye adimlarinda belirtilen standartlara uygunlugun saglanmasi
oldugu belirtilmistir. Diinya findik ticaretinin 6nemli bir boliimiinii saglamamiz
sebebiyle ticari standartlarin 6zellikle nem kazandigi, findik ticareti yapan iilke veya
tilke topluluklar tarafindan belirlenen sinir degerler veya 6zel hususlarin, iiretici
iilkeler tarafindan bilinmesi ve dikkate alinmasinin ticari asamada karsilasilabilecek

muhtemel sorunlari ortadan kaldirabilecegi vurgulanmistir (Kog ve Bostan, 2011).

Tiirkiye’de uygulanan dip siirgiin ve daldirma teknikleri ile cogaltma iiretimde
olumlu sonuglar vermesine karsin findik bahgelerinin kurulusunda izlenen teknikler
findik iiretiminde verimlilige olumsuz etkileri bulunmaktadir. ispanya, italya ve
Avrupa’nin genelinde findik iiretiminde yaygin olarak kullanilan iyi kalitede findik
fidanlan segilerek asilama ve daldirma yontemi kullanilmaktadir. Kalitesi, kdkeni ve
sertifikali olan fidanlar segilerek, ¢cogunlukla tek dal dikim sistemi ile bahgelere
uygulanmaktadir. Bu sistem sayesinde findik meyve vermeye baglamasindan hasat

donemine kadar uygulanan tiim bakim ve mekanizasyon teknikleri kolaylasirken,
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tiretim kayiplar1 en aza indirgenmektedir. ABD’de uygulanan modern iiretim
teknikleri ile tretim ve verim dengesi maksimum seviyede oldugu gorilmiistiir.
Tiirkiye’de ise iiretiminin yiiksek olusu findik ihracati i¢in olumlu olmasina karsin i¢
pazarda bircok soruna sebep olmaktadir. Uretim alanlarmin kontrolsiiz artis1 arz
fazlaligi saglamakta ve verimli arazileri kullanimi ile 6zellikle Karadeniz Bolgesinde
tarrmin tek tip {iriine dogru kaymasina sebep olmaktadir. Uretim fazlaligia olmasina
karsin, tarim politikalarinda ihracat fiyatlari i¢in istikrarli bir tutum elde edilememistir.
Bu nedenle, findik ihracatinda istenilen seviyede doviz girdisi saglanamamaktadir
(Saglam ve Kahveci, 2012).

Samsun ili Terme ilgesinde yapilan bir arastirmada organik ve geleneksel
findik yetistiriciligi faaliyetleri siirdiiriilebilirlik agisindan karsilastirilmistir. 64
geleneksel findik yetistiricisi ve 39 organik findik yetistiricisinden veri toplanmis ve
analiz edilmistir. Findik yetistiriciligi faaliyetleri ekonomik, sosyal ve cevresel
acilardan siirdiiriilebilirlik acisindan incelenmistir. Arastirma, organik findik
yetistiriciliginin geleneksel findik yetistiriciligine gore ekonomik, ¢evresel ve sosyal

acidan daha siirdiiriilebilir oldugunu géstermistir (Demiryurek ve ark., 2013).

Giresun’da "Tombul' findik fireticileri ile yapilan bir anket ¢alismasina gore
%358 oraninda tiretici kimyasal ve organik giibre kullanmaktadir. %95 oraninda iiretici
ise bahgelerde sulama yapmamaktadir. Siirdiiriilebilir olmak icin ireticiler farkli
bahgeler i¢in hatta ayn1 bahge i¢inde bile farkl: kiiltiirel uygulama kullanmaktadir. Bu
uygulamalar ile ocaklarin 6mriinii uzatabilmek i¢in saglikli toprak, faydali bocekler,
agac besini, hastaliklar ve bocek zarari, dis etkenler, diger bitkiler ve hatta dere kenar1
ekosistemi kontrolii gibi etkenlerin dengesini saglamasi gerekmektedir (islam ve

Turan, 2013).

Italyan ve diger Avrupali findik iireticilerine gére organik tarimin yenilik¢i ve
ilgi cekici bir firsat oldugu belirtilmektedir. Italya ve Tiirkiye'deki organik ve
geleneksel findik yetistiriciligi denemelerinin karsilagtirmali raporlarina goére, 3-4 yil
sonunda geri kazanilabilen bir verim kaybi goriilmesine karsilik, organik findik
iretiminde devlet destegi, yiiksek fiyatlandirma ve diisiik yonetim maliyetleri gibi
tesviklerin olmasi gerekliligi ve organik yetistiricilerin geleneksel yetistiricilere

nazaran daha profesyonel ¢alismasi gerektigi belirtilmektedir (Roversi, 2016).
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Organik tarim, geleneksel tarimda benimsenen yiiksek girdi kullanimi ilkesine
dayali sistemine karsilik kendi kendine yeterlilik ilkesine dayanmaktadir. Daha fazla
girdi kullanarak yiiksek verimli tarim uygulamalar1 c¢evre sorunlarina ve dogal
kaynaklarin  tilkenmesine neden olmaktadir. Son yillarda, yogun tarim
uygulamalarinin zararh etkilerini azaltmak i¢in siirdiiriilebilir veya organik tarima olan
ilgi artmistir. Tarim alanlarinda siirdiiriilebilirlik ve ¢evre kirliligi 6nem kazanmistir
ve bu en azindan bazi iretimleri durdurmustur. Kimyasal giibre ve herbisitlerin
cevreye etkileri, birgok arastirma ve inceleme konusu olmustur. Bu nedenle, bitki
besleme ve yabanci ot kontroliinde organik tarim agisindan malg ve ortii bitkilerinin
kullanim1 6nemlidir. Findik iiretimi, diisliniildiigiinde yogun olarak {iretilen diger
triinler arasinda onemli bir yere sahiptir. 2012 yili verilerine gore, Tiirkiye'deki
organik findik tretimi 1.155 ¢iftci tarafindan gergeklestirilmis, liretim alani 3745
hektar olmus ve 10.550 ton findik iiretilmistir. ihracatcilar birligi kayitlarina gore,
toplam organik findik ihracat1 1.510 tondur ve bu miktar, organik findik iiretiminin

%66's11 olusturmaktadir (Er ve Boztepe, 2016).

Oltan Gida ve Ferrero, Tuscia Universitesi is birligi ile Tiirkiye'de Ferrero
Farming Training (FFT) projesi yiiriitiilmiis ve bu proje ile Iyi Tarim Uygulamalarmnin
ciftgilere tanitilmasi araciligiyla Tiirk findiginin hem kalite hem de niteliklerinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Nitelik ve nicelikteki gelismeler ile endiistriye fayda
saglanmasi, bunun yaninda kirsal alanda biiyiik oranda gelirlerini findiktan saglayan
iireticiye de fayda saglanmasi amaglanmistir. Proje ile 10 yil i¢inde 4 biiyiik findik
tireticisi sehirde toplam 26.000 {ireticinin egitilmesi hedeflenmistir. Yontem, alan
biiyiikligii, konumu ve erisilebilirligi, aga¢ yasi, liretim seviyesi, yenilik¢ilik ve ag
olusturma egilimi ve finansal durum gibi temel gostergelere gore ¢iftlikler
siniflandirlmustir. Ayrica giftgilerin bireysel Iyi Tarim Uygulamalari egitiminin de

dahil oldugu bir tarimsal takvimi icermektedir (Pancino ve ark., 2017).

Terme ilgesinde yapilan bir ¢alismada organik ve geleneksel findik {iretiminin
stirdiiriilebilirligi karsilastirilmistir. Calismada, organik findik iiretiminin ekonomik,
sosyal ve ¢evresel acilardan siirdiiriilebilirligi analiz edilmis ve sonuglar organik findik
tretiminin geleneksel findik iiretimine kiyasla daha siirdiiriilebilir oldugunu
gostermistir. Organik findik ireticileri, ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan hem

tarimsal hem de tarim dig1 kaynaklardan daha fazla gelir elde etmis, bankalardan daha

12



fazla kredi kullanmis ve geleneksel iireticilere gore daha az risk almiglardir. Cevresel
stirdiiriilebilirlik agisindan, organik tireticiler daha ¢esitli iirlinlere sahip olmakta, daha
fazla organik girdi kullanmakta, daha fazla isgiicline ihtiya¢ duymakta ve daha fazla
organik tarim yontemini benimsemektedirler. Sosyal siirdiiriilebilirlik agisindan,
organik {ireticiler daha fazla 6rgiin egitim almis ve daha sik ve cesitli bilgi kaynaklari
kullanmislardir. Organik kompost ve giibre kullanimi yerine ticari organik giibre
kullanimi, siirdiiriilebilirligi tehlikeye atmaktadir. Bu nedenle, ciftgilerin kendi
ciftliklerinden gelen girdileri kullanmaya ve disaridan gelen ticari girdilere olan
bagimliliklarim1 azaltmaya tesvik edilmesi, findik monokiiltiirii yerine tarim
tiriinlerinin ¢esitlendirilmesi ve hayvanciligin organik tarim sistemlerine entegre
edilmesi, geleneksel yetistiricilerin, kimyasal girdilerinin asir1 ve yanhs kullanimi
yerine daha siirdiiriilebilir tarim yontemlerini kullanmak icin egitilmeleri, organik
ireticilerin arastirma, yayim ve finansal destek hizmetlerinden yararlanmalarinin

tesvik edilmesi Onerilmistir (Demiryiirek ve ark., 2017).

Organik tarim uygulamalar1 ve iyi tarim uygulamalarinin her ikisi de
stirdiirtilebilir tarim sistemleri olmalarma ragmen birbirinden farkli prensiplere
sahiptir. Organik tarim yontemi, ilag ve kimyasal giibre kullanimim yasaklarken, iyi
tarim uygulamalarinda kimyasal uygulamalara izin verilmektedir. Ancak insan sagligi
ve cevre acisindan zarar teskil etmeyecek diizeyde sinirlandirilir. Kimyasal giibre ve
ila¢ kullaniminin organik tarima gore daha yaygin oldugu iyi tarim uygulamalarinda
verim kayb1 daha azdir. Cevre bilincini artirmak amaciyla, ¢iftgilere egitim verilmesi
gerekmektedir. Organik tarim uygulamalarinin yayginlasmasiyla birlikte, zamanla
verim artarak siirdiiriilebilir tarim hedefine ulasilmis olacagi Ongorilmektedir

(Eryilmaz ve Kilig, 2018).

Findik agaglar1 (Corylus avellana L.) kurak alanlarda verimlerini kaybetmeden
yetisebilmektedir. Ancak, bitki su durumu ve gaz aligverisleri organik ydnetim
altindaki kurak alanlarda nasil tepki gosterir bilinmemektedir. Bu amagla yapilan
calismada findik agaclarinin stoma iletkenligi (gs), yaprak su potansiyeli (LWP), ve
fotosentetik olarak aktif radyasyonu (PAR) tepkileri organik ve geleneksel yonetim
altinda incelenmistir. Ayrica, bu parametrelerin organik ve geleneksel findik
agaclarina kars1 toprak su icerigi (SWC) ve atmosferik stres (yani hava buhar basinci

ac181-VPD) tizerindeki etkileri de arastirilmistir. Organik findik agaclari, geleneksel
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findik agaclarina gore biraz daha yiiksek ET ve verim ve daha diisik SWC'ye sahip
oldugu tespit edilmistir. Ancak, genel olarak geleneksel findik agac¢larinda biraz daha
yuksek LWP ve gs degerleri elde edilirken, organik findik bahgelerinde VPD degeri
daha yiiksek ¢cikmistir. LWP, PAR, gs, SWC ve VPD’ye tepkiler ve aralarindaki
iligkiler organik olarak yetistirilen findik agaclarinda geleneksel olarak yetistirilen
findik agaclarindan daha belirgin goriinmektedir. Ancak, daha giiclii tepkiler ve
iliskiler saptanmamustir. Bitki golgelik 6l¢timleri, elde edilen ET, verim, SWC ve VPD
degerleri ile uyumlu sonuglar vermistir. Yagis miktar1 her iki findik bahgesi
isletmesinin de verimlerini ve hayatta kalma oranlarini etkilemektedir. Ancak, organik
ve geleneksel findik isletmelerinde findik agaglari yaz su stresini 6nlemek ve yagsamini
stirdlirebilmek i¢in ek sulama gerektirmektedir. Son olarak, organik tarimin kuru
alanlarda findik bahgeleri igin iyi bir alternatif oldugu sonucuna varimistir (Ozmen,
2018).

Sakarya Ili Kocaali ilgesi findik iireticilerinin genel 6zellikleri ve sorunlarini
belirlenmesi igin findik tireticileriyle anket ¢alismalart yapilmistir. Anket sonucunda,
tireticilerin cogunun 30 yildan fazla bir siiredir findik yetistirdigini, egitim seviyesinin
diisik oldugunu ve tarim tekniklerini uygulamak i¢in tarim danismanlarina
basvurduklar1 ortaya c¢ikmistir. Ancak, Tlreticilerin yeni tekniklerden haberdar
olmadig1 ve bu teknikleri benimseme konusunda acik olmadig: da ortaya ¢ikmaktadir.
Findikta yasanan sorunlarin giderilmesi, ¢ift¢ilerin kiiltiirel uygulamalarinin findikta
verim ve kaliteye etkisi yoniiyle bilgilendirilmeleri ve modern tarima entegre

edilmeleri gerekliligi tavsiye edilmektedir (Cansev ve ark., 2018).

Ordu ili organik ve geleneksel findik bahgelerinin beslenme durumunu
karsilastirmak amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, toprak ve yaprak 6rneklerinde yapilan
analizler sonucunda, organik ve geleneksel bahgelerin toprak ozellikleri agisindan
onemli bir farklilik goriilmemistir. Ancak, geleneksel bahgelere ait topraklarda bitkiye
yarayishi P, organik madde, ekstrakte edilebilir Ca ve Na, bitkiye yarayish Cu, Fe, Zn,
B ve B icgeriklerinin organik bahgelere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Yaprak orneklerinin toplam Mg, Ca, Zn ve Cu igerikleri agisindan bahgeler arasinda
belirgin farklar oldugu goriilmiistiir. Geleneksel bahgelerde yaprak orneklerinin
toplam Na, N, Mg, Zn, Fe, B ve Cu igerikleri organik bahgelere kiyasla daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir. Ancak, yaprak orneklerinin besin maddesi igerikleri sinir
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degerleri ile karsilastirildiginda, organik ve geleneksel bahgelerde benzer oranlarda
dagilim gostermektedir. Sonug olarak, organik ve iyi tarim uygulamalarinin findik
bahgelerinde yeterli oranda uygulanmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle, findik
yetistiriciligi yapacak iireticilerin organik ve iyi tarim uygulamalarina dikkat etmeleri

onerilmektedir (Tarakg¢ioglu ve Bektas, 2019).

Artan tarim iriinleri ihtiyacini karsilamak adina, verimliligi artirmak ig¢in
kullanilan yogun kimyasal girdiler, ¢evre ve insan saglig1 lizerinde olumsuz etkileri
giderek artmaktadir. Bu sebeple, ¢evre ve insan sagliginin korumasi da dikkate
aliarak siirdiiriilebilir tarim sistemleri gelistirilmeye baslanmistir. Tiirkiye'de iyi
tarim uygulamalar g¢alismalart 2007 yilinda baslamasina karsin, o6zellikle 2013
yilindan sonra biiylik gelisme goriilmiustiir. Organik tarim alan1 2007 yilindan 2016
yilina kadar 3 kat artarken, iyi tarim uygulamalar1 alan1 88 kat arttig1 gézlemlenmistir
(Eryilmaz ve ark., 2019).

Baska bir anket calismasinda ise, ITU ¢alismalarinin iireticilere olumlu etkileri
oldugu gdzlemlenmistir. Bununla birlikte, egitim seviyesi yiikseldikge ITU’ya olan
talep de artmaktadir. ITU’ya katilma nedeni olarak maddi destek alinmasi
gosterilirken, ITU sonrasi iiriinde gériilen verim ile sadece maddi fayda saglanmadig

tireticiler tarafindan dile getirildigi tespit edilmistir (Tticcar, 2020).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Bahgelerinin Genel Ozellikleri

Bu ¢alisma, 2021 ve 2022 yillarinda Ordu iline bagl Gilivendikli Mahallesinde
Iyi Tarim Uygulamalar1 kapsaminda iiretim yapilan ve 3 farkli yerde bulunan
bahgelerle bu bahgelere komsu olan ve geleneksel tarim uygulamalari ile findik
yetistirilen 3 adet bah¢e olmak iizere toplam 6 adet bahg¢ede yiiriitiilmiistiir (Cizelge
3.1) (Sekil 3.1).

Cizelge 3.1 Arastirma bahgelerinin arazi bilgileri

Yetistiricilik sistemi Bahce Konum (GPS) Yiizolciimii (da)
ITU 1 40.9319: 37.8316 11.456
ITU 2 40.9371: 37.8272 7.189
ITU 3 40.9353: 37.8206 6.185
GTU 1 40.9309: 37.8307 16.421
GTU 2 40.9371: 37.8261 8.656
GTU 3 40.9357: 37.8215 9.612

Giivendikli Mahallesi, Ordu ilinin Altinordu ilgesine baglidir. Eski ad1 Teyneli
Koyii olarak bilinmektedir. Giivendikli Mahallesi’nin rakimi yaklasik olarak 150 ile
190 metre arasinda degismektedir. Karadeniz’e kiyisi olan bir konumda yer
almaktadir. Denize uzaklig1 yaklasik olarak 10 kilometredir. Bu sebeple mahalle deniz
iklimi etkisi altinda kalmakta ve yaz aylarinda sicakliklar ortalama olarak 25-30°C

arasinda degismektedir.
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[ o) 622-newer M gies 100m | Camera: 4

Sekil 3.1 Iyi Tarim Uygulamalar1 (ITU) ve Geleneksel Tarim (Kon) bahgelerinin
Google Earth goriiniimii

Bahgenin tesis yasi, egimi, ocaklardaki dal sayisi, yetisen findik ¢esitleri bahge
sahibinin beyani ile belirlenmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 Arastirma bahgelerinin genel bilgileri

Ocaklar

Yetistiricilik .. Ocaktaki . Bahgenin
sistemi Bahce Egim arasl dal sayis1 Bahcede ¢esit dagilimi tesis yasi
mesafe
; .. %40 'Kara'
ITU 1 Diiz 2.5-3m 8-10 dal %60 'Cakildak’ ~100 y1l
. %40 ' '
iTU 2 %9 225m  810dal /"(ﬁng?‘gr‘;’f‘k ~80 yil
: %95 'Cakildak’
0 N ~
ITU 3 %10 4m 10-12 dal %5 Tombul ve Kara 60 yil
0 l 1
GTU 1 %15 25m  8-10dal A’g&g?gﬁk ~55 yil
%50 'Cakildak’
0 ~
GTU 2 %15 25m 10 dal %50 "Tombul' ve 'Kara' 100 yil
GTU 3 %15 3m 7-8dal %100 'Cakildak' ~80 yil

3.1.2. Arastirma Bahcelerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma bahgelerinde 2021 ve 2022 yillarinda deneme alanina ait farkli
noktalardan 0-60 cm araligindaki derinlikten toprak numuneleri alinarak fiziksel ve
kimyasal parametreleri agisindan test edilmistir. Toprak analizleri Findik Arastirma

Enstitiisii Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuvari’nda (Giresun) yaptirilmaistir.

Her iki yila ait toprak analiz sonuglari, sirasiyla Cizelge 3.3 ve 3.4°te

sunulmustur.

Cizelge 3.3 2021 y1l1 toprak analiz sonuglari

Organik  Fosfor  Potasyum

Yetl.sttmc.l lik Bahge Satiirasyon pH TQIPIam Kire¢ Madde (P20s (K20
sistemi uz (%) kg/da)  kg/da)
ITU 1 Killi (101.2) 7.51 0.05 8.27 1.33 1.21 38.11
iTU 2 Killi-Tinl1 (90.2)  6.53 0.05 0.39 1.83 3.33 31.37
iTU 3 Killi (96.8) 7.69 1.06 10.63 1.94 2.26 32.56
GTU 1 Killi (104.5) 7.53 0.06 7.48 2.01 2.94 40.53
GTU 2 Killi (97.9) 7.42 0.06 5.98 1.69 0.58 32.22
GTU 3 Killi (110.0) 7.75 0.06 7.24 1.16 0.58 30.91

Cizelge 3.4 2022 y1l1 toprak analiz sonuglari

Organik  Fosfor Potasyum

;:ttéi?incmk Bahcge Satiirasyon pH TO_PJim Kire¢  Madde (P20s (K20

(%) kg/da) kg/da)
ITU 1 Killi (74.8) 7.40 1.43 11.59 242 0.25 53.96
iTU 2 Killi-Tinlt (60.5) 4.12 1.88 0.65 5.59 0.96 31.68
iTU 3 Killi (80.3) 7.53 0.87 10.61 2.80 1.57 42.80
GTU 1 Killi (80.3) 6.08 1.18 1.80 5.33 2.40 32.62
GTU 2 Killi (99.0) 7.40 0.96 13.46 3.01 0.88 43.38
GTU 3 Killi (79.2) 7.42 1.22 8.89 2.99 0.93 32.08

3.1.3. 'Cakildak’ Findik Cesidine ait Ozellikler
'Cakildak' findik biiyiik oranda Ordu ilinde yaygin olarak yetisen bir ¢esit olup,
gec yapraklanmasi sebebiyle, ilkbahar ge¢ don olasilig1 bulunan bolgelerde daha ¢ok
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tercih edilmektedir. Ceside 6zgli meyveyi sikica saran uzun zurufu bulunmaktadir.
'Palaz', 'Kara', 'Uzunmusa’' ve 'Tombul' gesitleri ile tozlanmaktadir. Ortalama degerler
olarak meyve biiyikligi 17.58 mm, meyve agirligi 2.08 g, i¢ biiytkligi 13.82 mm,
i¢ agirhigr 1.18 g, i¢ oran1 %55.8, gobek boslugu 2.02 mm, kabuk kalinligi 0.84 mm,
bos meyve orani %4, abortif i¢ oran1 %2, burusuk i¢ orant %3.5, ¢itlak meyve orani
%0, ¢ift i¢ oran1 %0, kurtlu i¢ oranm1 %0, kiiflii i¢ oran1 %2.5, beyazlanma oran1 %85.3,
az lifli, erkek cicek agim zamani (%50) 20-25 Aralik, disi ¢icek acim zamani (%50)
25 Ocak-5 Subat, yaprak agim zamani 1-5 Nisan, hasat zamani 20-25 Agustos, yaprak
dokiim zamani 30 Kasim-10 Aralik, protein oran1 %17.55, yag orani %59.4, palmitik
asit oran1 %10.011, palmiteolik asit oran1 %0.135, stearik asit oran1 %3.769, oleik asit

oran1 %72.691 ve linoleik asit oran1 %13.391°dir (Balik ve ark., 2016).

3.1.4. Arastirma Yillarina Ait iklim Verileri
Ordu ili uzun yillar ortalamasi iklim elemanlarina ait degerler Cizelge 3.5’te

verilmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore Ordu ilinde ortalama sicakligin yillik ortalamasi
14.5°C iken, 7°C ile ocak ve subat aylar1 en diisiik, 23.5°C ile agustos ay1 en yiiksek;
ortalama en yiiksek sicakligin yillik ortalamasi 18°C iken, ocak ay1 en diisiik (10.9°C),
agustos ay1 en yiiksek (27.4°C ); ortalama en diisiik sicakligin yillik ortalamasi 11.3°C
iken, ocak ve subat aylar1 en diisiik (4.0°C), agustos ay1 en yiiksek (20.1°C); ortalama
gilineslenme siiresinin yillik ortalamasi 4.5 saat iken, 2.5 saat ile ocak ve aralik aylari
en diisiik, 6.9 saat ile haziran ay1 en yiiksek; ortalama yagish gilin sayisinin yillik
ortalamas1 155.5 iken, en az 9.75 (temmuz), en fazla 15.40 (mart); aylik toplam yagis
miktarinin yillik ortalamasi 1049.1 mm olurken, en fazla ekim ay1 (131.2 mm), en az
mayis (56.7 mm) ay1; en yiiksek sicakligin yillik ortalamasi 37.3°C iken, haziran ay1
en yiiksek (37.3°C), ocak ay1 en diisiik (25.8°C) ve en diistik sicakligin y1llik ortalamasi
-7.2°C iken, agustos ay1 en yiiksek (13.0°C), ocak ay1 en diisiik (-7.2°C) olmustur
(Cizelge 3.5) (Anonim, 2023c).
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Cizelge 3.5 Ordu ili uzun yillar ortalamasi (1959-2022) iklim elemanlarina ait degerler

Aylar Yilhk
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara Ortalama

iklim elemam

Ort. En Diisiik
Sicaklik (°C) 4.0 4.0 5.2 8.3 125 16.7 19.6 20.1 16.9 13.1 8.9 6.0 11.3
Ort. En Yiiksek
Stcaklik (°C) 109 111 12.2 15.3 19.3 241 268 274 244 202 165 131 18.4

Ort. Sicaklik (°C) 7.0 7.0 8.2 114 157 204 232 235 203 162 122 9.0 14.5
Ort. Giineslenme

25 31 34 44 56 69 63 61 52 41 34 25 45
Siiresi (saat)

Aylk Toplam 4030 g33  g96 665 567 706 649 703 843 1312 1211 1137 10491
Yagis Miktari

g;;;agmh(}un 1435 13.76 1540 1416 1348 1125 975 9.87 1187 1432 1295 1430 1555
Minimum

Sicakk (°C) 72 87 47 14 34 84 126 130 82 25 -15 -32 7.2
Maksimum 258 283 328 368 356 373 371 363 364 342 324 297 373
Sicaklik (°C)

Kaynak: Ordu Meteoroloji Il miidiirliigii
Ordu ili Altinordu ilgesi i¢in, ¢alisma yillarina (2021 ve 2022) ait iklim verileri

degerleri Cizelge 3.6’da verilmistir (Anonim, 2023d).

2021 yilinda aylik maksimum sicakligin en yiiksek degeri 31.3°C (Nisan), en
diistik degeri 21.1°C (mart); aylik minimum sicaklifin en yiiksek degeri 19.1°C
(temmuz), en diisiik degeri -3.2°C (subat); aylik ortalama nispi nemin en yiiksek degeri
%77.1 (nisan), em diisiik degeri %60.9 (ocak); aylik ortalama riizgar hizinin en yiiksek
degeri 1.6 m/sn (temmuz), en az 1.1 m/sn (ekim ve kasim); aylik ortalama sicakligin
en yiiksek degeri 25.1°C (temmuz) en diisik degeri 7.7°C (mart); aylik toplam
giineslenme siiresinin en yliksek degeri 230.8 saat (mayis), en diisiik degerin 93.5 saat
(eyliil) ve aylik toplam yagis miktarinin en yiiksek degeri 164.4 mm (eyliil), en diisiik
degeri 36.0 mm (haziran) olarak kaydedilmistir.

2022 yilinda aylik maksimum sicakligin en yiiksek degeri 34.3°C (nisan), en
diisiik degeri 19.7°C (mart); aylik minimum sicakligin en yiiksek degeri 21.0°C
(agustos) en diisiik deger -0.5°C (mart); aylik ortalama nispi nemin en yiiksek degeri
%75.9 (agustos), em diisiik degeri %68.6 (ocak ve aralik); aylik ortalama riizgar
hizinin en yiiksek degeri 1.5 m/sn (temmuz), en az 1.1 m/sn (subat, agustos, ekim ve
kasim); aylik ortalama sicakligin en yiiksek degeri 25.9°C (agustos) en diisiik degeri
5.8 °C (mart); aylik toplam giineslenme siiresinin en yiiksek degeri 198.8 saat (mayis),
en diisiik degerin 45.3 saat (ocak) ve aylik toplam yagis miktarinin en yiiksek degeri
174.8 mm (mart), en diisiik degeri 27.2 mm (subat) olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 3.6 Ordu ili Altinordu ilgesinin 2021 ve 2022 yillar1 iklim elemanlarina ait degerler

2022 Yili lar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ayhkv Gokﬂyuzunun Bulutla Kapali 5 7 8 11 4 2 2 12 11 6 6 6
Oldugu Giin Sayis1
Aylik Maks. Aktiiel Basing (hPa) 1031.4 1034.9 1030.9 1025.4 1028.0 1021.9 1015.2 1018.8 1024.1 1030.5 1032.8 1026.7
Aylik Maks. Bulut Kapalilig1 (8 Okta) 7.0 8.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Aylik Maks. Riizgar Yonii ve Hizi (m+sn) NNW 149  NW21.6 SW134 NW154 W 144 NNW10.8 NNW108 W 123 NW 113 NW 113 NwW18.0 Nw1138
Aylik Min. Aktiiel Basing (hPa) 997.8 1006.4 998.8 1004.4 1002.3 1006.0 1002.3 999.5 1009.3 1004.5 995.2 1003.9
Aylik Min. Bulut Kapalilig1 (8 Okta) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aylik Min. Sicaklik (°C) -0.8 -3.2 1.0 4.6 6.9 13.2 19.1 19.0 134 8.9 5.9 0.3
Aylik Maks. Sicaklik (°C) 255 25.8 21.1 31.3 254 27.8 30.4 31.2 30.1 22.9 25.8 21.7
Aylik Ort. Sicaklik (°C) 10.2 8.3 7.7 12.0 16.0 20.3 25.1 24.5 19.8 15.7 133 10.9
Aylik Ort. Aktiiel Basing (hPa) 1016.6 1021.4 1017.7 1016.8 1013.9 1013.3 1009.6 1011.6 1015.7 1020.8 1020.1 1016.3
Aylik Ort. Bulut Kapalilig1 (8 Okta) 4.6 44 5.0 5.5 3.4 4.0 4.2 4.7 5.5 4.5 4.3 4.2
Aylik Ort. Nispi Nem (%) 60.9 65.2 72.2 77.1 74.7 76.6 71.7 74.6 72.4 76.0 74.1 61.3
Aylik Ort. Riizgar Hiz1 (m-+sn) 13 14 1.3 1.2 13 13 1.6 1.2 13 11 11 1.3
Aylik Toplam Giineslenme Siiresi (saat) 98.4 122.5 105.9 122.4 230.8 150.1 184.8 158.7 93.5 129.1 103.5 93.7
Aylik Ort. Nispi Nem (%) 60.9 65.2 72.2 77.1 74.7 76.6 71.7 74.6 72.4 76.0 74.1 61.3
Aylik Toplam Yagis (mm=kg+m?) OMGI 72.2 100.2 106.0 42.0 74.4 36.0 86.6 129.4 164.4 122.8 82.6 81.8
2022Vl Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ayllli Gok"yuzunun Bulutla Kapali 17 10 15 8 8 7 11 6 7 15 4 8
Oldugu Giin Sayist
Aylik Maks. Aktiiel Basing (hPa) 1027.7 1032.3 1033.1 1023.9 1027.2 1018.3 1017.9 1014.8 1022.8 1028.1 1030.1 1033.0
Aylik Maks. Bulut Kapaliligi (8 Okta) 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
Aylik Maks. Riizgar Yonii ve Hizi (m+sn) WNW 129 SSW11.3 NNW11.8 S 159 NNW93 NWwW11.3 NNW10.3 NNW72 WSW93 WNW14.9 NNW 113 W 9.8
Aylik Min. Aktiiel Basing (hPa) 1004.5 1007.1 1000.9 998.0 1004.2 1001.4 1001.7 1002.9 1002.1 1003.8 1003.9 1006.7
Aylik Min. Bulut Kapalilig1 (8 Okta) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aylik Min. Sicaklik (°C) 0.5 2.3 -0.5 5.7 9.0 16.2 17.7 21.0 133 9.8 9.0 5.6
Aylik Maks. Sicaklik (°C) 20.4 19.7 23.8 343 26.1 29.2 29.6 31.3 31.1 26.6 27.1 24.8
Aylik Ort. Sicaklik (°C) 6.9 8.7 5.8 12.4 14.9 21.4 22.9 25.9 21.6 16.9 14.8 12.2
Aylik Ort. Aktiiel Basing (hPa) 1017.5 1018.2 1020.6 1013.6 1016.8 1010.9 1012.6 1008.7 1012.9 1020.2 1018.3 1021.2
Aylik Ort. Bulut Kapaliligi (8 Okta) 5.8 55 5.9 5.0 3.9 53 4.6 5.0 43 53 5.1 5.0
Aylik Ort. Riizgar Hizi (m+sn) 13 11 14 1.2 1.2 13 15 11 1.2 11 11 1.2
Aylik Ort. Ortalama Sicaklik (°C) 6.9 8.7 5.8 12.4 14.9 21.4 229 259 21.6 16.9 14.8 12.2
Aylik Toplam Giineslenme Siiresi (saat) 453 70.6 88.4 146.0 198.8 113.7 166.5 138.6 142.7 87.5 85.6 97.6
Aylik Ort. Nispi Nem (%) 68.6 69.7 74.6 73.2 73.1 75.6 711 75.9 69.4 75.6 72.2 68.6
Aylik Toplam Yagis (mm=kg+m?) OMGI 158.6 27.2 174.8 22.2 52.4 52.6 132.8 82.4 101.6 147.8 74.4 87.8




3.2. Yontem

Belirlenen bahgelerde hasat 2021 yilinda 20 Agustos 2021 tarihinde, 2022 yilinda
15 Agustos 2022 tarihinde el ile daldan toplama seklinde yapilmistir. Findiklar 6nce
zuruflu halde giineste kurutulduktan sonra patoz islemine tabi tutulmustur. Daha sonra

kabuklu tane halindeki findiklar tekrar giineste kurutulmustur.

Her iki y1l analiz i¢in alinan meyve 6rneklerinde yapilan tiim analizlere ait sayilar

donemleri Cizelge 3.7°de sunulmustur.

Cizelge 3.7 Meyve Orneklerinde yapilan analiz sayilar1 ve donemleri

Eyliil 2021 Eyliil 2022  Toplam Toplam
Analizler Dénem 1. Donem 2. Donem Analiz Analiz
Analiz Sayis1  Analiz Sayis1 Doénemi Sayisi

Aflatoksin 6 ADET 6 ADET 2 12
Kiil 6 ADET 6 ADET 2 12
Su aktivitesi 6 ADET 6 ADET 2 12
Nem 6 ADET 6 ADET 2 12
Peroksit 6 ADET 6 ADET 2 12
Ransimat 6 ADET 6 ADET 2 12
Yag orani 6 ADET 6 ADET 2 12
Yag asitleri kompozisyonu 6 ADET 6 ADET 2 12
Serbest Yag Asidi (FFA) 6 ADET 6 ADET 2 12
E vitamini 6 ADET 6 ADET 2 12
Toplam Analiz Sayisi 60 60 120

3.2.1. Biyokimyasal ozellikler
3.2.1.1. Aflatoksin (ppb) Analizi

Aflatoksin (ppb) analizi ile, toplam ve B1, B2, G1, G2 tiirlerinin saptanabilir
diizeyde olup olmadiklarini test etmek icin HPLC cihazi (Shimadzu, Japonya) ile analizler
yapilmustir. Findiklar, kirilip ayiklandiktan sonra 100 g i¢ findik tartilmig ve 6giitiilmiistiir.
Un haldeki 50 g 6rnek, 100 ml saf su ile 150 ml metanolden olusan ¢ozeltiye eklenerek
120 saniye boyunca karistirilmistir. Olusan karistmdaki toksinler kolonlardaki antikorlar
tarafindan tutulmaktadir. Aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 diizeyini belirlemek i¢in 360 nm
tahrik dalga boyu ve 440 nm emisyon dalga boyu olan bir floresans dedektor

kullanilmastir.

Karisim filtre kagidindan (Whatman 597 -185mm) filtre edildikten sonra 10 ml

stizintii Gizerine 10 ml saf su eklenerek seyreltilmistir. 10 ml seyreltilmis numune
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immunoafinite kolondan (Romer Labs Division Holding GmbH marka, AflaStar™ FIT
model) gecirilmistir. 20 ml saf su kolondan gegirilir. 1ml metanol + 1ml saf su kolondan

gecirilmigtir. Son olarak 50 pl 6rnek HPLC cihazina enjekte edilmistir.

Mobil faz, 62(V) su, 16(V) asetonitril, 22(V) metanol, 119 mg potasyum bromiir
ve 100 pl nitrik asit eklendiginde, asetonitril-metanol-su (2:3:6, v/v/v) karisimi

olusmaktadir ve akis hizi 1 ml/dk’dur.

Uyarilma dalga boyu 360 nm/yayma dalga boyu 430 nm olan floresans dedektor
kullanilmistir. Tiirevlendirmede AflaStarTM FIT (Romer Labs Division Holding GmbH,
Getzersdorf, Austria) kullanilmigtir. Cihazda aflatoksin degerini hesaplarken cihaza
seyreltme faktorii yazilmig ve ortaya ¢ikan pikin integrasyonu alinarak ppb birimi olarak
sonug ifade edilmistir (Anonim, 2009).

3.2.1.2. E Vitamin (a-tokoferol) (mg/kg) Analizi

I¢ findiklar, soguk pres yag ¢ikarma cihazi ile preslenerek findik yag: elde
edilmistir. Findik yag1 ekstrakti, soguk zincir ile laboratuvara gonderilerek findik yaginda
E vitamin (a-tokoferol) (mg/kg) degerleri incelenmistir. Orneklere ait sonuglar bulmak
icin standart maddeler kullanilarak hazirlanan standart egrileri ile hesaplamalar yapilmis

ve sonu¢ Mg tokoferol/kg kuru madde cinsinden bulunmustur.

Hizmet alim1 yoluyla A&T Gida Kontrol Laboratuvari’na TS EN 12822°¢ gore
yaptirilmistir (Anonim, 2014).

3.2.1.3. Kiil Orani (%) Analizi

Her 6rnek, blenderde o6giitiildiikten sonra 0.01g duyarli hassas terazi ile 3+0.1g
tartilmistir. Ornekler krozelere konularak tartim islemi tamamlanir ve etiivde 105+2°C’de
sabit agirliga gelene dek yaklasik 2 h tutulmustur. Sonrasinda, desikatére alinmis ve
sogumaya birakilmistir. Soguyan Ornekler hemen yakma firinina alinarak 550°C’de 24
saat (gri kiil rengi olusuncaya kadar) boyunca yakma iglemine yapilmistir. Yakma islemi

tamamlandiktan sonra krozeler desikatérde sogutulup, tek tek tartim islemleri yapilmistir
(AOAC, 2000).
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Kil (%) = (A0x100) /A1 (3.1)
AO: Kiil miktart (g)
Al: Ornek numunenin kuru agirhigmi (g)

3.2.1.4. Nem Oram (%) Analizi

Numuneler 6giitiiclide <2mm olacak sekilde un haline getirilmistir. Nem orani
hizli nem tayini cthaz1 (Mettler Toledo HR73) ile yapilmistir. Numune konulacak hazne
acilir, aliminyum 6l¢tim kab1 hazneye yerlestirilmistir. Kabin daras1 alindiktan sonra, un
haline getirilen numune kaba 0.001g tartilmistir. Uygun ¢alisma sicakligi, 6rnek miktar
ve siiresi 6nceden ayarlanmistir. Standart metot TS 1607 EN 1SO 662 Rutubet tayini
metoduna gore dogrulama yapilmistir (Anonim, 2016b). Ayarlanan siirenin sonunda cihaz

nemi otomatik olarak % cinsinden ekranda goriilmiistiir.
Hesaplama:
Nem (%) = (A0 — A1x100) /A0 (3.2)
AO0: Deney numunesinin ilk agirlig (g)
Al: Ornek numunenin kuru agirhigmi (g)

3.2.1.5. Su Aktivitesi Analizi

Numuneler ogiitiiciide oOgiitiiliip ardindan, kilitli posetlere konulmus ve su
aktivitesi Ol¢limii i¢in hazirlanmistir. Cihazin 6lgim sicakligmmin  25°C  gelmesi
beklenmistir. <2mm olacak sekilde un haline getirilmis numune ile numune kabinin 2/3
kaplayacak sekilde yaklasik 5 g doldurulmustur. Numune kabi cihaz i¢ine yerlestirilmistir.
Analiz sonucu cihaz iizerindeki ekrandan okunarak not edilmistir. Ol¢iimlerde Novasina

su aktivitesi cihazi kullanilarak yapilmistir (Anonim, 2010).

3.2.1.6. Peroksit Analizi

Peroksit analizi (Potansiyometrik titrasyon) ile peroksit sayis1 hesaplanmistir. Bu
analizde, potasyum iyodiir yagda bulunan peroksit, oksijen molekiillerini ile okside olarak
iyot serbest hale gecer ve serbest halde bulunan iyot tiyosiilfat ile potansiyometrik

titrasyon yontemi ile titre edilir, bu sayede peroksit sayisi bulunur. Bu say1 1 kg yagda
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bulunan serbest oksijen miktariin miliekuvalent cinsinden degerini gostermektedir
(Anonim,2017).

Asetik asit/Isooktan: 3/2 (v/v)
200 ul Doymus Potasyum Iyodiir Cozeltisi 14g/10mL
0.01N Na25203

Bir behere asagidaki malzemeler ilave edilmistir.

2-2.5g numune (yag)

10 ml asetik asit/Isooktan (3/2) (v/v) yagin ¢oziinmesi saglanmuistir.

0.2ml doymus Kl (potasyum iyodiir) ¢ozeltisi eklenerek, 5 dk boyunca karanlikta
bekletilmistir.

50ml saf su

Manyetik karistirict (Metrohm 801 Stirrer) ve elektrot (Metrohm 907 Titrando)
yerlestirilmistir.

Sodyum tiyosiilfat ile titre edilmistir.

Islem sonunda sonu¢ meqOz/kg olarak goriilmiistiir.
Peroksit Sayisi= (V-v) x Fx 10/ m
V: Titrasyonda harcanan 0.01N NaS>03 Cozeltisi miktart (ml)

v: Kér numunede harcanan 0.01N Na»S,03 Cozeltisi miktar: (ml)

F: 0.01N Na2S203 Cozeltisi Faktori

m: Numune agirhigi (g)

3.2.1.7. Ransimat (h) Analizi

Soguk presle i¢ findik 6rneklerinden elde edilen findik yaglarindan yaklasik 2.5-

3.0 g kadar yag tartilmistir.

Tiim 6rnekler sabit hava akimi altinda (20 L h) ve 130°C’de, Metrohm 743

Ransimat cihazinda incelenmistir. Indiiksiyon siireleri cihaz yazilimi ile otomatik olarak

elde edilmistir (Anonim, 2016a).

3.2.1.8. Yag Oram (%)

Yag tayini Buchi Ekstraksiyon sistemi B-811 ile yapilmistir. Analiz yapilacak

ornekler ogiitiiciide ogitiilip, maksimum 30 dk i¢inde orneklerin 6lgiim islemleri
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yapilmustir. Cihaza (BUCHI/B-811) ait kartuslara &giitiilen orneklerden 2-3 g tartilarak
konulmustur. Kartuslar ekstraksiyon kolonu igerisine yerlestirilmistir. Yag toplama
kaplari 1siticilarin tizerine yerlestirilir. Her bir 6rnek igin yaklasik 120-150 ml petrol eteri

ekstraksiyon kolonuna dokiiliir. Kullanilacak program segilerek analiz baglatilmistir.

Ekstraksiyon, solvent toplama ve yag kurulma islemleri bittiginde, yag toplama
kabinda bulunan yag 103+£2°C’ye ayarh etiivde 1 h boyunca bekletilmistir. Ardindan,
desikatorde 30 dk tutularak sogutulan Ornekler hassas terazide (Sartarious) tartimlari
yapilmistir. Kurutma ve desikatérde sogutma islemi sabit tartim elde edilinceye kadar
devam edilmistir. Cam kabin son agirlig1 kaydedilerek yag miktarinin % yag olarak degeri
hesaplanmistir (AOAC, 2005)

% Yag (g/100g) = (M2 —M1) /MO) x 100 (3.2)
MO: Kurutulmus deney numunesinin agirligi (g),

M1: Ekstraksiyon cihazi yag toplama kabi agirligi (g),

M2: Kurutmadan sonra yag toplama kab1 agirligi (g).

3.2.1.9. Serbest Yag Asidi (FFA) Tayini

Serbest yag asidi, yagin yapisinda bulunan ve trigliserit yapiya bagl olarak
bulunmayan yani serbest halde bulunan yag asitlerine denir. Serbest yag asitleri, ham
yagda fazla miktarda bulunurken, yag rafine edildiginde ise miktar1 belirli bir diizeye
indirgenmektedir. Yagda bulunan asit(lerin) sayisi; 1,0 g yagin nétrlestirilebilmesi igin
gereken potasyum hidroksit (KOH) veya sodyum hidroksitin (NaOH) mg cinsinden
agirligi olarak ifade edilebilir.

Findik yagi numuneleri etil alkol ve dietileter (1/1) karistminda ¢oziilmesi

sonrasinda, ortamda bulunan serbest yag asitleri sodyum hidroksit ¢6zeltisi ile titrasyon
edilmistir (AOAC, 1990).

Serbest Yag Asidi (FFA) (Potansiyometrik titrasyon) ile tayin edilmistir. Bu

analizde kullanilan malzemeler;

- Etil alkol/Dietil eter: 1/1 (hacim/hacim)
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- 0.1N NaOH Cozeltisi
Bir beher glassa asagidaki malzemeler ilave edilmistir.
- 2.5-5g numune (yag)
- 60 ml Etil alkol/Dietil eter: 1/1 Yagin ¢oziinmesi saglanmistir.
- Manyetik karigtirict (Metrohm 801 Stirrer) ve elektrot (Metrohm 907 Titrando
yerlestirilmistir.
- 0.1N NaOH Cozeltisi ile titrasyon yapilmaistir.
Islem sonunda sonu¢ %FFA olarak goriilmiistiir.
% FFA=(V-v) x Fx2.82/m
V: Titrasyonda harcanan 0.1N NaOH Cozeltisi miktart (ml)

- v: Kér numunede harcanan 0.1N NaOH Co6zeltisi miktar1 (ml)
- F:0.1N NaOH Cozeltisi Faktorii

- m: Numune agirligi (g)

3.2.1.10.Yag Asitleri Kompozisyonu (%)

I¢ findiklar, soguk pres yag ¢ikarma cihazi ile preslenerek findik yagi elde
edilmistir. Findik yag1 ekstrakti, soguk zincir ile laboratuvara gonderilerek findik yaginda
Yag Asitleri Kompozisyonu incelenmistir. Sonuglar standart maddeler kullanilarak

hazirlanan standart egrileri ile hesaplanarak % orani cinsinden ifade edilmistir.

Hizmet alimi yoluyla Altas Yag Sanayi A.S. Kalite Kontrol Laboratuvari’na
yaptirilmistir.

Yag asitleri, orneklere ait fazin gaz kromatografisinde ¢ikan grafiklerinin

yorumlanmasi ile sonuglar % olarak sunulmustur.

Findik yag1 hazirlamak i¢in 6rnek findiklar elle kirilip i¢ findiklar elde edilmis,
ogiitiiciide ogiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis findik 6rnegi agz1 kapali erlen icerisinde almmis
tizerine hekzan eklenerek vorteks ile 2 h yiiksek devirde (yaklasik 280 devir/dk)
vortekslenmistir. Sonrasinda, elde edilen yag 6rnekleri hekzan karigarak bir ¢ozelti elde
edilmis ve cam pamugu ile yeni bir behere siiziilmiistiir. Bu yontemle karisimda bulunan

¢Ozgen kisim uzaklastirilarak ham yag elde edilmistir (Basoglu, 1987).
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Daha sonra ham yag orneklerine esterlestirme islemi yapilmistir (IUPAC, 1987).
Esterlestirme islemi i¢in, 10 ml hacminde vidali kapakli test tiipiine, 0.5 g ham yag 6rnegi
tizerine 1 ml 2 N metanolik KOH soliisyonu ve 7 ml n-Hekzan eklenerek 7000/dk devirde
30 dk boyunca santrifiij islemi yapilmistir. Bu islem sonucunda yag asidi metal esterlerini
iceren list faz netlesmesi saglanacaktir ve bu {iist faz diger faza karismadan 6zel cam
siselere konularak, gaz kromatografisine (Agilent Technologies 6890N, CA, ABD)
enjeksiyonuna hazir hale getirilmistir. Otomatik Ornekleme aparati (HP7683 B) ile
orneklerden otomatik olarak 1 ul alinarak cihaza enjekte edilmistir. Analiz 60 m
uzunlugundaki “Spelco 2380 marka kapiler klon (60 m x 0.25 mm i.d., 0.20 pum film
kalinlig1; Supelco, Bellefonte, PA, ABD) kullanilmistir. Analiz sirasinda olusan pikler yag
asidi standardindan (SupelcoTM 37 Component FAME mix, Supelco, Bellefonte, PA,
ABD) yararlanilarak tanimlanmis ve pikin zaman ve alan hesaplamasi ile fraksiyonlar

belirlenmis ve sonuglar % yag asidi olarak sunulmustur (Kog Giiler, 2015).

Yag asitlerinin tespitinde drneklerle birlikte standart olarak 37 farkli yag asidine
ait metil esterleri karisimi test edilmistir. Orneklerden ve standartlardan elde edilen
kromatogramlar birbiri ile karsilastirildiginda 6rneklerde yer alan yag asidi ¢esitleri ve

bunlara ait nispi oran1 % tespit edilmistir.

3.2.1.11.Deneme Deseni ve Istatistiksel Analizler

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Incelenen 6zelliklerin bahgelere gore degisimini belirlemek amaciyla
JMP 13.2.0 istatistik programi kullanilarak varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar 0.05
onem diizeyinde LSD testi ile karsilagtirllmigtir. Ayrica bahgelerin toprak 6zellikleri ile
meyvelerin biyokimyasal oOzellikleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla da

korelasyon analizi yapilmastir.

28



4. BULGULAR ve TARTISMA

Iyi tarim ve geleneksel tarim uygulamalarinda yetistirilen Cakildak findik ¢esidine
ait bahgelerin toprak analiz sonuglari ile biyokimyasal analiz sonuglar ile ilgili 2021 ve
2022 yillariin birlestirilmis verilerine gore yapilan istatistik analiz sonuglar1 bunlarla

ilgili degerlendirmeler asagida sunulmustur.

4.1. Arastirma Bahgelerinin Toprak Ozellikleri

Iyi tarim (ITU) ve geleneksel tarim (GTU) uygulamalari yapilan ve ¢aligma
kapsamindaki bahgelerin toprak analiz sonuglar1 incelendiginde; iTU ve GTU yapilmakta
olan bahgelere ait toprak analizlerinde sadece satlirasyon ve toplam tuz diizeylerinin
yetistirme sistemlerine gore degisimi 6dnemli bulunmustur. pH, kire¢, organik madde,
fosfor ve potasyum igerikleri bakimindan ise degisim dnemli bulunmamaistir. Satlirasyon
degeri geleneksel tarimda yiiksek bulunurken, toplam tuz igerigi iyi tarim uygulamasi

yapilan bahgelerde daha fazla ¢ikmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Toprak analiz sonuglarinin bahgelere gére degisimi

Ozellik Iyi Tarim Geleneksel Tarim Uygulamasi LSDouos
Uygulamasi
Satiirasyon (%) 83.97 + 13.94 b** 95.15+11.96 a 5.98
pH 6.80 £ 1.15 7.27 £0.55 0.d.
Toplam Tuz (%) 0.89 +0.69 a* 0.59+0.56 b 0.28
Kireg (%) 7.03 +4.72 747 +2.99 O.d.
Organik Madde (%) 2.65+1.38 2.70 + 1.38 0.d.
Fosfor (P,0s kg/da) 1.61+1.02 1.38+0.93 0.d.
Potasyum (K,O kg/da) 38.41+7.77 35.29 + 4.67 O.d.

* *%: Sirastyla, %5 ve %1 seviyesinde énemli, O.d.: Onemli degil

Geleneksel tarim degerleri satiirasyon, pH, kireg, organik madde agisindan yiiksek
bulunurken, iyi tarim uygulamasi yapilan bahgeler toplam tuz, fosfor, potasyum degerleri

acisindan yiiksek bulunmustur.

Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4 incelendiginde, tim pH degerlerinin 2. yilda azaldigi,
tuz degerlerinin ITU3 harig 2. yilda artt1g1, organik madde (%) degerlerinin 2. yilda artt1g1,
fosfor degerlerinin GTU2 ve GTU3 hari¢ 2. yilda azaldig1 ve fosfor degerlerinin GTU1
harig, 2. yilda arttig1 tespit edilmistir.

Daha o6nce findikta yapilan bir calismada, Tarak¢ioglu ve Bektas (2019) organik

ve geleneksel bahgelerin topraklarini bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri yoniinden
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karsilagtirmiglardir. Calismada organik ve geleneksel findik bahgesi topraklarinin pH, EC,
kire¢, OM, N, P, K, Ca ve Mg iceriklerinde istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmadig
tespit edilmistir. Bizim c¢alismamizda kullanilan bahgelere ait toprak analizlerinin
istatistiki degerlendirmeleri de bu c¢alisma ile tutarlilik géstermektedir. Ayni caligmada
organik findik bahgesi topraklarmin kire¢ igeriklerinin geleneksel findik bahgesi
topraklarindan daha yiiksek olmasi ve topraklarin organik madde igerikleri bakimindan
geleneksel bahgelerde daha yiiksek deger belirlenmis olmasi da bizim ¢alismamizin

sonuclariyla tutarlilik gostermektedir.

Ordu’da bulunan findik bahgelerinin toprak 6zellikleri agisindan deger araliklari
ve Ordu geneline gore ylizdesel olarak dagilimi hakkinda bir ¢alisma yapilmigtir
(Caliskan, 1999). Bu ¢alisma verilerine dayanarak ¢alismamiz kapsamindaki bahgelerin
toprak ozelliklerinin Ordu ili genelinde hangi aralikta oldugu incelenmistir. Buna gore,
bahgelerin pH degerleri agisindan %29.2 dilimde, organik madde (%) degerleri agisindan
% 23.6 dilimde ve “Orta” seviyede, alinabilir fosfor (P2Os kg/da) degerleri agisindan %55
dilimde ve “Az” seviyede, alinabilir potasyum (K20 kg/da) degerleri agisindan 37.8%
dilimde ve “Az” seviyede yer aldig1 tespit edilmistir. Ayrica bu deger araliklar1 2021 ve
2022 yillarinda yapilan analiz sonuglarinda tutarlilik gostermektedir, bahgelerin toprak
Ozelliklerine ait degerler farkli yiizdelik dilimlere gececek sekilde bir degisim
gostermemistir. Kahraman (2016) Ordu ili merkez ilgesindeki findik bahgelerinden aldigi
orneklerde findik bahgelerinin toprak verimliligini incelemistir. Bu c¢alismaya gore
bahgelerin toprak yapisi en yiiksek oranla %31.5°1 Killi, %22.1°1 kumlu-killi-tinli ve
%18.9’u Kkilli-tinli olarak tespit edilmistir. Paralel olarak, bizim c¢alismamizda da
bahgelerden alinan 12 adet toprak numunesinin 10 tanesi killi, 2 tanesi ise killi-tinl1 yapida
belirlenmistir. Yine onceki ¢alismada, toprak pH’1 en yiiksek oranla %39 hafif asit (5.6-
6.5), %26 orta asit (4.5-5.5), %25 Notr (6.6-7.5), ve %7 hafif alkali (7.6-8.5) olarak tespit
edilmistir. Bizim ¢aligmamizda numune alinan 12 adet toprak numunesinin 5 tanesi hafif
alkali, 4 tanesi notr ve 2 tanesi hafif asit yapidadir. Kire¢ degerleri incelendiginde ise, en
yiiksek oranla %70 az kirecli, %26 ¢ok az kirecli ve %4 orta kiregli olarak tespit edilmistir.
Bizim ¢alismamizda numune alinan 12 adet toprak numunesinin 9 tanesi Orta kiregli, 2

tanesi ¢ok az kirecli ve 1 tanesi az kire¢li yapidadir. Organik madde degerleri
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incelendiginde, en yliksek oranla %47 orta, %26 iyi, %16 yiiksek ve %1 az olarak tespit
edilmistir. Bizim ¢alismamizda numune alinan 12 adet toprak numunesinin 5 tanesi az, 4

tanesi orta, 2 tanesi yiiksek ve 1 tanesi 1yi yapidadir.

4.2. Biyokimyasal ozellikler

ITU ve GTU yapilmakta olan bahcelerden alinan findik &rneklerinin biyokimyasal
Ozellikleri arasindaki farkliliklar, yapilan varyans analizi sonucuna gore sadece peroksit
ve ransimat degerlerinde %5 seviyesinde, toplam aflatoksin ve a-tokoferol degerlerinde

ise %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Deneme bahgelerine ait meyvelerin biyokimyasal 6zellikleri

Biyokimyasal Ozellik Iyi Tarim Geleneksel Tarim LSDo.os
Aflatoksin B1 (ppb) 0.00+0.00 0.02+0.01 0.d.
Toplam aflatoksin (ppb) 0.00+0.00 b** 0.15+0.12 a 0.10
a-Tokoferol (mg/kg) 280.79+9.13 a** 255.39+£10.94 b 17.17
Kiil % 2.75+0.70 2.77£1.02 0.d.
Su aktivitesi (aw) 0.69+0.06 0.70+0.06 0.d.
Serbest yag asidi (%) 0.12+0.05 0.16+0.06 0.d.
Nem (%) 5.86+0.83 5.76+0.75 0.d.
Peroksit (meqO./kg) 0.02 +0.01 b* 0.04+0.02 a 0.02
Ransimat (h) 4.79+ 0.65 b* 5.18+0.29 a 0.34
Yag (%) 52.48+3.81 53.58+1.35 0.d.
Palmitik asit (%) 5.45+0.35 5.38+0.33 0.d.
Stearik asit (%) 2.6540.16 2.69+0.16 0.d.
Oleik asit (%) 85.08+2.46 84.96+2.19 0.d.
Linoleik asit (%) 6.34+1.96 6.5142.20 0.d.

* *%: Swrastyla, %5 ve %1 seviyesinde 6nemli

4.2.1. Aflatoksin (ppb)

2021 ve 2022 yillarinda su aktivitesi degeri 0.78 aw’nin lizerinde ¢ikmamustir.
Aflatoksin iireten mantarlarin tiremesi i¢in gereken su aktivitesi degerin altinda ¢ikmaistir.
Iyi tarim uygulamalar1 yapilan bahgelerde 2021 ve 2022 yillarinda hi¢ aflatoksine
rastlanmamistir. Buna karsin geleneksel uygulamalarin yapildigi bahgelerde 2022 yilinda
hi¢ aflatoksin goriilmezken, 2021 yilinda 2 bahgede aflatoksin tespit edilmistir.

ITU ve GTU yapilmakta olan bahgelerden alinan findik &rneklerinin aflatoksin
analizi degerleri arasindaki farklilik yapilan varyans analizi sonucuna gore aflatoksin B1

Oonemsiz ve toplam aflatoksin ise %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Daha once findikta yapilan bir ¢caligmada, uygun olmayan kosullarda yiiriitiilen
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hasat, kurutma, depolama ve isleme sonucunda findikta kiif gelisimi gozlenmistir
(Ozgakmak ve ark., 2007). Kiif gelisimi ile aflatoksin olusumu baz1 ¢evresel faktorlere
baghdir. Bu sebeple, kontaminasyonun miktar1 cografi yerlesime, tarimsal ve bilimsel
caligmalara ve hasat, depolama veya isleme esnasinda kiiflerin saldirisina kars1 tirtinlerin
hassasiyetine gore degismektedir. Sert kabuklu meyvelerde kiif bulagsmasi ve aflatoksin
olusumu goriilmektedir. Aflatoksin olusturan kiifler daha ¢ok hasattan sonra uygun nem
ve sicaklik kosullarinda olusmaktadir (Demir ve ark., 2002). Aflatoksin olusumu, ortam
bagil nemi ile dolayisiyla iiriiniin su aktivitesiyle de iligkilendirilmektedir. Giineste
kurutma sirasinda su aktivitesinin yiiksek oldugu (0.98-0.80 aw) kabuklu meyvelerde ilk
6-10 giinde aflatoksin olustugu gozlemlenmistir (Rodrigues ve ark., 2012; Gallo ve ark.,
2016). Benzer olarak Kog Giiler (2015)’e gore, aw degeri 0.83 ise ve 2 giin boyunca bu
degerin tlizerinde gorildiigii durumlarda aflatoksin olusumu goriilebildigi belirtilmistir.
Bizim ¢alismamizda aw degerlerinin 0.78’in iizerine ¢ikmamasi sebebiyle su aktivitesi
kaynakl bir aflatoksin olusumu gézlenmedigi seklinde yorumlanabilir. Turan ve islam
(2018) gore, geleneksel kurutma yontemleri olan giineste beton ve ¢imen iizerinde
kurutma yontemlerinin hijyenik olmamasi sebebiyle mantar tiremesi ve mikotoksin riski
bulundurdugu rapor edilmistir. Ek olarak, kurutma siiresi iklimsel kosullara gore
degisiklik gosterebildigi ve rehidre olabildigi belirtilmektedir. Bu sebeple en etkili

kurutma yontemi olarak kurutma makinesi onerilmistir.

4.2.2. E Vitamin (a-tokoferol)
Cizelge 4.2 incelendiginde, iTU ve GTU yapilmakta olan bahgelerden alinan
findik Orneklerinin a-tokoferol analizi degerleri arasindaki farklilik varyans analizi

sonucuna gore %1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Iyi tarim uygulanan bahgelerin meyve oOrneklerinde o-tokoferol degeri
280.79+9.13 mg/kg iken, geleneksel bahgelerin 6rneklerinde 255.39+10.94 mg/kg olarak

belirlenmistir.

Gida endiistrisinde sik¢a kullanilan findik, insan sagligina bir¢ok fayda saglayan
bir gidadir. Findik, igerdigi yiiksek orandaki yag asitleri, protein ve vitaminler nedeniyle

oldukca degerlidir. Ancak, yag asitleri nedeniyle hizli oksidasyona ugrayabilir. Bu
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nedenle, findikta bulunan antioksidanlar da 6nem kazanir.

Findik, dogal bir antioksidan olan E vitamini bakimindan zengin bir kaynaktir. 100
gram findik tiiketimi, giinliik E vitamini ihtiyacinin %24.4'inii karsilayabilir ve 24.98
mg/100g E vitamini icerigiyle 6onemli bir kaynak olarak kabul edilir (Koksal, 2002). E
vitamini, yagda ¢6ziinen vitaminler grubunda yer alan ve diger adi "tokoferol" olan bir
vitamindir. Gidalarda bir¢ok tokoferol bulunmasina ragmen, en yaygin olan ve en yiiksek
miktarlarda bulunani genellikle a-tokoferoldiir. Bu nedenle, bir gidanin E vitamini igerigi
hakkinda konusuldugunda, genellikle a-tokoferol anlasilir. a-tokoferol, biyolojik
aktivitesi diger tokoferollerden daha yiiksek olan bir vitamindir (Cemeroglu, 2013).
Ulkemizde findik i¢in belirlenmis bir E vitamini limiti veya standardi bulunmamaktadir.
Ancak, Amerika Birlesik Devletleri Tarim Departmani'nin referans degeri (15.03 mg/100
g) ile karsilastirildiginda, doz ve depolama siiresi faktorleri nedeniyle ortalama E vitamini

miktarlar1 oldukga yiiksektir (Anonim, 2023e).

Daha 6nce findikta yapilan bir caligmada, Karaosmanoglu (2018)’na gore organik
ve geleneksel uygulamalarda yetistirilen 'Cakildak’ findik ¢esidinde a-tokoferol degerleri
varyans analizine gore Onemsiz bulunmustur. Bizim c¢alismamizda ise iyi tarim
uygulamalarindaki findiklarin o-tokoferol degerleri geleneksel bahgelerdekine gore

onemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Ozdemir ve ark., (2001) 'Cakildak' findik ¢esidinin E vitamini degerini 0.041+1.97
mg/kg olarak tespit etmislerdir. Calisma sonug¢larimiz bu degerin altinda kalmistir. Al
Juhaimi (2018) c¢alismasinda, a-tokoferol oranimi 257.42+5.62 mg/kg olarak
belirlemislerdir. Calisma sonuglarimizda iyi tarim Orneklerinde bu deger daha fazla
bulunmustur. Bagka bir benzer ¢alismada, Kornsteiner ve ark., (2005) gore, a-tokoferol
orani 0.016-42.1 mg/kg araliginda tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda bulunan degerler
bu deger araliklarinin arasinda bulunmustur. Sonuglarin ¢esitlere, ekolojiye, calisma

oo

yillarina ve uygulanan tarim sistemlerine gore degistigi anlasilmaktadir.

4.2.3. Kiil oram (%)
Meyvelerin kiil oraninin degisimi yetistirme sistemlerine énemli bulunmamuistir.

Bu deger %2.75+0.70 (ITU) ile %2.77+1.02 (GTU) olarak belirlenmistir.
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Daha once findikta yapilan bir ¢aligmada, Karaosmanoglu (2018)’na gore
Cakildak findik ¢esidinde organik ve geleneksel uygulamalar kiil degerleri agisindan
karsilagtirilmis ve istatistiki analizlere gére 6nemsiz bulunmustur. Bizim ¢alismamizda da
iyi tarim uygulamalari ve geleneksel bahgeler kiil degerleri agisindan istatistiki analizlere
gore 6nemsiz bulunmustur. Karaosmanoglu (2022)’nun "Tombul' ¢esidinde yliriittigii
diger bir ¢alismasinda ise kiil oran1 geleneksel iriinlerde 6nemli diizeyde daha yiiksek
bulunmustur. Bizim ¢alismada da kiil oran1 6nemsiz diizeyde geleneksel iiriinlerde yiiksek

bulunsa da istatistik bakimindan 6nemsiz ¢ikmustir.

Koksal ve ark., (2006) gore 'Cakildak’ findik ¢esidinde kiil oranin1 %2.60 olarak
tespit etmislerdir. Benzer sekilde, Sahin ve ark., (2022) Tiirkiye’de yetisen findiklarimn kiil
oraninit %2.34+0.13 olarak belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda bulunan kiil oran1 yiizde
degerleri bu degerlerden biraz yiiksek olmustur. Bu farkliliklarin ekoloji, beslenme
kosullari, yetistirme sistemleri ya da yillarin etkisinden kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

4.2.4. Su aktivitesi
Cizelge 4.2 incelendiginde, ITU ve GTU yapilmakta olan bahgelerden alinan
findik orneklerinin su aktivitesi degerleri arasindaki farklilik varyans analizi sonucuna

gbre dnemsiz bulunmustur.

2021 ve 2022 yillarinda her iki sistemde de su aktivitesi degeri 0.78 aw’nin

tizerinde ¢gikmamustir.

Gida maddelerinin kimyasal, biyokimyasal ve mikrobiyolojik degerlerinde
degisimleri etkileyen en Oonemli faktdr aw yani su aktivitesidir. Su aktivitesi degeri
azaldik¢a, gida maddesinde kalite kayb1 azalmakta ve muhafaza siiresi de uzamaktadir

(Labuza, 1982; Beuchat ve ark., 2013; Gallo ve ark., 2016).

Daha once findikta yapilan c¢alismada, aw orami 0. ayda 0.55+0.001 olarak
Ol¢iilmiistiir (Turan, 2019). Bizim calismamizda bulunan degerler bu deger araliginin
tizerinde yer almaktadir. Bu farkliliklar, giineste kurutma islemi sirasinda yapilan

muamele veya ortam kosullarinda (sicaklik, nem, kurutma siiresi vb.) olusan farkliliklar
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sebebiyle ortaya ¢ikmis olabilir. Kog Giiler (2022)’e gore 'Cakildak’ findik ¢esidinde su
aktivitesi degerleri farkli sicaklik degerlerine gére %6 nemde 0.660-0.708 aw, %8 nemde
0.724-0.738 aw araliginda bulunmustur. Ozay ve ark., (2008), findik {iriiniiniin su aktivite
degerinin 0.83 aw degerinden daha fazla degerde 2 giin bekletilmesi durumunda aflatoksin

olugabilecegini belirtmiglerdir.

4.2.5. Serbest Yag Asidi (FFA)
Cizelge 4.2 incelendiginde, ITU ve GTU yapilmakta olan bahgelerden alinan
findik orneklerinin Serbest yag asidi (%) degerleri arasindaki farklilik yapilan varyans

analizi sonucuna gore 6nemsiz bulunmustur.
FFA degeri %0.12+0.05 (ITU) ve %0.16+0.06 (GTU) olarak belirlenmistir.

Depolama siiresince findik lipitleri, kimyasal ve/veya enzimatik hidrolize maruz
kalarak serbest yag asitlerini olugturmaktadir. Serbest yag asidi olusumu hidroliz
reaksiyonunun seyrine gore daha cok kararliligi diisiik olan doymamis yag asitleri
esterlerinde gergeklesmektedir. Doymamis serbest yag asitleri oksitlenerek peroksitleri
olusturmaktadir. Serbest yag asidi olusumu hiz1 yag asidi oksitlenme hizindan yiiksek ise

serbest yag asidi miktar1 artmakta degilse azalmaktadir (Dermirci Ercoskun, 2009).

Turan ve Islam (2018)’a gére, FFA oran1 0. ayda 0.39+0.01 olarak dl¢iilmiistiir.
Caligmada elde edilen tim FFA degerlerinin 0.4% altinda oldugu gozlenmistir.
Ghirardello (2013)’ya gore %0.4 ve Turan (2017)’a gore %0.7 degeri findik endiistrisi
i¢in asidite acisindan kritiktir ve limit olarak goriilmektedir. Bizim ¢aligmamizda bulunan
peroksit degerlerinin tiimii %0.4’{in altinda yer almaktadir. Turan ve Islam (2018) FFA
degerinin %] iizerinde olmasini Kalite kaybinin ilk indikatorii ve bozulmanin habercisi
olarak belirtmislerdir. Turan ve Islam (2018)’a gore, FFA 0. ayda 0.07+0.011 olarak
Olclilmistiir. Bizim ¢alismamizda bulunan degerler bu degerlerin altinda bulunmustur.
Turan (2019)’a gore, FFA oram1i 0. ayda 0.08+0.01 olarak Ol¢lilmistiir. Bizim
calismamizda bulunan degerler %0.08 degerinden biraz iizerinde ancak %1 ’in belirgin
olarak altinda yer almigtir. FFA degeri %]1°e yaklastik¢a 6zellikle oleik asit degerlerinde

azalmalar gozlemlenmistir. Bu farkliliklar giineste kurutulma islemi sirasinda yapilan
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muamele veya ortam kosullarinda (sicaklik, nem, kurutma siiresi vb.) olusan farkliliklar

sebebiyle olusabilir.

4.2.6. Nem oram (%)
Cizelge 4.2 incelendiginde, ITU ve GTU yapilmakta olan bahgelerden alman
findik 6rneklerinin nem analizi degerleri arasindaki farklilik yapilan varyans analizi

sonucuna gére dnemsiz olarak bulunmustur.

Daha once findikta yapilan galismada, Karaosmanoglu (2018)’na gore Ordu
ilindeki 'Cakildak' findik ¢esidinde organik (%3.53) ve geleneksel (%4.98) uygulamalar
nem degerleri acisindan karsilastirilmis ve istatistiki analizlere gore farklilik 6nemli
bulunmustur. Karaosmanoglu (2022)’nun Tombul ¢esidinde yaptigi calismasinda ise

organik ve geleneksel sistemde nem degisimi 6nemsiz bulunmustur.

Ozdemir ve ark., (2001) gore, 'Cakildak' findik ¢esidinde nem oran1 %8.4+0.8
olarak tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda bulunan degerler bu degerin altinda ¢ikmustir.
Bu farkliliklar giineste kurutma islemi sirasinda yapilan muamele veya ortam kosullarinda
(6zellikle nem) olusan farkliliklar sebebiyle olusabilir. Sahin ve ark., (2022)’na gore,
Tiirkiye’de yetisen findiklarin nem orant %35.31+0.04 olarak belirtilmistir. Bizim
calismamizda bulunan nem orani bu degere yakin goriilmektedir. Turan ve Islam (2018)’a
gbre, nem orani giineste kurutulma sonunda 6.95% olarak tespit edilmistir. Bizim
calismamizda bulunan degerler bu degerin altinda ¢ikmistir. Yine benzer sekilde Turan
(2019)’a gore, nem orani 0. ayda 5.31£0.01 olarak Ol¢iilmiistiir. Bizim ¢alismamizda

bulunan degerler bu degere benzer durumdadir.

4.2.7. Peroksit Sayis1 (meqO2/kg)
Peroksit sayisinin yetistirme sistemlerine gore degisimi %5 diizeyinde onemli
bulunmustur. Geleneksel tarim 6rneklerinde peroksit sayis1 0.04+0.02 meqO2/kg iken bu

deger iyi tarim uygulamalarinda 0.02 £0.01 meqO2/kg olarak belirlenmistir.

Daha once findikta yapilan calismalarda, Turan ve Islam (2018)’a gére, peroksit
sayisi glineste ve beton lzerinde yapilan kurutma isleminde 0.28-0.39 meqOa2/kg
araliginda belirlenmistir. Bizim ¢aligmamizda bulunan degerler bu deger araliginin altinda

yer almaktadir. Bu ¢alismaya benzer olarak Fu ve ark., (2016) ve Kermani (2017)’de
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giineste yapilan kurutma islemlerinin peroksit sayisini arttirdigini rapor etmistir. Turan
(2019)’a gore, peroksit sayisi 0. ayda 0.00+0.00 olarak dl¢iilmistiir. Bizim ¢alismamizda
bulunan degerler bu deger araliginda yer almamaktadir. Bu farkliliklar giineste kurutulma
islemi sirasinda yapilan muamele veya ortam kosullarinda (sicaklik, nem, vb.) olusan

farkliliklar sebebiyle olusabilir.

4.2.8. Ransimat Degeri (h)
Cizelge 4.2 incelendiginde, ITU ve GTU yapilmakta olan bahgelerden alinan
findik Orneklerinin ransimat degerleri arasindaki farklilik, peroksit sayisina benzer

sekilde, varyans analizi sonucuna gore %5 degerinde dnemli bulunmustur.

Daha &nce findikta yapilan calismalarda, Turan ve Islam (2018)’a gére, ransimat
degeri glineste ve beton iizerinde yapilan kurutma isleminde 4.23-4.53 h araliginda
Ol¢iilmiistiir. Bizim calismamizda bulunan degerler bu deger araliginin {stiinde yer
almaktadir. Bu calismaya benzer olarak Turan ve Islam (2016) giineste kurutma
islemlerinde daha diisiik ransimat degerleri (4.70, 4.32 ve 4.33 h,) gézlemlemistir. Giinese
maruziyet azaldik¢a ve kurutuma siiresi uzadik¢a ransimat degerlerinin orantili olarak
azaldig1 tespit edilmistir. Turan (2019)’a gore, ransimat oran1 0. ayda 4.65+0.00 olarak
Olclilmiistiir. Ransimat degeri belirgin olarak kurutma metoduna gore farklilik
gosterebilmektedir ve en diisiik ransimat degerleri beton lizerinde ve geleneksel yontem
olan ¢imen iizerinde kurutma yontemlerinde gozlemlenmistir. Yine benzer olarak Turan
ve Islam (2018), en diisiik RV degerlerine giineste kurutma metodunda rastlandigini
gozlemlemistir. Bizim ¢alismamizda bulunan degerler bu degerin altinda veya iistiinde yer
almaktadir. Bu farkliliklar giineste kurutulma islemi sirasinda yapilan muamele veya
ortam kosullarinda (sicaklik, nem, kurutma siiresi vb.) olusan farkliliklar sebebiyle
olusabilir.

4.2.9. Yag orani (%)

Cizelge 4.2 incelendiginde, ITU ve GTU yapilmakta olan bahgelerden alman
findik Orneklerinin yag orami degerleri iyi tarim uygulamalarina ait bahgelerde %
52.48+3.81 ve geleneksel sistem bahgelerinde % 53.58+1.35’tir. Yag oranmi degerleri

arasindaki farklilik varyans analizi sonucuna gore dnemsiz bulunmustur.
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Findik yiiksek yag orani ve bu yagin kolesterol igermemesi sebebiyle ve yliksek
oranda doymamis yag asitleri ve tokoferole sahip olmasi sebebiyle kalp-damar sagligi i¢in

onemli bir besin kaynagidir (Karaosmanoglu, 2012).

Daha 6nce findikta yapilan ¢aligmalardan, Karaosmanoglu (2018)’na gore Ordu ili
'Cakildak’ findik ¢esidinde organik ve geleneksel uygulamalarda yag orani degisimi
onemsiz bulunmustur. Bizim ¢alismamizda da benzer sekilde iyi tarim uygulamalar1 ve
geleneksel bahgeler yag orami degerleri agisindan istatistiki analizlere gore Onemsiz
bulunmustur. Karaosmanoglu (2022), Tombul' ¢esidinde de organik ve geleneksel

sistemdeki 0rneklerin yag orani degisimi 6nemsiz bulunmustur.

Ozdemir ve ark., (2001) 'Cakildak’ findik ¢esidinde yag oranin1 %67.1+0.27 olarak
tespit etmislerdir. Bizim ¢alismamizda bulunan degerler bu degerin altinda ¢ikmistir. Bu
farkliliklar giineste kurutulma islemi sirasinda yapilan muamele veya ortam kosullarinda
(6zellikle nem) olusan farkliliklar sebebiyle olusabilir. Ozdemir ve Devres (1999),
'Cakildak’ findik cesidine ait yag orami degerinin 55.07% olarak tespit edilmistir.
Calismamizda bulunan yag orani degerleri bu ¢alismanin degerlerine yaklasik olmakla
beraber geleneksel bahgelere ait degerler daha yiiksek ve daha yakindir. Sahin ve ark.,
(2022) Tirkiye’de yetisen findiklarin yag oraninin ortalama %62.69+0.46 oldugunu
belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda ait degerler bu deger araliginin altinda yer almaktadir.
Bu farkliliklar gilineste kurutulma islemi sirasinda yapilan muamele veya ortam

kosullarinda (sicaklik, nem, kurutma stiresi vb.) olusan farkliliklar sebebiyle olusabilir.

Turan ve Islam (2018)’a gore, yag oraninin giineste kurutulan findiklarda
baslangi¢ ve sonunda higbir belirgin farklilik tespit edilmemistir. Yine ayn1 ¢alismada 0.
ayda 59.93+0.70 olarak ol¢iilmiistiir. Benzer sekilde, Kornsteiner ve ark., (2005)’na gore,
yag orani % 55.9-67.1 araliginda tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda bulunan degerler
bu deger araliklarinin altinda bulunmustur. Turan (2019)’a gore, yag orami 0. ayda
52.23+1.59 olarak Olgiilmiistiir. Bizim ¢alismamizda bulunan degerler bu degerlerin

yaklasik veya biraz iistiindedir.
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4.2.10. Yag Asitleri Kompozisyonu (%)
Cizelge 4.2 incelendiginde, ITU ve GTU yapilmakta olan bahgelerden alinan
findik 6rneklerinin palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit degerleri arasindaki

farkliliklar varyans analizi sonucuna gore 6nemsiz bulunmustur.

Ekolojik kosullar, cesitlilik, teknik ve kiiltiirel uygulamalar findigin kalitesini ve
yag asidi kompozisyonunu etkileyebilir (Koyuncu ve ark., 1997; Karadeniz ve Kiip,
1997). Bununla birlikte findik ¢esitleri, yag asitlerinin bilesimi ve miktari; cografik
bolgelerden, yetistirilme durumu, giibrelenme, hasat edilme zamani, toprak tipi, iklim,
enlem ve depolama kosullarindan etkilenir (Savagea ve ark., 1997; Alasalvar ve ark.,
2009). Erdogan ve Aygiin, (2005), yaptiklar1 ¢alismada "'Tombul' findik ¢esidinde 16 farkli
yag asidinin bulundugunu rapor etmislerdir. Bununla birlikte Tiirk findik ¢esitlerinde 10

farkli yag asidi elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Ancak daha 6nce findikta yapilan ¢alismada, Karaosmanoglu (2018)’na goére Ordu
ilindeki 'Cakildak’ findiginda organik ve geleneksel uygulamalarda yag asitleri
kompozisyonu degerlerinden palmitik asit, oleik asit ve linoleik asit degisiminin 6nemsiz,
stearik asit degisiminin ise 6nemli oldugu bulunmustur. Bizim g¢alismamizda iyi tarim
uygulamalar1 ve geleneksel bahgeler yag asitleri degerleri agisindan istatistiki analizlere

gbre 6nemsiz bulunmustur.

4.3. Korelasyon Analizi

Bahgelerin toprak ozellikleri ile meyvelerin biyokimyasal 6zellikleri arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucuna goére c¢ok sayida
parametre arasinda onemli diizeyde korelasyon goriilmiistiir. 21 parametre igerisinden
%80 ve lizeri degere sahip 12 adet korelasyonlarda 11 farkli parametre yer almaktadir.
Oleik asit, a-tokoferol, toplam tuz, linoleik asit, stearik asit, satiirasyon, palmitik asit
birden fazla parametre ile korelasyonu bulunmaktadir. Bu 12 korelasyonun degerinin 5
tanesi su aktivitesi-nem (0.969), a-tokoferol-linoleik asit (0.956), oleik asit-palmitik asit
(0.860), oleik asit-stearik asit (0.830), a-tokoferol-toplam tuz (0.842) pozitif korelasyon
sahip iken; 7 tanesi toplam tuz-satiirasyon (-0.852), linoleik asit-palmitik asit (-0.851),
linoleik asit-oleik asit (-0.837), a-tokoferol-satiirasyon (-0.818), organik madde-pH (-
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0.817), a-tokoferol-oleik asit (-0.801), stearik asit-toplam tuz (-0.800), negatif korelasyon

degerine sahiptir.

Korelasyon analizi ile incelenen 21 6zellik arasinda ¢ok sayida onemli iliski
belirlenmistir. En yiiksek iligkiler, sirasiyla, su aktivitesi ile nem (0.969), a-tokoferol ile
linoleik asit (0.956), oleik asit ile palmitik asit (0.860), toplam tuz ile satiirasyon (-0.852),
linoleik asit ile palmitik asit (-0.851) arasinda ortaya ¢ikmustir. a-tokoferol-toplam tuz
(0.842), linoleik asit-oleik asit (-0.837), oleik asit-stearik asit (0.830), a-tokoferol-
satlirasyon (-0.818), organik madde-pH (-0.817), a-tokoferol-oleik asit (-0.801), stearik
asit-toplam tuz (-0.800) iliski katsayilar1 da 0.8’in tizerindeki diger onemli ¢ikan iligkiler

olmustur.

Meyvelerin kimyasal 6zellikleri ile toprak ozellikleri arasindaki iligki katsayilar
her ne kadar diisiik olmussa da 6nemli iliskiler belirlenmistir. Bunlardan a-tokoferol-
toplam tuz (0.842), linoleik asit-toplam tuz (0.779), linoleik asit-organik madde (0.751),
a-tokoferol-organik madde (0.738), stearik asit-satiirasyon (0.659), palmitik asit-
satiirasyon (0.643), kiil-satiirasyon (0.636), oleik asit-satiirasyon (0.591), yag-potasyum
(0.573), peroksit-satiirasyon (0.551), su aktivitesi-organik madde (0.518), nem-toplam tuz
(0.512), su aktivitesi-toplam tuz (0.494), toplam aflatoksin-satiirasyon (0.492), nem-
organik madde (0.486), stearik asit-fosfor (0.482), aflatoksin B1-satiirasyon (0.451), oleik
asit-fosfor (0.434), palmitik asit-pH (0.423), yag-organik madde (0.411) ve stearik asit-
pH (0.410) pozitif; o-tokoferol-satiirasyon (-0.818), stearik asit-toplam tuz (-0.800),
palmitik asit-organik madde (-0.773), oleik asit-toplam tuz (-0.759), peroksit-toplam tuz
(-0.743), kil-toplam tuz (-0.734), palmitik asit-toplam tuz (-0.731), linoleik asit-
satlirasyon (-0.706), kiil-organik madde (-0.641), oleik asit-organik madde (-0.619),
stearik asit-organik madde (-0.599), nem-pH (-0.584), su aktivitesi-pH (-0.531), nem-
satlirasyon (-0.524), su aktivitesi-satiirasyon (-0.504), toplam afla toksin-toplam tuz (-
0.482), peroksit-organik madde (-0.468), toplam aflatoksin-fosfor (-0.426), toplam
aflatoksin-organik madde (-0.426), a-tokoferol-pH (-0.408) ve peroksit-kire¢ (-0.407)
negatif iligski gostermistir (Cizelge 4.3 ve 4.4).
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Cizelge 4.3 Incelenen toprak ozellikleri ile meyvenin biyokimyasal &zellikleri arasindaki ¢ok degiskenli korelasyonlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2 0.704
3 -0.852 -0.566
4 0229 0700 0.072
5 -0.761 -0.817 0.783  -0.370
6 0182 -0.047 -0.291 -0.388 -0.023
7 0203 0193 0238 0572 -0.016 -0.235
8 -0524 -0584 0512 -0.340 0486 0.002 -0.157
9 0636 0342 -073¢4 -0073 -0.641 0209 -0274 -0.451
10 -0.504 -0.531 0494 -0.334 0518 0.082 -0.127 0.969  -0.500
11 0.048 -0.165 0.151 0.003 0201 0.176 -0.027 0.296 -0.040 0.224
120551 0187 -0.743 -0407 -0.468 0403 -0317 -0.189 0607 -0.183 0.117
130305 -0.061 -0.311 -0.191 -0.306 0.113 0.105 -0.286 0.425 -0.357 -0.092 0.379
14 -0.357 -0.066 0.374 0310 0.411 -0401 0573 -0.148 -0.410 -0.114 0.023 -0.303 -0.233
150451 0254 -0.330 0.002 -0.344 -0292 -0.276 -0.418 0253 -0.505 0.072 0.367 0.294  -0.038
16 0.492  0.287 -0482 -0.064 -0.426 -0.426 -0370 -0.384 0431 -0434 -0.152 0491 0.289 -0.049 0.759
17 0.643 0423 -0.731 -0.132 -0.773 0.198 -0291 -0.309 0573 -0.356 -0.189 0.583 0.457 -0.652 0527 0.448
18 0.659 0.410 -0.800 -0.204 -0.599 0482 -0.112 -0562 0.625 -0.505 -0.145 0.785 0511 -0.332 0.357 0.398 0.733
190591 0269 -0.759 -0.330 -0.619 0434 -0323 -0.260 0686 -0.282 -0.023 0.726 0445 -0560 0.335 0.346 0.860 0.830
20 -0.706 -0.351 0.779 0.183 0.751 -0.319 0295 0297 -0.758 0.351 -0.075 -0.688 -0.573 0.717 -0.351 -0401 -0.851 -0.737 -0.837
21 -0.818 -0.408 0.842 0.135 0.738 -0.263 0.376 0.408 -0.798 0.467 -0.151 -0.706 -0.501 0.606  -0.467 -0.526 -0.789 -0.725 -0.801 0.9t
1 Satiirasyon 6  Fosfor 11 Serbest yag asidi 16 Toplam afla toksin 21 o-Tokoferol
2 pH 7  Potasyum 12 Peroksit 17 Palmitik asit
3  Toplam tuz 8 Nem 13 Ransimat 18 Stearik asit
4 Kireg 9 Kiil 14 Yag 19 Oleik asit
5 Organik madde 10 Su aktivitesi 15 Aflatoksin B1 20 Linoleik asit



Cizelge 4.4 Toprak 6zellikleri ile meyvenin biyokimyasal 6zellikleri arasinda 6nemli
cikan Pairwise korelasyonlar ve 6nem diizeyleri

1.D 2D Kor. Onemlilik 1.0 2D Kor. Onemlilik 1.D 2D Kor. Onemlilik
10 8  0.969 <0001 21 12 -0.706 0.0001 15 10 -0.505 0.0119
21 20 0.956 <0001 2 1 0.704 0.0001 18 10 -0.505 0.0119
19 17  0.860 <0001 4 2 0.700 0.0001 10 1  -0.504 0.0120
3 1 -0852 <0001 19 9 0.686 0.0002 21 13 -0.501 0.0127

20 17 -0.851 <0001 20 12 -0.688 0.0002 10 9  -0.500 0.0129
21 3 0842 <0001 18 1 0.659 0.0005 10 3 0.494 0.0142
20 19 -0.837 <0001 17 14 -0.652 0.0006 16 1 0.492 0.0146
19 18 0.830 <.0001 17 1 0.643 0.0007 16 12 0.491 0.0148
21 1 -0.818 <.0001 9 5 -0641 0.0007 8 5 0.486 0.0161
5 2 -0817 <.0001 9 1 0636 0.0008 16 3  -0.482 0.0171
21 19 -0.801 <0001 18 9 0.625 0.0011 18 6 0.482 0.0171
18 3  -0.800 <0001 19 5 -0.619 0.0013 12 5 -0.468 0.0210
21 9 -0.798 <0001 12 9  0.607 0.0017 21 10 0.467 0.0215
21 17 -0.789 <0001 21 14 0.606 0.0017 21 15 -0.467 0.0216
18 12 0.785 <.0001 18 5 -0.599 0.0020 17 13 0.457 0.0248
5 3 0.783 <0001 19 1 0.591 0.0023 15 1 0.451 0.0268
20 3 0.779 <.0001 8 2 -0.584 0.0027 9 8 -0451 0.0270
17 5 -0.773 <.0001 17 12 0.583 0.0028 17 16  0.448 0.0282
5 1 -0761 <0001 14 7 0573 0.0034 19 13 0.445 0.0293
16 15 0.759 <0001 17 9 0573 0.0035 19 6 0.434 0.0339
19 3 -0.759 <0001 20 13 -0.573 0.0034 16 10 -0.434 0.0341
20 9 -0.758 <.0001 7 4 0.572 0.0035 16 9 0.431 0.0356
20 5 0.751 <.0001 3 2 -0.566 0.0040 16 6  -0.426 0.0378
9 3 -0.734 <.0001 18 8 -0.562 0.0042 16 5 -0.426 0.0382
12 3  -0.743 <0001 19 14 -0.560 0.0045 13 9 0.425 0.0386
21 5 0.738 <0001 12 1 0551 0.0053 17 2 0.423 0.0392
20 18 -0.737 <.0001 10 2 -0.531 0.0077 15 8 -0.418 0.0423
18 17  0.733 <0001 17 15 0.527 00082 14 5 0.411 0.0461
17 3 -0.731 <.0001 21 16 -0.526 0.0083 14 9 -0.410 0.0464
19 12 0.726 <.0001 8 1 -0524 0.0085 18 2 0.410 0.0465
21 18 -0.725 <0001 10 5 0518 0.0096 21 2  -0.408 0.0477
20 14 0.717 <.0001 8 3 0512 0.0105 21 8 0.408 0.0477
20 1  -0.706 0.0001 18 13 0.511 0.0108 12 4  -0.407 0.0484
D: Degisken. Kor.: Korelasyon
1 Satiirasyon 7  Potasyum 12 Peroksit 17 Palmitik asit
2 pH 8 Nem 13 Ransimat 18 Stearik asit
3 Toplam tuz 9 Kiil 14 Yag 19 Oleik asit
4 Kireg 10 Su aktivitesi 15 Afla toksin B1 20 Linoleik asit
5 Organik madde 11 Serbest yag asidi 16 Toplam afla toksin 21 o-Tokoferol
6 Fosfor
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5. SONUC ve ONERILER

Tirkiye’de iyt tarim  findik  yetistiricili§inde verim ve  kalite
degerlendirmelerine dair ¢caligmalardan da anlagilacagi iizere, 1yi tarimda elde edilen
meyvelerin bazi biyokimyasal oOzelliklere ait degerlerin (E vitamini, peroksit)
geleneksel bahgelere ait meyvelerden daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Ayrica
aflatoksin gibi olmasi istenmeyen parametrelerin de iyi tarim uygulamalarinda 6nemli

derece azaldig1 veya hi¢ goriilmedigi tespit edilmistir.

Organik tarim iyi tarim uygulamalar ile kiyaslandiginda daha fazla sayida
yetistirici tarafindan uygulanmakta olmasina ragmen organik tarim iyi tarima kiyasla
uygulanmasi ve sirdiiriilmesine ait birgok zorluluklari bulunmaktadir. Bu gibi
sebeplerle de organik tarima gegmek isteyen yetistirici kitlesi azdir. Diger bir yandan
Iyi Tarim uygulama ve siirdiiriilmesi ¢ok daha kolaydir. Ancak bilinirlik ve
yetistiricilerin bu uygulamalar hakkinda farkindalig1 fazla olmamasi sebebiyle pek

tercih edilmemektedir.

Bu ¢alisma ile iyi tarim uygulamalarinin geleneksel tarima kiyasla findik ve
toprakta goriilen iyilesmeler ve yetistiriciye faydalar1 gosterilmektedir. Iyi tarim
uygulamalarinda, kiiltiirel uygulamalara Onem verilmesi Ozellikle sulama ve
giibreleme pratiklerinin uygulanmasi ile kayda deger sonuclar elde edilebilecegi ve
verim, meyve pomolojik 6zellikleri ve biyokimyasal &zelliklerinin olumlu ydnde
artacag1 sonucu ¢ikarilabilir. Iyi tarim uygulamalarini yayginlastirilabilmesi findik
mahsuliinde verim ve meyve kalitesinin arttirilmasi amaciyla findik yetistiricilerinin
iyi tarim uygulamalar1 ve faydalar1 hakkinda bilinglendirme ¢aligmalart yapilmasi

tavsiye edilmektedir.

Ayrica, calismamiz 'Cakildak’ findik c¢esidinde iyi tarim uygulamalarinin
geleneksel tarim uygulamalari ile karsilastirildigi ilk c¢alisma olmasindan dolayi
benzeri bulunmamaktadr. Iyi tarim uygulamalarinin faydalarii gérebilmek acisindan
farkli findik gesitleri ile ve farkli ekolojilerde benzer galismalarin devam ettirilmesi

Onerilmektedir.
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