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OZET

KARADENIZ BOLGESINDE YAYILIS GOSTEREN Centaurea L.
(ASTERACEAE) CINSINE AIT BAZI TURLERIN MORFOLOJIK,
ANATOMIK, MIKROMORFOLOJIK OZELLIKLERININ VE CESITLI
BIYOKIMYASAL AKTIVITELERININ ARASTIRILMASI
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MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIiK ANABILIiM DALI

DOKTORA TEZIi, 196 SAYFA
(TEZ DANISMANI : PROF. DR. OZNUR ERGEN AKCIN)

Bu c¢alismada Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Centaurea L.
(Asteraceae) cinsine ait C. carduiformis DC. subsp. carduiformis var. carduiformis, C.
drabifolioides Hub.-Mor., C. glastifolia L., C. jacea L., C. helenioides Boiss. ve C.
polypodiifolia Boiss. var. polypodiifolia taksonlarmin morfolojik, anatomik,
mikromorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, benzerlik ve farkliliklarin karsilastirmali
olarak ortaya konulmasi ve g¢esitli biyokimyasal aktivitelerinin arastiriimasi
amaglanmistir. Incelenen taksonlara ait ornekler Karadeniz bolgesinde farkli
habitatlardan toplanmistir. Bitkilerde morfolojik olarak; bitki boyu, yaprak sekli,
apendaj yapisi, aken yapisi, cicek rengi ve yapisi, anatomik olarak; kokte salgi
bosluklari, salgi kanallar1, kok 6zli, govdede kollenkima tabaka sayisi, klorenkima
varlig1, salgt kanallarinin konumu, yaprakta iletim demet sayisi, kollenkima sira sayisi,
stoma tipi, mikromorfolojik olarak; yaprakta ekstrafloral nektaryum, tiiy durumu,
fillari ve apendajda tily tipi, akende pappus varlig, yiizey sekilleri gibi 106 karakter
tespit edilmistir. Tiim verilere kiimeleme analiz (UPGMA), temel bilesenler analizi
(PCA) ve diskriminant analiz (LDA) testleri uygulanmistir. Her bir tiire ait bitki
orneginin 3 farkl ¢oziicii ile hazirlanan ekstraktlar1 toplam fenolik icerik miktari,
toplam flavonoid igerigi, toplam antioksidan aktivite, DPPH serbest radikal siiptirme
aktivitesi, Fe** ile selat olusturma aktivite ve ABAP ile indiiklenen lipid
peroksidasyonu iizerindeki inhibitdr aktivitelerinin belirlenmesini iceren yontemlere
dayanilarak biyokimyasal olarak incelenmistir. Incelenen taksonlarin involukrum
durumu, yapraklardaki kollenkima sira sayisi, bazal yapraklardaki sklerenkimatik
yapi, bazal yaprak sekli ve anatomik Ozellikleri, aken yiizey sekli, govdedeki
klorenkima tabaka sayisi1 karakterleri bakimindan farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir. Incelemeler sonucunda C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonu ile C.
jacea tiirti % 85 benzerlik orani biribirine en yakin taksonlar olarak bulunmustur. C.
jacea ve C. helenioides tiirleri diger taksonlardan ayrilmaktadir. Aktivite testleri
sonugclaria gore incelenen Centaurea taksonlarinin, 6zellikle Centaurea helenoides
ve Centaurea jacea nin oksidanlarin veya serbest radikallerin dahil oldugu
hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisinde potansiyel bir dogal antioksidan kaynagi olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Biyokimyasal Aktivite, Centaurea, Morfoloji,
Mikromorfoloji



ABSTRACT

INVESTIGATION OF MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL,
MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS AND VARIOUS
BIOCHEMICAL ACTIVITIES OF SOME SPECIES OF Centaurea L.

(ASTERACEAE) PUBLISHED IN THE BLACK SEA REGION

SUKRAN OZTURK

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCES
DEPARTMENT OF MOLECULAR BIOLOGY AND GENETICS
PhD THESIS, 196 PAGES
(SUPERVISOR: PROF. DR. OZNUR ERGEN AKCIN)

It is aimed to determine the morphological, anatomical and
micromorphological features of C. carduiformis DC. subsp. carduiformis var.
carduiformis, C. drabifolioides Hub.-Purple., C. glastifolia L., C. jacea L., C.
helenioides Boiss. C. polypodiifolia Boiss. var. polypodiifolia taxa belonging to the
genus Centaurea L (Asteraceae) distributed in the Black Sea Region, taxa to reveal
similarities and differences comparatively and to investigate various biochemical
activities. Samples of the examined taxa were collected from different habitats in the
Black Sea region. Morphologically in plants; plant height, leaf shape, appendage
structure, achene structure, flower color and structure, anatomically; secretory spaces
in the root, secretory channels, root pulp, number of collenchyma layers in the stem,
presence of chlorenchyma, location of secretory channels, number of vascular bundles
in the leaf, number of collenchyma rows, stoma type, micromorphologically; 106
characters were determined such as extrafloral nectarium on the leaf, feather condition,
feather type in the phyllaries and appendage, presence of pappus in the achene, and
surface shapes. Cluster analysis (UPGMA), principal component analysis (PCA) and
discriminant analysis (LDA) tests were applied to all data. The extracts of the plant
samples of each species prepared with 3 different solvents were studied biochemically
based on methods including the determination of total phenolic content, total flavonoid
content, total antioxidant activity, DPPH free radical scavenging activity, chelating
activities with Fe?" and inhibitory activities on ABAP-induced lipid peroxidation. It
was determined that the examined taxa showed differences in terms of involucrum
status, number of collenchyma rows in leaves, sclerenchyma structure in basal leaves,
basal leaf shape and anatomical features, achene surface shape, number of
chlorenchyma layers in the stem. As a result of the investigations, C. polypodiifolia
var. polypodiifolia taxon and C. jacea species were found to be the closest taxa with a
similarity rate of 85%. C. jacea and C. helenioides species differ from other taxa.
According to the results of the activity tests, it was determined that Centaurea taxa,
especially Centaurea helenoides and Centaurea jacea, could be used as a potential
natural antioxidant source in the prevention and treatment of diseases because it
contains involving oxidants or free radicals.

Keywords:  Anatomy, Biochemical Activity, Centaurea, Morphology,

Micromorphology
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1.GIRIS

Tirkiye, 167 familya, 1 320 cins ve 9 996 tiir ile oldukca zengin bir floraya
sahiptir. Diinyanin sayil floralari arasinda yer alan Tiirkiye florasi, endemik bitkiler
acisindan da oldukca zengindir. Ulkemizin endemik bitki tiir oran1 %31.8 dir (Giiner
ve ark.,2012). Tiirkiye de Avrupa-Sibirya, Iran- Turan ve Akdeniz fitocografik
bolgeleri yer almaktadir. Bu durumu giin gectikge artmakta olan zengin biyocesitliligin
kaynagidir.

Asteraceae (Compositae) familyas tiir sayis1 bakimindan mevcut angiosperm
familyalar1 arasinda ilk 3 sirada yer almaktadir (Sekil 1.1). Tohumlu bitkilerin yaklasik
%25 inden fazlasini igeren familya, tahmini 25.000-35.000 tiir igermektedir.
Familyanin ge¢ Kreatese doneminden itibaren diinya {izerinde goriildiigli ve gen
merkezinin Gliney Amerika oldugu belirtilmistir (Mandel ve ark., 2019). Genis bir
yayilisa sahip Asteraceae familyasi ¢ok cesitli habitatlarda (¢ol, ¢ayir, bozkir, daglik
ve Akdeniz iklimine benzer bolgelerde) yayilis gostermektedir (Panero ve Crozier
2012). Asteraceae familyas1 1693 takson ile Tiirkiye florasinin en biiyiik familyasi
olarak kabul edilmektedir. Sahip oldugu 572 endemik takson ile de endemik bitkiler
bakimindan da en zengin familya olarak kabul edilmektedir (Giiner ve ark.,2012).
Centaurea cinsi Cardueae tribusunun Centaurcinae alt tribusu igerisinde yer
almaktadir (Y1ldiz ve Aktoklu, 2010). Centaurea L. cinsi diinya iizerinde yaklasik 500,
Tirkiye’de ise yaklasik 158 tiirle temsil edilir ve bunlarin 106 tanesi endemiktir
(Gtliner ve ark., 2012).



Diger Familyalar

Orchidaceae

Fabaceae

Asteraceae

Sekil 1.1 Astereceae Familyasinin Cigekli Bitkilerdeki Dagilimi1 (Ahmed, 2017)

Bitkinin Anadolu’da bilinen isimleri peygamber ¢icegi, zerdali dikeni, ¢oban
kaldiran, timur dikeni, boga dikenidir (Baytop, 1994).

Asteraceae familyasinda morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik ¢alismalar
filogeni ve siiflandirma i¢in 6nemlidir (Metcalfe ve Chalk, 1979; Milan ve ark.,2006;
Rahman ve ark., 2013; Rewicz ve ark., 2020).

Centaurea cinsi taksonomik bakimdan c¢ok daha fazla calisilmasi gereken
oldukg¢a karmasik bir cinstir. Dittrich (1977)’e gore, Centaurea cinsinde devam eden
taksonomik problemlerden birisi cinse ait sinirlarin belirlenememis olmasidir.
Ozellikle bu cinsten ayr1 bir cins olarak ayrilmast diisiiniilen seksiyonlarin bulunmasi
ve yakin akrabasi olmayan izole tiirlerin olmast morfolojik olarak kesin sinirlarin
belirlenmesini  zorlastirmaktadir. Geleneksel olarak Centaurea seksiyonlarinin
siiflandirilmasinda, involukrum, brakte ve apendaj yapilar1 ana karakter olarak kabul
edilmistir (Uysal, 2006).

Tirkiye’de yayilis gosteren Centaurea cinsine ait tiirler 34 seksiyonda
toplanmistir (Wagenitz,1975). Yapilan c¢alismalar sonucunda cinsin taksonomik
durumunda degisiklik olmustur. Palinolojik anatomik, morfolojik ve karyolojik
arastirmalar ile Centaurea cinsi kendi i¢inde Centaurea, Rhaponticoides Vaill.,
Psephellus Cass. ve Cyanus Mill. olarak 4 ayri cinse boliinmiistiir. Bunun neticesinde
Psephelloideae (Boiss.) Sosn., Hyalinella Tzvel., Aetheopappus (Cass.) O. Hoffm,
Amblyopagon (DC.) Sosn., Heterolophus Cass., Czerniakovskya Czerep.,
Odontolophoideae Tzvel, Odontolophus Cass., Xanthopsis (DC.) Tzvel., Uralepis DC.



ve Sosnovskya Takht. seksiyonlarina ait toplam 75-80 tiir (Ozellikle Tiirkiye ve
Iran’dan) Centaurea cinsinden ayrilmistir. (Wagenitz ve Hellwig, 2000; Greuter, 2003
a,b). Susanna ve Garcia-Jacas (2007) bazi arastiricilarin Cyanus cinsini ayri bir cins
olarak kabul etmediklerini belirtmislerdir (Akt., Akinci, 2018).

Wagenitz (1975) e gore Centaurea cinsinde yapilan monografik aragtirmalar
Tiirkiye, Iran ve Kafkasya bolgelerinin cinsin ana farklilasma merkezi oldugunu
gostermistir. Uysal (2006) Centaurea cinsine ait Cheirolepis L. seksiyonu tizerine
yapmis oldugu molekiiler ¢alismalar sonucunda seksiyona yakin olan Pteracantha
Wagenitz ve Plumosipappus (Czerep.) Wagenitz) seksiyonlarini sinonim olarak kabul
etmis ve Cheirolepis seksiyonun sinirlar1 genisletilmistir. Ayni zamanda Centaurea
cinsinde hibriditasyonun yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cinsin iilkemizde oldukga
izole ve yakin akrabasi olmayan tiirleri de bulunmaktadir. Centaurea cinsi taksonomik
acidan oldukc¢a karmasik ve problemli bir cinstir. Centaurea cinsi ile ilgi yapilan
morfolojik ve mikromorfolojik pek ¢ok calismada aken yapisi, pappus sekli
involukrum ve apendaj yapist ayirt edici karakterler olarak tespit edilmistir (Bean,
2001; Uysal, 2006; Bona ve Aras, 2008; Celik ve ark.,2008 Bona, 2014).

Centaurea cinsine ait farkl tiirlerle yapilan anatomik ¢alismalara gore kokte
bulunan salgi kanal tipi, gévdede iletim demeti sayis1 ve dizilisi, salgi kanal tipi,
kollenkima sayisi, yaprakta yaprak tipi, stoma indeksi, epidermis yapisi, meyvede ise
perikarp kalinlig1 nemli anatomik karakterlerdir (Fritz ve Saukel, 2010; Aydin, 2013;
Kart, 2018; Ozcan, 2018).

Bitkiler gecmisten giinlimiize tekstil, insaat, ilag, nutrasdtik ve kozmetik
sektorii gibi farkli endiistriyel alanlar igin hammadde tireten ve yenilenebilir
kaynaklardir. Ozellikle farmakolojik olarak kullanilan bitkilerin miktari, eski
caglardan beri devamli bir artis gostermektedir. Eski caglarda kullanilan tibbi
bitkilerin miktar1 olduk¢a az sayida olmasina karsilik 19. yiizyilda bu say1 yaklasik
13000 civarina ulagsmistir (Baytop, 1999). 1900’ 1i yillardan sonra, insanlarin sentetik
ilaglarin yan etkilerini kesfetmesiyle ve yiyecek ve iceceklerde bulunan sentetik
maddelerin insan sagligina verdigi zararlarin bilincine varmastyla dogal {iriinlere olan
talep artig gostermistir (Goktas ve Gidik, 2019).

Bitkiler karmasik kimyasal bilesime sahip cok cesitli sekonder metabolitler

tiretirler. Sekonder metabolitler (fitokimyasal) bitkilerin, strese neden olan biyotik



faktorlere karsi savunma, polinatorleri cezbetme, simbiyoz olusturma ve odunsu
bitkilere yapisal bilesen saglamak icin gelistirdikleri adaptasyon mekanizmasidir
(Guerriero ve ark., 2018; Aguirre-Becerra ve ark., 2021). Bitkilerin kendilerini
korumak i¢in iirettigi bu fitokimyasal maddeler, insanlar1 da birgok kronik hastaliklara
kars1 koruyabilmektedir. Fitokimyasallar antioksidan aktivite, antimikrobiyal etki,
antikoagiilat etki, antikanser etki, immiin sistemin uyarilmasi ve hormon
metabolizmasinin  diizenlenmesi gibi biyolojik aktivitelere sahiptir. Sekonder
metabolitler baslica 4 grupta incelenir: terpenoidler, fenolik bilesikler, alkaloidler ve
kiikiirt igeren bilesikler. Bitkilerde bulunma orani en fazla olan fitokimyasallar fenolik
bilesiklerdir (Sekil 1.2) (Rao, 2003; Saxena ve ark., 2013).

Terpenler+
- Steroidler

27%

Sekil 1.2 Bitkilerde Bulunan Fitokimyasal Bilesiklerin Orani
(Saxena ve ark., 2013)

Serbest radikaller yoriingesinde bir ya da daha fazla eslenmemis elektron
tasiyan yiiksek enerjili atom veya molekiillerdir (Halliwell ve Gutteridge, 1985;
Karabulut ve Giilay, 2016). Serbest radikaller kararsiz bilesiklerdir ve diger
maddelerle kolaylikla reaksiyona girebilirler. Serbest radikaller endojen ve ekzojen
kaynakl1 olarak tiretilebilirler. (Karabulut ve Giilay, 2016).

ROS’larin agir1 tiretimi (mitokondriyal elektron tagima zincirinden veya
NAD(P)H'nin asir1 uyarilmasindan kaynaklanan) yag, protein, karbonhidrat ve DNA
yapisina zarar verebilmektedir. Bu durum, doku hasarina, hiicre oliimiine veya
yaslanmaya, kansere, kardiovaskiiler hastaliklara, damar sertligine, sinir sistemi
bozukluklarina, cilt tahrisleri ve dejeneratif siireglere yol agmaktadir (Valko ve ark.
2007; Bursal ve Giil¢in, 2011).

Serbest radikallerin yikict etkilerinin yani sira, diisiik miktarlar1 bakterileri ve



diger yabanci hiicreleri yok etmek, kanser hiicrelerini 6ldiirmek, genleri aktif ya da
inaktif hale getirmek, enfeksiyonlarla savasmak, beyni odaklanmasini saglamak gibi
bazi hayati eylemlerden de sorumludurlar (Sarma ve ark., 2010).

Antioksidanlar, serbest radikallerin olusmasina engel olarak, bu maddelerin
meydana getirdigi hasar1 Onlemekte ve detoksifikasyonu saglamakta gérev yapan
savunucu maddelerdir (Karabulut ve Giilay, 2016). Bitkilerde bulunan bilesikler
(6zellikle fenolik bilesikler) dogal antioksidan kaynaklaridir. Tipta ve endiistriyel
alanda kullanilan sentetik antioksidanlarin zararli etkileri oldugu diisiiniilmektedir
(Olszowy, 2019).

Asteraceae familyasina ait bazi bitkiler antimikrobiyal (Giiven ve ark., 2005),
antibakteriyal ve antifungal (Nifio ve ark., 2006), antitiimor (Kviecinski ve ark. 2008),
antikanser (Bartolome ve ark., 2013; Saleem ve ark., 2020), antiviral (Visintini Jaime
ve ark., 2013) ve antioksidan (Cakmak ve ark.,2017; Saleem ve ark., 2020; Giiglii ve
ark., 2022) aktivite gibi biyolojik 6zellikler gostermektedir.

Centaurea ile ilgili yapilan biyokimyasal ¢aligmalarda en ¢ok incelenen fenolik
bilesikler; klorojenik asit, kafeik asit, rutin, kuersetin, katesin, gallik asit, ferulik asit,
kaempferol ve apigenin’dir (Eser ve ark., 2017; Uddin ve ark, 2017; Korga ve
ark.,2017; Ozcan ve ark., 2019; Zengin ve ark., 2019; Keser ve ark., 2020; Kasterova
ve ark., 2019; Acet, 2020). Bunlardan klorojenik asit, antioksidan aktivite,
antibakteriyel, hepatoprotektif, kardiyoprotektif, antiinflamatuar, antipiretik,
noroprotektif, anti-obezite, antiviral, anti-mikrobiyal, anti-hipertansiyon gibi bir¢ok

onemli role sahip biyolojik olarak aktif bir diyet polifenoliidiir (Naveed ve ark., 2018).



1.1 Asteraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Asteraceae familyasi, bazi taksonlarda latisifer veya reg¢ineli kanallar1 var olan,
otsu, cali, agaclar ya da sarilic1 bitkilerden olusur. Yapraklar basit ya da bilesik, sarmal
veya karsilikli (nadiren dairesel) dizilisli, stipulsuzdur. Cigceklenme durumu; farkli
sekonder ¢igek durumlari halinde dizilmis 1 veya daha fazla basg¢iklardan (kapitula)
olusur, her bir bas¢ik, yassidan konige kadar degisen sekilli, bir ya da daha ¢ok ¢icek
tasiyan (sentripetal gelisen), bir ya da daha fazla sirali braktelerle, yani fillariler, (tiimii
involukrum olarak adlandirilir) tarafindan gevrelenmis bilesik bir reseptakulumdan
olusur. 5 genel kapitulum tipi vardir; (1) Diskoid , hepsi iki eseyli, sadece disk
ciceklerden olusur; (2) diskiform, ayn1 ya da farkli basciklarda; steril ve pistilat
ciceklerle, iki eseyli ve staminod ¢iceklerin karisimindan olusan, sadece disk ¢igekleri
tasir; (3) radiat, disk ¢igekler( iki eseyli veya erkek) merkezde, dilsi ¢igekler (disi veya
steril) dista yer alir; (4) ligulat, hepsi dilsi gi¢eklerden olusur (korolla uglart tipik
olarak 5 disli); (5) bilabiat, tiimii bilabiat ¢igeklerden olusur. Cigekler epigin, iki ya da
tek eseyli; bazi taksonlarda kabuk (chaff) veya diken (deve dikeni gibi dikenli
olanlarda) olarak bilinen brakteler tarafindan sarilmistir. Periant iki ya da tel serilidir,
hipantiyum bulunmaz. Pappus olarak olarak bilinen kaliks, 2-0o (bazen bitisik)
kilgiklar, pullar veya ¢ok ince tiiyler (genellikle barbed ya da plumos) seklinde
degisiklige ugramistir, bazilarinda pappus yoktur. Korolla simpetal 5 (nadiren 4)
lopludur (bazilarinda kenar dislerden 3’ii korelmis) ve yapisal 3 tipi bulunur :(1)
bilabiat, iist ve alt dudaga sahip kisa tiiylii zigomorfik korolla; (2) disk, 5 (4) dis benzeri
veya uzamis loplu, kisa veya uzun tiipe sahip aktinomorfik korolla veya (3)
dilsi/ligulat, 3-5 apikal disli uzun, yassi ve uzantilara sahip, genellikle kisa tiiplii
zigomorfik korolla. Stamen 5(4) adet, dairesel, alternipetal, genellikle singenezik,
anterler igersinde stilusun uzandigi bir tiip halinde birlesiktir. Anterler bazifiks, apikal
uzantilara ve bazen bazal loblara sahiptir, boyuna ve ice dogru agilir. Ginekeum
sinkarp, ovaryum alt durumlu, 2 karpelli ve 1 gozlidiir. Stilus tek, ucta ikiye
dallanmistir. Stigma 2 adettir, stilus dallarmin adaksiyel yiizeyinde lekeli cizgiler
olusur. Plasentalanma bazal; ovaryum anatrop, unitegmik, her ovaryumda 1 tanedir.
Nektaryumlar genellikle ovaryumun ucunda bulunur. Meyve aken (ya da ‘sipsela’ alt

durumlu ovaryumdan olugmus bir aken); akenler tipik coklu meyve, bazi taksonlardan



meyve ve pappus arasinda uzamis sekilli bir gaga olusur. Tohumlar albuminsizdir
(Simpson, 2012).

1.2. Centaurea Cinsinin Genel Ozellikleri

Tek, iki veya ¢ok yillik otsu, ender olarak dikenli dallar1 veya her dem yesil
yapraklartyla cali halinde bitkilerdir. Gévdesi genellikle tomentoz, skabroz, ¢ok
hiicreli tiiylii, nadiren tiiysiizdiir. Yaprak ylizeyleri genellikle sik veya kisa tiiylii ya da
purtiiklii olmakla beraber nadiren ¢iplaktir. Almagh (alternat) olarak dizilmis olan
yapraklar bazen tamamen tabanda rozet formunda yer alir. Genellikle loplar
laminanin yarisinin tigte ikisi kadar derin (pinnatipartit) parcalidir. Bazen lamina
taban1 govde ile mesafe boyunca beraber gelismistir (dekurrent). Tirkiye’de
Centaurea odyssei Wagenitz hari¢ diger tiirlerin yapraklari dikenli degildir. Kapitulum
iki tip cicekten ibaret (heterogam) ve disk seklindedir. Involukrum oval (ovoid),
kiiremsi (subglobose), yarim kiire (hemispherical), hemen hemen silindirik, 2
diktortgenimsi (oblong) veya ig bicimindedir (fusiform). Fillariler ¢ok sirali ve
kiremitler gibi birbirlerinin iizerine binmis durumda veya dik konumlu olup, neredeyse
her zaman zarsi, saman renginde veya derimsidir. Cok ¢esitli apendajlar tam veya
sacaklidan kirpikliye dogru, dairemsi, lanseolat veya ii¢ koseli, kiit veya bir mukro,
dikencik veya sert bir dikenle sonlanmis olabilir. Apendajler bazen sadece bir mikron
veya kiigiik dikenden ibarettir, nadiren apendaj bulunmayabilir. Reseptakulum diizgiin
kisa ve sert tiiylerle ortiiliidiir. Cigekler pembe, mor-kirmizi, mavi, sar1 veya beyazimsi
renkli ve tiipsiidiir (tubuler) (Sekil 1.3). Kenarda yer alan gigekler steril (verimsizdir),
merkezdekiler ise erdisidir (hermafrodit). Akenler genellikle ¢iplak ve olgunlastigi
zaman yassilasmis, tepesi kalin (obtus) veya kesiktir (trunkat). Esit olmayan ve
yumusak killardan olusan pappus merkeze dogru dereceli olarak uzamistir, fakat en
igteki sira sik sik kisa ve daha ¢ok balik pulu gibidir. Pappus kalici veya nadiren
gecicidir, bazen de olmayabilir (Wagenitz, 1975; Kart 2018).



Fertil Cigek

Sekil 1.3 Centaurea Cinsinin Cigek
(A-Kapitulum ve involukrum, B- Cicek yapisi)



1.3. Centaurea Cinsinin Ekolojisi

Tiirkiye’ de Centaurea cinsine ait tiirler genellikle tagh kalkerli yamaclarda,
kurak tepelerde, step, nadas, yol kenarlarinda, kuru ¢ayirlar, kayalik yamaglar, sub
alpin ¢ayirlarda ve derin vadi gibi ¢ok farkli habitatlarda yetisebilirler (Sekil 1.4)
(Wagenitz, 1975).

Ekosistemlerde uygun kosullar altinda bazi Centaurea tiirleri istilac1 yabani
otlar olabilmektedir. Kuzey Amerika’ nin bazi bélgelerinde yayilis gosteren C .diffuse
Lam. ve C. maculosa Lam. tiirlerinin sahip olduklari allelopatik o6zellikteki
kimyasallarla ¢evrelerinde bulunan bitkilerin ¢imlenmesini engelleyen iki istilact tiir
oldugu bilinmektedir. Bu bitkiler bircok tarim ve mera alanini olumsuz yonde
etkilemistir (Hierro ve Callaway, 2003; Emery ve Gross 2005).

Uygur ve ark. (2016)’larina gore Centaurea solstitialis L., Tiirkiye’nin de
icerisinde bulundugu Avrasya’ya 0zgiin bir bitki olup, Akdeniz havzasinda bulunan
istilac1 bir yabanci ottur. Bu bitki mera alanlarinda ve yol kenarlarinda bulunarak,
sahip oldugu keskin dikenleri ile otlamaya engel olmaktadir. Bu ot ile miicadele de
Urophora sirunaseva (Hering), Isocolus scabiosae (Giraud), Oxycarenus pallens
(Herrich-Schéffer), ve Terellia uncinata White tiirleri biyolojik kontrol ajanlaridir.

Melitaeaphoebe Denis & Schiffermiille tirtillar1 genellikle Centaurea tiirleri ile
beslenmektedir (Sekill.5).



Sekil 1. 5 Melitaeaphoebe ve Centaurea
Cinsi (Anonim, 2005)
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1.4. Serbest Radikaller
Serbest radikal, hiicrelerde endojen ve ekzojen kaynakli etmenlere bagli olarak
olusan, atomik ya da molekiiler yapilarda ciftlesmemis bir veya birden fazla tek
elektron igeren, kisa dmiirlii, kararsiz, molekiil agirlig: diisiik ve ¢ok etkin molekiillere
verilen isimdir. Baska molekiillerle kolayca elektron alisverisine girebilen bu
molekiiller oksijen (ROS) ve nitrojen (RNS) kaynakli olabilirler. Reaktif oksijen
tirleri, siiperoksit (O2), hidroksil (OH"), peroksil (ROO), lipit peroksil (LOO") ve
alkoksil (RO") olarak sayilabilir. Serbest radikaller hiicrelerde mitokondri tarafindan
oksijenli solunum sirasinda, yangi durumunda nétrofil ve makrofajlar tarafindan,
patojenlere yanit olarak immiin sistem hiicrelerinde, diiz kas hiicrelerinde ve stres
kaynakl toksik yan iiriin olarak endojen kaynakli olarak iiretilebilmektedir. Serbest
radikallerin baslica ekzojen kaynaklari, ¢cevre kirliligi, alkol ve sigara kullanimi, orman
yanginlari, X-rays ve UV iginlaridir (Karabulut ve Giilay, 2016). Hiicrede normal
metabolik yollardaki enzimatik reaksiyonlarda enzimlerin aktif yerinde ara iirlinler
olarak devamli sekilde serbest radikaller olusabilir. Reaktif oksijen tiirlerinin
kaynaklari;
| - Normal biyolojik islemler
1 - Oksijenli solunum
2 - Katabolik ve anabolik islemler
Il - Oksidatif stres yapici durumlar
1 - Iskemi - hemoraji - travma - radyoaktivite -intoksikasyon
2 - Ksenobiotik maddelerin etkisi
a-) inhale edilenler
b-) Aligkanlik yapan maddeler
c-) ilaglar
3 - Oksidan enzimler
a-) Ksantinoksidaz
b-) indolamindioksigenaz
c-) Triptofandioksigenaz
d-) Galaktozoksidaz
e-) Siklooksigenaz

f-) Lipooksigenaz
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g-) Monoaminooksidaz
4 - Stres ile artan katekolaminlerin oksidasyonu
5 — Fagositik inflamasyon hiicrelerinden salgilanma (nétrofil, monosit,
makrofaj, eosinofil,endotelyal hiicreler)
6 - Uzun siireli metabolik hastaliklar
7 - Diger nedenler: Sicak soku, giines 1s1n1, sigara

11 - Yaslanma siireci (Cavdar ve ark., 1997).

1.5. Antioksidanlar

Reaktif oksijen tiirlerinin olusumunu engellemek, bu maddelerin meydana
getirdigi hasarlar1 6nlemek ve detoksifikasyonu saglamak {izere viicutta gorev yapan
savunma sistemlerine “antioksidan savunma sistemleri” ya da “antioksidanlar” adi
verilir. Antioksidan savunma sistemi dort yolla geceklesir;

1-Serbest oksijen radikallerini etkileyerek onlari tutma, yok etme, “siipiiriicii
etki”. Antioksidan enzimler,kiigiik molekiiller bu yolla etki gosterirler.

2-Serbest oksijen radikalleriyle etkilesip onlara bir hidrojen aktararak
aktivitelerini azaltma veya “inaktif sekle doniistiiriicii etki”. Vitaminler, flavanoidler
bu tarz bir etkiye sahiptirler.

3-Serbest oksijen radikallerini baglayarak zincirlerini kirip fonksiyonlarim
engelleyici etki zincir kirici etkidir. Hemoglobin, seruloplazmin ve mineraller “zincir
karici etki” gosterirler.

4-Serbest radikallerin olusturduklari hasarin onarilmasi seklinde “onarici etki”
gosterirler (Sener ve Yegen, 2009).

Antioksidanlar, endojen ve ekzojen olmak iizere iki grup altinda toplanabilir.
Endojen ve ekzojen antioksidanlar, oksidan/antioksidan dengesini saglamak ig¢in
serbest radikallerden viicudu korur ve serbest radikalleri etkisizlestirmek i¢in kullanilir
(Resim 1.6). Serbest radikallerin canli viicudunda artmasi sonucu meydana gelebilecek
hiicre hasarlari, saglik agisindan 6nemli sorunlar olusturma potansiyeline sahiptir

(Karabulut ve Giilay, 2016).
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Hayatini mutlu sekilde Serbest Radikaller Antioksidanlar onlara

devam ettiren saglikh bir eksik kalan elektronunu kendilerinden bir elektron

hticre tamamalamak igin saglam vererek saglam hiicrelere
hiicrelere satasir. bulasmasini énler.

Sekil 1.6 Serbest radikaller ile antioksidanlar arasindaki iligki

1.6 Antioksidanlarin Lipid Peroksidasyonu Uzerinde Etkileri

ROS, zar lipidlerinin peroksidasyonunu kolayca baslatarak lipid peroksitlerin
birikmesine neden olabilmektedir (Ekinci Akdemir ve ark. 2017; Kandemir ve ark.
2017, Giilgin, 2020).

Lipid peroksidasyonu, bir metilen karbonundan bir hidrojen atomu ¢ikarmak
icin bir radikal tarafindan bir yag asidinin yan zincirine yonelik bir saldir1 ile baslar.
Yag asidinde ne kadar fazla ¢ift bag bulunursa, hidrojen atomlarin1 uzaklagtirmak o
kadar kolay olur ve sonug olarak bir radikal meydana gelir. Bu durum tekli doymamis
ve doymus yag asitlerini, ¢oklu doymamis yag asitlerine gore radikallere karsi daha
direncli hale getirir (Carocho ve Ferreira 2013).

Biyolojik sistemlerde lipit peroksidasyonunun c¢esitli patolojik sonuglara yol
acabilen toksikolojik bir fenomen oldugu diistiniilmektedir (Hochstein ve Atallah
1988). Bu toksikolojik etkiler; (1) lipid hidroperoksitler, zar akiskanligini ve zar
proteinlerinin islevini etkileyebilir. Ek olarak, lipid hidroperoksitler, serbest radikal
aracilt lipid peroksidasyon zincir reaksiyonunu tetikleyen epoksialik ROO-
olusturmak tizere demir aracili, tek elektron indirgeme Ve oksijenasyona tabi
tutulabilir. (2) Lipit peroksidasyonunun son iiriinleri, gogu hiicreler i¢in oldukga toksik
olan 4-hidroksil nonenal ve malondialdehit gibi reaktif aldehitlerdir (Yu ve Yang,
1996). Reaktif aldehitler, proteinler ve DNA gibi diger hiicresel hedeflere saldirir;
bdylece hiicre zarlarindaki ilk hasari diger makromolekiillere yayar. (3) Lipid
peroksidasyonu, motor néron hastaligi (Cacabelos ve ark., 2014) ve multipl skleroz

gibi nérodejeneratif bozukluklar (Hambright ve ark., 2017) dahil olmak tizere oksidatif
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stresin dahil oldugu ¢ok sayida hastalik durumunda anahtar bir faktérdiir (Hu ve ark.,
2018). Kardiyovaskiiler hastalik, astim ve diyabet gibi diger durumlar da oksidatif
stres icerebilir. (Ozbayer ve ark., 2018). (4) Siddetli lipid peroksidasyonu, hiicre ici
mikro ortamin oksidatif bozulmalar tarafindan baslatilan ve demir selatorleri ve
lipofilik antioksidanlar tarafindan inhibe edilebilen, diizenlenmis bir hiicre 6limii
bi¢imini tetikler (Galluzzi ve ark., 2018; Gaschler ve Stockwell, 2017). (5) Beynin,
diger faktorlerin yani sira yiiksek doymamis lipit igerigi ve mitokondriyal aktivitesi
nedeniyle oksidatif strese karsi 6zellikle duyarli oldugu diisiiniilmektedir (Cobley ve
ark., 2018). (6) Lipid peroksidasyonu, ateroskleroz, iltihaplanma ve diger hastaliklara
yol agan patolojik hastaliga neden olmaktadir. Detoksifikasyon, bir organizmanin
oksidatif streste hayatta kalmasi i¢in kritik goriinmektedir (Dargel 1992).

Ayrica lipit peroksidasyonu gida ve farmasotik sektorleri de onemli olgiide
etkilemektedir. Lipit peroksidasyonu, gidalarin toplanmasi, depolanmasi ve islenmesi
sirasinda meydana gelir. Bu islemler sirasinda olusan kimyasal bozulmalar gida ve
farmasotik {rlinlerin besin degerini, aromasini, rengini, giivenligini ve dokusunu
degistirmektedir. Gida iireticileri, gida lipitlerinin stabilizasyonu ve gida {riinlerinin
kalitesinin bozulmasini 6nlemek i¢in antioksidanlar kullanirlar.

Hem gida sisteminde hem de insan viicudunda lipid oksidasyonunun
kontroliinde en etkili yontem antioksidanlarin kullanilmasidir (Shahidi ve Zhong
2015).
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1.7 Bitkilerin Antioksidan Ozellikleri

Tibbi bitkilerin antioksidan etkisi, yapisinda bulunan sekonder yapili
bilesenlerden ozellikle de fenolik yapili bilesiklerden kaynaklanmaktadir. Bu
bilesenlerin miktar1 bitkiden bitkiye degistigi gibi, ayn1 familyada bulunan tiirler
arasinda da degiskenlik arz eder. Bu nedenle antioksidatif yonden farkliliklar
gosterirler.

Aromatik bitkilerin antioksidan aktivitesi, yapisindaki sekonder bilesiklerin
miktariyla yakindan iligkilidir. Sekonder metabolitler bitkiler tarafindan iiretilen,
bitkinin temel yasamsal iglevleri ile dogrudan iligkisi olmayan kimyasal maddelerdir.
Bu bilesiklerin miktar1 bireysel (morfogenetik, ontogenetik, giinliik ve ekolojik
faktorler), genetik ve genom farkliliklarindan dolay: bitkiden bitkiye degismektedir
(Tekeli, 2008).

Giliniimiizde kullanilan sentetik antioksidanlarin toksisite etki gdstermesi,
yiiksek maliyet gerektirmesi ve dogal antioksidanlara gore daha az etki gostermesi
nedeniyle dogal antioksidanlara yonelim artmistir. Yapi-aktivite iligkileri de goz
Online alinan antioksidan bilesiklerin aktiviteleri karsilastirildiginda  dogal
antioksidanlarin en az sentetik antioksidanlar kadar aktivite gosterdikleri belirlenmistir

(Yavager, 2011).

1.8 Bitkilerde Sekonder Metabolitler

Insanlar bitkileri yiyecek olarak tiiketmenin yan1 sira uyarici igecek, baharat,
lif, ilag, sifali bitki 6zii, zehir ve psikoaktif ajanlar olarak da kullanmaktadir. Bu
maddeleri (sekonder bilesikleri) saglayan bitkilerin ayr1 bir degeri vardir. Bitkilerin
tiimii, yaklasik 100.000 ¢esit sekonder bilesik iiretirler. Bu bilesikler bitki biiylime ve
gelisiminde dogrudan gérev almaz. Fakat herbivor hayvanlara ve hastaliklara yol agan
mikroplara kars1 savunma gibi gerekli temel gorevleri yerine getirirler. Bitkiler kokleri
ile topraga bagli hareketsiz organizmalar oldugundan kimyasallar yolu ile savunma
stratejilerine sahiptir.

Sekonder bilesiklerin baslica gesitleri; terpen ve terponoidler, flavonoid i¢eren
fenolikler ve alkoloidlerdir.

Terpen ve terpenodiler; Terpenler ve terpenoidler bitkilerde gesitli rollere
sahiptir. Ornegin. Kanserde kullanilan 6nemli bir ilag olan taksol, bir terpendir.

Havuglara ve bitkilerin sonbahar yapraklarina turuncu rengi veren karoten,
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fotosentezin 151k alma reaksiyonlarinda gorev alarak, asir1 151k yiliziinden meydana
gelen zararlar1 engellerler. Yaydiklar1 gilizel kokularla bocekleri cezbedeler ve
tozlasmada gorev yaparlar. Bazi terpenler bitkilerde hastaliga yol acan canlilar
uzaklastirarak savunma fonksiyonunu yerine getirirler.

Fenolikler (Flavonoidler dahil); Fenol c¢ozeltileri antiseptik 6zellik
tasimaktadir. Bir araya gelip yeni ve farkl tiirevleri ortaya ¢ikabilir. Fenoliklerin bu
yapist bitkilere glinesten gelen ultraviyole radyasyonunu emme 6zelligi verir ve onlari
genetik hasalardan korur.

Fenolik bir bilesik olan lignan maddesi O6zellikle taze fasulye gibi yesil
sebzelerde ve cavdar gibi tohumlarda bol miktarda bulunur. Liganlarin prostat ve
gbgiis kanserine yakalanma oranini azalttig1 bilinmektedir.

Otla beslenen hayvanlarin birgogunda toksik etki yapan ve mikrobiyal
biiylimeyi durduran tanenler de fenolik bilesiklerdir.

Lignin olarak bilinen fenolik polimer oduna gii¢ verir ve mikrobiyal saldirilara
kars1 da direng saglar.

Alkolidler; tipta ve ilag sanayiinde genis bir sekilde kullanilir ve bitkilerde
oynadiklar1 savunma gorevlerinde dolayr da onemlidir. Bazi alkoitler diisiik doz
alinarak insan sinir sistemini etkilemektedir. Striknin ve konin, ¢ok az miktarda bile

insanin 6lmesine yol agmaktadir (Graham ve ark. 2008).

1.9 Centaurea Cinsinin Biyokimyasal Ozellikleri

Centaurea taksonlarinin farkli kisimlarindan elde edilen sekonder metabolitler
cesitli biyoaktiviteler gostermektedir. Yapilan cesitli aragtirmalar ile Centaurea
tiirlerinin antienflamatuvar, antimalaryal, antiprotozoal, antimikrobiyal, antitrombosit,
antiiilserojenik, antiviral, antioksidan ve sitotoksik aktivitelerinin bulundugu
belirlenmistir (Arif ve ark., 2004; Giirbiiz ve Yesilada, 2007; Erel ve ark., 2011,
Hadjira ve ark.,2021). Ayrica Centaurea taksonlari ile yapilmis pek ¢ok ¢alismada
seskiterpen maddeleri bitkilerin ¢esitli kisimlarindan izole edilmis ve bu maddelerle
ilgili in vitro ¢aligmalarla etki mekanizmalar1 hakkinda bilgi verilmistir (Sarioglou ve

ark., 2005; Giirbiiz ve Yesilada, 2007).
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1.10 Arastirmanin Amaci

Endemik bitki orani yiiksek olan Asteraceae familyasina ait Centaurea cinsinin
6 taksonu ile ilgili yaptigimiz morfolojik, anatomik, mikromorfolojik ve biyokimyasal
caligmalarin iilkemiz floras1 hakkindaki bilgilere katki saglanmasi amaglanmistir.
Inceledigimiz bazi tiirlerin anatomik, morfolojik, mikromorfolojik ve biyokimyasal
calismalar1 farkli arastiricilar tarafindan yapilmistir. Fakat tiim bu yontemlerin ele
alindig1 ve ayrintili olarak incelendigi bir calismaya rastlanilmamaistir. Ayrica galigilan
bu tiirler farkli lokalitelerden toplandigi igin farkli habitatlarda bulunan benzer tiirlerde
biyokimyasal analizlerin de farkli olmasi beklenilmektedir. Arastirmamizdan elde
edilen bulgurlarm cinsin taksonomik problemlerinin ¢oziimiine katki saglanmasi
amaclanmaktadir. Ayrica yeni morfolojik ve mikromorfolojik karakterlerin
belirlenmesi hedeflenmektedir. Ayn1 zaman da bitkinin antioksidan kapasitelerinin
tespit edilmesi tibbi degerini de 6n plana ¢ikaracaktir. Fitokimyasal ¢aligmalar ile de
tiirlerin toplam fenolik ve flavonoid igerigi, toplam antioksidan kapasitesi ve ¢esitli
yontemlere dayanan testler araciligiyla antioksidan aktivitelerinin ortaya konulmasi
amaglanmistir. Bu amagclar dogrultusunda asagidaki hipotezler ortaya konulmustur;

1) Morfolojik, anatomik, mikromorfolojik ve fitokimyasal c¢alismalar
sonucunda elde edilen veriler taksonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
belirlenmesinde kullanilir.

2) Centaurea cinsinin taksonomik problemlerinin ¢6ziimii ig¢in kullanilan
mevcut karakterlerin disginda farkli morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik

karakterlerin de kullanilir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Dittrich (1968), Centaurea cinsi akenleri tizerine yapmis oldugu morfolojik
arastirmalar neticesinde bu cinse ait seksiyonlarin tipik aken yapilarina sahip
olduklarin1 ve seksiyonlar arasinda onemli farkliliklarin oldugunu tespit etmistir.

Metcalfe ve Chalk (1983)’ a gore Asteraceae familyasindan bitkilerin ayirt
edici ozellikleri arasinda, yiiksek taksonomik degere sahip olan salgi kanallar1 ve farkli
glandiiler ve glandiiler olmayan trikomlar yer almaktadir. Genellikle epitel ile kaph
olan govde icindeki salgi kanallarinin sayis1 ve dagilimi, cinslerin tanimlanmasinda
yardimci olmaktadir.

Uysal ve ark. (2005) C. kurdica Reichardt, C. sclerolepis Boiss ve (2005)
Centaurea polyclada DC tiirlerinin ekolojik, morfolojik, polen ve aken
mikromorfolojisi ile anatomik 6zelliklerini belirlemistir.

Celik ve ark. (2005) tarafindan Kaz daglariinda yetisen ve endemik olan bir
tiir olan Centaurea odyssei Wagenitz, (2005) endemik Centaurea consenguinea DC.,
tiirlerinin morfolojik, anatomik, ekolojik ve palinoloijk bulgular1 ortaya koyulmustur.
Centaurea tiirleri ile ilgili yapilan bu ¢alismalar tiirlerin az tuzlu, Ca2CO3z ve organik
maddece zengin topraklarda yetistigini ve tirler arasindaki farkliliklarin kok
anatomisi, aken yapisi ve polen tiplerinde goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

Sarioglou ve ark. (2005) tarafindan Centaurea spinosanin toprak {stii
ksimindan izole edilen on tane seskiterpen molekiiliiniin antimikrobiyal ve insan timor
hiicreleri tizerindeki sitotoksik etkileri belirlenmistir.

Centaurea solstitialis L. ssp. solstitialis‘in ¢igeginden izole edilen seskiterpen
laktonlarin fare iizerinde yaptig1 antitilserojenik denemelerde iilser 6nleyici etkisinin
oldugunu tespit edilmistir (Giirbiiz ve Yesilada, 2007).

Ozaydin (2007) endemik ve nadir endemik C. nivea (Bornm.) Wagenitz ve C.
wiedemanniana Fisch. et Mey tiirleri {izerine morfolojik, anatomik, mikrobiyolojik,
ekolojik ve molekiiler incelemelerde bulunmustur. Bu ¢alismada tiirlerin anatomik
yapilarinin benzer, her iki tiiriin de genetik cesitliliklerinin yiiksek olmasina ragmen
tohum ¢imlenme kabiliyetlerinde ve habitat 6zelliklerinde farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Bu durum popiilasyon yayilisini etkilemistir.

Celik ve ark. (2008) endemik C. ptosimopappa Hayek ve C. ptosimopappoides

Wagenitz tiirlerinin anatomik, mikromorfolojik, palinolojik ve ekolojik ¢aligmasinda
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kapitulum, involukrum ve yaprak yapilarinin benzer olmasina ragmen aken ve polen
yapilarmin farkli oldugunu belirtmistir.

Kose ve ark. (2008) Tirkiye’de yetisen ii¢c endemik Centaurea tiiriiniin
esansiyel yag asitlerinden olan heksadekanoik asite sahip oldugunu tespit etmistir.

Yildinnm ve ark. (2009) tarafindan Dogu Anadolu’da yetisen 16 farkl
Centaurea tiirtinin RAPD ve FAME analizleri sonucunda C.virgata tiiriiniin diger
tirlerden farkli oldugunu belirtmislerdir. Yag asiti analizi Centaurea’a ya at tiirler
arasindaki farkliliklar orta koyabilmektedir.

Altundag ve Giirdal (2009) toprak iistii kisimlar1 [gdir (Dogu Anadolu Bolgesi)
ilinde kan durdurucu, yara iyilestirici ve istah acici olarak kullanilan Centaurea
glastifolia L. tiirtiniin anatomik 6zelliklerini incelemistir.

Tekeli ve ark. (2010) tarafindan Konya yayilis gosteren 6 farkli Cenaturea
tirtinde bulunan baslica yag asitlerinin; linoleik asit, palmitik asit, linolenik asit ve
oleik asit oldugunu tespit etdilmistir.

Kaya ve ark. (2010), endemik Centaurea calcitrapa L. ssp. cilicica (Boiss. &
Bal.) Wagenitz ve C. solstitialis L. ssp. carneola (Boiss.) Wagenitz tiirlerinin
morfolojisini ve anatomisini karsilastirmali olarak degerlendirmistir.

Kargiin (2011), Elazig yoresinde yayilis gosteren Centaurea L. tiirlerinin
morfolojisi ve palinolojisini belirlemistir.

Shabestari ve ark. (2013) Iran’da yayilis gosteren 19 Centaurea L. taksonun
polen morfolojisini belirlemistir.

Aktiimsek ve ark. (2011) Sanliurfa, Osmaniye ve Adana dolaylarindan 5 farkli
Centaurea tiiriiniin (Centaurea kurdica Reichardt (Endemik); Centaurea rigida Banks
et Sol.;Centaurea amanicolaHub.-Mor. (Endemik); Centaureacheirolopha (Fenzl)
Wagenitz; Centaurea ptosimopappoidesWagenitz (Endemik) toplam fenolik,
flavonoid ve antioksidan icerigini belirlemislerdir.

Aktiimsek ve ark. (2013a) tarafindan Sivas-Erzincan dolaylarindan C.
polypodiifoliavar. pseudobehen(Boiss) Wagenitz; Erzincan dolaylarindan C.
pyrrhoblephara (Boiss); Antalya civarlarindan ise C. antalyanse olmak iizere 3
endemik Centaurea tiirliniin su ve metanolik ekstraktlarinin antioksidan potansiyelleri
ve antikolinesteraz aktiviteleri ortaya konulmustur.

Centaurea cinisne ait taksonlar ile yapilan fitokimyasal c¢aligmalarla
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seskiterpenlaktonlari, flavonoidler, lignanlar ve bunlarin glikozitleri belirlenmistir.
Yildiztugay (2011), endemik Centaurea tuzgoluensis Aytag &H. Duman ve Centaurea
lycaonica Boiss. & Heldr. ‘nin fizyolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin tuz stresi
karsisinda C. tuzgoluensis’in, C. lycaonica ya gore daha etkili bir antioksidan savunma
sistemine sahip oldugunu tespit etmistir.

C. goeksunense Ayta¢ & H. Duman bitkisinin kimyasal i¢erigi, antimikrobiyal
ve sitotoksik etkisini ortaya konulmustur (Demiréz, 2016).

Ozcan (2013) Tiirkiye’de yetisen Psephellus pulcherrimus (syn: Centaurea
pulcherrima var. freynii) (Cardueae, Asteraceae) tiiriiniin morfolojik ve anatomik
ozelliklerini incelemistir.

Ozcan ve ark. (2014) tarafindan 7 farkli Centaurea cinsine ait tiirlerin ekolojik
Ozellikleri ve bazi anatomik Ozellikleri incelenmistir.  Yapraklarda abaksiyal
epidermis hiicrelerinin boyutlarinin ve yapraktaki stoma sayilarinin 6nemli ayirt edici
ozellikler oldugu ortaya koymustur.

Aydin ve ark. (2013), Psephelus igeren 7 tane endemik Centaurea tiirii {izerine
yapilan anatomik ve molekiiler ¢alismada, gévdedeki kollenkima sira sayisi, iletim
demetlerinin siralanisi, yaprak tipi ve adaksiyel yaprak yiizey yapisi tiirler arasinda
taksonomik olarak dnemli karakter oldugunu tespit etmistir.

Bona (2015), Centaurea, Cyanus, Psephellus ve Rhaponticoides cinslerine ait
23 taksonun aken mikromorfolojisi {izerine yaptigi caligmada 8 farkli yiizey sekli tespit
etmistir. Incelene taksonlarda aken 6zelliklerinin tiirler ve cinsler arasi taksonomik
siniflandirmada 6nemli karakterler oldugunu belirtmistir.

Dalar ve ark. (2015) Dogu Anadolu’dan topladiklari Centaurea karduchorum
Boiss. tiiriiniin fenolik igerigi hakkinda bilgi sahibi olduktan sonra hem antioksidan
aktivitesi hem de ¢esitli enzimler iizerindeki inhibisyon aktivitelerini aragtirmiglardir.

Centaurea pterocaula Trautv. bitkisinin N-hekzanli ekstresinin yara iizerinde
tyilesmeyi hizlandirict etkisi oldugu ve 1iyilesme siirecine olumlu bir katkida
bulundugu ortaya konulmustur (Otiin, 2015).

Ayaz ve ark., 2017 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada Giimiishane, Artvin,
Bayburt, Rize ve Trabzon dolaylarindan ¢esitli Centaurea tiirlerinin (Centaurea
aggregata Fisch. & C.A. Mey., C. calcitrapa L., C. glastifolia L., C. helenioides
Boiss., Centaurea jacea L., C. pseudreflexa Hayek, C. salicifolia M. Bieb. ex. Willd.,
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C. solstitialis L., C. urvillei DC ssp. stepposa Wagenitz ve Centaurea virgata Lam.)

sipselalarinin yag asidi bilesenlerini ve antioksidan aktivitelerini incelemisglerdir.

Kart (2018) tarafindan C. aggregata subsp. aggregata Fisch& Mey, C.
antitauri Hayek, C. balsamita Lam., C. cynarocephala Wagenitz, C. urvillei D. subsp.
armata Wagenitz, C. urvillei D. subsp. hayekiana Wagenitz tiirlerinin anatomik
ozellikleri incelenmistir. C. aggregata subsp. aggregata ve C. balsamita taksonlarinin
farkli seksiyonlarda olmalarina ragmen, anatomik 6zellikler bakimindan birbirlerine
diger tiirlerden daha fazla benzerlik gosterdigini, farkli seksiyonlarda bulunan tiirlerin
birbirlerine benzer anatomik 6zellikleri gostermelerinde en énemli faktoriin tiirlerin
yetistigi ekolojik kosullar olabilecegini belirtmistir.

Ozcan (2019) Cardueae Cass. Tibusuna ait 12 taksonun meyve mikromorfoloji
ve anatomisi ile pappus ozelliklerini incelemistir. Tirler i¢in taksonomik belirteg
olarak; meyve sekli ve boyutlari, hiicre diizenlenisi, testa epidermis sekli, ekzokarp
yiizeyi, mikroskulpter, karpopodium ve fitomelanin varligi oldugunu bildirmistir.
Arastirmact tarafindan taksonlarin meyve anatomisi ve mikromorfolojisi dikkate
alinarak teshis anahtar1 olusturulmustur.

Al — Suboh ve ark. (2019) Irak’taki ti¢ Centaurea tiiriiniin (C. behen, C.
cardunculus ve C. rigida) karsilastirmali anatomik ¢alismasinda, govdedeki
kollenkima dokusunun diizenlenisi ve sayisi ile iletim demeti diizenlenisi, yaprakta
midrib yapisi ve stoma ile tily tipi karakterlerinin tiirler arasindaki farkliliklari ortaya
koymustur.

Baser ve ark. (2019), Centaurea cinsinin 8 seksiyonuna ait 36 taksonun polen
morfolojilerinin ve mikromorfolojilerinin taksonomik smiflandirmada &nemli
oldugunu belirtmistir.

Janackovi¢ ve ark. (2019) tarafindan incelenen Asteraceae familyasina ait bazi
taksonlarinin anatomik ¢alismalarindan elde edilen verilere gore; kristal varlig: tiir
veya cins diizeyinde onemlidir. Ayrica arastiricilar latisiferlerinin varligi, kortikal
vaskiiler demetlerin olusumu, yaprak epidermal yapisi ile kdk ve rizom anatomik
ozelliklerinin gesitli taksonomik kategoriler i¢in ayirt edici oldugu belirlenmistir.

Salg1 kanallar1 ve dokusunun sahip oldugu bazi metabolitler bazi reaktiflerle

boyanarak tespit edilmistir (Haratym ve ark., 2020). Inceledigimiz taksonlarla ilgili
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literatiirde mevcut olan bazi anatomik, mikromorfolojik ve biyokimyasal ¢aligsmalar

asagida kisaca 6zetlenmistir (Cizelge2.1).

Cizelge 2.1 Arastirmada Calistigimiz Centaurea Taksonlari ile Yapilan Calismalar

Taksonlar

Yapilan Calismalar

Centaurea carduiformis
DC. subsp. carduiformis
DC. var. carduiformis
DC.

AN

Tasar (2013)tiiriin kok, gdvde ve yaprak anatomik
karakterlerini belirlemistir.

Hayta ve ark., (2013) tiiriin morfolojik 6zellikleri incelemistir.
Bona (2014) tiiriin aken mikromorfolojisini ve karakterlerini
incelemistir.

Tekeli ve Sezgin (2007) tiiriin antioksidan, Demirtas ve Sahin
(2012) tiirtin kok ve govde ekstraklarinin fitokimyasal
igeriklerini belirlemistir.

Centaurea drabifolioides
Hub.-Mor.
(Endemik)

Yeni bir tiir olarak kesfedilen C. ziganensis Yiizb., M. Bona &
I. Geng¢ ile C. drabifolioides'in aken mikromorfolojisi ve
karyolojik ozellikleri karsilastirilarak incelenmistir
(Yiizbagioglu ve ark, 2015).

Centaurea glastifolia L.

AN

Altundag ve Giirdal (2009) tiiriin gévde ve yaprak anatomisini
incelemistir.

Baser ve ark. (2019) polen mikromorfolojisini incelemistir.
Kuzeydogu anadoluda C. glastifolia tiiriiniin akende yer alan yag
asitleri ve antioksidan 6zellikleri belirlenmistir (Ayaz ve ark.,
2017).

Centaurea jacea L.

Tiiriin aken ve pappus mikromorfolojik karakterleri ve aken
anatomisi belirlenmistir (Ozcan ve Akinci, 2019).

C. jacea tiriiniin akeninde yer alan yag asitleri ve antioksidan
ozellikleri belirlenmistir (Ayaz ve ark., 2017).

Centaurea helenioides
Boiss.
(Endemik)

Tiirlin govde ve yaprak anatomik karakterleri belirlenmistir
(Aydin ve ark.,2013).

Tiiriin aken anatomisi ve mikromorfolojsi incelenmistir (Ozcan
ve Akinci, 2019).

C. helenioides tiiriniin akeninde yer alan yag asitleri ve
antioksidan 6zellikleri belirlenmistir (Ayaz ve ark., 2017).

Centaurea polypodiifolia
Bozss. var.

polypodiifolia

AN

Tasar (2013)tiiriin kok, gévde ve yaprak anatomik
karakterlerini belirlemistir.

Hayta ve ark., (2013) tiiriin morfolojik 6zellikleri incelemistir.
Bona (2014) tiirtiin aken mikromorfolojisini ve karakterlerini
incelemistir.

Tasar ve ark. (2018) tiiriin morfolojik karakterleri ile govde ve
yaprak anatomik 6zelilerini incelemistir.

Aktimsek ve ark.,, (2013b) tiirin metanolik ve sulu
ekstraktlarmin antioksidan potansiyelleri ve antikolinesteraz
aktivitelerini, Eser ve ark., (2017) tiirlin fitokimasal icerigini
belirlemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢aligmada Centaurea cinsine ait C. carduiformis subsp. carduiformis var.

carduiformis, C. polypodiifolia var. polypodiifolia, C. glastifolia, C. drabifolioides, C.

jacea ve C. helenioides taksonlar1 incelenmistir.

Arastirmada kullanilacak tiirlere ait 6rnekler, bitkilerin ¢igekli olduklart donem

olan Temmuz ve Agustos aylart arasinda Dogu Karadeniz Bdlgesi’ndeki farkli

lokalitelerden toplanmustir (Sekil 3.1, Cizelge 3.1). Bitki 6rneklerinin teshisleri Flora

of Turkey’e gore (Wagenitz, 1975) yapilmistir. Toplanan materyallerin bir kismi

herbaryum 6rnegi haline getirilmis, bir kism1 da %70’lik alkol igerisinde stok 6rnek

haline getirilmistir.

Cizelge 3.1 Centaurea Cinsine Ait Taksonlarin Toplandig1 Lokaliteler

Taksonlar Lokalite koordinatlar: Herbaryum Toplama Yiikseklik
/Lokalite /Alkol tarihi
ornek no

C. carduiformis 40°18'50,5" K 38°50'43,5" D 06/07/2020 1680m

subsp. carduiformis  Sebinkarahisar- Alucra Hatt1 SO 92 05/08/2020

var. carduiformis

C. drabifolioides 40°20'27" K 38°36'41" D SO 112 05/08/2020 1275m

(Endemik) Sebinkarahisar- Tamzara Hatti

C. glastifolia 40°18'52" K 38°54'07" D SO 91 06/07/2020 1740m
Sebinkarahisar- Alucra Hatt1 05/08/2020

C.helenoides 40°31'20" K 38°21'15" D SO 111 05/08/2020 1523m

(Endemik) Giresun Tamdere Yaylasi

C.jacea 40°41'14" K 39°27'9" D $O 102 06/07/2020 1420m
Trabzon- Zigana Hatt1 05/08/2020

C. polypodiifolia 40°21'01" K 38°32'50" D 06/07/2020 1238m

var. polypodiifolia  Sebinkarahisar- Alucra Hatt SO 89 05/08/2020
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Sekil 3. 1 Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler *C. helenioides, #C. drabifolioides

W C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis, @ C. jacea
<C. polypodiifolia var. polypodiifolia, \V4 C. glastifolia

3.2 Yontem
3.2.1 Morfolojik Inceleme

Morfolojik 6lgiimler bitkilerin taze ve herbaryum orneklerinden yapilmistir.
Bitkinin, gévde uzunlugu, taban yaprak sekli ve 6l¢iimleri, govde yaprak sekli ve
Olgtimleri involukrum sekli ve dlgtimleri, tist apendaj, orta apendaj, alt apendaj sekli
ve sayisal Ol¢iimleri, spin uzunlugu, silia uzunlugu ve sayisi, ¢igek lob sayist ve
uzunlugu, aken sekli ve oOl¢iimleri, pappus sekli ve odlgiimleri, pappus killarinin

uzunlugu ve habitat 6zellikleri verilmistir.

3.2.2 Anatomik inceleme

Centaurea cinsine ait bitki orneklerinin anatomik incelemeleri i¢in bitki
materyallerinin bir kism1 %70’lik alkol ¢6zeltisinin igerisine konularak muhafaza
edilmistir. %70’lik alkol ¢ozeltisinin igerisine konulan materyallerden anatomik
ozelliklerin belirlenmesi i¢in kok, govde ve yaprak kisimlarindan el ile enine ve

yiizeysel Kesitler alinmistir. Gegici preparatlar igin  gelistirilen boyanin
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hazirlanmasinda ilk olarak kristal halde bulunan safranin O (C20H19CIN4) boyasi, her
100 ml %50’lik etanol ¢ozeltisi i¢in 1 gr (%1°lik) olacak sekilde ve kristal halde
bulunan fast-green FCF (Cs7H3sN2 Naz O10S3) boyasi, her 100 ml %96’lik etanol
¢ozeltisi i¢in 0,2 gr (%0,2°1ik) olacak sekilde tartilmistir. Daha sonra bir manyetik
karistirict yardimiyla safranin ve fast-green boyalari, safranin igin %50’lik etanolde ve
fast-green icin %96’lik etanolde homojen olacak sekilde ¢ozdiiriilmistiir. Sonraki
asamada safranin 1 oraninda fastgreen ise 9 oraninda kullanilarak her iki boya
birbirleriyle karistirilmistir (Bozdag ve ark., 2016). Kesitler bu karisim ile
boyanmistir. Kesitler daimi preparat haline getirilmistir (Vardar, 1987). Alinan bu
kesitler 151k mikroskobu ile incelenerek mikrometrik olgiimler yapilmigtir. Daimi
preparat haline getirilen ornekler hem fotograf ¢ekimlerinde hem de hiicre
sayimlarinda kullanilmigtir. Hiicre boyutlart NIS (Nikon Imaging System-Elements
Imaging Software 3.00 SP5) paket programi kullanilarak o6lgiilmistiir. Ayrica
bitkilerdeki stoma ve epiderma hiicre sayisi, bitkinin ayni yastaki yapraklarinin alt
yiizeylerinde 1mm?*’ye diisen stoma ve epiderma hiicre sayisi ile st yiizeylerinde
Imm?’ye diisen epiderma hiicre sayist NIS paket programi ile sayilmistir. Bitkilerin alt
ylizeyi i¢in stoma indeksive stoma indeks orani asagidaki formiille hesaplanmistir
(Meidner ve Mansfield, 1968).

SI=S/S+E*100

Burada;

SI: Stoma indeksini

S: Birim alandaki stoma sayisint

E: Birim alandaki epidermis hiicres sayisini ifade etmektedir.

SIO= Ust stoma indeksi/ Alt stoma indeksi

SIO: Stoma indeks Orani

3.2.3. Mikromorfolojik inceleme

Aragtirma konusu olan tiirlerin herbaryum 6rneklerinden aldigimiz yaprak,
apendaj ve aken yiizeyleri Taramali Elektron mikroskobu (SEM) ile mikromorfolojik
olarak incelenmistir. Elektron mikroskobunda c¢ekim yapabilmek i¢in Oncelikle
yaprak, apendaj ve aken ornekleri ¢ift tarafli karbon bant iizerine yapistirilarak

sabitlenmistir. Sabitlenen O6rnekler 12.5-15 nanometre (nm) altin ile kaplanmistir.
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Altinla kaplanan 6rnekler Taramali Elektron mikroskobu (SEM) ile goriintiilenmistir.
Aken morfolojisi Stearn (1973), Citak (2018) ve Ghimire (2018) ‘e gore yapilmuistir.

3.2.4. Biyokimyasal Inceleme
3.2.4.1. Bitki Ekstraktlarimin Elde Edilisi

Araziden getirilen bitkiler golgede kurtulduktan sonra toprak {istii kisimlari toz
haline getirilmistir. Toz haline getirilen numunelerden uygun miktarlarda tartilmistir.
Coziicii olarak 100 er ml metanol, etil asetat ve su kullanilmistir. Metanol ve etil asetat
ekstraktlarinin hazirlanmasi i¢in 24 saat calkalamali su banyosunda, oda sicakliginda,
orta derece hizda galkalamaya birakilmistir. Dekantasyon islemi yapildiktan sonra
tekrar ¢Oziicii ilavesi ile islem bir kez daha tekrarlanmistir. Whatman no:4 filtre kagidi
kullanilarak filtrasyon gerceklestirilmistir. Elde edilen siizlintiiniin ¢oziiciisii 40° C
evaporatorde uzaklastirilmistir (Sekil 3.2). Su ekstrakti hazirlanmasi igin ise ilk asama
aynen uygulanmigs olup ¢oziiciiniin uzaklastirilmast liyofilizator kullanilarak
yapilmustir. Her ii¢ ¢oziicliniin kullanildig: ekstraksiyon igleminden sonrasinda kalan
kat1 madde hassas bir sekilde tartilmis ve bilinen miktarda metanol eklenerek
konsantrasyonu bilinen stok numuneler hazir hale getirilmistir ve analiz edilinceye

kadar renkli siselerde +4 °C’de muhafaza edilmistir.

Sekil 3. 2 Bitki Numunelerinden Ekstrakt Hazirlama
(A- Numunelere ¢oziicii eklenmesi,
B- ekstraktlarin siiziilmesi,
C- Farkl ¢oziiciilerde ayn1 bitkinin ekstraktlart,
D-Evaporator sonrasi kalan numune)
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3.2.4.2. Toplam Fenolik I¢erik Miktarinin Belirlenmesi

1:10(v/v)’luk Folin-Ciocalteu Reaktifi: Toplam hacim 100 mL olacak sekilde
10 mL Folin-Ciocalteu reaktifine saf su eklenmistir.

%?2’lik Na,CO3 Cozeltisi: Saf suda ¢dziilen 2 g sodyum karbonat son hacim
100 mL olacak sekilde saf su ile tamamlanmugtir.

0.125 mg/mL Gallik asit (GA) Cozeltisi: Standart GA ¢6zeltisi 1.25 mg GA’in
bir miktar saf suda ¢6ziiliip 10 mL’ye tamamlanmasi ile hazirlanmistir.

Folin-Ciocalteu metodu kullanilarak ekstraktlarin fenolik igerigi belirlenmistir
(Singleton ve Rossi, 1965). Bu yontemde, ekstrakttaki fenolik igerikler Folin-
Ciocalteu reaktifinin  bulundurdugu fosfomolibdik-fosfotungistik  ¢ozeltisini
indirgeyerek mavi bir kompleks haline gelir ve bu mavi renk spektrofotometrik olarak
Olciilmiistiir. Bu dogrultuda ilk olarak 0.125 mg/mL gallik asit standart ¢ozeltisinden
cesitli miktarlarda alimmig ve degisen konsantrasyonlarda olacak bigimde
gerceklestirilen islem sonunda konsantrasyon-absorbans grafigi ¢izilmistir. Gallik asit
ile hazirlanan standart kalibrasyon egrisinden faydalanilarak, numunelerin toplam
fenolik madde igerikleri GA esdegeri cinsinden (mg GAE/g ekstrakt) belirlenmistir.

Standart kalibrasyon grafiginin = olusturulmast i¢in 0.125 mg/mL
konsantrasyondaki GA’nin degisen hacimlerini (son hacmi esitleyecek kadar su
eklenmektedir) igeren test tiiplerine 600 pL Folin reaktifi (FCR) (1:10) eklenmesinden
sonra 10 dakika beklenir. 10 dakika sonunda 500 pL %?2 lik sodyum karbonat ¢ozeltisi
ile karigtirllmistir. Olusan karisim 1 saat oda sicakliginda karanlikta bekletililir ve her
bir tlipiin absorbans1 760 nm de suya kars1 dl¢iilmiistiir. Ayn1 islem ekstraktlar icin de
gerceklestirilir ve kalibrasyon egrisinin grafik denklemi yardimiyla ekstraktlarin
fenolik igerigi gallik asit esdegeri olarak mg GAE/g kuru ekstrakt seklinde

hesaplanmustir.
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3.2.4.3 Toplam Flavonoid i¢erik Miktariin Belirlenmesi

%5°1lik AlCl3 Cozeltisi: 5 g Aliminyum kloriir alinarak saf su ile ¢ozlilmiistir
ve son hacim 100 mL’ye tamamlanmustir.

%35°’lik NaNO2 Cozeltisi: 5 g sodyum nitrit alinarak saf su ile ¢oziilmiistiir ve
son hacim 100 mL’ye tamamlanmustir.

1 mg/mL Katesin Cozeltisi: Standart olarak kullanilan katesin ¢ozeltisi 10 mg
katesinin Once bir miktar etanolde c¢oziilerek sonra 10 mL’ye tamamlanmasi ile
hazirlanmistir.

Ekstraktlarin yeterli miktarlar1 son hacimleri 100 pL olacak sekilde etanol ile
esitlendikten sonra 30 uL %5’lik NaNO2 ve 30 uL %5’lik AICIz ilave edilip 5 dakika
bekletildikten sonra 200 pL 1 M NaOH ilavesinin ardindan son hacim 840 pL su ilave
edilerek 1200 uL’ye tamamlanmaktadir. Numune icermeyen kore karsi tim tiip
igeriklerinin 510 nm deki absorbanslar1 kaydedilmistir. Ayni islemler 1 mg/mL
katesinin degisen miktarlari i¢inde yapilarak standart kalibrasyon grafigi olusturulmus
ve numunelerin toplam flavonoid igerikleri ¢izilen grafigin dogru denkleminden
yararlanilarak katesin esdegeri (mgKTE/ g numune) olarak hesaplanmistir (Kim ve
ark., 2003)

3.2.4.4 Toplam Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi

Sodyum Fosfat Cozeltisi: 250 mM 1 L sodyum fosfat ¢ozeltisi 40.985 g
sodyum fosfat (NasPOa) tartilarak son hacmi 1 L olacak sekilde saf su ile ¢oziilmesiyle
hazirlanmistir.

Amonyum Molibdat Cézeltisi: 25 mM 1 L amonyum molibdat ¢6zeltisi 30.896
g amonyum molibdat ((NH4)2M00O4)’1n tartilarak son hacmi 1 L olacak sekilde saf su
ile ¢oziilmesiyle hazirlanmistir.

Siilfiirik Asit Cozeltisi: 5 M 1 L siilfiirik asit ¢ozeltisi 18 M’lik derisik HoSO4
cozeltisi (d=1.84 g/mL %97’lik)’nden 276.243 mL alinarak son hacminin 1 L ye saf
su ile tamamlanmasiyla hazirlanmistir.

Reaktif Cozeltisi: 0.6 M siilfiirik asit, 28 mM sodyum fosfat ve 4 mM
amonyum molibdat icerecek sekilde hazirlanan siilfiirik asit ¢ozeltisinden 12 mlL,
sodyum fosfat ¢ozeltisinden 11.2 mL ve amonyum molibdat ¢ozeltisinden 16 mL

alinarak saf su ile son hacmin 100 mL ye tamamlanmasiyla hazirlanmistir.
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Ekstraktlarin toplam antioksidan aktivitesi (TAA) Prieto ve ark., (1999)’nin
kullandig1, incelenen ekstrakt tarafindan Mo (VI)’nin Mo (V)’e indirgenmesine
dayanan ve yesil renkli fosfat/Mo (V) bilesiginin olusumu ile sonuglanan
fosfomolibdenyum metodu kullanilarak spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Bu
amagla ekstrakt, reaktif ¢ozeltisi ile kapakli bir tiip icerisinde karistirilmistir ve kapak
sikica kapatildiktan sonra kaynayan su banyosunda 90 dakika inkiibe edilmistir. Bu
siire sonunda tiip icerikleri oda sicakligina sogutulup, 695 nm’de absorbans suya karsi
Olctilmiistiir. Kor icin ekstrakt ¢oziiciisii ile reaktif ¢ozeltisinin karisimi kullanilmuastir.
Ayrica ayn1 deneme sartlarinda farkli konsantrasyonlarda olacak sekilde 0.25 mg/mL
stok askorbik asit (AA) ¢ozeltisi kullanilarak hazirlanan standart calisma grafiginden
yararlanarak numunelerin TAA degerleri AA esdegeri (mg AAE/g kuru numune)

seklinde ifade edilmistir.

3.2.4.5 DPPH Serbest Radikal Siipiirme Aktivitesinin Belirlenmesi

DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil=C1sH12NsOg) ¢0zeltisi 517 nm deki
absorbanst 1.200°den az olacak sekilde yeterli miktardaki DPPH katisinin
kullanimindan 6nce metanol igerisinde ¢oziilmesiyle taze hazirlanmistir.

Incelenen 6rneklerin antioksidan aktivitelerini test etmek icin DPPH serbest
radikal siipiirme aktivitesi yontemi kullanilmistir. DPPH testi, hizli bir spektroskopik
yontemdir. Kararli serbest radikal olan DPPH’1n metanol ¢6zeltisinin rengi radikal
stiptiriici bilesenler varliginda onlarin antioksidan giiciine esdeger Olclide farkli
oranlarda agilarak mor renge doniismektedir.

Ekstraktlarin serbest radikal siipiirme etkinlikleri Sanchez-Moreno ve ark.,
(1998) tarafinca kullanilan ydnteme gore hesaplanmistir. Ekstraktlarin farkli
miktarlarinin metanolde hazirlanmis DPPH c¢dzeltisi ile birlestirilmesiyle olusan
karisim karanlik ortamda 30 dk bekletilmistir. Metanole karsi1 517 nm de absorbans
kaydedilmis ve her bir ekstrakt konsantrasyonu i¢in asagidaki esitlik kullanilarak
stiplirme aktivitesi % olarak hesaplanmistir. Hesaplanan siiptirme aktiviteleri
konsantrasyona kars1 grafige gecirilmis ve grafikten SCso degeri (ortamdaki serbest
radikallerin %50 sini siipiiren ekstrakt konsantrasyonu) belirlenmistir. Kor ¢ozelti
olarak DPPH ¢ozeltisi ile metanol karisimi kullanilmistir. Islem tekrarlanarak askorbik

asit icin de SCsp degeri hesaplanmig ve karsilastirma yapmak i¢in kullanilmistir.
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Orneklerin DPPH degerleri daha 6nce hazirlanan kalibrasyon egrisinin denklemine

gore mg AAE/g numune olarak hesaplanmistir.
Siipiirme Aktivitesi (%) = (ABS ksr-ABS numune) / ABS ksr X 100
Burada;
ABS is:: DPPH ¢ozeltisi ile metanol karisiminin absorbansi
ABS nhumune: Numunenin absorbansi

3.2.4.6 Fe?* ile Selat Olusturma Aktivitelerinin Belirlenmesi

Ferrozin Cozeltisi: S mM 1 L ferrozin (3-(2-Piridil)-5,6-difenil-1,2,4-triazine-
p,p'disiilfonik asit monosodium hidrat tuzu) ¢ozeltisi 2.572 g ferrozinin tartilarak son
hacim 1 L olacak sekilde saf su ile ¢oziilmesiyle hazirlanmistir.

Demir (IT) Kloriir Cozeltisi: 2 mM 1 L demir (II) kloriir ¢ozeltisi 397.62 mg
FeCl.4H2O’1n tartilarak son hacim 1 L olacak sekilde saf su ile ¢oziilmesiyle
hazirlanmistir.

EDTA Cozeltisi: 250 pg/mL konsantrasyonda EDTA (etilen diamintetra asetik
asit) cozeltisi 1.25 mg EDTA’nin son hacim 5 mL olacak sekilde saf su ile
¢ozlilmesiyle hazirlanmistir.

Fe** ile selat olusturma kabiliyetlerini ortaya koyabilmek amaciyla
ekstraktlarin Ferrozin-Fe?* kompleks olusumunu inhibe edebilme giicleri Dinis ve
ark., (1994) tarafindan kullanilan metoda gore arastirilmistir.

Bu amagla ekstraktlarin 0.1 mg/mL’lik konsantrasyonlar1 son hacim 1200 pL
olacak sekilde 2 mM FeCl2.4H20 ¢ozeltisinin 32 pl’si ile birlestirildikten sonra
kanistirilip oda sicakliginda 30 dakika inkiibasyona maruz birakilmistir. Bu siirenin
sonunda bu karisima 5 mM ferrozin ¢ozeltisinin 64uL’si ilave edilerek karistirilmig ve
10 dakika daha inkiibe edilmistir. inkiibasyondan sonra karisimlarin absorbanslar
numune igermeyecek sekilde diger bilesenlerin numune ¢oziiciisiiyle birlestirilmesi ile
hazirlanan kore kars1 562 nm’de kaydedilmistir. Ayni islemler ekstrakt yerine EDTA
kullanilarak da uygulandi ve elde edilen deger karsilastirma amaciyla kullanilmistir.
Ferrozin-Fe?* kompleks olusumunun inhibisyon yiizdesi asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmustir.

Selat olusturma aktivitesi (%) = (ABS ksr-ABS numune) / ABS ksr X 100
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Burada;
ABS s:Numune igermeyen karigimin absorbansi
ABS numune: Numune igeren absorbansi

3.2.4.7 ABAP ile indiiklenen Lipid Peroksidasyonu Uzerindeki inhibitor
Aktivitelerinin Belirlenmesi

ABAP Cozeltisi: 98.8 mM ABAP c¢ozeltisi 26.800 g ABAP (2,2'-
Azobis(2metilpropionamidin)  dihidroklorit)  ([=NC(CHz)2C(=NH)NHz]>-:2HCI)
tartilarak son hacim 1 L olacak sekilde saf su ile ¢oziilmesiyle hazirlanmistir.

Linoleik Asit Cozeltisi: 3.184 M linoleik asit ¢ozeltisi 892.953 g linoleik asit
(CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH32)7CO2H) tartilarak son hacim 1 L olacak sekilde
metanol ile ¢ézlilmesiyle hazirlanmistir.

Askorbik Asit (AA) Cozeltisi: 0.500 mg/mL AA ¢ozeltisi 0.500 mg AA
(CeHgOg) nin tartilarak son hacim 1 mL olacak sekilde saf su ile ¢oziilmesiyle
hazirlanmstir.

Numunelerinin lipid peroksidasyonunu inhibe edebilme potansiyellerinin
incelenebilmesi i¢in reaksiyon karigimlari. 26.5 uM linoleik asit, 0.4 mM 2,2-azobis(2-
amidinopropan)-dihidroklorid (ABAP) ve 0.1 mg/mL ekstrakt igerecek sekilde
metanol icerisinde (son hacim 1.2 mL) hazirlanmistir. lyi bir sekilde karistirilan
karisimlarin 20 dakika siireyle oda sicakliginda beklenmesi saglanmis ve bu siirenin
sonunda absorbanstaki degisiklikler 234 nm’de metanole kars1 6l¢tilmiistiir. Ekstrakt
icermeyen karisim kor olarak kullanilmistir (Pryor ve ark., 1993).

Lipid peroksidasyonunu onleyebilme potansiyeli asagidaki esitlik yardimu ile
hesaplanmistir. Ayni islemler askorbik asidin bilinen konsantrasyonu igin de yapilarak
karsilastirma yapilmistir.

Aktivite (%) = (ABS ks-ABS numune) / ABS s X 100
Burada;
ABS is::Numune icermeyen karigimin absorbansi

ABS numune: Numune igeren absorbansi
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3.2.5 Istatistiksel Analiz

Incelenen Centaurea cinsine ait 6 taksonun morfolojik, anatomik ve
mikromorfolojik bulgulari elde edilmistir. Bu bulgularin istatistiksel analizi i¢in SPSS
21 ve PAST paket programlart kullanilmistir. Bu programlarda verilere kiimeleme
analiz (UPGMA), temel bilesenler analizi (PCA) ve diskriminant analiz (LDA) testleri
uygulanmigstir. Taksonlar i¢in ortak olan karakterler analize dahil edilmemistir.

Bulgular niimerik analiz igin diizenlenmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 Niimerik Analizde Kullanilan Karakterler

Karakterler Niimerik analizde kullanilan nitelikler
0 1 2 3 4 5
1) Bitki boyu 0-25 25-50 50-75 75-100
2) Bazal yaprak Yok Var
3) Baqu yaprak Yok Pinnatisek Lanseolat Linear- Pinnatifit
sekli Lanseolat
X 4) Govdeyaprak | -nceolat Linear- Pinnatisek
= sekli Lanseolat
o 5) Involukrum . Ovoid- " "
= durumu ovoid oblong oblong Yar kiire Kiire
=
. R Diken, Hiyalinli
6) Apendaj yapist  Kiigiik dis dikencik.sil Sagakli yuvarlagimst
7 G(:'»V(%ede kanat Yok Var
varlig1
8) Govdedeki
Kanat sekli Yok Dar Uzun
. . Mor, giil
9) Cigek rengi Sar1 pembesi
10) Korteks
hiicreler arast Yok Var
'z bosluk
£ 11) Salgiboslugu Yok Var
% 12) Salgi kanali Yok Var
3 N
= 13) Sklerenkimatik Yok var
2 yapi
Y/ 14) Oz isin tabaka 2.6 Cok strals
say1
15) Kok 6zii Parankima Er!mer
silem
16) Kollenkima 3.4 Cok strals
sira sayisi
- 17) Klorenkima Yok 1-2 2.3 3-4
= tabaka sayisi
g . Sklerenkima
% 18) Salgi Sklerenkima /"o
= kanallarinin sklerenkima  Korteks .
= : parankimasi
P konumu parankimast
= Floem
3 19) Floem yapisi Halkasal Demet
o 20) Iletim demet 1 2
say1s1
21) Oz bosluk Yok Var
22) Tiiylerin sekli ~ Kisa Uzun
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Cizelge 3.2 Niimerik Analizde Kullanilan Karakterler (Devami)

Karakterler

Niimerik analizde kullanilan nitelikler

0 1 2 3 4 5

23) Qrtg damardaki Yok 3<
x iletim demet sayist
= 24) Orta damarda
Q-
g é kortikal demet Yok var
7’3% 25) Kollenkima tabaka Yok 1-2 2.3 3.4 5.6
S & say1sl
@0 « 26) Sklerenkima sekli Yok Halka Yarim ay

27) Orta damardaki 1 1<

iletim demet sayist -

28) Orta damarda
é kortikal demet Yok Var
g .
5. 29) Kollenkima tabaka , , 13 2.3 3.4 45 56
o E sayis1
=8 30) Sklerenkima sekli ~ Halka Yarim ay
R T I
O < 31) Stomalara gore Hipostomatik ~ Amfistomatik

yaprak tipi
32) Aken sekli Oblong Oblanseolat ~ Oblanseolat-
ovoid

o 33) Karpodyumda tily Yok Var
=) 34) Stilopodyum ) Girintili-
€ durmu Diiz Hafif dalgals cikintili
g 35) Akende tity Yok Var
g 36) Aken yiizey sekli Irregular- Regular-sulkat ~ SXlariform-
§ yuzey's sulkat g retikulat

37) Pappus tipi Yok Plumoz Skabroz
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Cizelge 3.3 Morfometrik Karakterler

Inceleme Organ Morfometrik karakterler
alam

1) Bitki boyu

2) Bazal yaprak en

3) Bazal yaprak boy

4) Govde yaprak en

5) Govde yaprak boy

6) Involukrum en

7) Involukrum boy

8) Altfillari en

9) Altfillari boy

10) Orta fillari en

11) Orta fillari boy

12) Ust fillari en

13) Ust fillari boy

14) Aken en

15) Aken boy

16) Uzun pappus en

17) Uzun pappus boy

18) Kisa pappus en

19) Kisa pappus boy

20) Papppus kil uzunlugu
21) Steril yaprak lob uzunlugu
22) Fertil yaprak lob uzunlugu

Vejetatif organ

Morfolojik

Generatif organ
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Cizelge 3.3 Morfometrik Karakterler (Devami)

Inceleme
alani

Organ

Morfometrik karakterler

Anatomi

Bazal Yaprak Govde Kok

Govde 1 Yaprak

1) Periderm en

2) Periderm boy

3) Korteks parankima cap
4) Tas hiicre ¢ap

5) Sklerenkima ¢ap

6) Salgi kanali cap

7) Salgi boslugu ¢ap

8) Floem cap

9) Trake ¢ap

10) Oz parankima cap

11) iletim demeti en

12) iletim demeti boy

13) Sklerenkimatik kin genisligi
14) Epidermis en

15) Epidermis boy

16) Kollenkima c¢ap

17) Korteks parankimasi ¢ap
18) Klorenkima ¢ap

19) Sklerenkima ¢ap

20) Fleom ¢ap

21) Trake gap

22) Oz parankima cap

23) Salgi kanali ¢cap

24) Kiitikula kalinlik

25) Ust epidermis en

26) Ust epidermis boy

27) Alt epidermis en

28) Alt epidermis boy

29) Palizat parankima en
30) Palizat parankima boy
31) Siinger parankima gap
32) Floem gap

33) Trake ¢ap

34) Stoma en

35) Stoma boy

36) Kiitikula kalinlik

37) Ust epidermis en

38) Ust epidermis boy

39) Alt epidermis en

40) Alt epidermis boy

41) Palizat parankima en
42) Palizat parankima boy
43) Siinger parankima ¢ap
44) Floem cap

45) Trake ¢ap

46) Stomaen

47) Stoma boy
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1 C. carduiformis DC. subsp. carduiformis var. carduiformis

Bitki iki yillik, (nadiren ¢ok yillik) kazik koke sahiptir. Gévde dik, 23-70 cm
uzunlugunda olup genellikle iist kisimlarda dallanmis 3-5 kapitulumludur (bazen daha
bol dallanmis). Govde ve yapraklar (6zellikle alt kisimlar) septatli sert tiiyliidiir. Bazal
yapraklar ortalamal6.3 + 7.14 cm, govde yaprak ortalama 6.2 +2.11 cm dir. Yapraklar
1-2 pinnatisek seklinde, bazal yaprakta biiyiik segment 6.36 + 3.2 mm, gévde yaprak
biiyiikk segmenti ortalama 2.59 + 1.12 mm genisliginde, esit veya sadece biraz daha
biiyiik, kiigiik segmentler genellikle biiyiik olanlar arasinda bulunur. Involukrum
ortalama 23.4 + 3.7 x 19 £ 2 mm, ovoiddir (Sekil 4. 1). Apendaj fillarilerin sadece
tabaninin bir kismini o6rter, kademeli olarak daralan dikenli yapidadir. Orta fillari
ortalama 26.95 + 4.5 mm (diken dahil), koyundan a¢ik kahverengine dogru, her iKi
tarafinda 9-10 adet, ortalama 4 + 1.2 mm uzunlugunda sil bulunmaktadir. Cigekler giil
pembesi, mordur. Aken ortalama 5.28 = 0.6 mm.; uzun pappus ortalama 8 £1.17 mm;
kisa pappus ortalama 2.85 + 1.31 mm (Cizelge 4.1-4.4, Sekil 4.2).

Yap1 : Otsu
Cigeklenme 1 6-7

Habitat : Step, nadas tarla
Yiikseklik :500-2200 m
Endemik : Endemik degil
Element : Bilinmiyor

Tiirkiye dagilimi : Orta Anadolu

36



TR,
Kapituiun

Sekil 4.1 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
Taksonun Gorliniimii. (A-C: Bitkinin genel goériiniimii
ve habitati, D: Bazal Yaprak ve ¢igek, E: Kapitulum, F:
Aken, G: Alt, orta ve st fillari.)
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» . Apendaj
\

Sekil 4.2 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
Taksonun Steromikroskop Goriintiisii (A-C: Fillari, D: Aken,
F: Steril ¢igek, G- H: Fertil ¢icek)
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4.1.2 C. drabifolioides Hub.- Mor.

Bitki ¢ok yilliktir. Steril rozet yapraklara sahiptir. Rozet yapraklar ortalama 0.5
+0.13 x 9.8 + 1.9 cm. Govde dik ve tek 24.5-42.9 cm. Yapraklar hafif skabroz (sert
tiylit), linear-lanseolat linear, diiz; alt yapraklar belli belirsiz petiollu, orta ve iist
yapraklar ortalama 5 + 0.8 mm genisliginde, govde iizerinde dar kanatlar
bulunmaktadir. involukrum ortalama 7.7 + 1.1 x 15.9 = 1.9 mm, ovoid-oblong (Sekil
4.3). Apendajlar kii¢iik, koyu kahverengili, tiggen, orta fillari (dikencik dahil) ortalama
3.6 £0.45x11.82 + 2.2 mm, en uistteki dikencik ortalama 3.78 = 0.58 mm, sil ortalama
2.08 + 0.48 mm. Cigekleri sari, steril gigekler kenarda, fertil ¢igekler merkezde,
tipsidiir. Aken ortalama 1.58 + 0.13 x 2.25 + 0.13 mm. Uzun pappus ortalama 4.77
+ 0.54 mm, kisa pappus 1.24 + 0.42 mm (Cizelge 4.1-4.4, Sekil 4.4).

Yap1 : Otsu

Cigeklenme 1 7-8

Habitat : Derin vadi, kayalik
Yiikseklik : 1300

Endemik : Endemik

Element : Bilinmiyor

Tiirkiye dagilimi : Kuzey Dogu Anadolu
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Alt fillari Orta fillari

Gy

Sekil 4.3 C. drabifolioides Tiiriiniin Gortiniimii. (A-C: Bitkinin genel
gortiniimii ve habitati, D: Fertil ¢icek, E: Fillari, F: Yaprak ve
cicek goriintimii, G: Kapitulum)
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A Dikencik

Dikencii(

\

J dptndﬁ‘ S’il

i

T
Ky
Apendaj

Dikencik

N k‘! Sil

Apendaj

%
%
2

F~ . Stilus

| Stilus

Sekil 4.4 C. drabifolioides Tiirliniin Steromikroskop Goriintiisii. (A-C:
Fillari, D: Aken, E: Steril gigek, F-G: Fertil ¢icek.)
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4.1.3 C. glastifolia L.

Bitki ¢ok yilliktir. Govde 81-113.5 cm dir. Govdesi dik, kanatli, iist kisimlara
dogru birka¢ dallanma yapmustir. Yapraklar ¢ok kisa skabroz tiiylii, bazilar1 araknoid
tiylii, diiz; bazal ve alt yapraklar petiollu, lanseolat, orta ve iist yapraklar sesil, sarkik,
gittikge daralir, en tepeye dogru diizdiir. Involukrum ortalama 18. 3 + 1.8 x 20.8 £ 2.1
mm, kiireye yakin bir sekildedir (Sekil 4.5). Apendajlar ¢ok biiyiik, fillarinin bazal
kismina tamamen ortmektedir. Orta fillari ortalama 4.75 + 0.4 mm genisligindedir.
Apendajlar yuvarlagimsi, hafif sarkik hiyalinli siki1 bagl olup koyu kahverengili
merkeze sahip, kenarlar1 ¢cabuk yirtilan digli bir yapidadir. Cigek sar1 rengi, kenarlara
1isinsal dagilim gostermemektedir. Aken ortalama 2.02 + 0.36 x 5.44 + 0.28 mm. Uzun
pappus ortalama 8.9 & 2.13mm, kisa pappus ortalama 1.77 = 0.79 mm plumoz (Cizelge
4.1-4.4, Sekil 4.6).

Yapi : Otsu

Cigceklenme : 7-8

Habitat : Cayir, kayalik yamag
Yiikseklik : 1500-2500

Endemik : Endemik degil
Element : Iran-Turan

Tiirkiye dagilimi : Dogu Anadolu
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Sekil 4. 5 C. glastifolia Tirtiniin Goriiniimii. (A-C: Bitkinin genel

G

Alt Orta

fillari fillari

Ust
fillari

0.5cm

goriiniimii ve habitati, D: Yaprak, E: Kapitilum, F: Aken,

G: Fillari)

43




Apendaj

Al fillari

Apendaj

Orta fillari .

| 1]
! Fertil gigek

Sekil 4.6 C. glastifolia Tiiriiniin Steromikroskop Goriiniimii. (A-C-D:
Fillari Goriintimii, B: Aken, E: Fertil gigek, F: Steril ¢icek)
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4.1.4 C. helenioides Boiss.

Bitki ¢ok yillik. Gvde 63-114.5 cm, tek ya da (¢ogunlukla) {ist kisimlar birkag
dall, tiiy (£), yogun yaprakli, kapitulum alt1 siskin. Yapraklar iist tarafta puberulent
tiyld, alt tarafta gri floccose (yiinsii kiime tiiylii)-tomentos tiiylii, genisce lanseolat,
sesil, en dsttekiler kapitulumu sarar, orta yapraklar ortalama 5.45 + 0.67 cm
genisligindedir. involukrum ortalama 19.5 + 3.2 x 20.8 + 2.7 mm, yar1 kiire seklindedir
(Sekil 4.7). Apendajlar koyu kahverengiden siyaha dogru, araknoid (6riimcek ag) +,
egik veya refleks, orta fillari ortalama 4.8 + 0.7 mm genisliginde, en tepede ortalama
11.3 +1.1 mm uzunlugunda dikencik ve her iki yaninda ortalama 4.6 = 0.8 mm
uzunlugunda dikenciklere sahip daralan tiggen yapidadir. Cicekleri sari. Aken
ortalama 2.55 + 0.23 x 5.14 + 0.66 mm, uzun pappus ortalama 5.9 + 0.56 mm, kisa
pappus ortalama 1.17 £ 0.37 mm (Cizelge 4.1-4.4, Sekil 4.8).

Yap1 : Otsu

Cigeklenme . 7-8

Habitat : Sub alpin ¢ayir, uzun otlak vejetasyon
Yiikseklik : 1400-2450

Endemik : Endemik

Element : Karadeniz

Tiirkiye dagilimi : Kuzey Dogu Anadolu
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Cicek Aken Kapitulum

1cm

3 —1"’ A = F
7 e ) ‘ Dikencik
; & 7
RS Ust Orta  Alt
involukrum fillari fillari  fillari
1cm o

Sekil 4.7 C. helenioides Tiiriiniin Goriintimii (A-C: Bitkinin genel
goriiniimii ve habitati, D: Cicek Yapisi, E: Involukrum ve
Fillari, F: Yaprak)
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Apendaj” .
e Apenda) | .

Sekil 4.8 C. helenioides Tiiriiniin Steromikroskop Goriiniimii.(A-B:
Fillari, C: Apendaj, D: Kapitulum, E: Fertil Cicekler, F:
Aken, G: Steril Cigek)
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4.15C. jacea L.

Bitki ¢cok yillik. Govde dik, 45-65 cm, tek ya da iist kisimlara dogru uzun birkag
dall1. Yapraklar yesil, kisa sert tiiylii ya da hafif gri tomentoz tiiylii, diiz ya da (6zellikle
alt) birkag kaba disli; alt yapraklar lanseolat sekilde ve petiollu, ortalama 16.5 + 3.6
mm genisliginde, orta ve iist yapraklar uzunlamasina mizrak ya da lineer- mizrak
seklinde, sesil, ortalama 8.5 + 2.1 mm genisligindedir. Involukrum ortalama 12 + 1.97
x 15.2 £ 1.6 mm, uzun (Sekil 4.9). Apendajlar biiyiik, tamamu fillarianin bazal kismina
gomiilii, aciktan koyu kahverengine dogru (bazen merkez daha koyu), dista (bazen
ortada) diizenli sacaklar (+), digerleri sadece diizensiz yirtik. Orta apendaj ortalama
525 £ 0.9 x 4.85 = 1.3 mm dir. Cigekleri giil pembesi-mor, kenarda parlak 1sinsal.
Aken ortalama 1.5 + 0.12 x 3.04 £ 0.15 mm; pappus bulunmamaktadir (Cizelge 4.1-
4.4, Sekil 4.10).

Yap1 : Otsu

Ciceklenme :7-8

Habitat : Cayir

Yiikseklik : 0-1000

Endemik : Endemik degil
Element : Avrupa-Sibirya
Tiirkiye dagilimi : Kuzey Dogu Anadolu
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Alt Orta  Ust
yaprak yaprak
1cm

yaprak

F

b Aken
Alt Orta Ust Steril Fertil i
fillari fillari fillari cicek cicek 1 cm
[—————————|

Sekil 4.9 C. jacea tiirliniin goriiniimii. (A-C: Bitkinin genel goriiniimii ve
habitati, D: Yaprak, E-F: Cigek yapisi ve fillari)
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Sekil 4.10 C. jacea Tiirliniin Steromikroskop Goriiniimii (A-C: Fillari Yapisi, D:
Steril Cigek, E: Fertil Cigek, F: Aken)
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4.1.6 C. polypodiifolia var. polypodiifolia Boiss.

Bitki iki y1llik ya da kalinlasmis kazik koke sahip ¢ok yilliktir. Gévde ortalama
37-85 cm, dallar ve alt yapraklar keskin artikulat tiiylii, diger yapraklarda tiiy var ya
da yoktur. Yapraklar siki, ylikselerek dallanmistir. Bazal yapraklar keskin linear-
lanseolat 6-8-(10) pinnatifittir (bazilari taban yakin lobludur), ortalama 68.7 + 29.4
mm genisligindedir. Alt yapraklar pinnatilobludur. Orta yapraklar oval-dikdortgen
sekilli genel olarak sarkik, ortalama 28.6 = 3.7 mm genisligindedir. Ust yapraklar oval-
daha az sarkik ya da sesildir. Involukrum ortalama 10.9 = 1.4x 15.3 + 1.06 mm, tepeye
dogru toplanmustir (Sekil 4.11). Apendajlar1 kismen kalici, 1-2 kiigiik disli, fillarinin
bazal kismini 6rtmez. Cigekler sari. Aken ortalama 4.57 + 0.39 mm; uzun pappus
ortalama 4.95 + 0.38 mm; kisa pappus ortalama 1.19 + 0.59 mm (Cizelge 4.1-4.4, Sekil
4.12).

Yap1 : Otsu

Ciceklenme : 6-8

Habitat : Kayalik yamag, step, nadas tarla
Yiikseklik : 800-2500

Endemik : Endemik degil

Element : Iran-Turan

Tiirkiye dagilimi : Dogu Anadolu
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apltulum

Kapitulum
Alt ©

Ust
fillari Orta s
1cm fillari Varl

Sekil 4.11 C. polypodiifolia var. polypodiifolia Taksonun Goriinimii.(A-
C: Bitkinin Genel Goriiniimii ve Habitati, D-F: Kapitulum, G:
Yaprak)
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Sekil 4.12 C. polypodiifolia var. polypodiifolia Taksonun Steromikroskop
Gortiniimi. (A-C: Fillari Yapisi, D: Aken, E: Steril ¢igek, F-
G: Fertil ¢icek)
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Cizelge 4.1 incelenen Centaurea Tiirlerine Ait Baz1 Morfolojik Ozellikler

Bitki e Bazal Govde . Govde de
Tir boyu Bitkinin-—oorak  yaprak  [mvelukrum - Apendaj kanat Cicek rengi
(cm) omra sekli sekli sekli yapist varhgi
C. carduiformis 23- 70 Iki yilik  pinnatisek pinnatisek ovoid Diken, sil - Giilpembesi,
subsp. Nadir ¢ok Mor
carduiformis var. yillik
carduiformis
C. drabifolioides 245-42.9 Cok yilik  Linear - Linear - Ovoid- Dikencik, sil Dar kanatl Sar1
lanseolat  lanseolat oblong
C. glastifolia 81-113.5 Cok yillik Lanseolat Lanseolat Kiire Hiyalinli Uzun Sar1
yuvarlagimsi kanath
C.helenoides 63-1145 Cok yillik - Genisge Yari kiire Dikencik - Sar1
Lanseolat
C.jacea 45-65 Cok yillik - Lanseolat Oblong Sagakl - Giilpembesi,
Mor
C. polypodiifolia 37-85 Ikiyillik  Pinnatifit ~ Genisce Ovoid Kiigiik dis - Sar1
var. polypodiifolia ya da Cok Lanseolat

yillik




i

Cizelge 4.2 Incelenen Centaurea Tiirlerine Ait Vejetatif Organlarin Karakterlerinin Olgiimleri

Bazal yaprak Govde yaprak Involukrum
Biiyiik Sf“%g:]‘t Biiyiik Biiyiik
Tiir En (cm) Boy(cm)  segment %oy En (cm) Boy (cm) segment segment En (mm) Boy (mm)
en (mm) (mm) en (mm) boy (mm)

C. carduiformis
subsp. carduiformis 644032 1755+6.26 63432 323+86 4.1+031  6.41+2.10 25412 22.8+7.1 24 +3.46 19.15+2
var. carduiformis
C. drabifolioides

05+0.13  987+19 - - 05+0.08  52+1.65 - - 7.76+1.16  1594+1.92
C. glastifolia 23+055 1773343 - - 0.94+023  10.52=191 - - 1835182  209+225
C.helenoides - - - - 547+0.67 15.66+2.05 - - 195+32 20.88£2.7
C.Jacea - ; - ; 085021 543091 - ; 12419 15241.6
C. polypodiifolia

6.87+2.9 1541+421 - - 286+037 771+14 - - 10.85 +1.4 1535+ 1.1

var. polypodiifolia

Veriler ortalama ve standart sapmay1 ifade etmektedir.
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Cizelge 4.3 incelenen Centaurea Tiirlerine Ait Fillari Karakterlerinin Olgiimleri

Tiir Alt Fillari Orta Fillari Ust Fillari
- Sacak - Sacak - Sacak
Diken/ . o Diken/ e Diken/ . N
En/ boy - . Sil /hiyalin En/ boy - . . /hiyalin En/ bo : : Sil /hiyalin
Dikencik Dikencik  Sil (mm) Dikencik
(mm) (mm) boy (mm) boy (mm) (mm) boy
(mm) (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm)
C. carduiformis
subsp. 6.05+1.02
. . 745+ 1.1 16.55 + 5311 33+
carduiformis 17.15+4.7  9.8+38 43+1.1 - 43+12 - - -
26.95 +4.5 4.99 19.5+2.6 0.71
var.
carduiformis
e 3.15+0.4 3.6 £0.45 2.75+0.53
C. drabifolioides 317+063 1.81+0.5 - 3.78 +£0.58 2.08 + 048 - 3.08 +0.67 - -
8.56 +1.03 11.8142.2 15.73+1.52
- 4954021 475+ 0.4 38+0.6
C. glastifolia - - 8.1+1.04 - - 7.65+ 1.6 - - 6+08
14.75+1.3 17.7+15 189£1.6
C.helenoides 5.1+0.7 485+0.7 405+0.8
965+21 405+11 - 11.3+1.1 46+08 - - - 48=138
18.5+3.04 23.75+2.66 22.85+33
. 221404 2402 1.75+£0.3
C. jacea - - - - 51407 B B 325+0.6
9.6+ 1.02 4714059 11.6+1.6 15£1.14
C. polypodiifolia 52405
49+08 49+0.4
var. - - - 11.4 £1.1 - - - - - -
82+ 12 14.1 0.8
polypodiifolia

Veriler ortalama ve standart sapmay1 ifade etmektedir.
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Cizelge 4.4 Incelenen Centaurea Tiirlerine Ait Generatif Organ Karakterlerinin Olgiimleri

Tiir R -
Aken Aken Uzun Uzun Kisa pappus Kisa Pappus kil Sterllcl)glcek Fertll(l)glcek
(mE|:1) (210%) en(nm)  boy(mm)  (mm)  boy(mm) uz(lrlr?rlrl:)g " wunlugu  uzunlugu
(mm) (mm)
C. carduiformis
subsp. carduiformis  2.12 +0.32 527+0.63 0.1+001 7.97+1.19  0.09+001  291+134  0.11+0.01 495+05  5:58£0.62
var. carduiformis
C. drabifolioides 157+0.13  525+0.14  0.08+0.02 4.86+048  0.06+0.01 1.24 +0.44 0.1+0.01 479+065  433+044
C. glastifolia 207+033  544+028 0124003 877+209  027+033  172+075  0.52+0.11 9.05+035  57*029
C helenioides 256+0.24 515069 0.11+£0.02  59%0.5 014002  113+035  0.12+001  7.39+064  655+05
C. jacea 1.51+£0.12  3.04+0.15 - - - - - 0.690.12  6.77+10.96
C. polypodiifolia var. 3.65+0.4
1914017  460+040 0.11+0.14 494+037  0.08+0.02  117+061  0.09+0.02 5.83+0.77 : :

polypodiifolia

Veriler ortalama ve standart sapmay1 ifade etmektedir.



4.2 Anatomik Bulgular
4.2.1 Kok Anatomisi
4.2.1.1 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis

Kokiin en dis tabakasi 5-6 sirali periderm tabakasina sahiptir. Periderm tabakasini
olusturan hiicreler ortalama 38.72 x 20.78 n boyutlarindadir. Korteks parankimatik
hiicrelerden, tas hiicrelerinden, sklerenkima liflerinden ve salgi bosluklarindan
olugsmaktadir (Sekil 4.13). Korteks parankima hiicreleri ortalama 50.25 p ¢apindadir.
Tas hiicreler ortalama 42.88 u capinda, 3-4 sirali kiimeler halinde iletim demetleri
tizerinde yer almaktadir. Sklerenkima lifleri ortalama 19.78 p ¢apindadir. Korteks
tabakasinda yer yer goézlenen, ortalama 38.75 p boyutlarinda ¢ok sayida salgi
bosluklart bulunmaktadir. Floem hiicreleri ortalama 14.34 p capindadir. Merkezi
silindirde ksilem elemanlari ve 2-6 sirali parankimatik hiicrelerden olusan 6z 1sinlar
bulunmaktadir. Ksilem ortalama 62.25 p capindadir. Merkezi silindirde belirgin
sekilde sklerenkima lifleri yer almaktadir. Kokiin 6z bolgesi primer ksilem elemanlari
ile doludur (Cizelge 4.5-4.6, Sekil 4.14).

Sekil 4.13 C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis Kok Enine Kesiti Genel
Gorliniim
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Sekil 4.14 C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis Kok Enine Kesiti. (f: Floem,
k: Ksilem, sb: Salgi Boslugu, sk:
Sklerenkima, pe: Periderm, th:Tas hiicre)
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4.2.1.2 C. drabifolioides

Kok anatomik yapisinin en dis kisminda ¢ok sirali periderm tabakasi yer
almaktadir. Periderm hiicreleri ortalama 34.72 x 23.43 p boyutlarinda, dikdortgen
sekillidir. Periderm tabakasi ile korteks tabakasi arasinda 3-5 sirali tag hiicre kiimeleri
yer almaktadir. Korteks; sekonder floem, korteks parankimasi, salgi bosluklari ve salgi
kanallarindan olugmaktadir (Sekil 4.15). Korteks parankima hiicreleri ortalama 24.92
p capindadir. Floem hiicreleri ortalama 10.24 p capinda olup, hiicreler arasinda ¢ok
sayida ortalama 45.69 p ¢apinda salgi kanallari ve 32.27 u ¢apinda salgi bosluklar: yer
almaktadir. Merkezi silindirde 5-6 sirali olan 6z 1sinlar1t  Kortekse dogru
geniglemektedir (10-12). Kokiin merkezi silindirinde halkasal sekilde siralanmig
ksilem elemanlar1 bulunmaktadir. Trake hiicreleri ortalama 58.47 p ¢apindadir. Kokiin

0z bolgesi primer ksilem elemanlart ile doludur (Cizelge 4.5-4.6, Sekil 4.16).

Sekil 4.15 C. drabifolioides Kok Enine Kesiti Genel
Gortiniim (f: Floem, k: Ksilem,s: Salgi kanali,
pe: Periderm)
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Sekil 4. 16 C. drabifolioides Kok Enine Kesiti (f: Floem, k: Ksilem, s:
Salgi kanali, sb: Salg1 boslugu, pe: Periderm, th: Tas hiicre).
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4.2.1.3 C. glastifolia

Kok enine kesitinde en dista 3-4 sirali periderm tabakasi yer almaktadir.
Periderm hiicreleri ortalama 45.2 x 26. 65 p boyutlarinda, dikdortgen sekillidir.
Korteks parankima hiicreleri ortalama 60.33 p capinda ve genis hiicreler arasi
bosluklara sahiptir. Korteks parankimasinin merkezi silindire yakin kisminda farkl
sayilarda tas hiicrelerden olusan kiimeler bulunmaktadir (Sekil 4.17). Tas hiicreleri
ortalama 54.11 p capindadir. Iletim demetleri iizerlerinde ortalama 18.03 p ¢apinda
sklerenkima hiicreleri yer almaktadir. Korteks tabakasinda sklerenkima hiicreleri
tizerinde ¢ok sayida salgi kanali mevcuttur. Salgi kanallar1 ortalama 50.14 p
capindadir. Floem hiicreleri arasinda ortalama 36.28 p ¢apinda salgi bosluklar yer
almaktadir. Merkezi silindir ksilem elemanlar1, ¢ok sirali 6z 1g1n parankimalar1 ve tasg
hiicrelerinden olugmaktadir. Trake hiicreleri ortalama 46.08 p capindadir. Kokiin 6z
kismi parcalt olup, yan kisimlarinda parankimatik hiicreler ve tas hiicreler yer

almaktadir (Cizelge 4.5-4.6, Sekil 4.18).

Sekil 4.17 C. glastifolia Kok Enine Kesiti Genel
Gorinim (f: Floem, k: Ksilem, kp:
Korteks parankimasi, S: Salgi kanali, sb:
Salgi boslugu, sk: Sklerenkima, pe:
Periderm, th: Tas hiicre, 6: Oz)
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Sekil 4.18 C. glastifolia Kok Enine Kesiti (f: Floem, k: Ksilem, kp:
Korteks parankimasi S: Salgi kanali, sk: Sklerenkima, pe:
Periderm, th: Tas hiicre, 6: Oz, 61: Oz 151n parankimasi)
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4.2.1.4 C. helenioides

Kok enine kesitinde en dista periderma tabakasi mevcuttur. Periderm hiicre
boyutlart 31.09 x 19.95 p’dur. Periderm tabakasinin altinda korteks parankimasi yer
almaktadir. Korteks parankima hiicreleri ortalama 38.2 p capindadir. Korteks tabakasi
oldukgca genistir. iletim demetleri iizerinde kiime seklinde sklerenkima hiicreleri yer
almaktadir (Sekil 4.19). Sklerenkima hiicreleri {izerinde 4-5 adet irili ufakli salgi
kanallar1 mevcuttur. Salgi kanallar1 17.63 p capindadir. Floem hiicreleri ortalama
16.35 p ¢apindadir. Floem dokusunun etrafinda ¢ok sayida tas hiicresi kiimeleri yer
almaktadir. Tas hiicreleri ortalama 26.02 p ¢apindadir. Merkezi silindir ¢ok sirali 6z
1s1nlart ile pargali bir yap1 gostermektedir. Ksilemdeki trake hiicreleri ortalama 29.11
u capmdadir. Kokiin 6z bolgesi 51.44 n capindaki parankima hiicreleri ile doludur
(Cizelge 4.5-4.6, Sekil 4. 20).

Sekil 4.19 C. helenioides Kok Enine Kesiti Genel
Goriiniim
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Sekil 4.20 C. helenioides Kok Enine Kesiti (f: Floem, k: Ksilem,
s: Salgi kanali, sb: Salgi boslugu, sk: Sklerenkima,
pe: Periderm, th: Tas hiicre, 6: Oz, op: Oz
parankima)
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4.2.15 C. jacea

Kok enine kesitinde en dista ¢ok sirali periderm tabaksi yer almaktadir.
Periderm hiicreleri ortalama 34.84 x 21.25 p boyutlarindadir. Periderm tabakasinin
altinda 4-5 sirali oval sekilli 39.2 u ¢apinda korteks hiicreleri yer almaktadir. Korteks
parankimasinin altinda sekonder floem elemanlar1 yer almaktadir (Sekil 4.21). Bu iki
dokunun birlestigi bolgede salg1 bosluklari tespit edilmistir. Salg1 bosluklar1 ortalama
41.86 pu ¢apindadir. Sekonder floem igerisinde seyrek dagilim gosteren 3-7 adet tas
hiicreden meydana gelen kiimeler bulunmaktadir. Tas hiicreler ortalama 37.69 pn
capindadir. Floem hiicreleri ortalama 13.4 p capindadir. Merkezi silindiri sekonder
ksilem elemanlar ve 6z 15in parankimatik hiicreler olusturmaktadir. Trake hiicreleri
ortalama 26.55 p ¢apindadir. Genel olarak ¢ok sirali 6z 1s1in parankimasi merkezi
silindirden kortekse dogru genislemektedir. Kokiin 6z bolgesi primer ksilem

elemanlarinin meydana getirdigi pentark sekildedir (Cizelge 4.5-4.6, Sekil 4.22).

Sekil 4.21 C. jacea Kok Enine Kesiti Genel Goriiniim
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Sekil 4.22 C. jacea Kok Enine Kesiti (f: Floem, k: Ksilem, kp: Korteks
parankimasi sb: Salgi boslugu, sk: Sklerenkima, pe:
Periderm, th: Tas hiicre, 61: Oz 151n parankimasi)
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4.2.1.6 C. polipodiifolia var. polipodiifolia

Kok enine kesitinde en dista 3-4 sirali periderm tabakasi yer almaktadir.
Periderm hiicreleri ortalama 32.09 x 17.95 u boyutlarindadir. Periderm dokusunun
hemen altinda sik ve diizgiin dizilimli birkag siral1 tas hiicrelerinden olusan bir tabaka
mevcuttur. Tas hiicrelerin ¢ap1 ortalama 32.84 p’dur (Sekil 4.23). Tas hiicrelerin
altinda genis hiicreler arasi bosluga sahip korteks parankimasi mevcuttur. Korteks
parankima hiicreleri ortalama 43.48 u capindadir. Korteks tabakasinda ¢ok sayida salgi
kanallart bulunmaktadir. Salgi kanallar1 ortalama 58.96 p capindadir. Korteks
parankimasi altinda 14.35 p capinda floem hiicreleri yer almaktadir. Merkezi silindir
cok sirali 6z 151n parankimasi ile ayirilmaktadir. Trake hiicrelerinin ¢ap1 ortalama
49.36 p’dur. Kokiin 6z bolgesi parankima hiicreleri ile doludur (Cizelge 4.5-4.6, Sekil
4.24).

Sekil 4.23 C. polipodiifolia var. polipodiifolia Kok Enine Kesiti
Genel Gorlinim
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Sekil 4.24 C. polipodiifolia var. polipodiifolia Kok Enine Kesiti(f: Floem, k:
Ksilem, kp: Korteks parankimasi s: Salgi kanali, pe: Periderm, th: Tas
hiicre)
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Cizelge 4.5 Incelenen Centaurea Taksonlar1 Kok Anatomik Ozellikler

Korteks

.. . . Oz 151
Taksonlar Periderm hiicreler Salg} Salgr  Sklerenkimatik Tabaka Kok ozii
arasi boslugu kanah yap1 Savisi
bosluk y
C. carduiformis Primer
subsp. carduiformis + - + - - 2-6 .
ksilem
var. carduiformis
+ + Primer
C. drabifolioides + - - 5-6 i
Fazla Fazla ksilem
+ .
C. glastifolia + Genis + + Cok sirali  Parankima
Fazla
L. + .
C. helenioides + ) } + Cok sirali  Parankima
Fazla
+ Primer
C.jacea + - A - - Cok siral1 ksilem
C. polypodiifoli . Oldukca + .
po yp.c.> ||.o ia var N ¢ i i Cok stralt Parankima
polypodiifolia genis Fazla




TL

Cizelge 4.6 incelenen Centaurea Taksonlarma Ait Kok Anatomik Ozelliklerin Olgiimleri

Periderm Periderm Korteks Tas hiicre  Sklerenkima  Salgi kanah Salgf Floem Trake Oz par.
Taksonlar par. ¢ap boslugu
en (p) boy(p) cap (n) cap (p) cap(p) cap (n) cap (p) cap (p)
() cap (n)
C. carduiformis
subsp.
carduiformis 38.72+542 20.78+5.68 50.25+9.34 42.88+8.88 19.78 £3.13 - 38.75+6.08 14.06+3.73 62.25+21.25 -
var.
carduiformis
C.drabifolioides 34.72+5.78 23.03+726 24.92+558 12.89+3.15 - 45.69+12.35 32274721 1024+2.33 5847 +14.88 -
C. glastifolia 4520+12.94 26.65+8.11 60.33+14.7  54.11+16 18.03 +2.4 50.14+21.5 36284824 1537+3.02 46.08+9.13 58.61 £13.04
C. helenioides 31.09+5.11 19.95+455 382+7.7 26.02+5.02 13.15 £2.46 17.63 £4.33 - 1635+33 29.11+5.08 51.44+11.46
C. jacea 34.84+99 21.25+5.6 392+628 37.69+735 13.34+£2.6 - 4186+12.8 13.4+335 26.55+13.81 47.13+7.6
C.polipadiifolia ) 05, (03 17951301 4348:84 3284442 ; 58.96 +10.14 - 1435+2.66 49.36+12.43 -

var. polidiifolia

Veriler ortalama ve standart sapmay1 ifade etmektedir.



4.2.2 Govde Anatomisi
4.2.2.1 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis

Govde yapist belirgin sekilde koselidir. Govdede bulunan epidermis hiicreleri
ortalama 20.87 x 14.06 p boyutlarindadir. Koselerde epidermis tabakasi altinda
kollenkima, kenarlarda ise kloroplastli parankima hiicreleri (klorenkima) yer
almaktadir. Kollenkima hiicreleri ortalama 17.14 p, klorenkima hiicreleri ortalama ise
22.45 p capindadir. Kortekste merkezi iletim demetlerine ek olarak kiiciik iletim
demetleri mevcuttur (Sekil 4.25). iletim demetleri iizerinde 15.72 pu capinda
sklerenkima hiicrelerinden olusan kin yer almaktadir. iletim demetleri kollateral
tiptedir ve tek halka lizerinde siralanmistir. Koselerdeki iletim demetleri biiyiik,
aralarindaki iletim demetleri ise daha kiigiiktiir. Bilyiik iletim demetleri ortalama
237.62 x 251.86 p boyutlarinda olup, iizerindeki sklerenkimatik kin ortalamal69.71 p
genisligindedir. Salgi kanallar1 biiyiik iletim demetleri {izerindeki parankima hiicreleri
arasinda yer alirken, kiigiik iletim demetlerinde ise sklerenkima hiicreleri arasinda yer
almaktadir. Salgi kanallar1 ortalama 35.58 p capindadir. Govdenin 6z bdlgesi
parankima hiicreleri ile doludur. Parankima hiicreleri ortalama 64.05 p ¢apinda
yuvarlagimst hiicrelerdir (Cizelge 4.7-4.9, Sekil 4.26).

Sekil 4.25 C. carduiformis subsp. carduiformis
var. carduiformis Govde Enine Kesit
Genel Gortinlim
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Sekil 4.26 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis Gévde
Enine Kesiti (e: Epiderma, f: Floem, k: Ksilem, KI:
Klorenkima, kp: Korteks parankimasi, ko: Kollenkima, s:
Salgi kanali)
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4.2.2.2 C. drabifolioides
Bitkinin govdesi az ¢ok koselidir. Govde enine kesitinde en dista epidermis

hiicreleri yer almaktadir. Epidermis hiicreleri ortalama 13.05 x 11.13 p
boyutlarindadir. Epidermis tabakasinin altinda koselerde 14.17 p ¢apinda kollenkima
hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.27). Kenarlarda 6-7 sirali, hiicreleri ortalama 26.29
u capmnda olan fellem hiicreleri bulunmaktadir. Her bir iletim demeti iizerinde
sklerenkimatik kin bulunmaktadir. Sklerenkimatik kin genisligi ortalama 60.42 p’dur.
Sklerenkimatik kin etrafinda 2-3 adet salgi kanallar1 bulunmaktadir. Floem dokusu
genis bir serit olusturmaktadir. Floem dokusu arasinda ¢ok sayida salgi bosluklari yer
almaktadir. Floem hiicreleri ortalama 6.61 p capindadir. Trake hiicreleri ortalama
24.46 p capindadir. Govdenin 6z bolgesi parankima hiicreleri ile doludur (Cizelge

4.7-4.9, Sekil 4.28).
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Sekil 4.27 C. drabifolioides Gévde Enine Kesiti Genel Gortiniim
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Sekil 4.28 C. drabifolioides G6évde Enine Kesiti (e: Epiderma, f:
Floem, fe: Fellem, k: Ksilem, kp: Korteks parankimasi,
ko: Kollenkima, s: Salgi kanalr)
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4.2.2.3 C. glastifolia

Govde enine kesitinde en dista ortalama 5.17 p kaliginda kiitikula tabakasi
mevcuttur. Kiitikula altindaki epidermis hiicreleri ortalama 16.55 x 12.05 p
boyutlarindadir. Epidermis tabakasinda stoma ve Ortii tliyleri yer almaktadir.
Epidermis tabakasi altinda kdselerde ¢ok sirali kollenkima tabakasi ve kenarlarda 1-2
siral1 klorenkima tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.29). Korteks parankimasi hiicreleri
ortalama 41.09 pu capinadir. Korteks tabakasi altinda koselerde biiytik iletim demetleri
yer alirken kenarlarda ek kiigiik iletim demetleri bulunmaktadir. iletim demetleri tek
halka iizerinde dizilmistir. Yer yer iletim demetleri lizerinde kiiglik iletim demeti
olusumlar1 gdzlenmektedir. iletim demetleri iizerinde sklerenkimatik kin mevcuttur.
Sklerenkima kini iginde ortalama 26.3 u ¢apinda 1-2 adet salg1 kanali yer almaktadir.
Sklerenkima hiicreleri ortalama 15.15 p capindadir. iletim demetleri acik kollateraldir.
Floem hiicreleri ortalama 10.98 p capindadir. iletim demetler arasinda 1-3 sirali
kambiyum yer almaktadir. Trake hiicreleri ortalama 26.05 p ¢apindadir. Gévdenin 6z
kism1 parankimatik hiicrelerden olugsmaktadir ve orta kisminda bosluk yer almaktadr.
Oz parankima hiicreleri ortalama 76.33 p ¢apindadir (Cizelge 4.7-4.9, Sekil 4.30).

Sekil 4.29 C. glastifolia Gévde Enine Kesiti Genel Goriiniim
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Sekil 4.30 C. glastifolia Govde Enine Kesiti (e: Epiderma, f: Floem, k: Ksilem
kl: Klorenkima, kp: Korteks parankimasi, ko: Kollenkima, s: Salgi
kanali, sk: sklerenkima, st: Stoma, 6t:0rtii tiiyii)
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4.2.2.4 C. helenioides

Govde koseli bir yapiya sahiptir. Baz1 koseler daha belirgin olacak sekilde
cikintili bir yapidadir. En dista ortalama 3.14 u kalinliginda kiitikula bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri ortalama 12.72 x 11.41 p boyutlarindadir. Govde iizerinde ¢ok
hiicreli uzun ortii tilyleri gozlenmektedir. Koselerde epidermis tabakasi altinda ¢ok
sirali, 16.67 p ¢apinda kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kenarlarda ise 2-3 sirali
klorenkima tabakas1 mevcuttur (Sekil 4.31). Klorenkima hiicreleri ortalama 17.59 p
capindadir. Kollenkima ve klorenkima tabakalar1 altinda korteks parankimasi yer
almaktadir. Iletim demetleri iki halka halinde siralanmustir. ilk halkada yer alan biiyiik
iletim demetleri ortalama 9 adettir. Ikinci halkada yer alan kiigiik iletim demetleri
ortalama 22 adettir. Ayrica iletim demetleri {izerinde yer yer kiiglik iletim demeti
olusumlar1 gozlenmektedir. Biiylik iletim demetleri iizerinde ortalama 77.08 p
genigliginde sklerenkimatik kin yer almaktadir. Kiigiik iletim demetleri tizerinde
ortalama 29.05 p ¢apinda, 2-3 adet salg1 kanali mevcuttur. Floem hiicreleri ortalama
9.37 u capindadir. Kambiyum belirgindir. Trake hiicreleri ortalama 24.68 n
capindadir. Govdenin 6z bolgesi parankima ile doludur. Oz parankima hiicreleri

ortalama 69.32u ¢apinadir (Cizelge 4.7-4.9, Sekil 4.32).

500 p

Sekil 4.31 C. helenioides govde enine kesiti Genel Goriiniim
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Sekil 4.32 C. helenioides Govde Enine Kesiti (e: Epiderma, f: Floem, k: Ksilem
ka: kambiyum, kl: Klorenkima, kp: Korteks parankimasi, Ko:
Kollenkima, s: Salgi kanali, sk: sklerenkima)
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4.2.2.5 C. jacea

Govde enine kesitinde gévde koseli bir yapiya sahiptir. Govde lizerinde yer yer
cikintilar mevcuttur. Govdenin en dis tabakasini ortalama 19.29 x 13.65
boyutlarindaki epidermis hiicreleri olusturmaktadir. Epidermis altinda kdselerde
ortalama 17.92 p capinda, 2-3 sirali kollenkima hiicreleri yer alirken kenarlarda
ortalama 18.98 p ¢apinda klorenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.33). Korteks
parankima hiicreleri ortalama 38.42 p capindadir. Iletim demetleri tek halka seklinde
stralanmistir. {letim demeti kollateral tiptedir. Ayrica iletim demetleri iizerinde yer yer
kiictik iletim demeti olusumlar1 gozlenmektedir. Biiyiik iletim demetlerinin her birinin
lizerinde ortalamal46.28 u genisliginde sklerenkimatik kin bulunmaktadir. Iletim
demetleri tizerindeki korteks parankimasinda 2-3 adet salg: kanali yer almaktadir.
Salgi kanallar1 ortalama 35.26 p capindadir. Floem hiicreleri ortalama 9.49 pn
capindadir. Kambiyum belirgindir. Trake hiicreleri ortalama 24.68 p capindadir.
Govdenin 6z bdlgesi parankima ile doludur. Oz parankima hiicreleri ortalama 69.32 p

capinadir (Cizelge 4.7-4.9, Sekil 4.34).

Sekil 4.33 C. jacea Govde Enine Kesiti Genel Goriiniim
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Sekil 4.34 C. jacea Govde Enine Kesiti (e: Epiderma, f: Floem, k: Ksilem, KI:
Klorenkima, kp: Korteks parankimasi, ko: Kollenkima, s: Salgi kanali,
sk: sklerenkima)
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4.2.2.6 C. polypodiifolia var. polypodiifolia

GoOvde bazilar1 daha belirgin olan girintili- ¢ikintt bir yapidadir. Govde
yuvarlagimsi sekildedir. En dista tek sirali ortalama 16.17 x 12.06 p boyutlarinda
epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermis tabakasi altinda ortalama 19.65 n
capinda kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Govdenin girintili kisminda ise ortalama
18.47 u ¢apinda klorenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.35). Korteks parankima
hiicreleri ortalama 43.73 p capindadir. Korteks tabakasinda merkezi iletim demetlerine
ek olarak kiictik iletim demetleri yer almaktadir. Korteks parankima tabakasi altinda
iki siralt iletim demetleri yer almaktadir. Biiylik iletim demetlerinin her birinin
tizerinde ortalama 135.18 p genisliginde sklerenkimatik kin bulunmaktadir. Kiigiik
iletim demetleri ortalama 71.1 x 77.67 p boyutlarindadir. Biiyiik ve kiiciik iletim
demetleri tizerindeki sklerenkimatik kin igeresinde salgi kanallart mevcuttur. Salgi
kanallar1 ortalama 24.19 p c¢apindadir. iletim demetlerinde kambiyum belirgindir.
Floem hiicreleri ortalama 10.70 p capindadir. Trake hiicreleri ortalama 30.73 p
capindadir. Govdenin 6z bolgesi ortalama 61.94 p capindaki parankima hiicreleri ile

doludur (Cizelge 4.7-4.9, Sekil 4.36).

500 p

Sekil 4.35 C. polypodiifolia var. polypodiifolia Govde
Enine Kesiti Genel Goriiniim
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Sekil 4.36 C. polypodiifolia var. polypodiifolia G6vde Enine Kesiti
(e: Epiderma, f: Floem, k: Ksilem, kl: Klorenkima, kp:
Korteksi parankimasi, ko: Kollenkima, s: Salgi kanali,
sk: sklerenkima, 6p: 6z parankima)
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Cizelge 4.7 incelenen Centaurea Taksonlariin Karsilastirmali Govde Anatomik Ozellikleri

: : Tleti .
Kollenkima Klorenkima Salgi kanallarnmmn  Floem etm . Oz .
Taksonlar demeti Kambiyum o Tiiy
sira sayisl sira sayisl konumu yapisi tipi boslugu
C. carduiformis Kortek "
orteks parankima .
subsp. carduiformis  Cok sirali 2-3 P Demet Kollateral Belirgin - Kisa
Sklerenkimatik kin
var. carduiformis
Korteks parankima
C. drabifolioides 3-4 - Sklerenkima kin Halkasal Kollateral Belirgin + Uzun
Floem
o Korteks parankima L. K
C. glastifolia Cok siral 1-2 _ Demet Kollateral Belirgin + 153
sklerenkima
C. helenioides Cok sirali 2-3 Sklerenkima Demet Kollateral Belirgin - Uzun
Korteks parankima -
C.jacea Cok sirali 3-4 pare Demet Kollateral Belirgin - Kisa
sklerenkima
C. polypodiifolia _ . Uzun
o Cok sirali 1-2 Sklerenkima Demet Kollateral Belirgin -
var. polypodiifolia kisa
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Cizelge 4. 8 Incelenen Centaurea Taksonlarinin Gévde Anatomik Ozellikler

Taksonlar iletim demeti iletim demeti iletim demeti Sklerenkimatik kin

halka sayisi En (p) Boy (n) Genisligi (n)

C. carduiformis subsp.

carduiformis var. carduiformis 1 237.62 +45.6 251.86 £ 30 169.71 £25.76

C. drabifolioides 1 209.32 + 83.7 21691 +43.64 60.41 +25.45

C. glastifolia 1 345.55 £ 89.02 342.09 + 74.6 155.73 +38.63

C. helenioides 2 290.84 + 61.99 269.02 +£44.71 77.08+11.9

C.jacea 1 385.39 = 70.89 328.14 £ 98.52 146.28 + 25.80

C. polypodiifolia var. 2 214.16£3827  200.10 = 68.62 135.18 + 25.22

polypodiifolia

Veriler ortalama ve standart sapmaya gore verilmistir.
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Cizelge 4.9 incelenen Centaurea Taksonlari Govde Anatomik Olgiimleri

E T E T 8 2 29 35 B 2 B 3 ) 8 N %a‘%
% % ~ @D - = = 3 o~ = o 3 ~ @ = 8 o~ =
z .  E3 2% &3 E3 & OF Ok Tz
Taksonlar 3 3 T v = x g
@ 7 z 3 5 2
g 8- ~ Lo ) =
<
C.
carduiformis
z:?dsﬁiformis 20.87+3.06 14.06+2.23 17.14+575 37.99+758 2245+411 1572+273 12.06+213 32.60+628 64.04+135 3558+6.63
var.
carduiformis
C.
drabifolioides
13.04+2.35 11.13+259 14.17+3.98 26.29+4.62 - 1153 +257 1028+2.13 28.05+7.69 3933+7.91 11.60+4.13
C. glastifolia
16.55+2.76 12.04+1.76 149+564 41.09+14.41 18.04+8.12 15.15+2.03 10.98+2.39 26.05+7.95 76.33+153  263+4.76
C. helenioides
12.72£2.41 1141+224 16.67+3.17 3812436  17.59+£367 11.53+2.67 937+231 23494619 79.56+16.05 29.05+3.66
C. jacea
1929+519 13.65+2.09 17.9+292  3842+9.8  18.98+3.32 20.46+3.45 049+2.87 2468+7.07 6932+16.84 3526+7.57
C.
polipodiifolia
‘gglri-d“ folia 16.17+3.96 12.06+£2.92 19.65+3.53 41.80+10.32 1847+3.33 14634253 10.70+2.00 30.7349.09 61.94+12.2 24.19+3.45

Veriler ortalama ve standart sapmaya gore verilmistir.



4.2.3 Yaprak Anatomisi
4.2.3.1 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis

Bu taksonda bazal ve gévde yaprak olmak iizere iki tip yaprak bulunmaktadir.
Orta damar bolgeleri hari¢ yapraklarin mezofil yapist az ¢ok birbirine benzemektedir.
Her iki yaprakta ekvifasiyal tiptedir.

Bazal yaprak enine kesitinde en dista ortalama 4.9 p kalinliginda kiitikula
tabakas1 mevcuttur. Kiitikula tabakasinin hemen altinda tek sirali epidermis hiicreleri
yer almaktadir (Sekil 4.37). Epidermis tabakasinda ¢ok sayida Ortii tiyi
bulunmaktadir. Yaprak alt ylizeyinde ¢ok sayida ekstrafloral nektaryum
bulunmaktadir. Ust yiizey epidermis hiicreleri ortalama 33.71 x 20.28 p boyutunda
iken alt epidermis hiicreleri ortalama 32.58 x 25.22 u boyutundadir. Palizat
parankimasi 2-3 siralidir. Siinger parankimasi iki palizat parankima tabakasi arasinda
dar bir alanda yer almaktadir. Siinger parankima hiicreleri ortalama 26.64 p
capindadir. Orta damarda biri daha biiyiik olmak iizere 3 biiyiik iletim demeti
bulunmaktadir. Ayrica biiylik iletim demetleri etrafinda ¢ok sayida kortikal iletim
demetleri de yer almaktadir. Orta damar epidermis tabakasi altinda iletim demetlerinin
denk geldigi bolgelere yerlesmis 5-6 kollenkima tabakasi ile desteklenmistir.
Demetlerin etrafi sklerenkimatik yap1 ve demet kini ile ¢evrilmistir. iletim demetleri
kollateral tiptedir. Floem hiicreleri ortalama 9.79 p g¢apindadir (Cizelge 4.10-4.11,
Sekil 4.38).

Sekil 4.37 C. carduiformis subsp. carduiformis
var. carduiformis Bazal Yaprak Enine
Kesiti Genel Goriiniim
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Sekil 4.38 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
Bazal Yaprak Enine Kesiti (ae: alt epidermis, f:floem, k:
ksilem, ko: kollenkima, iie: iist epidermis, pp: palizat
parankimasi, Sp: slinger parankimast)
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Govde yaprak enine kesitinde en dista 3.28 p kalinhiginda kiitikula yer
almaktadir (Sekil 4.39). Yaprak {ist yilizeyindeki epidermis hiicreleri ortalama 27.38 x
15.27 p, alt ylizeydeki epidermis hiicreleri ise ortalama 35.60 x 22.37 pu
boyutlarindadir. Yaprak alt yiizeyinde ¢ok sayida ekstrafloral nektaryum
bulunmaktadir. Mezofil tabakasi1 2-3 sirali palizat parankimasi ile 1-2 sirali siinger
parankimasindan olugmaktadir. Palizat parankima hiicreleri ortalama 20.69 x 69,37 n
boyutlarinda siinger parankima hiicreleri ise ortalama 30.96 p capindadir. Orta
damarda epidermis tabakasinin altinda 2-3 sirali kollenkima hiicreleri yer almaktadir.
Orta damarda yer alan iletim demeti kollateral tiptedir. iletim demetinin etrafi
sklerenkima hiicreleri ve demet kin1 hiicreleri ile ¢evrilmistir. Floem yapisina yakin
demet kini iizerinde salgi kanali bulunmaktadir. Floem hiicreleri ortalama 7.71 p

capindadir (Cizelge 4.10-4.11, sekil 4.40).

Sekil 4.39 C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis Gévde Yaprak Enine Kesiti Genel
Goriinlim
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Sekil 4.40 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
Govde Yaprak Enine Kesiti (ae: alt epidermis, dk:
demet ki, f:floem, k: ksilem, kp: Kkorteks
parankimasi, n: nektaryum, iie: {ist epidermis, pp:
palizat parankimasi, S:Salgi kanali, sk: sklerenkima,
Sp: slinger parankimasi)
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Her iki yaprak tipinde hem iist yiizeyde hem de alt yilizeyde anizositik ve
anomositik stoma tiplerine rastlanilmistir. Bazal yapraklarin iist ve alt ylizeylerindeki
epidermis hiicre ¢eperleri olduk¢a belirgin olup, alt yiizey hiicre ¢eperleri daha
dalgalidir. Yaprak iist yiizeydeki stoma ortalama 24.43 x 32.58 p boyutlarindadir. Ust
yiizeyde 1 mm? alanda ortalama epidermis hiicre sayis1 718, stoma sayis1 130 dur
(Cizelge 4.12, Sekil 4.41 A). Yaprak alt ylizeydeki stomalar ortalama 24.43 x 31.59 u
boyutlarindadir. Alt yiizeyde 1 mm? alanda ortalama epidermis hiicre say1s1 770, stoma
sayis1 150 dur (Cizelge 4.12, Sekil 4.41 B)

Sekil 4.41 C. carduiformis  subsp.
carduiformis var. carduiformis
Bazal Yaprak Yiizeysel Kesiti
(ae: Alt epidermis, st: Stoma,
ite: Ust epidermis)
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Govde yaprak st ve alt ylizeydeki epidermis hiicre ¢eperleri oldukg¢a belirgin
olup, alt yiizey hiicre ¢eperleri daha dalgalidir. Ust yiizeyde anomositik stomalar, alt
yiizeyde ise anizositik stomalar daha yogundur. Yapraklarin ist yiizeylerindeki
stomalar ortalama 20.14 x 28.79 u boyutlarindadir. Ust yiizeyde 1 mm? alanda
ortalama epidermis hiicre sayist 852, stoma sayist 145°tir. Yaprak alt yiizeydeki
stomalar ortalama 21.32 x 28,18 p boyutlarindadir. Alt yiizeyde 1 mm? alanda
ortalama epidermis hiicre sayis1 815, stoma sayist 130 dur (Cizelge 4.12, Sekil 4.42).

Sekil 4.42 C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis Govde Yaprak Yiizeysel
Kesiti ( ae: Alt epidermis, st: Stoma, iie:
Ust epidermis)
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4.2.3.2 C. drabifolioides

Tiirtin rozet ve govde yaprak olmak iizere iki tip yapragi bulunmaktadir. Her
iki yapragin yapisi benzerlik gostermektedir. Yaprak tipleri ekvifasiyaldir.

Rozet yapraklarin enine kesitinde en dista 6.6 pu kalinliginda kiitikula tabakas1
yer almaktadir. Yaprak {ist ylizeyindeki epidermis hiicreleri ortalama 23.07 x14.62 p,
alt yiizeydeki epidermis hiicreleri ise ortalama 20.22 x 13.04 u boyutlarindadir (Sekil
4.43). Yaprak iist ve alt yilizeyinde Ortii tiiyleri yer almaktadir. Mezofil tabakasi 2 sirali
palizat parankimasi ile 3 sirali slinger parankimasindan olusmaktadir. Palizat
parankima hiicreleri ortalama 14.86 x 32.85 p boyutlarinda siinger parankima
hiicreleri ise 19.09 p ¢apindadir. Orta damarda biri daha biiyiik olmak tizere 3 iletim
demeti yer almaktadir. Orta damarda epidermis tabakasinin altin 1-2 sirali kollenkima
tabakas1 bulunmaktadir. iletim demetleri kollateral tiptedir. Iletim demetlerinde floem
ve ksilemin iist kisimlarinda ¢ok sirali sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Iletim
demetlerini demet ki1 hiicreleri ¢evrelemektedir. Yaprak iletim demetleri boyunca
floem yapisina yakin demet kin1 hiicreleri arasinda salgi kanali bulunmaktadir. Floem

hiicreleri ortalama 5.87 p ¢apindadir (Cizelge 4.10-4.11, Sekil 4.44).

Sekil 4.43 C. drabifolioides Bazal Yaprak Enine Kesiti Genel
Gorliniim
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Sekil 4.44 C. drabifolioides Bazal Yaprak Enine Kesiti (ae: Alt
epidermis, dk: Demet ki, f: Floem, k: Ksilem, kp:

Korteks parankimasi, iie: Ust epidermis, pp: Palizat
parankimasi, S: Salgi kanali, sk: Sklerenkima, sp: Siinger

parankimast)
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Govde yapraklarin enine kesitinde en dista 4.96 p kalinhiginda kiitikula
tabakas1 yer almaktadir. Yaprak iist yiizeyindeki epidermis hiicreleri ortalama 27.81
x16.47 p, alt ylizeydeki epidermis hiicreleri ise 31.84 x 20.75 p boyutlarindadir (Sekil
4.45). Yaprak iist ve alt yiizeyinde ¢ok hiicreli ortli ve salgi tiiyleri yer almaktadir.
Mezofil tabakasi 2 sirali palizat parankimasi ile 1-2 sirali siinger parankimasindan
olugmaktadir. Palizat parankima hiicreleri ortalama 14.28 x 38.13 p boyutlarinda
slinger parankima hiicreleri ise 21.59 p c¢apmndadir. Orta damarda epidermis
tabakasinin altinda 2-3 sirali kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Orta damarda yer
alan iletim demetleri kollateral tiptedir. Iletim demetlerinde floem ve ksilemin {ist
kistmlarinda ¢ok sirali sklerenkima hiicreleri bulunmaktadr. fletim demetlerini demet
kint hiicreleri ¢evrelemektedir. Yaprak iletim demetleri boyunca floem yapisina yakin
demet kini hiicreleri arasinda salgi kanali bulunmaktadir. Floem hiicreleri ortalama

5.86 u capindadir (Cizelge 4.10-4.11, Sekil 4.46).

Sekil 4.45 C. drabifolioides Gévde Yaprak Enine Kesiti
Genel Goriintim
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Sekil 4.46 C. drabifolioides Goévde Yaprak Enine Kesiti (ae: Alt
epidermis, dk: Demet kini, f: Floem, k: Ksilem, iie: Ust
epidermis, pp: Palizat parankimasi, S: Salgi kanali, sk:
Sklerenkima, sp: Siinger parankimasi, 6t: Ortii tiiyii)
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Rozet yapraklarin iist ylizeyinde stomalar anizositk ve anomositik tipte iken alt
yilizeydeki stomalar anomositik tiptedir. Yaprak iist ylizeyinde epidermis hiicreleri diiz
ve kalin ¢eperlidir. Stomalar ortalama 19.22 x 27.09 p boyutlarindadir. Yaprak alt
yiizeyindeki epidermis hiicreleri ise dalgali ve kalin geperlidir. Stomalar ortalama
19.92 x 29.71 u boyutlarindadir. Yaprak iist yiizeyinde 1mm? alanda ortalama1285
epidermis hiicreleri stoma sayis1 ise 120°dir. Yaprak alt yiizeyinde 1mm? alanda
ortalama ise 1010 epidermis hiicreleri stoma sayisi ise 120’ dir (Cizelge 4.12, Sekil
4.47).

Sekil 4.47 C. drabifolioides Bazal Yaprak
Yiizeysel Kesiti (ae: Alt epidermis, st:
Stoma, iie: Ust epidermis)
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Govde yapraklarin hem tist hem de alt yiizeyindeki stomalar bulunmaktadir.
Yaprak iist yiizeyinde epidermis hiicreleri diiz ve kalin ¢eperlidir. Yaprak iist ylizeyde
anizositik ve anomositik stomalara rastlanilmistir. Stomalar ortalama 19.20 x 22.48 p
boyutlarindadir. Yaprak alt ylizeyindeki epidermis hiicreleri ise dalgali ve kalin
ceperlidir. Yaprak alt ylizeyindeki stomalar anomositik tiptedir. Stomalar ortalama
20.89 x 29.1 p boyutlarindadir. Yaprak iist yiizeyinde 1mm? alanda ortalama 1105
epidermis hiicre sayisi stoma sayisi ise ortalama 175 olarak belirlenmistir. Yaprak alt
yiizeyinde ise Imm?alanda ortalama 695 epidermis, 78 stoma tespit edilmistir (Cizelge
4.12, Sekil 4.48).

Sekil 4.48 C. drabifolioides Govde Yaprak
Yiizeysel Kesiti (ae: Alt epidermis, gt:
glandular tiiy, st: Stoma, iie: Ust
epidermis)
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4.2.3.3 C. glastifolia

Tiirtin bazal ve govde yaprak olmak tizere iki tip yapragi bulunmaktadir. Her
iki yaprak ekvifasiyal tiptedir. Her iki yaprakta orta damardaki iletim demetlerinin
sayilar1 3’tiir. Govde yapraklarinin orta damarlarinda kortikal demetler mevcutken
bazal yapraklarda bu yapilar bulunmamaktadir. Tiirlin bazal yaprak enine kesitinde en
dista ortalama 3.18 p kalinliginda kiitikula tabakasi yer almaktadir (Sekil 4.49).
Yaprak {ist ylizeyindeki epidermis hiicreleri ortalama 25.86 x 13.54 p, alt yiizeydeki
epidermis hiicreleri ise 27.31 % 14.97 p boyutlarindadir. Yaprak alt ylizeyinde iist
ylizeye gore daha fazla ortli ve salgi tliyli yer almaktadir. Mezofil tabakasinda
adaksiyal ve abaksiyal taraflarda 2-3 sirali palizat parankimasi ve aralarinda 2 sirali
slinger parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankima hiicreleri ortalama
15.6 x 39.72 pn boyutlarinda siinger parankima hiicreleri ise 24.32 p ¢apindadir. Orta
damarda 3 iletim demeti yer almaktadir. Iletim demetleri kollateral tiptedir. Orta
damarin koselerinde epidermis tabakasi altinda 3-4 sirali kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. iletim demetinin etrafin1 sklerenkima hiicreleri ile demet kini hiicreleri
cevrelemektedir. Her bir iletim demetinin demet kin1 tabakasi igerisine yerlesmis salgi
kanali bulunmaktadir. Floem hiicreleri ortalama 6.85 p ¢apindadir (Cizelge 4.10-4.11,
Sekil 4.50).

Sekil 4.49 C. glastifolia Bazal Yaprak Enine
Kesiti Genel Goriiniim
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Sekil 4.50 C. glastifolia Bazal Yaprak Enine Kesiti (ae: Alt epidermis,
dk:Demet kini, f: Floem, gt: glandular tily, k: Ksilem, ka:
Kambiyum, iie: Ust epidermis, pp: Palizat parankimas, s: Salgi
kanal1, sk: Sklerenkima, sp: Siinger parankimasi, 6t: Ortii tiiyii)
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Govde yaprak enine kesitinde en dista ortalama 5.74 p kalinliginda kiitikula
tabakas1 yer almaktadir (Sekil 4.51). Yaprak iist yiizeyindeki epidermis hiicreleri
ortalama 29.43 x 21.57 p, alt yiizeydeki epidermis hiicreleri ise ortalama 28.3 x 19.58
u boyutlarindadir. Yaprak alt yilizeyinde iist yiizeye gore daha fazla ortii ve salg tiiyii
yer almaktadir. Mezofil tabakasi 2-3 sirali palizat parankimasi ile 2 sirali slinger
parankimasindan olugsmaktadir. Palizat parankima hiicreleri ortalama 18.97 x 53.16 p
boyutlarinda siinger parankima hiicreleri ise ortalama 29.89 u ¢apindadir. Orta
damarda 3 iletim demeti yer almaktadir. iletim demetleri kollateral tiptedir. Orta
damarm koselerinde epidermis tabakasi altinda 4-5 sirali kollenkima hiicreleri yer
almaktadir. Korteks tabakasinda kortikal iletim demetleri gdzlemlenmistir. iletim
demetinin etrafim1 sklerenkima hiicreleri ile demet ki hiicreleri ¢evrelemektedir.
Sklerenkima hiicreleri floem ve ksilemin {ist tarafinda yogunlagsmistir. Her bir iletim
demetinde demet kinmnin igerisine yerlesmis 1-3 adet salgi kanali bulunmaktadir.
Floem hiicreleri ortalama 9.16 p ¢apindadir (Cizelge 4.10-4.11, Sekil 4.52).

Sekil 4.51 C. glastifolia Gévde Yaprak Enine Kesiti Genel Goriinim
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Sekil 4.52 C. glastifolia Govde Yaprak Enine Kesiti (ae: Alt epidermis,
dk: Demet kini, f: Floem, gt: glandular tiiy, k: Ksilem, ka:
Kambiyum, Kkl: Klorenkima, iie: Ust epidermis, pp: Palizat
parankimasi, s: Salgi kanali, sp: Siinger parankimasi, 6t: Ortii

tiiyi)

102



Bazal yapraklarin {ist yiizeyindeki stomalar anomositik ve anizositik tiptedir.
Yaprak alt ylizeyinde ise anomositik tiptedir. Yaprak alt yilizeyindeki epidermis
hiicreleri iist yiizeydeki epidermis hiicrelerine gére daha dalgahidir. Yaprak alt
yiizeyinde kiitikular katlanmalar mevcuttur. Yaprak tist yiizeyindeki stomalar ortalama
21.98 x 29.8 p, alt yiizeydeki stomalar ise ortalama 22.26 x 31.31 p boyutlarindadir.
Yaprak {ist yiizeyinde 1mm? alanda ortalama 1175 epidermis hiicresi ve 200 stoma
bulunmaktadir. Yaprak alt yiizeyinde 1mm? alanda ise ortalama 1095 epidermis
hiicresi ve 127 stoma yer almaktadir (Cizelge 4.12, Sekil 4.53).

Sekil 4.53 C. glastifolia Bazal Yaprak Yiizeysel Kesiti (ae: Alt epidermis,
gt: glandular tiiy, st: Stoma, iie: Ust epidermis)
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Govde yaprak st ve alt yiizeyinde hem anomositik hem de anizositik stomalara
rastlanilmistir. Yaprak alt yiizeyindeki epidermis hiicreleri dalgali ve kalin geperlidir.
Yaprak iist ylizeyindeki stomalar ortalama 25.27 x28.56 p, alt ylizeyindeki stomalar
ise ortalama 26.39 x 31.54 u boyutlarindadir. Yaprak iist yiizeyinde 1mm? alanda
ortalama 1130 epidermis hiicresi ve 170 stoma bulunmaktadir. Yaprak alt yiizeyinde
1mm?alanda ortalama ise 880 epidermis hiicresi ve 190 stoma yer almaktadir (Cizelge
4.12, Sekil 4.54).

Sekil 4.54 C. glastifolia Govde yaprak yiizeysel kesiti (ae: Alt epidermis,
st: Stoma, iie: Ust epidermis)
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4.2.3.4 C. helenioides

Yaprak enine kesitinde en dista ortalama 3.41 p kalinliginda kiitikula tabakasi
yer almaktadir. Yaprak {ist ve alt ylizeyinde ¢ok hiicreli ortii ve salg tiiyleri mevcuttur
(Sekil 4.55). Yaprak iist ylizeyindeki epidermis hiicreleri ortalama 29.54 x16.93 p, alt
epidermis hiicreleri ise ortalama 18.8 x 15.84 p boyutundadir. Yaprak ekvifasiyal
tiptedir. Ust yiizeye bakan palizat parankimalar1 dikdortgen sekilli iken alt yiizeye
bakan palizat parankima hiicreleri ise diizensiz sekillidir. Palizat parankima hiicreleri
ortalama 13.34 x 30.01 p boyutlarindadir. Siinger parankima hiicreleri ortalama 19.23
u capinadir. Orta damarda 3 biiyiik iletim demeti ile iki kiigiik iletim demeti yer
almaktadir. Orta damar bolgesinde ek kiigiik iletim demetleri bulunmaktadir. iletim
demet tipi kolateraldir. Iletim demetlerinin disa dogru olusturdugu cikintilarda 3-4
sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Sklerenkima hiicreleri floem ve ksilem
hiicreleri iizerinde yogunlasmistir. Demet ki1 tabakasinda 1-3 salgi kanali

bulunmaktadir (Cizelge 4.10-4.11, Sekil 4.56).

Sekil 4.55 C. helenioides Govde Yaprak Enine Kesiti
Genel Goriiniim
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Sekil 4.56 C. helenioides Govde Yaprak Enine Kesiti (ae: Alt
epidermis, dk: Demet kini, f: Floem, k: Ksilem, ka:
Kambiyum, ko: Kollenkima, iie: Ust epidermis, pp:
Palizat parankimasi, S: Salgi kanali, sp: Siinger
parankimasi, 6t: Ortii tiiyii)
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Yaprak iist ylizeyinde stoma bulunmamaktadir. Yaprak hipostomatiktir.
Yaprak alt1 yiizeyindeki stomalar anomositik tiptedir. Yaprak iist yiizeyinde 1mm?
alandaki epidermis hiicre sayis1 ortalama 1265’tir. Yaprak alt yiizeyinde ise 1mm?
alanda ise epidermis hiicre sayisi ortalama 1250, stoma sayisi ortalama 215’tir. Stoma
hiicreleri ortalama 20.97 x 27.87 u boyutundadir (Cizelge 4.12, Sekil 4.57).

Sekil 4.57 C. helenioides Govde Yaprak Yiizeysel Kesiti (ae: Alt epidermi, st:
Stoma, iie: Ust epidermis)
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4.2.3.5C. jacea

Govde yaprak enine kesitinde dista 3.05 p kalinliginda kiitikula tabakasi
mevcuttur. Yapragin iist ve alt yiizeyinde ortii tilyleri bulunmaktadir (Sekil 4.58). Ust
epidermis hiicreleri ortalama 24.99 x 16.17 p boyutlarinda iken alt epidermis hiicreleri
ortalama 27.85 x 18.01 p boyutlarindadir. Yaprak ekvifasiyal tiptedir. Yaprak {ist
kismindaki palizat parankimasi 2 sirali ve sik dizilimdir. Yapragin alt kismindaki
palizat parankima tabakasinda orta damardan yaprak ucuna dogru gittikge artan
hiicreler arasi bosluklar gozlemlenmektedir. Palizat parankima hiicreleri ortalama
15.77 x 40.71 p boyutlarindadir. Mezofilin orta kisminda 2 sirali stinger parankimasi
yer almaktadir. Siinger parankima hiicreleri ortalama 23.12 p ¢apindadir. Yaprakta
orta damar bolgesinde st epidermise bakan yilizeyde belirgin bir c¢ikinti
bulunmaktadir. Bu bolgede 1-3 sirali kollenkima tabakasi mevcuttur. Orta damardaki
iletim demeti kollateral tiptedir. fletim demeti floem ve ksilemin gevresinde ¢ok sirali
diger kisimlarda tek sirali sklerenkimatik hiicreler ile gevrilmistir. Demet kin1 hiicreleri

icerisinde salgi kanali bulunmaktadir. Floem hiicreleri ortalama 7.04 p capinadir

(Cizelge 4.10-4.11, Sekil 4.59).

Sekil 4.58 C. jacea Govde Yaprak Enine Kesiti Genel
Gortiniim
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Sekil 4.59 C. jacea Govde Yaprak Enine Kesiti (ae: Alt epidermis, dk:
Demet kini, f: Floem, k: Ksilem, ka: Kambiyum, iie: Ust
epidermis, pp: Palizat parankimasi, S: Salgi kanali, sp: Stinger
parankimasi, 6t: Ortii tiiyii)
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Yaprak amfistomatiktir. Yapragin her iki yiizeyindeki stomalar anizositik ve
anomositik tiptedir. Yapragin st yiizeyindeki epidermis hiicreleri hafif dalgali- diiz
ve kalin geperlidir. Yapragin iist yiizeyinde 1mm? alanda ortalama epidermis say1s1
919, ortalama stoma sayis1 ise 103’tiir. Stoma hiicreleri 23.65 x 30.5 p boyutundadir.
Yapragin alt yiizeyinde 1mm? alanda ortalama epidermis sayis1 1075, ortalama stoma
sayisi ise 185°tir. Stoma hiicreleri 25.25 x 26.98 p boyutundadir (Cizelge 4.12, Sekil
4.60).
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Sekil 4.60 C. jacea Govde Yaprak Yiizeysel Kesiti
(ae: Alt epidermis, st: Stoma, iie: Ust
epidermis)
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4.2.3.6 C. polypodiifolia var. polypodiifolia

Taksonun bazal ve gévde yaprak olmak tizere iki tip yapragi bulunmaktadir.
Bazal yapraktaki mezofil tabakasi ¢ok pargali yapidadir. Bazal ve gévde yapraklarda
orta damar bolgesi iletim demetleri sayis1 bakimindan farklilik gdstermektedir. iletim
demetleri kollateral tiptedir.

Bazal yapragin en disinda ortalama 4.33 p kalinliginda kiitikula tabakasi yer
almaktadir (Sekil 4.61). Ust epidermis hiicreleri ortalama 23.92 x 11.44 p, alt
epidermis hiicreleri ise 22.3 x 13.57 p boyutlarindadir. Mezofil tabakasi ortalama
56.29 p kalinhigindadir. Orta damarda ikisi birlesmis 3 biiylik iletim demeti
bulunmaktadir. Yaprak iist ve alt yiizeyinde ¢ok hiicreli uzun orti tiiyleri ile salgi
tilyleri bulunmaktadir. Orta damarda epidermis tabakasi altinda 2 sirali kollenkima
tabakas1 yer almaktadir. Iletim demetleri etrafinda sklerenkimatik hiicreler floem ve
ksilem hiicreleri etrafinda yogunlasmistir. Iletim demeti cevresinde demet ki
hiicreleri mevcuttur. Demet kint hiicreleri arasinda floem yapisina yakin bdlgede salgi
kanallar1 yer almaktadir. Floem hiicreleri ortalama 8.5 p c¢apindadir (Cizelge 4.10-
4.11, Sekil 4.62).

Sekil 4.61 C. polypodiifolia var. polypodiifolia
Bazal Yaprak Enine Kesiti Genel
Gortiinlim
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Sekil 4.62 C. polypodiifolia var. polypodiifolia bazal yaprak enine
kesiti (ae: Alt epidermis, dk: Demet kini, f: Floem,k:
Ksilem, ko: kollenkima, ka: Kambiyum, iie: Ust
epidermis, ot: Ortii tilyii)
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Govde yaprak enine kesitinde en dista ortalama 4.27 p kalinliginda kiitikula
tabakasi mevcuttur. Yaprak iist ve alt yiizeyinde ¢ok hiicreli uzun ortii tiiyleri ve salgi
tiiyleri yer almaktadir. Yaprak ekvifasiyal tiptedir (Sekil 4.63). Ust epidermis
hiicreleri ortalama 22.91 x 15.31 p, alt epidermis hiicreleri ise ortalama 21.3 x 12.84
u boyutlarindadir. Mezofil tabakasi her iki tarafta 2 sirali palizat parankimasi ile
aralarindaki 1-2 sirali siinger parankimasindan olusmaktadir. Palizat parankima
hiicreleri ortalama 12.45 % 31.75 p boyutlarindadir. Siinger parankima hiicreleri 15.88
u ¢capindadir. Orta damarda genelde ti¢ tane biiytik iletim demeti bulunmakla beraber
bazi 6rneklerde 2 tane kiigiik iletim demetine rastlanilmistir. Orta damarda epidermis
tabakas1 altinda 1-2 sirali kollenkima tabakasi yer almaktadir. iletim demetleri
etrafinda 2-5 sirali halka seklinde dagilim gosteren sklerenkima hiicreleri ve tek sirali
demet kini hiicreleri yer almaktadir. Demet kini hiicreleri arasinda floem yapisina
yakin bolgede salgi kanallari yer almaktadir. Floem hiicreleri ortalama 5.09 p

capidadir (Cizelge 4.10-4.11, Sekil 4.64).

Sekil 4.63 C. polypodiifolia var. polypodiifolia Gévde
Yaprak Enine Kesiti Genel Goriiniim
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(ae: Alt epidermis, dk: Demet kini, f: Floem, gt: glandular tiiy,
k: Ksilem, ka: Kambiyum,s: salgi, sk: sklerenkima, iie: Ust
epidermis, 6t: Ortii tiiyii)
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Bazal yaprak amfistomatiktir. Yapragin st ve alt yiizeyindeki stomalar
anizositik ve anomositik stoma tipindedir. Yapragin st yiizeyindeki epidermis
hiicreleri diiz ve kalin ¢eperli iken alt ytizeydeki epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir.
Yapragn iist yiizeyinde 1mm? alanda ortalama epidermis sayis1 1000, ortalama stoma
sayist ise 130°diir. Stoma hiicreleri 19.9 x 25.51 p boyutundadir. Yapragin alt
yiizeyinde 1mm? alanda ortalama epidermis sayis1 1072, ortalama stoma sayis1 ise

200’diir. Stoma hiicreleri 21.2 x 27.4 p boyutundadir (Cizelge 4.12, Sekil 4.65).

Sekil 4.65 C. polypodiifolia  var.
polypodiifolia Bazal Yaprak
Yiizeysel Kesiti (ae: Alt
epidermis, st: Stoma, iie: Ust
epidermis)
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Govde yaprak amfistomatiktir. Yapragin iist ve alt ylizeyindeki stomalar
anizositik ve anomositik stoma tiptedir. Yapragin yiizeyindeki epidermis hiicreleri
hafif dalgali ve kalin ceperlidir. Yapragin iist yiizeyinde 1mm? alanda ortalama
epidermis sayis1 785, ortalama stoma sayist ise 95°tir. Stoma hiicreleri 18.17 x 23.27
i boyutundadir. Yapragin alt yiizeyinde 1mm? alanda ortalama epidermis say1s1 785,
ortalama stoma sayis1 ise 100’diir. Stoma hiicreleri 17.71 x 25.02 p boyutundadir
(Cizelge 4.12, Sekil 4.66).

Sekil 4.66 C. polypodiifolia var. polypodiifolia
Govde Yaprak Yiizeysel Kesiti (ae:
Alt epidermis, st: Stoma, iie: Ust
epidermis)
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Cizelge 4.10 Incelenen Cenaturea Taksonlarmin Karsilastirmali Yaprak Ozellikleri

Orta

damardaki ~ Ortada . Kollenkima : Ortii ve
Yaprak . o damarda Iletim Sklerenkima Salgi Stomalara
Taksonlar R Mezofil iletim - - tabaka . salgi .
tiirii kortikal demet tipi Sekli kanal .o gore yaprak
demet d sayisl tityii T
emet tipi
sayisl
C. carduiformis Bazal Ekvifasiyal 3 + Kollateral 5-6 Yarim ay + + amfistomatik
subsp.
carduiformisvar.  Ggyde  Ekvifasiyal 1 - Kollateral 2-3 Yarim ay + + amfistomatik
carduiformis

o Bazal Ekvifasiyal 3 - Kollateral 1-2 Halka + + amfistomatik

C. drabifolioides o . .
Govde Ekvifasiyal 1 - Kollateral 2-3 Halka + + amfistomatik
o Bazal Ekvifasiyal 3 - Kollateral 3-4 Yarim ay + + amfistomatik

C. glastifolia o ) )
Govde Ekvifasiyal 3 + Kollateral 4-5 Yarim ay + + amfistomatik
C. helenioides Govde Ekvifasiyal 3 + Kollateral 3-4 Yarim ay + + hipostomatik
C. jacea Govde Ekvifasiyal 1 - Kollateral 1-3 Halka + + amfistomatik
C. polipodiifolia Bazal Ekvifasiyal 3 + Kollateral 3 Yarim ay + + amfistomatik
var. polidiifolia  Ggyde  Ekvifasiyal 3(5) + Kollateral 1-2 Halka + + amfistomatik
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Cizelge 4.11 Incelenen Cenaturea Taksonlarmin Yaprak Anatomik Olgiimleri
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Taksonl 3 s 5 OR =@ Ea o ESH 258 w® £ 3 3
aksonlar g %ST 3 £ 3 3 = 3 z - -z~ - ~ ©
o~ — — = - o
S ? v @ v = 3 z <
C. cardgjiformis Bazal 49+131 33.71+10.67 2028+52 3258+ 5.6 25224586  17.10£326 4728+10.85 26.64+567 9794404  23.14+338
subsp.
carduiformis var.
carduiformis Govde 328+096  2738+446 15274422 35.60 + 6.22 2236+454  2069+3.86 6937+1031 3096610 771£2.10  17.99+6.37
Bazal  6.60+2.05 2339+502  14.78+4.13 2022+ 4.67 13.04+330 1449+256  33.26+50 1918436 587147 1681 £4.04
C. drabifolioides
Govde 496+130 27.80£3.17  16.47+3.51 31.84+7.09 2075+ 684 14284266 38.13+6.86  21.59+448 589+160  19.21+3.02
318+ 1.10
Bazal 25.86+470  13.54+3.16 2731+6.12 1497+298  1560+273 39.72+5.14  2432+376 685+1.79  1843+3.44
C. glastifolia
Govde 574143  2943+6.67  21.57£3.98 28.30 = 8.01 19.58+4.51  18.97+3.85  53.15+746  29.89+598  9.16+246  18.93+4.09
C. helenioides Govde 341+£120 2954625  16.93 £4.41 18.80 + 5.38 15844472 1334297  30.01£353  1923+399 852+£234  21.17+4.62
C. jacea Govde 3.05+£129 2499+£405  16.17+2.74 27.85 +6.25 18.01£534  1577+3.13 40714626  23.12+430 740+187  22.08+8.78
Bazal 433+129 23.92+6.11  11.44+3.46 2230 +5.04 1357422 17.87+3.67 1572+£3.00  17.65+3.17 845+2.16  28.80+8.19
C. polipodiifolia
var.polidiifolia . 1 4074156 22014649 15314313 21304454 12844208 12454245 31.754792  15.88+250 5094102 16404259

Veriler ortalama ve standart sapmay1 ifade etmektedir.
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Cizelge 4.12 Incelenen Cenaturea Taksonlarmin Yaprak Yiizey Olgiimleri

1mm?

. 1mm? .
Taksonlar YaPr.?k Yzipra!< Stoma tipleri Stomaen (n) Stoma boy (p) algndak_l alandaki _Stoma_ Stoma indeks
tiiri yiizeyi epidermis indeksi oram (SIO)
. stoma sayisi
hiicre sayisi
C. carduiformis Bazal Ust Anizositik-Anomositik  24.61 + 3.04 33.26 + 6.32 718 131 15.42 0.79
subsp. aza Alt  Anizositik-Anomositik  2443+£460  31.59+5.59 620 150 19.48 '
carduiformis Ust  Anizositik-Anomositik ~ 20.13£2.02  28.79 +4.12 852 145 14.54
var. Govde o . 1.05
carduiformis Alt Anizositik-Anomositik 21,54 + 1.99 28.49 + 3.49 815 130 13.75
Bazal Ust Anizositik-Anomositik ~ 18.93 + 2.08 27.12 £ 4.04 1285 120 8.54 0.80
C. drabifolioides Alt Anomositik 19.92 +2.08 29.71 +3.11 1010 120 10.61 '
' Govd Ust Anizositik-Anomositik  19.28 + 1.48 22.48 £3.85 1105 175 13.67 135
ovde Alt Anomositik 2089+1.82  29.10+2.83 695 78 10.09 ’
Bazal Ust Anizositik-Anomositik  21.98 + 1.75 29.80 +2.33 1175 200 14.86 143
C. alastifoli Alt Anomositik 2226+ 1.25 31.31+3.42 1095 127 10.39 '
- glastifolia v Ust Anizositik-Anomositik 2527+ 1.62  28.56+ 1.49 1130 170 13.07 073
ovde Alt  Anizositik-Anomositik 26394257  31.54+2.96 880 190 17.75 '
C. helenioide Govd Ust ) i i 1265 i i
: lo1des ovde Alt Anomositik 20.97 £2.97 27.87+3.12 1250 215 14.67
. . Ust Anizositik-Anomositik  23.65 +1.76 30.50 +2.32 919 103 10.07
C. jacea Govde L . 0,68
Alt Anizositik-Anomositik ~ 25.25+ 1.76 26.98 +2.33 1075 185 14.68
Bazal Ust Anizositik-Anomositik 19.9+2.52 25.51+3.69 1000 130 11.50 0.73
C. polipodiifolia aza Alt Anizositik-Anomositik ~ 21.20+2.13 27.40+2.52 1072 200 15.72 '
var. polidiifolia Govd Ust Anizositik-Anomositik  18.17 +3.01 23.2+2.65 785 95 10.79 0.95
ovee Alt Anizositik-Anomositik ~ 17.71£2.09  25..02 £2.55 785 100 11.29 '

Veriler ortalama ve standart sapmay1 ifade etmektedir.



4.3 Mikromorfolojik Bulgular
4.3.1 Yaprak
4.3.1.1 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis

Taksonun bazal ve govde yaprak vyiizeyleri mikromorfolojik olarak
incelenmistir. Bazal yaprak iist ylizeyinde epiderma hiicrelerinin antiklinal ve
periklinal ¢eperleri diiz ve kalindir. Yaprak alt yiizeyinde ise ¢eperler belirgin degildir.
Yapragin her iki yiizeyinde &rtii ve salg: tiiyleri bulunmaktadir. Ortii tiiyleri cizgili
ornamentasyona sahip, oldukg¢a uzun-kalin, ¢ok hiicreli ve yaprak yiizeyi boyunca
dagilan ince Ortii tiiyleri olmak tizere iki tiptedir. Bazal yaprak iist ylizeyinde ¢ok
hiicreli salg1 tiiyleri yer alirken, yaprak alt yiizeyinde ise tek hiicreli salgi tiiyleri
bulunmaktadir. Bazal yaprak alt ylizeyinde {izeri uzun oOrtii tiyleri ile kapli halka
seklindeki ekstrafloral nektaryum yapilarina rastlanilmistir. Yaprak st yiizeyindeki
stomalar epidermal hiicrelerden daha yukaridadir. Stomalarin dorsal ¢eperleri
yiikselmis ve stoma ag¢iklig1 ince uzundur. Alt yiizeydeki stomalar epidermis hiicreleri

ile ayn1 hizadadir. Stoma dorsal ¢eperleri belirgin ve stoma agikligi dardir (Sekil 4.67).

Govde yapraginda iist epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri diiz ve
kavisli, periklinal geperleri ise dalgalidir. Ust yiizeyde yogun ince ortii tiiylerine
rastlanilmistir. Alt ylizeydeki epidermal hiicrelerin antiklinal geperleri hafif- dalgali
iken periklinal ¢eperleri dalgalidir. Yaprak alt ylizeyinde ¢izgili ornamentasyonlu,
olduk¢a uzun ve ¢ok hiicreli ortii tiiyleri ile ¢ok hiicreli salg: tiiyleri bulunmaktadir.
Yaprak iist yiizeyinde stomalar epidermis hiicrelerinden daha asagidadir. Stomalarin
dorsal geperleri kalin ve stoma agikligi dardir. Yaprak alt ylizeyinde ise stomalar

epidermis hiicrelerinden daha yiiksektedir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.67 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis Bazal
Yaprak Mikromorfolojisi (A-D: Ust yiizey, E-H: Alt yiizey, e:
Epidermis, gt: Glandular tily, st: stoma, n: nektaryum, ét: ortii
tiiyti)
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Sekil 4.68 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis Gévde Yaprak
Mikromorfolojisi (A-D: Ust yiizey, E-H: Alt yiizey)

122



4.3.1.2 C. drabifolioides

Tiirtin rozet ve govde yapraklarinin ylizey yapilari incelenmistir. Her iki
yaprakta yiizey sekilleri benzer bulunmustur. Rozet yapraklarin her iki yiizeyindeki
kiitikular katlanmalar gévde yapragina gore daha belirgindir. Rozet yapraklarinda tist
ylizeyinde poligonal-dikdortgen seklindeki epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
diiz-kavisli, periklinal ¢eperleri ise hafif dalgalidir. Yaprak alt yiizeyindeki epidermis
hiicrelerinin antikinal g¢eperleri diiz ve kavisli iken periklinal ¢eperleri dalgalidir.
Yapragin her iki yiizeyinde ¢ok hiicreli salg: tiiyleri (az sayida) ile yogun dagilim
gosteren tek hiicreli salgi tiiyleri bulunmaktadir. Yaprak kenarlarinda papiller yapilar
mevcuttur. Yapragin her iki yiizeyinde ¢ok hiicreli ortii tiiyleri yer almaktadir. Her iki
yilizeydeki stomalar epidermis hiicrelerinden daha asagidadir. Stomalarmn dorsal
ceperleri kalin ve stoma acikligi genistir (Sekil 4.69).

Govde yapraklarinda iist yiizeyinde poligonal-dikdortgen seklindeki epidermis
hiicrelerinin antiklinal ¢eperler diiz, periklinal ¢eperler ise hafif dalgalidir. Yaprak alt
yiizeyindeki epidermis hiicreleri antikinal c¢eperleri diiz-kavisli iken periklinal
ceperleri hafif dalgalidir. Alt epidermis hiicreleri yilizeyinde kiitikular katlanmalar st
epidermise gore daha belirgindir. Yapragin her iki yilizeyinde ¢ok hiicreli salg1 tiiyleri
(az sayida) ile yogun dagilim gosteren tek hiicreli salgi tiiyleri bulunmaktadir. Yaprak
kenarlarinda papiller yapilar mevcuttur. Yapragin her iki yiizeyinde ¢ok hiicreli ortii
tilyleri yer almaktadir. Yaprak iist yiizeyindeki stomalar alt yiizeydeki stomalara gore
epidermis hiicrelerinden daha derindedir. Stoma dorsal c¢eperler epidermis

hiicrelerinden daha kalindir. Stoma agiklig1 ince ve uzundur (Sekil 4.70).
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Sekil 4.69 C. drabifolioides Bazal Yaprak Mikromorfolojisi (A-B-E: Yaprak
iist yiizey, C-D-F: Yaprak alt yiizey, e: Epidermis, st: stoma
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Sekil 4.70 C. drabifolioides Govde Yaprak Mikromorfolojisi (A-B-E: Ust
yiizey,C-D-F: Alt ylizey, e: Epidermis, gt: Glandular tiiy, st: stoma)
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4.3.1.3 C. glastifolia

Tiiriin bazal ve govde yapraklari mikromorfolojik olarak incelenmistir. Bazal
yapragin her iki ylizeyindeki baz1 epidermis hiicreleri tizerinde (6zellikle stoma komsu
hiicrelerinde) kiitikular katlanmalar mevcuttur. Bazal yaprak iist yiizeyindeki
epidermis hiicrelerinin antiklinal ve periklinal ¢eperleri hafif dalgali- diiz bir yapiya
sahiptir. Ust yiizey epidermis hiicreleri dikdortgen ya da poligonal sekillidir. Alt
epidermis hiicreleri antiklinal ve periklinal g¢eperleri dalgalidir. Yapragin her iki
yiizeyinde tek ve ¢ok hiicreli salgi tiiyleri ile ¢ok hiicreli ortii tiiyleri yer almaktadir.
Yapragin her iki yiizeyinde stomalar epidermis hiicreleri hemen hemen ayni hizadadir.
Stoma dorsal ¢eperleri epidermis hiicrelerinden daha ince ve daha yukaridadir. Stoma
aciklig1 yaprak iist ylizeyinde dar, yaprak alt yiizeyinde ise stoma ag¢iklig1 ise genistir
(Sekil 4. 71).

Govde yapragin iist yiizeyindeki epidermis hiicrelerinin antiklinal ve periklinal
ceperleri diiz- dalgali bir yapiya sahiptir. Ust yiizey epidermis hiicreleri dikddrtgen ya
da poligonal sekillidir. Alt epidermis hiicreleri poligonal sekilli olup, antiklinal ve
periklinal ¢eperleri dalgalidir. Yapragin her iki yiizeyinde tek ve ¢ok hiicreli salgi
tiyleri, taban belirli ornamentasyonlu ¢ok hiicreli- kalin ortii tiiyli ve uzun-ince Ortii
tiyleri yer almaktadir. Her iki yiizeyde stomalar epidermis hiicrelerinden daha
yukaridadir. Stomalarin dorsal c¢eperleri epidermis hiicre ¢eperleri ile aym
kalinliktadir. Stoma agikligi yaprak alt yiizeyinde yaprak iist yiizeyine gore daha
genistir (Sekil 4.72).
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Sekil 4.71 C. glastifolia Bazal Yaprak Mikromorfolojisi (A-B-E: Ust yiizey, C-D-
F: Alt yiizey, e: Epidermis, gt: Glandular tily, st: stoma)
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Sekil 4.72 C. glastifolia Gévde Yaprak Mikromorfolojisi (A-B-E: Ust yiizey,
C-D-F: Alt ylizey, e: Epidermis, gt: Glandular tiiy, st: stoma)
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4.3.1.4 C. helenioides

Tiiriin yapraginda iist yiizeyde stoma bulunmamaktadir. Ust yiizey epidermis
hiicreleri dikdortgen ya da pentagonal sekillidir. Yaprak iist yiizeyde oldukg¢a uzun ve
Ince yapili ortii tiyleri yogun iken yaprak alt yiizeyinde ¢izgili ¢ok hiicreli kalin ortii
tilyleri yogundur. Yapragmn her iki yiizeyinde ¢ok sayida tek hiicreli salgi tiiyleri
bulunmaktadir. Stoma hiicreleri belirli bolgelerde yogun olarak yer almaktadir.
Yaprak her iki yiizeyinde antiklinal ve periklinal ¢eperler belirgin, kabarik ve diizdiir.
Yaprak alt yiizeyindeki stomalar epidermis hiicreleri ile ayni hizadadir. Stomalarin
dorsal geperleri epidermis hiicre ¢eperleri ile ayni kalinliktadir. Stoma agikligi genistir

(Sekil 4.73).
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Sekil 4.73 C. helenioides Gévde Yaprak Mikromorfolojisi (A-B-E: Ust yiizey,
C-D-F: Alt yiizey, e: Epidermis, st: stoma)
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4.3.1.5 C. jacea

Govde yapraklarinin her iki ylizeyinde ¢izgili ornamentasyon gdsteren c¢ok
hiicreli-kalin ve ince yapili ortii tiiyleri yer almaktadir. Ust yiizey epidermis hiicreleri
poliganol sekillidir. Epidermis hiicrelerinin diiz-kavisli belirgin antiklinal ve periklinal
ceperleri mevcuttur. Yaprak ist yiizeyinde tek hiicreli salgi tiiyleri (fazla) yer
almaktadir. Yaprak alt yiizeyinde kiitikular katlanmalar oldukca belirgindir. Ust
ylizeydeki stomalar epidermis hiicreleri ile ayn1 hizadadir ve dorsal ¢eperleri epidermis
¢eperlerinden daha incedir. Alt yilizeydeki stomalar epidermis hiicrelerinden daha
yukaridadir. Stoma dorsal g¢eperleri epidermis ¢eperlerinden daha kalindir. Stoma

aciklig1 yapragin her iki ylizeyinde oldukca genistir (Sekil 4.74).
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Sekil 4.74 C. jacea Gévde Yaprak Mikromorfolojisi (A-B-E: Ust yiizey, C-D-F:
Alt yiizey, e: Epidermis, gt: glandular tiiy, st: stoma)
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4.3.1.6 C. polipodiifolia var. polidiifolia

Taksonun bazal ve govde yapraklar1 mikromorfolojik olarak incelenmistir. Her
iki yapragmin yiizeylerinde kiitikular katlanmalar mevcuttur. Bazal yaprak {ist
yilizeyindeki epidermis hiicrelerinin antiklinal ve periklinal ¢eperleri hafif dalgali- diiz
bir yapiya sahiptir. Ust yiizey epidermis hiicreleri dikdortgen ya da poligonal sekillidir.
Alt epidermis hiicreleri antiklinal ve periklinal ¢eperleri dalgalidir. Yapragin her iki
ylizeyinde tek hiicreli salgi tiiyii, ¢izgili ¢cok hiicreli- kalin 6rtii tiiyli ve uzun-ince ortii
tiiyleri yer almaktadir. Yaprak iist yilizeyindeki stomalar epidermis hiicrelerinden daha
derindedir. Stoma dorsal c¢eperleri ikili yapidadir. Stoma agiklig1 genistir. Yaprak alt
yiizeyindeki stomalar ise epidermis hiicreleri ile ayni hizadadir. Stomalarin dorsal
ceperleri sigkin ve kalindir. Stoma agiklig1 yaprak iist yiizeyinde alt ylizeye gore daha
genistir (Sekil 4.75).

Govde yaprak iist yiizeyindeki epidermis hiicrelerinin antiklinal ve periklinal
ceperleri kalin ve hafif dalgali- diiz bir yapiya sahiptir. Ust yiizey epidermis hiicreleri
dikdortgen ya da poligonal sekillidir. Alt epidermis hiicreleri antiklinal ve periklinal
ceperleri dalgalidir. Yapragin her iki yiizeyinde tek hiicreli salgi tiiyii, ¢izgili ¢ok
hiicreli- kalin Ortii tiiyii ve uzun-ince Ortli tiiyleri yer almaktadir. Yaprak iist
ylizeyindeki stomalar epidermis hiicrelerinden daha derindedir. Yapragin her iki
ylizeyindeki stomalar ikili yapida dis g¢eperlere sahiptir. Stoma aciklig1 genistir.
Yaprak alt yiizeyindeki stomalar ise epidermis hiicreleri ile aynmi hizadadir ve
stomalarin dorsal ¢eperleri siskin ve kalindir. Stoma acikligi yapragin her iki

ylizeyinde ayni boyutlardadir (Sekil 4.76).
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Sekil 4.75 C. polipodiifolia var. polidiifolia Bazal Yaprak Mikromorofolojisi
(A-B-E: Ust yiizey, C-D-F: Alt yiizey, e: Epidermis, st: stoma)
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Sekil 4.76 C. polipodiifolia var. polidiifolia Govde Yaprak Mikromorofolojisi
(A-B-E: Ust yiizey, C-D-F: Alt yiizey, e: Epidermis, gt: Glandular tiiy,
st: stoma)
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4.3.2 Fillari
4.3.2.1 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis

Fillari yapisinin ucunda diken ile sonlanan apendaj bulunmaktadir. Diken
ylizeyinde epidermis hiicrelerin antiklinal ve periklinal ¢eperleri oldukca kalin, diiz ve
belirgin sekildedir. Epidermis hiicreler diizgiin sirali ve dikdortgen sekillidir. Diken
lizerinde stomalara rastlanilmistir. Stomalarin dorsal c¢eperleri epidermis hiicre
¢eperlerinden kalindir. Apendaj yiizeyinde epidermis hiicreleri dikdortgen sekillidir.
Apendaj yiizeyinde stomalar epidermis hiicreleri ile ayn1 hizadadir. Yiizey iizerinde
cok sayida cok hiicreli salgi tiiyleri ve ortii tliyleri yer almaktadir. Fillari yapisinin alt
kisimlarina dogru gittik¢e epidermis hiicre ¢eperlerinin kalinlig1 artmaktadir. Fillarinin
u¢ kisimlarinda ¢ok sayida papiller yapi, salgi ve ortii tiiyleri yer almaktadir (Cizelge
4.13, Sekil 4. 77).
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Sekil 4.77 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis Fillari ve Apendaj
Mikromorfolojisi
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4.3.2.2 C. drabifolioides

Apendaj yapisinda dikencik yer almaktadir. Dikencik ylizeyinde antiklinal ve
periklinal ¢eperleri diiz ve kalin olan epidermis hiicrelerinden olusmaktadir. Apendaj
ylizeyinde epidermis hiicre ¢eperleri asagiya dogru gittikge kalinlagsmistir. Apendaj
yilizeyinde ¢ok sayida salgi tliyli ve stoma yer almaktadir. Fillari ylizeyinde stomalar
epidermis hiicrelerinden daha asagidadir. Fillari kenarlarinda uzun ortii tiiyleri yer

almaktadir (Cizelge 4.13, Sekil 4.78).

Sekil 4.78 C. drabifolioides Fillari ve Apendaj Mikromorfolojisi

137



4.3.2.3 C. glastifolia

Fillari yapisinin u¢ kisminda kolay pargalanabilen hiyalinli apendaj
bulunmaktadir. Apendajin ug¢ kisminda antiklinal ve periklinal geperleri diiz ve kalin,
uzun, dikdortgen sekilli epidermis hiicreleri yer almaktadir. Apendajin alt kisminda
dorsal ¢eperleri olduk¢a kalin stomalara, c¢eperleri diiz ve kavisli epidermis
hiicrelerine, tek hiicreleri salgr ve oOrtli tliylerine rastlanilmistir. Fillari yiizeyinde
epidermis hiicrelerinin antiklinal ve periklinal ¢eperleri diiz ve kavisli hiicrenin diger
kisimlarina gore daha igtedir. Epidermis hiicreleri dikdortgen sekillidir. Epidermis

hiicreleri arasinda ¢ok sayida stoma bulunmaktadir (Cizelge 4.13, Sekil 4.79).
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Sekil 4.79 C. glastifolia Fillari ve Apendaj Mikromorfolojisi
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4.3.2.4 C. helenioides

Fillari ucunda dikencik yapili apendaj yer almaktadir. Dikencik yiizeyindeki
epidermis hiicreleri diiz ve kalin ¢eperli, dikdortgen sekillidir. Dikencik iizerinde
oriimcek agina benzer tliyler yer almaktadir. Apendajin alt kisminda spiralli ortii
tiyleri ile ¢ok hiicreli salgi tiiyleri mevcuttur. Apendaj yiizeyindeki epidermis
hiicreleri orta kisimda diiz ¢eperli, dikdortgen sekilli iken yan kisimlarda epidermis
hiicrelerinin ¢eperleri dalgalidir. Ayrica apendaj ylizeyinde stoma hiicrelerine
rastlanilmistir. Fillari ylizeyine dogru inildik¢e epidermis ¢eper kalinlig1 artmaktadir.

Epidermis hiicre liimeni daralmaktadir (Cizelge 4.13, Sekil 4.80).
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Sekil 4.80 C. helenioides Fillari ve Apendaj Mikromorfolojisi
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4.3.2.5C. jacea

Fillari yapisinin u¢ kisminda sagakli apendaj bulunmaktadir. Sagak yapisinin
yilizeyinde kiitikular katlanmalar gézlemlenmektedir. Epidermis hiicreleri diiz- kalin
ceperli olup dikdortgen sekillidir. Apendaj ile fillarinin birlestigi bolgede yogun ¢ok
hiicreli spiralli ortii tiiylerine rastlanilmistir. Bu bolgede epidermis hiicreleri yer yer
belirgin dikdortgen sekilli iken bazi1 yerlerde dalgali ¢eperli poligonal sekillidir. Ayrica
bu bolgede stoma bulunmaktadir. Fillari alt1 kismina dogru gidildik¢e epidermis
hiicreleri diiz ve kalin geperlidir. Epidermis hiicre liimeni daralmaktadir (Cizelge 4.13,

Sekil 4.81).
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Sekil 4.81 C. jacea Fillari ve Apendaj Mikromorfolojisi
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4.3.2.6 C. polypodiifolia var. polypodiifolia

Orta ve alt fillariye ait apendaj yapis1 dokiiliicii 6zelliktedir. Bu nedenle {ist
fillaride kalan dis yapili apendaj ile orta fillari ylizeyi birlikte ele alinmistir. Apendaj
ylizeyindeki epidermis hiicrelerinin aniklinal ¢eperleri diiz ve i¢ biikey olarak derinde
iken periklinal ¢eperleri diiz ve dis biikkey olarak yiizeydedir. Apendaj yiizeyinde
kiitikular katlanmalar rastlanilmistir. Apendaj yiizeyinde stoma bulunmaktadir. Fillari
yilizeyinde asagiya dogru inildik¢e epidermis hiicre ¢eperleri kalinlasmakta ve hiicre
liimeni daralmaktadir. Fillari yiizeyinde ¢ok hiicreli salgi tiiylerine rastlanilmigtir

(Cizelge 4.13, Sekil 4.82).

Sekil 4.82 C. polypodiifolia var. polypodiifolia Fillari ve
Apendaj Mikromorfolojisi (A-Ust Fillari, B-Orta Fillari)

141



4.3.3 Aken
4.3.3.1 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis

Aken oblanseolat-ovoid sekilli, stilopodyum hafif dalgali, tiiylii, karpopodyum
girintili ve oldukga tiiylii bir yapiya sahiptir. Yiizey sklariform-retikulat tiptedir. Bu
tipte epidermis hiicreleri dikdortgen ya da pentagonal, periklinal ve antiklinal ¢ceperler
belirgin ve kabariktir. Aken lizerinde uzun tek hiicreli, sert ortii tiiyii ile iki bash ¢cok
hiicreli (biseriat) salgi tiiyii yer almaktadir. Pappus skabroz tipte, c¢izgili
ornamentasyona sahiptir (Cizelge 4.14, Sekil 4.83).

Sekil 4.83 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis Aken
Mikromorfolojisi (A-Aken genel yapisi, B-stilopodyum,
C- Karpopodyum, D-E: Aken yiizeyi, F- Pappus)
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4.3.3.2 C. drabifolioides

Aken oblong sekilli, stilopodyum hafif dalgali, tiiysiiz, karpopodyum girintili
ve tiiysiiz bir yapiya sahiptir. Yiizey regular- sulkat tiptedir. Bu tipte epidermis
hiicreleri uzamis, periklinal ¢eperleri diiz ve piiriizsiiz, antiklinal ¢eperleri ise olduk¢a

belirgindir. Pappus skabroz tipte, ¢izgili ornamentasyona sahiptir (Cizelge 4.14, Sekil
4.84).

Sekil 4.84 C. drabifolioides Aken Mikromorfolojisi (A-Aken genel
yapisi, B- Karpopodyum, C- stilopodyum, D- Aken,
yiizeyi, E-Pappus)
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4.3.3.3 C. glastifolia

Aken oblanseolat sekilli, stilopodyum diiz, ¢izgili ornamentasyonlu ve tiiylii,
karpopodyum girintili ve tiiysiiz bir yapiya sahiptir. Epidermis hiicre geperleri ince,
diiz ve belirgindir. Yiizey irregular- sulkat tiptedir. Bu tipte epidermis hiicreleri
uzamis, periklinal ceperleri diiz ve pirilizsiiz, antiklinal ceperleri ise oldukca
belirgindir. Aken iizerinde uzun-ince tek hiicreli ortii tiiyli yer almaktadir. Pappus
plumoz tipte, diiz ornamentasyonludur (Cizelge 4.14, Sekil 4.85).

Sekil 4. 85 C. glastifolia Aken Mikromorfolojisi (A-Aken genel yapisi, B-
Karpopodyum, C- Aken ylizeyi, D- Pappus, E- stilopodyum,)
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4.3.3.4 C. helenioides

Aken oblanseolat sekilli, stilopodyum diiz ve tiiylii, ¢izgili ornamentasyonlu ve
tiylli, karpopodyum girintili ve tiiysiiz bir yapiya sahiptir. Yiizey irregular sulkat
tiptedir. Bu tipte epidermis hiicreleri uzamis dikdortgen sekilli, periklinal ¢eper
belirgin, antiklinal ¢eper bazi yerlerde ayirt edilmektedir. Ceperler ice ¢okiik hiicre
hafif kabariktir. Aken lizerinde uzun-ince tek hiicreli ortii tiiyili yer almaktadir. Pappus

skabroz tipte, diiz ornamentasyonludur (Cizelge 4.14, Sekil 4.86).

Sekil 4. 86 C. helenioides Aken Mikromorfolojisi (A-B: Aken genel yapisi,
C -stilopodyum, D- Karpopodyum, E- Aken ylizeyi, F- Pappus)

145



4.3.3.5C. jacea

Aken oblanseolat sekilli, stilopodyum diiz ve tiiylii, ¢izgili ornamentasyonlu ve
tiylli, karpopodyum girintili ve tiiysiiz bir yapiya sahiptir. Yiizey regular sulkat
tiptedir. Bu tipte epidermis hiicreleri uzamis dikdortgen sekilli, periklinal ¢eper
belirgin, yiizeye bakan kismi1 ¢okiik, antiklinal ¢eper bazi yerlerde ayirt edilmektedir.
Aken iizerinde uzun-ince, spiralli, tek hiicreli 6rtii tiiyii yer almaktadir. Tiiriin akeninde

pappus bulunmamaktadir (Cizelge 4.14, Sekil 4.87).

Sekil 4.87 C. jacea Aken Mikromorfolojisi (A- Aken genel yapisi,
B -stilopodyum, C- Aken yiizeyi D- Karpopodyum)
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4.3.3.6 C. polypodiifolia var. polypodiifolia

Aken oblanseolat sekilli, stilopodyum girintili ve tiiyli, tiiylii, karpopodyum
lateral, girintili ve tiiysiiz bir yapiya sahiptir. Yiizey regular- sulkat tiptedir. Bu tipte
epidermis hiicreleri uzamis, periklinal ¢eperleri duz ve piiriizsiiz, antiklinal ¢eperleri
ise oldukca belirgindir. Epidermis hiicre diiz veya hafif kabariktir. Aken iizerinde
uzun-ince tek hiicreli Ortii tliyli yer almaktadir. Pappus skabroz tipte, diiz

ornamentasyonludur (Cizelge 4.14, Sekil 4.88).

Sekil 4.88 C. polypodiifolia var. polypodiifolia Aken Mikromorfolojisi
(A-B: Aken genel yapisi, C-D: Aken yiizeyi E- Karpopodyum,
F- Pappus)
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Cizelge 4.13 Incelenen Taksonlarmin Fillari ve Apendaj Mikromorfolojik Ozellikleri

Taksonlar Fillari yiizeyi Apendaj yiizeyi
Salg1 Ortii Stoma Salg1 Ortii Stoma
tiiyii tiiyii tiiyii tiiyii

C. carduiformis subsp. + + + + + +

carduiformis var. carduiformis

C. drabifolioides - + + + - +

C. glastifolia - - + + - +

C. helenioides + + + - + +

C. jacea - + + - + +

C. polipaodiifolia var. polidiifolia - - + - - +

Cizelge 4.14 incelenen Cenaturea Taksonlarmin Aken Mikromorfolojik Ozellikler

Taksonlar e
o= > 'CIJ ) ;? % ‘S
22 % o B - :g =
2 o 8‘ < % g = 3
= Q o ° S 5 2 .- o
2 2 g 8 E 2 5 2 = =1
<« n 2 ¥ £ 43 < 2 a
C. carduiformis
subsp.
. . Oblanseolat Sklariform-
carduiformis . Hafif dalgali + + _ Skabroz
-ovoid retikulat
var.
carduiformis
Hafif dalgali Regular-
C. drabifolioides Oblong . - Skabroz
sulkat
o Hafif dalgal Irregular-
C. glastifolia Oblanseolat - + Plumoz
sulkat
C. helenioides Oblanseolat Dits ] . irregular- Skabroz
sulkat
. Oblanseolat Regular-
C. jacea Diiz - + -
sulkat
C. polypodiifolia  Oblanseolat Regular-
var. Girintili - + sulkat Skabroz

polypodiifolia
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4.4 Istatistiksel Bulgular

Belirlenen niimerik analiz nitelikleri ile morfometrik 6l¢timler tiirlerin yakinlik
derecelerinin belirlenmesinde kullanilmistir. Niimerik analiz i¢in veriler morfolojik,
anatomik ve mikromorofolojik olarak elde edilmistir.

Niimerik analiz verilerine gore olusturulan UPGMA fenograminda %60
benzerlik oranina gore 3 grup olusmustur. Birinci grubu C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis, C. drabifolioides ve C. polypodiifolia var.
polypodiifolia, ikinci grubu C. glastifolia ve C. helenioides, iigiincii grubu ise C. jacea

taksonlart meydana getirmektedir. (Sekil 4.89).

Benzerlik
w B P n n [=} (=} ) ~ 2] [o] el Nel
wn o i (=} o (=] k{'l o i (=] wn (=] wn

C. polypodiifolia var.
polypodiifolia

C. drabifolioides

GEI

C. carduiformis
subsp. carduiformis
var. carduiformis

C. helenioides

00T
8Y

C. glastifolia

C. jacea

Sekil 4.89 Niimerik Analiz Verilerine Gore Olusturulan UPGMA Fenogrami
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Niimerik analiz verilerine gore olusturulan benzerlik matriksinde C.

carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis- C. drabifolioides ile C.

drabifolioides - C. polypodiifolia var.

polypodiifolia en yiiksek benzerlik oranina

sahiptir (0.67). C. polypodiifolia var. polypodiifolia- C. jacea (0.29) ise en diisiik

benzerlik oranina sahiptir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 Niimerik Analiz Verilerine Gore Olusturulan Bray- Curtis Benzerlik

Matriksi
2 a
£ S 2
Takson S = S S
= 2 2 k=)
° S = = 5]
g 8 g z g
. © (@] < - —
© ® ® ® 3
C. drabifolioides 0.67
C. glastifolia 0.59 0.64
C. helenioides 0.42 0.47 0.60
C. jacea 0.35 0.33 0.36 0.54
C. polypodiifolia var. 0.60 0.67 0.53 0.31 0.29

polypodiifolia

Niimerik analiz verileri kullanilarak yapilan PCA analiz i¢cin PC1 + PC2,

0,20’nin altinda degeri olan karakterler elenmistir. Analize gore C. glastifolia tiirii i¢in

involukrum durumu ve gévde yapraktaki kollenkima sira sayisi, C. carduiformis

subsp. carduiformis var. carduiformis ve C. drabifolioides taksonlarin igin bazal

yaprak kollenkima sira sayisi, bazal yapraktaki sklerenkimatik yap1 sekli ve bazal

yaprak sekli, C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonu igin aken yiizey sekli, C.

jacea tiirii ig¢in govdedeki klorenkima tabaka sayisi karakterleri ile taksonlar

birbirlerinden ayrilmistir (Sekil 4.90).
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C. glastifolia

31fa Sayist
- By. Kollenkima Tabaka Sayisi

“\Gpvde Kanat Sekli

o
% Kok Sklerenkimatik By. Sklerenkima Sekli
2 % g . Yaprak lle emet Sayist C. carduiformis
g Bitki Boyu Y ‘mr‘\ )ll\.uml)uw)g%&\ﬂl ¢ 0
S C. helenioides Apenda) Yapisi Hopod Dususmu
© 4 B 3 2 Apoaciyitep 2 3 4
0.75 Aken Yiizey Sekli
Govde Klorenkima Tabaka Sayist
-1.50
C. polypodiifolia
225
C. j¥cea 3.00

Component 1

Sekil 4.90 Niimerik Analiz Verileri Kullanilarak Yapilan PCA Analiz

Morfolojik 6l¢limlerden elde edilen veriler ile UPGMA fenogrami
olusturulmustur. Elde edilen fenogramda taksonlar arasindaki %60’lik benzerlik
oranina gore 4 gruba ayrilmistir. Birinci grupta C. glastifolia ve C. helenioides
taksonlari, ikinci grupta C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
taksonu, ti¢iincii grupta C. polypodiifolia var. polypodiifolia ve C. jacea taksonlari,
dordiincti grupta ise C. drabifolioides tiirli yer almistir (Sekil 4.91) .
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Benzerlik
=3 =1 (= =]
Q ] % %
(=] N

o o
o o
(=] (=] wn

090
<90

C. glastifolia

C. helenioides

d

C. carduiformis
subsp. carduiformis
var. carduiformis

19

C. jacea

001

. polypodiifolia var.
polypodiifolia

C. drabifolioides

Sekil 4.91 Morfolojik Verilere Gore Yapilan UPGMA Fenogrami

Morfolojik verilere gore yapilan PCA analizinde 0.20’inin altinda degeri olan
karakterler elenmistir. Analize gore C. jacea, C. drabifolioides ve C. polypodiifolia
var. polypodiifolia taksonlar1 diger taksonlarla hi¢bir karakter ile ayrim
gostermemekte olup ayni bolge lizerinde yer almaktadir. C. glastifolia tiirii igin sagak
morfometrik Ol¢timleri tiirli diger taksonlardan ayirmaktadir. Bitki boyu, aken eni,
involukrum boyu, pappus kil uzunlugu, alt fillari boyu karakterleri C. helenioides tiirti
i¢in ayirt edici karakterlerdir. C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
taksonu i¢in dikencik boyutlari, govde yaprak eni ,orta fillari eni ile sil uzunlugu

morfolojik ayirt edici karakterlerdir. (Sekil 4.92).
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C. glastifolia

5
Sacak/Hiyalin BoyS"‘-‘ak Hiyalin En
Sacak/Hiyalin En

Component 2
Z!
2

Y
Hoyde Yapsuk Boy U
ivatukrum En _Ari\ﬁ’ﬂﬂrlEﬁoy C. helenioides

n o
; 3 Ba g Orta Fillari En 7 3
4 1 g - Govde Yaprak En . 0
C. polypodiifolia o WE- Diken/Dikencik Uzunluk
-1 aan S émibidencik Uzunluk
C. drabblioides

C. carduiformis

.34

Component |

Sekil 4.92 Morfolojik Verilere Gore Yapilan PCA Analizi

Anatomik verilere gore yapilan PCA analizinde 0.20’nin altinda degere sahip
karakterler elenmistir. C. drabifolioides, C.glastifolia ve C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis taksonlar1 bazal yaprak palizat parankima hiicre boy,
kok trake hiicre cap, bazal yaprak alt epidermis hiicre boy, bazal yaprak {ist epidermis
hiicre boy, bazal yaprak siinger parankima hiicre ¢api, C. polypodiifolia var.
polypodiifolia taksonu ise bazal yaprak stoma en- boy, bazal yaprak floem hiicre gap
ve bazal yaprak parankima hiicre eni karakterleri ile diger taksonlardan ayrilmaktadir
(Sekil 4.93).

Anatomik verilerin taksonlarin gruplandirilmasinda diskriminant analizi
yapilmistir. Bu analize gore taksonlar % 84.17 oraninda dogru olarak
gruplandirlmistir. Analize gore C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonu i¢in bazal
yaprak palizat parankima en, C. drabifolioides, C.glastifolia ve C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis taksonlari i¢in bazal yaprak alt stoma boy, bazal yaprak
iist stoma boy, kok trake hiicre capi, bazal yaprak alt epidermis hiicre boy, bazal
yaprak palizat parankima hiicre boy karakterleri tiirlerin ayriminda kullanilan 6nemli
anatomik karakterlerdir(Sekil 4.94). Diskriminant analiz ile taksonlarin grup 6l¢iimleri

ve ayrim dereceleri belirlenmistir (Cizelge 4.17).
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Sekil 4.93 Anatomik Verilere Gore Yapilan PCA Analizinde

C. polypodiifolia
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C. carduiformis
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Sekil 4.94 Anatomik Verilere Gére LDA Analizi
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Anatomik verilere gore olusturulan benzerlik matriksinde C. jacea- C.
polypodiifolia var. polypodiifolia en yiiksek benzerlik oranina sahiptir (0.85). C.
drabifolioides- C. glastifolia (0.50) ise en diisiik benzerlik oranina sahiptir (Cizelge

4.16).

Cizelge 4.16 Anatomik Verilere Gore Olusturulan Bray- Curtis Benzerlik Matriksi

Takson
2 k4
= 2 s
-
s © 3 2 3
O o =) 2 8,
@) O O @) O
C. drabifolioides 0.63
C. glastifolia 0.67 0.50
C. helenioides 0.80 0.54 0.84
C. jacea 0.67 0.63 0.73 0.64
C. polypodiifolia var. 0.75 0.71 0.71 0.68 0.85
polypodiifolia
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Cizelge 4.17 LDA Analizi ile Taksonlarin Grup Olgiimleri ve Ayrim Dereceleri

Taksonlar Tahmin edilen gruplar
C. carduiformis C. C. C.helenioides C.jacea C. Total
subsp. drabifolioides glastifolia polypodiifolia
carduiformis var. var.
carduiformis polypodiifolia
C. carduiformis subsp. 19 0 1 0 0 0 20
carduiformis var.
g carduiformis
> C. drabifolioides 0 19 1 0 0 0 20
= C.glastifolia 0 0 20 0 0 0 20
.= C.helenioides 0 0 0 11 9 0 20
S C.jacea 0 0 0 8 12 0 20
C. polypodiifolia var. 0 0 0 0 0 20 20
polypodiifolia

Dogru siiflandirma orani: %84,17’dir



4.5 Biyokimyasal Bulgular

Centaurea cinsine ait 6 farkli taksonun toprak istii kistmlarindan metanol, su
ve etil asetat olmak iizere 3 farkli ¢oziiciiniin kullanilmasiyla hazirlanan ekstraktlarinin
biyolojik aktiviteleri degerlendirilmistir. Farkli ¢oziiciilerin ¢alisilan her bir taksonun
ekstraksiyon verimine katkis1 da hesaplanmistir ve en yiiksek verim genellikle metanol
ekstraksiyonu durumunda gdzlenirken en diisiik ekstraksiyon verimi etil asetat ile
ekstraksiyon durumunda tespit edilmistir. Ancak C. drabifolioides tiirii i¢in su ile %19
verimle saglanan yiiksek ekstraksiyon verimi bir istisna olarak belirtilebilir (Cizelge

4.18).

Cizelge 4. 18 incelenen Centaurea Farkli Céoziiciiler ile Ekstraktsiyon Verimi (%)

Taksonlar Metanol Etil asetat Su

C. carduiformis subsp.
carduiformis var. 18.82 1.46 5.2
carduiformis

C. drabifolioides 13.11 3.89 19
C. glastifolia 14.5 2.6 8.01
C.helenioides 14.33 4.6 2.86
C. jacea 16.9 2.7 7.67
C. polypodiifolia var. 13.04 25 3.18
polypodiifolia

Hazirlanan ekstraktlarda antioksidan aktiviteden sorumlu sekonder metabolitlerin
baslicalar1 olarak bilinen fenolik ve flavonoidlerin toplam miktarlar1 arastirildi.
Cizelgeden birkag istisna disinda hem fenolik hem de flavonoid igeriklerin en yiiksek
degerlerinin su ekstraktlari i¢in hesaplandig1 goriilebilmektedir (Cizelge 4.19). Ancak
toplam fenolik icerik degerleri i¢in hesaplanan en diisiik degerler genellikle etil asetat
ekstraktlarinda hesaplanirken, toplam flavonoid igerik degerlerinin ise metanol
ekstraktlar1 durumunda en kiigiik degerleri verecek sekilde hesaplandigi ortaya
konulmustur. Toplam fenolik i¢erik degerleri C. glastifolia tiiriiniin etil asetat ekstrakti
icin hesaplanan 10.64 mg GAE/g ile C. helenioides tiiriiniin su ekstrakti igin
hesaplanan 126.71 mg GAE/g degerleri arasinda degisiklik gostermektedir. Katesin
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esdegeri cinsinden hesaplanan flavonoid icerik degerleri de ikisi de su ekstrakti
durumunda olmak tiizere C. drabifolioides tiirii i¢cin hesaplanan 6.37 ve C.
polypodiifolia var. polypodiifolia tiirii igin hesaplanan 104.14 mg KTE/g biiytikliikleri
arasinda degisiklik gostermektedir.

Cizelge 4. 19 incelenen Taksonlarin Toplam Fenolik ve Toplam Flavonoid
Degerleri

Ekstraktlar 1OoPlam fenolik  Toplam flavonoid

Taksonlar (mg GAE/qQ) (mg KTE/Q)
C. carduiformis Metanol 16.94 7.77
subsp. carduiformis  E+j| asetat 19.33 40.23
var. carduiformis Sy 54.49 12.56
C. drabifolioides Metanol 30.17 11.18
Etil asetat 19.18 23.91
Su 16.65 6.37
C. glastifolia Metanol 34.69 16.69
Etil asetat 10.64 23.35
Su 48.84 27.10
C. helenioides Metanol 57.35 25.65
Etil asetat 22.23 49.16
Su 126.71 56.77
C jacea Metanol 66.25 45.92
Etil asetat 58.41 53.02
Su 124.93 88.90
C. polypodiifolia Metanol 47.85 31.75
var. polypodiifolia  Etj| asetat 21.60 39.24
Su 117.62 104.14

Sekonder metabolitlerin antioksidan aktiviteden sorumlu baslica bilesenler
oldugunun bilinmesi sebebiyle tiim tiirlerin her bir ekstraktinin antioksidan aktivitesini
degerlendirmek icin farkli mekanizmalara dayanan farkli metotlar segilmistir. Ilk
olarak ucuz ve basit olmas1 sebebi ile yaygin olarak kullanilan fosfomolibdenyum
metodu kullanilarak askorbik asit esdegeri (AAE) olarak toplam antioksidan aktivite
aragtirtlmistir.  Fosfomolibdenyum yodnteminin esast Mo(VI)'nin antioksidan madde
tarafindan Mo(V)'ye indirgenmesine ve asidik pH'ta 695 nm'de absorbans veren yesil
fosfat Mo(V) bilesiklerinin olusumuna dayanmaktadir (Prieto ve ark., 1999).

C. drabifolioides, C. glastifolia ve C. helenioides tiirlerinin su, diger tiirlerin
ise etil asetat ekstraktlarinda en yiiksek toplam antioksidan aktivite saptanmistir. En
yiiksek toplam fenolik igerige sahip oldugu tespit edilen C. helenoides tiiriiniin su

ekstrakt1 i¢in toplam antioksidan aktivite degeri de en yliksek deger olacak sekilde
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292.356 mgA AE/g olarak belirlenmistir. C. polypodiifolia var. polypodiifolia tiirii igin
ise en diisiik toplam antioksidan aktivite degeri (46.905 mg AAE/g) kaydedilmistir.
Ancak tiim tiirleri ve her bir ekstrakt1 bir arada degerlendirdigimizde toplam fenolik
icerik degerleri ile toplam antioksidan aktivite degerleri arasinda korelasyon zayiftir
(R?=0.1288). Ayrica her bir ¢oziicii ile hazirlanan ekstraktlarin fenolik ierik degerleri
ile toplam antioksidan degerleri arasinda ayr1 ayr1 korelasyon egrisi ¢izildigi durumda
da elde edilen korelasyon degerlerinin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir (R?
degerleri Metanol ekstraktlari i¢in 0.13; etil asetat ekstraktlari i¢in 0.19; su ekstraktlar
icin 0.04).

Kararli organik radikal DPPH, bitki 6zlerinin veya antioksidan bilesiklerin
antioksidan kapasite ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu tayin
yonteminde, mor radikal (pikrilhidrazil), antioksidan bilesikler tarafindan karsilik
gelen soluk sar1 hidrazine (pikrilhidrazin) indirgenir. Boylece gelisen renk degisikligi,
test edilen numunenin serbest radikal siipiirme aktivitesinin derecesi hakkinda bilgi
verir. Dolayisiyla bu tez calismasinda elimizdeki bitki ekstraktlarinin antioksidan
aktivitelerini degerlendirmek amaciyla DPPH serbest radikallerinin giderilmesi
tizerindeki etkileri incelenmis ve sonuglar ortamdaki radikalin %50 sini siipiirebilen
ekstrakt konsantrasyonu (SCso, mg/mL) ile ifade edilmistir. Buna gore en diisiik SCso
degerine (0.030 mg/mL) sahip olan C. polypodiifolia var. polypodiifolia tiiriiniin su
ekstrakti ortamdaki DPPH radikallerini en iyi derecede etkisiz hale getirirken, en
yiiksek SCso (0.807) degerine sahip C. glastifolia tiiriiniin etil asetat ekstrakti ise DPPH
radikallerini giderme konusunda en etkisiz tiir olarak nitelendirilebilir. Toplam
antioksidan aktivite degerlerinin aksine toplam fenolik igerik degerleri ile DPPH
radikallerini siliplirme aktivitesi degerleri arasinda yiiksek derecede korelasyon
hesaplanmistir (R? = 0.878). Bunun yam sira toplam flavonoid igerik degerleri ile
DPPH radikal siipiirme aktivitesi degerleri arasinda da iyi derecede korelasyon soz
konusudur (R? = 0.6364).

Antioksidan aktivitenin ortaya konulmasinda arastirilan aktivitelerden biri de
ekstraktlarin ortamdaki Fe?* ile selat olusturma potansiyellerinin belirlenmesidir.
Mekanizmalar farkli oldugu i¢cin DPPH radikallerini siipiirme aktivitesi degerleri ile
genel olarak bir korelasyon beklenmemekle birlikte (R?=0.235) 0.044 mg/ml SCso
degeri ile etkin bir sekilde DPPH radikallerini siipiirdiigii belirlenmis olan C.
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helenioides tiiriiniin su ekstraktinin 0.1 mg/ mL’lik kisminin %75.23 oraninda Fe?* ile
selat olusturma potansiyeline sahip oldugu cizelgeden kolaylikla goriilebilmektedir
(Cizelge 4.20). Ayrica sdz konusu ekstraktin hem toplam fenolik igerik (126.71 mg
GAE/g) hem de toplam antioksidan aktivite (292.356 mgAAE/g) degerinin en yiiksek
olarak saptandig1 dikkat ¢ekmektedir.

Cizelge 4. 20 incelenen Taksonlarin Biyokimyasal Aktiviteleri

ABAP ile
G A
Taksonlar Ekstraktlar aktivite (SC50; % peroksidasyon
(mg AAEg)  M9/mL) inhibisyon) ';‘Et':’\l'l?éo&‘

inhibisyon)

C. carduiformis Metanol 58.524 0.380 6.06 2.12
. . FEfilasetat 84900  0.446 10.20 7.67
carduiformis Su 75.395 0.127 29.54 12.17
Metanol 71.028 0.327 7.00 14.66

C. drabifolioides  Etil asetat 110.407 0.378 7.93 10.28
Su 152.170 0.568 20.65 12.08

Metanol 54.878 0.167 7.31 5.34

C. glastifolia Etil asetat 50.046 0.807 8.20 7.67
Su 95.916 0.089 28.56 11.60

Metanol 97.719 0.116 511 9.49

C. helenioides Etil asetat 131.983 0.434 11.51 6.49
Su 292.356 0.044 75.23 22.06

Metanol 57.880 0.076 9.49 14.75

C.jacea Etil asetat 110.407 0.240 7.85 11.20
Su 102.661 0.040 5.46 21.65

. polypodiifolia  Metanol 71529  0.078 5.30 7.54
var. Etil asetat 91.766 0.458 18.48 11.63
polypodiifolia Su 46.905 0.030 33.14 12.55

Ekstraktlar i¢cin 0,1 mg/mL’a gore selat olusturma aktivitesinin ve lipid peroksidasyonunu onleme
inhisbisyon potansiyeli hesaplanmustir.

Incelenen &rneklerin lipid peroksidasyonunu &nleyebilme potansiyelleri de
antioksidan aktivite arastirmalari altinda degerlendirilmistir. Bu amagla linoleik asitin
ABAP la indiiklenen peroksidasyonunun 6rnekler varliginda inhibisyonu hesaplanmis
ve en etkin inhibisyon yine toplam antioksidan aktivitenin ve selatlagsma potansiyelinin
en yiiksek hesaplandigi C. helenioides tiirline ait su ekstrakti mevcudiyetinde

saptanmustir.

160



5 TARTISMA

Centaurea cinsi smiflandirilmasi oldukga zor ve problemli bir cinstir. Bu
calismada Centaurea cinsine ait C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis, C. drabifolioides, C. glastifolia, C. jacea, C. helenioides C.
polypodiifolia  var.  polypodiifolia  taksonlarmin ~ morfolojik,  anatomik,
mikromorfolojik ve biyokimyasal Ozellikleri incelenmistir. Yapilan c¢alisma ile
siniflandirmaya katki saglanmasi amag¢lanmistir.

Morfolojik incelemelerde gévde boyu, govde de kanat varligi, bazal yaprak
varligi ve yapisi, gévde yaprak yapisi ve boyutlari, involukrum yapisi, fillari boyutlart,
apendaj yapisi ve boyutlari, ¢igek rengi, aken boyutlari, pappus boyutlari, steril ve
fertil ¢igek lob uzunluklar1 gibi karakterler ele alinmistir. Morfolojik calismalar
arazide ve laboratuvarda cekilen resimler taze drnekler iizerinde yapilan incelemeler
ve Olgiimlere gore yapilmistir. Veriler Wagenitz (1975)’in  ¢alismalart ile
karsilastirilmistir.

Incelenen bitkilerin gévde boylar1 C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis taksonunda 23-70 cm. C. drabifolioides ‘de 24.5-42.9 cm. C. glastifolia
tiirtinde 81-113.5 cm. C. helenioides tiiriinde 63-114.5 cm. C. jacea tiiriinde 45-65 cm
ve C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonunda 37-85 cm olarak bulunmustur.
Wagenitz (1975) taksonlarin bitki boylarin1 C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis’de (10)-20-90 cm. C. drabifolioides 'de 35-40 cm. C. glastifolia ‘da 40-
85-(150) cm. C. helenioides’de 100 cm nin istiinde. C. jacea’da (5)-30-90 cm. C.
polypodiifolia var. polypodiifolia’da 25-75(daha fazla olabilir) cm olarak tespit
etmistir. Tasar (2013) ‘e gore C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
taksonunun bitki boyunu 23-50 cm ile C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonunun
bitki boyunu ise 33-44 c¢m olarak belirlemistir. C. polypodiifolia var. polypodiifolia
taksonunda bitki boyu farklilik gostermistir. Bu farkliligin sebebi olarak iklimsel
faktorler ile cografik konumun etkili oldugu diisiiniilmektedir. Diger bitki boylari
literatiirdeki veriler ile eslesmektedir. C. glastifolia ile C. helenioides gévde boyu en
uzun olan tiirler olarak belirlenmistir. C. drabifolioides tiiriinde gévde de kisa bir kanat
varken C. glastifolia tiiriinde uzun bir gévde kanadi bulunmaktadir. Incelenen diger

taksonlarda govde de kanat yapis1 goriilmemistir.
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Incelenen C. helenioides ve C. jacea tiirleri haric diger tiirlerde bazal ve govde
yaprak bulunmaktadir. C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis ‘de bazal
ve govde yapraklar1 pinnatisek. C. polypodiifolia var. polypodiifolia’da ise bazal
yapraklar pinnatifit, gévde yapraklart genis¢e lanseolat olarak belirlenmistir.
Incelenen diger taksonlarda yaprak sekli linear-lanseolat ya da lanseolat olarak tespit
edilmistir. Wagenitz (1975) C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
taksonunda bazal ya da gévde yapragi ayrimi yapmamis Ve bitkinin yapraklarinda
bulunan en biiyiik segment genisligini 1.5-8-(12) mm olarak bildirmistir. Yaptigimiz
calismada taksonun bazal yapraklarinda en biiyiik segment 2-12 mm, goévde
yapraklarinda ise 1-6 mm olarak tespit edilmistir. Tasar (2013) ise ayn1 taksonun alt
yapraklarinin uzunlugunu 40-60 mm, orta yapraklarinin uzunlugunu ise 15-65 mm
oldugunu tespit etmistir. Calismamiz sonucunda ise bitkinin bazal yapraklarinin boyu
15-300 mm, govde yapraklarmin ise 35-110 mm olarak belirlenmistir. Yaprak
uzunluklarindaki farkligin bitkilerin toplandigi lokalite farkliligi ve incelenen bitki
sayisindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Involukrum sekli ve boyutlar1 taksonlar arasinda farklilik gdstermektedir.
involukrum C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis’te ovoid, C.
drabifolioides’te ovoid-oblong, C. glastifolia’da kiire, C. helenioides’de yar kiire, C.
Jjacea’da oblong ve C. polypodiifolia var. polypodiifolia ‘da ovoid sekildedir. En biiyiik
involukruma sahip olan 23.45 + 3.77 x 19 £ 2.11 mm ile C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis taksonu iken en kiigiik 7.76 £ 1.16 x 15.94 + 1.92 mm
ile C. drabifolioides tiiriidiir.

Fillarilerde yer alan apendaj yapilar1 taksonlar arasinda degisiklik
gostermektedir. C. jacea’da sagakli yapida apendaj bulunurken C. glastifolia’da
hiyalinli yuvarlagimsi apendaj yapist yer almaktadir. C. polypodiifolia var.
polypodiifolia taksonu kolaylikla dokiilen kiigiik disli yapili apendaja sahiptir. Diger
taksonlarin apendajlarinda diken ya da dikencik yapisi bulunmakta olup farkli
sayilarda sil icermektedirler. Incelenen taksonlardan C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis taksonu 7-27 mm uzunlugu ile en biiyiik dikene
sahiptir. C. drabifolioides tiirii 0.7-2.94 mm uzunlugu ile en kiiciik sile sahiptir.

Tasar (2013) C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis

taksonunda dis fillari boyutlarini 4-6 x 2-24 mm, ig fillari boyutlarin1 15-16 x 2-3 mm,

162



orta fillari boyutlarii 6-12 x 4-6 mm olarak tespit etmistir. Wagenitz (1975) aynm
taksonda fillari taban genisligini 2.5-3.5(4) mm olarak belirlemistir. Yaptigimiz
calismada ise ayni taksonun alt fillari boyutlar1 5-8 x 1-23 mm, orta fillari boyutlar1 6-
11 x 19-37 mm, iist fillari boyutlar1 4-7 x 16-24 mm dir. Tasar (2013) C. polypodiifolia
var. polypodiifolia taksonun dis fillari boyutlarmi 8-12 x 5-7 mm, orta fillari
boyutlarini 10-14 x 4-7 mm, i¢ fillari boyutlarini 15-18 x 2-4 mm olarak tespit etmistir.
Yaptigimiz ¢alismada ise ayni taksonunda alt fillari 3-6 x 6-10 mm, orta fillari 4-6 x
9-13 mm, st fillari 4-6 X 12-15 mm boyutlarindadir.

Centaurea cinsinde tiirler arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesinde aken
yapisi ve boyutlari 6nemli bir karakterdir (Bona, 2015). Wagenitz (1975) ‘e gore aken
boyutlar1 C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis’de 5-6-(8) mm, C
.glastifolia’da 6 mm, C. helenioides’de 6-6.5 mm, C. jacea’da 3 mm ve C.
polypodiifolia var. polypodiifolia‘da 4-5 mm’dir. Bona (2014) C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis taksonunda 5-6 x 2.5-3 mm, C. polypodiifolia var.
polypodiifolia’ da aken boyutlarin1 5-6 X 2.25 mm olarak belirlemistir. Ozcan ve
Akinci (2019) C. helenioides tiiriinde aken boyutunu 1.66-5.83 x 5-5.83 mm, C. jacea
tirinde ise aken boyutunu 0.16-2.16 x 3.33-3.66 mm olarak tespit etmistir.
Calismamiz sonucunda ise C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis’de
1.38-2.72 x 4.17-6.48 mm, C. drabifolioides’de 1.14-1.8 x 4.98-5.48 mm, C.
glastifolia’da 1.19-2.52 x 4.67-5.8 mm, C. helenioides’de 1.99- 2.9. x 4.14-6.38 mm,
C. jacea ‘da 1.27-1.69 x 2.78-3.31 mm ve C. polypodiifolia var. polypodiifolia 1.24-
2.26 x 3.23-5.19 mm’dir.

Ozcan ve Akinci (2019) C. helenioides uzun pappus kil uzunlugunu 5-8.33
mm, kisa pappus kil uzunlugunu 2.5-5.33 mm, pappus enini 65.28-85.18 um, pappus
kil uzunlugunu 50.28-105.67 pm olarak tespit etmistir. Yaptigimiz ¢alisma ile ayni
tiirtin uzun pappus boyutlart 0.081-0.167 x 4.99-7.119 mm, kisa pappus boyutlar1 0.07-
0.14 x 0.57-1.76 mm, pappus kil uzunlugunu ise 0.086-0.156 mm arasinda yer aldig1
belirlenmistir. Calisma sonucumuz literatiirdeki bilgi ile ortiismektedir.

C. glastifolia. C. jacea. C. drabifolioides ve C. helenioides tiirlerine ait bazal
yaprak boyutu, govde yaprak boyutu. fillari boyutlari, steril ve fertil ¢icek boyutlar
gibi morfolojik karakterler ilk kez tarafimizca belirlenmistir.

Centaurea taksonlarinin anatomik incelenmesinde kokte periderm, korteks
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parankimasi, tas hiicreleri ve sklerenkimatik liflerin varligi ve sayisi, salgi bosluklari
ve salgt kanallarinin varlig1 ve sayilari, merkezi silindir elemanlar ile 6z bolgesinin
yapist ele alinmistir.

Incelenen tiim taksonlarin kok enine kesitinde en dista tabaka sayis1 taksonlara
gore degisiklik gosteren periderm tabakasi bulunmaktadir. C. polypodiifolia var.
polypodiifolia taksonunun korteks tabakasi en genis hiicreler arasi bosluga sahiptir.

Tasar (2013) 18 Centaurea taksonu ile yaptig1 ¢alismada kok enine kesitinde
korteks igerisinde sklerenkimatik demetlerin varligim tespit etmistir. Inceledigimiz
taksonlarin kok yapisinda sklerenkimatik lifler ve tas hiicreler gézlemlenmistir. C.
glastifolia ve C. helenioides tiirlerinin kok enine kesitlerinde iletim demetleri {izerinde
kiime seklinde sklerenkimatik yapilar gdzlenmistir. Incelen taksonlarmn hepsinde tas
hiicreleri bulunmaktadir. Tas hiicreleri C. polypodiifolia var. polypodiifolia
taksonunda belirgin bir halka olustururken diger taksonlarda kiimeler halinde
bulunmaktadir.

Kortekste yer alan floem yapis1 taksonlar arasinda farklilik gostermektedir. C.
carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis taksonunda sekonder floem birkag
sirali dar bir halka seklindedir. Diger taksonlarda floem yapis1 belirgin 6z 1sinlar ile
birbirlerinden ayrilmakta olup ¢ok sirali genis halkasal yap1 gostermektedir.

Taksonlarin merkezi silindirdeki 6z 15in sayis1 farklilik gostermektedir. C.
carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis 2-6 sirali iken C. drabifolioides
5-6 sirali hiicre sayilarina sahiptir. Diger taksonlarda 6z 151 parankimasi ¢ok sirali
hiicrelerden olusmaktadir. Oz 1sinlar C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis taksonu hari¢ diger taksonlarda kortekse dogru dilatasyon (genisleme)
yapmustir. Tasar (2013) inceledikleri Centaurea taksonlarinin kok 6ziinde ksilem
elemanlarini tespit etmistir. Inceledigimiz C. glastifolia. C. helenioides ve C.
polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlarinda kokiin 6z bolgesi parankimatik
hiicreler ile dolu iken diger taksonlarda 6z bolgesi primer ksilem elemanlar: ile
doludur. Kart (2018) C. aggregata subsp. aggregata Fisch & Mey ve C. balsamita
Lam. taksonlarinin kdk anatomik yapilarinda 6z bdlgesinin primer ksilem elemanlari
ile dolu iken C. cynarocephala Wagenitz ve C. antitauri Hayek kok oziiniin
parankimatik hiicrelerden olustugunu belirtmistir.

Incelenen Centaurea taksonlarmin gdvde enine kesitlerinde epidermis,
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kollenkima tabakas1 sayisi ve hiicre boyutlari, klorenkima tabakasi sayis1 ve hiicre
boyutlari, korteks parankimasi, sklerenkimatik yapinin genisligi ve hiicre boyutlari,
iletim dokusunun sekli ve iletim demeti elemanlari, salgi kanallarinin bulundugu
konum ve boyutlari ile gévde 6z bolgesi ele alinmustir.

Centaurea taksonlari ile yapilan anatomik ¢alismalarda gévde yapisinin koseli
veya girintili-gikintili oldugu belirtilmektedir (Kaya ve ark., 2010; Ozcan, 2018)
Calismamizda taksonlarin cogunun gévde seklinin belirgin koseli oldugu goriilmiistiir.
Bununla beraber C. drabifolioides tiirtinde govdenin az ¢ok koseli ve C. polypodiifolia
var. polypodiifolia taksonun da ise gévdenin girintili- ¢ikintili oldugu tespit edilmistir.

Govde anatomisinde kollenkima tabakasinin bulunup bulunmamasi, tabaka
sayist ve bulundugu yerin 6nemli oldugu bilinmektedir (Metcalfe ve Chalk, 1979;
Ozérgﬁcﬁ ve ark., 1991; Aydn ve ark., 2013). Incelenen tiim taksonlarda koselerde
cok sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Kollenkima tabaka sayisi taksonlara
gore degismekle beraber en az tabaka sayist C. drabifolioides tiirlinde mevcuttur.
Aydin ve ark. (2013) inceledikleri Centaurea tiirlerinde kollenkima tabaka sayisinin
tirler arasinda farklilik gosterdigini bildirmislerdir.  Arastiricilar C. helenioides
tiiriinde kollenkima sira sayisini 5-6 olarak tespit etmisledir. Calismamizda ayni tiirde
kollenkima sira sayisi ¢ok sirali olarak belirlenmistir. Altundag ve Giirdal (2009) C.
glastifolia tiirinde kollenkima sira sayisini 2-3 olarak tespit etmistir. Yaptigimiz
calismada ayni tiirde ¢ok sirali kollenkima dokusuna rastlanilmistir. Bu durum
bitkilerin toplandigi lokalite farkliliklarindan kaynaklanabilir. Ayrica tiiriin gévde
enine kesitinde salgi kanallariin varligi tarafimizca belirlenmistir.

Centaurea cinsine ait tiirlerin bazilarinda klorenkima oldugu bildirilmistir.
Incelememizde C. drabifolioides tiiriiniin gévdesi disinda tiim taksonlarda belirgin
klorenkima tabakasina rastlanilmistir. C. ptosimopappa Hayek tiirtinde 3-5 sirali ve C.
ptosimopappoides Wagenitz tiiriinde ise 2-3 sirali klorenkima bulundugu bildirilmistir
(Celik ve ark., 2008). Aydin ve ark. (2013) ¢alistiklar1 7 Cenataurea tiiriinden sadece
ikisinde klorenkima varligindan s6z etmislerdir.

Demetlerin goriiniimii ve yapilari, bitki gruplarina gore az ¢ok degismektedir.
Ayrica iletim demetlerinin istiinde perivaskiiler liflerin ve sklereidlerin bulunup
bulunmamasi da anatomik incelemelerde dnemlidir. Asteraceae familyasinda iletim

demetleri iizerinde perivaskiiler liflerin veya sklerenkima hiicre gruplarinin bulundugu
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bildirilmistir (Ozgiircii ve ark. 1991). Arastirilan taksonlarin tiimiinde iletim demetleri
tizerinde belirgin sklerenkimatik liflerden olusan farkli biiyiikliiklere sahip kin yer
almaktadir. Ozcan ve ark. (2014) tarafindan 7 Centaurea tiirii iizerinde yapilan
calismada C. cheiranthifolia DC. var. purpurascens (DC.) Wagenitz taksonunun
govdesi hari¢ tiim taksonlarda sklerenkimatik yapinin oldugu ifade edilmistir.

Asteraceae familyasinin da ic¢inde bulundugu bir¢cok dikotil familyanin
govdesinde bir i¢ floeme sahip oldugu bilinmektedir (Ozgiircii ve ark. 1991).
Familyaya ait bircok tiirde bikollateral iletim demeti belirlenmistir (Tasar, 2013; Oz,
2021). Centaurea cinsi ile yapilan pek ¢ok ¢alismada govdedeki iletim demetlerinin
halka sayis1 ve iletim demet yapisi1 dikkate alinmistir (Celik ve ark., 2008; Aydin ve
ark., 2013; Ozcan, 2018). Incelenen taksonlardan C. drabifolioides tiiriinde floem
yapisi halkasal formda iken diger taksonlarda kesintili olarak yer almaktadir. C.
helenioides ve C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlarinda iletim demetleri 2
sirada dizili iken diger taksonlarda tek sirada dizilmistir. Celik ve ark. (2008) C.
ptosimopappa Hayek ve C. ptosimopappoides Wagenitz tiirlerinde iletim demetlerinin
tek halka iizerine dizildigini belirlemislerdir. Ozcan (2018) inceledigi Cenaturea
cinsine ait 4 tiirden C. macrocephala Puschk. ex Willd.tiiriinde iletim demetlerinin 2
halka {izerine sirali oldugunu diger tiirlerde ise iletim demetlerinin tek sirali oldugunu
bildirmistir.

Bazi1 bitkilerde govdelerin enine Kesitlerinde korteks igerisine yerlesmis
demetler goriilmektedir. Bu demetlere kortikal demetler adi verilmektedir. Kortikal
demetlerin varligi veya yoklugunun anatomik incelemelerde dikkate alinmasi
gerektigi bildirilmistir (Ozgiircii ve ark. 1991). Incelenen taksonlarindan C.
drabifolioides tiirii hari¢ tiim taksonlarin korteks tabakasinda merkezi iletim
demetlerine ek olarak kiigiik Kortikal iletim demetleri bulunmaktadir. Kaya ve ark.
(2010) Centaurea solstitialis L. ssp. carneola (Boiss.) Wagenitz taksonu iizerine
yaptig1 ¢alismada merkezi iletim demetlerine ek olarak kortekste kiiciik iletim
demetlerinin varligin1 tespit etmislerdir.

Tagar (2013) C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis ve C.
polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlarinin gévdelerinde sklerenkimatik yap1
igerisinde hiicreler arasi bosluk bulundugunu ve iletim demetlerinin bikollateral tipte

oldugunu ve gdévde yapilarinin benzer oldugunu belirtmistir. Calismamizda ayni
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taksonlarin govdelerinde sklerenkimatik kin icerinde salgi kanallar1 gdzlemlenmistir.
Taksonlarin iletim demetleri kollateral tip olarak tespit edilmistir. Incelememizde iki
taksonun govde enine kesitlerindeki kollenkima ve klorenkima tabakalarinin sira
sayilarinin, salgi kanallarinin yerlerinin ve iletim demeti halka sayisinin farkli oldugu
gozlemlenmistir. C. drabifolioides ve C. glastifolia tiirlerinde gévde 6ziinde bosluk
yer alirken, diger taksonlarda gévde 6z kismi parankima ile doludur.

Ozcan ve ark. (2014) Centaurea cinsine ait 7 tiir iizerine yaptiklar1 calismada
govde de C. urvillei DC. ssp. stepposa Wagenitz taksonu harig tiim taksonlarda iletim
demetlerinin kollateral tipte olduklarimi ve kambiyumun belirgin olmadigini tespit
etmislerdir. Ayrica C. cheiranthifolia DC. var. purpurascens (DC.) Wagenitz taksonun
gbvdesinde floem yapisi lizerinde sklerenkimatik yapinin olmadigini belirlemislerdir.

Arastirilan Centaurea cinsine ait taksonlarin hem bazal hem de govde
yapraklar1 bulunan tiirlerde her iki yaprak tipi de anatomik olarak incelenmistir. Bazal
yaprag1 bulunmayan taksonlarin sadece gdvde yapraklari ele almmustir. Incelenen
taksonlarinin bazal ve govde yaprak enine kesitlerinde kiitikula kalinlig1, 6rtii ve salgt
tilylerinin varligi, epidermis, kollenkima tabakasi sayisi, sklerenkimatik yapinin
varlig, kortikal iletim demetlerinin varligi, orta damardaki iletim demetlerinin sayis1
ve tipi, mezofil yapisi, salgt kanallarmin varligi ve stoma Ozellikleri ele alinmistir.
Arastirilan taksonlarin yaprak tist ve alt yiizeylerinde farkli uzunlukta ¢ok hiicreli ortii
tilyleri ile salgi tiiylerine rastlanilmigtir. C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis taksonun yaprak alt ylizeyinde epidermisin farklilagmasi sonucu olugan
ekstrafloral nektar yapisi tespit edilmistir. Diger taksonlarda nektar yapisina
rastlanilmamustir.

Metcalfe ve Chalk (1979) Asteraceae familyasina ait taksonlarin yaprak
anatomisinde ayirt edici karakterlerin a) glandular ve glandular olmayan tiiyler, b) alt
yapraklardaki papiller yapi, ¢) anomositik, anizostik ve nadir olarak heliositik stoma
tipleri d) hidatod varligi, e) hipodermis varligi, f) homogenus ya da heterogenus
mezofil yapisi, g) iletim demeti etrafindaki biiyiik parankimatik hiicreler oldugunu
belirtmislerdir (Akt. Janac¢kovi¢ ve ark., 2019). Ayrica familyada kortikal ve merkez
demet varligi, ekstrafloral nektaryum varligi, uzun salgi bosluklar1 (miisilaj icermeyen
bosluklar) ve rezin gibi ¢esitli kimyasal iceren kanallarin varligin1 da bildirmislerdir.

Metcalfe ve Chalk (1979) Asteraceae familyasinda mezofil tipinin genellikle
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ekvifasiyal tipte oldugunu bildirmislerdir. Watson ve Dallwitz (1991) ise familyada
dorsiventral veya sentrik mezofil yapisinin bulundugunu belirtmisledir. Centaurea
cinsine ait tiirlerle yapilan calismalarda yaprak tipi Onemli karakter olarak
degerlendirilmistir (Rusak ve ark., 1992; Celik ve ark., 2005; Celik ve ark., 2008;
Atasagun ve ark., 2013; Aydin ve ark., 2013, Kart, 2018). Yapilan aragtirmalar
sonucunda C. fritschii Hayek ile C. hedgei Wagenitz tiirlerinde yaprak tipi dorsiventral
iken diger taksonlarin yaprak tipi ekvifasiyal olarak belirlenmistir. Tarafimizca
incelenen tiim taksonlarin bazal ve govde yapraklarinin ekvifasiyal tipte oldugu tespit
edilmistir.

Akinnubi-Ojo ve ark. (2014) Giiney Afrika’da yayilis gosteren Asteraceae
familyasina 12 taksonun yaprak anatomisini incelemislerdir. Arastirmacilar yaprak
orta damarinda yer alan iletim demet tipini amfikribal ve bikollateral olarak iki gruba
ayrrmistir. Rivera ve ark. (2019) Meksika’daki ¢ali formdaki Asteraceae familyasina
ait 61 tlriin yaprak yapilarinda iletim demetlerinin kollateral tipte oldugunu
belirlemislerdir. Centaurea cinsine ait tiirlerle yapilan pek ¢ok calismada yaprak orta
damarindaki iletim demet tipi kollateral tiptedir (Altundag ve Giirdal, 2009; Atasagun
ve ark., 2013; Al — Suboh ve ark., 2019). 1nceledigimiz Centaurea taksonlarinin bazal
ve govde yapraklarinda iletim demet tipi kollateral olarak tespit edilmistir.

Kollenkima hiicreleri  6zellikle biiyliik iletim demetlerinin etrafinda
goriilmektedir ve kollenkima tabaka sayisinin anatomik ¢aligmalarda énemli oldugu
bilinmektedir (Metcalfe ve Chalk, 1979; Ozérgiicii ve ark., 1991). Incelenen taksonlar
arasinda C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis taksonun yapragindaki
kollenkima tabakasinin sira sayisi en fazladir.  Incelenen diger taksonlarin
yapraklarinda farkli sira sayida kollenkima tabakasi yer almaktadir. Aydimm  ve
ark. (2013) Centaurea cinsine ait tiim taksonlarin yaprak iletim demetlerinin etrafinda
sklerenkimatik liflerin varligin1 bildirmislerdir. Inceledigimiz Centaurea taksonlarinin
bazal ve govde yapraklarinda sklerenkimatik yap1 tespit edilmistir.

Centaurea rupestris ve C. fritschii tirlerinde yaprak yapisinda kortikal
demetler bulunmaktadir (Rusak ve ark. 1992). C. carduiformis subsp. carduiformis
var. carduiformis taksonun bazal yapraginda, C. glastifolia, C. helenioides ile C.
polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlarin yapraklarinda kortikal demetlere

rastlanilmistir. Diger taksonlarin yapraklarinda kortikal demetler bulunmamaktadir.
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Asteraceae familyasinda anomositik, anizositik ve nadir olarak heliositik stoma
tiplerinin bulundugunu bildirilmistir (Metcalfe ve Chalk, 1979; Janackovi¢ ve ark.
2019). Centaurea cinsinin Cheirolepis seksiyonunda bulunan taksonlarin
yapraklarindaki stomalar anizositik ve anamositik tiptedir (Citak ve Dural, 2018).
Arastirdigimiz C. drabifolioides tiiriiniin yapraklari, C. glastifolia tiiriiniin bazal
yapragi ile C. helenioides tiiriiniin gévde yapragi anomositik stoma tipine sahiptir.
Diger taksonlarin yapraklarinda anizositik ve anomositik stoma tipleri yer almaktadir.
Centaurea cinsine ati pek cok tiirle yapilan yaprak anatomisi ¢alismalarinda C.
helenioides tiirii hipostomatik iken diger tiirlerin amfistomatik oldugu bildirilmistir
(Aydin ve ark., 2013; Kose ve ark., 2013; Lukovic ve ark., 2013; Citak ve Dural, 2018).
Yaptigimiz ¢alisma literatiir ile benzerlik gostermektedir.

Inceldigimiz C. glastifolia tiiriiniin yapragi Altundag ve Giirdal (2009)
tarafindan incelenmistir. Arastirmacilar tiirliin yapragindaki kollenkima sira saysini 1-
2 olarak tespit etmistir. Yaptigimiz c¢alismada ise tiirin kollenkima sira sayis1 3-4
olarak belirlenmistir. Bu durum bitkilerin toplandig: lokalitelerin farkliligindan
kaynaklandigini diisiindiirmektedir. Ayrica tiirii diger taksonlarla karsilagtirmak
amagcli hiicre 6l¢iimleri yapilmistir.

Tasgar (2013) tarafindan C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
ile ile C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlarmnin yaprak tipini ekvifasiyal ve
stoma tiplerini anizositik olarak tespit etmistir. Tarafimizca ayni taksonlarin stoma
tiplerinin hem anizositik hem de anomositik oldugu tespit edilmistir. Ayrica
taksonlarin yapraklar1 bazal ve govde yaprak olmak iizere iki grupta ele alinmistir.
Incelenen taksonlarda yaprak sklerenkimatik yapi, kollenkima sira sayisi, salgi kanali
ve kortikal demet varligi ile hiicre boyutlarin 6l¢iimleri yapilmistir.

Asteraceae familyas: i¢in salgi kanallarinin varligi ayirt edici karakterlerdir
ve familya tiyelerinde kok, govde ve yapraklarda salgi yapilarmin varligi birgok
calismada gosterilmistir (Ruska ve ark. 1992; Kart 2018; Ozcan, 2018; Zuccolotto ve
ark, 2019; Gavrilovic ve ark, 2020; Oz, 2021). Inceldigimiz taksonlarin kok, gévde ve
yapraklarinda farkli tipte salg1 kanallar1 ve salg1 bosluklari tespit edilmistir.

Incelenen tiirlerin kok kortekslerinde bulunan salgi yapilari farkliliklar
gostermektedir. C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis ile C. jacea

tiirlerinin korteksinde salg1 bosluklari mevcut iken. C. helenioides ve C. polypodiifolia
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var. polypodiifolia taksonlarmin korteksinde salgi kanallari bulunmaktadir. C.
drabifolioides ve C. glastifolia tiirlerinin korteksinde ise hem c¢ok sayida salgi
bosluklar1 hem de salgi kanallari mevcuttur. Kart (2018) C. aggregata subsp.
aggregata, C. balsamita, C. cynarocephala, C. urvillei subsp. armata ve C. urvillei
subsp. hayekiana taksonlarinin kokiinde sekonder floemde biiylik lisigen salgi
bosluklarini, C. antitauri’de sekonder floemde sizogen ve lisigen, 6z 1smlarinin
arasinda ise sizogen salgi bosluklar1 bulundugunu belirlemistir.

Incelenen bitkilerin gévdelerinde salg: kanallar1 farkl yerlerde bulunmaktadir.
C. helenioides ve C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlarinda salgi kanallari
sklerenkimatik yapi igerisinde bulunurken, diger taksonlarda hem korteks tabakasinda
hem de sklerenkimatik kin igerisinde yer almaktadir. Rusak ve ark (1992) endemik
Centaurea rupestris L. ve C. fritschii Hayek tiirleri tizerine yaptiklar1 ¢alismada govde
korteks parankimasinda sklerenkimatik kina yakin sizogen salgi kanallari tespit
etmistir. Ozcan ve ark. (2014) arastirdiklari tiim taksonlarin gdvde korteksinde salg
kanallarinin varliklilarin1 da tespit etmisledir. Haratym ve ark (2020) Centaurea
cyanus L. tiirliniin gévdesindeki salgi kanallarinin sizogen tipte oldugunu ve bu salgi
kanallarindaki bilesikleri belirlemek {izere histokimyasal ¢aligma yapmislardir.

Janackovi¢ ve ark. (2019) Asteraceae familyasina ait Artemisia cinsine ait 5 tiir
tizerinde yaptig1 caligmada salgi kanallarinin konumlarinin kokte endodermis, korteks
ve sekonder floemde, govde de ise korteks ve 6z bolgesinde, yaprakta parankima ve
floem yapisinda bulunmalar1 ile farklilik gosterdiklerini tespit etmistelerdir.
Inceledigimiz taksonlarin tiimiinde yapraklarin demet kin1 tabakasi igerisinde salgi
kanallar tespit edilmistir.

Bitki sistematiginde filogenetik iligkilerin belirlenmesinde mikromorfolojik
karakterler biiyiik bir 6neme sahiptir (Endress ve ark., 2000; Janackovi¢ ve ark., 2019).
Aragstirilan Centaurea taksonlarin bazal yaprak, govde yaprak, fillari, apendaj ve aken
yilizeyleri mikromorfolojik olarak ele alinmistir. Taksonlarin yaprak yiizeylerinde
epidermis antiklinal ve periklinal geperlerin durumu, ekstrafloral nektaryum varligs,
tily durumu degerlendirilmistir. C. helenioides ve C. jacea tiirlerinin yapraklarinda her
iki ylizeyindeki epidermis hiicreleri ile C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis taksonunun yaprak alt yiizeyindeki epidermis hiicrelerinin antikinal ve

perikinal g¢eperleri olduk¢a kabarik sekildedir. C. polypodiifolia var. polypodiifolia
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taksonunun ise st yiizeyindeki epidermis hiicrelerinin g¢eperleri  hafif kabariktir.
Diger taksonlarin yaprak epidermis ¢eperleri ige ¢okiiktiir. C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis taksonunun her iki yaprak tipinde alt ylizeyde
ekstrafloral nektaryumlara rastlanilmistir. Incelenen diger taksonlarda bu yapiya
rastlanilmamigtir. Ayrica taksonlarin tiimiinde yaprak yiizeylerinde hem ortii hem de
salgi tiiyleri bulunmaktadir.

Asteraceae familyasinda involukrum braktelerinin (fillari) mikromorfolojik
olarak degerlendirilmesi siniflandirilma i¢in énemlidir (Rabinson, 2009; Susanna ve
Garcia-Jacas, 2009; Janac¢kovi¢ ve ark., 2019). Involukrum brakte ylizeyinde gesitli
kristallerin varligi, farkli sayida hiicreden olusan ortii ve salgi tiiylerinin 6nemli oldugu
bildirilmistir (Gavrilovi¢ ve ark., 2017; Haratym ve ark., 2020). incelenen C.
helenioides ve C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlariin fillari ve apendaj
ylizeylerinde tily bulunmamaktadir. C. jacea tiirinde sadece Ortii tiiylerine
rastlanilmistir. Diger taksonlarda hem ortli hem de salgi tiiyleri yer almaktadir.
Calisilan taksonlarin higbirinde kristal varligi tespit edilmemistir. Haratym ve ark.,
(2020) tarafindan C. cyanus L. tliriiniin involukrum brakteleri iizerinde farkli tipte ortii
tilyleri, stoma ve kalsiyum okzalat kristallerinin varligini tespit edilmistir.

Asteraceae familyasi i¢in aken karakterleri (aken simetrisi, aken boyutu, rengi,
ornamentasyon tipi, tiiyliiliik, hilum posizyonu, pappus varlig1 ve tipi) cins ve tiir
diizeyinde takson sinirlarinin belirlenmesinde 6nemlidir (Ghimire ve ark., 2018;
Shamso ve ark., 2021). Centaurea cinsine ait pek ¢ok taksonla yapilan ¢aligmada aken
karakterleri de arastiricilarin dikkatini ¢ekmistir (Celik ve ark., 2005; Bona, 2015;
Candan ve ark. 2016; Ozcan, 2018; Akinci, 2018; Citak, 2018). Incelenen taksonlarn
tiimiinde aken sekli, stilopodyum durumu, tiiyliilik durumu, yiizey ornemantasyonu,
karpopodyumda tiiy varligi, pappus varligi ve tipi aken karakterleri olarak tespit
edilmistir.

Citak (2018) tarafindan Centaurea cinsine ait 17’si Cheirolepis (Boisss)
seksiyonuna dahil olan 21 taksonun aken mikromorfolojileri ele almistir. Aragtirmaci
akenlerin ¢ogunlugunun oblanseolat sekilde oldugunu belirtmistir. Yaptigimiz
calismada benzer sonuglar elde edilmistir.

Asteraceae familyasinin Heliantheae tribusundaki taksonlarin ayriminda

stilopodyum ve karpopodyumla ile ilgili 6zellikler daha az degiskenlik gostermektedir
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(Paul ve Mukherjee, 2017). Baz1 arastirmacilara gore ise karpopodyum Asteraceae
familyasi i¢in 6nemli taksonomik bir karakterdir (Haque ve Godwad, 1984; Karanovi¢
ve ark, 2016; Citak, 2018). incelenen taksonlarda C. helenioides ve C. jacea tiirlerinde
stilopodyum diiz, C. polypodiifolia var. polypodiifolia belirgin girintili- ¢ikintili olup
diger taksonlarda hafif dalgali sekildedir. Incelenen taksonlarin tiimiinde
karpopodyum belirgin sekildedir. C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis taksonu disindaki taksonlarda karpopodyum tiiysiizdiir.

Asteraceae familyasinda tribus diizeyinde taksonomik olarak onemli olan
bircok morfolojik ¢icek karakteri bulunmaktadir. Ayn1 zamanda siniflandirma igin
pappus formu ile akenlerin anatomik ve morfolojik 6zellikleri de olduk¢a 6nemlidir
(Spjut, 1994; Pallone ve Souza, 2014). Asteraceae familyasinda epidermis hiicre
ylizeyi ve g¢eper Ozelliklerine gore farkli tipte aken ornemantasyonlarinin (ribbed,
sklariform, rugoz, retikulat, regular sulkat gibi) varlig1 bilinmektedir (Karaismailoglu,
2015; Bona, 2015; Candan, 2016; Ghimire ve ark., 2018). Inceledigimiz taksonlarda
aken yiizey sekli 3 tip olarak belirlenmistir. C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis taksonunda sklariform-retikulat, C. helenioides ve C. jacea tiirlerinde
irregular-sulkat ve diger taksonlarda regular-sulkat olarak tespit edilmistir. Bona
(2015) tarafindan Centaurea ve ona yakin 3 cinse ait 23 taksonun aken
mikromorfolojisi ilizerine yapilan ¢alismada 8 tip aken yiizeyi tespit edilmistir ve
aragtirmact aken karakterinin taksonomik siniflandirmada tiir ve cins diizeyinde
faydali olabilecegini belirtmistir. Ozcan ve Akinci (2019) C. helenioides ve C. jacea
tiirleri i¢in aken yiizey seklini sklariform olarak belirlemislerdir. Tez ¢alismamizda yer
alan C. jacea tiirlinde pappus bulunmamaktadir. C. helenioides tiiriinde pappus plumoz
tipte iken diger taksonlarda skabroz tiptedir.

Incelenen 6 Centaurea taksonuna ait morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik
verilere gore niimerik analiz yapilmistir. Bu kapsamda UPGMA (kiimele analizi),
benzerlik mariksi ve PCA (temel bilesenler analizi) analizleri uygulanmistir. UPGMA
fenogram agacina gore 3 grup olusmustur. C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis, C. drabifolioides ve C. polypodiifolia var. polypodiifolia ayn1 grupta C.
glastifolia ve C. helenioides ayn1 grupta ve C. jacea ise farkli bir grupta yer almistir.
Benzerlik matriksine gore C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis- C.

drabifolioides ile C. drabifolioides - C. polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlar
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birbirlerine en yakin olup C. polypodiifolia var. polypodiifolia- C. jacea taksonlari ise
birbirlerine en uzak taksonlardir. Yapilan PCA analizine gore taksonlarin ayriminda
bazal yaprak sekli, bazal yapraktaki kollenkima sira sayisi, bazal yapraktaki
sklerenkima sekli, aken ylizeyi ve govdedeki klorenkima sira sayis1 karakterleri en
etkin karakterlerdir. Aydin ve ark. (2013) tarafindan 7 Centaurea tiirii ile yapilan
anatomik verilere dayali uygulanan niimerik analize gore gévdede iletim demetlerinin
diizenlenisi ve kollenkima sira sayisi, yaprak tipi ve yaprak alt ylizeyindeki epidermal
hiicrelerin ayirt edici karakterler oldugu ifade edilmistir.

Arastirilan  taksonlara ait 22 morfolojik karakter belirlenmistir. Bu
karakterlerin verilerine gére UPGMA ile PCA analizleri uygulanmistir. UPGMA
analizine gore C. glastifolia- C. helenioides, C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis, C. polypodiifolia var. polypodiifolia- C. jacea, C. drabifolioides tiirii
ayni grupta yer almaktadir. PCA analize gore C. jacea, C. drabifolioides ve C.
polypodiifolia var. polypodiifolia taksonlar1 diger taksonlarla higbir karakter ile ayrim
gostermemekte olup ayni grupta yer almaktadir. Diger taksonlarda apendaj yapisi
sacak olan, bitki boyu, aken eni, involukrum boyu, pappus kil uzunlugu, alt fillari
boyu, dikencik boyutlari, gévde yaprak eni, orta fillari eni ile sil uzunlugu morfolojik
ayirt edici karakterlerdir. Bona ve Aras (2008) tarafindan yapilan Centaurea taksonlari
ile morfolojik verilere dayali fenogram ve PCA analizine gore apendaj genisligi ve
uzunlugu 6nemli karakterlerdir.

Incelenen taksonlarm anatomik verilerine gore PCA, diskriminant analizi ve
benzerlik matriksi analizleri uygulanmistir. Yapilan PCA analizine goére taksonlari
ayriminda bazal yaprak palizat parankima hiicre boy, kok trake hiicre ¢ap, bazal yaprak
alt epidermis hiicre boy, bazal yaprak iist epidermis hiicre boy, bazal yaprak siinger
parankima hiicre ¢api, bazal yaprak stoma en- boy, bazal yaprak floem hiicre ¢ap ve
bazal yaprak parankima hiicre eni karakterleri en etkin karakterlerdir.Anatomik
verilerin diskriminant analize gore C. polypodiifolia var.  polypodiifolia C.
drabifolioides, C. glastifolia ve C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis
taksonlari i¢in bazal yaprak palizat parankima en, bazal yaprak alt stoma boy, bazal
yaprak list stoma boy, kok trake hiicre ¢api, bazal yaprak alt epidermis hiicre boy,
bazal yaprak palizat parankima hiicre boy karakterleri tiirlerin ayriminda

kullanilanilarken C. helenioides ve C. jacea tiirleri i¢in bazal yapraklar: bulunmadigi
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icin ayr1 bir grupta yer almaktadir. Taksonlarin ayriminda bazal yaprak karakterlerinin
onemli oldugu bulunmustur. Kart (2018) tarafindan yapilan g¢aligmada tiirlerin
ayriminda anatomik karakterlerin onemli oldugu vurgulanmistir. Bu durum ¢alisma
sonucumuz ile benzerlik gostermektedir.

Fitokimyasallar, hiicrelerde, dokularda veya tiim insan viicudunda sagligi
gelistiren, koruyan ve onaran maddeler olarak giderek daha fazla ilgi ¢ekmektedir.
Insan saglig1 ile siklikla iliskilendirilen fitokimyasallar polifenoller, karotenoidler ve
tokoferollerdir. Polifenoller, antioksidan ve serbest radikal siipiiriicli aktiviteye sahip
oldugu bildirilen ¢ogu bitkide bulunan ana ikincil metabolitlerdir. Diyet polifenol
kullaniminin koroner kalp hastalig1 riskini azalttigini1 ortaya koyan ¢aligmalar vardir
(Williams ve Elliot, 1997). Benzer sekilde, bahsedilen bu tiir bilesiklerin
antikanserojen ve anti-inflamatuar ajanlar olarak kullanilabilecegine iliskin bulgular
vardir (Carrol ve ark., 1999; Maeda-Yamamoto ve ark., 1999). Bu sebeple, bitkilerdeki
polifenol miktarinin saptanmasi, bitkilerin insan sagligi acgisindan degerlerini
anlamada kiymetlidir (Amarowicz ve ark., 2010).

Flavonoidler, bitki polifenollerinin en biiylikk ve en iyi bilinen grubunu
olusturur. Epidemiyolojik ¢alismalar kesin sonuglar vermektedir. Esas olarak
ciceklerde, meyvelerde ve yapraklarda bulunurlar ve adlarini sar1, mavi, kirmizi ve
mor olabilen renklerinden alirlar (Salachna ve Pietrak, 2021). Ikincil metabolitler,
ozellikle flavonoidler agisindan zengin bitkilerin tiiketimi, arterioskleroz, kanser ve
norodejeneratif hastalik riskinin azalmasiyla iliskilidir (Nobili ve ark., 2009; Chong ve
ark., 2010; Chiva-Blanch ve Visioli, 2012). Flavonoidlerin biyoaktivitesine ¢esitli
mekanizmalar aracilik ediyor gibi goriinse de onlarin dogrudan ve dolayli antioksidan
etkilerine 6zel ilgi odaklanmigtir. Antioksidan 6zellikler, halka yapilarina bagl fenolik
hidroksil gruplar1 tarafindan flavonoidlere verilir ve serbest radikal siipiiriici,
indirgeyici ajanlar ve metal selatorleri olarak islev gorebilirler (Carocho ve Ferreira,
2013).

Centaurea cinsindeki bitkiler, fenolikler ve flavonoidler gibi insan sagligi
tizerinde olumlu etkileri olan ikincil metabolitleri nedeniyle farmasdtik acgidan
onemlidir. Bu maddeler, radikal siipiirme etkisi de dahil olmak iizere bir¢ok biyolojik
aktiviteden sorumludur (Acet, 2020).

Alt1  farkli Centaurea tiirlinlin  biyokimyasal aktiviteleri agisindan
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degerlendirildigi calismanin bu kisminda fenolik ve flavonoid igerik degerleri ile
antioksidan aktivite bulgularinin hem tiirden tiire hem de ayni tiir i¢in ekstraksiyon
¢Oziiciisiine bagl olarak farkli oranlarda degisiklik gosterdigi sonucu ¢ikarilmistir.

Literatiirde Centaurea triumfetti All. lizerinde yapilan benzer bir ¢alismada
bitkinin kok ve c¢icek kisimlari igin etanol, metanol ve etil asetat ekstraktlarinin
biyokimyasal aktiviteleri incelenmistir. Calismada en yiiksek ekstraksiyon veriminin
metanol ile saglandig1 vurgulanmistir. En diisiik ekstraksiyon verimi de etil asetatin
¢Oziicii olarak kullanildigi durumda elde edilmesiyle mevcut tez calismasinin
bulgularint destekler niteliktedir (Acet, 2020). Centaurea fenzlii Reichardt tiiriinden
diklorometan, metanol ve hekzan ile yapilan ekstraksiyonda yine en yiiksek verim
metanol ile elde edilmistir (Ozdil, 2018).

Coziicii tipi, ekstraksiyon stiresi, sicaklik, numune-¢6ziicii orani, ekstraksiyon
kabinin ¢ap1 ve sekli ve hatta toplama periyodu gibi degiskenlerin ekstraksiyon verim
igeriklerini etkiledigi bilinmektedir (Hammi ve ark. 2015; Pandey ve ark., 2018).
Calismamiz da farklilik olusturmaya calistigimiz unsur olan ¢dziicii sec¢imini
detaylandiracak olursak su bilgilere erisebiliriz. Uygun bir ¢dziiciiniin segimi,
ekstraksiyon isleminde ¢ok onemli bir adimdir ve ekstraksiyon verimini dogrudan
etkiler. Daha acik bir ifadeyle, ¢oziicii sistem sec¢imi, Oncelikle istenen/istenmeyen
bilesenlerin polaritelerini, ¢oziicii giivenligini ve islem maliyetlerini iceren
ekstraksiyon amacima dayalidir. Coziiclinlin ekstraksiyon sistemi ile etkilesimi de
dikkate alinmalidir. Ayrica, fenolik bilesiklerin farkli ¢oziiciilerdeki ¢oziiniirligi
yalnizca polaritelerine dayandirilamaz ¢iinkii ¢6ziiniirliik, bilesiklerin stereokimyasi
(molekiiliin polar ve polar olmayan fragmanlari) ve ¢oziicii ile aralarindaki molekiiller
aras1 kuvvetler gibi farkli parametrelerle ilgilidir (Bouafia ve ark, 2021). Dolayisiyla
ekstraksiyon verimin en yiiksek oldugu ¢o6ziici durumunda toplam fenolik ve
flavonoid icerik miktarinin hatta antioksidan aktivitenin yiiksek olmasi beklenmez.
Nitekim Acet (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada hem ¢igek hem de kok kisimlart
icin toplam fenolik ve flavonoid igerik ile toplam antioksidan aktivite degerlerinin en
yiiksek oldugu ekstrakt tiirii ise etil asetata aittir (Acet, 2020).

Anwar ve ark. (2013) tarafindan ekstraksiyon verimlerinin sudan (polarite 80)
etanole (24 polarite) dogru artma egiliminde oldugunu, aseton (polarite 21) ve

metanoliin (polarite 33) benzer ekstraksiyon verimleri gosterdiginin bildirmeleri
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tizerine daha az polar ¢oziiciilerde fenolik ekstraksiyon verimlerini karakterize etmek
icin etil asetat (polarite 6) ve kloroform (polarite 4.8) ile ekstraksiyon yaparak sekiz
farkli Centaurea tiiriiniin etil asetat ve kloroform ekstraktlarinin fenolik ve flavonoid
igerigi lizerine incelemeler yapan Zengin ve ark. (2016)’da bu igeriklerin segilen
¢oziicliye gore degisiklik gosterebilecegi yorumunu yapmislardir.

Ekstraksiyon verimini etkileyen bagka bir parametrede sliphesiz ekstraksiyon
metodudur. Aktiimsek ve ark. (2011)’nin Sanlurfa, Adana ve Osmaniye dolaylarindan
temin ettikleri 5 farkli Centaurea tiirii (C. kurdica, C. rigida Banks ve Sol,C.
amanicola Hub.-Mor., C. cheirolopha (Fenzl) Wagenitz, C. ptosimopappoides
Wagenitz) tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada ¢oziicii olarak metanol kullanip sokselet
teknigi ile ekstraksiyon yapilmistir. Tiim tiirler icin hesaplanan ekstraksiyon verimi
degerleri mevut tez c¢alismasinda hesaplanan verim degerlerine nazaran diisiik
olmasina ragmen sz konusu tiirlerin fenolik (82.273-175.404 mg GAE/qg), flavonoid
igerik (76.252-245.035 mg RE/g) ve toplam antioksidan aktivite degerleri (141.280-
234.765 mg AAE/g) mevcut calismada hesaplananlara goére cok daha yiiksek
bulunmustur. Literatliirden verilen bu 6rnek calismada flavonoid igeriginin rutin
esdegeri olarak sunulduguna dikkat ¢ekerek cesitli ¢alismalarda belirlenen ve farkli
formiillerle doniistiiriilen toplam polifenol ve flavonoid iceriginin karsilastirilmasinin
hataya ac¢ik oldugunu hatirlatmak gerekir. Ayrica sonuglar, bitki ham maddelerinin
bilesimini ve 6zelliklerini belirleyen numune hazirlama yonteminden, miidahalelerden
veya gevresel faktorlerden 6nemli dlgiide etkilenebilir (Teixeira ve ark., 2017; Karak,
2019). Genotipler, onlar1 ayirt etmek ve tanimlamak ig¢in kullanilabilen fenolik
bilesiklerin bilesimi ve igerigi bakimindan farklilik gosterir (Mika ve ark., 2005).

Metanol-su karigimi (7:3) ile ultrasonik banyoda ekstrakte edilen C. nigra
L., C.orientalis L. ve C. phrygia L. tiirlerinin fenolik igerigi gallik asit esdegeri olarak
hesaplanmis ve mevcut ¢alismada incelenen tiirlere nazaran daha diisiik derecede
fenolik igerdigi (19.38-8.08 mg GAE/g) saptanmistir (Salachna ve Pietrak, 2021).

Klevenger aparati ile hidrodestilasyon, sokslet cihazi ile konvansiyonel
ekstraksiyon, ultrasonik homojenlestiricide Sonikasyon ve siiperkritik sivi
ekstraksiyon teknikleri kullanilarak ekstrakte edilen C. kroumirensis Coss. ve C.
sicula L. subspsicula tiirleri {izerinde gergeklestirilen calismada su yargiya

varilmigtir. Etanol ile sonikasyon, yliksek antioksidan aktivite sergileyen polifenol
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acisindan zengin bir ekstrakt elde etmek i¢in ideal, hizli ve ¢gevre dostu bir ekstraksiyon
yontemi olabilecegi vurgulanmistir (Dhouibi ve ark., 2020).

Saf antioksidan bilesiklerin ve bitki Ozlerinin antioksidan kapasitelerinin
degerlendirilmesi, kapsamli arastirma ve tartismalarin konusu olmustur. Antioksidan
kapasitenin degerlendirilmesi i¢in bir dizi yontem ve varyasyon gelistirilmis ve
uygulanmistir. Bununla birlikte, bitki {riinlerinin veya antioksidan bilesiklerin
antioksidan potansiyellerinin degerlendirilmesi, tek bir evrensel yontemle dogru bir
sekilde gerceklestirilemez. Bu nedenle, ekstraktlarin gergek antioksidan potansiyeli
hakkinda daha iyi bir fikir verecek sekilde birka¢ antioksidan testin birlikte
degerlendirilmesi tercih edilir (Aktiimsek ve ark., 2013a). Bununla birlikte bitki
ekstraktlariin antioksidan aktivitesi hem bireysel aktif maddeler hem de bunlarin
toplam igerigi a¢isindan genellikle polifenollerin igerigi ile iligkilidir. Bu nedenle, bitki
ekstraktlarindaki toplam fenolik ve toplam flavonoid igeriginin degerlendirilmesi,
bitkisel hammaddelerin degerlendirilmesinde 6nemli bir adimdir. Bu, o6zellikle
sinerjistik etkiler sergileyen ve biyolojik olarak aktif bilesenlerin etkisini artiran
bilesikleri iceren karmasik karigimlar igin gegerlidir (Salachna ve Pietrak, 2021). Tez
calismasinda incelenen tiirler arasindan C. helenioides tiiriiniin su ekstraktnin toplam
antioksidan aktivite degerinin en yiiksek olarak hesaplanmasi fenolik ve flavonoidlerin
bol miktarda var olmasina atfedilebilir (Aktiimsek ve ark., 2011).

Aktiimsek ve ark., (2013a) tarafindan ii¢ farkli Centaurea taksonu iizerinde
gerceklestirilen c¢alismada toplam antioksidan kapasite ve fenolik igerik su
ekstraktlarinda, toplam flavonoid igerik ve radikal siipiirme aktivitesi degerlerinin ise
metanol ekstraktlart durumunda yiliksek oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica C.
triumfetti bitkisinin kok ve ¢i¢ek kisimlarinin DPPH radikalini giderme aktiviteleri de
etil asetat ekstrakti durumunda daha etkindir (Acet, 2020). Buna gore, radikal
yakalama aktivitesini 6lgmek i¢in kullanilan yontemler ile ¢oziiciiler arasinda kesin bir
iliskinin olmadig1 ve sonuclarin literatiirle karsilastirilamayacagi sonucu ¢ikarilmistir
(Acet, 2020). Ayrica DPPH radikali yalnizca organik ¢oziiciilerde ¢oziinebildiginden,
yontem esas olarak lipofilik antioksidanlarin potansiyelini dlger (Fadda ve ark., 2014).
Centaurea drabifolia SM. subsp. drabifolia SM. ve Centaurea lycopifolia Boiss. et
Kotschy tiirlerinin su, etil asetat ve metanol esktrakstlarinin DPPH radikali giderme

aktivitelerinin incelendigi ¢alismada ise troloks esdegeri cinsinden hesaplanan
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aktivitelerin metanol ekstraktinda daha yiiksek oldugu rapor edilmistir (Zengin ve ark.,
2018).

Gegis metali selatlama aktivitesi, numunelerin gegis metallerini (Fe?* veya
Cut) selatlama yetenegine baghdir. Bu yetenek, lipit peroksidasyon mekanizmasinda
katalize edici gecis metalinin konsantrasyonunu azalttigi i¢in antioksidan
mekanizmada hayati bir rol oynar (Duh ve ark., 1999; Du ve ark., 2009). Ciinkii gegis
metali iyonlarinin Fenton ve Haber-Weiss reaksiyonu yoluyla serbest radikaller
urettigi bilinmektedir (Halliwell ve Gutteridge, 1990). Haliyle antioksidan etkinligi
oldugu bilinen bir tiirlin metal iyonu selatlama aktivitesi, serbest radikal olusumunu ve
bunun sonucunda olusan oksidatif hasari 6nler (Duh ve ark., 1999). Aktiimsek ve ark.,
(2013a) tarafindan ti¢ farkli Centaurea taksonlar1 lizerinde gergeklestirilen ¢alismada
C. antalyense A. Duran ve H. Duman, C. pyrrhoblephara Boiss ve C. polypodiifolia
var. pseudobehen Boiss tiirlerinin su ve metanol ekstraktlarinin metal selatlagsma
aktiviteleri EDTA es degeri olacak sekilde karsilastirildiginda tiirler arasinda 6nemli
derecede farklilik olmamasina ragmen su ekstraktlarinda metanol ekstraktlarina gore
cok daha fazladir. Mevcut tez ¢alismasinda test edilen Centaurea taksonlarinin da su
ekstraktlarinin selatlagma aktivitesi diger ekstraktlara nazaran ¢ok daha fazladir.
Bulgularimiz bu ag¢idan literatiir ile uyumludur. Tez ¢aligmasinda incelenen tiirlerin

2»mn ferrozinle

0.1 mg/mL’lik konsantrasyonlarnin Fe?* ile selat olusturarak Fe
olusturdugu kompleksini inhibe edebilme potansiyelleri bulgular kisminda ¢izelgede
% olarak diizenlenmistir. Cizelgeye gore C. helenioides bitkisinin su ekstraktinin 0.1
mg/mL’lik kism1 %75.23 ile en yliksek potansiyele sahipken, yine ayni tiiriin metanol
ekstrakt1 ise % 5.11 ile en diisliik derecede potansiyele sahip olarak saptanmustir.
Standart selatlayici ajan olarak bilinen EDTA’nin ise 0.01 mg/mL’lik kisminin %60.8
olarak inhibisyon yaptig1 da ayni kosullarda yapilan denemeler sonrasinda elde
ettigimiz bulgudur. Dolayisiyla 6rneklerimizin tamami EDTA’ya gore daha diisiik
diizeyde selatlama kapasitesine sahiptirler. Ayrica verilen bilgilere gore selat
olusturma potansiyeli ile lipid peroksidasyonu inhibisyonu arasinda bir iliski
beklenmesine ragmen tiim sonuglar bir arada degerlendirildiginde énemli bir pozitif
iliski goriilememistir. Ancak sadece su ekstraktlari durumunda C. jacea tiiriine ait

bulgular1 hesaba katmaksizin bir korelasyon degeri hesaplandiginda 0.96 olarak sonug

bulunmaktadir.
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Literatiirde Centaurea choulettiana Pomel tiiriiniin etil asetat ekstraktinin
yaklasik olarak %64 oraninda lipid peroksidasyonu sagladigi rapor edilmistir (Azzouzi
ve ark., 2016). C. ptosimoappa Hayeka'nin metanolik ekstraktinin gii¢lii anti-lipid
peroksidasyon aktivitesini gosterdigi de literatiire dahil edilmistir (Dayi ve ark., 2011).

Lahneche ve ark., (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada Centaurea
sphaerocephala L. ‘nin n-biitanol ve etil asetat ekstraktlarinin lipid peroksidasyonu
tizerindeki inhibisyonlar1 incelendiginde 100 ve 200 pg/ mL konsantrasyondaki
butanol ekstraktlarinin sirasiyla %17.36 ve %37.50 oraninda inhibisyon sagladigi
kaydedilmigtir. Ayn1 sartlarda ayn1 konsantrasyonlardaki askorbik asidin ise %86.95
ve 97.50 oraninda inhibisyona sebep oldugu rapor edilmistir. Mevcut tez ¢alismasinda
100 pg /mL lik Centaurea tiirlerinin %2.12-26.02 araliginda ¢oziiciiye ve tiire baglh
olarak degismekle birlikte farkli oranlarda inhibisyona sebebiyet verdigi bulundu.
Mevcut calismada paralel olarak test ettigimiz 1 pg/ml’lik askorbik asidin ise % 3.47
oraninda inhibisyon sagladigi hesaplandi. Lipid peroksidasyonu, hiicre zarlarinin
bakimindan sorumlu olan ¢oklu doymamis yag asitlerinin in vivo oksidasyonuna yol
acar. Lipit peroksidasyonunda doku yaralanmasinda oksidatif stresin bir belirteci olan
malondialdehit gibi bir dizi sitotoksik tirlin tretilir ki bunlar viicut i¢in toksiktir,
iltihaplanmaya, yaslanmaya, kansere ve kardiyovaskiiler/ndrodejeneratif hastaliklara
neden olur (Zama ve ark. 2007; Escher ve ark. 2018). Bu gelisimin 6nlenmesi i¢in lipid
peroksidasyonu iizerinde inhibisyon yetenegi olan dogal kaynaklarin tespiti 6nem
tasir.

Aktivite testleri sonuglarina gore secilen Centaurea tiirlerinin, 6zellikle C.
helenioides ve C. jacea nin oksidanlarin veya serbest radikallerin dahil oldugu
hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisinde potansiyel bir dogal antioksidan kaynagi olarak
kabul gorerek nutrasotiklerin gelistirilmesi veya farmakoloji endiistrisinde

kullanilabilecek bir antioksidan kaynagi olarak tesvik edilebilecegini gdstermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Centaurea cinsine ait 6
farkli takson {izerinde bazi morfolojik, anatomik, mikromorfolojik ve biyokimyasal
calismalar yapilarak, kendi aralarinda ve literatiirdeki diger taksonlarla olan benzerlik
ve farkliliklar arastirilmistir.

Incelenen taksonlarmn involukrum durumu, yapraklardaki kollenkima sira
sayisi, bazal yapraklardaki sklerenkimatik yapi, bazal yaprak sekli ve anatomik
ozellikleri, aken ylizey sekli, govdedeki klorenkima tabaka sayisi karakterleri
bakimindan farkliliklar gdsterdigi tespit edilmistir. Analizler sonucunda morfolojik,
anatomik ve mikromorfolojik karakterlerin Centaurea cinsine ait taksonlarin
ayriminda Onemli oldugu tespit edilmistir. Centaurea cinsi {lizerinde cesitli
calismalarin yapilmasi gereken bir cinstir. Bu ¢alismanin cins ile ilgili karsilasilan pek
¢ok sistematik problemin ¢oziimiine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Gelecekte
Centaurea cinsi ile ilgili yapilacak ¢alismalarda bircok alan Dbirlikte
degerlendirilmelidir.

Centaurea cinsine ait pek c¢ok takson ile ilgili farkli alanlarda ¢alismalar
mevcuttur. Fakat morfolojik, anatomik, mikromorfolojik ve fitokimyasal ¢alismalarin
bir arada oldugu bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Calismamizin sonucu ‘‘morfolojik,
anatomik, mikromorfolojik ve fitokimyasal ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler
taksonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesinde kullanilir”’
hipotezimizi dogrulamaktadir

Taksonlar cesitli biyokimyasal yontemlerle ele alinmistir. Centaurea
taksonlarinin oksidanlarin veya serbest radikallerin dahil oldugu hastaliklarin
Oonlenmesi ve tedavisinde potansiyel bir dogal antioksidan kaynagi olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir. 6 farkli Centaurea taksonu ile yaptigimiz
biyokimyasal aktivite ¢alismalarinin cinsle ilgili yapilacak farmasétik alan ¢aligmalari

icin veri olusturabilecegi diistiniilmektedir.

180



7. KAYNAKCA

Acet, T., (2020). Determining the phenolic components by using HPLC and biological activity
of Centaurea triumfetti. Plant Biosystems - An International Journal Dealing with all
Aspects of Plant Biology, DOI: 10.1080/11263504.2020.1722275.

Aguirre-Becerra, H., Vazquez-hernandez. MC., Saenz de la O, D., Alvarado-mariana, A.,
Guevara-gonzalez, RG., Garcia-trejo, JF. & Feregrino-perez AA. et (2021). Role of
Stress and Defense in Plant Secondary Metabolites Production. In: Pal, D., Nayak,
A.K. (eds) Bioactive Natural Products for Pharmaceutical Applications. Advanced
Structured Materials, vol 140. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-
54027-2_5

Ahmed, A.(2017). Asteraceae family (Compositae). https: //pt. slideshare. net/afrasiyabalpha
/Asteraceae-family/ 3(Erisim tarihi:05.01.2023).

Akincei, N. (2018). CardueaeTribusu (Asteraceae)’nda Yer Alan Bazi Taksonlarin Meyveleri
Uzerinde Mikromorfolojik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. Artvin Coruh
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Artvin.

Akinnubi-Ojo, F., Akinloye, A., Olaleye-Otunla, O. & Adenegan-Alakinde, T. (2014). Foliar
anatomy of some species of Asteraceae in South Western Nigeria. African Journal of
Plant Science, 8, 426-440.

Aktiimsek, A., Zengin, G., Guler, G.O., Cakmak Y.S., & Duran A. (2013a). Antioxidant
potentials and anticholinesterase activities of methanolic and aqueous extracts of three
endemic Centaurea L. species. Food and Chemical Toxicology, 55, 290-296.

Aktiimsek, A., Zengin, G, Guler, G.O., Cakmak, Y.S. & Duran A. (2013b). Assessment of the
antioxidant potential and fatty acid composition of four Centaurea L. taxa from
Turkey. Food Chem. 141(1):91-97.

Aktiimsek, A., Zengin, G., Guler, O. G., Cakmak, Y.S. & Duran A. (2011). Screening for in
vitro antioxidant properties and fatty acid profiles of five Centaurea L. species from
Turkey flora. Food and Chemical Toxicology, 49, 2914-2920.

Al — Suboh, K.I., O. Al- Khesraji T. & H.A. Al-Assie A. (2019). Comparative Anatomical
Study of Three Centaurea Species (Asteraceae) From Irag. PlantArchives, Vol. 19, 2,
3404-3410.

Altundag E. & Giirdal B. (2009). Anatomical Characteristics Of Centaurea glastifolia L.
(Asteraceae ) Used As Folk Medicineln East Anatolia. Istanbul Ecz. Fak. Istanbul.

Amarowicz, R., Estrella, 1., Hernandez, T., Robredo, S., Troszynska, A., Kosinska, A. & Pegg,
R.B., (2010). Free radical-scavenging capacity, antioxidant activity, and phenolic
composition of green lentil (Lens culinaris). Food Chem. 121, 705-711.

Anonim, (2005). File: Melitaea phoebe 1815 a. jpg.
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Melitaea_phoebe 1815a.jpg  (Erisim tarihi:
05.01.2023)

Anwar, F., Kalsoom, U., Sultana, B., Mushtaq, M., Mehmood, T. & Arshad, HA. (2013).
Effect of drying method and extraction solvent on the total phenolics and antioxidant
activity of cauliflower (Brassica oleraceal..) extracts. International Food Research
Journal 20:653-659.

181


https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Melitaea_phoebe_1815a.jpg

Arif, R., Kiipeli, R. & Ergun, F. (2004). The Biologic alactivity of Centaurea L. species. G.U.
Fen Bilimleri Dergisi, 17(4), 149-164.

Atasagun, B., Aksoy, A., Martin, E., & Uzun, O., (2013). Morphological, anatomical,
palynological, karyological and autecological characters of Centaurea amaena Boiss.
& Balansa [Sect. Phalolepis (Centaurea/Asteraceae)]. Plant Systematics And
Evolution., 299,9, 1761-1767.

Ayaz, F.A., Ozcan, M., Kurt, A., Karayigita, B., Ozogul, Y., Glew, R. & Ozogul, F. (2017).
Fatty acid composition and antioxidant capacity of cypselas in Centaureas.l.taxa
(Asteraceae, Cardueae) from NE Anatolia. South AfricanJournal of Botany, 112, 474—
482.

Aydin, O., Coskungelebi, K., Giiltepe, M. & Giizel, M.E. (2013). A contribution to taxonomy
of Centaurea including Psephellus (Asteraceae) based on anatomical and molecular
data. TurkishJournal of Botany,37,419-427.

Azzouzi, D., Bioud, K., Demirtas, 1., Gul, F., Sarri, D., Benayache, S., Benayache, F. &
Mekkiou, R., 2106. Phenolic Profile and Antioxidant Activity of Centaurea
choulettiana Pomel (Asteraceae) Extracts. Combinatorial Chemistry & High
Throughput Screening, 19, 10, pp. 841-846(6).

Bartolome, A. P., Villasefior, I. M., & Yang, W. C. (2013). Bidens pilosa L. (Asteraceae):
Botanical Properties, Traditional Uses, Phytochemistry, and Pharmacology. Evidence-
based complementary and alternative medicine: eCAM, 2013, 51.
https://doi.org/10.1155/2013/340215

Baser, B., Hayta, S., Dogan, G., Celik, S. & Aksoy H. (2019). Micromorphological study of
Centaurea L. (Asteraceae); some taxa of eight sections analysed with scanning electron
microscopy and ligh tmicroscopy. Biologia, 74, 583-597.

Baytop T. (1994). Tiirkiye’de Bitkiler ile Tedavi, Istanbul Universitesi Yaynlari, Eczacilik
Fakiiltesi, Istanbul.

Baytop, T. (1999). Tiirkiye’de Bitkiler ile Tedavi, Gegmiste ve Bugiin. Nobel Tip Kitabevleri,
I1. Bask1 ISBN: 975-420-021- 1.Istanbul, 480s

Bean, A. R. (Anthony Russell). (2001). Pappus morphology and terminology in Australian
and New Zealand thistles (Asteraceae, tribe Cardueae). Austrobaileya: A Journal of
Plant Systematics,6,139—152.

Bona, M. & Aras A. (2008). Numerical Taxonomic Study on Some Centaurea L. Species .
IUFS J ournal of Biology, 67(1): 55-63.

Bona, M. (2014). Achene Characteristics of Turkish Centaurea(Asteraceae) and Their
Systematic Application. Bangladesh J. Bot. 43(2),163-168.

Bona, M. (2015). Systematic Implications of Achene Characteristics in Genera Centaurea L.,
CyanusMill., PsephellusCass. and Rhaponticoides Vaill. (Asteraceae). Bangladesh J.
PlantTaxon, 22(2), 125-136.

Bouafia, M., Colak, N., Ayaz F.A., Benarfa, A., Harrat, M., Gourine, N. & Yousfi, M. (2021).
The optimization of ultrasonic-assisted extraction of Centaurea sp. antioxidative
phenolic compounds using response surface methodology. Journal of Applied
Research on Medicinal and Aromatic Plants, Volume 25. S.1-12.

182


https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02?option2=author&value2=Azzouzi,+Djihane
https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02?option2=author&value2=Bioud,+Kenza
https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02?option2=author&value2=Demirtas,+Ibrahim
https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02?option2=author&value2=Gul,+Fatih
https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02?option2=author&value2=Sarri,+Djamel
https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02?option2=author&value2=Benayache,+Samir
https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02?option2=author&value2=Benayache,+Fadila
https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02?option2=author&value2=Mekkiou,+Ratiba
https://www.ingentaconnect.com/content/ben/cchts;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02
https://www.ingentaconnect.com/content/ben/cchts;jsessionid=1b78vipok06i6.x-ic-live-02

Bozdag, B., Kocabas, O., Akyol, Y. & Ozdemir, C. (2016). Bitki Anatomisi Calismalarinda
El Kesitleri i¢in Yeni Boyama Yontemi. Marmara Pharmaceutcal Journal. 20. 184.
10.12991/mpj.20162044231.

Bursal, E. & Giilgin, 1. (2011). Polyphenol contents and in vitro antioxidant activities of
lyophilised aqueous extract of Kkiwifruit (Actinidia deliciosa).Food Research
International, 44, 1482-1489.

Cacabelos, D., Ayala, V., Ramirez-Nunez, O., Granado-Serrano, A. B., Boada, J., Serrano, J.
C. & Portero-Otin, M. (2014). Dietary lipid unsaturation influences survival and
oxidative modifications of an amyotrophic lateral sclerosis model in a gender-specific
manner. Neuromolecular Medicine, 16(4), 669-685.

Candan, F., Uysal, T., Tugay, O., Bozkurt, M., Ertugrul, K. & Demirelma, H. (2016). The
examinations of achene ultrastructural features of section Acrolophus (Centaurea,
Asteraceae) via scanning electron microscopy. Turkish Journal of Botany. 40. 147-
163.

Carocho, M. & Ferreira, I.C.F.R., (2013). A review on antioxidants, prooxidants and related
controversy: natural and synthetic compounds, screening and analysis methodologies
and future perspectives. Food Chem. Toxicol. 51, 15-25.

Carrol, K.K., Kurowska, E.M. & Guthirie, N. (1999). International Patent WO 9916167.

Chiva-Blanch, G. & Visioli, F. (2012). Polyphenols and health: moving beyond antioxidants.
J. Berry Res. 2, 63-71.

Chong, M.F., Macdonald, R. & Lovegrove, J.A. (2010). Fruit polyphenols and CVD risk: a
review of human intervention studies. Br. J. Nutr. 104, 28-39.

Cobley, J. N., Fiorello, M. L., & Bailey, D. M. (2018). 13 reasons why the brain is susceptible
to oxidative stress. Redox Biology, 15, 490-503.

Cavdar, C., Sifil, A. & Camsari, T., (1997). Reaktif oksijen partikiilleri ve antioksidan
savunma. Tiirk Nefroloji ve Diyaliz Transplasyon Dergisi, 3-4, 92-95.

Celik, S., Uysal, I. & Menemen, Y. (2005 a). “Centaurea species in Turkey (A): Centaurea
odyssei Wagenitz (Asteraceae) in Kazdagi (Mt. Ida) National Park”. Int. J.
Biodiversity Science and Management, 1 (2), 113-120.

Celik, S., Uysal, I. & Menemen, Y. (2008). Morphology, anatomy, ecology and palynology
of two Centaurea species from Turkey. Bangladesh Journal of Botany. 37(1): 67-74.

Celik, S., Uysal, I., Menemen, Y. & Karabacak, E. (2005). “Morphology, Anatomy, Ecology,
Polen and Achen Structure of Centaurea consanguinea DC. (Sect. Acrolophus) in
Turkey”. Int. J. Botany, 1 (1), 85-89.

Citak, B.Y. & dural, H. (2018). The Stomatal Characteristics of Cheirolepis section of
Centaurea Genus (Asteraceae) and Its Relatives in Turkey. Science Signpost
Publishing, 63-77.

Citak, B.Y. (2018). Tirkiye’de Centaurea L. (Asteraceae) Cinsi Cheirolepis (Boiss.) O.
Hoffm. Seksiyonuna Ait Taksonlarin Mikromorfolojik ve Anatomik Ozelliklerinin
Incelenmesi. Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora tezi. Konya.

183



Dalar, A., Uzuna, Y., Mukemre, M., Turker, M. & Konczak I|. (2015). Centaurea
karduchorum Boiss. From Eastern Anatolia: Phenolic composition, antioxidant and
enzyme inhibitory activities. Turk Journal of Herbal Medicine, 5, 211-216.

Dargel, R. (1992). Lipid peroxidation—a common pathogenetic mechanism? Exp Toxicol
Pathol, 44,169-181.

Dayi,0.E., Pekmez, M., Bona, M., Perk, A.A. & Arda, N. (2011). Total Phenolic Contents,
Antioxidant Activities Cytotoxicity of Three Centaurea Species: C. calcitrapa subsp.
calcitrapa, C. ptosimopappa C. spicata. Free Radicals and Antioxidants, 1,31-36.

Demirdz, T. (2016). Endemik Centaurea Goeksunense Ayta¢ & H. Duman Bitkisinin
Kimyasal I¢eriginin ve Biyoaktivite Potansiyelinin Aragtirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi,
Ege Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Demirtas, 1. & Sahin, A. (2012). Bioactive Volatile Content of the Stem and Root of
Centaurea carduiformis DC. subsp. carduiformis var. carduiformis. Journal of
Chemistry, vol.2013, 6.

Dhouibi, N., Manuguerra, S., Arena, R., Mahdhi, A., Messina, C.M., Santulli, A. & Dhaouadi,
H.(2020). Screening of Antioxidant Potentials and Bioactive Properties of the Extracts
Obtained from Two Centaurea L. Species (C. kroumirensis Coss. and C. sicula L.
subsp sicula). Appl. Sci., 10, 2267.1-13

Dinis, T.C.P., Madeira, V.M.C. & Almeida, L.M. (1994). Action of phenolic derivatives
(acetoaminophen, salicylateand 5-aminosalicylate) as inhibitors of membrane lipid
peroxidationand as peroxyl radicals cavengers, Archives of Biochemistry and
Biophysics, 315:161-169.

Dittrich, M. (1968). Morphologische Untersuchungen an den Fruchten der Subtribus
Cardueae-Centaureinae (Compositae). Willdenowia, 5,1,67-107.

Dittrich, M. (1977). Cynareae fi systematic review. In: Heywood, V.H., Harborne, J.B., Turner
B.L., (eds) The biology and chemistry of Compositae Vol. Il. London: Academic
Press, 999-1015.

Du, G, Li, M., Ma, F., & Liang, D. (2009). Antioxidant capacity and the relationship with
polyphenol and Vitamin C in Actinidia fruits. Food Chemistry.113,2,557-562.

Duh, P.D., Tu, Y.Y. & Yen, G.C. (1999). Antioxidant activity of water extract of Harng Jur
(Chrysanthemum morifolium Ramat). LWT-Food Science and Technology 32, 269—
277.

Ekinci Akdemir, FN., Albayrak, M., Calik, M., Bayir, Y. & Gulgin, 1. (2017). The protective
efects of p-coumaric acid on acute liver and kidney damages induced by cisplatin.
Biomedicines, 5(2),18.

Emery, M.S. & Gross, K.L. (2005). Effects of timing of prescribed fire on the demography of
an invasiveplant, spotted knapweed Centaurea maculos,Journal of Applied
Ecology,42,60-69.

Endress, P. K., Baas, P. & Gregory, M. (2000) Systematic plant morphology and anatomy -
50 years of progress. Taxon, 49(3): 401-434.

184



Erel, S. B., Karaalp, C., Bedir, E., Kaehlig, H., Glasl, S., Khan, S., & Krenn, L. (2011).
Secondary metabolites of Centaurea calolepis and evaluation of cnicin for anti-
inflammatory, antioxidant, and cytotoxic activities. Pharmaceutical biology, 49(8),
840-849.

Escher, GB., Santos, JS., Rosso, ND., Marques, MB., Azevedo, L., do Carmo, MAV., Daguer,
H., Molognoni, L., Prado-Silva, LD., Sant'/Ana, AS, da Silva, MC. & Granato D.
(2018) Chemical study, antioxidant, anti-hypertensive, and cytotoxic/cytoprotective
activities of Centaurea cyanus L. petals aqueous extract. Food Chem Toxicol. 118,439-
453.

Eser, F., Yaglioglu, A.S., Aktas, E., Onal, A. & Demirtas, 1. (2017). Phytochemical Content
of Centaurea polypodiifolia boiss. var. polypodiifolia. International Journal of
Secondary Metabolite, Vol. 4.3, 452-458.

Fadda, A., Serra, M., Molinu, M.G., Azara, E., Barberis, A. & Sanna, D. (2014). Reaction
Time and DPPH Concentration Influence Antioxidant Activity and Kinetic Parameters
of Bioactive Molecules and Plant Extracts in the Reaction with the DPPH Radical. J.
Food Compos. Anal., 35, 112-119

Fritz, E. & Saukel, J. (2011) Anatomy of subterranean organs of medicinally used cardueae
and related species and its value for discrimination. Sci Pharm., 79(1):157-74.

Galluzzi, L., Vitale, 1., Aaronson, S. A., Abrams, J. M., Adam, D., Agostinis, P. & Kroemer,
G. (2018). Molecular mechanisms of cell death: Recommendations of the
Nomenclature Committee on Cell Death. Cell Death and Differentiation, 25(3), 486—
541.

Gaschler, M. M., & Stockwell, B. R. (2017). Lipid peroxidation in cell death. Biochemical
and Biophysical Research Communications, 482(3), 419-425.

Gavrilovi¢, M., Eri¢, S., Marin, P. D., Garcia-Jacas, N., Susanna, A. & Janackovi¢, P. (2017)
Scanning electron microscopy coupled with energy dispersive spectrometric analysis
reveals for the first time weddellite and sylvite crystals on the surface of involucral
bracts and petals of two Xeranthemum L. (Compositae) species. Microscopy and
Microanalysis, 23(3): 679-686.

Gavrilovic, M., Rancic, D., Garcia-Jacas, N., Susanna, A., Dajic Stevanovic, Z., Marin, P. &
Janackovic, P. (2020). Anatomy of Balkan Amphoricarpos Vis. (Cardueae,
Asteraceae) taxa. Biologia. 75. 209- 222.

Ghimire, B., Suh, G.U., Lee, C.H., Heo, K. & Jeong, M.J. (2018). Cypsela morphology of
Cirsium species (Asteraceae) and its taxonomic implications. Flora,249, 40-52.

Goktas, O. & Gidik, B. (2019). Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Kullanim Alanlari. Bayburt
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 2 (1), 145-151 .

Graham, E.L., Graham, M.J & Wilcox, W.L. (2008). Bitki Biyolojisi. Palme yayincilik,283,
Ankara,497.

Greuter, W. (2003a). TheEuro+Medtreatment of Cardueae (Compositae) —generic concepts
and required new names. Willdenowia, 33: 49-61.

Greuter, W. (2003b). The Euro+Medtreatment Senecioneae and theminor Compositae tribes-
generic concepts and required new names, with an addentumto Cardueae.
Willdenowia, 33: 245-250.

185



Guerriero, G., Berni, R., Mufoz-Sanchez, JA., Apone, F., Abdel-Salam, EM., Qahtan, AA,,
Alatar, AA., Cantini, C., Cai, G., Hausman, JF., Siddiqui, KS., Hernandez-Sotomayor,
SMT. & Faisal M. (2018). Production of Plant Secondary Metabolites: Examples, Tips
and Suggestions for Biotechnologists. Genes (Basel). Jun 20;9(6):309.

Gigli, G., Ergiil, M., Ugar, E., Eruygur, N., Atas, M. & Akpulat, H. A. (2022). Anticancer,
Antioxidant, Antimicrobial and Enzyme Inhibitory Activities of Inula aucheriana.
Kahramanmaras Siit¢ti Imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 25 (5) , 946-954.

Giilgin, 1. (2020). Antioxidants and antioxidant methods: an updated overview. Archives of
toxicology, 94(3), 651-715.

Giiner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M. Babag, MT. (2012). Tiirkiye bitkileri listesi (damarl
bitkiler). Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalari Dernegi Yayini,
Istanbul.

Giirbiiz, L. & Yesilada, E. (2007). Evaluation of the anti-ulcerogeniceffect of sesquiterpene
lactones from Centaurea solstitialis L. ssp. Solstitialis by using various in vivo and
biochemical techniques. Journal of Ethnopharmacology, 112(2), 284-91.

Giiven, K., Celik, S. & Uysal, I. (2005). Antimicrobial Activity of Centaurea. Species,
Pharmaceutical Biology, 43:1, 67-71.

Hadjira, S., Mansour, A., Berkel, C., Seghiri, R., Menad, A., Benayache, F., Benayache, S.,
Cacan, E., & Ameddah, S. (2021). Antioxidant, Anti-Inflammatory and Cytotoxic
Properties of Centaurea africana Lamk var. (Bonnet)M). Anti-inflammatory & anti-
allergy agents in medicinal chemistry, 20(1), 89-100.
https://doi.org/10.2174/1871523019666200609140532

Halliwell, B., & Gutteridge, J. M. (1990). Role of free radicals and catalytic metal ions in
human disease: an overview. Methods in enzymology, 186, 1-85. H

Hambright, W. S., Fonseca, R. S., Chen, L., Na, R., & Ran, Q. (2017). Ablation of ferroptosis
regulator glutathione peroxidase 4 in forebrain neurons promotes cognitive
impairment and neurodegeneration. Redox Biology, 12, 8

Hammi, K.M., Jdey, A., Abdelly, C., Majdoub, H. & Ksouri, R. (2015).Optimization of
ultrasound-assisted extraction of antioxidant compounds from Tunisian Zizyphus
lotus fruits using response surface methodology. Food Chemistry, 184, pp. 80-89.

Haque, M. & Godward, M. (1984). “New records of the carpopodium in Compositae and its
taxonomic use”, Botanical Journal of the Linnean Society, 89, 321-340.

Haratym, W., Weryszko-Chmielewska, E. & Konarska, A. (2020). Microstructural and
histochemical analysis of aboveground organs of Centaurea cyanus used in herbal
medicine. Protoplasma. 257. 10.1007/s00709-019-01437-4.

Hayta, S., Tasar, N., Kiran, Y. & Bagc1, E. (2013). Numerical taxonomic studies on some
Centaurea L. species grown in Elazig/ Turkey. Biological Diversity and Conservation,
6, 3, 72-78.

Hierro, L.J.& Callaway M.R. (2003). Allelopathy and exoticplantinvasion. Plant and
Soil,256: 29-39.

186



Hochstein, P. & Atallah, AS. (1988). The nature of oxidants and antioxidant systems in the
inhibition of mutation and cancer. Mutat Res, 202,363-375.

Hu, C. L., Nydes, M., Shanley, K. L., Morales Pantoja, I. E., Howard, T. A., & Bizzozero,
0.A. (2018). Reduced expression of the ferroptosis inhibitor glutathione peroxidase-4
in multiple sclerosis and experimental autoimmune encephalomyelitis. Journal of
Neurochemistry, 148(3), 426-439.

Janackovi¢, P., Gavrilovi¢, M. &Ranci¢, D. (2019a). Comparative anatomical investigation
of five Artemisia L. (Anthemideae, Asteraceae) species in view of taxonomy. Braz. J.
Bot., 42, 135-147.

Janackovi¢, P., Susanna, A. & Marin, D. P. (2019b). Micromorphology and anatomy in
systematics of Asteraceae. An old-fashioned approach?.BiologicaNyssana. 10 (2) .77-
85.

Kandemir, FM., Kucukler, S., Eldutar, E., Caglayan, C. & Gulcin, I. (2017).Chrysin protects
rat kidney from paracetamol-induced oxidative stress, infammation, apoptosis, and
autophagy: a multibiomarker approach. Sci Pharm, 85(1).4.

Karabulut, H. & Giilay, S.M. (2016). Antioksidanlar. MAE Vet Fak Derg,1 (1), 65-76.

Karaismailoglu M.C. (2015). Morphological and anatomical features of Cypsela of some
Crepis taxa (Asteraceae) from Turkey and their taxonomic importance, Pak. J. Bot,
47(4): 1473-1480.

Karak, P. (2019). Biological Activities of Flavonoids. An Overview. Int. J. Pharm. Sci. Res
.,10, 1567-1574.

Karanovi¢, D., Zori¢, L., Zlatkovi¢, B., Boza, P. & Lukovi¢, J. (2016). “Carpological and
receptacular morpho-anatomical characters of Inula, Dittrichia, Limbarda and
Pulicaria species (Compositae, Inuleae): Taxonomic implications”, Flora-
Morphology, Distribution, Functional Ecology of Plants,219, 48-61.

Kargiin, K. (2011). B7 Elaz1g bolgesinde yetisen Centaurea, Psephellus ve Cyanus cinslerine
ait tiirler lizerinde morfolojik ve palinolojik aragtirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Bartin
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Kart, E. (2018). Tirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Bazi Centaurea L. (Asteraceae)
Taksonlarmim Anatomik Ozelliklerinin Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi. Biilent
Ecevit Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii.

Kasterova, E.,Zibareva, L. & Revushkin, A. (2019).Secondary metabolites of some Siberian
species of plantstribe Cynareae (Asteraceae).South African Journal of
Botany,Vol.125, 24-29.

Kaya, Z., Orcan, N. & Binzet, R (2010).Morphological, Anatomical And Palynological Study
Of Centaurea calcitrapa L. SSP. Cilicica (Boiss. & Bal.) Wagenitz And Centaurea
solstitialis L. Ssp. carneola (Boiss.) Wagenitz Endemic For Turkey. Pak. J. Bot.,
42(1), 59-69.

Keser, S., Keser, F., Turkoglu, 1., Kaygili, O., Tekin, S., Demur, E., Karatepe, M., Yilmaz,0.,
Kirbag, S., Sandal, S. & Turkoglu, S. (2020). In Vitro Biological Evaluation and

187


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0254629919303242#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0254629919303242#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0254629919303242#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02546299
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02546299
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02546299/125/supp/C

Phytochemical Contents of Three Centaurea L. Species Growing from Eastern
Anatolia in Turkey. KSU Tarim ve Doga Dergisi, 23 (1), 148-156.

Kim, D.O., Jeong, S.W. & Lee, C.Y. (2003). Antioxidant capacity of phenolic phytochemicals
from various cultivars of plums. Food Chem. 81, 321-326.

Korga, A., Jozefczyk, A., Zgorka, G., Homa,M., Ostrowska, M., Burdan, F. & Dudka, J.
(2017).Evaluation of the phytochemical composition and protective activities of
methanolic extracts of Centaurea borysthenica and Centaureada ghestanica (Lipsky)
Wagenitz on cardiomyocytestreated with doxorubicin. Food& Nutrition Research,
61,1-10.

Kose, Y.B., Demirci, B., Baser, K. H. C. &Yiicel E. (2008). Composition of theEssentialOil
of Three Endemic Centaurea Species From Turkey. Journal of Essential Oil Research.
20, 335-338.

Kviecinski, M.F., Karina, S. T., Wiese, L.P.D., Rossi, M., Goncalez, E., D'arc, F., wilhelm
filho, D. & Rozangela, P.C. (2008). Study of the antitumor potential of Bidens pilosa
(Asteraceae) used in Brazilian folk medicine. Journal of ethnopharmacology. 117. 69-
75.

Lahneche, A.M., Boucheham, R., Ozen, T., Altun, M., Boubekri, N., Demurtas, 1., Bicha, S.,
Bentamene, A., Benayache, F., Benayache, S. & Zama, D. (2019). In vitro antioxidant,
DNA-damaged protection and antiproliferative activities of ethyl acetate and n-butanol
extracts of Centaurea sphaerocephala L. Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias,91(3), 1-11.

Lukovic, J., Malenc¢i¢, ., Zoric, L., Kodranov, M., Karanovic, D., Kiprovski, B. & Boza, P.
(2013). Anatomic characteristics and antioxidant ability of Centaurea sadleriana
reveals an adaptation towards drought tolerance. Central European Journal of
Biology, 8(8), 788-798.

Maeda-Yamamoto, M., Kawahara, H., Tahara, N., Tsuji, K., Hara, Y. & Isemura, M. (1999).
Effects of tea polyphenols on the invasion and matrix metalloproteinases activities of
human fibrosarcoma HT1080 cells. J. Agric. Food Chem. 47, 2350— 2354.

Mandel R.J., Dikow B.R., Siniscalchi M.C., Thapa R., Watson E.L & FunkA.v.(2019). A fully
resolved backbone phylogeny reveals numerous dispersals and explosive
diversifications throughout the history of Asteraceae. PNAS. 116 (28) 14083-14088.

Meidner, H., & Mansfield, T. A. (1968). Physiology of stomata. Physiology of stomata.

Metcalfe, C. R. & Chalk, L. (1979). Anatomy of the Dicotyledons: Systematic Anatomy of
Leaf and Stem, with a Brief History of the Subject. v.1. 2nd ed. Claredon Press,
Oxford.

Metcalfe, C.R. & Chalk, L. (1983). Wood Structure and Conclusion of the General
Introduction, Oxford University Press, Oxford, 297.

Mika, V., Kuban, V., Klejdus, B., Odstrcilova, V. & Nerusil, P. (2005).Phenolic Compounds
as Chemical Markers of Low Taxonomic Levels in the Family Poaceae. Plant Soil
Environ, 51, 506

Milan, R., Hayashi A.H. Gloria, B.A. (2006). Comparative Leaf Morphology and Anatomy
of Three. Brazilian Archives Of Biology And Technology. vol 49, 135-144.

188



Naveed, M. Hejazi, V., Abbas, M., Kamboh, A.A., Khan, G.J.,Shumzaid, M., Ahmad,
F., Babazadeh, D., FangFang, X., Modarresi-Ghazani, F., WenHua, L. & XiaoHui,
Z.(2018). Chlorogenicacid (CGA): A pharmacological review and call for further
research. Biomed Pharmacother, 97, 67-74.

Nifio, N., Narvaez, D.M., Mosquera, O.M. & Correa, Y. M. (2006). Antibacterial, antifungal
and cytotoxic activities of eight Asteraceae and two Rubiaceae plants from colombian
biodiversity. Basic Microbiology * Braz. J. Microbiol. 37 (4). 566-570.

Nobili, S., Lippi, D., Witort, E., Donnini, M., Bausi, L., Mini, E. & Capaccioli, S. (2009).
Natural compounds for cancer treatment and prevention. Pharmacol. Res. 59, 365—
378.

Olszowy, M. (2019). What is responsible for antioxidant properties of polyphenolic
compounds from plants?. Plant Physiology and Biochemistry,144,135-143,

Otiin, B. (2015). Centaurea pterocaulaTrautv. (Corusbozan) Bitkisinin Farkli Ekstrelerinin
Yara lyilestirici Etkisinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Yiziinci Yil
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Van.

Oz, U. (2021). Anatomy of Carlina corymbosa L., Carthamus dentatus Vahl. and Picnomon
acarna (L.) Cass. (Asteraceae). Celal Bayar University Journal of Science , 17 (2) ,
215-222 .

Ozaydm, B. (2007). Bat1 Anadolu’da yayilis gdsteren endemik Centaurea nivea ve Centaurea
wiedemanniana tiirleri {izerine morfolojik, anatomik ve ekolojik aragtirmalar. Anadolu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Eskisehir.

Ozbayer, C., Kurt, H., Nur Kebapci, M., Veysi Gunes, H., Colak, E. , & Degirmenci, I. (2018).
The genetic variants of solute carrier family 11 member 2 gene and risk of developing
type-2 diabetes. Journal of Genetics, 97(5), 1407-1412.

Ozcan, K., Acet, T. & Corbaci, C. (2019). Centaurea hypoleuca DC: Phenoliccontent,
antimicrobial, antioxidant and enzyme inhibitory activities. South AfricanJournal of
Botany, 127, 313-318.

Ozcan, M. & Akinci, N. (2019). Micromorpho anatomical fruith caracteristics and pappus
features of representative Cardueae (Asteraceae) taxa: their systematic significance.
Flora, 256, 16-35.

Ozcan, M. (2013). Tiirkiye’de yetisen Psephellus pulcherrimus(syn: Centaurea pulcherrima
var. freynii) (Cardueae, Asteraceae)’un Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri. Artvin
Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 14 (1), 104-112.

Ozcan, M. (2018). Anatomical and micromorphological investigations on some Centaurea
Asteraceae, Cardueae taxa from NE Anatolia. Biyolojik Cesitlilik ve Koruma, 11 (2),
29-41 .

Ozcan, M., Eminagaoglu, O. & Yuver M.C. (2014). Comparative anatomical and ecological
investigations on some Centaurea (Asteraceae) taxa from Turkey and their taxonomic
significance. Pakistan Journal of Botany, 46(4), 1287-1301.

Ozdil, K.M. (2018). Endemik Centaurea fenzln Reichardt Tiiriiniin Antimikrobiyal ve
Antioksidan Aktivitesi. Kirikkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji
Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi.s.54

189


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Naveed+M&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hejazi+V&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Abbas+M&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kamboh+AA&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Khan+GJ&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shumzaid+M&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ahmad+F&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Babazadeh+D&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=FangFang+X&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Modarresi-Ghazani+F&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=WenHua+L&cauthor_id=29080460
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=XiaoHui+Z&cauthor_id=29080460
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S025462991931508X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S025462991931508X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S025462991931508X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02546299
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02546299
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02546299/127/supp/C

Ozoérgiicii, B., Gemici, Y. & Tiirkan, I. (1991). Karsilastirmal1 Bitki Anatomisi. izmir: Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Yayini.

Pallone, S. F. & Souza, L. A. (2014). Pappus and cipsela ontogeny in Asteraceae: structure
considerations of the tribal category. Revista Mexicana de Biodiversidad, v. 85 (1), p.
62-77.

Pandey, A., Belwal, T., Sekar, K.C., Bhatt, |.D. & Rawal R.S.(2018) Optimization of
ultrasonic-assisted extraction (UAE) of phenolics and antioxidant compounds from
rhizomes of Rheum moorcroftianum using response surface methodology (RSM)
Industrial Crops and Products, 119, pp. 218-225.

Panero, J.L. & Crozier, B.S. (27 January 2012). "Asteraceae. Sunflowers, daisies". The Tree
of Life Web Project (tolweb.org). http://tolweb.org/Asteraceae/20780/2012.01.27 (-
(Erigim tarihi: 06.01.2023).

Paul, S. & Mukherjee, S. (2017). Diversity of Cypselar Features in Some Species of the Tribe
Heliantheae, Family Compositae. Asian Journal of Plant Science and Research. 2017.
1-9.

Prieto, P., Pineda, M. & Aguilar, M. (1999). Spectrophotometric Quantitation of Antioxidant
Capacity through the Formation of a Phosphomolybdenum Complex: Specific
Application to the Determination of Vitamin E. Analytical Biochemistry, 269, 2, 337
—341.

Pryor, W.A., Cornicelli, J.A., Devall, L.J., Tait, B., Trivedi, B.K., Witiak, D.T. & Wu, M.
(1993). A rapidscreening test to determine the antioxidant potencies of natural and
synthetic antioxidant. Journal of Organic Chemistry, 58: 3521-3532.

Rahman, A.H.M. & Islam, AKM & Rahman, M. (2013). An anatomical investigation on
Asteraceae family at Rajshahi Division, Bangladesh. International Journal of
Biosciences (1JB). 3 13-23.

Rao, BN. (2003). Bioactive phytochemicals in Indian foods and their potential in health
promotion and disease prevention. Asia Pac J Clin Nutr.,12(1):9-22.

Rewicz, A., Marciniuk, J. & Marciniuk, P. (2020). Achene micromorphology and its
taxonomic significance in some species in Taraxacum sect. Palustria (Asteraceae).
PhytoKeys 166: 1-28.

Rivera, P., Terrazas, T., Rojas-Leal, A. & Villasefior, J. (2019). Leaf architecture and anatomy
of Asteraceae species in a xerophytic scrub in Mexico City, Mexico. Acta Botanica
Mexicana.1-26.

Rusak, G., Plese, N. i Kustrak, D. (1992). Anatomical Investigations of Endemic Species
Centaurea rupestris L. and C. fritschii Hayek (Asteraceae). Acta Botanica Croatica,
51 (1), 27-36.

Salachna, P. & Pietrak, A. (2021) Lopusiewicz, L.. Antioxidant Potential of Flower Extracts
from Centaurea spp. Depends on Their Content of Phenolics, Flavonoids and Free
Amino Acids. Molecules, 26, 7465.

Saleem, H., Zengin, G., Locatelli, M., Tartaglia, A., Ferrone, V., Htar, T.T., Naidu, R.,
Mahomoodally, M. F. & Ahemad, N. (2020). Filago germanica (L.) Huds. bioactive
constituents: Secondary metabolites fingerprinting and in vitro biological assays.
Industrial Crops and Products, 152.

190


http://tolweb.org/Asteraceae/20780/2012.01.27

Sanchez-Moreno, C., Larrauri, J.A. & Saura-Calixto, F. (1998). A procedure to measure the
antiradical efficiency of polyphenols. Journal of the Science of Food and Agriculture,
76: 270-276.

Sarioglou, V., Karioti, A., Demetzos, C., Dimas, K. & Skaltsa, H. (2005). “Sesquiterpene
lactones from Centaurea spinosa and their antibacterial and cytotoxic activities”.J.
Nat. Prod., 68 (9), 1404-7.

Sarma, A., Rahaman M. A. & Ghosh, A. (2010). Free Radicals and Their Role in Different
Clinical Conditions: An Overview. International Journal of Pharma Sciences and
Research. 1, (3), 185-192.

Saxena, M., Jyoti, S., Nema, R., Singh, D. & Gupta, A. (2013). Phytochemistry of Medicinal
Plants. J Pharm Phytochem. 1. 168-182.

Shabestari, E.S.B., Attar F., Riahi H. & Sheidai M. (2013). Polen morphology of Centaurea
L. (Asteraceae) in Iran. Acta Botanica Brasilica, 27(4), 669-679.

Shahidi, F. & Zhong, Y. (2015). Measurement of antioxidant activity. J Func Foods ,18,757—
781.

Shamso, EM., Hosni, AH., Ahmed, D. & Shaltout, K.H. (2021). Achene Characteristics of
Some Taxa of Asteraceae from the Northwestern Mediterranean Coast of Egypt. Vol.
61, No. 1, 1-31

Simpson, G.M. (2012). Bitki sistematigi plant systematics. Nobel yayinlari. Ankara. s; 427-
432

Singleton, V.L. & Rossi, J.A. (1965). Colorimetry of Total Phenolics with Phosphomolybdic
- Phosphotungstic Acid Reagents. American Journal of Enology and Viticulture, 16,
144-158.

Spjut, R. W. (1994). A systematic treatment of fruit types. Memoirs of the New York.
Botanical Garden,70,1-182.

Stearn, W.T. 1973. Botanical Latin. David & Charles, Newton, Abbot, London, pp. 1-566.

Susanna, A., Garcia-Jacas, N. (2007). Tribe Cardueae. In: Kadereit, J. W., Jeffrey, C. (eds.),
The Families and Genera of Vascular Plants, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg &
New York. 8, 123-146.

Susanna, A. & Garcia-Jacas, N. (2009). Cardueae (Carduoideae), In: Funk, V. A., Susanna,
A., Stuessy, T.F., Bayer, R.J. (eds.), Systematics, Evolution and Biogeography of
Compositae. IAPT, Vienna, 293-313.

Sener, G. & Yegen, B.C. (2009). iskemi Reperfiizyon Hasari. Klinik Gelisim Dergisi, 22: 5-
13.

Tasar, N. (2013). Elaz1g ve Cevresinde Yayilis Gosteren Baz1 Centaurea L. (Asteraceae)
Tirlerinin Taksonomik Olarak Arastirilmasi. Doktora tezi, Firat {iniversitesi, Fen
bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Tasar, N., Dogan, G.,Kiran, Y., Rahman, M.O. & Cakilcioglu, U. (2018).Morphological,
Anatomical And Cytological Investigations on Three Taxa of Centaureal.
(Asteraceae) From Turkey. Bangladesh J. Plant Taxon, 25(2), 215-226.

191



Teixeira, T., Vale, R., Almeida, R., Ferreira, T. & Guimarées, L. (2017). Antioxidant Potential
and Its Correlation with the Contents of Phenolic Compounds and Flavonoids of
Methanolic Extracts from Different Medicinal Plants. Revista Virtual de Quimica,
9,1546-1559.

Tekeli, Y. (2008). Konya Bolgesindeki Bazi Centaurea Tiirlerinin Bazi Kimyasal ve Biyolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Doktora tezi, Selcuk iiniversitesi, Fen bilimleri Enstitiisii,
Konya.

Tekeli, Y., Sezgin, M., Aktumsek, A., Guler, G. O. & Sanda M. A. (2010). Fatty
acidcomposition of six Centaurea species growing in Konya, Turkey. Natural Product
Research, vol. 24, 1883-1889.

Uddin, s., Alnsour, L., Segun, P., Servi, H., Celik, S., Goktiirk, R.S., Al-Groshi, A., Al-
Majmaie, S., Guetchueng, S.T., Nahar, L., Dempster, NM., Ismail, F.M.D., Ritchie,
K.J. & Sarker, S.D. (2017). Flavonoids from two Turkish Centaurea species and their
chemotaxonomic implications. Trends Phytochem. Res., 1(4),43-248.

Uygur, S., Smith, L. & Uygur, N.F. (2016). The effects of seed feeding insects on seed
production of yellow starthistle (CentaureasolstitialisL.) in Adana province in
southern Turkey. Tiirk. biyo. miic. derg., 3 (2), 99-120.

Uysal, 1., Celik, S. & Menemen, Y. (2005), “Centaurea species in Turkey (B): Comparative
studies of two closely related species, C. kurdica Reichardtand C. sclerolepis Boiss.”
Int. J. Biodiversity Science and Management, 1 (2), 121-128

Uysal, T. (2006). Tiirkiye Centaurca (Asteraceae) cinsi Cheirolepis (Boiss.) O. Hoffm.
Seksiyonunun morfolojik, karyolojik ve molekiiler revizyonu. Doktora Tezi, Selguk
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Ana Bilim Dali, Konya.

Valko, M., Leibfritz, D., Moncol, J., Cronin, M.T., Mazur, M. & Telser J. (2007). Free radicals
and antioxidants in normal physiological functions and human disease. Int J Biochem
Cell Biol.39(1):44-84.

Vardar, 1987. Botanikte Preparasyon Teknigi. Ege Universitesi, [zmir. 66 pp.

Visintini Jaime, M. F., Redko, F., Muschietti, L. V., Campos, R. H., Martino, V. S., &
Cavallaro, L. V. (2013). In vitro antiviral activity of plant extracts from Asteraceae
medicinal plants. Virology journal, 10, 245.

Wagenitz, G. & Hellwig, F. H. (2000). The genus Psephellus Cass. (Compositae, Cardueae)
revisited with a broadened concept. Willdenowia, 30: 29-44.

Wagenitz, G. (1975). Centaurea L. Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Davis P.H.
(ed.), Edinburgh University Press, Edinburgh.

Watson, L. & Dallwitzs, M.J. (1991). The families of angiosperm Compositae Giseke.
https://www.delta-intkey.com/angio/www/composit.htm. (Erisim tarihi 05.01.2023).

Williams, R.L., Elliot & M.S., (1997). In: Shaihidi, F. (Ed.), Natural Antioxidant: Chemistry,
Health Effects and Applications. AOCS Press, Illinois, p. 150.

Yavaser, R. (2011). Dogal ve Sentetik Antioksidan Bilesiklerin Antioksidan Kapasitelerinin
Karsilastirilmasi. Yiiksek lisans tezi, Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Kimya Anabilim Dali, Aydin.

192


https://www.delta-intkey.com/angio/www/composit.htm

Yildiz, B. & Aktoklu, E. (2010). Bitki Sistematigi: ilkin Karasal Bitkilerden Bir Ceneklilere.
Ankara: Palme yayincilik.319-324.

Yildiztugay, E. (2011). Endemik Centaurea tuzgoluensis Aytag & H. Duman ve
Centaurealycaonica Boiss. & Heldr.’nin Fizyolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri
Uzerine Tuz Stresinin Etkileri. Doktora Tezi, Selguk Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Konya.

Yildirim, N., Sunar, S., Agar, G., Bozari, S. & Aksakal O. (2009). Biochemical and Molecular
Characterization of Some Centaurea Species Growing in theEastern Anatolia Region
of Turkey. Biochem Genet, 47,850-859.

Yu, BP. & Yang, R. (1996) Critical evaluation of the free radical theory of aging. A proposal
for the oxidative stress hypothesis. Ann NY Acad Sci 786:1-11.

Yiizbasioglu, I.S., Bona, M. & Geng, 1. (2015). A newspecies of Centaureasect. Pseudoseridia
(Asteraceae) fromnorth — eastern Turkey. Phyto Keys 53, 27-38.

Zama, D., Meraihi, Z., Tebibel, S., Benayssa, W., Benayache, F., Benayache, S. & Vlietinck
A. (2007). Chlorpyrifos-induced oxidative stress and tissue damage in the liver,
kidney, brain and fetus in pregnant rats: The protective role of the butanolic extract of
Paronychia argentea L. Indian J Pharm 39: 145-150.

Zengin, G., Locatelli, M., Carradori, S., Mocan, A.M. &Aktumsek, A. (2016). Total
phenolics, flavonoids, condensed tannins content of eight Centaurea species and their
broad inhibitory activities against cholinesterase, tyrosinase, a-amylase and a-
glucosidase. Not. Bot. Horti Agrobot. Cluj-Napoca , 44, 195-200.

Zengin, G., Zheleva-Dimitrova, D., Gevrenova, R., Nedialkov, P., Mocan, A., Ciric, A,
Glamoclija, J., Sokovic, M., Aktumsek, A. & Mahomoodally M.F. (2018).
Identification of phenolic components via LC-MS analysis and biological activities of
two Centaurea species: C. drabifolia subsp. drabifolia and C. lycopifolia. J Pharm
Biomed Anal. 149:436-441.

Zengin, G., Llorent-Martinez, E.J., Ibrahime Sinan, K., Yildiztugay, E., Picot-Allain, C. &
Mahomoodally, M.F. (2019). Chemical profiling of Centaurea bornmuelleri Hausskn.
aerial parts by HPLC-MS/MS and their pharmaceutical effects: From nature to novel
perspectives. Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 174, 406-413.

Zuccolotto, T., Bressan, J., Lourengo, A., Bruginski, E., Veiga, A., Marinho, J., Raeski, P.,
Heiden, G., Salvador, M., Murakami, F., Manfron, J. & Campos, F. (2019). Chemical,
Antioxidant, and Antimicrobial Evaluation of Essential Oils and an Anatomical Study
of the Aerial Parts from Baccharis Species (Asteraceae). Chemistry & Biodiversity,
16(4).

193



OZGECMIS

2)

3)

4)

5)

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi Siikran OZTURK
Dogum Yeri
IDogum Tarihi
Uyrugu x T.C.
Telefon
E-Posta Adresi
Egitim Bilgileri
Lisans
Universite Karadeniz Teknik Universitesi
Fakiilte Giresun Fen Edebiyat Fak.
Bolimii Biyoloji
Mezuniyet Yili 18.06.2004
Yiiksek Lisans
Universite Ordu Universitesi
Enstitii Ad1 Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dali Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali
Mezuniyet Tarihi 2013
Doktora
Universite Ordu Universitesi
Enstitii Ad1 Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dali Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali
Mezuniyet Tarihi | .........
Yayinlar
Makaleler
1) Ozbucak T, Akgin Ergen O, Oztiirk S, Uzunémeroglu, HU (2022). Lokal

Endemik Tiir Alchemilla orduensis B. Pawl Uzerine Eko-Biyolojik Bir
Calisma. KSU Tarim ve Doga Derg 25 (Ek Say1 2): 342-351

Ergen Ak¢in OZNUR, OZTURK Siikran, TURKIS Sevda, (2022), Dogu
Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren endemik Lamium microphyllum
Boiss. tiirlinlin anatomik ve mikromorfolojik 6zellikleri, Akademik Ziraat
Dergisi 11(1): 179-188

Ergen Akcin OZNUR, Ozbucak TUGBA, Oztiirk SUKRAN.,(2019)
Ordu ve Cevresinde Yayilis Gosteren Trachystemon orientalis (L.) G.
Don (Boraginaceae) Tiiriiniin Baz1 Mikromorfolojik Ozellikleri ve Tiiy
yapist. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi.
Cilt 23, Say1 3, 787-791

Ergen Akcin OZNUR, Oztiirk SUKRAN, Ozbucak TUGBA. (2017).
Ordu ve ¢evresinde bulunan Trifolium resupinatum var. resupinatum
(Fabaceae) tiirtiniin mikromorfolojik ve anatomik 6zellikleri. Akademi
Ziraat.

ASLAN F. A., KONANC. K. ve OZTURK 8. (2010). Organik Tarimda
Organik Ariciligin Yeri. Aricilik Aragtirma Dergisi Cilt: 2 Sayi : 4 Sayfa :
13-15B

194




Bildiriler:

1) Omeroglu H.U., Ergen Akgin O., Maz1 B.G., Oztiirk S., Ak¢in Y., (2022)
Morpho-Anatomical Study of Rare Endemic Lilium akkusianum
R.Gamperle. 1IConPB 2022 3 rd International Congress on Plant Biology.
Rize

2) Oztiirk S., Ergen Akgin O.,(2022) Morpho-Anatomical Study of Centaurea
carduiformis DC. subsp. carduiformis var. carduiformis, IConPB 2022 3 rd
International Congress on Plant Biology. Rize

3) Oztiirk S., Ergen Akgin O., Senel G.(2022) Anatomical Properties of
Primula auriculata Lam. Species, IConPB 2022 3 rd International Congress
on Plant Biology. Rize

4) ERGEN AKCIN OZNUR, YUKSEL YESILAY EMINE, OZTURK
SUKRAN, OZBUCAK TUGBA (2018). Polygonum aviculare Tiiriiniin
Vejetatif ~ Organlarinin =~ Anatomik ve Bazi  Mikromorfolojik
Ozellikleri,(Ozet bildiri/ s6zlii sunum) International Eurasian Conference
on Biological and Chemical Sciences (EurasianBioChem 2018) ,26-
27April 2018, Ankara

5) ERGEN AKCIN OZNUR, OZTURK SUKRAN, OZBUCAK TUGBA,
SENEL GULCAN (2018). Polygonum aviculare Tiiriiniin Vejetatif
Organlariin Anatomik ve Bazi Mikromorfolojik Ozellikleri,(Ozet bildiri/
poster sunum) International Eurasian Conference on Biological and
Chemical Sciences (EurasianBioChem 2018) ,26-27April 2018, Ankara

6) ERGEN AKCIN OZNUR, OZBUCAK TUGBA, OZTURK SUKRAN
(2017). Some Endemic Plants of Giresun Vicinity. Ekoloji 2017
Uluslararas1 Sempozyumu, (Ozet Bildiri/Poster) (Yayin No:3685773)

7) ERGEN AKCIN OZNUR, OZBUCAK TUGBA, POLAT GULAYCAN,
OZTURK SUKRAN (2017). Anatomical Study on Cyclamen coum
subsp.coum in Ordu Vicinity.. Ekoloji 2017 Uluslararas1 Sempozyumu,

8) ERGEN AKCIN OZNUR, OZBUCAK TUGBA, OZTURK SUKRAN
(2017). Hidden Paradise: Ulugol Nature Park. Ekoloji 2017 Uluslararasi
Sempozyumu (Ozet Bildiri/Poster) (Yayin No:3685729)

9) O. ERGEN AKCIN, S. OZTURK & T. OZBUCAK, (2017). Medicinal
Plant Mellilotus Indicus (I.) All. (fabaceae) And Their Micromorphological
Properties. Konferans Adi : Uluslararas1 Tibbi Ve Aromatik Bitkiler
Kongresi Yer : TURKIYE Basim Tarihi : 12 Mayis 2017

10)S. OZTURK, O. ERGEN AKCIN & Y. AKCIN, (2013). The
Micromorphological Properties Of Phytoestrogen Plant Trifolium Pratense
Var Pratense L Fabaceae. Konferans Adi: 1st Mediterranean Symposium
On Medicinal And Aromatic Plants, Yer : TURKIYE Basim Tarihi : 20
Nisan 2013.

11) S. OZTURK, O. ERGEN AKCIN & Y. AKCIN. (2013)The Morphological
And Anatomical Properties Of Phytoestrogen Plant Trifolium Pratense Var
Pratense L Fabaceae. Konferans Adi: 1st Mediterranean Symposium On
Medicinal And Aromatic Plants. Yer: TURKIYE Basim Tarihi : 20 Nisan
2013

12) S. KUS, O. ERGEN AKCIN & S. OZTURKOrta Karadeniz Bélgesi Nde
Yayls Gosteren Lappula Barbata Boraginaceae Tiirliniin Anatomik Ve

195




Mikromorfolojik OzellikleriKonferans Adi: 21.ulusal Biyoloji Kongresi
Yer : TURKIYE Basim Tarihi : 07 Eyliil 2012

Projeler:
1) Endemik Alchemilla orduensis tiiriiniin  morfolojik, anatomik,

mikromorfolojik, ekolojik ve baz1 kimyasal 6zelliklerinin incelenmesi.
BAP no: A-1832, 2020 tamamlandi.

196




