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OZET

BORULCE (Vigna unguiculata L.) BITKISINDE FOSFOR VE BOR
UYGULAMALARININ VERIM VE VERIM OGELERIi UZERINE
ETKILERI
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TARLA BIiTKIiLERi ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi, 66 SAYFA

TEZ DANISMANI: PROF. DR. NURI YILMAZ

Bu arastirma, 2021 yilinda Ordu Ili Unye Ilgesinde cift¢i kosullarinda bériilce
(Vigna unguiculata L.) bitkisinde farkli dozlarda fosfor ve bor uygulamalarinin verim ve
verim Ogeleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Deneme Tesadiif bloklarinda
faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekerriirlii olarak yirttilmiistiir. Calismada bitki materyali
olarak Amazon bdriilce ¢esidi kullanilmistir. Fosfor dozlar1 0, 4, 6, 8 kg/da, P>Os bor dozlari
ise 0-150-300-600 g/da olarak uygulanmistir. Deneme Mayis ayinda kurulmustur. Toprakta

eksikligi bulunan besin maddeleri de ekimle birlikte topraga verilmistir.

Aragtirma sonucunda ¢igeklenme stiresi 56-75 giin, bitki boyu 78.23-123.03 cm, ilk
bakla yiiksekligi 24.66-29.13 cm, bitkide bakla sayis1 16.66-23.33 adet/bitki, baklada tane
sayist 9.33-12.44 adet, bakla boyu 14.92-17.88 cm, bakla genisligi 5.28-7.54 mm, tek bitki
tane verimi 26.74-38.99 g/bitki, dekara tane verimi 106.19-152.26 kg/da, birim alanda
biyolojik verim 514.43-868.76 kg/da, 1000 tane agirh@g 170.83-199.16 g, hasat indeksi
13.22-24.47 (%) olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore deneme faktorleri
bakiminda uygulamalar arasinda istatistiksel olarak genel anlamda ¢ok 6nemli derecede
(P<0.01) farklar ¢ikmustir. Bunun yaninda Bin tane agirhi@ma fosforun etkisi 6nemsiz,
baklada tane sayisina fosor, bor ve fosfor intreksiyonun etkisi 6nemsiz olarak belirlenmistir.
Bu baglamda verim ve verim dgeleri bakimindan en iyi sonucun 300 g/da bor ve 6 kg/da

fosfor uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Boriilce, Cinko, Fosfor, Ordu, Verim



ABSTRACT

THE EFFECTS OF PHOSPHORUS AND BORON APPLICATIONS ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS IN COWPEA (Vigna unguiculata L.)
PLANT
YUNUS ELMAS
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES
FIELD CROPS
MASTER THESIS, 66 PAGES

SUPERVISOR: PROF. DR. NURI YILMAZ

This research was carried out in order to determine the effects of different doses of
phosphorus and boron applications on yield and yield components of cowpea (Vigna
unguiculata L.) plant under farmer conditions in Unye District of Ordu Province in 2021.
The experiment was carried out in random blocks according to factorial arrangement with 3
replications. In the study, Amazonian cowpea variety was used as plant material. Phosphorus
doses were applied as 0, 4, 6, 8 kg/da, and P205 boron doses were applied as 0-150-300-600
g/da. The trial was established in May. The nutrients that are deficient in the soil are also
given to the soil with planting.

As a result of the research, flowering period is 56-75 days, plant height is 78.23-
123.03 cm, first pod height is 24.66-29.13 cm, number of pods per plant is 16.66-23.33 per
plant, number of seeds per pod is 9.33-12.44, pod length is 14.92-17.88 cm, pod width 5.28-
7.54 mm, single plant grain yield 26.74-38.99 g/plant, grain yield per decare 106.19-152.26
kg/ha, biological yield per unit area 514.43-868.76 kg/da, 1000 grain weight 170.83-199.16
g, harvest index 13.22- It was determined as 24.47 (%). According to the results obtained,
there were statistically significant (P<0.01) differences between the applications in terms of
trial factors. In addition, the effect of phosphorus on thousand seed weight was insignificant,
the effect of phosphorus, boron and phosphorus induction on the number of grains per pod
was determined to be insignificant. In this context, it was seen that the best results in terms
of yield and yield elements were obtained from the application of 300 g/da boron and 6

kg/da phosphorus.

Keywords: Cowpea, Ordu, Phosphorus, Yield, Zinc
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1. GIRIS

Gilinimiizde birgok iilkede yetersiz ve dengesiz beslenme hala biiyiik bir
sorundur. Beslenme sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in bitkisel {iretimin arttirilmasina
dair calismalar yapilmali ve iretimin artirllmasi gerekmektedir. Genel anlamda
beslenme sorununu ¢ézmek icin, besin degeri olarak yiliksek oranda protein igeren
yemeklik tane baklagillerin iiretimine 6nem verilmesi gerekir. Protein ihtiyacinin
%70’1 bitkisel kaynaklardan; bu oranin %66°s1 tahillardan, %18.5’1 baklagillerden,
%15.5’1 ise diger bitkisel kaynaklardan saglanmaktadir (Azkan ve ark. 1999).
Yemeklik baklagillerin kuru taneleri; bilesiminde %18-36 oraninda protein
bulundurmakta, ayrica da vitamin (A, B, C ve D) ve mineral maddeler yoniinden de

zengin birer besin kaynagidir (Ciftei, 2004).

Boriilce hem insan gidas1 hem de hayvan yemi olarak kullanilabilen 6nemli
bir baklagil bitkisidir (Debnath ve ark. 2018). Anavatan1 Giiney Asya, Hindistan ve
Afrika’dir (Unlii ve Padem, 2005). Ozellikle Afrika’nin yar1 kurak alanlarinda
oldukga fazla miktarda iiretim yapilmaktadir (Afiukwa ve ark. 2013).

Diinyada 2020 y1l1 verilerine gore boriilcenin yaklasik ekim alani 11.3 milyon
ha, iiretimi 5.7 milyon ton ve dekara verimi ise 50.5 kg/da’dir, Tiirkiye’de ise ekim
alan1 1.9 bin ha, iiretim 2.4 bin ton, verim ise dekara 103 kg/da’dir (Cizelge: 1.1,
Cizelge: 1.2), (Anonim, 2020). Ulkemizde bériilce ekim alaninin az olmasina bu
bitkinin insan gidasi olarak memleketimizde pek fazla taninmamasi neden olarak

gosterilebilir (Sert, 2011).



Cizelge 1.1 Diinyada Baklagillerin Ekim Alan1 ve Kuru Bakla Verim Durumu

Cinsler Ekim Alani Uretim Verim (kg/ha)
(milyon/ha) (milyon/ton)
Fasulye 29.2 23.1 791
Nohut 135 131 967
Bezelye 6.3 10.9 1139
Boriilce 11.3 5.7 505
Mercimek 4.3 4.9 1140
Bakla 2.1 3.3 1651

(Anonim, 2020)

Ulkemizde en yaygin yetistirme alanlar1 Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu
Anadolu’da sinirlt alanlardir. Karadeniz bolgesinin bati ve orta kardeniz kisminda
Sinop, Kastamonu ve Samsun’un Carsamba, TekkekoOy gibi ilcelerinde az da olsa
yetistiriciligi  yapilmakta, yerel pazarlarda c¢ift¢iler tarafindan dogrudan

pazarlanmaktadir (Culha ve Bozoglu, 2017).

Cizelge 1.2  Tiirkiye’de Baklagillerin Ekim Alani, Uretim ve Kuru Bakla Verim

Durumu
Cinsler Ekim Alan1 | Uretim (bin/ton) Verim (kg/da)
(bin/ha)
Fasulye 91 215 238
Nohut 388 411 116
Bezelye 1.1 2.9 260
Boriilce 1.9 24 103
Mercimek 323 540 130
Bakla 3.2 7.0 216

(Anonim, 2020)



Verimli bir bitki yetistiriciliginde 6ncelik bolge ekolojisine ve yetistirme
amacina uygun olan bitkinin se¢imidir. Birim alandan alinan verimin artirilmasinda

uygun ¢esit kullanimi, glibreleme, sulama gibi tarimsal islemlerin biiyiilk 6nemi

vardir (Ozcan ve Ozdemir, 1996).

Bitkisel iiretimde basarili olmak, kiiltiirel Onlemlerin iyi bir sekilde ve
zamaninda uygulanmastyla miimkiindiir. Tarimi1 yapilan bitkinin genetik potansiyeli,
cevre kosullar1 ve yapilan kiiltiirel islemler iirlin miktarim1 etkileyen unsurlardir

(Bozbek ve Unay, 2005).

Onemli kiiltiirel uygulamalardan birtanesi giibrelemedir. Toprak verimliligini
ve iiretimde verimi etkileyen en 6nemli faktorlerden birisidir. Besin elementlerinin
fazlalig1 veya eksikligi diger besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasina engel
olurken, verim ve kaliteyi de olumsuz yonden etkilemektedir (Cimrin ve Boysan,
2006).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklari besin elementleri makro ve mikro elementler
olarak ikiye ayrilmaktadir. Makro besin elementleri mikro elementlere kiyasla bitki
tarafindan daha fazla gereksinim duyulan elementlerdir. Bitkilerin beslenmesinde
makro elementler kadar 6nemli olan bir diger element grubu, mikro elementlerdir.
Bor, demir, klor, bakir, mangan, ¢inko, molibden, mikro elementler olarak
bilinmektedir. Bitki bilesimlerinde ve topraklarda makro elementlere oranla daha

kiiciik konsantrasyonlarda bulunurlar (Bolat ve Kara, 2017).

Toprakta fosfor, Ca, Fe ve Al fosfatlar halinde ve apatit seklinde bulunur.
Fosfor bitki i¢in kdk gelisimi, bitki olgunlasmasi, erken tohum tesekkiilii, dllenme
ve hastalik ve zararlilara karsi direnci arttirdigindan biiyiik 6nem arz eden bir besin

elementidir (Bilen ve Sezen 1993).

Baklagil bitkileriyle ortak yasam siirdiirerek havanin bagimsiz azotunu fikse
eden bakterilerin daha fazla azot fikse edebilmeleri iizerine fosfor 6nemli ve olumlu
etki yapar. Bitkiler gelistikleri ortamdan yeterli miktarda fosfor alamadiklar1 zaman
toprak iistii organlarinda biiylimeyi durdurup yavaglatarak kok biiylimesine hiz

verirler (Demir ,2009).

Kiiltiir bitkilerinde kok gelismesi lizerine fosforun olumlu etkisi yapilan

arastirmalar sonucu saptanmistir. Turkiye’nin ¢esitli bolgelerinde degisik kiiltiir
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bitkileri iizerinde yapilan arastirmalar fosforlu giibrelerin {irtin miktarin1 dikkate
deger diizeylerde artirdigini gostermistir. Fosfor bitkilerde generatif gelismeyi
hizlandirmakta ve bitkilerin daha erken hasada gelmelerini saglamaktadir. Yapilan
arastirmalar fosforun bitkilerde bakteri ve mantar hastaliklarina goére viriis

hastaliklarina kars1 dayaniklilig1 daha fazla arttirdigini géstermistir (Demir, 2009).

Fosforun baklagillerde hem biiyiime ve gelismeyi hem de simbiyotik azot

fiksasyonunu artirmasi yoniiden énemli oldugu bildirilmistir (Buttery ve ark., 1987).
Ayrica fosforun bitkide tane verimini artirdigi bilinmektedir (Gavras, 1990).

Bitkilerin aldiklart1 eksik mikro besin maddeleri optimum {iretimi
engellemektedir. Bu gereksinim igerisinde mikro besin maddelerinden en fazla
eksikligi goriilenlerden biri bor’dur (Gupta, 1993). Bundan dolay:1 bor da iizerinde

durulmasi gereken 6nemli mikro besin elementlerinden birisidir.

Bitkilerde borun iglevleri, hiicre duvar1 olusumu, kok biiylimesi, ¢iceklenme
ve meyve tutumu, nodiil olusumu ve azot fiksasyonu olarak siralanabilir (Giines ve
ark. 2017). Bor noksanligi oOzellikle kok ve yesil aksamin aktif noktalarini
etkilemektedir. Geng yapraklarda sekilsel bozulmalar ve sararmalar ortaya ¢ikabilir.
Yash yapraklarda belirtiler pek goriilmez ancak, noksanligin ileri asamalarinda geng

yapraklarin disindaki yapraklarda da belirtiler goriilebilir (Glines ve ark. 2017).

Baklagiller bor elementine oldukga ihtiya¢ duyan bitki gruplaridir. Ozellikle
azot fiksasyonu ve nodil olusumu bor noksanligindan olumsuz olarak
etkilenmektedir. Ayrica bor eksikliginde bitkilerin iletim demetleri etkilenmekte,
bitkide anormal olarak fazla miktarda karbonhidrat asimilasyonu olmakta ve azot

tespit bolgesinde karbonhidrat eksikligi ortaya ¢ikmaktadir (Glines ve ark., 2017).

Bor, bitkilerde g¢igeklenme ve meyve tutumuna olumlu etki gostermektedir.
Eksikliginde bitkilerde cigceklenme, tohum ve meyve tutumu azalmakta ve biiyiime

noktalarinda 6liimler goriilebilmektedir.

Bor eksikligi en yaygin olarak iilkemizde Karadeniz Bolgesi gibi asit toprak
kosullarinda ve nemli yerlerde goriilmektedir (Giiliimser ve ark. 2005).

Bununla birlikte en fazla mikro besin maddesi eksikligi olarak 80 iilkede 132
bitki ¢cesidinde borun noksanligi belirlenmistir (Shorrocks, 1997).



Bazi durumlarda bir besin elementinin alimi1 bagka bir besin elementinin
varliginda engellenebilir ya da tam tersi alimi kolaylasabilir. Bitki beslenmesinde
besin elementleri arasindaki farkli etkilesimleri, bu etkilesimleri etkileyen faktorleri
ve nedenlerini bilmek, bitkilerin dengeli beslenmesi ve yiiksek kalitede {irtin elde

etmek i¢in olduk¢a onemlidir (Gezgin ve Hamurcu, 2006).

Insan viicudunun gelismesi ve zeka seviyesinin yiikselmesini saglayan
proteinler bitkisel kaynaklardan hayvansal triinlerle kiyaslandiginda ¢ok daha ucuz
bir sekilde saglanabilmektedir. Ulkemizde kisi basina tiiketilen giinliik 87 g proteinin
60 g’lik kismi bitkisel kokenli besin maddelerinden saglanmaktadir. Bu nedenle
bitkisel tiriinlerin verimlerinin arttirilmasi ¢aligmalari hizla artan niifusun beslenmesi

acisindan son derece dnem tasimaktadir (Oztiirk, 1998).

Yiiksek oranda protein iceren baklagiller, bitkisel gida firiinleri arasinda
oldukg¢a dnemli bir yere sahiptirler (Giil, 1996). Taze boriilce %80-84 su ve %15-20
kuru madde miktar1 icermektedir. Kuru maddesinin 6nemli bir boliimii karbonhidrat
ve proteinden meydana gelir. Boriilce tanesinde % 24.8 oraninda protein
bulunmaktadir. Taze boriilce ayn1 zamanda oldukga yiiksek sayilabilecek miktarda C

vitamini i¢germektedir (35 mg/100g) (Salk ve ark. 2008).

Boriilce, hayvan beslemesinde 6zellikle yesil/kuru ot, silaj (6zellikle sorgum
ve darilarla) ve kuru taneleri kullanilmaktadir (Unlii ve Padem, 2004). Besleme
degerini yiiksek olan boriilcenin yesil yemi %14-21, taneleri ise %18-26 oraninda
ham protein icermektedir (Ali ve ark. 2004).

Boriilce sebze olarak ve kuru tane olarak insan, yem bitkisi olarak hayvan
beslenmesinde kullanilan 6nemli bir baklagil bitkisidir. Ayrica topragi organik
madde ve azot bakimindan da zenginlestirmektedir (Dogan ve ark. 2011). Bu nedenle
bolgede boriilce tarmminin gelistirilmesi ve yaygin hale getirilmesinin yaninda

boriilce i¢in uygun besin maddelerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Gelisen ve biiyliyen diinya niifusuna {iretim olarak yetisebilmek i¢in pek ¢ok
yol izlenmektedir. Bunlardan birisi de bitki i¢in gerekli olan fakat bitkinin gelismesi
ve verim i¢in toprakta yeterli bulunamayan besinlerin disaridan verilmesi iglemidir.
Besin elementleri yoniinden en fakir toprakta bile belirli Olgiilerde iiriin alinabilir

ancak yiiksek verim isteniyorsa en uygun giibreleme yapilmalidir. Unye bélgesinde
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ekonomik olarak {iretimi yapilmayan Dboriilce bitkisinin hem ekonomiye
kazandirilmast hem de besin olarak tiiketimi igin Unye bolgesinde iiretimi

yapildiginda getirisi hakkinda bilgi sahibi olunacaktir.

Bu c¢alismada boriilcenin Ordu ekolojik sartlarinda bitkilerin biiylimesinde
onemli rol oynayan fosfor ve 6zellikle Karadeniz bolgesinde eksikligi goriilen ve
bitkide meydana gelen bir¢ok fizyolojik olayda onemli yeri olan Bor elementinin
boriilcenin  verim ve verim oOgeleri tlizerine olan etkilerinin belirlenmesi

amagclanmustir.
2. LITERATUR OZETI

Boriilce bitkisi ile ilgili uluslararasi seviyede arastirmalar yapilmastir.
Konuyla ilgili yiiriitiilen arastirmalarin birkac¢i yillarin sirasina gore asagida

aktartlmistir.

Patra ve Bhattacharya, (2009) Hindistan’da 1999-2000 yillarinda yaptiklari
calismada bor (B) ve molibden (Mo) uygulamalarinin boriilce’de verim ve verim
Ogelerine olan etkileri belirlenmeye calisilmistir. Calismada 4 doz bor (B1: %0, B::
%0.1, B3: %0.2, B4: %0.3) sulandirilarak borax seklinde verilmistir. Borun tek basina
kullanildig1 parsellerde elde edilen sonuglara gore artan boz dozlarinda bitki boyu
45.3,45.2,48.9, 46.7 cm, bitkide bakla sayis1 9.4, 10.1, 11.7, 11.6 adet, baklada tane
sayist 8.6, 9.2, 10.2, 10 adet ve verim 407.3, 456.7, 707.3, 506 kg/ha olarak
belirlenmistir. Borun 4. Dozunda 1. ve 2. dozdan yiiksek fakat 3. dozdan daha diigiik

degerlerde elde edilmistir.

Quddus ve ark., (2011) ¢inko ve bor uygulamalarimin boériilcede (Vigna
radiata L.) verim ve verim &gelerine olan etkisini belirlemeye calistiklari ¢alismada
4 ¢inko (0, 75, 150, 300 g/da) ve 4 bor (0, 50, 100, 200 g/da) dozu uygulamslardir.
Sade bor olarak yapilan uygulamalarda artan dozlarda bitki boyu: 44.4, 44.6, 45.5,
45.1 cm; baklada tane sayisi: 9.08, 9.42, 9.68, 9.48 adet, bitkide bakla sayisi: 27.2,
28.9, 30.2, 29.1 adet; yiiz tane agirligi: 5.29, 5.48, 5.69, 5.63 g, verim: 187.3, 205.8,
219.8, 215,6 kg/da olarak bildirilmislerdir.

Inbaraj ve Muthuchelian, (2011) kurduklari laboratuvar denemesinde
bortilcede 3 farkli bor dozu (0-0.5-50 ppm) kullanarak borun bitkide klorofil, nigasta

ve protein iceriklerine olan etkisini arastirmiglardir. Aragtirma sonucunda dozlar
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arasinda istatistiksel olarak onemli farklar ¢ikmigstir. Tiim parametrelerde 0.5 ppm
bor dozunda elde edilen verilerde kontrole gore %50 artis goriilirtken 50 ppm

dozunda kontrolden daha diisiik sonuglar elde edildigi bildirilmistir.

Habib ve Ahsan (2013) 2012 yilinda yaptig1 ¢alismada ¢inko (Zn) ve bor (B)
dozlarinin boriilcenin verim ve verim 6gelerine etkilerini belirlemeye g¢alismistir.
Denemede 4 doz ¢inko (Zni1: 0, Zno: 1.25, Zn3: 2.50 Zn4: 3.75 kg/ha) ve 5 doz bor
(B1: 0, B2: 0.5, Bs: 1, Ba: 1.5, Bs: 2 kg/ha) uygulanmistir. Deneme sonucunda bitki
boyu en diisiik olarak kontrol grubunda 43.03 cm, en yiiksek bitki boyu ise 55.31 cm
ile Znz+Bs wuygulamasindan elde edilmistir. Bitkide bakla sayist kontrol
uygulamasinda 34.93 adet/bitki, en yiiksek 55.20 adet/bitki ile Zns3+Bg4
uygulamasindan elde edilmistir. Baklada tane sayis1 en yiiksek 7.11 adet/bakla, bin
dane agirligi ise en yliksek 41.75 g ile B4 uygulamasindan elde edilmistir.

Meena ve ark., (2017), boriilcede yapraktan uygulanan bor, iire ve ¢inkonun
etkilerini belirledikleri ¢alismada %0.2 bor uygulamalarinda bitkide bakla sayist:
32.4- 48.1 adet, baklada tane sayisi: 4.8- 6.5 adet, bin tane agirligi: 24.6- 31.6 g,
dekara tane verim: 147-176 kg/da, protein orani: %21.9,21.7 olarak belirlenmis, bor

uygulamalari incelenen 6zellikleri artirmistir.

Al- Hayani ve Al-Jumaili, (2019), boriilcede bor uygulamalariin etkilerini
belirlemek amaciyla kurduklar1 caligmada 4 farkli bor dozu (0-25-50-75 ml)
uygulamiglardir. Deneme sonucunda uygulanan bor dozlarinda sirasiyla bitkide bakla
sayist: 24.82-26.53-25.27-24.73 adet/bitki, baklada tane sayisi: 5.76, 6.83, 6.80 ve
5.27 adet/bakla, dekara tane verim: 67.9-72.3-71.8-68.8 kg/da, protein orant:
%24.50-24.61-24.64-24.34 olarak belirlenmisgtir.

Kurak bolgelerde fosfor, kalsiyum gibi elementlere baglanabildiginden
bitkilerin yararlanamayacagi formlara doniisebilmektedir. Bu nedenle bitkilere
uygulanacak fosfor giibresinin ekimle birlikte ve tohuma yakin bir yere uygulanmasi
gerekmektedir (Chapman ve Carter, 1976; Kacar, 1984; Kacar ve Katkat, 1999).

Bitkilerin kok gelisiminde fosforun etkisi 6nem arz etmektedir. Artan fosfor
uygulamasina bagli olarak kok gelisiminin de artmast kokiin topraktaki temas
yiizeyini artirmakta ve boylece bitkilerin ihtiyag duyduklar1 diger besin elementlerine

ulagmasi kolaylasmakta ve yararlanma oranlar1 da artmaktadir (Marschner, 2008).



Kula¢ (2015) Yapmis oldugu aragtirmada varyans analiz sonuglarina gore
fosfor dozlarinin bitkide boy, dal sayist gibi verim parametrelerini dnemli 6lgiide
etkiledigini bildirmistir. Artan fosfor dozlarinin bir noktaya kadar verimi artirdigini,

fosforun 10 kg/da verimde diistise neden oldugunu bildirmistir.

Fosfor noksanliginin bitkilerin kuru agirliklarinda ve yaprak alanlarinda
onemli bir Ol¢iide azalmaya neden oldugu, ayrica bitkilerin gelisimine ve
fotosentezine etki ettigi rapor edilmistir (Colomb ve ark. 2000; Rodriguez ve ark.,
2000; Assuero ve ark., 2004).

Vance ve ark. (2003), fosforun bitkilerin enerji stoklart ve transferi igin
onemli bir rol oynamaktadir ve koenzimler, niikleik asitler, niikleotidler, fosfolipitler,
fosfoproteinler ve seker fosfatlar1 tizerinde 6nemli islevlere sahip oldugu; birgok

enzim i¢inde mutlak gerekli bir bitki besin elementi oldugunu tespit etmislerdir.

Idikut (2019), bériilcede farkli ekim zamanlar ile yaptig1 birgok ¢alismasinda
ciceklenme siiresini de incelemis ve 5 Mayis ekim zamaninda 39.11 giin, 20 Mayis
ekim zamaninda 39.51 giin, 5 Haziran ekim zamaninda 48.05 giin, 20 Haziran ekim

zamaninda 54.01 giin olarak belirtmistir.

Dalkili¢ (2010), Mas fasulyesinde (Vigna radiate L.) dort farkli ekim
zamaninda (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 9 Haziran) ¢iceklenme siirelerini sirasiyla
68.42 giin, 53.35 giin, 42.67 giin, 71.42 giin olarak bildirmislerdir. 9 Haziran tarihine

kadar ekim zamanlar1 geciktikce ¢iceklenme siireleri azalmistir.

Cigeklenme ve olgunlagma siireleri lizerinde etkili faktorlerin bilinmesi;
genotiplerin adaptasyonu, verim tahmini, saglikli bir iriin i¢in hasat zamaninin
belirlenmesi, kurutma i¢in gerekli 6n hazirliklarin yapilmasi ve kendisinden sonra
gelecek triiniin ekim zamanini etkileyip etkilemeyeceginin bilinmesi agisindan 6nem

arz etmektedir (Onemli, 2005).

Adeyanju ve ark., (2007) boriilce bitkisinde ¢igeklenme siiresinin yetistiricilik
i¢in 6nemli bir kriter oldugunu 6zellikle kurak bolgelerde erkenci boriilce gesitlerinin
kullanilmasinin, ikinci tirlin olarak yetistirilecek bitkiye fayda saglamasi agisindan

o6nemli oldugunu belirtmislerdir.



Quamruzzaman ve ark., (2016) c¢iceklenme siiresinin artan bor dozlariyla
birlikte azaldigint bildirmislerdir. Hada ve ark. (2014) bor uygulamalarinin

cigeklenme siiresini 2-3 gilin arasinda azalttigini bildirmislerdir.

Idikut ve ark. (2019), Kahramanmaras ve Sanlurfa kosullarinda yaptiklari
calismada, 7 farkli ekim zamaninin (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran, 20
Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz) Simal boriilce ¢esidinin bazi 6zellikleri tizerindeki
etkisini arastirmak amaciyla ¢alisma kurmuslardir. Lokasyonlarin, ekim zamanlarinin
ve lokasyon x ekim zamani interaksiyonlarinin 6nemli etkiye sahip oldugu
bulunmustur. Aragtirma sonucunda lokasyon ortalamalarina ve ekim zamanlarina
gore sirasiyla dekara tane verimi: 319.34, 219.71, 141.70, 168.91, 132.68, 113.60,
97.80 kg olarak bildirilmistir. Erken ekimlerde verimler daha yiiksek bulunmustur.
Her iki bolgede de farkli zamanlarda ekimin yapilabilecegi fakat ekim zamani

geciktikce verimin azalacagi bildirilmistir.

Mfeka ve ark. (2019) Giiney Afrika’da boriilcede 2 ekim zamani (Ekim -
Kasim) 2 lokasyonda denenmistir. Deneme sonucunda lokasyonlara ve ekim
zamanina gore sirasiyla bitkide bakla sayisi: 28.86 - 25.82 ile 27.61 - 25.52 adet,
baklada tane sayisi: 13.89 - 13.50 ile 10.56 - 11.75, yiiz tane agirhgt: 12.6 - 13.49 ile
1074 - 12.98 g, verim: 96.3 - 83.6 ile 42.7 - 38.1 kg/da olarak belirlenmistir.

Ozkorkmaz (2020), Ordu ekolojik sartlarinda iki farkli ekim zamani (15
Mayis - 30 Mayzis), dort farkli saf demir (0, 1, 2, 4 kg/da) ve dort farkli saf bor (O,
150, 300, 600 g/da) dozu uygulamasinin Amazon bdriilce ¢esidinde verim ve kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla 2016 - 2017 yillarinda yiiritmiis oldugu
calismadan elde etmis oldugu sonuglara gére 30 Mayis zamani, 2 kg/da demir ve 300

g/da bor doz interaksiyonunun en iyi sonucu verdigini bildirmistir.

Erdogan (2022), Ordu kosullarinda ¢inko (Zn) uygulamasinin (0, 2.5, 5, 10
mg Zn kg-1 ) farkli tuz konsantrasyonlarinda (0, 25, 50, 100, 200 mM) bitki
gelisimine etkisini incelemek amaciyla yliriitmiis olduklart c¢alismada farkli tuz
dozlarmin bdriilcenin incelenen parametrelerini olumsuz etkiledigi; ¢inkonun ise
tuzun olumsuz etkisini engellemeye ¢alistig1r goriilmiistiir. Bu nedenle Zn eksikligi
goriilen tuzlu alanlarda, Zn giibrelemesinin tuzun bitkiler iizerindeki olumsuz

etkilerini azaltmaya yardimci olabilecegi diistiniilmiistiir.



Eken ve Tiirk, (2021), Konya ekolojik kosullarinda burgak yetistiriciliginde
yiikksek verim ve kaliteli {iriin elde etmek icin fosforlu giibre miktarin1 belirlemek
amaciyla yiiriittiikleri ¢alismadan elde edilen sonuglarda; Fosfor dozlarinin bitki
boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bin tane agirligi, ham protein orani ve
tane verimi {izerine etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Fosfor

uygulanmayan parseller ise en diisiik degerlere sahip olmustur.
3. MATERTAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri
3.1.1. Deneme Yeri ve Zamani

Calisma 2021 yili ilkbahar-yaz déneminde Ordu ili Unye Ilgesinde ciftci
kosullarinda yiiriitilmiistir. Deneme alan1 Orta Karadeniz boliimiinde yer
almaktadir. Tarla 41°04'15.6"N enlemi, 37°19'29.4"E boylaminda ve 15 m rakiminda

bulunmaktadir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri
Arastirmanin yapildigi deneme alaninin bdriilce bitkisinin vejatasyon siiresi
(Mayis-Ekim 2021) ve uzun yillar (1960-2021) ortalamasin ait toplam yagis,

ortalama nem ve ortalama sicaklik degerleri Cizelge: 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1  Deneme Yerinin Uzun Yillar ve 2021 Y1l BoriilceninVejetasyon
Ddénemine Ait Bazi Iklim Degerleri (1960-2021)

2021 UZUN YILLAR
Aylar Sicaklik °C Sicaklik °C
Maks. Min. Ort. Yagis Nem Maks. Min. Ort. Yagis  Nem
(mm) (%) (mm) (%)

Mayis 20.0 125 1730 71.40 80.80 323 33 152 5580 77.10
Haziran 23.7 172 2350 4560 77.10 332 9.0 201 7190 73.10
Temmuz 28.6 22.0 2330 87.60 73.30 329 133 230 6370 73.20
Agustos 278 214 2370 97.80 77.60 345 137 233 6740 73.40
Eyliil 23.6 16.8 21.00 86.60 76.00 350 82 202 8250 73.90
Ekim 18.7 132 1840 151.80 82.70 36.1 41 162 13290 75.50

Toplam/Ort. 23,7 17.1 21.20 540.8 77.92 340 8.6 1980 474.20 74.37
*Ordu Meteoroloji 11 Miidiirliigii kayitlar1 (2021)

Cizelgeden goriildiigii gibi deneme alan1 uzun yillar verileri incelendiginde

Ordu ilinde Boriilce yetisme donemi ortalama yagisin 474.20 mm, ortalama
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sicakligin 19.80 °C, ortalama nemin %74.37 oldugu, 2021 yilinda ise ortalama yagis
miktart 540.8 mm, ortalama sicaklik 21.20 °C, ortalama nispi nem %77.92 oldugu

gorilmektedir.

Bortilce yillik yagisin 500 mm ve lizerinde oldugu yerlerde sulamaya ihtiyag
duyulmaksizin yetisebilmektedir (Akgin, 1988). Nitekim Ordu’nun 60 yillik yagis
ortalamas1 500 mm {iizerindedir. Bu verilere gore boriilcenin yetisme donemi igin
ihtiyag duyacag yagisin yeterli oldugu anlasiimaktadir. Bu durumda Ordu Ili
ekolojik olarak bériilce tiretimi igin uygun konumdadir. Boriilce tek yillik bir bitkidir
genel karakteri geregi sicaktan hoslanir. Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in toprakta 8—10
°C ve havada 10-15 °C sicaklik bulunmalidir. Gelisen bitkiler diisiik sicakliktan
etkilenir. Don meydana geldiginde yapraklar ve gen¢ dallar zarar goriir. Siddetli
donlarda bitki 6liir. En iyi yetistirme sicakligi 20-30 °C arasindadir. Giindiiz ile gece
sicakligr arasinda 5-10 °C fark bitki gelisimi agisindan énemlidir (Giinay, 1992).

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme tarlasindan 0-30 cm derinlikten farkli noktalardan alinan toprak
ornekleri Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde ekimden 6nce analiz
yapilmigtir. Toprak analizi degerleri Cizelge: 3.2 de verilmistir. Cizelge: 3.2.
incelendiginde deneme yeri topraklarinin reaksiyonu hafif alkali olup fosforun
bitkiye elverisliligi icin uygun pH araligindadir. Topragin organik maddesi az ve
kire¢ diizeyi de orta diizeydedir. Toprakta eksikligi bulunan ve bdriilce yetistiriciligi
icin gerekli olan elementlerden potasyumun eksikligi nedeniyle ekimle topraga
potasyum takviyesi yapilmistir. Toprak mekanik yapi olarak tinli topraklar sinifinin

alt siifi olan kumlu-Killi-tin toprak yapisina sahiptir.

3.2. Materyal

Arastirmada kullanilan bitki materyali 2010 yilinda milli ¢esit listesine giris
yapan Amazon bériilce ¢esidi olup Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesinden
temin edilmistir. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirliigi cesit 6zellik
belgesine gore Amazon bodur, dik gelisen bitki tipinde, sarilma egilimi hafif, tane
sekli bobrek, hilum halka rengi siyah, bakla olgunlasma siiresi ortadir (Culha ve
Bozoglu, 2016).
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Denemede giibre olarak Potasyum kaynagi %50 potasyum igeren potasyum
siilfat (K20 formunda), azot kaynag %46 azot igeren Ure, bor kaynagi %20,8 bor
iceren Etidot-67 (B203 boroksit formunda) ve fosfor kaynagi %43 fosfor igeren
Triple Siiper Fosfat kullanilmustir.

Cizelge 3.2. Deneme Tarlasindan alinan Toprak Analiz Sonuglar™

Ozellik Sonu¢ Yeterlilik
Biinye %56.88 Kum %45°den daha fazla
Biinye %22.70 Silt %?28’den daha az Silt
Biinye %20.42 Kil %20-35 arasidna Kil
Ph 7.62 Hafif alkali
Kire¢ (%) 6.01 Orta Kiregli
Organik Madde (%) 1.13 Az

N (%) 0.1 Yeterli

P (ppm) 7.32 Yeterli

K (ppm) 1.18 Cok az

Fe (ppm) 16.42 Cok fazla

Mn (ppm) 13.27 Cok fazla

Zn (ppm) 2.15 Yeterli

Cu (ppm) 13.11 Cok fazla

B (ppm) 0.47 Cok az
*Analizler Karadeniz Tarimsal arastirma Enstitiisi Toprak, bitki, su analizi laboratuvarlarinda
yapilmistir.

3.3. Yontem

3.3.1. Ekim, Bakim ve Hasat islemleri

Deneme yerinde yabanci ot kontrolii, anizin pargalanmasi ve topraktaki suyun
diizenlenmesi amagclariyla ilk siirim erken ilkbaharda 20-25 cm derinlikte
yapilmistir. Ekim Oncesi tohum yatagimi hazirlamak i¢in 10 cm derinlikte tekrar

toprak islemesi yapilmstir.
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Calisma, tesadiif bloklarinda faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekerriirlii olarak
yirttilmistir (Sekil: 3.1.). Parsel boyu 3 m eni 2.5 m olacak sekilde 5 siradan
olusmustur ve her parsel 7.5 m? olarak alinmustir. Parsellere sira iizeri 15 cm, sira
arast 50 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Her parsele ekimle birlikte 3 kg N/da,
10 kg K/da hesabiyla gilibre verilmistir. Ekim islemi Mayis 2021 tarihinde
yapilmistir. Ekim, 4-5 cm ekim derinliginde elle yapilmistir. Fosfor ve Bor
uygulamalar1 ekimle topraga verilmek suretiyle yapilmistir. Fosfor ve Bor
uygulamalari: Fosfor; 0, 4, 6, 8 kg/da P20s, Bor ise 0, 150, 300, 600 g/da dozlar
seklinde uygulanmistir. Bor dozlar1 her parsel i¢in 5 It suyla karistirilip topraga
uygulanmistir. Fosfor kaynagi olarak Triple siiper fosfat, bor kaynagi olarak ise bor

oksit (B203) kullanilmustir.

Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini yabanci otlardan
temizlemek ve sulamalardan sonra olusan kaymak tabakasini kirmak amaciyla ¢apa,

bitkinin su ihtiyacina gére sulama yapilmstir.

Hasat islemi kenarlardan birer sira, parsel baslarindan 0.5 m kenar tesiri
atilarak, baklalar saman saris1 rengini aldiginda elle yapilmistir. Hasat edilen baklalar
kuruduktan sonra taneleri elle ayrilmistir. Olgiim ve gdzlemler her parselden rastgele

secilen 10 bitki iizerinde yapilmustir.

13



P::4kg."da Bi: 15Dkg,.l'da
P:: E-kg."da B:: ﬂlﬂkgfda
Pi:8kglda Bs: 600 kg/da

PBs| (PB: [PiBs| |P:Ba
N B A
Ir} I LI |I’F-HI| '{
PsBs| [PyBy |PeBy PiB; i o DH '\_/I
PiBi| |PeBa| |PiBa| | PiBa
TTTIL XN

Sekil 3.1 Deneme Alani Plani
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3.3.2. Denemede incelenen Ozellikler
3.3.2.1. Ciceklenme Siiresi (giin)
Parsellerdeki bitkilerin ekimden %50 ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisi

kaydedilerek belirlenmistir.

3.3.2.2. Bitki Boyu (cm)
Hasat olgunlugu doneminde parsellerden sansa bagli olarak secilen on
bitkinin boyu toprak yiizeyi ile en u¢ nokta dlgiilerek ve ortalamasi alinarak cm

olarak kaydedilmistir.

3.3.2.3. i1k Bakla Yiiksekligi (cm)
Hasat olgunlugu doneminde parsellerden sansa bagli olarak secilen on
bitkinin ilk baklasinin goriildiigii yer ile toprak ylizeyi arasindaki mesafenin

Olclilmesi ile saptanmustir.

3.3.2.4. Bitkide Bakla Sayis1 (Adet/Bitki
Tesadiifen segilen 10 bitkideki tiim baklalar sayilarak ve ortalamasi alinarak

bulunmustur.

3.3.2.5. Baklada Tane Sayis1 (Adet/Bakla)
Secilen 10 bitkinin bakladaki tiim taneler sayilarak ve ortalamasi alinarak

bulunmustur.

3.3.2.6. Bakla Boyu (cm)
Sansa bagli olarak 10 bitkiden 10 adet baklanin uzunlugu cm olarak

belirlenecek ve ortalamasi alinarak kaydedilmistir.

3.2.2.7. Bakla Genisligi (mm)
Her parselden tesadiifen secilen 10 adet bakla 6rnegi kumpas yardimiyla

oOl¢iilerek ve bunlarin ortalamas1 mm olarak hesaplanmistir.

3.3.2.8. Tek Bitki Tane Verimi (g/bitki)
Her parselden tesadiifen segilen 10 adet Ornek bitkinin harmanlanmasi

isleminden sonra taneleri tartilarak g/bitki olarak kaydedilmistir.

3.3.2.9. Birim Alanda Tane Verimi (kg/da)
Her parseldeki kenar tesirlerinin atilmasindan sonra geriye kalan ii¢ siradaki

bitkilerin harmanlanip, elde edilen tanelerin hassas terazide tartilarak Olgiimlerde
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kullanilan 10 bitkiden elde edilen tane verimleri de eklenerek kg/da olarak

kaydedilmistir.

3.3.2.10. Birim Alanda Biyolojik Verim (kg/da)

Her parselde kenarlardan 2’ser sira atilmasindan sonra geriye kalan fi¢
siradaki bitkiler hasat edilip kokleri toprak yilizeyinden kesilip 2 giin siire ile
kurutularak terazide tartilip ve Olgiimlerde kullanilan 10 bitkiden elde edilen

biyolojik verimleri de eklenerek kg/da olarak kaydedilmistir.

3.3.2.11. 1000 Tane Agirhg (g)
Elde edilen tanelerin parsel verimlerinden 4x100 adet sayilip tartildiktan
sonra ortalamalar1 alinarak gram olarak hesaplanmis ve 10 ile carpilarak elde

edilmisgtir.

3.3.2.12. Hasat Indeksi (%)
Her parselden elde edilen bitkiler demet haline getirilip iyice kurutulup
toplam bitkisel verim i¢in tartilmistir. Harman islemi yapilip tane veriminin toplam

biyolojik verime oraninin ylizdesi alinarak hasat indeksi belirlenmistir.

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Yapilan ¢alismada ele alinan Gzellikler i¢cin SAS-JMP.13.0 istatistik paket
programi kullanilip varyans analizine tabii tutulmustur. Bu analize gére onemli ¢ikan

ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir.
4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ciceklenme Siiresi (Giin)

Cigeklenme siiresi yetistiricilik agisindan 6nemli bir 6zelliktir. Hem bir ¢esit
ozelligi hem de ¢evre sartlart ile degisiklik gosterebilen bir dzelliktir. Bor bitkilerde
ciceklenmeyi artirmada ve meyve tutumunda pozitif etkiye sahiptir. Eksiliginde

ciceklenme ve tohum tutumunda azalmalar goriilmektedir (Ozkorkmaz 2020).

Denemeye alinan boriilce ¢esidine uygulanan farkli fosfor ve bor doz
uygulamalarinin ¢igeklenme siiresine etkisine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.1
de, ortalamalar ve istatiksel gruplar ise Cizelge 4.2 de ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1’de goriildiigi tizere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01) ve bor ve fosfor
(P<0.01) intreraksiyonunun ¢igeklenme siiresine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.1 Bor ve fosfor Uygulamalarinin Boriilcenin Cigeklenme Siiresine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 41.31

Blok 2 4.14

Fosfor 3 95.02 20.60**
Bor 3 219.91 63.82**
PXB int. 9 70.49 15.28**
Hata 30 4.61

% CV:3.30, **:(P<0.01) diizeyinde ¢ok 6nemli

Cizelge 4.2  Bor ve fosfor uygulamalarinin béoriilcede giceklenme siiresine ait
ortalamalar (giin) ve istatiksel Gruplar*

Fosfor Dozlari kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 71.00bc 65.00d 59.00ef 70.00c 66.25 B
g/da 150 69.00cd 66.00d 58.00ef 66.00d 64.75 D
(B) 300 61.00e 59.33ef 56.00ef 70.33c 61.66 C
600 75.00 a 64.66 d 70.33¢c  74.00 ab 71.00 A

P ort. 69.00A 63.75B 60.75C 67.58 A

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsizdir.

Cizelge 4.2 incelendiginde ciceklenme siiresi 56.00 giin ile 75.00 giin
arasinda degisiklik gostermistir. En uzun ¢igeklenme siiresi 75 giin ile borun 600
g/da ve fosforun uygulanmadigi, en kisa ¢igeklenme siiresi ise 56 giin ile borun 300
g/da ve fosforun 6 kg/da olarak uygulandig: parsellerden elde edilmistir. Quddus ve

ark. (2011) giceklenme siiresinin artan bor dozlartyla birlikte azaldigini belirtmistir.

Hada ve ark. (2014) bor uygulamalarinin ¢i¢eklenme siiresini 2-3 giin
arasinda azalttigini1 bildirmislerdir. Bulgularimizda ise borun 300 g/da ve fosforun 6
kg/da dozuna kadar ¢igeklenme siiresini kisalttigi sonra artirdigi gorilmiistiir.
Bulgularimizin arastiricilarin sonuglari ile kismen uyumlu oldugu goriilmektedir.

Ote yandan ¢iceklenme siiresini Idikut ve ark. (2015), 50.00- 78.33 giin, Kir
ve ark. (2015) 61-92 giin, Ozkorkmaz (2020) 48.00-61.00 giin, Ozgelebi (2021),
45.5-56.3 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

17



Elde ettigimiz sonuglar diger belirtilen sonuglarla kismen benzerlik
gostermistir. Olusan farkliligin sebebi toprak yapisi, iklim farki, cesit faktorii ve

uygulama metotlar1 olarak distiniilmektedir.

Boriilce bitkisi sicak iklim bitkisi olup {ilkemizde Ege ve Akdeniz
bolgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Calismamizin yiiriitiildigli bolge olan
Karadeniz boélgesinin fazla yagis alan bir bdlge olmasi ¢iceklenme doneminin

uzamasina neden olmustur.
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Sekil 4.1 Bor ve Fosfor Dozlarinin Cigeklenme (giin) Siiresine Etkisi

4.2. Bitki Boyu (cm)
Denemeye alman boriilce ¢esidine uygulanan farkli fosfor ve bor dozu
uygulamasinin bitki boyuna etkisine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3 de

ortalamalar ve istatiksel gruplar ise Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.3’de goriildigii tizere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01) ve bor ve fosfor
(P<0.01) intreraksiyonunun bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak g¢ok Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.3  Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Bitki Boyuna Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 150.02

Blok 2 3.74

Fosfor 3 988.75 695.67**
Bor 3 565.34 397.77**
PXB int. 9 259.87 182.84**
Hata 30 1.42

%CV:1.16 **:(P<0.01) diizeyinde ¢ok 6nemli

Cizelge 4.4 Bor ve Fosfor Uygulamalariin Bitki Boyuna (cm) Ait Ortalamalari
ve Istatistiksel Gruplari*

Fosfor Dozlar1 kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 78.23 k 84.76 101.96 f 10440 e 92.34C
g/da 150 9293 h 102.13 f 107.76 d 109.96 ¢ 103.20 B
(B) 300 101.06 fg 121.36a  123.66a  110.50¢ 114.14 A
600 90.46 1 93.16 h 114.03 b 99.50d 99.28 BC

P ort. 90.65 D 100.35C 11185 A 105.34 B

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.4° de goruldigi bitki boyu 78.23 cm ile 123.66 cm arasinda
degisiklik gostermistir. En uzun bitki boyu 123.66 cm ile borun 300 g/da ve fosforun
6 kg/da olarak uygulandigi parsellerden, en kisa bitki boyu ise 78.23 cm ile hi¢bir
uygulama olmayan kontrol parselinde tespit edilmistir. Ote yandan 300 g/da bor ve 6
kg/da fosfor uygulamasi ile 300 g/da bor ve 4 kg/da fosfor uygulamasi yapilmis
parseller ayn1 grupta yer almiglardir. Artan fosfor dozlarimin bitki boyunda artirici
etkiye sahip oldugu fakat en yiiksek doz olan 8 kg/da dozunda diisiise gectigi
goriilmiistiir (Sekil 4.2). Borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da dozuna kadar bitki
boyunun arttig1, fosforun ve borun daha sonraki dozda bitki boyunu kisalttig

gorilmiistiir.
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Quddus ve ark., (2011) artan bor dozlarinin bitki boyunu artirdigini
belirtmistir. Patra ve Bhattacharya (2009) boriilcede bor uygulamalarinin bitki
boyunu artirdigin1 gézlemlemis, en yiiksek bor dozunda (600) ise bitki boyunun
azalmaya basladigi sonucuna varmuslardir. Aymi sekilde Ozkorkmaz (2020), Ordu
kosullarinda farkli bor dozu uyguladigi ¢alismada bor uygulamalarinda en yiiksek
doz olan 600 g/da dozuna kadar verim ogelerinde artis meydana gelirken 600 g/da
bor dozunda kontrolden daha diisiik degerler elde edildigi bildirmistir.

Ayrica Kulag (2015) yaptigr calismada fosfor dozlarimin bitki boyunu
artirdigin1 belirtmektedir.

Peksen ve Artik (2004), Samsun kosullarinda yiiriittiikkleri c¢aligmada
boriilcede bitki boyunu 68.7 ile 126.3 cm arasinda, Culha ve Bozoglu (2016), 98.9 ile
119.8 cm, Ceylan ve Sepetoglu (1980) 52.3 ile 161.3 cm, Giiliimser ve ark. (1989) 74
ile 136 cm, Sert (2011), 33.22-60.37 cm, Karasu (1999) 36.2 - 44.5 cm, Kir ve ark.,
(2015) 65 cm ile 350 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmiglerdir.

Elde ettigimiz sonuclar diger caligmalarla kismen benzerlik gdstermistir.
Olusan farkliligin sebebi toprak yapisi, ¢esit farki ve uygulama metotlar1 farki olarak
diisiiniilmektedir. Keza bitki boyu bitkinin genetik 6zelliginin olmasinin yaninda

cevresel faktorler ve yetistiricilikteki uygulamalarla degisiklik gosteren bir 6zellik

oldugu bilinmektedir.
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Sekil 4.2 Bor ve Fosfor Dozlarinin Bitki Boyuna (cm) Etkisi
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4.3. Ik Bakla Yiiksekligi (cm)

Bor ve fosfor uygulamalarinin bériilcede ilk bakla yiiksekligine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.5” de ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.6’ da
ve Sekil 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Bériilcede ilk Bakla Yiiksekligine
Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 2.85

Blok 2 141

Fosfor 3 13.11 32.11**
Bor 3 8.36 20.55**
PXB int. 9 6.04 14.79**
Hata 30 0.40

%CV:2.33 **:(P<0.01) diizeyinde ¢ok 6nemli
Cizelge: 4.5.°de goriildiigi tizere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01) ve bor ve
fosfor (P<0.01) intreraksiyonunun ilk bakla yiiksekligine etkisi istatistiksel olarak

¢ok 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6  Bor ve Fosfor Uygulamalarmin Bériilcede Ik Bakla Yiiksekligine
(cm) Ait Ortalamalar ve istatistiksel Gruplar*

Fosfor Dozlar1  kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 2466f 27.46bc 26.36d 2490 f 25.85C
g/da 150 29.10a 26.03de 28.36ab 27.46 bc 27.74 A
(B) 300 25.23ef 29.13a 2896a 26.56cd 27.47 AB
600 26.46cd 28.70a 28.36ab 24.76f 27.07B

P ort. 26.36 B  2783A 2801A 2592B

*Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.6’de gorildigii ilk bakla yiiksekligi 24.66-29.13 cm arasinda
degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. ilk bakla yiiksekligi en yiiksek 29.13 c¢m ile borun
300 g/da ve fosforun 4 kg/da uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Bununla
birlikte borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da, borun 600 g/da ve fosforun 4 kg/da ile

borun 150 g/da ve fosforun uygulanmadig: parseller ayni1 grupta yer almiglardir. En
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kisa ilk bakla yiiksekligi ise 24.66 cm ile hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol
parsellerinde tespit edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde bor ve fosfor
uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligini artirdigi ancak 300 g/da bor ve 600 kg/da

fosfor uygulamalarindan sonra ilk bakla ytiksekliginin diistiigii goriilmiistiir.

Ilk bakla yiiksekligi boriilcenin makineli hasadin da hasat kayiplarinin
azaltilmasi bakimidan 6nemlidir. Bundan dolay1 ilk bakla yiiksekliginin ¢ok diisiik

olmasi istenmeyen bir durumdur (Anonim).

Peksen (2007), boriilce bitkisinde ilk bakla yiiksekliginin 21.10-30.80 cm
arasinda oldugunu ve giibrelemenin bir noktaya kadar ilk bakla yiiksekligini
artirdigini bildirmistir.

Ote yandan yapilmis olan calismalarda ilk bakla yiiksekligini, Beycioglu
(2016), 16,70-31.77 cm arasinda, Peksen ve Artik (2004), 26.33- 43.83 cm arasinda,
Bagaran ve ark. (2011), 36.50-63.2 cm arasinda degisiklik gosterdigini tespit
etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar diger ¢alismalarla kismen benzerlik gostermistir.
Olusan farkliligin toprak yapisi, ¢esit farki ve uygulama metotlar1 farkliligindan
kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Sekil 4.3 Bor ve Fosfor Dozlarmin ilk Bakla Yiiksekligine (Cm) Etkisi
4.4. Bitkide Bakla Sayis1 (Adet/bitki)

Bor ve fosfor uygulamalarinin boriilcede bitkide bakla sayisina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.7 ‘de ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.8” de

ve Sekil 4.4’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Bitkide Bakla Sayisina
Ait aryans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 3.68

Blok 2 0.01

Fosfor 3 6.71 10.86**
Bor 3 34.66 56.05**
PXB int. 9 3.39 5.49**
Hata 30 0.61

%CV:3.96 **:(P<0.01) diizeyinde ¢ok 6nemli
Cizelge 4.7°de goriildigii tizere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01) ve bor ve fosfor
(P<0.01) intreraksiyonunun bitkide bakla sayisina etkisi istatistiksel olarak c¢ok

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.8  Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Bériilcede Bitkide Bakla Sayisina
(Adet/Bitki) Ait Ortalamalar ve Istatistiksel Gruplar*

Fosfor Dozlart  kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 16.66 e 18.50cd 18.76 cd 19.06 ¢ 18.25C
g/da 150 20.66 b 21.96 b 21.50b  18.16cd 20.57B
(B) 300 21.00 b 20.96 b 23.33a 21.16 b 2161 A
600 18.30cd 18.23cd 18.86cd 17.56de 18.24 C

P ort. 19.15C 1991 B 20.61 A 18.99 C

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.8 ‘de goriildiigii gibi bitkide bakla sayis1 16.66 — 23.33 adet/bitki
arasinda degisiklik gostermistir. Bitkide bakla sayisi en ¢ok 23.33 (bitki/adet) ile
borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da olarak uygulandigi parsellerde, en az bakla sayisi
ise 16.66 (bitki/adet) ile hi¢bir uygulama olmayan kontrol parsellerinde tespit
edilmistir. Artan bor ve fosfor dozlarinin bakla sayisinda artirici etkiye sahip oldugu
fakat en yiiksek doz olan 600 g/da bor dozunda ve 8 kg/da fosfor dozlarinda bakla
sayisinin diisiis gosterdigi incelmistir (Sekil 4.4).

Patra ve Bhattacharya (2009), 4 doz bor kullanarak yaptigi ¢alismada sirasiyla
9.4-10.1-11.7-11.6 adet/bitki degerlerini bulmus ve borun 4. Dozunda, 1. ve 2.
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dozdan yiiksek fakat 3. dozdan daha diisiik degerlerde elde edildigini belirtmistir.
Ayni sekilde Quddus ve ark. (2011) artan bor dozlarinda bitkide bakla sayisin1 27.2,
28.9, 30.2, 29.1 adet/bitki ve en yiiksek verimin de 3. dozdan elde edildigini
bildirmistir.

Baska bir calismada da Ozkorkmaz (2020), Bor uygulamalarinda 600 g/da
dozuna kadar artis meydana geldigini 600 g/da dozunda ise diisiis oldugu ve
kontrolle ayn1 grupta degerler elde edildigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda da
benzer olarak 3. doz olan 300 g/da dozunda en yiiksek bitkide bakla sayis1 elde
edilmistir ve arastirmacilarin bulduklart sonuglar ile uyum iginde oldugu

goriilmektedir.

Ote yandan bitkide bakla sayisim Adewale ve ark. (2011), 8-17.33 adet,
Stoivola ve Berova (2009) 16.6-35.5 adet, Ceylan ve Sepetoglu (1983) 2.1-26.5 adet,
Unlii ve Padem (2005) 3.8-33.4 adet, Stoilova ve Preira (2013), 7.10-36.20 adet,
Bisikwa ve ark. (2014), 15-39.9 adet, Gerrano ve ark. (2015), 12-31 adet arasinda

degistigini ve genis bir varyasyon gosterdigi bildirmiglerdir.

Peksen ve Artik (2004), 8.2- 10.9 adet, Gliliimser ve ark. (1989) 9-15 adet,
Chatterjee ve Bandyopadhyay (2015), 18-19 adet, Erman ve Ci1g (2009), 4.98-7.13
adet, Togay ve Togay (2010), 5.61-6.41 adet arasinda degistigini kaydetmislerdir.
Bulduklar1 sonuglar bizim sonuglarimizdan farkli ve daha diisiiktiir. Gergeklesen bazi

farklarin sebebi ise toprak yapisi, c¢esit farki ve uygulama metotlar1 olarak

diistiniilmektedir.

22 21.61
=z
= 21 20.57 20.61
=
=8 19.91
& 20
=
= 19-15 18.99
“ 19
=1
s 18.25 18.24
= 18

17

16

1. Doz 2. Doz 3. Doz 4. Doz
mE mp

Sekil 4.4 Bor ve Fosfor Dozlarinin Bitkide Bakla Sayisina Etkisi (Adet/Bitki)

24



4.5. Baklada Tane Sayisi

Bor ve fosfor uygulamalarinin boériilcede baklada tane sayisina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’ da, ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.10°
da ve Sekil 4.5’ de verilmistir.

Cizelge 4.9 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Baklada Tane Sayisina
Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 ~ F Hesap
Genel 47 1.40

Blok 2 0.32

Fosfor 3 1.94 2.57%
Bor 3 10.93 13.68**
PXB int. 9 0.68 0.91%
Hata 30 0.75

%CV: 7.85 **:(P<0.01) diizeyinde ¢ok énemli, d: Onemli degil

Cizelge 4.9’un incelenmesinde anlasilacagi gibi boriilcede baklada tane sayisi
tizerine borun etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunurken fosforun ve fosfor ve bor
interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmusgtur.

Cizelge 4.10 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Bériilcede Baklada Tane Sayisina
(Adet) Ait Ortalamalar ve Istatistiksel Gruplar*

Fosfor Dozlari kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 10.54 10.36 11.41 10.58 10.72B
g/da 150 11.30 12.43 11.21 10.67 11.40 AB
(B) 300 12.28 12.44 11.86 11.07 11.91 A
600 9.91 10.32 9.52 933 9.77C
P ort. 11.01 11.39 11.00 10.41

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.10° da gorildiigii gibi boriilcede baklada tane sayisi 9.33-12.44
adet/bakla arasinda degisiklik gostermistir. Fosfor dozlart ve bor ve fosfor
interaksiyonu istatistik analiz sonucuna goére dnemsiz olarak tespit edilmistir. Artan

bor dozlar1 ise 300 g/da’a kadar olan dozlarda baklada tane sayisini artirmis ancak
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600 g/da dozunda kontrol dozundan daha diisiik deger elde edilmistir. 600 g/da bor
dozunun bitkide toksik etki yarattig1 diistiniilmektedir.

Patra ve Bhattacharya (2009), baklada tane sayisin1 8.6, 9.2, 11.2, 10 adet ve
bor dozlarmin artmasiyla bakla tane sayisinin bir noktaya arttigin1 3. dozdan sonra

diisiis oldugunu bildirmislerdir ve elde ettigimiz sonuglar ile benzerlik gostermistir.

Rahman ve ark. (2016), artan bor dozlarinda (B1:0, B2:1, B3:2 kg/da)
baklada tane sayisint 8, 8.90 ve 9 adet/bakla olarak bulmuglardir ve artan bor
dozlarinin etkisini &nemsiz olarak bildirmislerdir. Ozkorkmaz (2020), iki yillik
calismasinda da bor uyguladigi parsellerde baklada tane sayisini ilk yil 10.70-10.95
adet/bakla, ikinci y1l 11.41-11.62 adet/bakla arasinda degistigini ve borun etkisinin
onemsiz oldugunu bildirmistir. Ancak yillarin ortalamasinda borun etkisini dnemli
oldugunu vurgulamistir. Bizim c¢alismamizda ise borun etkisi Onemli olarak
bulunmustur. Olusan farkliligin sebebi ise toprak yapisi, uygulama metotlar1 ve cesit

farki olarak distiniilmektedir.

Ote yandan Unlii ve Padem (2005), 5.9-11.1 adet/bakla olarak ve bizim

sonuglarimizdan diisiik bulmustur.

Baklada tane sayist baklagillerde dnemli bir verim 6gesidir ve yiiksek olmasi
istenir. Uygulanan giibreleme, ilaglama, ekim sekli ve zamani gibi kiiltiirel islemler

baklada tane sayisini yiikseltmeye yonelik olmalidir (Anonim).
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4.6. Bakla Boyu (cm)

Bor ve fosfor uygulamalarmin boriilcede baklada bakla boyuna ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.11° de, ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge
4.12’° de ve Sekil 4.6° da verilmistir

Cizelge 4.11 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Bakla Boyuna Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 150.02

Blok 2 3.74

Fosfor 3 988.75 695.67**
Bor 3 565.34 397.77**
PXB int. 9 259.87 182.84**
Hata 30 1.42

%CV:1.16, **:(P<0.01) diizeyinde ¢ok 6nemli
Cizelge 4.11°de goriildigi tizere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01) ve bor ve
fosfor (P<0.01) intreraksiyonunun bakla boyuna etkisi ¢ok o©nemli olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.12 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Bériilcede Baklada Boyuna (Cm) Ait
Ortalamalar ve Istatiksel Gruplar*

Fosfor  Dozlar1 kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 15.96 bc 16.00 bc 17.88a  15.05c 16.22 B
g/da 150 17.17 ab 15.98 ¢ 17.12ab  14.92¢ 16.29B
(B) 300 17.10 ab 16.76 ab 16.40b  16.94 ab 16.80 AB
600 16.46b 16.98 ab 17.70a  16.77 ab 16.98 A
P ort. 16.67 AB 16.43BC 17.27 A 15.92 C

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.12° de goriildigi gibi boriilcede bakla boyu bakimindan
incelendiginde 14.92-17.88 cm arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Boriilcede
bakla boyu en uzun 17.88 cm ile 6 kg/da fosforun tek basina uygulandigi parselden,
en kisa bakla boyu ise 14.92 cm ile 150 g/da bor ve 8 kg/da fosfor uygulanan

parselden tespit edilmistir. Artan bor dozlarinin bakla boyuna artirdigr gorilmistiir

27



(Sekil: 4.6.). Artan fosfor dozlar1 6 kg/da’a kadar bakla boyunu artirmis ve 8 kg/da
dozunda bakla boyunda kisalma incelenmistir. Bunula birlikte 600 g/da bor ve 6
kg/da fosfor interaksiyon uygulamasi hem fosforun tek basma 6 kg/da olarak
uygulandig1 parsel ile hem de borun tek basina 150 g/da olarak uygulandigi parselle

ayn1 grupta yer alip en uzun bakla boyuna sahip degeri almistir.

Toy ve Unlii (2015), Uygulamalara gére bakla uzunluklar1 12.0-15.6 cm
arasinda degistigini bildikleri caligmada artan bor dozlarini boriilcede bakla uzunlugu
lizerine olan etkisinin istatiksel anlamda onemli oldugunu ve bor miktar arttik¢a
bakla boyunda bir noktaya kadar artis oldugunu belirtmislerdir. Unlii ve Padem
(2005), bakla boyunun 10.97-18.47 cm arasinda degistigini ve artan bor dozlarinin
bir noktaya kadar bakla boyunu artirdigini bildirmiglerdir. Bulgularimizin

arastiricilarin sonuglari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Farkli ¢aligsmalara bakildiginda Pal ve Ark. (2014), bakla boyunun 2.8-17.2
cm, Prasanthi ve Ark. (2012) 7.6-24.6 cm, Egbe ve Ark. (2010), 8.95-20.17 cm,
Khan ve Ark. (2010), 10-38 cm arasinda degistigini ve boriilce bakla boyunun genis
bir varyasyona sahip oldugunu belirtmislerdir.Ote yandan Stoivola ve Berova (2009)
9.80-17.70 cm, Bisikwa (2014), 10.53-17.74 cm, Musvosvi (2009), 18.5-24.5 cm ve
Idahosa ve Ark. (2010), 10.57-18.85 cm olarak bildirmislerdir. Elde ettigimiz
sonuglar diger arastiricilarin buldugu sonuglarla uyumlu olarak izlenmistir. Birkag
caligma ile farkliliklar izlenmis ve olusan farkliligin sebebi toprak yapisi, uygulama

metotlar: ve iklim farklar1 olarak diisiiniilmektedir.

18
17.27
16.98

. 17 16.67 16.8
£ 16.43
g 16.22 16.29
2 15.92
Y 16
[sa]
1]
=
3]
[sa]

15

14

1. Doz 2.Doz 3.Doz 4. Doz
HE mPp

Sekil 4.6 Bor ve Fosfor Dozlarinin Bakla Boyuna (Cm) Etkisi

28



4.7. Bakla Genisligi (mm)

Bor ve fosfor uygulamalarinin boriilcede bakla genisligine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.13’de ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.14° de ve
Sekil 4.7” de verilmistir.

Cizelge 4.13 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Bakla Genisligine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 0.31

Blok 2 0.09

Fosfor 3 0.56 7.98**
Bor 3 1.85 25.97**
PXB int. 9 0.56 7.87**
Hata 30 0.07

%CV:3.90  ** (P<0.01) diizeyinde ¢ok onemli
Cizelge 4.13’de goriildiigi tizere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01), bor ve fosfor

(P<0.01) intreraksiyonunun bakla genisligine etkisi ¢ok énemli olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.14 Bor ve Fosfor Uygulamalarimin Boériilcede Bakla Genisligine (Mm)
Ait Ortalamalar ve Istatiksel Gruplar*

Fosfor  Dozlan kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 5.281 6.75 efgh 6.62 gh 6.86 defgh  6.38 C
g/da 150 6.99 cdefg  7.00 bedefg 7.20abcd  6.70 fgh 6.97 B
(B) 300 7.33 abc 7.43 ab 7.54a 7.00 bcdefg  7.33 A
600 7.17 abcde  7.07 becdef  7.17 abcde  6.48 h 6.97 B

P ort. 6.69 B 7.06 A 7,13 A 6,76 B

*Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemsizdir.

Cizelge 4.14> de gorildigii gibi boriilcede bakla genisligi bakimindan
incelendiginde 5.28-7.54 mm arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Boriilcede
bakla eni en genis 7.54 mm ile 300 g/da bor ve 6 kg/da fosfor uygulanan parselde, en
dar bakla genisligi ise 5.28 mm ile hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol parselinde
tespit edilmistir. Borun 300 g/da dozu ve fosforun 4 kg/da ve 6 kg/da dozlarinin
uygulandig1 parseller ayn1 grupta yer alip en genis bakla enine sahip degerleri
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almiglardir. Artan bor dozlarmin 300 g/da’ a kadar bakla genisligini artirdigi ve 600
g/da ise diisiis yasandig izlenmistir (Sekil 4.7). Fosfor dozlarin da 6 kg/da dozuna
kadar artis oldugu ve sonradan diisiis gosterdigi kaydedilmistir.

Unlii ve Padem (2005) calismalarinda bakla eninin 5.05-8.78 mm arasinda,
Toy ve Unlii (2015), yaptig1 calismada bakla eni degerlerini 6.8-8.3 mm, Bilen ve
ark. (2020), 6.37-8.99 mm, Karaman ve Tiirkay (2021) yapmis olduklar1 2 yillik
deneme calismasindaki ortalamalara gore bakla genisligi 7.30-9.31 mm arasinda
degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Elde ettigimiz sonuglar diger ¢alismalarda elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermistir. Gergeklesen farkliliklarin sebebi ise gesit farki, cevresel faktorler ve

uygulama metotlar1 olarak diistintilmektedir.

Farkli bir calisma olarak Yildirnm (2018), cesit arastirmasinda yaptigi
calismada bakla genisligini 8.3 mm ile 8.4 mm arasinda oldugunu bildirmistir. Ayni
cesitleri azotlu giibre ile denemeye aldiginda degerler 7.4 mm ile 9.0 mm arasinda

degistigini bildirmistir.
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Sekil 4.7 Bor ve Fosfor Dozlarinin Bakla Genigligine (mm) Etkisi
4.8. Tek Bitki Tane Verimi (g/bitki)

Bor ve fosfor uygulamalarinin boriilcede tek bitki tane verimine ait varyans
analiz sonuglar Cizelge: 4.15 de, ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge: 4.16
da ve Sekil: 4.8 de verilmistir.
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Cizelge 4.15 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Tek Bitki Tane Verimine
Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 14.32

Blok 2 21.75

Fosfor 3 38.01 31.63**
Bor 3 120.37 43.17**
PXB int. 9 7.89 2.83*
Hata 30 2.78

%CV:5.24 *: (P<0.05) diizeyinde 6nemli, **: (P<0.01) diizeyinde ¢ok énemli
Cizelge 4.15°de goriildiigii tizere fosforun ve borun (P<0.01) tek bitki
verimine etsiki ¢ok Onemli olarak belirlenmisken bor ve fosfor (P<0.05)

intreraksiyonunun tek bitki tane verimine etkisi 6nemli olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.16 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Tek Bitki Tane Verimine
(g/bitki) Ait Ortalamalar ve istatistiksel Gruplar*

Fosfor Dozlart  kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 27.76 ef 31.90 bc 34.12b 31.06 cd 31.21B
g/da 150  30.51cde 32.10 be 31.87 bc 29.79 cde 31.07B
(B) 300 32.28 bc 38.16 a 38.99 a 3451 b 35.99 A
600 28.48 def 30.50 cde 27.77 ef 26.74 f 28.37C
P ort. 29.76 B 33.16 A 33.19A 30.52 B

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsizdir.

Cizelge 4.16° da gorildiigh gibi tek bitki tane verimi 26.74-38.99 g/bitki
arasinda degisiklik gostermistir. Boriilcede tek bitki tane verimi en yiiksek 38.99
g/bitki ile borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da olan interaksiyon parselinde, en az ise
26.74 g/bitki ile bor dozunun 600 g/da ve fosfor dozunun 8 kg/da olan interaksiyon
parselinde elde edilmistir. 300 g/da bor ve 6 kg/da fosfor interaksiyonu ile 300 g/da
bor ve 4 kg/da fosfor interaksiyonu ayni grupta yer alip en yiiksek tek bitki tane
verimine sahip degerleri almislardir. Borun uygulandigi parsellerde 300 g/da’dan

sonrasinda diisiis izlenmistir. Fosforun uygulandigi parsellerde de 6kg/da’dan sonra
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diisiis izlenmistir (Sekil: 4.8.). Artan bor ve fosfor dozlar1 bir noktaya kadar tek bitki
tane verimini artirici etkiye sahiptir.

Movalia ve ark. (2018), Kamboj ve Malik (2018) yaptiklar1 ¢calismada artan
bor dozlarinin bir noktaya kadar tane verimini artirdigini en yiiksek dozda ise tane
veriminde diisiis oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin  bulgulart  bizim

bulgularimiz ile uyum saglamaktadir.

Diger arastiricilarin yapmis oldugu caligmalara baktigimizda Ozturan ve
Giliimser (2002), bitki basina tane verimini 22-69 g, Erdogan (2019) 14.26-22.48 g
ve Akdag (1995) 19.22-42.28 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Bizim
calismamizdan elde ettigimiz sonuglar diger arastiricilarin elde ettigi sonuglarla

uyum icinde oldugu goriilmektedir.

Ote yandan Togay ve ark. (2014) 3.85- 6.86 g, Aremu (2014) 5-9 g, Yildirim
(2018) 4.6-7.68 g, ve Idikut ve ark. (2018), 3.75-24.02 g olarak bildirmisler ve bizim

calismamizdan daha diisiik bitki bagina tane verimi aldiklar1 goriilmektedir.

Bizim c¢alismamizdan fazla tek bitki tane verimine sahip olan Ozgelebi
(2021), yapmis oldugu verim karsilagtirmasi ¢alismasinda yerel popiilasyonlar ve
tescilli gesitler kullanmistir. Bitkide tane verimini 112.45-575.79 g olarak degistigini

ve boriilcenin tek bitki tane verimi olarak genis bir varyasyona sahip oldugunu

bildirmistir.
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32



4.9. Dekara Tane Verimi (kg/da)

Bor ve fosfor uygulamalarinin boriilcede dekara tane verimine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17 de, ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.18
de ve Sekil 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.17 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Dekara Tane Verimine
Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 222.02

Blok 2 348.29

Fosfor 3 752.45 26.02**
Bor 3 1825.06 63.12**
PXB int. 9 126.52 4.37*%*
Hata 30 28.91

%CV: 4.34  **:(P<0.05) diizeyinde ok Gnemli

Cizelge 4.17°de gorildiugi tizere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01) ve bor ve
fosfor (P<0.01) intreraksiyonunun dekara tane verimine etkisi istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur.

Cizelge 4.18 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Dekara Tane Verimine
(kg/da) Ait Ortalamalar ve Istatiksel Gruplar*

Fosfor  Dozlann  kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 107.10 fg 116.07 e 133.11 b 117.52 de 118.45B
g/da 150 115.95 ef 130.65 bc 129.73 be 113.77efg  122.53B
(B) 300 126.15 cd 149.77 a 152.26 a 135.99 b 141.04 A
600 112.50 efg 119.82 de 111.28 efg 106.19 g 112.45C
P ort. 115.42 B 129.08 A 131.59 A 118.37 B

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.18’ de goriildiigl gibi boriilcede dekara tane verimi 106.19-152.26
(kg/da) arasinda degisiklik gosterdigi gorilmiistiir. En yiiksek dekara tane verimi
152.26 (kg/da) ile borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da olarak uygulandig: parselden
elde edilmistir. Bununla birlikte 300 g/da bor ve 4 kg/da fosfor dozlari ile ayn1 grupta
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yer almiglardir. En az dekara tane verimi ise 106.19 (kg/da) ile borun 600 g/da ve
fosforun 8 kg/da olarak uygulandigi parselden elde edilmistir. Verilerden anlasildigi
gibi borun 300 g/da, fosforun ise 6 kg/da dozuna kadar verim artig1 gerceklesmis ve
daha sonra verimde azalislar ger¢eklesmistir (Sekil 4.9).

Patra ve Bhattacharya, (2009), Ozkorkmaz, (2020) yaptiklar1 c¢alismalarda
bizim aragtirmamiza benzer sekilde boriilcede uygulanan bor dozlarinin belirli doza
kadar verimi artirdigi daha sonra verimi diisiirdiigiinii belirtmislerdir. Yine Kulag
(2015), Eken ve Tiirk (2021) yaptiklar1 ¢alismada fosfor dozlarinin dekara tane
verimini artirdigini belirtmektedir. Bulgularimiz aragtirmacilarin sonuglari ile uyum

halinde oldugu goriilmektedir.

Ote yandan Bériilcenin dekara tane verimini; Akdag (1995) 152.49-218.17
kg/da, Ozturan ve Giiliimser (2004) 273.1 kg/da, Unlii ve Padem (2005) 213.0 kg/da,
Addo-Quaye ve ark. (2011), 897.9-1268.1 kg/ha, Akande ve ark. (2012), 1681.35-
1914.49 kg/ha, Polat (2017), 53-226.5 kg/da, Yildirim (2018), 99.4-156 kg/da, Idikut
ve ark. (2019), 319.34-97.80 kg/da, Ozkorkmaz (2020), 97.66-165.3 kg/da ve
Ozgelebi (2021), 76.6-223.7 kg/da olarak bildirilmistir. Bizim calismamizda diger
calismalar ile benzerlik gdstermistir. Ortaya ¢ikan bazi farkliliklarin gesit farki, iklim

farki ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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4.10. Dekara Biyolojik Verim (kg/da)

Bor ve fosfor uygulamalarmin boriilcede dekara biyolojik verimine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19” da, ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise

Cizelge 4.20° de ve Sekil 4.10’ da verilmistir.

Cizelge 4.19 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Dekara Biyolojik Verime

Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 12095.70

Blok 2 490.44

Fosfor 3 105473.94 174.21**
Bor 3 22153.90 36.59**
PXB int. 9 18496.73 30.55**
Hata 30 605.42

%CV: 350  ** (P<0.01) dizeyinde ok onemli

Cizelge 4.19° da goriildigi tizere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01) ve bor ve
fosfor (P<0.01) intreraksiyonunun dekara biyolojik verime etkisi ¢ok énemli olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.20 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcede Dekara Biyolojik Verime
(kg/da) Ait Ortalamalar ve Istatiksel Gruplar*

Fosfor Dozlar1 kg/da (P)
0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 514.43 g 627.84def  714.29¢ 814.48b  667.76 C
g/da 150  617.50 def 590.28 f 868.76 a 866.73a  735.82 A
(B) 300 606.37 f 611.61 ef 722.33¢ 854.58ab  698.72 B
600 656.87 d 617.59 def  647.88 de 618.78 def  635.28 D
P ort. 598.79 C 611.83 C 738.32 B 788.64 A

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir

Cizelge 4.20° de goriildiigii gibi boriilce bitkisi dekara biyolojik verim
bakimindan incelendiginde 514.43-868.76 (kg/da) arasinda degisiklik gosterdigi
goriilmiistiir. Boriilcede dekara biyolojik verim en yiiksek 868.76 (kg/da) ile borun
150 g/da x fosforun 6 kg/da olarak uygulandigi parselden, en az ise 514.43 (kg/da)
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ile kontrol parselimizden elde edilmistir. Borun 150 g/da ve fosforun 6 kg/da doz
olarak, borun 150 g/da ve 8 kg/da doz olarak ve borun 300 g/da ve fosforun 8 kg/da
olarak uygulandig: parseller ayni1 grupta yer alip en yiiksek dekara biyolojik verime

sahip degerleri almiglardir.

Bor en iyi verimi 150 g/da dozunda vermis ve doz arttikga verim diismeye
baglamistir (Sekil 4.10). Artan fosfor dozu paralel olarak veriminde artmasini

saglamistir.

Unlii (2015) boriilcede dekara verimi 606.8-709.3 kg/da arasinda oldugunu
belirtmis ve bizim degerlerimizden diisiik olsa da sonuglarimiza en yakin degerlere
sahiptir. Ayrica artan bor dozlarinin dekara biyolojik verimde bir noktaya kadar artig

gosterdigini ve en yliksek dozda (600 g/da) degerlerde diisiis izlendigini bildirmistir.

Colomb ve ark. (2000) Fosfor noksanliginin bitkilerin kuru agirliklarinda ve

yaprak alanlarinda 6nemli bir 6l¢iide azalmaya neden oldugunu bildirmistir.

Kulag (2015) Yapmis oldugu arastirmada fosfor dozlarinin bitkide boy, dal sayisi
gibi verim parametrelerini 6nemli olglide etkiledigini bildirmistir. Artan fosfor
dozlarinin bir noktaya kadar verimi artirdigini, fosforun 10 kg/da verimde diisiise
neden oldugunu bildirmistir. Bulgularimizin arastiricin sonuglar1 ile uyum halinde

oldugu goriilmektedir.

Marschner (2008), fosfor uygulamasinin bitkinin kok gelisiminin de artig
gosterdigini ve kokiin topraktaki temas yiizeyini artirdigi igin bitkilerin ihtiyag
duyduklart diger besin elementlerine ulagsmasi kolaylasabildigini dolayisiyla

yararlanma oranlarinin da arttigini bildirmistir.

Ote yandan Unlii (2004), bériilce bitkisinde biyolojik verimin 190.5-250.6
kg/da, Unlii ve Padem (2005) 132.7-396.4 kg/da, Togay ve Ark. (2014) 269.8-361.2
kg/da, Yildirnm (2018) 332-346.23 kg/da, Ozgelebi (2021) 352.3-578.5 kg/da
arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda elde edilen veriler
diger arastiricilarin elde ettigi verilerden daha yiiksek olarak kaydedilmistir. Bu
farkliliga ise ¢esit, uygulama yontemleri, toprak ve iklim faktorlerinde ki

degisliklerin sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

36



900

788.64

_g 800 ey 7 735.82 698.72738'32
oy 700 i 635.28
= 598.79 611.83
g 600
5
- 500
=
= 400
e
@ 300
o
g 200
-
5]
a 100

0

1. Doz 2.Doz 3.Doz 4.Doz
EB EP
Sekil 410  Bor ve Fosfor Dozunun Dekara Biyolojik Verime (kg/da) Etkisi

4.11. Bin Tane Agirhg (g)

Bor ve fosfor uygulamalarinin boriilcede bin tane agirligina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21° de ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge’ 4.22 de ve
Sekil 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.21 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcenin Bin Tane Agirligina Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1  F Hesap

Genel 47 123.06

Blok 2 179.81

Fosfor 3 85.19 1.12%

Bor 3 345.96 4.58**

PXB int. 9 207.30 2.74*

Hata 30 75.51
%CV:4.66 *:(P<0.05) diizeyinde 6nemli, **: (P<0.01) diizeyinde ¢ok énemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.21° de gorildiigii iizere boriilcenin bin tane agirligina fosforun

etkisi Onemsiz, borun (P<0.01) etkisi ¢ok Onemli, bor ve fosfor (P<0.05)

intreraksiyonunun ise etkisi dnemli olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.22 Bor ve Fosfor Uygulamalarinin Boriilcenin Bin Tane Agirliina (Q)
Ait Ortalamalar ve istatiksel Gruplar*

Fosfor  Dozlar1  kg/da (P)

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlart 0 170.83d  185.00 abcd  191.66 ab 175.83d 180.83 B
g/da 150 195.00ab  184.16bcd 191.66ab  176.66 cd 186.87 AB
(B) 300  193.33ab 199.16a  183.33bcd  196.66 ab 193.12 A

600 182.500bcd 176.66cd  190.83abc  182.50 bed 183.12B

P ort. 185.41 186.25 189.37 182.91
*Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.22° de goriildiigi gibi boriilce bitkisinin bin tane agirliginin 170.83-
199.16 g arasinda degistigi bulunmustur. Boriilcede bin tane agirligi en yiiksek
199.16 g ile borun 300 g/da ve fosforun 4 kg/da olarak uygulandigi parselimizden, en
az ise 170.83 g ile kontrol parselimizden elde edilmistir. En yiliksek degeri veren
borun 300 g/da ve fosforun 4 kg/da olarak uygulandigi parsel ile sadece bor
uygulanan (150 g/da ve 300 g/da) parseller ile ayn1 grupta yer almislardir. Artan bor
dozu bin tane agirligi bakimindan 300 g/da dozuna kadar artis gostermistir ve bin

tane agirhiginda 300 g/da dozundan sonra diisiis izlenmistir (Sekil 4.11).

Ozkorkmaz (2020), 4 farkli bor dozu ile yapmis oldugu ¢alismada artan bor
dozlariin 300 g/da’a kadar bin tane agirligini artirdigin1 ve sonra ki dozlarda diisiis
meydana geldigi bildirmistir. Ayni sekilde Rawashdeh ve Sala (2016), Movalia ve
ark. (2018), ve Habib ve Ahsan (2013) artan bor dozlarinin bin tane agirligini bir
noktaya kadar artirdigin1 en yiiksek dozda ise diisiis gerceklestigi bildirmistir. Bizim
yaptigimiz c¢alismada elde ettigimiz sonuclarin arastiricilarin sonuglar1 ile uyum

icinde oldugu goriilmektedir.

Ote yandan Meena ve ark. (2017), artan bor dozlarinin kontrole gore bin tane
agirligimi artirdigini bildirmis. Fakat elde ettikleri bin tane agirliklar1 24.6-31.6 ¢
arasinda degismis ve bizim sonug¢larimizdan ¢ok diisiik deger bulmuslardir. Olusan

farkliliklarin sebebi ¢esit, iklim ve kiiltiirel uygulamalar olarak diistiniilmektedir.

Bin tane agirligi bakimindan diger arastiricilarda Peksen ve Artik (2004)
94.0-218.41 g, Unlii (2004) 174.51-181 g, Unlii ve Padem (2005) 125.54-215.25 g,
Peksen (2007) 117.8-222.4 g, Basaran ve ark. (2011) 138.7-233.2 g, Ozcelebi (2021)
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93.2-254.3 g arasinda ve bizim bulgularimizla ayni ortalama degerlere sahip sonuglar
elde etmislerdir.

Giindiiz ve ark. (2015) 99-304 g, Bilen ve ark. (2020) 156.21- 377.44 g,
Oztokat ve Demir (2010), 129.07-277.49 g olarak kaydetmis ve bizim ortalama

sonuclarimizdan yiiksek degerler elde etmislerdir.

Yaptigimiz calismada c¢ikan sonuglar diger arastirmacilarin  bulduklar:
sonuclarla kismen benzerlik gostermistir. Olusan farkliliklarin sebebi cesit, iklim ve

kiiltiirel uygulamalar olarak diistiniilmektedir.
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Sekil 4.11 Bor ve Fosfor Dozlarinin Bin Tane Agirligina (g) Etkisi
4.12. Hasat Indeksi (%)

Bor ve fosfor uygulamalarinin boriilce bitkisinde hasat indeksine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.23° de ortalamalar ve istatistiksel gruplar ise Cizelge 4.24’

de ve Sekil 4.12° de verilmistir.

Cizelge 4.23 Bor ve Fosfor Uygulamalarmin Bériilce Bitkisinin Hasat Indeksine
Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans

Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Hesap
Genel 47 9.21

Blok 2 3.60

Fosfor 3 74.44 108.07*
Bor 3 13.08 39.24*
PXB int. 9 11.22 16.29*
Hata 30 0.68

%CV: 4.45 *: (P<0.05) diizeyinde onemli
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Cizelge 4.23’de gorildiugi tizere fosfor (P<0.05) , bor (P<0.05) ve bor ve
fosfor (P<0.05) intreraksiyonunun bdriilcenin hasat indeksine etkisi onemli olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.24 Bor ve Fosfor Uygulamalarmin Bériilcede Hasat indeksine (%) Ait
Ortalamalar ve Istatiksel Gruplar*

Fosfor  Dozlari kg/da

0 4 6 8 B ort.
Bor Dozlar1 0 20.82b 18.54 cd 18.62¢c 14.42 gh 18.10B
g/da 150 18.78 ¢ 22.13b 14.93 fg 13.22h 17.26 C
(B) 300 20.79b 24.47 a 21.07b 16.14 ef 20.61 A
600 17.11e 19.39¢ 17.17 de 17.18 de 17.71BC
P ort. 19.37 B 21.13A 17.95C 15.24 D

*Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.24° de gorildigii gibi boriilce bitkisi hasat indeksi bakimindan
incelendiginde 13.22-24.47 arasinda degistigi bulunmustur. Boriilcede hasat indeksi
en vyiksek 24.47 ile borun 300 g/da x fosforun 4 kg/da olarak uygulandigi
parsellerden, en az ise 13.22 ile borun 150 g/da x fosforun 8 kg/da olarak
uygulandigr parsellerden elde edilmistir. Artan bor dozlari 300 g/da’a kadar hasat
indeksini artirdigi 600 g/da dozunda ise hasat indeksi bakimindan diisiis oldugu
izlenmistir (Sekil 4.12). Fosfor uygulamalarinda 4 kg/da dozu en yiiksek degeri

vermistir ve dozlar arttik¢a diisiis yasandig izlenmistir.

Cift¢i ve Sehirali (1984), Hasat indeksi gesit 6zelligi olmasinin yaninda ¢evre
ve iklim kosullari, yetistirme yontemleri ve ekim zamanina bagli olarak bagl olarak
onemli derecede degistigini belirtmistir. Singh (1977) Ortalama olarak bakilirsa
baklagillerde tanenin/vejetatif aksama orani 2/3’ den 1/2 ‘ye kadar degistigini
bildirmistir.

Ote yandan daha once yapilan ¢alismalardan El Naim ve ark. (2012) %7.0-
28.3, Togay ve ark. (2014) 35.8-35.9, Akdag (1995) %26.3-40.0 ve Erdogan (2019)
hasat indeksi % 24.5-39.0 oldugunu belirten sonuglar yaymlamislardir. Oztiirk
(2010) Ordu ekolojik kosullarinda hasat indeksi %34-65.2 ve Peksen (2007) Samsun
kosullarinda hasat indeksi %46.24-57.74 olarak bildirmistir.
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Bizim yaptigimiz calismada c¢ikan sonuglar ile diger arastirmacilarin
bulduklar1 sonuglar arasinda kismen benzerlik izlenmistir. Olusan bir takim
farkliliklarin sebebi ise ¢esit, iklim ve kiiltiirel uygulamalar olarak diisiiniilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Calisma Ordu 1li, Unye Ilcesinde c¢ift¢i kosullarinda 2021 yillinda
yiriitiilmistiir. Denemede boriilce (Vigna unguiculata L.) bitkisinde farkli dozlarda
fosfor ve bor uygulamalarinin verim ve verim dgeleri iizerinde etkisi arastirilmistir.
Deneme Tesadiif bloklarinda faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekrarli olarak
yiriitilmistir. Calismada bitki materyali olarak Amazon boriilce g¢esidi
kullanilmistir. Fosfor dozlar1 olarak 0, 4, 6, 8 kg/da P>Os bor dozlar1 olarak ise 0-150-
300-600 g/da olarak uygulanmistir. Deneme Mayis ayinda kurulmustur.

Aragtirma sonuglaria gore;

1- Ciceklenme siiresi 56.00 ile 75.00 giin arasinda degisiklik gostermistir.
En uzun g¢igeklenme siiresi 75 giin ile Borun 600 g/da ve fosforun
uygulanmadigi, en kisa ¢igeklenme siiresi ise 56 giin ile Borun 300 g/da
ve fosforun 6 kg/da olarak uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Bor
ve fosfor uygulamalarinin belirli doza kadar ¢igceklenme siiresini kisalttigi

sonra uzattig1 goriilmiistiir.

2- Bitki boyu 78.23 cm ile 123.66 cm arasinda degismis ve en uzun bitki
boyu 123.66 cm ile borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da olarak
uygulandigi parsellerden, en kisa bitki boyu ise 78.23 cm ile higbir
uygulama olmayan kontrol parselinde tespit edilmistir. Borun 300 g/da ve
fosforun 6 kg/da dozuna kadar bitki boyunun arttigi, borun ve fosforun

daha sonraki dozda bitki boyunu kisalttigi goriilmistiir.

3- Bakla yiiksekligi 24.66-29.13 cm arasinda degisiklik gosterdigi
goriilmiistiir. 11k bakla yiiksekligi en yiiksek 29.13 cm ile borun 300 g/da
ve fosforun 4 kg/da uygulandig1 parsellerden elde edilmistir. En kisa ilk
bakla yiiksekligi ise 24.66 cm ile higbir uygulama yapilmayan kontrol
parsellerinde tespit edilmistir. Bor ve fosfor uygulamalariin ilk bakla
yiiksekligini bitki boyuna paralel olarak artirdigi ancak 300 g/da bor ve
600 kg/da fosfor uygulamalarindan sonra ilk bakla ytiksekliginin diistiigii

gorilmiistiir.

4- Bitkide bakla sayisi 16.66-23.33 adet/bitki arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek bitkide bakla sayis1 degeri 23.33 adet/bitki ile bor
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dozunun 300g/da ve fosforun 6 kg/da olarak uygulandig1 parsellerde; en
diisitk bakla sayist degeri 16.66 adet/bitki ile hicbir doz uygulamasi
olmayan kontrol parselinde goriilmiistiir. Artan bor ve fosfor dozlarinin
bakla sayisinda artirici etkiye sahip oldugu fakat en yiiksek doz olan 600
g/da bor ve 8 kg/da fosfor dozlarinda diisiis gosterdigi incelmistir.

Bitkide baklada tane sayisi 9.33-12.44 adet arasinda tespit edilmistir.
Artan bor dozlar1 300 g/da’a kadar olan dozlarda baklada tane sayisini
artirmis ancak 600 g/da dozunda kontrol dozundan daha diisiik deger elde
edilmistir. 600 g/da dozunda bor toksik etki yaptig1 diistiniilmektedir.

Boriilcede bakla boyu 14.92-17.88 cm arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek bakla boyu degeri 17.88 cm borun uygulanmadigi ve fosfor
dozunun 6 kg/da olarak uygulandigi parselden; en diisiik bakla boyu
degeri 14.92 cm ile bor dozunun 150 g/da ve fosforun 8 kg/da olarak
uygulandigi parselden elde edilmistir. Artan bor dozlarinin bakla boyunu
artirdig1 izlenmistir. Artan fosfor dozlarinda ise bakla boyunu 6 kg/da

dozuna kadar artirmis ve daha sonraki dozda diisiise ge¢mistir.

Boriilcede bakla genisligi 5.28-7.54 mm arasinda degisiklik gostermistir.
En ytiksek bakla genisligi degeri 7.54 mm ile bor dozunun 300 g/da ve
fosfor dozunun 6 kg/da olarak uygulandig1 parselde; en diisiik bakla eni
degeri 5.28 mm ile hi¢bir uygulamaya yapilmayan kontrol parselinde
goriilmiistiir. Artan bor dozlarinin 300 g/da’ a kadar bakla genisligini
artirdigr ve 600 g/da ise diisiis yasandig1 izlenmistir. Fosfor dozlarinin da

6 kg/da dozundan sonra diisiis gosterdigi kaydedilmistir.

Boriilcede tek bitki tane verimi 26.74-38.99 g/bitki arasinda degisiklik
gosterdigi gorlilmistiir. En yiiksek bitkide tane verimi degeri 38.99 g/bitki
ile bor dozunun 300 g/da ve fosfor dozunun 6 kg/da olarak uygulandig
parsellerde, en diisiik bitkide tane verimi degeri ise 26.74 g/bitki ile borun
600 g/da ve fosforun 8 kg/da olarak verildigi parseller de goriilmiistiir.
Artan bor dozlarinda 300 g/da kadar tane veriminde artis izlenirken 300
g/da dozundan sonrasinda diislis izlenmistir. Artan fosfor dozlar 6kg/da

dozundan sonra tane veriminde diisiise sebep olmustur.
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9- Boriilcede dekara tane verimi 106.19-152.26 kg/da arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek tane verimi 152.26 (kg/da) ile borun 300 g/da ve
fosforun 6 kg/da olarak uygulandigi parselden elde edilmistir. En az
dekara tane verimi ise 106.19 (kg/da) ile borun 600 g/da ve fosforun 8
kg/da olarak uygulandigi parselden elde edilmistir. Borun 300 g/da,
fosforun ise 6 kg/da dozuna kadar verim artis1 gergeklesmis ve daha

sonraki dozlarda verimde azalislar ger¢eklesmistir.

10- Boriilce bitkisi dekara biyolojik verim 514.43-868.76 kg/da arasinda
tespit edilmistir. En yliksek dekara biyolojik verim degeri 868.76 kg/da ile
bor dozunun 150 g/da ve fosforun da 6 kg/da olarak uygulandig: parselde,
en diisiik biyolojik verim degeri 514.43 ile higbir uygulama olmayan
kontrol parselinde goriilmiistiir. Borun 150 g/da dozuna kadar biyolojik
verimde artis izlenmis, sonraki dozlarda ise verim diismeye baslamistir.

Artan fosfor dozu paralel olarak veriminde artmasini saglamistir.

11- Bin tane agirlig1 170.83-199.16 g arasinda degismistir. En yiiksek bin tane
agirlign degeri 199.16 g ile bor dozunun 300 g/da ve fosforun 4 kg/da
olarak uygulandig parselle de, en diisiik bin tane agirligi degeri 170.83 g
ile higbir uygulama olmayan kontrol parselinde goriilmiistiir. Artan bor
dozu bin tane agirligt bakimindan 300 g/da dozuna kadar artig
gostermistir ve bin tane agirliginda 300 g/da dozundan sonra diislis
izlenmistir.

oo

12- Hasat indeksi degerlerinin 13.22-24.47 arasinda degistigi goriilmiistiir. En
yiiksek hasat indeksi degeri 24.47 ile bor dozunun 300 g/da ve fosforun 4
kg/da olarak uygulanmis parsel de, en diisiik hasat indeksi degeri 13.22 ile
borun 150 g/da ve fosforun 8 kg/da olarak uygulandigi parsel de
gorilmiistiir. Artan fosfor dozlar 4 kg/da kadar hasat indeksini artirmis ve
4 kg/da dozundan sonra hasat indeksinde diisiise neden olmustur. Artan
boz dozlar1 300 g/da’a kadar hasat indeksini artirdigi 300 g/da dozundan

sonra hasat indeksinde diisiis oldugu izlenmistir.

44



Sonug olarak boériilce (Vigna unguiculata L.) bitkisinde farkli dozlarda fosfor
ve bor uygulamalarinin verim ve verim dgeleri lizerinde etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bu arastirmada; 300 g/da bor ve 6 kg/da fosfor uygulamasina kadar verim ve
verim Ogelerinde Onemli artislar oldugu daha sonra azaldigi goriilmistiir. Bu
baglamda Ordu ekolojik kosullarinda bériilce bitkisinin giibrelemesinde 300 g/da bor

ve 6 kg/da fosfor uygulamasinin yeterli oldugu onerilmektedir.
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