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OZET

FOSA FINDIK CESIDINDE CELIK ALMA ZAMANI, IBA VE PUTRESIN
UYGULAMALARININ KOKLENME UZERINE ETKIiSi

BIiLAL SAYAR
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 33 SAYFA
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MEHMET FIKRET BALTA)

Calisma, Fosa findik c¢esidinde ¢elik alma zamani, IBA ve putresin
uygulamalarinin  koklenme Ozellikleri tizerine etkisini  belirlemek amaciyla
yiritiilmistir. Celikler, 15 Haziran, 10 Temmuz, 3 Agustos ve 28 Agustos
tarihlerinde alinmis ve kontrol, IBA (2000 ppm) ve IBA+putresin (2000 ppm+1600
ppm) uygulamalari yapilmistir. Celik alma zamanlar1 ve uygulamalara bagli olarak, en
yiiksek koklenme orani %26.7 (10 Temmuz-IBA), en diisiik ise %0 (3 Agustos-
Kontrol, 28 Agustos-Kontrol ve IBA+putresin) olarak belirlenmistir. Kalliislenme
orani %1.7 (15 Haziran-IBA+putresin)-96.7 (10 Temmuz-IBA) arasinda degisirken,
canli ¢elik oran1 %1.7 (15 Haziran-1BA+putresin)-56.7 (28 Agustos-Kontrol) arasinda
belirlenmistir. Celik basina kok sayist 0 (3 Agustos-Kontrol, 28 Agustos-Kontrol ve
IBA+putresin)-13.1 (10 Temmuz-IBA), kok uzunlugu ise 0 cm (3 Agustos-Kontrol,
28 Agustos-Kontrol ve IBA+putresin)-7.4 (15 Haziran-IBA ve 10 Temmuz-IBA)
arasinda tespit edilmistir. Sonug olarak, Fosa ¢esidine ait ¢eliklerde koklenme orani ve
bazi kok kalite 6zellikleri bakimindan en iyi sonuglart 10 Temmuz-IBA uygulamasi
vermistir. Putresin uygulamasinin ise koklenme oran1 ve kok kalite 6zellikleri lizerine
onemli bir etkisinin olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Canli gelik orani, Corylus avellana, kalliis, koklenme, kok
uzunlugu.



ABSTRACT

EFFECT OF COLLECTION TIME, IBA AND PUTRESCINE TREATMENT
ON ROOTING OF FOSA HAZELNUT CULTIVAR

BIiLAL SAYAR
ORDU UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 33 PAGES
(SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET FIKRET BALTA)

The study was carried out to determine the effect of cutting collection time,
IBA and putrescine treatments on rooting properties of Fosa hazelnut cultivar. Cuttings
were taken on June 15, July 10, August 3, and August 28, and treatments included
control, IBA (2000 ppm), and IBA+putresin (2000 ppm + 1600 ppm). Depending on
the cutting collection time and treatments, the highest rooting rate was 26.7% (July 10-
IBA) and the lowest was 0% (3 August-Control, 28 August-Control and
IBA+putresin). The callusing rate ranged from 1.7% (June 15-IBA+putresin) to 96.7
(July 10-IBA), while the survival rate was determined between 1.7% (June 15-
IBA+putresin)-56.7 (August 28-Control). While the number of roots per cutting was
determined between 0 (3 August-Control, 28 August-Control and IBA+putresin) and
13.1 (10 July-IBA), the root length was determined from 0 cm (3 Agustos-Control, 28
Agustos-Control and IBA+putresin) to 7.4 (15 Haziran-IBA and 10 Temmuz-1BA).
As a result, the combination of July 10-IBA produced the best results in terms of
rooting rate and root quality properties in Fosa cultivar cuttings. The application of
putresin had no significant effect on rooting rate and root quality characteristics.

Keywords: Callusing, Corylus avellana, rooting, root length, survival rate.
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1. GIRIS

Findik, agag ya da cali formunda gelisen, kisin yapragini doken, monoik ¢igcek
yapisina sahip sert kabuklu bir meyve tiiriidiir. Fagales takiminin Betulaceae familyasi
Corylus cinsi igerisinde yer alan findigin anavatant Anadolu, Orta Asya ve
Kafkasya’dir (Erdogan ve Mehlenbacher, 2000; Whitcher ve Wen, 2001). Findigin 13
tirii bulunmakta olup, bunlardan Corylus avellana ve Corylus colurna ticari dneme
sahip en onemli tiirlerdir. Diinyada yetistirilen kiiltiir ¢esitlerinin hemen hemen hepsi
C. avellana tiiriine aittir (Botta ve ark., 2019). Tiirk findig1 olarak bilinen C. colurna
tiiri ise aga¢ formunda olup, findik yetistiriciliginde anag¢ olarak kullanilmaktadir

(Islam, 2018; Karadeniz ve ark., 2020).

Tiirkiye diinya findik {retimi ve ihracati bakimindan diinyada lider
konumdadir. Son verilere gore, Tiirkiye’de yaklagik 735 bin ha alanda 665 bin ton
findik iretimi gergeklestirilmistir. Diinya findik tiretimi bakimindan Tiirkiye’yi
sirasiyla Italya (140 560 ton), Amerika (64 410 ton), Azerbaycan (49 465 ton), Sili (33
939 ton) ve Giircistan (32 700 ton) izlemistir (FAO, 2022).

Tiirkiye’de Karadeniz Bolgesi findik yetistiriciligi i¢in en uygun ekolojik
kosullara sahiptir (Karadeniz ve ark., 2009; Ercisli ve ark., 2011). Findik tiretim
alanlarinin  %80’ini olusturan boélgede yaklagik 500 bin ton findik iiretimi
yapilmaktadir. Bunun yaninda Sakarya ve Kocaeli illerini igeren Marmara Bolgesi
findik iiretiminin yapildig1 diger 6nemli bolgemizdir. Tiirkiye’de iller bazinda en fazla
tiretim Ordu ilinde (167 397 ton) gerceklestirilmektedir. Bu ili sirasiyla Samsun (123
555 ton), Sakarya (91 397 ton), Giresun (84 766 ton), Diizce (57 330 ton) ve Trabzon
(40 315 ton) takip etmektedir (TUIK, 2022). Bu illerimizde Tombul, Palaz, Cakildak,
Fosa, Mincane ve Kalinkara findik ¢esitleri yaygin olarak yetistirilmektedir.

Ulkemizde findik iiretim alanlarinin biiyiik bir kismini olusturan Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde dekara verim degerleri olduk¢a diisiiktiir. Findik
yetistiriciliginde verim diigiikliigii tizerine birgok faktor etkili olmakla birlikte (Beyhan
ve ark., 2007; Kiilahgilar ve ark., 2018; Caliskan ve ark., 2019; Balta ve ark., 2021),
bu bolgede 6zellikle bahgelerin yash olmasi verim diisiikliigliniin 6nemli sebepleri
arasinda yer almaktadir (Kirca, 2010). Bu bakimdan bdlgede ekonomik &mriinii

tamamlamis bahcgelerin yenilenmesi ve standart findik yetistiriciliine uygun



bahgelerin tesis edilmesi 6ncelikli konulardan biridir. Ulkemizde 6zellikle son yillarda
yeni findik bahgelerin tesisinde Cakildak ve Fosa (Yomra) cesitleri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu c¢esitlerin ge¢ yapraklanma oOzelligine sahip ve verim
dalgalanmasi egilimin diisiik olmasi, yeni bahgelerin tesisinde tercih edilmesindeki en

onemli etkenlerdir (Beyhan ve ark., 2007; Beyhan, 2015).

Tiirkiye’de findik bahgesi tesisinde fidan olarak gesitlere ait dip siirgiinleri
kullanilir (Ac1 ve Beyhan, 2015). Dip siirgiinlerinin alinmasi esnasinda ana bitkinin
koklerinde fiziksel zararlar meydana gelmektedir (Kopuzoglu ve Sen, 1991). Bu
durum bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bahge tesisinde kullanilan
dip siirglinleri genellikle zayif koklii olmakla birlikte tohumdan ¢ikmis bir tesadiif
¢ogiirii olma ihtimalide bulunmaktadir (Ac1 ve Beyhan, 2015; Islam, 2018). Ozellikle
cesitlerin karigik olarak tesis edildigi bah¢elerden alinan dip stirgiinleriyle tesis edilen
bahgeler verim ve kalite anlaminda standarttan uzak olmaktadir (Balta, 1989; Kantarc1
ve Ayfer, 1989). Findikta dip siirgiinii ile cogaltmanin olumsuz etkileri nedeniyle yeni
bahgelerin tesisinde gerekli fidan ihtiyacinin karsilanmasi acisindan findigin

cogaltilmasina yonelik aragtirmalar 6nem arz etmektedir.

Findikta celikle (Balta, 1989; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018; Islam ve ark.,
2019), daldirmayla (Ac1 ve Beyhan, 2015), asiyla (Balta, 1992; Senyurt, 2017) ve son
yillarda 6zellikle doku kiiltiirii ile ¢ogaltma (Kaplan ve ark., 2020a, b) konusunda
aragtirmalar yiritiilmektedir. Bu yontemlerden, ¢elikle cogaltma, basit, ucuz ve kolay
bir yontemdir (Cristofori ve ark., 2010). Bu yontemle elde edilen bitkiler ana bitkinin
Ozelliklerini tasimakta (Agaoglu ve ark., 2019) ve bu bitkilerle tesis edilen bahgelerde
standart bir yetistiricilik yapilmaktadir.

Meyve tiirlerinin gelikle cogaltmasina yonelik yapilan ¢aligmalarda koklemeyi
arttirmak amaciyla IBA (Indole-3-butyric acid) yaygin olarak kullanilan bir
hormondur. Findikta celikle cogaltma {izerine yapilan arastirmalarda IBA’nin
koklenme iizerine olumlu etkilerinin oldugu rapor edilmistir (Balta, 1989; Contessa ve
ark., 2011a; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018; Islam ve ark., 2019). Bunun yaninda son
yillarda findigin ¢elikle cogaltilmast iizerine yapilan arastirmalarda IBA’nin yaninda
celiklerde koklenmeyi arttirmak amaciyla poliaminlerde (putresin, spermidin,

spermin) kullanilmaktadir (Cristofori ve ark., 2010; Contessa ve ark., 2011a).



Poliaminlerden &zellikle putresinin findik ¢eliklerinde kok olusumu iizerine olumlu
etkilerinin oldugu bildirilmistir. Poliaminler, koklenme i¢in azot saglayabilmekte ve
depolayabilmekte, primer, lateral ve adventif kok olusumunu tesvik etmektedir
(Cristofori ve ark., 2010). Bunun yaninda poliaminler hiicre boliinmesi, protein sentezi
ve DNA replikasyonu siireclerinde yer almakta olup, doku ve organ farklilagsmalarinda

Oonemli rol oynamaktadir (Bais ve Ravishankar, 2002).

Findikta celikle ¢ogaltma lizerine ¢esit, genotip (Balta, 1989; Ercisli ve Read,
2001; Cristofori ve ark., 2010), ¢elik alma zamani, ¢elik tipi, ¢elik yas1 (Balta, 1989;
Cristofori ve ark., 2010), kullanilan kimyasal ve uygulama dozu (Balta, 1989;
Contessa ve ark., 2011a), sicaklik, nem, 1s1k, koklendirme ortam1 (Agaoglu ve ark.,
2019) gibi bir¢ok faktor etkilidir. Findikta celikle g¢ogaltma {izerine yapilan
arastirmalarda Ozellikle yesil ve yart odun donemlerinde alinan ve o yilin
stirgiinlerinden hazirlanan celiklerde koklenme oraninin ve kok kalitesinin yiiksek
oldugu bildirilmektedir (Cristofori ve ark., 2010; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).
Yine, bu donemde alinan ¢eliklerde en yiiksek koklenmenin diisiik dozda IBA (1000-
2000 ppm) uygulanan celiklerde oldugu belirtilmektedir (Ercisli ve Read, 2001;
Contessa ve ark., 2011a).

Tirk findik ¢esitlerinin ¢elikle cogaltmasi iizerine yapilan arastirmalar
sinirlidir.  Yapilan c¢alismalar ise Tombul, Palaz ve Sivri findik cesitlerinin
cogaltilmasina yonelik olup, bu c¢alismalarda g¢elik alma zamanmi ve IBA
uygulamalarinin etkisi incelenmistir (Kantarci ve Ayfer, 1994; Balta, 1989; Ozdemir
ve Dumanoglu, 2018). Bu calisma ise énemli findik ¢esitlerimizden biri olan Fosa
cesidinin ¢elikle c¢ogaltilmas1 {izerine ¢elik alma zamani, IBA ve putresin
uygulamalarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla yliriitiilmiistiir. Calismada materyal
olarak kullanilan Fosa ¢esidinin ¢elikle ¢cogaltilmasi {izerine literatiirde herhangi bir

arastirmaya rastlanilmamaistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemiz ve Diinya’da findikta celikle ¢ogaltma ile ilgili yapilan ¢alismalar

asagida 6zet olarak sunulmustur.

Balta (1989), Palaz, Tombul ve Sivri findik gesitlerine ait odun ¢eliklerinin
koklenmesi tizerine farkli IBA dozlarinin etkisini arastirmistir. Cesitlere ait gelikler
Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda yillik kok ve dip siirgiinlerinden alinmis ve geliklere
kontrol, 2000 ppm, 4000 ppm ve 6000 ppm IBA uygulamalar1 yapilmistir. Cesitlere
bagli olarak en yiiksek koklenme orani Palaz ¢esidinde Ekim aymda alinan ve 6000
ppm IBA uygulanan geliklerde (%2.5), Tombul ¢esidinde Ekim ayinda alinan ve 2000
ppm IBA uygulanan ¢eliklerde (%2.5) ve Sivri ¢esidinde ise Ekim ayinda alinan ve
6000 ppm IBA uygulanan c¢eliklerde (%10.0) belirlenmistir. Sonug olarak, Ekim
aymda yillik kok ve dip siirgiinlerinden hazirlanan ve 6000 ppm IBA uygulanan
celiklerde koklenme orani ve kok kalitesinin diger uygulamalara gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda IBA uygulamalarinin ‘Sivri’ ¢esidine ait
celiklerin koklenme oram1 ve kok kalitesi iizerine olumlu etkilerinin oldugu
bildirilmistir.

Proebsting ve ark., (1990) findikta yari-odun ¢eliklerinin kdklenmesi {izerine
celigin siirgiin lizerinde hazirlandig1 yerin (bazal ve terminal), IBA (5 mM) ve
Agrobacterium rhizogenes (A7+22 bakteri susu) bakterisinin etkisini incelemislerdir.
Celiklere 5000 ppm IBA ve A7+22 bakteri susu uygulamalar1 yapilmistir. IBA ve
bakteri uygulamalarinin hem bazal hemde terminal ¢eliklerde koklenmeyi tesvik ettigi
bildirilmistir. Sirgiiniin bazal kismindan hazirlanan ¢eliklerin (>%80) terminal
kisimdan hazirlananlara (<%50) gore daha iyi koklendigi belirlenmistir. Tomurcuk
olusumu, terminal celiklerde <%50, bazal celiklerde ise yaklasik %100 olarak tespit

edilmistir.

Bassil ve ark., (1991) Ennis ve Casina ¢esitlerinden farkli donemlerde (3, 14
ve 23 Haziran; 6, 15 ve 26 Temmuz) alinan yesil ¢eliklerinin koklenmesi tizerine IBA
ve farkli Agrobacterium rhizogenes bakteri uygulamalarimin etkisini arastirmiglardir.
Bu amagla ¢eliklere 5000 ppm IBA, A2+23 ve A2+23+IBA, A7+22 ve A7+22+IBA,
X-64, X-64+IBA uygulamalari yapilmistir. Ennis ¢esidinde en yiiksek koklenme orani

3 Haziran tarihinde alinan ve A7+22 uygulamasi yapilan geliklerde %100 olarak tespit



edilmistir. En diisiik ise 15 Temmuz tarihinde alinan X-64 uygulmas: yapilan
celiklerde belirlenmistir. Tomurcuk olusumu ise %0-10.3 (26 Temmuz-A2 + 23)
arasinda tespit edilmistir. Casina ¢esidinde en yiiksek koklenme orani (%2100) 14
Haziran tarihinde alinan ve A2+23 Agrobacterium rhizogenes bakterisi uygulanan
celiklerde belirlenirken, en diisiik (%20) ise 6 Temmuz tarihinde alinan ve kontrol
uygulanan ¢eliklerde elde edilmistir. Bu gesitte tomurcuk olusumu %0-70 (6 Temmuz-
A2 + 23) arasinda tespit edilmistir. Sonug¢ olarak Agrobacterium rhizogenes’in findik
celiklerinin koklendirilmesinde etkili olarak kullanilabilecegi bildirilmistir. Bunun

yaninda IBA’ya gore tomurcuk dokiilmesini azalttig1 ifade edilmistir.

Kantarci ve Ayfer (1994) Tombul, Palaz ve Sivri findik ¢esitlerine ait ¢eliklerin
koklenmesi iizerine alti farkli ¢elik alma zamani ve farkli IBA dozlarinin etkisini
arastirmislardir. Cesitlere ait yesil (Haziran), yari odun (Temmuz ve Agustos) ve odun
celikleri (Ocak, Subat ve Mart) 1 yash siirglinlerden alinmistir. Tombul ve Palaz
cesitlerine ait ¢eliklere (yesil, yari-odun ve odun) kontrol, 1000 ppm, 3000 ppm ve
5000 ppm IBA uygulanirken, Sivri ¢esidine ise kontrol ve 3000 ppm IBA uygulamasi
yapilmistir. Tombul gesidine ait yesil ¢eliklerde en yiiksek koklenme orani (%20) 1000
ppm IBA uygulamasinda tespit edilmistir. Yar1 odun celiklerinde en yiiksek koklenme
orant (%25) Temmuz aymda alinan ve 5000 ppm IBA uygulanan celiklerde
belirlenmistir. Odun ¢eliklerinde ise en yliksek koklenme orani (%40.0) Subat ayinda
alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde tespit edilmistir. Palaz ¢esidinin yesil
celiklerinde en yliksek koklenme orami (%70) 1000 ppm IBA uygulamasinda
belirlenmistir. Yar1 odun celiklerinde en yiiksek koklenme orani (%41.7) Temmuz
ayinda alinan ve 3000 ppm ile 5000 ppm IBA uygulamalarinda tespit edilmistir. Odun
celiklerinde ise en yliksek koklenme orani (%95) Mart ayinda alinan ve 5000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde belirlenmistir. Sivri ¢esidine ait yesil geliklerde en yiiksek
koklenme orani (%21.7) 3000 ppm IBA uygulamasinda tespit edilmistir. Yar1 odun
celiklerinde en yiiksek koklenme orani (%41.7) Agustos ayinda alinan ve 3000 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerde belirlenmistir. Odun c¢eliklerinde ise en yliksek koklenme
orant (%53.3) Mart ayinda alinan ve 3000 ppm IBA uygulanan geliklerde tespit
edilmistir. Sonug olarak, ¢esitler bazinda en iyi koklenme Palaz ¢esidinde, ¢elik alma

zamanlar1 bakimindan ise yesil ¢eliklerde belirlenmistir.



Ercisli ve Read (2001) Nebraska'da yetistirilen 18 farkli hibrit findigin (C.
americana x C. avellana) koklenmesi lizerine IBA ve ¢elik alma zamanlarinin
etkilerini arastirmislardir. Yesil gelikler 15 Haziran ve 25 Haziran, yar1 odun gelikleri
ise 18 Temmuz, 28 Temmuz ve 8 Agustos tarihlerinde alinmistir. Yesil ¢eliklere
kontrol, 750 ppm, 1500 ppm ve 3000 ppm IBA uygulamalar1 yapilmistir. Yar1 odun
celikleri ise kontrol, 1000 ppm, 2000 ppm ve 4000 ppm IBA uygulamalariyla muamele
edilmigstir. Yesil geliklerde koklenme orani %0-95 (Haziran 25-1500 ppm IBA),
kalliislenme oran1 %0-100 (Haziran 15-Kontrol) ve ¢elik basina kok sayist 0-6.8
(Haziran 25-1500 ppm IBA) arasinda belirlenmistir. Yari odun celiklerinde ise
koklenme orani %0-25 (Temmuz 18-2000 ppm IBA ve Agustos 8-1000 ppm IBA),
kalliislenme orani %0-100 ve gelik basina kok sayist 0-2.8 (Temmuz 18-2000 ppm
IBA) arasinda tespit edilmistir. IBA uygulamasinin geliklerin kdklenmesini tegvik
ettigi ve incelenen genotipler arasinda koklenme orant bakimindan Onemli
farkliliklarin oldugu bildirilmistir. Birgok genotipte koklenme oraninin oldukga diisiik
oldugunu, en iyi koklenmenin 9-15 nolu genotipin yesil ¢eliklerinde ve 9-25 nolu

genotipin yari-odun ¢eliklerinde oldugunu tespit etmislerdir.

Ughini ve Roversi (2005) ‘Tonda Gentile delle Langhe’ findik ¢esidinde
stirgiinin farkli kismlarindan (bazal ve apikal) hazirlanan odun celiklerinin
koklenmesi tizerine farkli IBA ¢ozeltileri (K tuzunun su ¢ozeltisi, hidroalkolik ¢ozelti
ve siklodekstrin ¢ozeltisi) ve sicaklik uygulamalarinin (21° C ve 27° C) etkilerini
arastirmiglardir. Celiklere kontrol, 2500 ppm IBA+K, 2500 ppm IBA+Hidroalkol ve
2500 ppm IBA+Siklodekstrin uygulamalari yapilmistir. Celikler alttan 1sitmali (21° C,
27° C) ve 1sitmasiz (ortalama 7°C) ortamlara dikilmislerdir. En yiiksek koklenme orani
2500 ppm IBA+K (yaklasik %70) ve 2500 ppm IBA+Siklodekstrin (yaklasik %60) ile
uygulamalariyla muamele edilen siirgiiniin basal kismindan hazirlanan ve alttan
1sitilan (27° C) geliklerde tespit edilmistir. Alltan 1sitmasinin yapilmadigi siirgiiniin ug

kismindan hazirlanan kontrol ¢eliklerinde koklenmenin olmadigi rapor edilmistir.

Santelices ve Palfner (2009) Barcelona findik ¢esidine ait odun ¢eliklerinin
koklenemsi iizerine farkli IBA dozlarmin (kontrol, 1000, 2000 ve 3000 ppm) etkisini
incelemislerdir. Celiklerde koklenme orant %60.4 (2000 ppm)-77.2 (1000 ppm),
kalliislenme oran1 %99.3 (1000 ppm)-100 (kontrol, 2000 ve 3000 ppm), canli gelik



orani %80.5 (2000 ppm)-100 (kontrol), kok sayis1 7.4 (kontrol)-29.2 (2000 ppm) ve
kok uzunlugu 8.0 (kontrol)-10.2 cm (1000 ppm) arasinda belirlenmistir.

Cristofori ve ark., (2010) ‘Nocchione’, ‘Tonda di Giffoni” ve Tonda Gentile
Romana’ Italyan findik cesitlerine ait ¢eliklerin koklenmesi iizerine ¢elik alma zaman,
celik yasi, IBA ve putresin uygulamalarinin etkilerini aragtirmiglardir. Cesitlere ait
celikler o yil olusan (0 yasl) ve 1 yash siirgiinlerden 20 Haziran (yesil ¢elik), 20
Temmuz ve 5 Eyliil (yar1 odun) tarihlerinde alinmistir. 20 Haziran (yesil ¢elik) ve 20
Temmuz (yar1 odun) tarihlerinde alinan ¢eliklere kontrol, 1000 ppm ve 2000 ppm IBA,
5 Eyliil (yart odun) tarihlerinde alinan ¢eliklere ise kontrol (1000 ppm ve 2000 ppm
IBA), 1000 ppm IBA+1600 ppm putresin ve 2000 ppm+1600 ppm putresin
uygulamalari yapilmistir. Haziran ayinda alinan yesil ¢eliklerde kdklenme orani %0-
50 (Nocchione cesidinin 0 yash celiklerinde 1000 ppm IBA uygulamasinda),
kalliislenme oran1 %0-70 (Nocchione ¢esidinin 0 yaslt ¢eliklerinde 2000 ppm IBA
uygulamasinda) ve kok sayis1 0-4.7 (Nocchione ¢esidinin 0 yaslh ¢eliklerinde 2000
ppm IBA uygulamasinda) arasinda belirlenmistir. Temmuz ayinda alinan yar1 odun
celiklerinde koklenme orani %0-26.7 (Tonda di Giffoni ¢esidinin 0 yash ¢eliklerinde
1000 ppm IBA uygulamasinda), kalliislenme orami %0-46.7 (Tonda di Giffoni
cesidinin 0 yash ¢eliklerinde 1000 ppm IBA uygulamasinda) ve kok sayisi 0-11
(Tonda di Giffoni gesidinin 0 yash g¢eliklerinde 2000 ppm IBA uygulamasinda)
arasinda tespit edilmistir. Agustos ayinda alinan yar1 odun ¢eliklerde kdklenme orani
%0-76.7 (Tonda Gentile Romana gesidinin 0 yash geliklerinde 1000 ppm IBA + 1600
ppm putresin uygulamasinda), kalliislenme orant %0-63.3 (Nocchione ¢esidinin 0
yasl ¢eliklerinde 2000 ppm IBA uygulamasinda) ve kok sayis1 0-6.3 (Tonda di Giffoni
¢esidinin 0 yash ¢eliklerinde 1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin uygulamasinda)
arasinda belirlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, en yiiksek koklenme orani
celik alma zamanina goére Haziran ve Eyliil aylarinda, gesitler bazinda Nocchione’de,
celik yasina gore o ylin siirgiinlerinden hazirlanan 0 yaslh ¢eliklerde ve IBA dozlar

bakimindan ise 2000 ppm IBA uygulamasinda tespit edilmistir.

Contessa ve ark., (2011a) italyan findik gesitleri 'Tonda di Giffoni', 'Tonda
Gentile delle Langhe', 'Daria' ve ‘Tonda Gentile Romana’ ¢esitlerine ait yar1 odun
celiklerinin koklenemsi Tlizerine farkli IBA konsantrasyonlar1 ve putresin

uygulamasinin etkilerini aragtirmiglardir. Celiklere kontrol, 1000 ppm IBA, 1500 ppm

7



IBA, 2000 ppm IBA ve 1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin uygulamalar1 yapilmistir.
‘Tonda di Giffoni' ¢esidinde koklenme orani %23.1 (kontrol)-76.7 (1500 ppm IBA),
kalliislenme orani %0 (1000 ppm IBA ve 1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin)-32.6
(kontrol), canli olmayan ¢elik oran1 %17.1 (1500 ppm IBA)-53.4 (2000 ppm IBA),
tomurcuklanma orani %3.7 (2000 ppm IBA)-32.5 (kontrol), ¢elik basina kok sayis1 5.5
(kontrol)-15.8 (1000 ppm IBA) ve kok uzunlugu 4.3 (2000 ppm IBA)-6.7 cm (1000
ppm IBA) arasinda belirlenmistir. ‘'Tonda Gentile delle Langhe' ¢esidinde koklenme
oran1 %13.7 (kontrol)-58.2 (1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin), kalliislenme orani
%0 (1500 ve 2000 ppm IBA)-33.7 (kontrol), canli olmayan g¢elik oram1 %28.7
(kontrol)-69.8 (2000 ppm IBA), tomurcuklanma orant %1.3 (2000 ppm IBA)-12.5
(kontrol), ¢elik basina kok sayisi 5.3 (kontrol)-14.4 (1000 ppm IBA) ve kok uzunlugu
4.3 (kontrol)-5.6 cm (1000 ppm IBA) arasinda tespit edilmistir. 'Daria’ ¢esidinde
koklenme oran1 %10.8 (kontrol)-53.2 (1000 ppm IBA), kalliislenme orani %5.1 (2000
ppm IBA)-57.5 (kontrol), canli olmayan ¢elik oran1 %19.2 (kontrol)-68.4 (2000 ppm
IBA), tomurcuklanma oran1 %2.5 (1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin)-15.0
(kontrol), ¢elik basina kok sayisi 1.5 (kontrol)-11.5 (1000 ppm IBA) ve kok uzunlugu
3.9 (kontrol)-8.5 cm (1000 ppm IBA) arasinda belirlenmistir. ‘Tonda Gentile Romana’
cesidinde koklenme orani %1.2 (kontrol)-34.1 (1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin),
kalliislenme orant %2.5 (1500 ppm IBA)-34.3 (kontrol), canli olmayan c¢elik orani
%33.7 (1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin)-61.4 (1500 ppm IBA), tomurcuklanma
orant %0 (2000 ppm IBA)-13.7 (kontrol), ¢elik basina kok sayis1 1.0 (kontrol)-10.6
(2000 ppm IBA) ve kok uzunlugu 1.0 (kontrol)-6.8 cm (1500 ppm IBA) arasinda tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak, IBA’nin findik celiklerinde kdklenmeyi tesvik ettigi ve
uygulama konsantrasyonuna bagli olarak tomurcuk absisyonunu azalttig
bildirilmistir.

Contessa ve ark., (2011b) ‘Tonda Gentile delle Langhe’ findik ¢esidine ait yar1
odun ¢eliklerinin koklenmesi lizerine IBA, 1-MCP ve AgNO3 uygulamalarinin etkisini
incelemislerdir. Celiklere kontrol, 500 ppm ve 1000 ppm IBA, 1000 ppm IBA+1-MCP
ve 1000 ppm IBA+AgNQO3 uygulamalari yapilmigtir. Koéklenme oranit kontrol
uygulamasinda %7.5, 500 ppm IBA uygulamasinda %70, 1000 ppm IBA
uygulamasinda %72.5, 1000 ppm+500 ppm 1-MCP uygulamasinda %61.3 ve 1000
ppm + 250 ppm AgNOs3 uygulamasinda %57.5 olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda



kalliislenme oran1 %2.5 (500 ppm IBA)-60 (kontrol), canli ¢elik orani %4.9 (1000 ppm
IBA)-25.0 (Kontrol), canli olamayan c¢elik orant %7.5 (kontrol)-25.0 (1000 ppm
IBA+AgNO3), ¢elik basina kok sayisi 1.2 (kontrol)-19.2 (500 ppm IBA), kok uzunlugu
1.4 (kontrol)-5.2 cm (1000 ppm IBA) ve ¢elik basina tomurcuk sayis1 1.1 (500 ppm
IBA ve 1000 ppm IBA)-1.8 (kontrol) arasinda belirlenmistir. Sonug olarak, "Tonda
Gentile delle Langhe' ¢esidne ait geliklere diisiik dozda uygulanan IBA dozunun (500
ppm) yiiksek IBA dozuna kiyasla yeterli oranda kdklenmeyi tesvik ettigi ve tomurcuk

absisyonunu azalttig1 bildirilmistir.

Markovski ve ark., (2016) ‘Istarski’, ‘“Tonda Romana’, ‘Extra Yagli’, ‘Ludolf’,
‘Hall's Giant’, ‘Devianna’ findik ¢esitlerinin odun ¢eliklerinin kdklenme durumlarini
arastirmiglardir. Kasim ayinda alinan odun geliklerine, kontrol, %2 IBA ve %0.2 NAA
(Naftalenasetik Asit) olmak iizere iki tip oksin uygulamasi yapilmistir. Tiim ¢esitlerde
en yiiksek koklenme orani %2 IBA uygulamasinda tespit edilmistir. ‘Tonda Romana’,
‘Istarski’, ‘Ludolf Hall’s’, ‘Extra Jagli’, ‘Giant’ ve ‘Davianna’ ¢esitlerinde en yiiksek
koklenme orani sirasiyla %85.4, %42.4, %42.4, %42.4, %39.0 ve %37.7 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak, %2 IBA uygulamasinin findik ¢eliklerinin koklenmesini
olumlu yonde etkiledigi, Tonda Romana ¢esidinin en yiiksek kdklenme oranina sahip
oldugu ve bu cesidin c¢ogaltilmasinda odun ¢eliklerinin kullanilabilecegi ifade

edilmistir.

Tombesi ve ark., (2018) ‘Tonda di Giffoni’ ve ‘Tonda Romana’ findik
cesitlerine ait yesil ¢eliklerde kdklenme siirecince ilave 151k uygulamasinin koklenme
basaris1 tlizerine etkisini incelemislerdir. Cesitlerden haziran ayinda alinan yesil
celiklere kontrol ve 500 ppm IBA uygulanmistir. IBA uygulanmis ¢eliklere koklenme
siiresince 300 umol m™ s yapay 151k uygulamasi yapilmistir. “Tonda di Giffoni’ ve
‘Tonda Romana’ ¢esitlerinde en yiiksek koklenme orani IBA+Isik uygulamasi yapilan
celiklerde (sirasiyla %69.76 ve %55.58) elde edilmistir. Her iki ¢esittede 151k
uygulmasi yapilmis ¢eliklerde canli ¢elik orani kontrol uygulamasina kiyasla daha
yiiksek bulunmugstur. Sonu¢ olarak, koklenme siiresince 151k uygulamasi yapilan
celiklerde koklenmenin olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir. Daha yiiksek 151k
yogunluklar1 ve farkli g¢esitlerle bu tarz c¢alismalarin arttirilmas: gerektigi

Onerilmektedir.



Ozdemir ve Dumanoglu (2018) Tombul ¢esidinin odun ve yesil celiklerinin
koklenmesi tizerine farkli IBA konsantrasyonlarinin etkisini incelemislerdir. Celikler
Subat ay1 basinda odun ¢eligi ve Mayis ay1 sonunda ise yesil ¢elik olarak alinmistir.
Odun ¢eliklerine IBA’nin (0, 1000 ppm, 2000 ppm, 3000 ppm, 6000 ppm, 8000 ppmm
ve 10000 ppm) farkli konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Ek olarak odun ¢eliklerine 0,
1000 ppm, 2000 ppm, 3000 ppm IBA uygulmasi yapilmis ve celikler 0, 1, 2, 3 g L*
konsantrasyonlarda polivinil alkol (PVA) ile islatilmis ortama dikilmistir. Yesil
celikler ise IBA’nimn (0, 50, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 1000, 2000 ve 3000 ppm)
farkli dozlariyla muamele edilmistir. Yiiksek IBA konsantrasyonlarinin (1000, 2000
ve 3000 ppm) uygulandig1 yesil geliklerde koklenme orant %0 (kontrol)-43.3 (2000
ppm IBA), kok sayisi 0 (kontrol)-8.8 (1000 ppm IBA), kok uzunlugu 0 (kontrol)-15.6
(2000 ppm IBA) ve koklenme diizeyi 0 (kontrol)-2.8 (2000 ppm IBA) arasinda
belirlenmistir. Subat ay1 basinda alinan odun ¢eliklerinde koklenme elde edilmemistir.
Sonug olarak, yesil ¢eliklerde 2000 ppm IBA uygulamasinda koklenme orani ve kok
kalitesinin diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Odun
celiklerine uygulanan farkli IBA konsantrasyonlari1 ve Polivinil alkol (PVA) igeren

veya icermeyen ortamlarin kdklenmeye etki etmedigi bildirilmistir.

Islam ve ark., (2019) Corylus colurna L. (Tiirk findig1) tiiriine ait odun
celiklerinin koklenmesi tlizerine IBA uygulamalarimin etkilerini arastirmiglardir.
Celiklere kontrol, 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm ve 8000 ppm IBA uygulamalart
yapilmistir. Celiklerde koklenme orani %0 (kontrol)-21.7 (4000 ppm IBA), kok sayisi
0 (kontrol)-4.8 (8000 ppm IBA) ve kok uzunlugu 0 (kontrol)-7.60 cm (8000 ppm IBA)
arasinda belirlenmistir. Sonug¢ olarak, Tirk findiginda dinlenme déneminde alinan
odun ¢eliklerinin koklenmesinde kdklenme yiizdesi bakimindan 4000 ppm, kok say1s1
bakimindan 8000 ppm IBA dozunun diger uygulamalara gére daha iyi sonuglar verdigi
belirlenmigstir. Calismanin daha ayrintili olarak farkli koéklenme hormonlari

kullanilarak, farkli zamanlarda, farkl ¢elik tipleri ile devam ettirilmesi onerilmektedir.

Braun ve Wyse (2019a) Hibrit findiklara (Corylus americana x Corylus
avellana) ait odun ¢eliklerinin kdklenmesi tizerine ¢eligin farkli kisimlarinin, gelik
boyunun, ¢elik ¢apinin ve IBA uygulamasinin etkilerini incelenmislerdir. Hibrit findik
cesitlerine ait siirgiinlerin ug, orta ve alt kisimdan alian ¢eliklere kontrol, 1000 ppm,

2000 ppm, 4000 ppm, 8000 ppm ve 16000 ppm IBA dozlari uygulanmistir. Hibrit
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findiklarin odun ¢eliklerinde en yiiksek koklenme orani (%56) siirgiiniin alt (basal)
kisimdan alinan ve 4000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde belirlenirken, en diisiik (%2)
ise stirgiiniin u¢ (terminal) kismindan hazirlanan ve 8000 ppm IBA uygulanan

celiklerde tespit edilmisitr.

Braun ve Wyse (2019b) Hibrit findiklara (Corylus americana x Corylus
avellana) ait celiklerin koOklenmesi {izerine ¢elik alma zamaninin etKisini
incelemislerdir. Celikler, Eyliil, Ekim ve Kasim (2 donem) aylarinda alinmistir. Eyliil
ve Ekim ayinda alinan c¢elikler ayn1 donem igerisinde hazirlanirken, Kasim ayinda
alian ¢eliklerin bir boliimii Kasim ayinda, bir boliimii ise Ocak ayinda hazirlanmistir.
Celiklere 2000 ppm IBA konsantrasyonu uygulanmistir. En yiiksek koklenme (%34)
Ocak ayinda hazirlanan ve 2000 ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir. Eyliil
ve Ekim aylarindan hazirlanan celiklerde ise koklenme orant %2-3 olarak
belirlenirken, Kasim ayinda hazirlanan geliklerde koklenme orani ise %32 olarak tespit
edilmistir. Sonug olarak, ¢elik alma zamaninin kdklenme iizerine etkili oldugu ifade

edilmistir.

Braun ve Wyse (2019c) Hibrit findiklara (Corylus americana x Corylus
avellana) ait odun ¢eliklerinin koklenmesi iizerine farkli uygulamalarin etkisini
incelemisglerdir. Hazirlanan ¢eliklere kontrol, IBA (2000 ppm), Talas ve Talas+IBA
uygulamalar1 yapilmistir. En yiiksek koklenme orani1 %27 ile talas+IBA uygulanan
celiklerde elde edilmistir. Yanlizca talas uygulamasinda kéklenme oran1 %12 olarak
bulunurken, kontrol ve IBA (2000 ppm) uygulamalarinda ise kdklenme orani %2

olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calisma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma alaninda
bulunan yiiksek plastik tiinel igerisinde ylriitilmiistiir. Caligmanin materyalini
Trabzon ili Yomra ilgesinde bir {iretici bahgesinde yetistirilen Fosa findik ¢esidinin 1
yaslt dip siirgiinlerinden hazirlanan yesil ve yar1 odun c¢elikleri olusturmustur.
Celiklerin alindig1 bahgede kiiltiirel ve teknik uygulamalar (sulama hari¢) diizenli
olarak yapilmistir. Celiklerde koklendirme ortami olarak iri tarim perliti (3-7 mm) ve
koklenmeyi tesvik etmek amaciyla IBA (Indol-3 Biitirik Asit, C12H13NO2) ve Putresin

(1, 4-diaminobiitan) sentetik bitki hormonlar1 kullanilmistir.

Sekil 3.1 Celiklerin alindig1 bahge

3.2 Yontem

Calismada Fosa findik ¢esidine ait gelikler ocaktaki bitkilerin 1 yash kok ve
dip siirglinlerinden 15 Haziran, 10 Temmuz, 4 Agustos ve 28 Agustos tarihlerinde
alinmistir. Alinan kok ve dip siirgilinlerinin hastalik ve zararlilardan ari olmasina dikkat
edilmigtir. Celikler, nem kaybinin olmamasi amaciyla nemli bez ile sarilarak zaman
kaybedilmeden calismanin vyiiriitiildiigii Ordu Universitesi Uygulama ve Arastirma
arazisinde bulunan yiiksek plastik tiinnellere getirilmistir. Celikler o yil olusan
stirgiinlerin bazal (alt) kismindan, iizerinde 1 yaprak bulunacak sekilde 15-20 cm

boyunda basit ¢elik seklinde hazirlanmistir. Celikler hazirlanirken alt kismi goziin
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hemen altindan diiz, list kismi ise egimli olarak kesilmistir. Hazirlanan ¢elikler mantari

enfeksiyonlara kars1 %0.2’lik fungusit ¢ozeltisiyle dezenfekte edilmistir.

N i U

Sekil 3.2 Celiklerin hazirlanmasi

Hazirlanan ¢eliklere kontrol, 2000 ppm IBA ve 2000 ppm IBA + 1600 ppm
putresin uygulamalar1 yapilmistir. Celiklere uygulanan IBA ve putresin dozlarinin
seciminde findigin celikle cogaltilmasina yonelik yapilan c¢aligmalar referans
alinmigtir (Ercisli ve Read, 2001; Cristofori ve ark., 2010). Her bir uygulama 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 20 ¢elik olacak sekilde planlanmis ve bir donem igin
toplam 180 ¢elik hazirlanmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore
planlanmistir. Her bir ¢elik alma doneminde hazirlanan gelikler 3 farkli gruba ayrilmas,
1. grup ¢eliklere kontrol (herhangi bir uygulama yapilmamastir), 2. grup celiklere 2000
ppm IBA ve 3. grup ¢eliklere ise 2000 ppm IBA + 1600 ppm putresin uygulamalari
yapilmistir. Celikler, IBA ¢ozeltisine 5 sn siireyle; IBA + Putresin kombinasyonu i¢in
ise ilk olarak 20 dk putresin, daha sonra ise 5 sn IBA ¢ozeltisine daldirilmistir. IBA
uygulanan ¢elikler koklendirme ortamina dikilmeden 6nce alkoliin u¢masi i¢in 15 dk

stireyle golge bir ortamda bekletilmistir.

Uygulama yapilan ¢elikler koklendirme ortamina 10 X 5 sira arasi ve lizeri
mesafelerde, c¢eligin 2/3’lik kismi perlit igerisinde kalacak sekilde dikilmistir.
Koklendirme ortaminda siirekli olarak nemin %85-90 seviyesinde saglanmasi

amaciyla mistleme tnitesi her 5 dakikada 5 sn calisacak sekilde ayarlanmistir.
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Sekil 3.4 Celiklerin dikimi ve dikim yeri

Koklendirme ortamina 15 Haziran ve 10 Temmuz tarihlerinde dikilen g¢elikler
60 gilin, 4 Agustos ve 28 Agustos tarihlerinde dikilen celikler ise 75 giin sonra
koklendirme ortamindan sokiilmiis ve geliklerde koklenme orani, kalliislenme orani,
canli ¢elik orani, canli olmayan ¢elik orani, tomurcuk veren ¢elik sayisi, yaprakli ¢elik
sayis1, slirgiin veren gelik sayisi, ¢elik basina kok sayisi, kok uzunlugu ve koklenme

diizeyi 6zellikleri incelenmistir.

3.2.1 incelenen Ozellikler
3.2.1.1 Koklenme Oram (%)
Koklenen gelik sayisinin toplam ¢elik sayisina oranlanmasiyla belirlenmis ve

% olarak ifade edilmistir (Balta, 1989; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).
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Sekil 3.5 Koklenmis gelikler

3.2.1.2 Kalliislenme Oram (%)
Kalliislenmenin oldugu ¢eliklerde gozlem yoluyla tespit edilmis ve % olarak
belirtilmistir (Balta, 1989; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).

3.2.1.3 Canh Celik Oram (%)
Canli gelik sayisinin dikilen ¢elik sayisina oranlanmasiyla belirlenmis ve %

olarak ifade edilmistir (Balta, 1989; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).
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3.2.1.4 Canh Olmayan Celik Oram (%)
Canli olmayan c¢elik sayisinin dikilen gelik sayisina oranlanmasiyla tespit

edilmis ve % olarak belirtilmistir (Balta, 1989; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).

Sekil 3.6 Kalliislenmis, canli ve canli olmayan ¢elikler

3.2.1.5 Tomurcuk Veren Celik Sayis1 (adet)

Tomurcuk olusumunun gézlemlendigi ¢elikler sayilarak belirlenmistir (Balta,
1989).

3.2.1.6 Yaprakh Celik Sayis1 (adet)

Yaprak olusumunun gergeklestigi celiklerin sayisi olarak belirlenmistir (Balta,
1989).
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3.2.1.7 Siirgiin Veren Celik Sayisi
Siirgiin olusumunun gergeklestigi ¢eliklerin sayisi olarak belirlenmistir (Balta,
1989).

3.2.1.8 Celik Basina Kok Sayis1 (adet/celik)
Her bir uygulamada koklenen ¢eliklerin bazal kismindan ¢ikan koklerin

say1lmasiyla belirlenmistir (Balta, 1989; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).

3.2.1.9 Kok Uzunlugu (mm)

Celiklerde olusan koklerin uzunlugu 0.01 mm duyarli dijital kumpas
(Mitutoyo, Japonya) yardimiyla Ol¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir (Balta, 1989;
Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).

3.2.1.10 Koklenme Diizeyi
Koklenmenin meydana geldigi ¢eliklerde 1-4 (1-¢ok zayif, 2-zayif, 3-orta, 4-
iyi) skalasina gore belirlenmistir (Balta, 1989; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).

3.3 istatistiki Analizler

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
planlanmigtir. Elde edilen veriler Minitab 17 istatistik paket programi kullanilarak
degerlendirilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar %5 6nem seviyesinde Tukey

coklu karsilagtirma yontemine gore belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Koklenme Orami (%)

Fosa findik celiklerinin koklenme oranmi iizerine ¢elik alma zamani ve
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek koklenme orani 10
Temmuz tarihinde alinan ve IBA uygulanan geliklerde %26.7 olarak belirlenmistir.
Bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 10 Temmuz-IBA+Putresin uygulamasi
(%15.0) takip etmistir. 3 Agustos-Kontrol, 28 Agustos-Kontrol ve 28 Agustos-
IBA+Putresin uygulamalarinda kéklenme orani %0 olarak bulunmustur. Genel olarak
degerlendirildiginde 10 Temmuz tarihinde alinan ve IBA uygulanan c¢eliklerde

koklenme oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Fosa findik ¢esidinin ¢elikle c¢ogaltilmasi {izerine literatiirde herhangi bir
arastirmaya rastlanilmamistir. Tiirk findik gesitlerinin ¢elikle g¢ogaltilmasi {izerine
IBA’nin etkisinin arastirildigi farkli ¢alismalarda ise koklenme orani, Tombul, Palaz
ve Sivri gesitlerine ait odun ¢eliklerinde, ¢elik alma zamanina gore %0 (Kasim ve
Aralik)-1.7 (EKim) ve uygulamalara bagli olarak ise %0 (kontrol)-4.2 (6000 ppm IBA)
(Balta, 1989); Tombul findik gesidine ait yar1 odun geliklerinde %0 (kontrol)-43.3
(2000 ppm) arasinda (Ozdemir ve Dumanoglu, 2018) belirlenmistir. Yabanci
findiklarin ¢ogaltilmasi iizerine yiiriitiilen ¢aligmalarda ise, Ercisli ve Read (2001) 18
yabanci hibrit findik genotipinde en yiiksek koklenme oranini1 %95 ile Haziran aymin
sonlarinda alinan ve 1500 ppm IBA uygulanan geliklerde bildirirken, Contessa ve ark.
(2011b) ‘Tonda Gentile delle Langhe’ ¢esidine ait yar1 odun ¢eliklerinde koklenme
oranint %7.5 (kontrol)-72.5 (1000 ppm IBA) arasinda tespit etmislerdir. Bunlarin
yaninda findikta celikle ¢ogaltma iizerine IBA ve putresin uygumalarinin etkisinin
belirlendigi ¢alismalarda, Cristofori ve ark., (2011) ii¢ farkli italyan findik ¢esidinden
(‘Nocchione’, ‘Tonda di Giffoni’ ve Tonda Gentile Romana’) farkli tarihlerde alinan
celiklerde, en yliksek koklenme oranini gelik alma zamanlarma gore Haziran ve
Agustos aylarinda (sirasiyla %13.6 ve %15.9) ve uygulamalara bagl olarak ise 1000
ppm IBA+1600 ppm putresin uygulamasinda (%31.9) tespit etmislerdir. En diisiik
koklenme orani ise ¢elik alma zamanlarina gore Temmuz (%5.4) ayinda ve
uygulamara bagli olarak ise kontrol de (%0.7) belirlemislerdir. Benzer sekilde,
Contessa ve ark., (2011a) 4 fark: Italyan findik cesidine (‘Tonda di Giffoni', 'Tonda

Gentile delle Langhe', 'Daria' ve ‘Tonda Gentile Romana’) ait yar1 odun ¢eliklerinde,

18



en yiksek koklenme oranmi 1000 ppm IBA+1600 ppm (%47.0) putresin
uygulamasinda tespit etmiglerdir. En yiiksek koklenme oranina sahip IBA+putresin
kombinasyonuyla 1000 ppm IBA (%45.4) ve 1500 ppm IBA (%38.3) uygulamalarinin
istatiski olarak ayni grupta yer aldigi bildirilmistir. En diisiik koklenme orani ise %12.2
ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.  Arastiricilarin  bulgular
degerlendirildiginde, odun ¢eliklerine kiyasla yesil ve yart odun ¢eliklerinin daha iyi
koklendigi, IBA ve putresin uygulamalarinin koklenme oranini artirdigi
anlasilmaktadir. Mevcut calismada da en yiiksek koklenme oran1 Temmuz ayinda
alman IBA ve IBA+putresin uygulanmis celiklerde (yari1 odun) belirlenmistir.
Koklenme oran1 bakimindan elde edilen degerler ise genel olarak bazi arastiricilarin
bulgularindan diisiik bulunmustur. Goriilen farkliliklarin genetik yapidan, celik
yasindan, uygulanan hormon dozundan, ¢eliklerin alindig1 bitkilerin beslenme

durumundan ve yasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.1 Fosa findik ¢eliklerinde koklenme orani (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 1.7d 100c 1.7d

10 Temmuz 1.7d 26.7 a 15.0a

03 Agustos 0.0d 8.3c 6.7¢C

28 Agustos 0.0d 1.7d 0.0d

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik nemsizdir (p<0.05).

4.2 Kalliislenme Orani (%)

Fosa findik cesidine ait ¢eliklerde kalliislenme orani bakimindan ¢elik alma
zamani ve uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek
kalliislenme oran1 %96.7 ile 10 Temmuz tarihinde alinan ve IBA uygulanan celiklerde
tespit edilmistir. Kalliislenme oran1 bakimindan en yliksek degere sahip 10 Temmuz-
IBA uygulamasini sirastyla 3 Agustos-Kontrol (%63.3 ve %48.3) ve 10 Temmuz-
Kontrol uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik kalliislenme orani ise 15 Haziran
tarihinde alinan ve IBA-+Putresin uygulanan celiklerde (%1.66) tespit edilmistir
(Cizelge 4.2).

Tirk findik cesitlerinin celikle ¢ogaltilmasi iizerine yapilan caligmalarda
kalliislenme oranin1 Balta (1989), Tombul, Palaz ve Sivri ¢esitlerine ait odun

celiklerinde ¢elik alma zamanlarina gore %0.8 (Aralik)-62.3 (Kasim) ve uygulamalara
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bagli olarak %30.6 (6000 ppm IBA)-44.2 (2000 ppm IBA) arasinda belirlemistir.
Yabanci findik cesitlerine ait c¢eliklerin koklenmesi iizerine IBA ve putresin
uygulamalarmin etkisinin incelendigi calismalarda kalliislenme oranu, ii¢ farkl Italyan
findik ¢esidinden (‘Nocchione’, ‘Tonda di Giffoni’ ve ‘Tonda Gentile Romana’) farkli
tarihlerde alinan geliklerde, ¢elik alma zamanlarina gore %9.8 (Eyliil)-25.2 (Haziran)
ve uygulamalara bagh olarak %10.9 (kontrol)-25.6 (2000 ppm IBA) (Cristofori ve
ark., 2011); yine, 4 farklh Italyan findik ¢esidine (‘Tonda di Giffoni’, ‘Tonda Gentile
delle Langhe’, ‘Daria’ ve ‘Tonda Gentile Romana’) ait yar1 odun ¢eliklerinde %6.0
(1000 ppm IBA+1600 ppm)-39.5 (kontrol) arasinda tespit edilmistir (Contessa ve ark.,
2011a). Yine, 18 yabanci hibrit findik genotipinin g¢eliklerinde, ¢elik alma zamani ve
IBA uygulamalarina bagli olarak kalliislenme orant %0-100 (Temmuz aymin
ortalarinda alinan ve kontrol uygulanan geliklerde) (Ercisli ve Read, 2001), ‘Tonda
Gentile delle Langhe’ ¢esidine ait yar1 odun ¢eliklerinde ise %2.5 (500 ppm IBA)-60
(kontrol) arasinda (Contessa ve ark., 2011b) bildirilmistir. Yapilan ¢alismalardan da
anlasilacagi tlizere diisiik IBA dozu uygulanan ve erken donemde alinan yari odun
celiklerinde kalliislenme oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde,
mevcut calismada da en yiiksek kalliislenme orani erken dénemde alinan yar1 odun
celiklerinde (10 Temmuz) belirlenmistir. Bunun yaninda IBA+putresin
kombinasyonuyla muamele edilmis ¢eliklerde Contessa ve ark., (2011a) nin bildirdigi

gibi en diisiik kalllislenme orani tespit edilmistir.

Cizelge 4.2 Fosa findik ¢eliklerinde kalliislenme oran1 (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 31.7 cd 16.7 def 1.7 h

10 Temmuz 48.3 bc 96.7 a 26.7 cde

03 Agustos 63.3b 5.0 fgh 6.7 fgh

28 Agustos 15.0 def 11.7 efg 3.3gh

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemsizdir (p<0.05).

4.3 Canh Celik Orani (%)

Canli ¢elik orani lizerine ¢elik alma zamanlar1 ve uygulamalarin etkisi dnemli
bulunmustur (p<0.05). En yiiksek canli ¢elik oran1 28 Agustos-Kontrol (%56.7) ve 3
Agustos-Kontrol (%55.0) uygulamalarinda belirlenmistir. En diisiik canli ¢elik orani

ise 15 Haziran tarihinde alinan ve IBA+Putresin uygulamasi yapilan geliklerde %1.7
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olarak tespit edilmistir. Bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 3 Agustos-
IBA+Putresin (%6.7) ve 28 Agistos-IBA+Putresin (%6.7) uygulamalari izlemistir
(Cizelge 4.3).

Farkli findik gesitlerine ait ¢eliklerin koklenmesi lizerine IBA uygulamasinin
etkisinin incelendigi arastirmalarda canli ¢elik oranini, Balta (1989) Tombul, Palaz ve
Sivri gesitlerinde c¢elik alma zamanina gore %3.9 (Aralik)-24.9 (Ekim) ve
uygulamalara bagli olarak %25.4 (4000 ppm IBA)-28.9 (2000 ppm IBA), Contessa ve
ark., (2011b) ‘Tonda Gentile delle Langhe’ ¢esidine ait yar1 odun ¢eliklerinde %83.7
(1000 ppm IBA)-92.5 (kontrol), Santelices ve Palfner (2010) Barcelona ¢esidinin odun
geliklerinde %80.5 (2000 ppm IBA)-100 (kontrol), Braun ve Wyse (2019c) C.
americana x C. avellana melezi olan hibrit findik genotipinde %13 (kontrol)-67
(talastIBA) arasinda tespit etmislerdir. Bunlarin yaninda, Contessa ve ark., (2011a) 4
farkli Italyan findik gesidine ait yar1 odun geliklerinin koklenmesi iizerine IBA ve
putresin uygulamasinin etkisini inceledikleri bir arastirmada en yiiksek canli gelik
oranini ¢esitlerin biiyiik cogunlugunda kontrol (%71.3 ve %80.8), bazilarinda ise hem
IBA (%82.9) hem de IBA+putresin (%66.3) uygulamalarinda belirlemislerdir. Mevcut
calismada da uygulamalara bagli olarak en yiiksek canli ¢elik orani kontrol
celiklerinde tespit edilmistir. Canli gelik oran1 bakimindan elde edilen degerler ise
bircok arastiricinin bulgularindan diisiik bulunmustur. Farkli arastiricilar canli ¢elik
orani lizerine ortam neminin, gelikte bulunan dogal oksin igeriginin ve Kkalliis
olusumunun 6nemli bir etksinin oldugunu bildirmislerdir (Kamaluddin ve Ali, 1996;

Kalyoncu, 1996; Baul ve ark., 2010).

Cizelge 4.3 Fosa findik ¢eliklerinde canli gelik oran1 (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 18.3 cde 16.7 cde 1.7f

10 Temmuz 31.7 bc 48.3 ab 26.7 cd

03 Agustos 55.0a 10.0e 6.7 ef

28 Agustos 56.7 a 15.0 de 6.7 ef

* Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).
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4.4 Canh Olmayan Celik Orani (%)

Canli olmayan ¢elik orani lizerine ¢elik alma zamanlar1 ve uygulamalarin etkisi
onemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek canli olmayan celik oran1 15 Haziran
tarthinde alinan ve IBA-+Putresin uygulamasi yapilan g¢eliklerde %98.3 olarak
belirlenmistir. Bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 3 Agustos-IBA+Putresin
(%93.3) ve 28 Agustos-IBA+Putresin (%93.3) uygulamalar takip etmistir. En diisiik
canli olmayan ¢elik orani ise 28 Agustos-Kontrol (%43.3) ve 3 Agustos-Kontrol
(%45.0) uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Tombul, Palaz ve Sivri gesitlerine ait odun ¢eliklerinde canli olmayan celik
orani ¢elik alma zamanlarina bagli olarak %75.1 (Ekim)-96.1 (Aralik) ve
uygulamalara gore %71.1 (2000 ppm IBA)-74.6 (4000 ppm IBA) (Balta, 1989);
‘Tonda Gentile delle Langhe’ ¢esidine ait yar1 odun ¢eliklerinde %7.5 (kontrol)-16.3
(1000 ppm IBA) (Contessa ve ark., 2011b); Barcelona ¢esidinin odun ¢eliklerinde %0
(kontrol)-19.5 (2000 ppm IBA) (Santelices ve Palfner, 2010); C. americana x C.
avellana melezi olan hibrit findik genotipinde %33 (talas+IBA)-87 (kontrol) (Braun
ve Wyse, 2019c¢) arasinda bildirilmistir. Bunlarin yaninda, Contessa ve ark., (2011a) 4
farkli Italyan findik gesidine ait yar1 odun geliklerinin koklenmesi iizerine IBA ve
putresin uygulamasinin etkisini inceledikleri bir arastirmada en diisiik canli olmayan
celik oranini gesitlerin ¢ogunda kontrol (%28.7 ve %19.2), bazilarinda ise hem IBA
(%17.1) hem de IBA+putresin (%33.7) uygulamalarinda belirlemislerdir. En ytiksek
canli olmayan celik orani ise %69.8 olarak tespit etmislerdir. Yiiriitiilen ¢alismada
canli olmayan ¢elik orani bakimdan elde edilen bulgular Contessa ve ark., (2011a)

rapor ettigi sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.4 Fosa findik ¢eliklerinde canli olmayan gelik orani (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 81.7 bed 83.3 bcd 98.3a

10 Temmuz 68.3 de 51.7 ef 73.3 cd

03 Agustos 45.0f 90.0b 93.3ab

28 Agustos 43.3f 85.0 bc 93.3ab

* Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).
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4.5 Tomurcuk Veren Celik Oram (%0)

Fosa findik cesidine ait celiklerde tomurcuk veren g¢elik sayis1 bakimindan
celik alma zamani ve uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05).
En yiiksek tomurcuk veren ¢elik oran1 %43.0 ile 28 Agustos tarihinde alinan ve kontrol
celiklerinde belirlenmis olup, bunu sirasiyla 3 Agustos (%26.5) ve 10 Temmuz
(%15.0) tarihlerinde alinan kontrol gelikleri izlemistir. Bunun yaninda 15 Haziran-
Kontrol, 3 Agustos-IBA ve 3 Agustos-IBA+Putresin uygulanan ¢eliklerde tomurcuk

olusumunun olmadig1 gozlenmistir (Cizelge 4.5).

Bassil ve ark., (1991) ‘Ennis’ ve ‘Casina’ findik ¢esitlerine ait ¢eliklerin
koklenmesi {izerine ¢elik alma zamanlar1 ve farkli uygulamalarin (IBA ve
Agrobacterium rhizogenes) etkisini inceledikleri ¢alismada, tomurcuk veren ¢elik
oranini uygulamalara bagli olarak Ennis ve Casina gesitlerinde sirasiyla %0-10.3
(Agrobacterium rhizogenes) ve %0-70 (Agrobacterium rhizogenes) arasinda ve gelik
alma zamanlarina gore ise en yiiksek tomurcuk veren ¢elik sayisini1 Ennis ¢esidinde
Temmuz aymin sonunda, Casina ¢esidinde ise Temmuz aymin basinda alinan
celiklerde; Contessa ve ark. (2011b) ‘Tonda Gentile delle Langhe’ ¢esidinin yar1 odun
geliklerinde tomurcuk veren gelik oranimi %41.3 (1000 ppm 1BA)-91.3 (kontrol)
arasinda belirlemislerdir. Bunlarin yaninda 4 farkli italyan findik ¢esidine ait ayr1 odun
celiklerinin koklenmesi iizerine IBA ve putresin uygulamasinin etkisinin incelendigi
bir galismada en yliksek tomurcuk veren ¢elik oranini kontrol uygulamasinda (%18.1),
en diisiik ise 2000 ppm IBA uygulanan geliklerde (%2.5) bildirilmistir (Contessa ve
ark., 2011a). Ayrica bazi gesitlerde en diisiik tomurcuk veren g¢elik orani putresin
uygulanmis ¢eliklerde belirlenmis ve IBA dozu arttik¢a tomurcuk veren ¢elik oraninin
azaldig1 bildirilmistir. Bezer sekilde, mevcut ¢alismada da en yiiksek tomurcuk veren
celik sayis1 kontrol uygulamasinda, en diisiik ise IBA+putresin uygulanan ¢eliklerde
tespit edilirken, elde edilen veriler Contessa ve ark., (2011b) hari¢ diger arastiricilarin
bugularindan diisiik bulunmustur. Tomurcuk veren celik oran1 bakimindan goriilen
farkliliklarin genetik yapidan, ¢elik yasindan, uygulanan hormon dozundan, geliklerin
alindig1 bitkilerin beslenme durumundan ve yasindan kaynakli olabilecegi

distiniilmektedir.
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Cizelge 4.5 Fosa findik ¢eliklerinde tomurcuk veren ¢elik oran1 (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 00e 3.0de 0.0e

10 Temmuz 150¢c 5.0 cde 3.0de

03 Agustos 26.5b 00e 0.0e

28 Agustos 43.0a 115cd 6.5 cde

* Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

4.6 Yaprakh Celik Sayis1 (Adet)

Fosa findik ¢eliklerinin yaprakli ¢elik sayisi iizerine g¢elik alma zamani ve
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05). Yaprakli ¢elik sayis1 bakimindan
en yiiksek deger 5.3 adet ile 3 Agustos tarihinde alinan ve Kontrol uygulanan ¢eliklerde
belirlenmistir. Bunu istatistiki olarak 10 Temmuz-Kontrol (3.3 adet) ve 28 Agustos-
Kontrol (3.0 adet) uygulamalari takip etmistir. Bunun yaninda 15 Haziran-IBA ve
IBA+Putresin, 3 Agustos-IBA+Putresin  ve 28  Agustos-IBA+Putresin
uygulamalarinda yaprak olusumu gozlemlenmemistir (Cizelge 4.6). Findigin gelikle
cogaltilmasi lizerine yapilan aragtirmalarda yaprakl ¢elik sayisiyla ilgili herhangi bir

bulguya rastlanilmamstir.

Cizelge 4.6 Fosa findik celiklerinde yaprakli ¢elik sayis1 (adet)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 1.3 bed od od

10 Temmuz 3.3ab 2.0 bed 0.3d

03 Agustos 53a 0.6 cd 0d

28 Agustos 3.0 abc 1.3 bed od

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

4.7 Siirgiin Veren Celik Sayis1 (Adet)

Fosa findik ¢esidine ait ¢eliklerde siirgiin veren ¢elik sayis1 (adet) bakimindan
celik alma zamani ve uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05).
En yiiksek siirgiin veren ¢elik sayis1 10 Temmuz ve 15 Haziran tarihlerinde alinan ve
kontrol uygulanan celiklerde (sirasiyla 2.7 ve 2.3 adet) belirlenirken, diger
uygulamalarda ise siirgiin olusumu meydana gelmemistir (Cizelge 4.7). Findikta
celikle ¢ogaltilma {izerine yapilan ¢alismalarda siirgiin veren ¢elik sayisiyla ilgili

herhangi bir bulguya rastlanilmamustir.

24



Cizelge 4.7 Fosa findik ¢eliklerinde siirgiin veren ¢elik sayis1 (adet)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 2.3a Ob Ob

10 Temmuz 2.7a Ob Ob

03 Agustos 0b 0b Ob

28 Agustos 0b 0b Ob

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

4.8 Celik Basina Kok Sayis1 (Adet)

Fosa findik ¢eliklerinde ¢elik basina kok sayisi lizerine ¢elik alma zamani ve
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05). Celik basina kok sayisi
bakimindan en yiiksek deger 13.1 adet ile 10 Temmuz tarihinde alinan ve IBA
uygulanan celiklerde belirlenmistir. Bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 15
Haziran-1BA (5.8 adet), 3 Agustos-IBA (5.5 adet) ve 10 Temmuz-IBA+Putresin (4.7
adet) uygulamalari izlemistir. En diisiik ¢elik basina kok sayisi ise 3 Agustos-Kontrol,
28 Agustos-Kontrol ve 28 Agustos-IBA+Putresin uygulamalarinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.8).

Farkl1 findik cesitlerine ait geliklerin koklenmesi iizerine IBA uygulamasinin
etkisinin incelendigi arastirmalarda gelik bagina kok sayisini, Ozdemir ve Dumanoglu
(2018) Tombul findik ¢esidine ait yar1 odun ¢eliklerinde O (kontrol)-8.8 (1000 ppm);
Santelices ve Palfner (2010) Barcelona gesidine ait odun geliklerinde 7.4 (kontrol)-
29.2 (2000 ppm IBA); Ercisli ve Read (2001) 18 yabanci hibrit findik genotipinde
celik alma zamani1 ve uygulamalara bagli olarak en yiiksek kok sayisini 6.8 ile Haziran
aymin sonlarinda alinan ve 1500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde belirlemislerdir.
Bunlarin yaninda, IBA ve putresin uygulamalarin etkisinin incelendigi farkh
calismalarda, Cristofori ve ark., (2011) ii¢ farkli Italyan findik ¢esidinden
(‘Nocchione’, ‘Tonda di Giffoni’ ve ‘Tonda Gentile Romana’) farkl: tarihlerde alinan
celiklerde gelik basina kok sayisini, gelik alma zamanlaria gore 1.4 (Haziran)-3.0
(Agustos) ve uygulamalara bagli olarak 1.6 (1000 ppm IBA)-4.5 (2000 ppm IBA)
arasinda tespit ederlerken, Contessa ve ark., (2011a) 4 farkl Italyan findik ¢esidine
(‘Tonda di Giffoni’, ‘Tonda Gentile delle Langhe’, ‘Daria’ ve ‘Tonda Gentile
Romana’) ait yar1 odun ¢eliklerinde en yiiksek ¢elik basina kok sayisin1 ‘Tonda Gentile

Romana’ ¢esidi hari¢ 1000 ppm IBA uygulanmis celiklerde (sirastyla 15.8, 14.4, 11.5)
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bildirmislerdir. ‘Tonda Gentile Romana’ ¢esidinde ise 2000 ppm IBA uygulamasinda
(10.6) belirlemislerdir. Bunun yaninda, IBA ile kiyaslandiginda ¢elik bagina kdk sayisi
degerlerinin putresin uygulanmis ¢eliklerde daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Mevcut ¢alismada da IBA uygulanmis ¢eliklerde ¢elik basina kok sayisi degerleri
putresin uygulanmis celiklerden daha yiiksek bulunmustur. Celik basina kok sayisi

bakimindan elde edilen bulgular arastiricilarin sonuglartyla uyumlu bulunmustur.

Cizelge 4.8 Fosa findik celiklerinde ¢elik basina kok sayis1 (adet)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 1.3b 5.8ab 0.6b

10 Temmuz 1b 13.1a 4.7 ab

03 Agustos 0b 55ab 25D

28 Agustos Ob 0.3b Ob

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik nemsizdir (p<0.05).

4.9 Kok Uzunlugu (cm)

Fosa findik ¢esidine ait ¢eliklerde kok uzunlugu (cm) bakimindan celik alma
zamani ve uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05). Celiklerde
en yiiksek kok uzunlugu 7.4 ile 15 Haziran ve 10 Temmuz tarihinde alinan ve IBA
uygulanan c¢eliklerde belirlenmistir. Bu uygulamalari sirasiyla 10 Temmuz
IBA+Putresin (4.6 adet), 3 Agustos-IBA (3.5 adet) ve 3 Agustos IBA+Putresin (2.9
adet) uygulamalari takip etmistir. Celiklerde en diisiik kok uzunlugu ise 3 Agustos-
Kontrol, 28 Agustos-Kontrol ve 28 Agustos-IBA+Putresin uygulamalarinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.9).

Farkli findik ¢esitlerine ait ¢eliklerin kdklenmesi tizerine IBA uygulamasinin
etkisinin incelendigi caligmalarda kok uzunlugu, Tombul ¢esidine ait yar1 odun
celiklerde 0 (kontrol)-15.6 cm (2000 ppm) (Ozdemir ve Dumanoglu, 2018), ‘Tonda
Gentile delle Langhe’ gesidinin yar1 odun ¢eliklerinde 1.4 (kontrol)-7.4 cm (500 ppm
IBA) (Contessa ve ark., 2011b) ve Barcelona ¢esidine ait odun ¢eliklerinde 7.9 (3000
ppm IBA)-10.2 cm (1000 ppm IBA) (Santelices ve Palfner, 2010) arasinda
bildirilmigtir. Bunlarin yaninda, 4 farkli Italyan findik cesidine ait yari odun
celiklerinin koklenmesi iizerine IBA ve putresin uygulamalarinin etkisini incelendigi
bir arastirmada en yiiksek kok uzunlugu degerleri ‘Tonda Gentile Romana’ ¢esidi harig¢

diger cesitlerde 1000 ppm IBA uygulamasinda (sirasiyla 6.7 cm, 5.6 cm ve 8.5 cm)
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belirlenmigtir. ‘“Tonda Gentile Romana’ ¢esidinde ise 1500 ppm IBA uygulamasinda
(6.8 cm) tespit edilmistir. Ayrica, kok uzunlugu lizerine putresin uygulamasinin kayda
deger bir etkisinin olmadig bildirilmistir (Contessa ve ark., 2011a). Mevcut ¢alismada
da tim celik alma donemlerinde putresin uygulamasina kiyasla en yiiksek kok
uzunlugu IBA uygulanmis ¢eliklerde belirlenmistir. Kok uzunlugu bakimindan elde

edilen degerler arastiricilarin bulgulartyla benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.9 Fosa findik ¢eliklerinde kok uzunlugu (cm)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 0.3b 74 a 0.8b

10 Temmuz 0.7b 7.4a 4.6 ab

03 Agustos 0b 35ab 29ab

28 Agustos Ob 04b Ob

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

4.10 Koklenme Diizeyi

Fosa findik celiklerinde koklenme diizeyi iizerine ¢elik alma zamani ve
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05). Koklenme diizeyi 15 Haziran ve
10 Temmuz tarihlerinde alinan ve IBA uygulanmis celiklerde orta (2.5) olarak
belirlenirken, 15 Haziran tarihinde alinan kontrol ve IBA+Putresin uygulanan ¢elikler
ile 28 Agustos tarihinde alinan ve IBA uygulanan geliklerde ¢ok zayif (1.0) olarak
tespit edilmistir. Bunun yaninda 3 ve 28 Agustos tarihlerinde alinan kontrol ¢elikleri
ile 28 Agustos tarihinde alinan IBA+Putresin uygulanan celiklerde koklenme
gerceklesmedigi  i¢in  koklenme  diizeyi  belirlenememistir.  Genel olarak
degerlendirildiginde, ¢elik alma zamanlar1 bakimindan 10 Temmuz tarihinde alinan ve
uygulamalar bakimindan ise IBA uygulanmis ¢eliklerde koklenme diizeyinin daha

yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Fosa findik ¢eliklerinde koklenme diizeyi

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 1.0Db 25a 1.0Db

10 Temmuz 2.0ab 25a 1.9ab

03 Agustos - 1.8 ab 2.0ab

28 Agustos - 1.0b -

4: 1yi, 3: Orta, 2: Zayif, 1: Cok zayif
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Findikta ¢elikle cogaltma {izerine yapilan arastirmalarda koklenme diizeyini
Ozdemir ve Dumanoglu (2018) Tombul findik ¢esidine ait yesil ¢eliklerde 0 (kontrol)-
2.8 (2000 ppm IBA) arasinda belirlerken, kontrole kiyasla IBA uygulanmis ¢eliklerde
koklenme diizeyinin daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Tombesi ve
ark. (2018) ‘Tonda di Giffoni’ c¢esidine ait yesil ¢eliklerde IBA ve ilave 151k
uygulamasinin kontrole kiyasla koklenme diizeyini arttirdigini rapor etmislerdir.
Bunlarin aksine, Braun ve Wyse (2019c¢) hibrit findiklara (Corylus americana x
Corylus avellana) ait odun ¢eliklerinde koklenme diizeyinin IBA uygulamasinda
kontrole kiyasla daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Kdklenme diizeyi bakimindan
elde edilen bulgular Braun ve Wyse (2019c) harig¢ diger arastiricilarin bulgulariyla

benzerlik gostermistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Fosa findik ¢esidine ait ¢eliklerin koklenme orani ve kok kalite ozellikleri
tizerine gelik alma zamani, IBA ve putresin uygulamalarinin énemli bir etkisinin
oldugu belirlenmistir. Celik alma zaman1 bakimindan en yiiksek kdklenme orani 10
Temmuz tarihinde alinan, uygulamalar bakimindan ise IBA ile muamele edilmis
celiklerde tespit edilmistir. Celik alma zamani ve uygulama kombinasyonu
bakimindan ise en yiiksek koklenme orani 10 Temmuz tarihinde alinan ve IBA

uygulanan celiklerde belirlenmistir.

Celik alma zamanlarina bagli olarak, kalliislenme ve canli ¢elik oram
bakimindan en yiiksek sonuglar 10 Temmuz tarihinde alinan celiklerde tespit
edilmistir. Uygulamalar bakimindan ise en iyi sonuglar kontrol uygulamasinda

belirlenmistir.

Celik bagina kok sayisi ve kok uzunlugu bakimindan ¢elik alma zamanlarina
bagli olarak en yiiksek degerler 10 Temmuz tarihinde alinan, uygulamalar bakimindan

ise IBA uygulanmis ¢eliklerde tespit edilmistir.

Tomurcuk veren ¢elik orani hari¢, koklenme ile ilgili olarak diger 6zellikler
dikkate alindiginda en iyi sonuglar uygulamalar bakimindan kontrol, ¢elik alma

zamanlar1 bakimindan ise 10 Temmuz tarihinde alinan ¢eliklerde belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, Fosa ¢esidinden farkli donemlerde alinan ¢eliklerde kdklenme
orani ve kok kalitesi bakimindan en 1yi sonuglar 10 Temmuz tarihinde alinan ve IBA
uygulanan ¢eliklerde belirlenmistir. Putresin uygulamasinin ise ¢eliklerde koklenme
orant ve kok kalitesi iizerine etkisi IBA’ya kiyasla daha diisiik bulunmustur. Bu
nedenle ileride yapilacak ¢aligmalarda IBA ve putresinin farkli dozlarinin denenmesi
onerilmektedir. Bu sonuglar, Fosa c¢esidinin c¢eliklerinde hormon uygulamasi
yapilmaksizin koklenmenin gerceklesmeyecegini gdstermistir. Ayrica ylriitiilen
calisma Fosa ¢esidinin c¢elikle c¢ogaltmasi iizerine yapilan ilk arastirma olmasi

bakimindan ileride yapilacak arastirmalara temel olusturacak niteliktedir.

29



6. KAYNAKLAR

Aci.,, F. & Beyhan, N. (2018). Findigin Tepe Daldirmasi Yontemi ile
Cogaltilmasi. Uluslararast Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri Dergisi, 4(1), 1-
12.

Agaoglu, Y. S., Celik, H., Celik, M., Fidan, Y., Giilsen, Y., Glinay, A., ... & Yanmaz,
R. (2010). Genel Bahge Bitkileri. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi.

Anonim (2021a). Food and Agriculture Organization (FAO).
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC (erisim tarihi: 01.03.2021).

Anonim (2021b). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK).
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr (erisim tarihi: 01.03.2021).

Balta F. (1989). Dinlenme Doneminde Alinan Findik Celiklerinin Koklendirilmesi
Uzerine Bir Aragtirma. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen
Bilimleri Enstittsii, Samsun.

Balta, F. (1993). Findigin as1 ile ¢ogaltilmasi ve as1 kaynasmasiin anatomik ve
histolojik olarak incelenmesi iizerine aragtirmalar. Doktora Tezi, Yiiziincii Y1l
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Balta, M. F., Yaman, I., Kirkaya, H. & Karakaya, O. (2021). Farkl1 bakim kosullarinda
yetistirilen Cakildak findik ¢esidinin verim ve meyve 6zelliklerinin degisimi.
Akademik Ziraat Dergisi, 10(2): 265-274 (2021).

Bassil, N. V., Proebsting, W. M., Moore, L. W. & Lightfoot, D. A. (1991). Propagation
of hazelnut stem cuttings using Agrobacterium
rhizogenes. HortScience, 26(8), 1058-1060.

Bassil, N. V., Proebsting, W. M., Moore, L. W. & Lightfoot, D. A. (1991). Propagation
of hazelnut stem cuttings using Agrobacterium
rhizogenes. HortScience, 26(8), 1058-1060.

Beyhan, N. (2015). Sert Kabuklu Meyveler. Yayimlanmamis Ders Notlar, OMU
Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Samsun.

Beyhan, N., Demir, T. & Turan, A. (2007). Ilkbahar dénemi iklim kosullarinin findigin
verim ve gelismesi iizerine etkileri. Tiirkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi
Bildirileri, 04-07 Eyliil, Erzurum.

Beyhan, N., Demir, T. & Turan, A. (2007). ilkbahar dénemi iklim kosullarinin findigin
verim ve gelismesi lizerine etkileri. Tiirkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi
Bildirileri, 1, 04-07.

Botta, R., Molnar, T. J., Erdogan, V., Valentini, N., Marinoni, D. T. & Mehlenbacher,
S. A. (2019). Advances in Plant Breeding Strategies: Nut and Beverage Crops,
Hazelnut (Corylus spp.) Breeding. Ed.: Jain, S. M., Johnson, D. V., &
AlKhayri, J. M., Springer Nature Switzerland, Gewerbestrasse 11, 6330 Cham,
Switzerland, 578pp.

Braun L. & Wyse D. (2019). Field Pretreatment of Crown Suckers for Propagating
Hybrid Hazelnuts, Journal of Environmental Horticulture, 37(3):85-89.

30



Braun L. & Wyse D. (2019). Optimizing IBA Concentration and Stem and Segment
Size for Rooting of Hybrid Hazelnuts from Hardwood Stem Cuttings. Journal
of Environmental Horticulture, 37(1):1-8.

Braun L., Wyse D. (2019). Timing of Collection and Preparation of Hardwood Stem
Cuttings for Propagating Hybrid Hazelnuts. Journal of Environmental
Horticulture, 37(3):81-84.

Caliskan, K., Balta, F., Yilmaz, M. & Karakaya, O. (2019). Organik olarak yetistirilen
palaz findik ¢esidinde ocaktaki gdvde sayisina bagli olarak verim ve meyve
ozelliklerindeki degisim. Akademik Ziraat Dergisi, 8(Ozel Say1), 49-60.

Contessa, C., Valentini, N., Caviglione, M. & Botta, R. (2011a). Propagation of
Corylus avellana L. by means of semi-hardwood cutting: rooting and bud
retention in four Italian cultivars. European Journal of Horticultural
Science, 76(5), 170. ISSN 1611-4426.

Cristofori V., Rouphael Y. & Rugini E. (2010). Collection time, cutting age, IBA and
putrescine effects on root formation in Corylus avellana L. Cutting. Scientia
Horticulturae, 124 (2010) 189-194.

Ercisli, S. & Read, P.E. (2001). Propagation of hazelnut by softwood and semi-
hardwood cuttings under Nebraska conditions. Acta Horticulturae,
556(556):275-279.

Erdogan, V. & Mehlenbacher, S.A. (2000a). Interspecific hybridization in hazelnut
(Corylus). Journal of the American Society for Horticultural Science, 125, 489-
497.

Islam A., Oger 1., Karagol S. & Turan A. (2019). Farkli IBA uygulamalarinin Corylus
colurna L.’nin odun ¢elikleriyle koklenmesi {izerine etkisi. Akademik Ziraat
Dergisi, 8(Ozel Say1): 45-48.

Islam, A. (2018). Hazelnut culture in Turkey. Akademik Ziraat Dergisi, 7(2), 259-266.

Kantarci, M. & Ayfer, M. (1994). Propagation of Some Important Turkish Hazelnut
Varieties by Cuttings, Acta Horticulturae, 351: 353-360.

Kantarci, M., and M. Ayfer., (1989) Bazi 6nemli findik c¢esitlerimizin ¢elikle
cogaltilmalari tizerinde arastirmalar. Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi 13.3b:
1096-1109.

Kaplan, N., Islam, A. & Ekbic, H. B. (2020a). Cakildak findik ¢esidinin in vitro siirgiin
ucu kiiltiirti ile gogaltilmasi. Akademik Ziraat Dergisi, 9(2), 193-200.

Kaplan, N., Islam, A. & Ekbig, H. B. (2020b). Cakildak findik ¢esidinin in vitro siirgiin
ucu kiiltiirti i¢in ylizey sterilizasyon protokoliiniin olusturulmasi. Ordu
Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 10 (2), 85-93.

Karadeniz, T., Bostan, S. Z., Tuncer, C. & Tarak¢ioglu, C. (2009). Findik
Yetistiriciligi. Ziraat Odas1 Bagskanlig1 Bilimsel Yayinlar Serisi, Ordu, Tiirkiye,
126s.

Karadeniz, T., Kirca, L., Senyurt, M. & Bak, T. (2020). Tirebolu Harkkody yoresinde
yabani findik genotiplerinin tespiti ve degerlendirilmesi. Uluslararasi Anadolu
Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi, 2(1), 13-23.

31



Kirca. L. (2010). Findikta (Corylus avellana L.) Ocak Dikim Yas1 ile Verim Ve Kalite
Arasidaki Iliskiler. Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi, Ordu.

Kopuzoglu, N. & Sen S.M. (1991). Baz1 6nemli findik ¢esitlerinin as1 ile ¢ogaltilmasi
iizerine bir arastirma. Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
6(1-2): 59-69.

Kiilahcilar, A., Tonkaz, T. & Bostan, S.Z. (2018). Effect of irrigation regimes by mini
sprinkler on yield and pomological traits in ‘Tombul’ hazelnut. Acta
Horticulturae, 1226, 301-307.

Markovski, A., Arsov, T. & Gjamovski, V. (2016). Rooting of hazelnut (Corylus
avellana L.) Varieties hardwood cuttings. Journal of Agricultural, Food and
Environmental Sciences, JAFES, 69, 26-31.

Ozdemir, B., & Dumanoglu, H. (2018). Cutting propagation of European hazelnut
cultivarTombul'. In IX International Congress on Hazelnut 1226 (pp. 219-
224).

Pal B., Harsh & Ravishankar, G. A. (2002). Role of polyamines in the ontogeny of
plants and their biotechnological applications. Plant Cell, Tissue and Organ
Culture, 69(1), 1-34.

Santelices, R. & Palfner, G. (2010). Controlled rhizogenesis and mycorrhization of
hazelnut (Corylus avellana L.) cuttings with black truffle (Tuber
melanosporum Vitt.). Chilean Journal of Agricultural Research, 70(2), 204-
212.

Senyurt, M. (2017). Corylus colurna L. anacina bazi findik gesitlerinin
astlanabilirliginin incelenmesi. Doktora tezi, Bolu Abant Izzat Baysal
Universitesi, Bolu.

Tombesi S., Micheli M., Boco M. & Farinelli D. (2018). Application of additive light
increases leafy cutting rooting and survival in hazelnut (Corylus avellana L.).
Acta Horticulturae, 1226.

Ughini, V. & Roversi, A., (2005). Adventitious root formation course in hazelnut
hardwood cuttings as a consequence of forcing treatments. Acta Horticulturae,
686, 227-234.

Whitcher, 1. N. & Wen, J. (2001). Phylogeny and biogeography of Corylus
(Betulaceae): inferences from ITS sequences. Systematic Botany, 26(2), 283-
298.

32



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
IAd1 Soyadi Bilal SAYAR
Dogum Yeri
IDogum Tarihi
Uyrugu B T.C. O Diger:
Telefon
E-Posta Adresi
Egitim Bilgileri
Ilkokul Kadi Pansiyonlu ilkdgretim Okulu 1997-2001
Ortaokul Kadi Pansiyonlu IIkégretim Okulu 2001-2005
Lise Sinop Anadolu Teknik ve Meslek Lisesi 2005-2009
On Lisans
Universite Kastamonu Universitesi
Fakiilte Kastamonu Meslek Yiiksekokulu
Boliimii Elektrik ve Enerji
Mezuniyet Yili | 2012
Lisans
Universite Ordu Universitesi Giresun Universitesi
Fakiilte Ziraat Fakiiltesi Miihendislik Fakiiltesi
Bolimii Bahge Bitkileri Elektrik-Elektronik Mithendisligi
Mezuniyet Yili | 2018 2022- Halen Devam Ediyor
Yiiksek Lisans
Universite Ordu Universitesi
Enstitii Ad1 Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dali | Bahge Bitkileri Anabilim Dal1
Is Deneyimi
Gorev Gorev Yeri Yih
Bilgisayar Isl. | Ordu Universitesi — Farabi Koordinatorliigii 2013-2018
Tekniker. Ordu Universitesi — Uluslararasi Iliskiler Birimi | 2018-Halen

33






