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TEZ BiLDiRiMi

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarina gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmast durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin icerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu tniversite veya baska bir tiniversitedeki baska bir tez

caligmasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

ELiF GULDEREN GUZEL

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil
ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hiikkiimlere tabidir.
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KENTSEL HABITAT AGACLARI: ORDU KENT MEZARLIKLARI ORNEGI
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PEYZAJ MIMARLIGI ANABILIiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 87 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. PERVIN YESIL)

Yogun niifus baskisi altinda siirekli degisim ve doniisiim halinde olan kentsel
peyzajlardaki hizli habitat kaybi karsisinda, var olan yesil alanlarin korunmasinin
onemi artmaktadir. Bununla birlikte yaban hayvanlarinin dogal yasam alanlarinin
kentlesme ile giderek yok oldugu bilinmektedir.

Kentsel Habitat Agaglari, kentlerde bulunan yaban hayvanlari i¢in; barinma,
beslenme, lireme gibi ihtiyaglarini karsiladiklart mikro yasam alanlari olustururlar. Bu
calisma ile; Ordu Kent merkezinde bulunan Kentsel Habitat Agaglari’nin mezarliklar
Ozelinde tespit edilmesi, konumsal olarak dagilimlarinin belirlenmesi, saglik
durumlarmin ve fiziksel Ozelliklerinin ortaya konulmasi, son olarak bir “Kentsel
Habitat Agaci Veri Taban1” olusturulmasi amaglanmaktadir.

Kiiltiirel olarak mezarlik alanlari, peyzajin dogalligimi yitirdigi kentsel
alanlarda, nispeten yerel bitki Ortiisiiniin, buna bagli olarak biyolojik cesitliligin
korundugu alanlardir. Ayrica kentsel mezarlik alanlari birgok canli igin habitat
olusturma islevi gérmektedir. Bu dogrultuda ¢alismanin yiiriitiilecegi 6rnek alan, Ordu
ili kent merkezinde bulunan 10 ayr kentsel mezarlik alani olarak belirlenmistir.
Habitat agaclarinin tespiti i¢cin oncelikle, daha 6nce yapilmis olan benzer ¢alismalar
incelenerek kriterler belirlenmistir. Arazi ¢alismalari asamasinda, GPS cihazi ile
habitat agacglarinin noktasal konumlari isaretlenerek, mevcut durumlar “Habitat Agaci
Tespit Form”larina islenmistir. Elde edilen bu veriler kullanilarak “Habitat Agac1 Veri
Taban1” olusturulmustur.

Arazi caligmalar1 sonucunda tespit edilen habitat agaclari; bulunduklar
mezarlik, gdévde capi, tepe taci genisligi, boy ve sahip olduklar1 mikro habitat yapilar
bakimindan incelenmis, mezarliklar arasindaki iligkiler ortaya konulmustur. 10 ayri
ornek mezarlik alaninda govde c¢ap1 en az 40 cm olan, 23 tanesi egzotik 191 tanesi
dogal olmak iizere toplam 214 adet habitat agaci tespit edilmistir. Habitat agaglarinin
en fazla bulundugu mezarlik ise 88 adet agagla M9 numarali Sahincili Schir
Mezarligr’dir. 76 habitat agaciyla M10 numarali Giizelyali Asri Mezarligi en fazla
habitat agacimin bulundugu ikinci mezarliktir. 2 birey ile en az habitat agaci
bulunduran mezarlik ise M7 numarali Karapinar Mezarligi’dir. Bunlara ek olarak,
govde cap1 en az 35 cm olan agaclar tespit edilip, “Habitat Agac1 Aday1” olarak
kaydedilmistir.

Ordu ili merkezinde yer alan kent mezarliklar1 6rneginde yapilan bu ¢alisma
ile, kentsel alanlardaki habitat agaglarina ait bilgilerin veri tabanina kaydedilmesi, bu
bilgilerin giincel tutulmasi ve herkes icin erisilebilir olmasinin 6nemi ortaya



konulmugtur. Bu ¢alismanin daha sonra yapilacak olan benzer calismalar i¢in yol
gosterici olacagi distiniilmektedir. Olusturulan envanter ile yerel yonetimler karar

vericilerin bu habitat agaclarin1 planlama c¢alismalarinda dikkate almalar1 da miimkiin
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik Cesitlilik, Habitat Agaci, Kent Ekolojisi, Kentsel
Habitatlar, Kentsel Mezarlik Alanlari, Yaban Hayati.
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The importance of protecting green areas is increasing with the face of habitat
loss in urban landscapes that have been transformed due to the dense population.
However, the natural habitats of wild animals are gradually disappearing with
urbanization. Urban habitat trees are micro-habitats that meet the needs of wild
animals in cities, such as shelter, nutrition and reproduction. With this study, it is aimed
to determine the urban habitat trees in Ordu city center in the cemeteries, to determine
their spatial distribution, to reveal their health status and physical characteristics, and
finally to create an "Urban Habitat Tree Database."

Culturally, cemeteries are areas where relatively local vegetation and
biodiversity are preserved in urban regions where the landscape has lost its naturalness.
Additionally, urban cemeteries create habitats for many species. In this direction, 10
urban cemeteries in Ordu city center were selected as sample areas. The criteria were
determined by examining similar studies done before in the extraction of habitat trees.
During the field studies, the locations of the habitat trees were marked with the GPS
device and the current conditions of the trees were recorded on the forms. Finally, the
"Habitat Tree Database" was created with these data. Habitat trees were examined in
terms of their cemetery, diameter at breast height, crown diameter, height and micro-
habitat structures they have, and the relationships between cemeteries were revealed.
A total of 214 habitat trees, 23 exotic and 191 natural species, were identified in 10
cemeteries. The cemetery with the highest number of habitat trees is Sahincili
Cemetery, with 88 trees. The cemetery with the least habitat tree with 2 individuals is
the Karapiar Cemetery. In addition to these, trees with a diameter at breast height of
at least 35 cm were identified and recorded as "habitat tree candidate."

With this study, the importance of recording the information of habitat trees in
urban areas in the database, keeping this information up to date and making it
accessible to everyone has been revealed. It is thought that this study will be a guide
for similar studies to be conducted in the future. With the inventory created, it will be
possible for local governments and decision-makers to consider these habitat trees in
their planning studies.

Keywords: Biodiversity, Habitat Tree, Urban Ecology, Urban Habitats, Urban
Cemeteries, Wildlife.
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1. GIRIS

Insanlar tarih boyunca dogal ¢evreyi kendi istekleri ve ihtiyaglar
dogrultusunda degisiklige zorlamuslardir. Ozellikle sanayi devrimi sonrasinda
ekonomik olanaklarin arttigi kentler, hizli bir sekilde go¢ almaya baslamistir.
Kentlerde yogunlasan insan niifusu, konut alanlarina olan ihtiyacin artmasina neden
olmustur. Hizli bir biiylime siirecine giren kentlerin, dogal sistemlerden ayri
distintilerek insa edilmesi, kentleri bir¢ok ¢evresel sorunun yasandigi alanlar haline
getirmistir (Kiigiikali, 2021). Kentler insan faaliyetlerinin yogun oldugu yapay
mekanlardir. Kontrolsiiz biiyliyen kentler, kendi iizerinde ve g¢evre ekosistemler
tizerinde baskiya neden olmakta ve diger canlilarin yasam alanlarimi kisitlamaktadir
(Yilmaz ve ark., 2017). Avrupa’daki kentlerde yasayan insan niifusu 2018 yili
verilerine gore toplam niifusun %75’idir. 2050 yilina yonelik yapilan niifus

projeksiyonlarina gore bu oranin %85’e ulasacag1 dngoriilmektedir (BM, 2019).

Kentler, farkli ekosistemlerin kesisim noktalarinda bulunmakta ve ayri bir
ekosistem olusturmaktadirlar. Kent icerisindeki yasam formlarinin gesitliligini ifade
eden kentsel biyolojik cesitlilik, kentlerin siirdiiriilebilirligi agisindan en Snemli
unsurlardan biridir ve korunmasmin 6nemi her gegen giin artmaktadir (Uslu ve
Shakouri, 2013; Yilmaz ve ark., 2017). Biyolojik ¢esitliligin korunmasinda en etkili
yontemlerden biri yasam alani (habitat) ¢esitliliginin korunmasidir. Kentlerde yasayan
yaban hayatinin bir bolimii i¢in yasam alani olan kent agaclar1 kentsel ortamlarda
mikro habitat yapilari olusturabilmektedir. Bunun yaninda 6lii ya da yash agaglar da

biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilirligi i¢cin biliylik 6nem tasimaktadir.

Peyzajin dogalligini yitirdigi kentlerde, ¢evresine gore nispeten bozulmadan
kalan ve yash agaclar barindiran kentsel mezarlik alanlar1, kentsel yesil altyap1 icinde
Oonemli ekosistem hizmetleri saglamaktadir ve ayn1 zamanda biyolojik ¢esitlilik i¢in
sicak noktalardir (Kowarik ve ark., 2016; Canady ve Mosansky, 2017). Mezarliklart,
kentsel alanlarda yasli agaglarin bulundugu rezerv yesil alanlar olarak diisiinmek
gerekmektedir. Buna bagli olarak mezarliklar, yakin gelecekte biyolojik gesitliligi
korumak i¢in yiiksek potansiyele sahip alanlardir (McBarron ve ark., 1988; Loki ve
ark., 2019).



Cogu kus tiirli, mezarliktaki kaynaklari beslenmek, yuva yapmak ve yavrularim
biiyiitmek i¢in habitat olarak kullanmaktadir (Suripto ve Badriah, 2019). Ayrica kus
gesitliliginin agacin gévde bliylikligii, govde yiizey alani, dal sikligi gibi mikro habitat
yapilartyla dogru orantili oldugu tespit edilmistir (Luniak, 1981; Winter, 2008;
Goktepe ve ark., 2019). Isvigre’nin Ziirih kentinde yapilmis olan bir ¢alismada ise;
ticari bir ormandaki yasl agaclar, bes organizma tiiriiniin (kus, bocek, yarasa, liken,
yosun) hayatta kalabilmesi i¢in gerekli 6zellikler bakimindan incelenmis ve habitat
agact olma kriterleri belirlenmistir. Bu ¢alismaya gore habitat agact olarak ekolojik
degeri en yliksek olan agag tiiriiniin mese oldugu, ayrica gévde kalinlig1 arttikca
ekolojik degerinin arttig1 tespit edilmigtir (Niedermann-Meier ve ark., 2010). Ordu
ilinin kent merkezi olarak kabul edilen Altinordu ilgesinde son yillarda hiz kazanan
yapilasma, Kent i¢i biyolojik ¢esitlilik {izerindeki baskiy1 artirmaktadir. Ordu kent
merkezinde yapilan bir ¢aligmada 168 kus tiirli kaydedilmistir (Sevgili ve ark., 2016).
Aralik 2022°de erisilen “ebird.org” verilerine gore Tiirkiye’de gdzlemlenebilen toplam
kus tiirti sayis1 494°tiir (Anonim, 2022b). Buna goére Tiirkiye’de goriilen kus tiirlerinin
%34’iniin Ordu yakin cevresinde gozlemlenebildigi sdylenebilir. Dolayisiyla kus
tiirleri icin habitat olugturan kent merkezindeki yesil alanlar ve kent agacglart kritik

Ooneme sahiptir.
Bu dogrultuda ¢alismanin ana amaglar1 sunlardir;

e Ordu kent merkezinde yer alan kentsel mezarlik alanlar1 6rneginde, habitat
agaclar1 ve habitat agaci adaylarim tespit etmek ve mezarlik alanlarina gére

dagilimlarini ortaya koymak,

e (Calismanin yapildig1 6rnek alanlarda ileride yapilacak olan herhangi bir peyzaj
caligmasi Oncesinde basvurulabilecek bir “Habitat Agact Veri Tabanm”

olusturulmasina katki saglamak,

e Kent ekosisteminde habitat agaglarinin varligina ve koruma oOnlemlerine
duyulan gereksinimi ortaya ¢ikarmak, kentlerdeki biyolojik c¢esitliligin
korunmasinda olduk¢a 6nemli olan habitat agaglarina, peyzaj planlamasi ve

doga koruma ¢aligsmalarinda dikkat ¢ekmek,

e Kentsel alanlarda yasayan yaban hayvanlari i¢in habitat varligi hakkinda

literatiire katki saglamak.



2. GENEL BILGILER

2.1 Kent Ekosistemi ve Biyolojik Cesitlilik

Kent kavrami, yapay ¢evrenin egemen oldugu, sanayi ve hizmet faaliyetlerinin
yogunlastigi bir yerlesme tiiriinii ifade etmektedir (Yenice, 2005; Golciik, 2010).
Ekosistem ise canli ve cansiz varliklar ile bunlarin karsilikli iliskilerini kapsayan
sistemlerdir (Gorcelioglu, 1995). Buna gore kent ekosistemi; kent igerisindeki canli ve
cansiz varliklarin iligkilerini ifade etmektedir (Dilaver ve ark., 2022). Kentler niifus
biiytikliigli ve insan kaynakli faaliyetler nedeniyle, dogal ¢evrenin biiyiik oranda
bozuldugu bolgelerdir. Kentler iginde bulunduklar1 dogal ekosistemin bir pargasi, ayni
zamanda igerdigi canli ve cansiz elemanlarla kendi i¢inde ayri ekosistemlerdir (Y1ilmaz

ve ark., 2017).

Biyolojik cesitlilik acisindan zengin noktalarda toplanan kentlerde, hizli ve
yogun kentlesmenin neden oldugu habitat kaybi, kentsel biyolojik ¢esitlilik tizerindeki
en biiylik baskidir. Kentlesme kaynakli bu sorunlarin ¢6ziimii yine kentlerde olmalidir.
Bu nedenle giiniimiizde; habitat baglantililigi, biyolojik ¢esitlilik ve siirdiiriilebilirlik
kentlerin glindemini olusturmaktadir. Kent ekosistemlerinde, biyolojik cesitliligin
tespit edilmesinin ve iyilestirilmesinin kente uzun vadede ekonomik ve sosyal faydalar

saglayacagi artik bilinmektedir (Y1lmaz ve ark., 2017).

Tipki canli bir organizma gibi kentler de farkli islevleri olan kisimlari
icermektedir. Kentsel yesil alanlar bu organizmanin en énemli elemanlarindan biridir
ve biyolojik ¢esitliligin ana unsurlarindan olan yaban hayvanlarina yasam alani

olusturmaktadir (Erdem ve ark., 2009; Bulut ve ark., 2010).

Bir tiirin i¢inde bulundugu; barinma, beslenme ve iireme gibi yasamsal
faaliyetlerini devam ettirdigi ortamlara habitat denir. Kentlesme; kentleri insanlarla
paylasan diger canlilarin dogal habitatlarin1 yok etmesine ragmen O6zel bahgeler,
parklar, kent ormanlari, mezarlik alanlar1 gibi yeni habitatlar da olusturmakta ve
buralarda kent kosullarina adaptasyon saglamis bir¢ok yaban hayvanin
barindirmaktadir. Yarasa, kus, yilan, kertenkele, kurbaga, fare, kirpi ve kaplumbaga
gibi hayvan tiirlerine kentsel yesil alanlarda sikga rastlanabilmektedir. Bu canlilarin
yasam alanlarin1 korumak ve kentte yasayabilmesini saglamak daha siirdiiriilebilir

yesil alanlar olmasina katki saglamaktadir. Ayrica yaban hayvanlari; basta ¢ocuklar



olmak {iizere tiim kent sakinlerinin dogayla olan bagmi giiclendirmekte olup, cevre

sagligiin olumlu bir gostergesi olarak kentsel biyolojik gesitlilik i¢in hayati 6neme
sahiptir (Ogurlu ve Suri, 2021).

2.2 Habitat Parcalanmasi ve Baglantihlik

Peyzaj; farkli kullanim amaglarina sahip 6gelerin (tarim alanlari, yerlesim
alanlari, goller, dereler, yollar vb.) bir araya gelmesiyle olusan mozaik bir yapidir.
Forman (1995), bu mozaik yapiyi ti¢ sinif ile tanimlamaktadir. Giiniimiizde de yaygin
olarak kullanilmakta olan leke-koridor-matriks modeli (Sekil 2.1) peyzaj mozaiginin
tanimlanmasin1 ve yorumlanabilmesini miimkiin hale getirmektedir. Antropojenik
baskilar nedeniyle peyzaj siirekli degisim gosterme egilimindedir. Peyzaji olusturan
ogelerde islevsel degisimler veya sekil degisimleri meydana gelebildigi gibi, bu
Ogelerin biiylikliikleri degisebilmekte, tamamen yok olmakta ya da yeni bir Oge
olusabilmektedir. Bu degisimlerin yesil alanlarda meydana gelmesi; yaban hayatinin
yasam alanlarim1  etkilemekte, kent ekosistemini ve biyolojik cesitliligin

stirdiiriilebilirligini olumsuz etkilemektedir.

Koridor

Sekil 2.1 Leke-Koridor-Matriks
Kentlesme, insan niifusunun artmasiyla tesvik edilen yapilasmanin kent ve
cevresindeki dogal alanlara dogru yayilmasini ifade etmektedir ve dogal habitat
kaybinin baslica nedenlerindendir. Habitat kaybi siireci (Sekil 2.2) “delinme”,
“bolinme”, “pargalanma” “kiigiilme” ve “eksilme” asamalarindan olusmaktadir

(Forman, 1995).



Delinme (Perforation)

-5
e\
.-}s L Pargalanma (Fragmentation)
s o *i u Kigiilme (Shrinkage)
i u -p‘ B | Eksilme (Attrition)

Sekil 2.2 Habitat Kayb1 Siireci (Forman, 1995)

Boliinme (Dissection)

Insan faaliyetlerinin bir sonucu olan habitat pargalanmasmin olumsuz
etkilerinin azaltilmas1 i¢in, Ozellikle kentsel alanlardaki habitatlar arasinda

baglantililik saglanmalidir (Sekil 2.3).

Leke

Sekil 2.3 Lekeler Arast Adim Tasi Islevi Géren Aga¢ Topluluklar1 (EALT, 2022)
Kent ekosistemi igerisinde bulunan yaban hayatini destekleyen ve yesil
lekelerin baglantililig1, basta polinatdr (tozlasma saglayan) tiirler olmak {izere yaban

hayvanlarinin hareketliligi icin O6nemlidir ve kentteki biyolojik cesitlilige katki



saglamaktadir (Bentrup, 2008). Habitat lekeleri arasindaki baglantililik yapisal olarak

uygun 6gelerle saglanmalidir (Forman, 1995).

Agaclar, kent ekosisteminde baglantililig1 saglayan birimlerden biridir ve yesil
lekeler arasinda basamak tasi islevi gormektedir (Waite, 2012). Kent agaclarinin
varliginin bu ekolojik faydasi da goz oniine alinarak degerlendirilmesi gerekmektedir

(Aksu, 2021).

2.3 Kentsel Habitat Agaci ve Mikro Habitat Yapilar:

Habitat agaglar1 (Sekil 2.4); oyuk, ¢atlak, kabuk cebi, re¢ine ve aga¢ 6z sulari
gibi mikro habitat yapilarindan en az birini barindirarak, canl tiirleri igin yasam
alanlar1 olusturan yash ya da 6li agaglardir (Biitler ve ark., 2013). Kentsel habitat
agaclar1 ise kent yasamina uyum saglamis olan canli tiirleri i¢in barinma, beslenme ve
tireme alanlar1 saglamaktadir. Habitat agaclarinin ekolojik degeri; agacin yasi, govde
capt ve lizerinde bulundurduklar: mikro habitat yapilarinin ¢esitliligi ile orantilidir
(Biitler ve ark., 2013). Bunun yaninda tepe tac1 genisligi, tacta bulunan kirilma, kirik
dallar, gbvde sayisinin birden fazla olmasi, gévdede bulunan oyuk ve magaralar, su
havuzu olusturan oyuk, budak, catlak ve yariklar, kabuk cepleri, re¢ine ve 6z sularnin
disar1 akmasi, mantar, liken, yosun ve sarmasik varlig1 bir habitat agacinin ekolojik

degerini artirmaktadir (Schaller ve ark., 2015).

Agaglarda bulunan mikro habitat yapilari; biytiklikleri, sekilleri, agagtaki
konumlari, gévde odununun ayrigma ve tabaklama dereceleri veya canli ya da 6lii bir
agacta meydana gelip gelmedikleri gibi durumlara gore, ¢esitli tiirler i¢in 6zel olabilen
yasam ve c¢evre kosullar1 sunmaktadir. Birgok canli tiirli yalnizea belirli mikro habitat
yapilarinda barinabilmektedir. Bu nedenle bir aga¢ ne kadar fazla mikro habitat
yapisina sahipse, tizerinde bulundurdugu canlh ¢esitliligi de o kadar fazla olmaktadir
(Biitler ve ark., 2020). Agaclardaki mikro habitat yapilarindan; bazi bocek tiirleri,
sinekler, arilar, karincalar, kelebekler, yaprak bitleri, 6riimcekler, cok bacaklilar, tek
hiicreli mikro organizmalar, solucanlar, kuslar, yarasalar, sincaplar, kurbagalar,
siiriingenler, salyangozlar, fareler, mantarlar, likenler, egreltiler gibi tiirler

yararlanmaktadir (Biitler ve ark., 2020).



Epifit, epiksilik ve y

parazit yapilar \\

Oyuklar

Regine ve 6z su salgilart Deformasyon

Mantarlar

Govde yaralanmalari

Sekil 2.4 Habitat Agaglarindaki Mikro Habitat Yapilari (Emberger ve ark., 2016)

Kentsel alanlar yaban hayvanlarinin yasamini stirdiirmesine elverisli olmayan
unsurlarla doludur. Bu agidan bakildiginda kentsel habitat agaclar1 biyolojik ¢esitlilik
i¢in olduk¢a dnem kazanmaktadir. Kent ortaminin zorlu kosullar1 nedeniyle, kentlerde
habitat agaclar1 dogal alanlara gére daha nadir bulunmaktadir. Her agag tiirti farkl
mikro habitat yapilar1 olusturmaktadir. Bir alandaki agag¢ tiirii ¢esitliligi canl
cesitliligini dogrudan etkilemektedir. Ek olarak agaglarin bulundurduklari mikro
habitat yapilar1 canlilara belirli siirelerde hizmet edebilmektedir. Ornegin; su oyuklar
sadece icinde su bulundurduklar siirece islev gormektedir. Yasamsal faaliyetlerini
devam ettirmek i¢in yalnizca belirli mikro habitat yapilarini tercih eden canlilar,
yasamlarini bir agag tizerinde tamamlayamamaktadir. Habitat agaglarinin birbirlerine
yakin gruplar halinde olmasi canlilarin yeni yagam alanlarina gegebilmesi i¢in 6nem
arz etmektedir. Kent agaglari yaslandik¢a daha fazla mikro habitat yapis1 olusturmakta
ve daha fazla canliya hizmet etmektedir. Bu nedenle habitat agaci adaylar1, daha sonra
giiclii habitat agaclarina doniisebilmeleri i¢in erken yasta tanimlanmali ve

korunmalidir (Biitler ve ark., 2020).



Son yillarda Italya, Amerika Birlesik Devleti ve Birlesik Krallik basta olmak
tizere cesitli {ilkelerde yapilan uygulamalarda, dogal siireci taklit eden bir takim
budama teknikleri (Natural Fracture Pruning) ile, aga¢ habitat olusturmaya tesvik
edilmektedir. Veteranlastirma (Veteranization), Habitat Olusturma (Habitat Creation)
olarak isimlendirilen bu ¢alismalar; aga¢ tizerindeki dogal kirilmalar1 ve oyuklari taklit
ederek gerceklestirilmektedir. Ta¢ Budamasi (Coronet Cuts) ile agacin suyla temas
eden yiizey alam arttirilarak ¢iirime siirecinin hizlanmasi saglanmaktadir (Sekil 2.5).
Dogal akisinda olusumu 100 yildan fazla siirebilen oyuklar ise yine ayni tekniklerle
yapay olarak olusturulabilmektedir (Sekil 2.6) (Anonim, 2016; Rueegger, 2017).

Sekil 2.5 Ta¢ Budamasi ve Dogal Ciiriime Siireci

(Restrepo, 2020)

Sekil 2.6 Agac Uzerinde Agilan Yapay Oyuk Olusturma
Teknigi (Anonim, 2022a)
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Ozel budama teknikleri gibi miidahalelerle, kent i¢inde yer alan ve devrilme
riski olan agaglar risk olusturmayacak boylarda budanarak ve iizerinde ¢esitli tiirlere
yonelik boyutlarda oyuklar acgilarak, ekolojik fayda saglamaya devam edebilir.
Yapilan ve takip edilen ¢caligmalarla, bu uygulamanin ise yaradigi goriilmiis ve bircok
iilkede aga¢ uzmanlarinin (arborist) gorev aldigi is koluna doniismiistiir (Fay, 2003;

Bengtsson ve ark., 2012; Rueegger, 2017).

Kentler gibi dogalligin1 yitirmis peyzajlarda; dogal siire¢lerden gegerek
olugsmus olan oyuklara sahip agaclarin korunmasi, aga¢ bosluklarini kullanan canli
tiirlerinin ¢esitliligini arttirabilir. Yapilan ¢alismalarda; yapay kus yuvalari birgok kus
tiirli tarafindan yuvalama amaciyla kullanilabilirken (Jokimaki, 1999), gen¢ agaglara
konulan yuvalarin, oyuk kullanan kus tiirleri i¢in yash agaglarin yerini tutmadigi

goriilmistir (Le Roux ve ark., 2016 ).

2.3.1 Magaralar, Oyuklar ve Su Oyuklari

Agac lizerinde bulunan acikliklar konumlarina gore; yere yakin ve toprak bir
zemine sahip ise magara, agacin {ist kistmlarinda bulunmakta ise oyuk (kovuk) olarak
adlandirilmaktadir (Sekil 2.7). Boyut olarak kiigiik ve agacin tist kisimlarinda olan
oyuklar1 genellikle kus tiirleri kullanmaktadir. Agacin kok bogazinda olan daha biiytik
magara olusumlarini ise memeli tiirler tercih etmektedir. Ayrica biiyiikk oyuklarin

olusum siiresi 100 y1l1 agabilemektedir (Rueegger, 2017; Biitler ve ark., 2020).

Sekil 2.7 Govde Yaralanmasinin Cliriime Siiregleri
Sonucu Oyuk Olusumu



Oyuklar; dal kiriklari, dig kabugun zarar gérmesi ya da govde yaralanmalarinin
¢liriime siireglerinden sonra, agagkakan ve bocek gibi canli tiirlerinin faaliyetleri ile
olusabilmektedir (Biitler ve ark., 2020). Bocekler ve larvalarinin agag gdvdesinde

neden olduklar1 oyuklar kii¢iik delikler seklinde goriilmektedir (Sekil 2.8).

';':.»_ e » /
Sekil 2.8 Bocekler ve Larvalarinin Olusturduklart Oyuklar
Su oyuklar1, yagis sularint belli bir siire igerisinde tutan su dolu agac
bosluklaridir (Sekil 2.9). Govdenin iist kisimlarinda ya da yere daha yakin kisimlarda

olusabilmektedir. Ozellikle baz1 bocek tiirleri ve kurbagalar igin su oyuklar1 énem

tasimaktadir (Biitler ve ark., 2020).

5 s “ A

Sekil 2.9 Aga¢ Govdelerinde Olusan Su Oyuklari

10



Agaglarin kok bogazlarinda herhangi bir darbe ya da yaralanma olmadan, dogal
bosluklar bulunabilmektedir (Sekil 2.10). Agacin tiirli ve arazinin egimi bu bosluklarin

bliytikliigiinii ve olusum hizin1 dogrudan etkilemektedir (Biitler ve ark., 2020).

Sekil 2.10 K6k Bogazinda Olusan Dogal Oyuk
2.3.2 Kabuk Cepleri

Agacin dig kabugunun gévdeden ayrilmasiyla olusan kiigiik bosluklardir (Sekil
2.11). Mikro iklimsel 6zellikler gosteren bu bosluklar, bazi canli tiirlerinin yasamsal
faaliyetlerini desteklemektedir. Canlilar iistii kapali, alt kisimdan ayrilmis olan kabuk
ceplerini dis etkenlerden korunmak i¢in, tistten ayrilmis ve yagis alan kabuk ceplerini
icinde birikmis olan organik besin maddelerinden faydalanmak amaciyla

kullanmaktadir (Biitler ve ark., 2020).

Kabuk bocekleri, yumurtalarin1 aga¢ kabuklarinin altina birakmaktadirlar.
Yumurtadan ¢ikan larvalar beslenmek igin siirekli taze floem dokusuna ihtiyag
duymaktadirlar. Bu nedenle tiineller acarak taze dokuya dogru ilerlerler (Sekil 2.12).
Larvalar gelisim gosterdik¢e aga¢ govdesinde agtiklar tiineller de genislemektedir.
Kis1 kabugun altinda gegiren larvalar yetigskin bocekler olarak bahar aylarinda kabuk
disina ¢ikarlar (Li ve Li, 2019).
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Sekil 2.12 Larvalarin Olusturdugu Tiineller
2.3.3 Dal Kiriklari

Agacin tepe kisminin ya da dallarinin kirilmasi, ylizey alanini arttirarak odunun
kirtlan kisminin yagislardan daha fazla etkilenmesine ve ¢iirimesine neden olmaktadir
(Sekil 2.13). Devrik 6lii agaglardan farkli olarak, agac ayakta iken bu mikro habitat
yapilarini tercih eden bazi mantar ve bocek tiirleri bulunmaktadir (Biitler ve ark.,

2020).
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Sekil 2.13 Dal Kiriklart Odundaki Yiizey Alanini Arttirmaktadir

2.3.4 Mantarlar

Mantarlar agacin govdesinde olusan, genellikle yash agaglar1 ve ¢evrelerini
tercih eden yasam formlaridir. Kav mantarlari (Sekil 2.14) diger mantar tiirlerine gore
daha sert yapidadir. Bazi kus tiirleri oyulmasi daha kolay olan bu mantar tiiriiniin alt
kisimlarina yuva yapabilmektedirler. Aga¢ govdelerinde bulunan diger mantar
tiirlerinin bir ¢ogu, zengin igerikleri nedeniyle bazi canli tiirleri tarafindan besin olarak
tercih edilmektedir (Biitler ve ark., 2020).

Sekil 2.14 Agac Govdesinde Bulunan Kav Mantar1
2.3.5 Yosunlar ve Likenler
Yosunlar (Sekil 2.15) ve likenler (Sekil 2.16) habitat agaglarinda ¢ok sik

bulunan mikro habitat yapilaridir. Yosun ve likenler, fotosentez yoluyla kendi besinini

tirettiginden lizerinde bulunduklar1 agacin besinine ortak olmamaktadir. Dolayisiyla
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bu yénii ile, agacin saglig1 iizerinde olumsuz bir etki birakmamaktadir. Ozellikle egik
olan agaclarin iistte kalan kisimlar1 yosunlar i¢in uygun nemli kosullar1 saglarken, kuru
ve korunakli olan alt kisimlar1 liken tiirlerinin olusmasina olanak saglamaktadir

(Biitler ve ark., 2020).

2.3.6 Sarmasiklar

Sarmagiklar; agaclarin dal, siirgiin ya da govdelerine sarilarak gelisen tirmanici
karakterdeki bitkilerdir (Sekil 2.17). Ozellikle kis aylarinda baz1 bocek ve kus tiirleri
i¢in iireme ve saklanma yerleri saglamaktadir. ince yapraklari ve dallari, uygun mikro
iklim kosullar1 olusturdugundan bazi1 mantarlar tarafindan kullanilan nemli ve golgeli

nisler olusturmaktadir (Biitler ve ark., 2020).
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Sekil 2.17 Aga¢c Govdesindeki Sarmasiklar Mikro Habitatlar Olusturmaktadir

2.3.7 Recine ve Oz Su Akisi
Regine, ibreli agag tiirlerinin yaralanan dokularinda koruyucu bir bariyer

olusturmak tizere salgilanan kimyasallardir (Sekil 2.18). Bocek, sinek ve kelebek
tirleri agaglarda meydana gelen 6z su akislarindan besin elde edebilmektedir (Biitler

ve ark., 2020).

2.4 Kentsel Mezarlik Alanlarinin Kent Ekosistemine Katkisi

Diinya’da yasanan habitat kayb1 nedeniyle dogal alanlari koruma yaklasimlari
onem kazanmaktadir. Diinyanin bir¢ok yerinde inanclar ve kiiltiirel 6gretiler geregi,
kutsal sayilan alanlar resmi olmayan bir sekilde diger alanlara gére daha iyi sekilde

korunmaktadir. Kentlerde degisen arazi kullanimlar1 nedeniyle birgok yesil alan farkl
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amaglar i¢in kullanilmakta ancak mezarlik alanlar1 cogunlukla degistirilmemektedir

(Uslu, 2010).

Mezarlik alanlari, 6zellikle kentsel alanlarda yasl agaglarin yogun olarak
bulundugu yesil alanlardir ve bir¢ok canli tiirii i¢in habitat olusturmaktadir (Luniak,
1981; Hepcan, 2019). Parklar ve mezarlik alanlar1 6rneginde yapilan ¢aligmalarda; kus
tirlerinin parklara gore mezarlik alanlarini daha fazla tercih ettigi (Biadun, 1994; Gallo
ve ark., 2017; Perillo ve ark., 2017; Tryjanowski ve ark., 2017; Jaganmohan ve ark.,
2018; Villasetior, 2019), parklardaki rekreasyonel faaliyetlerin kus tiirlerinin tireme
davraniglarini olumsuz etkiledigi (Jokiméki, 1999) ve kuslarin mezarlik alanlarinda

insanlardan kagis davraniglarinin azaldigini tespit edilmistir (Morelli ve ark., 2018).

Mezarlik alanlar1 her ne kadar 6liimle anilan alanlar olsa da aslinda yasayan
mekanlardir. Dini ve kiiltiirel olarak kutsal sayilan bu alanlar, ekolojik olarak kentlere
fayda saglamaktadir (Uslu, 2010). Mezarlik alanlar1 kent ekosisteminde biyolojik
cesitliligin korunmasi i¢in 6nemli sicak noktalardir (Barrett ve Barrett, 2001). Bazi
mezarlik alanlar1 nesli tehlikede olan 6zel bitki tiirlerini barindirabilmektedir (Yilmaz
ve ark., 2018). Bununla birlikte birgok canliya habitat olusturan mezarlik alanlarinda
Ozel tiirler gortilebilmektedir. New York kentinde bulunan Greenwood Mezarligi’nda
2019 yilinda egzotik bir bocek tiirii tespit edilmistir (Digirolomo, 2019). Mezarliklar
igerisinde bulundurduklar1 yash agaglar nedeniyle bir¢ok canli tiirii i¢in habitat
olusturma gorevi gérmektedir (Kowarik ve ark., 2016). Kentin yesil alanlarindan biri
olan mezarliklar hava kirliligini azaltirken (Karaoglu, 2007; Tirnake1, 2021), karbon

tutma ve depolama gibi yararlar da saglamaktadir (Hepcan ve Hepcan, 2021).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calisma; Ordu ili Altinordu ilgesinde, kentlesmenin yogun oldugu 22 mahalle
sinirlar icerisinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.1). Altinordu ilgesinin niifusu 229.208
kisidir. Caligma alanin1 kapsayan 22 mahallenin toplam niifusu 183.364’°diir ve

Altinordu ilgesinin niifusunun %80’ini olusturmaktadir (TUIK, 2022).

Dogusunda Giresun, batisinda Samsun illeri bulunan Ordu, giineyde Tokat ve
Sivas illeri ile komsudur (Sekil 3.1). Ayrica Karadeniz kiyisinda 121 km’lik sahil
seridine sahiptir. 5.952 km? yiiz 6l¢iimiine sahip olan bu il, Karadeniz Bolgesi’nin
toplam alanmin %5.1°ini, Tirkiye yiiz Olglimiiniin ise %0.75’ini kaplamaktadir

(Anonim, 2014a).
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I. Kumbas, 2. Giizelyali, 3. Kirazlimani, 4. Tagbasi, 5. Zaferimilli, 6. Aziziye, 7. Diiz, 8. Saray, 9. Nizamettin, 10. Selimiye, 11.Sarkiye, 12. Bucak,
13. Subasi, 14.Yeni, 15. Bahgelievler, 16. Sirinevler, 17. Sahincili, 18. Karsiyaka, 19. Akyazi, 20. Durugél, 21. Karapinar, 22. Cumhuriyet

Sekil 3.1 Calisma Alan1 Sinirlari
Belirlenmis olan 10 ayri mezarlik alaninin ¢alisma alani igerisindeki konumu
Sekil 3.2°de, bu alanlara iligkin temel bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir. Mezarliklarin
biiytikliigii 1332 m? ve 23400 m? arasinda degismekte olup ortalama 7030 m?*’dir.
Ornek mezarlik alanlarinin yiiz 6l¢iimii bakimindan en biiyiigii Sahincili Sehir

Mezarligi, en kiictigli ise Kumbagi-1I Mezarlig1’dir.
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M7 - Karapinar Mczarhigi

M8 - Yenimahalle Mezarhg

M9 - Sahincili Sehir Mezarligi (Cakalgikmaz)
MI0 - Giizelyali Asri Mezarhg

Sekil 3.2 Ornek Mezarlik Alanlarimin Calisma Alani i¢indeki Konumu

Cizelge 3.1 Ornek Mezarlik Alanlarina Ait Temel Bilgiler

Mezarhk kodu Mezarhik ad Biiyiikliik (m?) Mahalle
M1 Kumbagi-I Mezarligi 2635 Kumbasi
M2 Kumbasi-1I Mezarlig: 1332 Kumbasi
M3 Boztepe-I Mezarlig1 6708 Nizamettin
M4 Boztepe-Il Mezarligi 4771 Nizamettin
M5 Bucak Aile Kabristanlig 1930 Bucak
M6 Sahincili Aile Kabristanligi 3809 Sahincili
M7 Karapinar Mezarlig1 6858 Karapinar
M8 Yenimahalle Mezarligi 3130 Yenimahalle
M9 Sahincili Sehir Mezarligt (Cakalgikmaz) 23400 Sahincili
M10 Giizelyal1 Asri Mezarlig1 15735 Giizelyal:
3.2 Yontem

Tez caligsmasinin olusturulmasi sirasinda izlenen asamalar Sekil 3.3’te detayl
olarak verilmistir. Calisma; Literatiir Taramas1, Ornek Alanlarin Belirlenmesi, Arazi
ve Ofis Calismalar1 I¢in On Hazirliklarin Tamamlanmasi, Arazi Calismalarinin

Yiiriitiilmesi, Analiz ve Degerlendirme, Sonu¢ ve Oneriler ana baslhklarindan

olusmaktadir.
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Caligmanimn konusu ile ilgili anahtar kelimeler belirlenerck, daha dnce yapilmis olan ¢alismalara

1. Literatiir Taramasi .
ait ulusal ve uluslararas: kaynaklarin taranmasi

S
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2. Ornek Alanlarin
Belirlenmesi

Ordu Biiytiksehir Belediyesi Mezarlik Bilgi Sistemi'ndeki verilere gore kent merkezinde
bulunan mezarliklar arasindan drnek alanlarin se¢ilmesi

1T T

vy

~

Arazi caligmalan sirasinda agaglarin kaydedilmesi igin kullanilmak tizere "Habitat Agaci Tespit
vy Formu"nun olusturulmast

3. Arazi ve Ofis Cahsmalar:
I¢in On Hazirhiklarin
Tamamlanmasi ~

Gerekli teknik ekipmanlarin temini ve ofis ¢alismalarinda kullanilacak olan yazilimlarin
belirlenmesi

v Habitat agaglar: ve aday habitat agaclari tespit edilerek habitat agaci tespit formuna islenmesi

4. Arazi Cahsmalarmin
Yiiriitiilmesi

Ornek alanlann, agaglarin, goriilen canli tiirlerinin ve mikro habitat yapilarimin fotograflanmasi

Habitat agaclariun tirleri ve sahip olduklart mikro habitat yapilarina gore degerlendirilmesi

5. Analiz ve Degerlendirme

Habitat agaglarmin fiziksel 6zellikleri bakimindan mezarliklar arasindaki iliskilerin belirlenmesi

Kentsel habitat agaglarinin tespiti ve mezarliklara gore dagiliminin ortaya konulmas

Kentsel Habitat Agact Veri Tabani'nin olusturulmasi

6. Sonu¢ ve Oneriler

Web sitesinin kurulmasi

e e e S

Kentsel habitat agaglarmin korunmasi ve yonetimi igin énerilerin gelistirilmesi

Sekil 3.3 Tez Calismasinin Olusturulmasi Sirasinda Izlenen Asamalar
3.2.1 Literatiir Taramasi
Tiirkge ve yabanci literatiir tarama asamasinda, “habitat agaclar1” ve “mezarlik

alanlar1” basta olmak tizere; “habitat”, “mikro habitat”, “biyolojik ¢esitlilik”, “kent
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ekosistemi”, “kentsel yaban hayat1” anahtar kelimelerini iceren tezler, makale, bildiri,

kitap boliimleri ve ilgili sivil toplum kuruluslarinin brosiirleri taranmustir.

3.2.2 Ornek Alanlarin Belirlenmesi

Ornek mezarlik alanlar1 belirlenmesinde, Ordu Biiyiiksehir Belediyesi
Mezarlik Bilgi Sisteminde yer alan giincel verilerden faydalanilmistir. Sistemde
mezarlik olarak belirtilen ancak aktif olarak kullanilmayan veya belirlenen habitat
agact olma Kkriterlerini saglayan herhangi bir aga¢ barindirmayan mezarliklar

degerlendirme dis1 tutulmustur.

3.2.3 Arazi ve Ofis Calismalari i¢cin On Hazirhiklarin Tamamlanmasi

Bu ¢aligmadaki habitat agact olma kriterleri baz alinarak hazirlanan “Habitat
Agaci Tespit Formu” Cizelge 3.2’ de verilmistir. Arazi ¢aligsmalari sirasinda tespit
edilen her bir aga¢ icin ayr1 bir form doldurulmustur. Formda habitat agaglarinin

konumsal bilgileri ile fiziksel 6zelliklerine iliskin parametreler yer almaktadir.

Cizelge 3.2 Habitat Agaci1 Tespit Formu

Habitat Agaci Tespit Formu

Ornek Agag No: Alim Tarihi:

Alm Yeri (x,y):

Habitat Agacimin Ozellikleri

Agac Tiirii:

Govde Cap1 (cm):

Boy (m):

Tepe Tac1 Genisligi (m):

Govdede Kirik:

Kabuk Cepleri: Var o Yok o

Oyuk: Var o - Yok O
Alt o Ust O

Saglik Durumu: Iyi o Kétii o

Ek Notlar:

Arazi ¢alismalar1 sirasinda kullanilan ekipmanlar ve sonrasinda yapilan ofis

calismalar sirasinda kullanilan yazilimlar asagida listelenmistir.

e Habitat agaclarina iliskin parametrelerin Slgiilebilmesi igin serit metre ve

mezura temin edilmistir.

e Habitat agaclarinin konumsal verileri Magellan eXplorist 710 el tipi GPS
cihazi ile WGS-84 UTM koordinat sistemi formatinda elde edilmistir.
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e Ornek alanlarm sinirlari Ordu Biiyiiksehir Belediyesi Mezarlik Sistemi
tizerinden belirlenip, QGIS 3.16.6 yazilimi kullanilarak konum haritalar1 ve

yogunluk haritalari olusturulmustur (QGIS Development Team, 2022).
e Adobe Photoshop CC 2018 programi kullanilarak gorseller olusturulmustur.

e Jamovi 2.2.5 yazilimu ile habitat agaglarina iliskin parametreler arasindaki

iligkiler istatistiksel olarak belirlenmistir (The Jamovi Project, 2022).

e Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint) yazilimlar1 tablo ve grafikler
hazirlanmasi, tez metninin yazilmasi ve sunumun olusturulmasi agsamalarinda

kullanilmistir.

3.2.4 Arazi Calismalarimin Yiiriitiilmesi
Arazi ¢aligmalar1 asamasinda, belirlenen mezarlik alanlarina gidilerek habitat
agact ve habitat agaci adaylariin noktasal konumlari GPS cihaz1 kullanilarak

belirlenmistir (Sekil 3.4).

o gFAas £ BA ’ﬂ
Sekil 3.4 Habitat Agac1 ve Habitat Aac1 Adaylarmna Iliskin
Noktasal Konumlarin GPS Cihazi Yardimiyla Alinmasi

Tespit edilen agaglarin Ol¢iimleri gergeklestirilip (Sekil 3.5), tiir tespitleri
yapilarak her bir aga¢ kendine dzel kod (Ornegin; M7-3: Sahincili Aile Kabristanligs,
3 numarali habitat agaci) ile formlara kaydedilmistir. Ornek mezarlik alanlarinin
fotograflanmasi asamasinda, mezarliklarin genel goriinimlerine ek olarak 6zel durum

gosteren agacglar ve karsilasilan canli tiirleri de fotograflanmustir.
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Kod verilen her bir agacin govde c¢ap1 ve boyu Ol¢iilmiistiir. Govde ¢apina
“gogiis yiiksekligi cap1” da denmektedir. Gogiis yiiksekligi yer seviyesinden 130 cm
uistli olarak kabul edilmektedir (Brokaw ve Thompson, 2000). Cap 6l¢iiliirken kumpas
kullanilarak dogrudan ol¢im yapilabildigi gibi, kumpas yerine mezura da
kullanilabilir. Mezura ile gogiis yliksekliginden agacin gevresi dlgiiliir ve daha sonra
bu uzunluk pi sayisina boliinerek agacin ¢ap uzunlugu bulunur (Anonim, 2014b;
Anonim, 2018; Pank ve ark., 2019; Anonim, 2022c) (Sekil 3.6).

Cap=Cevre/n

Sekil 3.6 Gogiis Yiiksekligi Cap1 Ol¢iimii
Alanda belirlenerek kod verilen her habitat agacinin govde capi, gogis
yiiksekliginde (130 cm) 6lgiilmiistiir. Ozel durumu olan agaglar icin Sl¢iimler su
sekilde yapilmaktadir (Sekil 3.7) (Miller ve ark., 1996);

a) Diiz arazide agacin gogiis yiiksekligi ¢cap1 130 cm’den Slciiliir.
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b) Egimli arazide bulunan agag i¢in govde ¢ap1 dl¢limii egimin yiiksek oldugu

kisimdan yapilir.
¢) Bir agag egik-yatik durumda ise, 6lglim agacin {istte kalan tarafindan alinir.

d) Agacin gogiis ¢ap1 hizasinda dogru 6l¢iim yapilmasini engelleyen bir sekil
bozuklugu bulunuyor ise dl¢iim bozukluk bulunan yiizeyin alt ya da iist kisminda

diizelen ilk kisimdan yapuilir.

e) Bir agacin govdesi gogiis ylksekliginin altinda (130 cm’den asagida)
catallaniyor ise, her govde ayr bir agac olarak kabul edilir. Her ikisi de kokten ayri

ayr1 Olgiiliir. Bu nedenle de ayn1 noktaya iki ayr1 kod verilir.

f) Bir agacin govdesi gogiis yiiksekliginin iistiinden iki ayr1 gévdeye ayriliyor
ise, yalnizca gogiis yiiksekliginden 6l¢iim yapilir. Agag tek govdeli olarak kabul edilir
ve tek bir kod verilir.

N

Olgiim yiiksekligi

1.3m

Sekil 3.7 Agac Pozisyonuna Gore Gogiis Yiiksekligi Cap1 Olgme Bigimleri (Miller
ve ark., 1996)

Aga¢ boyu tahmini (Sekil 3.8) i¢in iiggende benzerlikten faydalanilarak
olusturulan asagidaki formiil kullanilmistir (Bragg, 2008);

a: boyu bilinen referans cismin bize uzakligi

b: agacin cisme uzakligi
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c: cismin boyu

d: goz yiiksekligi

a+b: bulundugumuz yerin agaca uzakligi
e: ¢ (atb)/a f=d+e

Kullandigimiz cismin boyu (c), cismin bize olan uzakligiyla (a) aym

secilmistir.

a=c oldugunda f =d+a+b

Sekil 3.8 Aga¢ Boyu Tahmini
3.2.5 Kentsel Mezarhk Alanlari I¢in Habitat Agac1 Veri Tabaninin Olusturulmasi
Ornek alanlarda tespit edilen habitat agaglar1 ve habitat agac1 adaylarmin,
fiziksel 6lgtimleri disinda; saglik durumu, kabuk cebi varligi, oyuk durumu gibi
kriterlerin varlig1 da tespit formlarina islenmistir. Arazi ¢alismalar1 sonucunda elde
edilen veriler ile Microsoft Excel yazilimi kullanilarak dosya wveri tabam
olusturulmugtur. Derlenen bu veriler kullanilarak tanimlayici istatistikler olusturulmus

ve verilerin analizi agamasina gegilmistir.
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3.2.6 Istatistiksel Analiz

Arazi caligmalar1 sirasinda Ol¢iilen, habitat agaclarina iliskin parametrelerin
dagilim ve iliski durumlari istatistiksel metotlarla analiz edilmistir. Istatistiksel analiz
asamasinda izlenen siirec Sekil 3.9°daki akis diyagraminda verilmistir. Ik olarak
habitat agag¢larinin goévde ¢api, tepe tact genisligi ve boy parametrelerine iliskin
tanmimlayici istatistikler olarak minimum, maksimum, aritmetik ortalama ve standart
sapma degerleri hesaplanmig ve tablo bi¢iminde hazirlanmistir. Ardindan bir ¢ok
istatistiksel analizin 6n kosullarindan olan normallik durumu degerlendirilmistir
(Ozdamar, 2018). Normallik durumunun belirlenmesinde Shapiro-Wilk testinden
yararlanilmistir. Bu testte bir parametreye iliskin p degeri 0.05’in altinda (istatistiksel

bakimdan anlamli) ise verinin normal dagilim gostermedigi anlasilmaktadir

(Tabachnick ve Fidell, 2013).

Habitat agaglarinin gévde capi, tepe tacit genisligi ve boy ortalamalari
bakimindan mezarliklar arasindaki farkliliklar ortalama karsilastirma testleri ile analiz
edilmistir. Verilerin normal dagilmasi durumunda tek yonlii varyans analizi (one-way
ANOVA), normal dagilmamasi durumunda ise bu analizin parametrik olmayan
karsilig1 Kruskal-Wallis kullanilmaktadir. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen
veri setinin tamaminda normal dagilim kosulu saglanmadigindan grup ortalamalarinin
karsilagtirllmasinda Kruskal-Wallis tercih edilmistir. Gruplarin birbirlerinden ikili
olarak farklilasma durumlar1 post-hoc testleri ile belirlenebilmektedir (Roscoe, 1975;
Kokli ve ark., 2006). Ancak uygun post-hoc metodunun segilebilmesi igin
varyanslarin homojenligi test edilmektedir. Bu ¢aligmada varyanslarin homojenligi
Levene testi ile belirlenmistir. Test sonucunda elde edilen anlamlilik (p degeri) 0.05’in
altinda ise varyanslarin homojen olmadigi anlagilmaktadir (Altumisik ve ark., 2010).
Calisma kapsaminda elde edilen verilerden homojenlik kosulu da saglanmadigindan,
bu durumlarda siklikla kullanilan Games-Howell ikili karsilastirma testinden
yararlanilmistir (Lee ve Lee, 2018). Analiz sonucunda elde edilen grup farklilagsmalari

kutu grafikleri iizerindeki kiiciik harfler ile ifade edilmistir.

Habitat agaclarina iliskin; agag tiirti, kabuk cebi ve kirik dal bulunma durumu,
oyuk varligi, sarmasik ya da yosun bulunma durumu gibi kategorik degiskenler
arasindaki iligkiler ki-kare bagimsiz 6rneklem iliski testi ile degerlendirilmistir. Son

olarak, tiim ornek alanlar 6lgeginde tespit edilen habitat agaclarina ait gévde capi, tepe
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tact genisligi ve boy parametreleri arasindaki iligkinin belirlenebilmesi igin korelasyon
analiz uygulanmistir (Ozdamar, 2018). Veriler normal dagilim gostermediginden
Spearman  korelasyon katsayisi  hesaplanmig ve elde edilen sonuglar
gorsellestirilmistir. Tez ¢aligsmast boyunca gerceklestirilen tiim istatistiksel analiz ve
gorsellestirmeler R programlama dili tabanli bir yazilim olan Jamovi 2.2.5 ortaminda

gerceklestirilmistir (R Core Team, 2022; The Jamovi Project, 2022).

Istatistiksel Analiz

|

/
Habitat agaglarna iliskin tanimlayici istatistiklerin >/ Min.. maks.. ort.. s.sapma
hesaplanmasi 7 ” - O 5-54P
) !
/
‘ Verilerin normallik durumunun belirlenmesi I 7 Shapiro-Wilk testi
A\ 4
‘ Grup ortalamalarinin karsilastirilmasi i 7 Kruskal-Wallis testi
A\ 4
‘ Varyanslarm homojenliginin test edilmesi I 7 Levene testi
v
‘ Ikili karsilastirma icin post-hoc testinin uygulanmas: I 7 Games-Howell testi
) !
Habitat agaclarina ait kategorik degiskenler arasindaki . .
: e g s . . > Ki-kare testi
iliskinin belirlenmesi i
Habitat agaclarma ait sayisal 6l¢timler arasindaki iligkinin .
. . »"  Spearman korelasyon testi
belirlenmesi /P Y

Sekil 3.9 istatiksel Analiz Akis Diyagrami
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Kentsel Mezarhk Alanlarinda Habitat Agac1 Varhgina iliskin Bulgular

10 ayr1 mezarlik alaninda kaydedilen toplam 260 adet habitat agaci ve habitat

agaci adaylarina ait tiir, koken ve adet bilgileri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Habitat Agaclar1 ve Habitat Agac1 Adaylarina iliskin Bilgiler

Agac Tiirii Koken Adet Yiizde (%)
Aesculus hippocastanum L. (Beyaz Cigekli Atkestanesi) Egzotik 4 15
Betula pendula Roth (Salkim Hus) Dogal 1 0.4
Carpinus betulus L. (Giirgen) Dogal 2 0.8
Cedrus deodora G. Don. (Himalaya Sediri) Egzotik 3 11
Cedrus sp. (Sedir) Egzotik 1 0.4
Cupressus arizonica Greene (Arizona Servisi) Egzotik 11 4.2
Cupressus goveniana Engelm. (Kokulu Servi) Egzotik 2 0.8
Cupressus sempervirens var. horizontalis (Mill.) Loudon o

(Alfdeniz ServiFs)i) (i) Dogal 26 100
e o " OTHOT) b 55 2
Fraxinus angustifolia Vahl (Sivri Meyveli Disbudak) Dogal 5 1.9
Fraxinus excelsior L. (Boylu Disbudak) Dogal 51 195
Fraxinus sp. (Digbudak) Dogal 1 0.4
Laurus nobilis L. (Akdeniz Defnesi) Dogal 1 0.4
Picea orientalis (L.) Peterm. (Dogu Ladini) Dogal 2 0.8
Pinus brutia Ten. (Kizilgam) Dogal 40 15.3
Pinus nigra J.F. Arnold (Karagam) Dogal 4 15
Pinus pinea L. (Fistik Cami) Dogal 12 4.6
Pinus sp. (Cam) Dogal 1 0.4
Populus alba L. (Akkavak) Dogal 9 3.4
Populus nigra L. (Karakavak) Dogal 17 6.9
Quercus petraea (Matt.) Liebl. (Sapsiz Mese) Dogal 3 1.1
Robinia pseudoacacia L. (Beyaz Cicekli Yalanci Akasya) Dogal 1 0.4
Sequoia sempervirens (D.Don) Endl. (Sahil Sekoyasi) Egzotik 7 2.7
Tilia platyphyllos Scop. (Biiyiik Yaprakli Thlamur) Dogal 1 0.4

4.1.1 M1 - Kumbasi-I Mezarhg:

Omnek alanlardan ilki olan Kumbasi-I Mezarligi (Sekil 4.1), Kumbasi

mahallesinde bulunmaktadir ve alan1 2635 m?’dir. Bu mezarlikta toplam 12 adet

habitat agaci tespit edilmistir.
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Sekil 4.1 Kumbasi-1 Mezarligi'nin Genel Goriintimii

Kumbagsi-l Mezarligi’'nda tespit edilen 12 habitat agacinin mezarlk
icerisindeki mekansal dagilimi Sekil 4.2°de, bu agaglara iliskin tiir, gévde gap1, tepe
tact genisligi ve boy bilgileri ise Cizelge 4.2’de verilmistir. Mezarliktaki habitat agaci
kriterlerini tagtyan agaglar toplamda 6 farkl: tiire aittir. Mezarlikta habitat agaci olarak
en fazla temsil edilen agag tiirii 4 birey ile Sequoia sempervirens’tir. Buna ek olarak;
Fraxinus excelsior tiiriinden 3 birey ve Pinus brutia tiiriinden 2 birey bulunmaktadir.
Carpinus betulus, Cupressus goveniana, Populus nigra tiirlerinden ise birer habitat
agaci tespit edilmistir. Mezarliktaki habitat agaclari igerisinde gévde ¢ap1 en fazla olan
Pinus brutia (62 cm), tepe taci en genis olan Carpinus betulus (13 m) ve en uzun boya
sahip olan ise Fraxinus excelsior (20 m) tiirline aittir. Habitat aga¢larinin mekansal
dagilimina bakildiginda, ozellikle mezarlik alaninin dogu ve bati bdlgelerinde

yogunlastiklar1 gortilmektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 M1-Kumbasi-I Mezarligi’'nda Tespit Edilen Habitat Agaclarinin Mezarlik
Igerisindeki Mekansal Dagilimi

Cizelge 4.2 M1-Kumbasi-I Mezarligindaki Habitat Agaclarma Iliskin Bilgiler

Sira No Aga¢ Kodu Agac Tiirii Govde Capi1 (ecm) Tepe Taca (m) Boy (m)
1 M1-1 Sequoia sempervirens 41 5 15
2 M1-2 Sequoia sempervirens 53 5 15
3 M1-3 Sequoia sempervirens 57 6 16
4 M1-6 Sequoia sempervirens 49 6 16
5 M1-10 Fraxinus excelsior 43 8 14
6 M1-12 Carpinus betulus 40 13 14
7 M1-14 Fraxinus excelsior 48 8 17
8 M1-16 Pinus brutia 52 7 18
9 M1-17 Fraxinus excelsior 54 7 20
10 M1-18 Pinus brutia 62 7 18
11 M1-19 Cupressus goveniana 52 6 18
12 M1-20 Populus nigra 55 9 19

Kumbagi-I Mezarligi igerisinde kaydedilen habitat agaglarna iliskin
tanimlayici istatistikler Cizelge 4.3’te verilmistir. Buna gore mezarliktaki habitat
agaclarinin govde c¢aplant 40 ile 62 cm arasinda degismekte olup ortalamasi 50.5
cm’dir. Tepe ¢aplart 5 ile 13 m arasindadir ve ortalamasi 7.3 m’dir. Boylari ise 14 ile

20 m arasinda degiskenlik gdsterip ortalamasi 16.7 m’dir.
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Cizelge 4.3 M1-Kumbasi-I Mezarligindaki Habitat Agaclarina Iliskin Tanimlayici

Istatistikler
Degisken Minimum Maksimum Ortalama S.Sapma
Govde Capi (cm) 40 62 50.5 6.3
Tepe Tac1 (M) 5 13 7.3 2.1
Boy (m) 14 20 16.7 1.9

4.1.2 M2 - Kumbasi-1I Mezarh@

Kumbasi-II Mezarligi’nda (Sekil 4.3) tespit edilen 5 habitat agacinin tamami

Cupressus sempervirens tiiriindendir. Bu mezarlik alan1 ise 1332 m? alana sahiptir.

Sekil 4.3 Kumbasi-11 Mezarligi'nin Genel Goriiniimii

Kumbasi-11 Mezarligi’nda tespit edilen 5 habitat agacinin mezarlik igerisindeki

mekansal dagilimi Sekil 4.4’te ve habitat agaglarina iliskin tiir, gdvde ¢api, tepe taci

genisligi ve boy bilgileri Cizelge 4.4’te verilmistir. Buna gore mezarliktaki habitat

agact olma kriterlerini tagiyan agaglarin tamami Cupressus sempervirens tiiriindendir.

Mezarliktaki habitat agaglarinin tamaminin tepe taci genisligi yaklasik olarak 3 m

olup, govde caplar1 41 cm ile 47 cm arasinda degismektedir. Agaglarin boylar1 ise 22-
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24 m arasindadir. Habitat agaclarinin mekansal dagilimina bakildiginda mezarligin

orta boliimii ile dogu boliimlerinde yogunlastiklart gériilmektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 M2-Kumbasi-11 Mezarligi’nda Tespit Edilen Habitat Agaglarinin Mezarlik
Icerisindeki Mekansal Dagilimi

Cizelge 4.4 M2-Kumbasi-1l Mezarligindaki Habitat Agaglarina Iliskin Bilgiler

SiraNo Aga¢ Kodu Agag Tiirii Govde Capi (cm) Tepe Tac1 (m) Boy (m)
1 M2-1 Cupressus sempervirens 45 3 23
2 M2-2 Cupressus sempervirens 47 3 24
3 M2-3 Cupressus sempervirens 41 3 22
4 M2-4 Cupressus sempervirens 42 3 22
5 M2-5 Cupressus sempervirens 41 3 22

M2-Kumbasi-II Mezarlig1 igerisinde tespit edilen habitat agaclarina iliskin
tanimlayici istatistikler Cizelge 4.5°te verilmistir. Buna gore mezarliktaki habitat
agaglarinin gévde ¢aplari 41 ile 47 cm arasinda degismekte olup govde gap1 ortalamasi
43.2 cm’dir. Mezarliktaki 5 agacin tamaminin tepe taci genisligi 3 m’dir. Agaglarin
boylar1 ise 22 ve 24 m arasinda degismekte olup, ortalama boy 22.6 m’dir (Cizelge
4.5).
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Cizelge 4.5 M2-Kumbasi-1l Mezarligindaki Habitat Agaclarma Iliskin Tanimlayici

Istatistikler
Degisken Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma
Govde Cap1 (cm) 41 47 43.2 2.4
Tepe Taci (m) 3 3 3 0
Boy (m) 22 24 22.6 0.8

4.1.3 M3 - Boztepe-l Mezarhgi
Boztepe-I Mezarligi’'nin (Sekil 4.5) alan1 6708 m? biiyiikliigiindedir. Bu

mezarlikta 4 habitat agaci tespit edilmistir ve tamami Pinus pinea tiiriine aittir.

Sekil 4.5 Boztepe-1 Mezarligi'nin Genel Goriiniimii

Boztepe-I Mezarligi’nda tespit edilen 4 habitat agacinin mekansal dagilimi
Sekil 4.6’de ve bu agaglara iliskin tiir, gdvde capi, tepe taci genisligi ve boy bilgileri
Cizelge 4.6’de verilmistir. Buna gore mezarliktaki habitat agaci kriterlerini tasiyan
agaglarin tamami Pinus pinea tiiriine aittir (Cizelge 4.6). Habitat agaclar1 mezarlik

alaninin giiney ve giineydogu boliimlerinde yogunlagmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 M3-Boztepe-1 Mezarligi’'nda Tespit Edilen Habitat Agaglarinin Mezarlik
Igerisindeki Mekansal Dagilimi

Cizelge 4.6 M3-Boztepe-1 Mezarhigindaki Habitat Agaglarma Iliskin Bilgiler

SiraNo  Agac¢ Kodu Agac Tiirii Govde Capi (cm) Tepe Tac1 (M) Boy (m)

1 M3-1 Pinus pinea 45 9 16
2 M3-2 Pinus pinea 45 8 16
3 M3-4 Pinus pinea 40 6 10
4 M3-5 Pinus pinea 40 6 11

Boztepe-l Mezarhigi igerisinde tespit edilen habitat agaglarina iliskin
tanimlayici istatistikler Cizelge 4.7°de verilmistir. Buna gore mezarliktaki habitat
agaglarinin gévde ¢aplari 40 ile 45 cm arasinda degismekte olup govde gap1 ortalamasi
42.5 cm’dir. Mezarliktaki habitat agaglarinin tepe g¢aplari ise 6 m ile 9 m arasinda

degismektedir. Agaclarin boy ortalamasi ise yaklasik 13.3 m’dir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 M3-Boztepe-1 Mezarligindaki Habitat Agaglarina iliskin Tammlayic

Istatistikler
Degisken Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma
Govde Capi (cm) 40 45 42.5 25
Tepe Taci (m) 6 9 7.3 1.3
Boy (m) 10 16 13.3 2.8
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4.1.4 M4 - Boztepe-11 Mezarhgi
Boztepe-II Mezarligi’nda (Sekil 4.7) 2 adet Cupressus arizonica, 1 adet Cedrus

deodora tiirlerine ait 3 adet habitat agaci tespit edilmistir. Mezarlik alan1 4771 m?

biiytlikliigiindedir.

]

Sekil 4.7 Boztepe-Il1 Mezarligi'nin Genel Goriiniimii
Boztepe-II Mezarligi’nda tespit edilen 3 habitat agacinin mekansal dagilimi
Sekil 4.8’de ve agaclara iliskin tiir, gévde ¢api, tepe taci genisligi ve boy bilgileri
Cizelge 4.8’de verilmistir. Mezarlikta gévde ¢apinin en fazla oldugu habitat agac1 56
cm ile Cupressus arizonica tiiriine aittir. Bu ayn1 zamanda tepe taci genisliginin de en
fazla oldugu (12 m) agactir. Mezarliktaki habitat agaclarinin boylart ise 16-17 m
arasinda degigsmektedir (Cizelge 4.8). Mezarlik i¢erisindeki habitat agaglarinin tamami

mezarhigin kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 M4- Boztepe-IT Mezarligi’nda Tespit Edilen Habitat Agaclarinin Mezarlik
Igerisindeki Mekansal Dagilimi

Cizelge 4.8 M4-Boztepe-11 Mezarligindaki Habitat Agaglarma Iliskin Bilgiler

Sira No Aga¢ Kodu Agag Tiirii Govde Capi (cm) Tepe Taci (m) Boy (m)
1 M5-1 Cupressus arizonica 56 12 17
2 M5-2 Cupressus arizonica 43 11 16
3 M5-3 Cedrus deodara 43 11 17

Boztepe-lIl Mezarligi’nda kaydedilen habitat agag¢larina iligkin tanimlayict
istatistikler Cizelge 4.9’da verilmistir. Habitat agaglarinin gévde gaplar1 43-56 cm
arasinda degismekte olup govde c¢api ortalamasi 47.3 cm’dir. Mezarliktaki habitat
agaclarinin tepe caplart 11 m ile 12 m arasinda degismektedir. Agaclarin boy

ortalamasi ise yaklasik 16.7 m’dir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 M4-Boztepe-11 Mezarligindaki Habitat Agaclarina Iliskin Tanimlayici

Istatistikler
Degisken Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma
Govde Capi (cm) 43 56 47.3 6.1
Tepe Taci (m) 11 12 11.3 0.5
Boy (m) 16 17 16.7 0.5

4.1.5 M5 - Bucak Mahallesi Mezarhg
Bucak Aile Kabristanligi’nda (Sekil 4.9) 4 ayr tiire ait 15 habitat agaci tespit
edilmistir. Mezarlik alan1 1930 m? biiyiikliigiindedir.
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Sekil 4.9 Bucak Mahallesi Mezarligi'nin Genel Gorliniimii

Bucak Mahallesi Mezarligi’nda tespit edilen 15 habitat agacinin mekansal
dagilimi Sekil 4.10°da ve bu agaglara iligkin tiir, gdvde capi, tepe taci genisligi ve boy
bilgileri Cizelge 4.10’da verilmistir. Buna gore mezarliktaki habitat agaci kriterlerini
tasiyan agaclar Pinus pinea, Pinus brutia, Cupressus sempervirens ve Carpinus
betulus olmak tizere 4 farkl tiire aittir. Mezarlikta habitat agaci olarak en fazla temsil
edilen agag tiirii 12 birey ile Pinus brutia’dir. Diger tg tiir ise mezarlikta birer adet
birey ile temsil edilmektedir. Govde ¢apinin en fazla oldugu birey 68 cm ile Cupressus
sempervirens, en genis tepe taci genisligine sahip olan birey ise 13 m ile Pinus
brutia’dir. Buna ek olarak; mezarliktaki habitat agaglari igerisinde en uzun boya (23
m) sahip olan agaglar da yine ayni tiirden bireylerdir (Cizelge 4.10). Habitat
agaclarinin mezarlik igerisindeki dagilimina bakildiginda daha ¢ok mezarligin orta

boliimii ile kuzey ve giiney boliimlerinde yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 M5- Bucak Mahallesi Mezarligi’nda Tespit Edilen Habitat Agaclarinin
Mezarlik Igerisindeki Mekansal Dagilimi

Cizelge 4.10 M5-Bucak Mahallesi Mezarligindaki Habitat Agaglarma Iliskin Bilgiler

SiraNo  Aga¢c Kodu Agag Tiirii Govde Capi (cm) Tepe Taci (m) Boy (m)
1 M5-1 Pinus pinea 42 11 15
2 M5-3 Pinus brutia 51 11 22
3 M5-4 Pinus brutia 55 10 22
4 M5-5 Cupressus sempervirens 68 5 19
5 M5-9 Pinus brutia 42 8 19
6 M5-10 Carpinus betulus 60 12 17
7 M5-11 Pinus brutia 63 12 20
8 M5-13 Pinus brutia 46 8 20
9 M5-14 Pinus brutia 54 6 20
10 M5-16 Pinus brutia 51 7 22
11 M5-17 Pinus brutia 52 10 23
12 M5-18 Pinus brutia 45 8 22
13 M5-19 Pinus brutia 46 7 23
14 M5-20 Pinus brutia 54 13 20
15 M5-23 Pinus brutia 52 11 16

Bucak Mabhallesi Mezarligi’nda bulunan habitat agac¢larina iliskin tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.11°de verilmistir. Habitat agaclarinin gévde ¢aplar1 42 cm ile 68
cm arasinda degisirken ortalama govde c¢ap1 52.1 cm’dir. Habitat agaclarinin tepe

caplari ise 5 ile 13 m arasinda degigsmektedir. Habitat agaclarinin ortalama tepe taci
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genisligi yaklasik 9.3 m’dir. Agaclarin boylar1 15 ile 23 m arasinda degismekte olup,
ortalama boy 20 m civarindadir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 M5-Bucak Mahallesi Mezarligindaki Habitat Agaglarma Iliskin
Tammlayici Istatistikler

Degisken Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma
Govde Capi (cm) 42 68 52.1 7.2
Tepe Taci (m) 5 13 9.3 2.4
Boy (m) 15 23 20.0 2.4

4.1.6 M6 - Sahincili Aile Kabristanhg:

Sahincili Aile Kabristanligi’nda (Sekil 4.11) Cupressus sempervirens, Cedrus
deodara ve Betula pendula olmak iizere 3 farkli tiire ait 3 habitat agaci tespit edilmistir.
Mezarlik alan1 3809 m?’dir.

Sekil 4.11 Sahincili Aile Kabristanligi'nin Genel Goriiniimii

Sahincili Aile Kabristanligi’nda tespit edilen 3 habitat agacinin mezarlik
icerisindeki dagilimi Sekil 4.12°de ve bu agaclara iliskin tiir, govde ¢api, tepe taci
genisligi ve boy bilgileri Cizelge 4.12’de verilmistir. Buna gore mezarliktaki habitat
agaci kriterlerini tagiyan agaglar Cupressus sempervirens, Cedrus deodara ve Betula
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pendula olmak iizere 3 farkli tiire aittir. Bunlar igerisinde en genis tepe tacina sahip
olan birey 15 m ile Cedrus deodora tiiriindendir. Agaglarin gévde gaplari ise 42 ve 43
cm arasinda degismektedir. Ug birey igerisinde en uzun boya sahip olan tiir ise
Cupressus sempervirens’tir (Cizelge 4.12). Habitat agaclarinin mekansal dagilimina
bakildiginda genel olarak mezarligin orta boliimiinde yer aldiklari goriilmektedir

(Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 M6- Sahincili Aile Kabristanligi’nda Tespit Edilen Habitat Agaglarinin
Mezarlik Igerisindeki Mekansal Dagilinmi

Cizelge 4.12 M6-Sahincili Aile Kabristanligi’'ndaki Habitat Agaglarina Iliskin Bilgiler

SiraNo  Aga¢ Kodu Agac Tiirii Govde Capi (cm) Tepe Taci(m) Boy (m)
1 M6-1 Cupressus sempervirens 43 3 18
2 M6-2 Cedrus deodara 43 15 16
3 M6-3 Betula pendula 42 13 15

Sahincili Aile Kabristanligi’nda yer alan habitat agaclarina iliskin tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.13’te verilmistir. Habitat agaclarinin gévde ¢aplar1 42 cm ile 43
cm arasinda degismekte olup ortalama govde c¢apr 42.7 cm’dir. Habitat agaglarinin
tepe caplari ise 3 ile 15 m arasinda degismektedir. Habitat agaglarinin ortalama tepe
tact genisligi 10.3 m’dir. Habitat agaclarin boylar1 15 ile 18 m arasinda degisirken,
ortalama aga¢ boyu yaklasik 16.3 m’dir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13 M6-Sahincili Aile Kabristanhigi’ndaki Habitat Agaclarina iliskin
Tanimlayici Istatistikler

Degisken Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma
Govde Capi (cm) 42 43 42.7 0.5
Tepe Taci (m) 3 15 10.3 5.2
Boy (m) 15 18 16.3 1.2

4.1.7 M7 - Karapmar Mezarhg:

Karapmar Mezarhigi’'nda (Sekil 4.13) yalnizca iki govdeye sahip bir habitat
agaci tespit edilmistir. Govde gogiis yiiksekligi altindan dallandig i¢in, iki govde iki
farkl1 habitat agaci olarak degerlendirilmistir. Mezarligin biiyiikliigii 6858 m?dir.

Sekil 4.13 Karapiar Mezarligi'nin Genel Goriiniimii

Kumbasi-1 Mezarligi’nda tespit edilen 12 habitat agacinin mezarlik Karapinar
Mezarligi’'nda yalnizca iki gévdeye sahip bir habitat agaci tespit edilmistir. Ancak
habitat agaci belirleme kriterlerine gore iki govde iki farkli habitat agaci olarak
degerlendirilmistir. Kaydedilen agaca ait bilgiler Cizelge 4.14’te, agacin mekansal

konumu Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4.14 M7- Karapinar Mezarligi’nda Tespit Edilen Habitat Agag¢larinin Mezarlik
Igerisindeki Mekansal Dagilimi

Cizelge 4.14 M7-Karapmar Mezarhigi’ndaki Habitat Agaglarina iliskin Bilgiler

Sira No Agag¢ Kodu Agac Tiirii Govde Capi (cm) Tepe Taci(m) Boy (m)
1 M7-1 Fraxinus excelsior 47 8 16
2 M8-2 Fraxinus excelsior 44 8 17

Karapmar Mezarligi’'ndaki habitat agaclarina iligkin tanimlayict istatistikler
Cizelge 4.15’de verilmistir. Habitat agaclarimin govde caplari 44 ve 47 cm olup
ortalama govde ¢ap1 45.5 cm’dir. Her iki agacin tepe taci genisligi ise 8 m’dir. Habitat
agagclarin boylar1 16 ve 17 m olup, ortalama aga¢ boyu yaklasik 16.5 m’dir (Cizelge
4.15).

Cizelge 4.15 M7-Karapmar Mezarligi’ndaki Habitat Agaclarma Iliskin Tanimlayici

Istatistikler
Degisken Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma
Govde Cap1 (cm) 44 47 45.5 1.5
Tepe Taci (m) 8 8 8.0 0
Boy (m) 16 17 16.5 0.5

4.1.8 M8 - Yeni Mahalle Mezarhg
Yeni mahalle Mezarlig1 (Sekil 4.15) 3130 m?’dir. Bu mezarlik alaninda 3 ayr1

tiire ait 6 habitat agaci tespit edilmistir.

41



Sekil 4.15 Yeni Mahalle Mezarligi'nin Genel Gortinimii

Yeni Mahalle Mezarligi’nda kaydedilen habitat agaclarinin mezarligin dogu
kisimlarinda yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 4.16). Agaclara iliskin tiir, govde ¢api,
tepe taci genisligi ve boy bilgileri Cizelge 4.16°da verilmistir. Buna gore mezarliktaki
habitat agaci kriterlerini tasiyan agaglar Cupressus sempervirens, Fraxinus excelsior
ve Aesculus hippocastanum olmak tizere 3 farkli tiire ve 1 varyeteye (C.sempervirens
horizontalis) aittir. Bunlar igerisinde en genis tepe tacina sahip olan birey 12 m ile
Fraxinus excelsior tiiriindendir. Agaglar igerisinde gévde ¢apinin en fazla oldugu birey
61 cm ile Cupressus sempervirens horizontalis varyetesidir. Mezarlik icerisinde tepe

tacinin en genis oldugu habitat agacinin tiirii Fraxinus excelsior’dur (Cizelge 4.16).
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Sekil 4.16 M8 - Yeni Mahalle Mezarligi’nda Tespit Edilen Habitat Agaclarinin
Mezarlik Igerisindeki Mekansal Dagilinmi

Cizelge 4.16 M8-Yeni Mahalle Mezarligi’ndaki Habitat Agaclarina iliskin Bilgiler

Sira No Agac¢ Kodu Agag Tiirii

Govde Capi (cm) Tepe Taci (m) Boy (m)

1 M8-1 Cupressus sempervirens
2 M8-2 Cupressus sempervirens
3 M8-3 Fraxinus excelsior

4 M8-6 Aesculus hippocastanum
s wer Gt
6 M8-9 Cupressus sempervirens

var. horizontalis

50 6 18
42 5 20
45 12 20
46 8 16
61 9 18
45 7 18

Yeni Mahalle Mezarligi’ndaki habitat agaglarina iliskin tanimlayici istatistikler

Cizelge 4.17°de verilmistir. Buna gore habitat agaglarinin govde ¢aplar1 35 cm ile 61

cm arasinda degismekte olup, ortalama govde capr 48.2 cm’dir. Habitat agaclarinin

tepe caplar1 ise 2 m ile 12 metre arasinda degigsmektedir. Ortalama tepe tac1 genigligi

7.8 m’dir. Habitat agag¢larin boylar1 12-22 m arasinda ve ortalama aga¢ uzunlugu 18.3

m’dir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 M8-Yeni Mahalle Mezarligindaki Habitat Agaclarma Iliskin

Tanmmlayici Istatistikler

Degisken Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma
Govde Capi (cm) 35 61 48.2 6.2
Tepe Taci (m) 2 12 7.8 2.3
Boy (m) 12 22 18.3 1.4
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4.1.9 M9 - Sahincili Sehir Mezarhgi

Halk arasinda c¢akalgitkmaz mezarligi olarak bilinen Sahincili Sehir
Mezarligi’nda (Sekil 4.17) 13 farkli tiire ait 88 habitat agaci tespit edilmistir. Tespit
edilen habitat aga¢larindan iki tanesi ayakta olii agagtir. Sahincili Sehir Mezarligi

23400 m? ile 6rnek alanlar igerisindeki en biiyiik alana sahiptir.

Yiiz 6l¢timii bakimindan ¢alisma alani i¢erisindeki en biiyiik mezarlik olan ve
halk arasinda “Cakal¢ikmaz” olarak bilinen Sahincili Sehir Mezarligi’nda 88 adet
habitat agaci tespit edilmistir. Bu agaclarin mezarlik igerisindeki mekansal dagilimi
Sekil 4.18’de ve agaclarin temel ozellikleri Cizelge 4.18’de verilmistir. Habitat
agaclar1 toplam 13 farkli tiir ve varyeteye ait bireylerden olusmaktadir. Mezarlik
igerisinde en fazla birey ile temsil edilen tiirler Pinus brutia (21 birey), Cupressus
sempervirens (17 birey) ve Populus nigra’dir (14 birey). Mezarlikta tespit edilen
habitat agacglarn icerisinde govde capinin en fazla oldugu birey 140 cm govde capi ile
Populus alba tiiriine ait bir bireydir. Tepe taci genisliginin en fazla oldugu birey ise 18

m tepe taci genisligi ile bir bagska Populus alba bireyidir. Boy uzunlugu 27 m ile en
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fazla olan bireyler de yine Populus alba ve Populus nigra tiirlerine ait bireylerdir

(Cizelge 4.18). Mezarlik igerisinde govde capi ile habitat agaci olma kriteri karsilayan

ancak tepe taci olmadigindan tepe taci genisligi degerinin sifir oldugu 2 adet 6lii agag

tespit edilmistir. Bunlar Pinus nigra ve

bir sedir agaci tiirtinden olugmaktadir.

Mezarlikta tespit edilen habitat agaclar genel olarak mezarligin orta boliimii ile bati

ve kuzeybat1 boliimlerinde bulunmaktadir (Sekil 4.18).

4536100 4536150 4536200

4536050

4536000

406800 406850 406900 406950 407000

#N

4536150 4536200

4536100

Lejant

4536050

+ Habitat agac1
[J Mezarlik sinir1 (M9)

0 40 80 m
|

4536000

g
407100

407050 407150

Sekil 4.18 M9-Sahincili Sehir Mezarligi’nda Tespit Edilen Habitat Agaglarinin
Mezarlik Igerisindeki Mekansal Dagilimi

Cizelge 4.18 M9-Sahincili Sehir Mezarhigi’ndaki Habitat Agaglarina Iliskin Bilgiler

Sira No Agac¢ Kodu Agac Tiirii

Govde Capi (cm) Tepe Taci (m) Boy (m)

1 M9-1 Populus nigra 73 11 24
2 M9-2 Pinus nigra 73 0 10
3 M9-3 Pinus brutia 49 7 19
4 M9-5 Cupressus arizonica 51 15 18
5 M9-8 Pinus brutia 49 13 17
6 M9-9 Pinus brutia 43 8 18
7 M9-10 Populus nigra 83 15 23
8 M9-11 Cupressus sempervirens 40 19
9 M9-12 Cupressus goveniana 61 16
10 M9-13 Cupressus sempervirens 42 16
11 M9-14 Pinus brutia 71 10 17
12 M9-15 Populus alba 140 15 27
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Cizelge 4.18 M9-Sahincili Sehir Mezarligi’ndaki Habitat Agaclarina iliskin Bilgiler

(devami)
13 M9-16 Cedrus sp. 41 0 23
14 M9-17 Pinus brutia 65 8 19
15 M9-18 Populus nigra 73 15 27
16 M9-19 Cupressus sempervirens 49 4 26
17 M9-20 Cupressus sempervirens 45 4 24
18 M9-21 Cupressus sempervirens 42 4 23
19 M9-22 Cupressus sempervirens 57 7 16
var. horizontalis
20 M9-23 Cupressus sempervirens 47 8 23
var. horizontalis
21 M9-24 Populus alba 130 15 19
22 M9-25 Populus nigra 62 13 17
23 M9-26 Pinus pinea 60 10 19
24 M9-27 Sequoia sempervirens 75 10 22
o5 M9-28 Cupressgs sempervirens 52 7 15
var. horizontalis
26 M9-29 Populus nigra 63 16 18
27 M9-30 Pinus brutia 54 12 22
28 M9-31 Populus nigra 63 18 23
29 M9-33 Pinus brutia 48 12 15
30 M9-34 Pinus nigra 43 5 18
31 M9-35 Populus nigra 88 14 21
32 M9-36 Pinus nigra 54 12 18
33 M9-37 Populus nigra 64 18 19
34 M9-38 Populus nigra 62 18 19
35 M9-39 Populus nigra 62 10 16
36 M9-40 Populus nigra 59 6 19
37 M9-41 Populus nigra 59 6 18
38 M9-42 Populus nigra 60 10 18
39 M9-43 Populus alba 92 16 19
40 M9-44 Populus alba 78 13 19
41 M9-45 Quercus petraea 62 13 24
42 M?9-46 Pinus brutia 62 8 16
43 M9-47 Quercus petraea 93 9 19
44 M9-48 Populus alba 78 7 17
45 M9-49 Quercus petraea 80 8 18
46 M9-50 Cupressus sempervirens 55 5 18
47 M9-51 Populus alba 102 8 19
48 M9-52 Pinus brutia 51 7 19
49 M9-53 Populus alba 86 9 20
50 M9-54 Populus alba 86 18 25
51 M9-55 Pinus brutia 56 10 22
52 M?9-56 Pinus brutia 55 10 19
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Cizelge 4.18 M9-Sahincili Sehir Mezarligi’ndaki Habitat Agaclarna iliskin Bilgiler

(devami)
53 M9-57 Pinus brutia 43 10 19
54 M9-58 Pinus brutia 42 10 19
55 M9-59 Cupressus arizonica 53 11 21
56 M9-61 Pinus brutia 43 8 18
57 M9-62 Cupressus sempervirens 51 7 o4
var. horizontalis
58 M?9-63 Aesculus hippocastanum 41 12 23
59 M9-64 Pinus pinea 46 6 19
60 M?9-65 Pinus brutia 59 11 24
61 M9-66 Cupressus sempervirens 56 5 25
62 M9-67 Cupressus sempervirens 46 4 24
63 M9-68 Cupressus sempervirens 52 5 25
64 M?9-69 Pinus brutia 46 6 25
65 M9-70 Cupressus sempervirens 46 6 25
66 M9-71 Pinus pinea 46 7 18
67 M9-72 Cupressgs sempervirens 55 7 18
var. horizontalis
68 M9-73 Cupressus sempervirens 42 5 23
69 M9-74 Cupressus sempervirens 46 5 16
70 M9-75 Cupressus sempervirens 41 3 21
71 M9-77 Cupressus sempervirens 47 7 19
var. horizontalis
o were GsesRnis ) 1
73 M9-81 Aesculus hippocastanum 45 7 18
74 M9-82 Pinus brutia 53 7 18
75 M9-83 Pinus brutia 61 8 17
76 M9-84 Pinus brutia 88 12 19
77 M?9-85 Pinus brutia 51 9 19
mo wees s 7 e
79 M9-88 Pinus brutia 48 8 17
80 M9-90 Populus alba 108 15 22
81 M9-91 Populus nigra 98 15 27
82 M9-92 Cupressus sempervirens 55 6 23
83 M9-93 Cupressus sempervirens 55 6 23
s wees  GRnemsmmEnIs g v 2
85 M9-96 Cupressus arizonica 49 12 22
86 M9-97 Cupressus sempervirens 62 5 22
87 M9-98 Cupressus arizonica 75 12 22
88 M9-99 Cupressus sempervirens 47 4 20
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Sahincili Sehir Mezarlig1 6rneginde tespit edilen habitat agaclarina iliskin
tamimlayici istatistikler Cizelge 4.19’da verilmistir. Mezarliktaki habitat agaglarinin
govde caplar1 35 cm ile 140 cm arasindaki genis bir aralikta degismektedir. Ortalama
govde capi ise yaklasik 60.9 cm’dir. Agaglarin tepe caplari ise 6l agaglarla birlikte 0
ile 18 m arasindadir. Mezarliktaki habitat agaci kriterlerini karsilayan agaglarin
ortalama tepe tacit biiyiikligii 9.1 m’dir. Habitat agaclarinin boy uzunluklarina
bakildiginda ise degerlerin 10 m ile 27 m arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalama
agac boyu ise 20.2 m civarindadir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 M9-Sahincili Sehir Mezarligi’'ndaki Habitat Agaclarma iliskin
Tanimlayici Istatistikler

Degisken Minimum Maksimum Ortalama S.Sapma
Govde Capi (cm) 35 140 60.9 19.1
Tepe Taci (m) 0 18 9.1 4.0

Boy (m) 10 27 20.2 3.2

4.1.10 M10 - Giizelyalh Asri Mezarh@

Sahincili Sehir Mezarligi’ndan sonra 6rnek calisma alanlan igerisindeki en
biiyiik ikinci mezarlik olan Giizelyali Asri Mezarlign (Sekil 4.19) 15735 m?’dir. Bu
alanda 12 tiire ait 76 adet habitat agac1 tespit edilmistir.

Sahincili Sehir Mezarligi’ndan sonra 6rnek calisma alanlan igerisindeki en
biiyiik ikinci mezarlik olan Giizelyali Asri Mezarligi’nda 76 adet habitat agaci tespit
edilmistir. Agaglarin mekansal dagilimi Sekil 4.20°de ve ozellikleri Cizelge 4.20°de
verilmistir. Bu agaclarin tamami 12 tiir ve varyete ile temsil edilmektedir. Mezarlik
igerisinde en fazla birey ile temsil edilen tiirler Fraxinus excelsior (33 birey) ve

Cupressus sempervirens (19 birey) tiirleridir.

Mezarliktaki en genis govde ¢ap1 112 cm ile bir Cupressus sempervirens
bireyine aittir. Tepe tact genisliginin en biiyiik oldugu habitat agaci ise 25 m tag
genisligi ile Fraxinus excelsior olup, ayn1 birey boy uzunlugu bakimindan da 26 m ile
mezarlik i¢erisinde en uzun boylu birey olma 6zelligi tasimaktadir. Bunlara ek olarak,
mezarlik i¢erisinde tiirleri teshis edilemeyen, biri Pinus bir digeri Fraxinus tiiriine ait
2 adet 0lli aga¢ bulunmaktadir (Cizelge 4.20). Habitat agaglarinin mekansal dagilimina
bakildiginda, mezarligin batisi ile yola yakin olan giiney boliimlerinde yogunlastiklar

goriilmektedir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.19 Giizelyal1 Asri Mezarligi'nin Genel Goriiniimii
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Sekil 4.20 Habitat Agaclarmin Mezarlik Icerisindeki Mekansal Dagilimi (M10)
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Cizelge 4.20 Giizelyal1 Asri Mezarligi’ndaki Habitat Agaclarina Ait Bilgiler

Sira No Aga¢ Kodu Agag Tiirii Govde Capi (cm) Tepe Taci (m) Boy (m)
1 M10-1 Cupressus sempervirens 40 5 22
2 M10-2 Cupressus arizonica 44 8 22
3 M10-4 Cupressus sempervirens 41 4 22
4 M10-5 Cupressus sempervirens 74 4 22
5 M10-6 Cupressus sempervirens 58 4 22
6 M10-7 Cupressus sempervirens 50 4 22
7 M10-8 Fraxinus excelsior 55 12 23
8 M10-10 Fraxinus excelsior 49 15 23
9 M10-11 Fraxinus excelsior 42 7 19
10 M10-12 Fraxinus excelsior 61 15 22
o won s 9 .
12 M10-14 Fraxinus excelsior 50 13 23
13 M10-15 Cupressus sempervirens 45 5 21
14 M10-16 Fraxinus excelsior 59 12 15
15 M10-17 Fraxinus excelsior 63 11 25
16 M10-18 Fraxinus excelsior 44 18 22
17 M10-19 Fraxinus excelsior 57 13 24
18 M10-20 Pinus sp. 68 0 10
19 M10-21 Fraxinus excelsior 86 22 24
20 M10-22 Cupressus sempervirens 44 6 21
21 M10-23 Cupressus sempervirens 47 5 22
22 M10-24 Cupressus sempervirens 40 4 21
23 M10-27 Robinia pseudoacacia 61 15 16
24 M10-28 Tilia platyphillos 102 22 25
s oz s g ; e
26 M10-30 Fraxinus excelsior 82 18 23
27 M10-31 Laurus nobilis 51 12 13
28 M10-32 Fraxinus excelsior 65 23 24
29 M10-33 Fraxinus excelsior 79 14 19
30 M10-34 Populus nigra 91 17 23
31 M10-35 Fraxinus excelsior 65 18 23
32 M10-36 Fraxinus excelsior 47 15 23
33 M10-37 Fraxinus excelsior 41 9 19
34 M10-38 Fraxinus excelsior 43 10 20
35 M10-39 Fraxinus excelsior 47 14 19
36 M10-40 Fraxinus excelsior 68 10 19
37 M10-41 Fraxinus excelsior 44 12 24
38 M10-43 Fraxinus excelsior 45 18 24
39 M10-44 Fraxinus angustifolia 85 22 22
40 M10-45 Fraxinus excelsior 59 23 22
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Cizelge 4.20 Giizelyali Asri Mezarligi’ndaki Habitat Agaclarina Ait Bilgiler (devami)

41 M10-46 Fraxinus excelsior 68 14 23
42 M10-47 Fraxinus angustifolia 97 19 21
43 M10-48 Fraxinus angustifolia 97 19 21
44 M10-49 Fraxinus excelsior 52 18 22
45 M10-50 Fraxinus excelsior 58 13 23
46 M10-51 Fraxinus angustifolia 42 16 24
47 M10-52 Fraxinus sp. 53 0 12
48 M10-53 Fraxinus excelsior 84 20 24
49 M10-54 Pinus nigra 65 10 16
50 M10-55 Fraxinus excelsior 91 25 26
51 M10-56 Cupressus sempervirens 53 3 22
52 M10-57 Cupressus arizonica 63 6 25
53 M10-58 Cupressus sempervirens 41 3 22
54 M10-60 Fraxinus angustifolia 97 19 24
55 M10-61 Cupressus arizonica 48 7 23
56 M10-62 Cupressus arizonica 57 10 24
57 M10-63 Populus nigra 69 15 22
58 M10-64 Fraxinus excelsior 42 9 19
59 M10-65 Fraxinus excelsior 40 9 19
60 M10-66 Fraxinus excelsior 45 10 20
61 M10-68 Fraxinus excelsior 55 18 24
62 M10-69 Fraxinus excelsior 51 19 24
63 M10-70 Fraxinus excelsior 83 19 25
64 M10-72 Cupressus sempervirens 46 5 24
5 wiora  QTeemes : 2
6 wapas  GRTSESTRERIS g v z
67 M10-75 Cupressgs sempervirens 51 9 24
var. horizontalis
o oo e s 2
69 M10-77 Cupressus sempervirens 52 4 23
o waors  GRTSESTREIS g 9 2
71 M10-79 Cupressus sempervirens 47 3 25
72 M10-80 Cupressus sempervirens 112 4 25
73 M10-81 Cupressus sempervirens 46 4 23
74 M10-82 Cupressus sempervirens 52 4 22
75 M10-83 Cupressus sempervirens 46 4 22
76 M10-85 Cupressus sempervirens 41 3 23
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Giizelyali Asri Mezarligi’nda tespit edilen habitat agaclarina iligkin tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.21°de verilmistir. Mezarliktaki habitat agaglarinin gévde ¢aplari
40 cm ile 112 cm arasinda degismekte olup, ortalama gévde ¢ap1 59.1 cm’dir.
Agaclarin tepe ¢aplar ise tepe tacit bulunmayan 6lii agaclardan baslayarak 25 m’ye
kadar ¢ikmaktadir. Ortalama tepe taci genisligi ise 11.2 m’dir. Mezarliktaki habitat
agaclariin boylar1 10-26 m arasinda olup, ortalama aga¢ boyu 21.8 m’dir (Cizelge
4.21).

Cizelge 4.21 M10-Giizelyali Asri Mezarhgi’'ndaki Habitat Agaclarma Iliskin
Tanimlayici Istatistikler

Degisken Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma
Govde Capi (cm) 40 112 59.1 17.3
Tepe Taci (m) 0 25 11.2 6.3

Boy (m) 10 26 21.8 3.0

4.2 Habitat Agaclarinin Fiziksel Ozellikleri Bakimindan Mezarhklar Arasindaki

Hliskiler

Habitat agaclarina iligkin fiziksel Ozelliklerin temel parametreleri olarak
secilen govde capi, tepe tact genisligi ve boy ortalamalarinin mezarliklara gore
farklilagma durumlarinin  belirlenmesinde ortalama karsilagtirma testlerinden
yararlanilmistir. Tiim habitat agaclarinin gdévde capi, tepe taci genisligi ve boylar
arasindaki iliskinin belirlenmesinde ise korelasyon analizi kullanilmistir. Istatistiksel
olarak uygun analizin se¢ilebilmesi i¢in verilerin normallik durumunun belirlenmesi
gerekmektedir. Bu calismada normallik varsayiminin test edilmesinde Shapiro-Wilk
testi kullanilmis olup degiskenlere iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.
Ug farkli degiskene de bakildigindan en az bir mezarliktaki p degeri 0.05ten kiigiik
oldugundan, ii¢ degiskenin de normal dagilim gdstermedigi anlasiimaktadir (Cizelge
4.22). Bu nedenle yapilacak olan korelasyon analizinde Spearman ve ortalama

karsilastirma testlerinde ise Kruskal-Wallis tercih edilmistir.

Ornek alanlarda tespit edilen habitat agaglarma iliskin gévde capi, tepe tact
genisligi ve aga¢c boyu parametreleri arasindaki iliski veriler normal dagilim
gostermediginden Spearman korelasyon katsayisi kullanilarak belirlenmis ve sonuglar
Sekil 4.21°de gorsellestirilmistir. Buna gore en yiiksek iliski habitat agaglarinin gévde
caplari ile tepe caplar1 arasinda bulunmaktadir (r=0.443, p<0.001). Agaclarin boylar

ile govde c¢aplar1 arasinda ise nispeten daha diisiik diizeyde, istatistiksel olarak anlamli
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iligki goriilmektedir (r=0.174, p<0.05). Habitat agaclarinin tepe caplan ile boylar

arasinda ise istatistiksel yonden anlamli bir iligki bulunmamaktadir (r=0.111, p>0.05).

Cizelge 4.22 Degiskenlere Ait Analiz Sonuglar1 (Shapiro-Wilk Testi)

Shapiro-Wilk
Degisken Mezarhk Adi N W p
M1 12 0.957 0.744
M2 5 0.852 0.201
M3 4 0.729 0.024
M4 3 0.750 <.001
M5 15 0.944 0.440
Govde Gapt (cm) M6 3 0.750 <.001
M7 2 - -
M8 6 0.814 0.078
M9 88 0.831 <.001
M10 76 0.871 <.001
M1 12 0.831 0.022
M2 5 0.902 0.421
M3 4 0.849 0.224
M4 3 0.750 <.001
Tepe Taci (m) M5 15 0.946 0.470
M6 3 0.871 0.298
M7 2 - -
M8 6 0.957 0.794
M9 88 0.961 0.009
M10 76 0.955 0.009
M1 12 0.943 0.537
M2 5 0.771 0.046
M3 4 0.799 0.100
M4 3 0.750 <.001
M5 15 0.906 0.118
Boy (m)
M6 3 0.964 0.637
M7 2 - -
M8 6 0.866 0.212
M9 88 0.950 0.002
M10 76 0.810 <.001
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Sekil 4.21 Habitat Agaclarmin Fiziksel Ozellikleri Arasindaki Iliski

4.2.1 Govde Capr

Tespit edilen 214 habitat agacinin gdvde caplarina gore dagilimi Cizelge
4.23’te verilmistir. Govde c¢apt 40 cm’in lizerinde olan agaglar habitat agaci olarak
kabul edilmektedir. Habitat agaci olarak en degerli agaglarin govde ¢ap1 en az 100 cm
olmalidir (Niedermann-Meier ve ark, 2010). Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda 10
ayr1 mezarlik alaninda kaydedilen 214 agacin 150’sinin gévde ¢ap1 40-60 cm arasinda
degisim gostermektedir. Habitat agaci olarak degerli sayilan, 100 cm iizerinde gévde
capina sahip 4 birey Populus alba tiiriine aittir ve M9 (Sahincili Sehir Mezarligi)’da
bulunmaktadir. 100 cm’ nin iizerinde govde ¢apina sahip diger 2 birey ise Tilia
platyphillos ile Cupressus sempervirens tiirlerine ait bireylerdir ve M10 (Giizelyal
Asri Mezarlig1)’da bulunmaktadir. Gvde ¢ap1 en biiyiik olan aga¢ Populus alba 140
cm ile M9 (Sahincili Sehir Mezarlig1)’da bulunmaktadir.

Cizelge 4.23 Tespit Edilen Habitat Agaclarinin Gévde Caplarina Gére Dagilimi

Govde Capi (cm) Adet
40-60 150
61-80 39

81-100 19
101-120
121 < 2
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Ornek mezarlik alanlarinda tespit edilen habitat agaclarimn gévde capi
ortalamalar1 bakimindan mezarliklar arasinda farklilasma durumu, verilerin normal
dagilim gostermediginden non-parametrik ortalama karsilastirma testlerinden biri olan
Kruskal-Wallis analizi ile ortaya konulmustur (Cizelge 4.24). Analizin sonuglarina
gore, habitat agaclarinin govde c¢api ortalamasi bakimindan mezarliklar arasinda
istatistiksel olarak anlaml diizeyde farklilik bulunmaktadir (y>=28.2, p<0.001). Elde
edilen bu sonug, mezarliklardan en az birinin govde g¢apr ortalamasi bakimindan

digerlerinden farkli oldugu anlamina gelmektedir.

Cizelge 4.24 Habitat Agaclarinin Gévde Capir Ortalamalar1 Bakimindan Mezarliklar
Arasindaki Farklilik (Kruskal-Wallis Analizi)

Degisken e df p
Govde Capi (cm) 28.2 8 <.001

Habitat agaclarinin govde capi ortalamalari bakimindan farklilik gdsteren
mezarliklarin  hangileri oldugu ikili karsilastirma testleri (post-hoc testleri) ile
belirlenebilmektedir. Ancak uygun testin segilmesinde varyanslarin homojenlik
durumu belirleyicidir. “Govde ¢ap1” degiskeni i¢in varyanslarin homojenligi testinin
sonuclari Cizelge 4.25°te verilmistir. Buna gore; p degeri 0.001°den kii¢lik oldugundan
varyanslarin homojen olmadigi anlasiimaktadir (Cizelge 4.25). Bu nedenle ikili
karsilastirma testlerinden, homojen olmayan varyanslar i¢in tasarlanmig olan Games-

Howell tercih edilmistir.

Cizelge 4.25 Varyanslarin Homojenligi Testi Sonuglar (Levene Testi)

Varyanslarin homojenligi testi (Levene testi) istatistik  dfl df2 p
Govde Cap1 (cm) 3.32 9 204 <.001

Sekil 4.22 habitat agaglarina iliskin gévde ¢ap1 ortalamalarinin mezarliklara
gbre dagilimin1 gostermektedir. Sekildeki kiigiik harfler Games-Howell testine gore
farkli gruplar1 temsil etmektedir. Tiim 6rnek mezarlik alanlarinda tespit edilen habitat
agaclariin goévde capr genel ortalamasi 57.3 cm’dir. Yalnizca M9 (Sahincili Sehir
Mezarligl) ve M10 (Giizelyali Asri Mezarligi)’da govde c¢api ortalamalari genel
ortalamanin iizerindedir. M5 (Bucak Aile Kabristanlig1) teki habitat agaclarinin gévde
cap1 ortalamasi genel ortalamanin altinda olsa da, Games-Howell ikili karsilastirma
testi sonuglarina gore M9 (Sahincili Sehir Mezarligl)) ve M10 (Giizelyali Asri
Mezarligi)’daki govde capi ortalamalari ile arasinda Onemli diizeyde bir fark

bulunmamaktadir (ii¢ grup da “a” harfi ile temsil edilen grubun igerisindedir).
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Sekil 4.22 Habitat Agacglarina Ait Govde Cap1 Ortalamalarinin Mezarliklara Gore
Dagilimi

4.2.2 Tepe Taci Genisligi

Tespit edilen habitat agaglarinin tepe ¢aplarina gore dagilimi Cizelge 4.26°da
verilmistir. Habitat agaglarinin tepe caplarinin ¢cogunlukla 6-10 m arasinda oldugu
goriilmistiir. Ayakta 6li agag olup tepe tact budanmis olan 4 aga¢ bulunmaktadir ve
tepe ¢aplar1 “0” olarak kaydedilmistir. Tepe taci genisligi en biiyiik olan habitat agaci
M10 (Giizelyal1 Asri Mezarligi)’da bulunmaktadir. 25 m biiytikligiinde olan agag

Fraxinus excelsior tiiriine aittir.

Cizelge 4.26 Tespit Edilen Habitat Agaglarinin Tepe Caplarina Gore Dagilimi

Tepe Tac1 (M) Adet
0-5 46
6-10 91
11-15 51
16-20 20
21< 6

Ornek mezarlik alanlarinda tespit edilen habitat agaclarinin tepe tact genisligi
ortalamalar1 bakimindan mezarliklar arasinda farklilasma durumu, verilerin normal
dagilim gostermediginden non-parametrik ortalama karsilastirma testlerinden biri olan
Kruskal-Wallis analizi ile ortaya konulmustur (Cizelge 4.27). Analizin sonuglarina
gore, habitat agaclarinin tepe caplarit ortalamasi bakimindan mezarliklar arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik bulunmaktadir (%?=21.2, p<0.05). Elde
edilen bu sonuca gore mezarliklardan en az biri, tepe tacinin genislik ortalamasi

bakimindan digerlerinden farklidir.
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Cizelge 4.27 Habitat Agaclarinin Tepe Taci Ortalamalar1 Bakimindan Mezarliklar
Arasindaki Farklilik (Kruskal-Wallis Analizi Sonuglari)

Degisken e df p
Tepe Tac1 (m) 21.2 8 0.007

Habitat agaclarinin tepe taci genisligi ortalamalar1 bakimindan farklilik
gosterdigi mezarliklarin hangileri oldugu ikili karsilastirma testleri (post-hoc testleri)
ile belirlenmektedir. “Tepe tac1” degiskeni i¢in varyanslarin homojenlik testinin
sonuglar1 Cizelge 4.28’de verilmistir. Buna gore; p degeri 0.001°den kiiciik

oldugundan varyanslar homojen degildir (Cizelge 4.28). Bu nedenle ikili karsilagtirma
testlerinden Games-Howell kullanilmastir.

Cizelge 4.28 Varyanslarin Homojenligi Testi Sonuglari (Levene Testi)

Varyanslarin homojenligi testi (Levene testi) Istatistik  dfl df2 p
Tepe Tact (m) 8.69 9 204 <.001

Habitat agaglarina iligkin tepe taci genisligi ortalamalarinin mezarliklara gore
dagilimi Sekil 4.23’te verilmistir. Ornek mezarlik alanlarinin tamaminda tespit edilen
habitat agaglarinin tepe taci genisligi ortalamasi 9.6 m’dir. M4 (Boztepe-II Mezarlig1),
M6 (Sahincili Aile Kabristanligl) ve M10 (Gilizelyal1 Asri Mezarlig1)’da tepe taci
genisligi ortalamasi genel ortalamanin lizerindedir. En diisiik tepe taci genisligi
ortalamasina sahip olan M2 (Kumbasi-1I Mezarlig1), habitat agaclarinin tepe gaplari
ortalamas1 bakimindan diger gruplarin ¢ogundan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde

ayrilmaktadir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 Habitat Agaglarina Ait Tepe Taci Ortalamalarinin Mezarliklara Gore
Dagilim
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4.2.3 Boy

Habitat agaci olarak kaydedilen 214 agacin boylara gore dagilimi Cizelge
4.29’da verilmistir. Tespit edilen agaclarin 94 tanesinin boyu 22-25 m araliginda
Olgtilmistiir. Boyu 25 m’nin {izerinde 5 birey tespit edilmistir. En uzun birey M9

(Sahincili Sehir Mezarligi)’da bulunan Populus alba tiiriine aittir ve 27 m’dir.

Cizelge 4.29 Tespit Edilen Habitat Agaglarinin Boylara Gore Dagilimi

Boy (m) Adet
10-13 6
14-17 37
18-21 72
22-25 94

26 < 5

Caligma kapsamina alinan mezarlik alanlarinda tespit edilen habitat agaglarinin
boy ortalamalar1 bakimindan mezarliklar arasinda farklilasma durumu, verilerin
normal dagilim gostermediginden tek yonlii varyans analizinin parametrik olmayan
karsiligr Kruskal-Wallis analizi ile ortaya konulmustur (Cizelge 4.30). Buna gore,
habitat agaclarinin boy ortalamalari bakimindan mezarliklar arasinda istatistiksel
olarak kayda deger bir farklilik bulunmustur (¥?=59.0, p<0.001). Mezarliklardan en az

biri habitat agaclarinin boy ortalamasi bakimindan digerlerinden farklidir.

Cizelge 4.30 Habitat Agaclarimin Boy Ortalamalari Bakimindan Mezarliklar
Arasindaki Farklilik (Kruskal-Wallis Analizi Sonuglari)

Degisken e df p
Boy (m) 59.0 8 <.001

Habitat agaglarinin boy ortalamalar1t bakimindan birbirinden farkli olan
mezarliklarin hangileri oldugu ikili karsilastirma testleri (post-hoc testleri) ile
belirlenmistir. “Boy” degiskeni i¢in varyanslarin homojenlik testinin sonuglari Cizelge
4.31°de verilmistir. Buna gore; p degeri 0.05’ten kiigiik oldugundan varyanslarin
homojen olmadig1 anlasilmaktadir (Cizelge 4.31). Bu durumda ikili karsilagtirma

testlerinden biri olan Games-Howell kullanilmastir.

Cizelge 4.31 Varyanslarin Homojenligi Testi Sonuglari (Levene Testi)

Varyanslarin homojenligi testi (Levene testi) istatistik  dfl df2 p
Boy (m) 2.39 9 204 0.014

Habitat agaclarina ait boy ortalamalarinin mezarliklara gore dagilimi Sekil

4.24°te verilmistir. Mezarlik alanlarinin tamaminda tespit edilen habitat agaglarinin
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boy ortalamasi 20.3 m’dir. M2 (Kumbasi-II Mezarlig1) ve M10’da (Giizelyali Asri
Mezarlig1) tespit edilen habitat agaclarinin boy ortalamalar1 genel ortalamanin
tizerindedir. Bununla birlikte aga¢ boyu ortalamasinin en yiiksek oldugu mezarliklar
M2 (Kumbasi-II Mezarlig), M5 (Bucak Aile Kabristanligi), M8 (‘Yenimahalle
Mezarligi), M9 (Sahincili Sehir Mezarligil) ve M10 (Giizelyali Asri Mezarligi) olup,
aralarinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik yoktur (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24 Habitat Agaglarina Ait Boy Ortalamalarinin Mezarliklara Gére Dagilimi

4.3 Kentsel Mezarlik Alanlarindaki Habitat Agaclarinda Tespit Edilen Mikro
Habitat Yapilar

Calismanin gergeklestirildigi 6rnek mezarlik alanlarindaki habitat agaglarindan

mikro habitat yapisi bulunduran agaclar Cizelge 4.32’de goriilmektedir.

Cizelge 4.32 Mikro Habitat Bulunduran Habitat Agaclar

Agac Kodu Oyuk Kabuk Cebi Kirik Dal Mantar  Yosun - Liken Sarmagsik Regine
M1-1 - + - - - -

M1-2
M1-3
M1-6
M1-10 - - - - -
M1-12 - - - - -
M1-14 - - - - + -
M1-16 - + - - -
M1-17 - - - - -
M1-18 - + - - -
M1-19 - - + - -
M1-20 - + - - +
M2-1 - - - - -
M2-2 - - - - - -

+ 4+ 4+
1

+ 4+ o+ o+

+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+
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Cizelge 4.32 Mikro Habitat Bulunduran Habitat Agaclar1 (devami)

M2-3
M2-4
M2-5
M3-1
M3-2
M3-4
M3-5
M4-1
M4-2
M4-3
M5-1
M5-3
M5-4
M5-5
M5-9
M5-10
M5-11
M5-13
M5-14
M5-16
M5-17
M5-18
M5-19
M5-20
M5-23
Me-1
M6-2
M6-3
M7-1
M7-2
M8-1
M8-2
M8-3
M8-6
M8-7
M8-9
M9-1
M9-2
M9-3
M9-5
M9-8
M9-9
M9-10

+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ o+ 4+

+

+ 4+ 4+ 4+ 4+ + + + o+

+ 4+ 4+ 4+ 4+ o+ 4+

+ 4+ + + + +

+ + +

+ 4+ 4+ o+ +

+ + +
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Cizelge 4.32 Mikro Habitat Bulunduran Habitat Agaclar1 (devami)

M9-11
M9-12
M9-13
M9-14
M9-15
M9-16
M9-17
M9-18
M9-19
M9-20
M9-21
M9-22
M9-23
M9-24
M9-25
M9-26
M9-27
M9-28
M9-29
M9-30
M9-31
MB9-33
M9-34
MB9-35
M9-36
M9-37
M9-38
MB9-39
M9-40
M9-41
M9-42
M9-43
M9-44
M9-45
M9-46
M9-47
M9-48
M9-49
M9-50
M9-51
M9-52
M9-53
M9-54

+ + +

+ 4+ 4+ 4+ 4+ + 4+ + + + + + +

+ + +

+ + +

+ 4+ o+

+ 4+ o+
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Cizelge 4.32 Mikro Habitat Bulunduran Habitat Agaclar1 (devami)

M9-55
M9-56
M9-57
M9-58
M9-59
M9-61
M9-62
M9-63
M9-64
M9-65
M9-66
M9-67
M9-68
M9-69
M9-70
M9-71
M9-72
M9-73
M9-74
M9-75
M9-77
M9-78
M9-81
M9-82
M9-83
M9-84
M9-85
M?9-86
M9-88
M9-90
M9-91
M9-92
M9-93
MB9-95
M9-96
M9-97
M9-98
M9-99
M10-1
M10-2
M10-4
M10-5
M10-6

+ 4+ 4+ + o+ o+

+ 4+ o+

+
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Cizelge 4.32 Mikro Habitat Bulunduran Habitat Agaclar1 (devami)

M10-7

M10-8

M10-10
M10-11
M10-12
M10-13
M10-14
M10-15
M10-16
M10-17
M10-18
M10-19
M10-20
M10-21
M10-22
M10-23
M10-24
M10-27
M10-28
M10-29
M10-30
M10-31
M10-32
M10-33
M10-34
M10-35
M10-36
M10-37
M10-38
M10-39
M10-40
M10-41
M10-43
M10-44
M10-45
M10-46
M10-47
M10-48
M10-49
M10-50
M10-51
M10-52
M10-53

+ 4+ 4+ 4+ o+ + 4+ + o+ + + +

+ 4+ 4+ o+
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Cizelge 4.32 Mikro Habitat Bulunduran Habitat Agaclar1 (devami)

M10-54 - + - ] ]
M10-55 - - - - -
M10-56 - - - - -
M10-57 - + - - -
M10-58 - - - - -
M10-60 -
M10-61 -
M10-62 -
M10-63 -
M10-64 - - - - - - -
M10-65 - - - - - - -
M10-66 - - - - - - -
M10-68 - - - - - + ;
M10-69 - - - - - - -
M10-70 - - - - - + ;
M10-72 - - + - - - -
M10-73 - - - - - + ;
M10-74 - - - - - - -
M10-75 - - + ; - ; ;
M10-76 - - - - - - -
M10-77 - - - - - - -
M10-78 - - - - - + -
M10-79 - - - - - - -
M10-80 - - - - - - -
M10-81 - - + ; - ; ;
M10-82 - - - - - - -
M10-83 - - - - - - -
M10-85 - - + ; ; ; ;

+ 4+ 4+ 4+ o+ o+ o+
]

Mikro habitat yapilarinin gesitliligi bakimindan en zengin mezarliklar M9
(Sahincili Sehir Mezarlig1) ve M10 (Giizelyali Asri Mezarligi)’dur (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33 Mezarliklara Gére Mikro Habitat Yapisi Iceren Habitat Agac1 Sayilart

Mezarhik Kodu Oyuk Kabuk Cebi Kirik Dal Mantar Yosun-Liken Sarmasik Recine

M1 0 7 1 0 0 9 0
M2 0 0 0 0 2 2 0
M3 0 4 1 0 0 4 0
M4 0 3 0 0 0 2 0
M5 0 13 8 0 0 8 0
M6 0 1 3 0 1 0 0
M7 2 0 0 0 2 0 0
M8 1 1 3 0 0 2 0
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Cizelge 4.33 Mezarliklara Gore Mikro Habitat Yapisi Iceren Habitat Agac1 Sayilart
(devami)

M9 2 53 13 2 4 47
M10 1 16 11 0 0 42 1

Oyuklar, olusumu uzun yillar siiren 6nemli mikro habitat yapilaridir. Mezarlik
alanlarinin tiimiinde toplam 5 oyuk bulunduran agag tespit edilmistir. Bu agaglardan
biri; iki govdesi de ayri ayrt habitat agaci olarak kaydedilen, M7 (Karapinar
Mezarligi)’de bulunan Fraxinus excelsior tiiriine aittir. Bu agacin gdvdelerinin
birlestigi kisimda yilin yagishh zamanlarinda su dolan bir su oyugu bulunmaktadir
(Sekil 4.25). M8 (Yeni Mahalle Mezarligi1)’de Aesculus hippocastanum tiiriine ait bir
bireyde oyuk tespit edilmistir. M9 (Sahincili Sehir Mezarligi)’da Populus alba ve
Populus nigra tiirlerine ait 2 adet habitat agacinda birer adet oyuk bulunmaktadir.
Tespit edilen oyuklardan sonuncusu M10 (Giizelyali Asri Mezarligi)’da bulunan

Fraxinus excelsior tiiriine ait bir habitat agacindadir (Sekil 4.26).

Biitiin mezarliklar i¢inde 53 habitat agaciyla en ¢ok kabuk cebine sahip agaci
barindiran mezarlik alam1 M9 (Sahincili Sehir Mezarligl)’dir. Bu agaglarin tiirleri
cogunlukla Pinus brutia (21 adet)’dir (Sekil 4.27). M2 (Kumbasi-II Mezarligi) ve M7
(Karapimar Mezarlig1)’de kabuk cebi bulunduran habitat agaci kaydedilmemistir.

A e
4 5 4 /

Sekil 4.25 M7 (Karapinar Mezarlig1)'deki Habitat Agaci
Uzerinde Bulunan Su Oyugu
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Sekil 4.26 M10 (Giizelyali Asri Mezarligi)’daki Habitat
Agaci Uzerinde Bulunan Oyuk Yapist

Sekil 4.27 Pinus brutia Tiiriine Ait Habitat Agac1 Uzerinde Bulunan Kabuk Cebi
M9 (Sahincili Sehir Mezarlig1) dal kiriklar1 bulunduran 13 habitat agaci
bulundurmaktadir. Bu agacglarin gogunlugunu Pinus brutia tiiri olusturmaktadir (Sekil
4.28). Bu mezarlik alaninda ta¢i kirilmig olan ayakta 6li agag bulunmaktadir (Sekil
4.29). M2 (Kumbagi-II Mezarligi), M4 (Boztepe-II Mezarligi) ve M7 (Karapinar
Mezarligy) kirik dal mikro habitati bulunmamaktadir.
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Sekil 4.28 M9 (Sahincili Sehir Mezarlig1)’daki Habitat
Agacinda Bulunan Kirik Dal Yapist

Sekil. 4.29 M9 (Sahincili Sehir Mezarligi)’daki Tagt Kirillmig
Olan Ayakta Olii Agag

Incelenen habitat agaclarindan yalnizca M9 (Sahincili Sehir Mezarlig1)’da
bulunan Pinus nigra ve Quercus petraea tiirlerine ait birer habitat agacinda mantar
yapisi kaydedilmistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30 Sahincili Sehir Mezarligi’ndaki Habitat Agaci
Uzerindeki Kav Mantar1

M1 (Kumbasi-I Mezarligi)’da 2 adet, M7 (Karapinar Mezarlig1)’de 2 adet ve
M9 (Sahincili Sehir Mezarligi)’da 4 adet habitat agacinda yosun varligi tespit
edilmistir (Sekil 4.31). Bunun disinda yalnizca M6 (Sahincili Aile Kabristanligi)’da
bir adet habitat agacinda liken varlig1 gozlenmistir (Sekil 4.32).

Sekil 4.31 M9 (Sahincili Sehir Mezarligi)’daki Habitat
Agacinda Yosun Varligi
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Sekil 4.32 M6 (Sahincili Aile Kabristanligi)’daki Habitat
Agacinda Liken Varlig
Mezarlik alanlarinda bulunan habitat agaglarinin tizerine sarilmis halde Hedera
helix (Sekil 4.33) ve Hedera colchica (Sekil 4.34) sarmasik tiirleri tespit edilmistir.
M1 (Kumbasi-I Mezarligi)’de 9 adet, M2 (Kumbasi-Il Mezarligi)’de 2 adet, M3
(Boztepe-I Mezarligi)’te 4 adet, M4 (Boztepe-II Mezarligi)’te 2 adet, M5 (Bucak Aile
Kabristanligi)’te 8 adet, M8 (Yenimahalle Mezarligi1)’de 2 adet, M9 (Sahincili Sehir
Mezarligi)’da 47 adet, M10 (Giizelyal1 Asri Mezarhig1 )‘da 42 adet habitat agacinda

sarmasik bulunmaktadir.

Sekil 4.33 Hedera helix
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Sekil 4.34 Hedera colchica
Aktif regine akist M9 (Sahincili Sehir Mezarligi)’da 2 adet habitat agacinda

(Cupressus sempervirens, Pinus nigra), M10 (Giizelyali Asri Mezarhigi)’da 1 adet

habitat agacinda (Cupressus arizonica) tespit edilmistir (Sekil 4.35).

-

Sekil 4.35 M9 (Sahincili Sehir Mezarligi)’daki Habitat
Agacinda Bulunan Aktif Regine Akist

4.4 Habitat Agaclarimin Tiirleri ve Sahip Olduklar1 Mikro Habitat Yapilar
Arasindaki Iliskiler

Pek ¢ok canli tiirli i¢in barinma, beslenme ve iireme ortami olusturan habitat
agaclari; iizerlerinde kabuk cebi, oyuk ya da yosun gibi mikro habitat yapilari
tastyabilmektedir. Bu mikro habitat yapilarinin varlig1 ya da bulunma miktar1 habitat
agacinin tiirline gore farklilagabilmektedir. Bu nedenle 6rnek mezarlik alanlarinda

tespit edilen habitat agaclarinin tiirleri ve sahip olduklari mikro habitat yapilart
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arasindaki iliski ki-kare testi ile degerlendirilmis olup sonuglar Cizelge 4.34’de
verilmistir. Buna gore habitat agaclarinin tiirleri ile kirik dal, oyuk, sarmasik ya da
yosun bulunma durumlar1 arasinda istatistiksel yonden anlamli bir iligki
bulunmamaktadir (p>0.05). Bununla birlikte agag tiirii ile kabuk cebi bulunma durumu
arasinda 6nemli diizeyde iliski vardir (y2=212.0, p<0.001). Cupressus sempervirens,
Cupressus sempervirens horizontalis, Fraxinus excelsior ve Populus alba tiirleri
disindaki habitat agaclarinin biiytik bir béliimiinde kabuk cebi olusumu bulunmaktadir
(Cizelge 4.35). Ozellikle Pinus brutia, Populus nigra ve Cupressus arizonica gibi
tiirlerden olan habitat agac¢larinin govdelerinde 6nemli kabuk cebi olusumlart yer
almaktadir. Bu sonuglar 6nemli bir mikro habitat yapis1 olan kabuk cebi olusumunun

agacin tilirii ile dogrudan iligkili oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.34 Habitat Agaclarinin Tiirli ve Sahip Olduklart Mikro Habitat Yapilar

Arasindaki Iliski
1. Degisken 2. Degisken a p degeri
Kabuk cebi bulunma durumu  212.0* <0.001
Kirik dal bulunma durumu 27.2 0.204
Agac Tiril Oyuk bulunma durumu 47.6 0.329
Sarmasik bulunma durumu 26.8 0.220
Yosun bulunma durumu 335 0.055

Cizelge 4.35 Habitat Agaglarmin Tiirii ile Kabuk Cebi Varligi Arasindaki Iliski

Agac Tiirii Kabuk Cebi Toplam
Var Yok

Aesculus hippocastanum 3 0 3
Betula pendula 0 1 1
Carpinus betulus 0 2 2
Cedrus deodara 2 0 2
Cedrus sp. 1 0 1
Cupressus arizonica 10 0 10
Cupressus goveniana 1 1 2
Cupressus sempervirens 0 45 45
Cupressus sempervirens var. horizontalis 0 18 18
Fraxinus angustifolia 5 0 5
Fraxinus excelsior 0 39 39
Fraxinus sp. 1 0 1
Laurus nobilis 0 1 1
Pinus brutia 35 0 35
Pinus nigra 4 0 4
Pinus pinea 8 0 8
Pinus sp. 1 0 1
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Cizelge 4.35 Habitat Agaglarmin Tiirii ile Kabuk Cebi Varlign Arasindaki iliski
(devami)

Populus alba 0 9 9
Populus nigra 17 0 17
Quercus petraea 3 0

Robinia pseudoacacia 1 0 1
Sequoia sempervirens 0

Tilia platyphillos 1 0 1
Toplam 98 116 214

4.5 Kentsel Mezarliklardaki Habitat Agac1 Adaylarina iliskin Bulgular

Birgok canli tiirii yasamlarini devam ettirebilmek igin yash agaglara ve oyuk
igeren agaclara bagimlidir. Var olan habitat agaglarinin, 50 yil igerisinde yok olmasi
halinde buna bagli olarak bazi canli tiirlerinin varhigi tehlikeye girer. Bu nedenle
agaclar kaydedilirken, mevcut habitat agaglarina ek olarak gdvde c¢ap1 en az 35 cm
olan agaclar “Habitat Agac1 Aday1” olarak kaydedilmistir. Tespit edilen habitat agaci
adaylarina iligkin bilgiler Cizelge 4.36’da verilmistir. M2 (Kumbasi-11 Mezarligi), M4
(Boztepe-II Mezarligi), M6 (Sahincili Aile Kabristanligi), M7 (Karapinar Mezarligi)
kodlu 6rnek mezarliklarda belirlenen govde ¢ap1 (= 35 cm) kriterini saglayan, yakin
zamanda habitat agaci olacak aday aga¢ bulunmamaktadir. Habitat agaci olmaya en
yakin aday agaglar M1 (Kumbasi-1 Mezarlig1)’de 39 cm govde ¢apina sahip Fraxinus
excelsior (5 adet) ve Sequoia sempervirens (2 adet) tiirlerine aittir. Bunun disinda 38
cm govde capina sahip M1 (Kumbasi-I Mezarligi)’da 1 adet, M3 (Boztepe-I
Mezarligi)’de 3 adet, M5 (Bucak Aile Kabristanligi)’te 8 adet, M8 (Yeni Mahale
Mezarlig1)’de 2 adet aday habitat agaci bulunmaktadir.

Cizelge 4.36 Tespit Edilen Habitat Agaci Adaylarina Iliskin Bilgiler

Sira No Agac¢c Kodu Agag Tiirii Govde Capi (cm) Tepe Taci (m) Boy (m)
1 M1-4 Sequoia sempervirens 36 5 15
2 M1-5 Sequoia sempervirens 38 5 15
3 M1-7 Fraxinus excelsior 36 10 17
4 M1-8 Fraxinus excelsior 36 5 14
5 M1-9 Fraxinus excelsior 36 6 14
6 M1-11 Fraxinus excelsior 37 8 14
7 M1-13 Fraxinus excelsior 36 7 22
8 M1-15 Fraxinus excelsior 38 9 17
9 M3-3 Pinus pinea 38 7 15
10 M3-6 Pinus pinea 38 8 10
11 M3-7 Pinus pinea 38 9 18
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Cizelge 4.36 Tespit Edilen Habitat Agac1 Adaylarma Iliskin Bilgiler (devami)

12 M5-2 Pinus pinea 37 7 17
13 M5-6 Picea orientalis 36 6 22
Cupressus sempervirens

14 MS-7 var. horizontalis 3 ! 23
15 M5-8 Pinus brutia 38 8 19
16 M5-12 Pinus brutia 35 12 20
17 M5-15 Pinus brutia 37 8 18
18 M5-21 Pinus brutia 36 10 17
19 M5-22 Pinus brutia 37 11 17
20 M8-4 Fraxinus excelsior 38 12 18
21 M8-5 Aesculus hippocastanum 39 9 15
29 M8-8 Cupressgs sempervirens 38 9 19
var. horizontalis
23 M8-10 Cupressus sempervirens 35 4 18
24 M8-11 Cupressus sempervirens 37 4 22
25 M8-12 Cupressus sempervirens 35 3 21
26 M8-13 Cupressus sempervirens 35 2 12
27 M9-4 Cedrus deodara 35 16 18
28 M9-6 Cupressus arizonica 36 9 18
29 M9-7 Cupressgs sempervirens 38 9 18
var. horizontalis
0 wew R g : 2
31 M9-60 Cupressus sempervirens 38 4 21
32 M9-76 Cupressus sempervirens 35 3 21
o wer SN 7 1
o weap s g v 1
35 M9-87 Cupressus sempervirens 39 5 24
36 M9-89 Cupressus sempervirens 39 6 21
T weey G g 9 2
38 M10-3 Cupressus sempervirens 36 3 22
39 M10-9 Fraxinus excelsior 37 11 22
40 M10-25 Fraxinus excelsior 38 14 20
41 M10-26 Fraxinus excelsior 38 14 21
42 M10-42 Fraxinus excelsior 37 9 24
43 M10-59 Fraxinus excelsior 39 9 21
“ e s g v 2
45 M10-71 Picea orientalis 37 0 23
46 M10-84 Cupressus sempervirens 37 4 23

Habitat agaci adaylarinin govde ¢aplarina, tepe ¢aplarina ve boylarina gore

dagilimlan Cizelge 4.37, Cizelge 4.38 ve Cizelge 4.39’da verilmistir. Buna gore tiim
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ornek mezarliklarda, 38 ve 39 cm gdvde ¢apina sahip toplam 21 habitat agac1 adayinin

yakin zamanda habitat agaci kriterini saglayacag diistiniilmektedir.

Cizelge 4.37 Habitat Agac1 Adaylarinin Gévde Caplarina Gére Dagilimi

Govde Capi (cm) Adet
35-37 25
38-40 21

Cizelge 4.38 Habitat Agac1 Adaylarinin Tepe Caplarina Goére Dagilimi

Tepe Taci (M) Adet
0-5 13
6-10 26
11-15
16-20
21<

Cizelge 4.39 Habitat Agac1 Adaylarinin Boylara Gére Dagilimi

Boy (m) Adet
10-13 2
14-17 12
18-21 19
22-25 13

26 < 0
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5. SONUC ve ONERILER

Kentsel biiyiimenin tehdit ettigi bolgeler mega kentlerden ¢ok, daha kiigiik
sehirlerdir. Bu alanlarda hizla dolan bos parseller, artan niifusun ihtiyaglarina cevap
vermek icin yerlerini yerlesim alanlarina birakarak, yesil alanlar iizerindeki baskiy1
arttiracaktir. Bunun sonucu olarak buralarda yasayan canlilarin habitat alanlari

baskilanacaktir.

Ordu Ili biiyiiksehir oldugu 2013 yilindan itibaren hizla gelismektedir. Kent igi
yesil bosluklarin, yerini yerlesim alanlarina biraktig1 goriilmektedir. Giincel bir proje
olarak, ozellikle go¢men kuslar i¢in 6nemli bir nokta olan Melet Irmag1 agzinda
yapilan konut ve peyzaj c¢alismalariyla kent i¢inde yaban hayvanlari igin habitat

potansiyeli olan her birimin 6nemi daha fazla artmistir.

Kentsel habitat agaglarinin 6éneminin ortaya konulmasi amaciyla yapilan bu
calismada, 10 ayr1 6rnek mezarlik alaninda gbvde c¢apt en az 40 cm olan, 23 tanesi
egzotik 191 tanesi dogal olmak iizere toplam 214 adet habitat agac1 tespit edilmistir.
Tespit edilen agaglar 24 farkl tiire ait bireylerdir (18 dogal tiir, 6 egzotik tiir). Habitat
agaclarinin en fazla bulundugu mezarlik 88 adet agagla M9-Sahincili Sehir
Mezarligi’dir. 76 habitat agaciyla M10-Giizelyali Asri Mezarlig1 en fazla habitat
agacinin bulundugu ikinci mezarliktir. 2 birey ile en az habitat agaci bulunduran

mezarlik M7-Karapinar Mezarlig1’dir.

Govde cap1 40 cm’in lzerinde olan agacglar habitat agaci olarak kabul
edilmektedir. Habitat agac1 olarak en degerli agaclarin gévde capi ise en az 100 cm
olmalidir (Niedermann-Meier ve ark., 2010). Yapilan arazi ¢alismalart sonucunda 10
ayr1 mezarlik alaninda kaydedilen 214 agacin 150’sinin gévde ¢ap1 40-60 cm arasinda
degisim gostermektedir. Habitat agaci olarak degerli sayilan, 100 cm iizerinde govde
capina sahip 4 birey Populus alba tiirtine aittir ve Sahincili Sehir Mezarliginda
bulunmaktadir. 100 cm’ nin {izerinde govde ¢apina sahip diger 2 birey ise Tilia
platyphillos ve Cupressus sempervirens tiirlerine ait bireyler olup, Gilizelyali Asri
Mezarligi’nda bulunmaktadir. Gilizelyali Asri Mezarligt ve Sahincili Sehir
Mezarligi’nda habitat agact varliginin diger ornek alanlara bakilarak yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Kent merkezinde yer alan bu eski ve biiyilkk mezarliklar, kent

ekosistemine, barindirdiklar1 habitat agaglari sayesinde katki sunmaktadir.
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Habitat agaclar1 yaslandik¢a daha fazla mikro habitat yapist olusturmaktadir.
Habitat agag¢larinin devamliliginin saglanmasi i¢in yaglanmasina izin verilecek agaglar
alanda birakilmalidir. Gelecekte habitat agaci olma potansiyeline sahip, gévde ¢ap1 en
az 35 cm olan 46 agag tespit edilmis ve “Habitat Agac1 Aday1” olarak kaydedilmistir.
Uzerinde oyuk bulunduran habitat agaglar birgok kus tiiriine ev sahipligi yapmaktadir.
Ancak 6rnek alanlarda tespit edilen agaglarin gogunun, tizerinde oyuk olusamayacak
kadar geng bireyler olduklar1 gériilmiistiir. Bu nedenle habitat agaglar1 ve habitat agaci
adaylarmin kayit altinda tutulmasi ve korunmasi, kent ekosistemlerinin devamliligi

i¢in 6nemli bir adim olacaktir.

Kentlerde, genellikle yash agaglar giivenlik gerekcesiyle ya da estetik
kaygilarla alanlardan uzaklastirilmaktadir. Ancak habitat olusturan agaglarin estetik
olarak verecegi rahatsizlik, kuslarin ve diger canlilarin kentlere olan faydasi géz 6niine
alindiginda énemsizdir. Ilaglama ve budama gibi bakim siireglerinde ya da agaclarin
alandan uzaklastirilmasi ile biyolojik ¢esitlilige ve habitat yapilarina ¢ogunlukla zarar
verilmektedir. Bu nedenle kentlerdeki tim agik ve yesil alanlarda, peyzaj bakim
calismalar1 dogal siirecler ve ekolojik denge gozetilerek planlanmalidir. Tiim
Olgeklerdeki yesil alanlarda yer alan ve devrilme riski tasiyan yasli agaglar budama
teknikleri ile zararsiz duruma getirilebilir. Boylece habitat agaci olarak hizmet etmeye
devam edebilirler. Mezarliklarin temel islevi diisiiniildiigiinde, bu alanlarin kentte
yasayan diger canlilar i¢in habitat olusturacak sekilde yonetilmesi Qoz ardi

edilebilmektedir.

Kentsel yaban hayatinin 6nemi ve biyolojik cesitliligin kent ekosistemine
katkilart konusunda Kkentlilerin  farkindalik diizeyi artirilmalidir. Bu amag
dogrultusunda sosyal medya platformlarinin etkin kullanilmasi, 6zellikle okul
cagindaki ¢ocuklarin egitilmesi ve yerel yonetimlerin bu konuda okullarla is birligi
icinde olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte koruma ¢aligmalarinda halkin
katiliminin  saglanmasi, isbirliginin getirecegi kolaylik acisindan ve koruma

farkindaligimin pekistirilmesi yoniinden 6nemlidir.

Diinya kentlerindeki aga¢ varliginin belirlenmesi ve envanterinin ¢ikarilmasi
konusunda pek ¢ok calisma (Giil ve ark., 2012; Ostberg, 2013; DiSalvo ve ark., 2017;
Ostberg, 2018; Giizel ve ark., 2021; Ma ve ark., 2021; Dilaver ve ark., 2022; Kirteke
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ve Oguz, 2022) bulunmasina karsin, habitat agaci odaginda yapilan caligmalar
sinirhidir. Bununla birlikte habitat agaglarinin belirlendigi ¢aligmalarin biiytik bir
boliimii orman ekosistemleri 0Ozelinde ¢alisma (Biitler ve ark., 2005)
gerceklestirilmisgtir. Ordu kent mezarliklar1 orneginde yapilan bu calisma ile
kentlerdeki biyolojik c¢esitliligi destekleyen habitat agaglarinin varligina vurgu

yapilarak bu konuda farkindalik olusturulmasi hedeflenmektedir.

Kentlerde tespit edilen habitat agaglarinin tanitilmasi amaciyla oncelikle;
kentsel habitat agacinin tiirinii, 6nemini ve detayli bilgiye erisim baglantilarini igeren
bilgilendirme tabelalar1 asilabilir (Sekil 5.1). Ornek olarak hazirlanan kentsel habitat
agaci bilgilendirme tabelasinda; habitat agacinin Latince ve Tiirk¢e adlari, agacin
kodu, habitat agacinin kentsel yaban hayati i¢in yasam alani1 sagladigin1 vurgulayan
bir uyar1 ve detayl bilgileri igeren internet sayfasi ve sosyal medya hesaplarina erisimi
saglayan karekod yer almaktadir. Boylece kent sakinleri ¢evrelerindeki kentsel habitat
agaclarini tantyabilecek ve kendileri de tespit ettikleri yeni habitat agaglarini internet
sayfas1 aracilifiyla veri tabanina kaydedebilecektir. Bu sayede kentsel habitat agaci

veri tabaninin siirekli giincel tutulmasi hedeflenmektedir.

KENTSEL ~ .
HABITAT , 2%

(Rl

Agag Kodu: HA-095
Agag Tiirii: Cupressus sempervirens
(Akdeniz servisi)

Bu agag, kentsel yaban
hayati i¢in yagam alani saglamaktadir.

(=13
Kentsel Habitat Agaglar hakkinda detayl bilgi almak ¥ P T

ve bulundugunuz bilgeye katki saglamak igin; (@habitatagaci

o

Sekil 5.1 Kentsel Habitat Agaci Bilgilendirme Tabelas1
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Kent sakinlerinin habitat agaci veri tabanina katki sunmasini saglayacak ve
ayn1 zamanda bilgilendirmelerin yapilabilecegi internet sitesinin olusturulmasi igin,
ticretsiz sablonlar sunan Wix platformu kullanilmigtir. Alan adi (domain adresi)
alindig1 takdirde yayinlanabilecek asamadadir. Hazirlanan 6rnek internet sayfasindan

alinan ekran goriintiileri Sekil 5.2, Sekil 5.3 ve Sekil 5.4’te goriilmektedir.

Sayfa | Habitat Agac) x + v - B8 X

&« C & habitatagaciwixsite.com/habitatagac a @+« »0 8 :

Bu site WIX..com site kurucusuyla tasartanmistic. Kendi stenizi bugn kurun. (\ Hemen Bagta )

Habitat Agact
Interaktif Veri Taban

ayla Haklomzda Kayth Ajaglar lletigm v P

fa | Habitat Agac x B M = o X

¢ G & habatagaciwsite.com/habitatagac cargx 08 :

y
Bu site WIX.com sits kunicusuyia tasaranmusti. Kendi stenizi bugn kurun, ( Hemen Bagia )

Habitat Agaci

NEDIR, NEDEN KORUNMALI?

Baz tirler tuneme, yuva yapmak, beslenmek ve (remek gio

yasamsal faaliyetieri igin yash agaglara intiyag Guyariar. Bu sebeple,

yesi alaniann kisitl oldug ken

alanlarda yagh agiagann onem

DUyUktir

Yapian baz: biimss! arastrmalaria, habitat oima potansyelinin

Sekil 5.3 internet Sitesinde Bulunan Bilgilendirme Sayfasina Ait Ekran Goriintiisii
Kentsel mezarlik alanlari 6rneginde yapilan bu ¢aligma sonucunda, kentsel
habitat agaglarinin tespitinde ve korunmasinda izlenecek adimlar su sekilde

siralanabilir;
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Envanter Cikarimasi ve Veri Tabani Olusturma: Kent sinirlari igerisinde yer
alan, habitat agac1 olma kriterlerini saglayan agaglarin konumlar tespit edilip; tiiri,
saglik durumu, fiziksel 6zellikleri, bulundugu g¢evrenin 6zellikleri tanimlanmali ve
kayit altina alinmalidir. Bu asamada ayrica habitat agaci adaylar da tespit edilmelidir.
Envanter sonucunda elde edilen verilerin sistematik sekilde sorgulanip analiz

edilebilmesi i¢in bir veri tabani olusturulmalidir.

Analiz ve Degerlendirme: Belirli kriterlere goére tanimlanmis Ve
siiflandirilmis olan agaglar bu asamada tiir, fiziksel 6zellikler, saglik durumu, mikro
habitat yapisi varligi, ekolojik olarak sagladigi faydalar ve yikilma riski bakimidan
degerlendirilmelidir. Bununla birlikte habitat agaglarinin kent igerisindeki mekansal

dagilimi ve karsilikli iliskileri incelenmelidir.

Koruma ve Yonetim: Bu degerlendirmeler sonucunda koruma hedefleri
belirlenmeli ve agaglar arasinda onceliklendirme yapilmalidir. Kamusal alanda
bulunan ve yikilma riski tagiyan agaglar, risk olusturmayacagi bir boyda budanmali,
riskin devam etmesi durumunda alandan uzaklastirilmalidir. Veri tabanindaki habitat
agaclarina ait bilgilerin giincel tutulmasi ve yeni agaclarin veri girisinin zamaninda
yapilmasi, yapilacak herhangi bir peyzaj diizenleme calismasinda hangi agaglarin
korunacagi konusunda uygulayicilara giincel bilgi saglayacaktir. Bu bilgilerin internet
sitesi, sosyal medya hesaplar1 gibi kitlesel iletisim yollariyla toplumla paylasilmast,
yeni kayitlarin ve giincellemelerin kent sakinleri ile beraber yiiriitiillmesi, halkin
koruma hareketinde aktif rol almalari bakimindan onemlidir. Bunlara ek olarak
kentlerdeki habitat agac¢lar1 icin anit agaglarda oldugu gibi bir koruma statiisii

tanimlanabilir.

Tezin yazilma siireci zamansal ve ekonomik olarak kisith oldugundan tiim kent
Olceginde habitat agaglarinin belirlenmesi miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle 6rnek
caligma alani olarak, kentlerdeki yaban hayatinin ve biyolojik ¢esitliligin en fazla
yogunlastigr alanlarin basinda gelen, yasli aga¢ varliginin nispeten daha yiiksek oldugu
mezarlik alanlar1 segilmistir. Bununla birlikte habitat agaci olma niteligini tasiyan
agaclarin bulundugu yerler yalnizca mezarlik alanlariyla siirli degildir. Kent

Olceginde tiim yesil alan sistemi icerisindeki habitat agaci ve habitat agaci adaylarinin
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belirlenmesi, kaydedilmesi, tanitilmasi, gelistirilmesi ve koruma Onlemlerinin

alinmasi kentsel biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi noktasinda 6nemlidir.
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