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Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
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uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kismmin bu {niversite veya bagka bir iiniversitedeki baska bir tez

caligmasi olarak sunulmadigini beyan ederim.
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OZET

5BB VE 1103P AMERIKAN ASMA ANACLARININ KURAKLIK STRESINE
TOLERANSININ IN VivO PEG UYGULAMASI iLE BELIRLENMESI

MERT iLHAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 53 SAYFA

(TEZ DANISMANI: Dog. Dr. Hatice BILIR EKBIC)

Bu calisma 2021 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiinde gergeklestirilmistir. Bitkisel materyal olarak, Manisa Bagcilik Arastirma
Enstitii Midirligiinden temin edilen 1103P ve 5BB anaglarinin 2 gozli gelikleri
kullanilmistir. Uyur halde olan ¢eligin dip gozleri koreltildikten sonra saksilara dikimi
yapilmustir. Gozler patlayip, siirgiinler 4-5 yaprakli hale gelene kadar tarla
kapasitesinde sulama yapilmustir. 4-5 yaprakli hale gelen ¢eliklere bes farkli Polietilen
Glikol (PEG-6000) dozu (%0, %2, %4, %8, %16) belirlenen tarla kapasitesine uygun
olarak verilmistir. Deneme sonunda bitki canlilig1 (%), slirgin uzunlugu (cm), siirgiin
yas ve kuru agirhigi (g), siirgiindeki bogum ve yaprak sayisi (adet), kok yas ve kuru
agirhigt (g), kok uzunlugu (cm), kok sayist (adet), koklenme orani (%), zararlanma
derecesi (1-4), yaprak yas agirhigi (g), klorofil igerigi (SPAD), siirgiin tolerans orani
(TO), kok tolerans orani (TO), iyon akisi (%), hiicre zar1 zararlanma oran1 (HZZO, %),
yaprak turgor agirlig (g), yaprak alani (cm?) incelenmistir. Sonug olarak; PEG’in
yiiksek dozlarina bagli olarak 6zellikle %16 dozunda bitki canliligi, siirglin boyu,
bogum sayis1, yaprak sayisi, siirgiin yas agirhigi, stirgiin kuru agirhgi, kok yas ve kuru
agirhigi, kok uzunlugu, kok sayisi, koklenme orani, siirgiin tolerans orani, klorofil
miktari, yaprak yas agirligi, yaprak turgor agirhigi, yaprak alami ve kok tolerans

oraninin, kontrol bitkilerine kiyasla kurakliktan etkilendigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Amerikan asma anaci, 5BB, 1103P, kuraklik stresi, PEG, in vivo



ABSTRACT

DETERMINATION OF TOLERANCE TO DROUGHT STRESS IN 5 BB AND 1103 P
AMERICAN GRAPEVINE ROOTSTOCKS BY PEG APPLICATION IN VIVO

MERT ILHAN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 53 PAGES

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HATICE BILIR EKBIC)

This study was carried out in Ordu University, Faculty of Agriculture,
Department of Horticulture in 2021. Two-modes cuttings of 1103P and 5BB
rootstocks obtained from Manisa Viticulture Research Institute were used as plant
material. The dormant cuttings were planted in pots after the bottom node were dulled.
Irrigation was carried out at field capacity until the buds burst and the shoots became
4-5 leaves. Five different polyethylene glycol (PEG-6000) doses (0%, 2%, 4%, 8%,
16%) were determined for cuttings with 4-5 leaves. At the end of the two-week
experiment, plant vitality (%), shoot length (cm), shoot fresh and shoot dry weight (g),
shoot number and leaf number, root fresh and root dry weight (g), root length (cm),
root number (n), rooting rate (%), damage degree (1-4), leaf fresh weight (g),
chlorophyll content (SPAD), tolerance rate (TR), ion flux (%), cell membrane damage
rate (CMDR, %), leaf turgor weight (g), leaf area (cm?) were investigated. As a result;
depending on the high doses of PEG, especially at a dose of 16%, plant vitality, shoot
length, number of nodes, number of leaves, shoot fresh weight, shoot dry weight, root
fresh and weight, root dry weight, root length, root number, rooting rate, shoot
tolerance rate, chlorophyll content, leaf fresh weight, leaf turgor weight, leaf area and
root tolerance rate were determined to be affected by drought compared to control

plants.

Keywords: American grapevine rootstock, 5BB, 1103P, drought stress PEG, in vivo
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1. GIRIS

Bitkiler bulunduklar1 ¢evreye iyi adapte olamazlarsa stres durumuyla karsi
karstya kalirlar (Biiytiik ve ark., 2012). Stres, bitkinin biiyiime ve gelismesini
engelleyen ve metabolizmasini elverigsiz hale getiren bir durumdur. Bu duruma kars1
bitkilerin tolerans gosterme hali ise stres direnci olarak adlandirilmistir (Levitt, 1980).
Bitkilerin hayatlar1 boyunca birden fazla stres kosullariyla karsilastigi bilinip, bu stres
faktorlerinin ¢ogunlukla ayn1 zamanda meydana geldigi bilinmektedir. Stresi biyotik
ve abiyotik olarak 2 farkli grup olarak smiflandirildiginda, abiyotik stres, dis
etmenlerden olusan; yiiksek tuz, diisik ve yiliksek sicaklik, radyasyon, bazi
kimyasallar, pestisitler, agir metaller, su baskinlari, ozon, riizgar ve toprak besleyici
maddelerden yoksunlugu kapsamakta olup, biyotik stres ise patojen, hayvan ve farkli

antropojenik faaliyetlerdir (Mahajan ve Tuteja, 2005).

Yeni nesillerin gelecekte daha saglikli ve dengeli beslenebilmesi i¢in ziraat
sektoriiniin  katkis1 gdz ardi edilemez. Iklim degisikliginin bir sonucu olarak
halihazirda etkileri goriilmeye baslanan ve zamanla siddetinde de artisin olacagi
ongoriilen kuraklik stresi, tiim canli popiilasyonunda degisiklige neden olabilecegi gibi
mevcut diinya niifusunun beslenmesi iizerine de ciddi problemlere yol acacagi
ongoriilmektedir (Kusvuran ve Daggan, 2019). Kuraklik stresinin, tuz stresine gore

daha yikic1 bir etki yapabilecegi bildirilmektedir (Berridge ve Irvine, 1989).

Diinya’da su kaynaklarmin azaldigi, iklim degisikliginin ve kuru arazi
miktarinin  arttigi  disiintildiigiinde, tarimin iklim degisikliginden etkilenme
olasiliginin yiiksek oldugu bilinmektedir (Battisti ve Naylor, 2009). Hem kurak hem
de yar1 kurak alanlarin artigina ek olarak kiiresel iklim degisikligi, ¢6llesmeye, toprak
tuzluluguna ve toprak erozyonunda artisa neden olabilecektir (Tiirkes, 1994). Zamanla
kuraklik stresinin siddetinde de artisin olabilecegi diisiiniilmektedir (Kadioglu, 2008).
Gilinlimiizde tiretimi artirmak amaciyla tarim arazilerinin genisletilmesi olasilig1 ¢cok
diisiik olup su an kullanilan tarim arazilerinde abiyotik stres sebebiyle verim

diislisiiniin yar1 yariya ulagtig1 bildirilmektedir (Mahajan ve Tuteja, 2005).

Topragin optimum su kapasitesinde olup, su tutmasi, bitkinin suyu emme
giiciinden daha fazla oldugu durumda fizyolojik kuraklik gozlenmektedir. Kuraklik

stresinin ilk belirtilerinden birisi solgunluk olup, bu solgunluk noktasindayken bitkiye



sulama yapilip kuraklik stresinden bitkinin ¢ikarilmasi saglanabilmektedir (Cirak ve
Esendal 2006). Stresin bitkilerde sebep oldugu olumsuz etkileri belli etmeyen latent
tepkiler, daha sonrasinda geri doniisiimii olmayan hasarlara ve kalic1 hastaliklara yol

acabilmektedir (Ozcan ve ark., 2004).

Cimlenmenin azalmasi, kuraklik stresinin, ilk ve en Onemli etkilerinden
birisidir (Harris ve ark., 2002). Bitkilerin yaprak sayisinin, boyutunun ve émriiniin
azalmasina sebep olan su eksikligi, ayn1 zamanda fotosentezi de azaltarak, yaprak
geniglemesini de engellemektedir (Rucker ve ark., 1995). Kurakligin ilk tepkilerinden
biri olan stomalarin kapanmasi, turgor basincinin diisiisiiyle baslayip, transpirasyonla
bitkinin su kaybi1 yasamasiyla beraber dokularda su dengesizligine sebep olur. Bu
dengesizlik sonucunda bozulan metabolik ve enzim yapisi, bitkilerde kurumaya neden
olmaktadir (Levitt 1980; Smirnoff 1993; Kalefetoglu ve Ekmekci 2005; Taiz ve Zeiger
2008). Aym1 zamanda kuraklik, hiicre biiyiimesini azaltarak gelismede de
olumsuzluklara sebep olur. Bununla birlikte kuraklik stresi devam ettigi durumda ise
bitki 6liimlerine kadar giden farkli olumsuz sonuglarla karsilasilabilmektedir (Bohnert
ve Jensen 1996; Ipek, 2015). Buna karsi bitkilerin kuraklik stresini tolere etmesinde
koklerin genislemesi, stomalarin kapanmasi ve suyun etkin bir sekilde kullanimi dnem
tagimaktadir (Franco ve ark., 1997; Asraf ve Iram, 2005). Bitkiler stresle miicadele
i¢cin transpirasyon yiizeyini azaltma, topraktan su alimi, su iletim kapasitesinin

artirilmasi ve su depolanmasi gibi 6nlemler almaktadirlar (Kugvuran, 2010).

Hem Diinya hem de Tiirkiye ekonomisinde en 6nemli meyve tiirlerinden olan
asma (Vitis vinifera L.) nispeten yiiksek kuraklik toleransina sahiptir (McKersie ve
Leshem, 1994). Ancak giiniimiizde filoksera (Viteus vitifolii) zararlis1 nedeniyle
kullanim1 zorunlu hale gelen Amerikan asma anaglarinin kurakliga olan dayanimlari
farklilik gostermektedir. Akdeniz bdlgesinde bitki biiylimesini sinirlayan en 6nemli
faktor, su stresi olarak kabul edilmektedir. Bu bolgede yetisen asmalar, yiiksek oranda
buharlasma ve diisiik kapasitede su varligindan dolay1 genellikle su stresine maruz
kalmaktadir (Patakas ve Noitsakis, 1997). Ancak asmalar yeterli su tutma 6zelliklerine
sahip derin bir topraga yerlestikten sonra, birka¢ metre derinlikte kok sistemlerini
olusturarak ciddi su eksikliginde dahi hayatta kalabilmektedir. Asmanin su eksikligine
olan duyarliligi 06zellikle ¢igeklenme esnasinda ve hemen sonrasinda artis

gostermektedir (Hardie ve Considine, 1976). Tane iriligini kiigiilten ¢igeklenme ile ben
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diisme arasin1 kapsayan donemdeki su eksikligi, olgunlasma doneminde ortaya
¢iktiginda geri dontisiimsiiz bir hal alabilir (Hardie ve Considine, 1976; Matthews ve
ark., 1987; McCarthy, 1997).

Su eksikliginin asmanmn ksilem 0zsu ve yapraklarindaki ABA
konsantrasyonlarini arttirdigi bilinmektedir (Soar ve ark., 2004; Pou ve ark., 2008).
Bununla beraber kuraklik stresiyle asmalarda siirglinlerin gelisiminde gerilemeler,
gbzlerin uyanma oraninda ve tane tutumunda azalmalar meydana gelmektedir. Ayni
zamanda meyvede olgunlagsmada gecikmeler, yasli yapraklarda kizarma ve
dokiilmelerle beraber yapraklarda goriilen pdrsiimeler, siirglinlerin renk degistirmesi,
tanelerde giines yanikligi, renklerde donuklasma ve biiylimenin yavaslamasiyla

beraber bogum aralari kisalmaya baglar (Kocamaz, 1983).

Diinya niifusunun artigina bagli beslenme ihtiyacinin karsilanmasinda kuraklik
stresi kosullarinda dahi yliksek verimin korunmasi énemli olup bunun igin bitkinin
strese olan dayaniminin artirllmasina yonelik calismalarin yiiriitiillmesi 6nemlidir
(Tuberosa ve Salvi, 2006). Kuraklik stresine dayanikli olan bitki tiir ve ¢esitlerinin
kullan1lmasi da ileriye yonelik yetistirme stratejisi olmalidir. Bunun i¢in mevcut asma
tir ve lizim g¢esitlerinin kuraklia olan dayanimlarinin belirlenmesi 6nem arz
etmektedir (Safi, 2013). Bu amagla son yillarda yapiskan sivilardan mumsu katilara
kadar degisen bir dizi polimer olan polietilen glikoliin (PEG), su stresinin yapay olarak
olusturulmasinda kullanimi1 6nem kazanmistir (Larher ve ark., 1993). PEG kaynakli
ozmotik stresin, hiicre su potansiyelini azalttig1 bildirilmektedir (Govindaraj ve ark.,
2010).

Bagcilik alaninda PEG-6000 kullanilarak in vivo sartlar altinda, kuraklik
stresinin etkilerinin incelendigi herhangi bir ¢calismayla karsilasilmamistir. Bu yiizden
yapilan bu c¢aligmayla kuraklik stresinin asmalarda yapay olarak olusturulmasini
saglayan farkli polietilen glikol dozlarinin etkinliginin belirlenmesi amaglanmis olup
kontrollii kosullarda denemede yer alan Amerikan asma anaglarinin kuraklik stresine
olan toleransiin da belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan bu ¢aligmayla kullanilan
anaglarda kuraklik stresine yonelik fizyolojik caligmalarda kullanilabilecek en uygun

PEG dozu/dozlarinin 6nerisinin yapilmasi planlanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Sorgum bitkisinde, kuraklik stresi uygulandiginda fotosentezin, stomal
hareketin, transpirasyonun ve yapragin su kapasitesinde azalma oldugu goériilmiistiir

(Garrity ve ark., 1984; Massacci ve ark., 1996).

Dami ve Hughes (1995), mikro ¢ogaltilmig Valiant iiziim ¢esidinde yaptigi
kuraklik stresi ¢alismasinda PEG-6000 (%0, %2, %4 ve %6) kullanarak koklendirme
ortamina kuraklik uygulamislardir. Kontrol grubuna kiyasla diger dozlarda biiylimenin
azaldigi ve yavas koklendigini tespit etmislerdir. Ayrica %4 ve %6 grubunda

yapraklarda nekroz ve sararmalar tespit etmislerdir.

Kurtar (1998), sogan, pirasa, ak {i¢giil ve horoz ibiginde PEG-4000’in %12.9,
% 19.2, %28.4 ve %38.4 dozlarin kullanarak iklim dolabinda yaptig1 kuraklik stresi
calismasinda, PEG dozunun artisiyla sogan ve ak li¢giilde ¢imlenmenin olumsuz
etkilendigini, pirasada kontrol grubuna benzer degerler gosterdigini, patlican ve horoz

ibiginde ise ¢imlenmenin artti§ini belirlemistir.

Kurakliga duyarli oldugu bilinen fasulye (Phaseolus vulgaris) ve toleransi
yiiksek olan boriilce (Vigna unguculata) tiirlerinin kullanildigi bir ¢alismada, su
igeriginin azalmasi1 durumunda fasulyenin stoma gegirgenliginin azaldigi ve kuraklik
donemlerinde boriilceden daha hizli stomalarini kapattigint belirlenmistir (Cruz de

Carvalho ve ark., 1998).

Marasal1 (2003), Ankara'da sulanan ve susuz bag kosullarinda yetistirilen 17
liziim c¢esidinin yaprak alanindaki stoma sayisi ve yaprak alanindaki degisimi
incelemislerdir. Sulanan ve sulanmayan bag kosullarinda yetistirilen iiziim ¢esitlerinde
stoma sayimi ig¢in yapraklarin alt tarafindan elde edilen nitroseliilloz kaliplart
kullanilmistir. Cesitlerin stoma sayilar1 sulanan ve sulanmayan kosullarda farkli
bulunmustur. Sulanan grupta en yiiksek degere ulasan ¢esitler; Alicante Bouschet,
Cardinal, Pinot noir, Portugieser olup, sulanmayan grupta en yiiksek stoma degerlerine
ulasan cesit ise Alicante Bouschet olmustur. Bu kosullar altinda stoma sayilari
karsilastirdiklarinda, 9 g¢esitte (Amasya, Emir, Ergin Cekirdeksizi, Memory,
Karagevrek, Narince, Razaki, Yalova Incisi ve Perlette) degisimin énemli olmadig1, 8

cesitte stoma miktarinda degisimin 6nemli oldugu belirlenmistir.



Chai ve ark., (2005) %40 oraninda PEG kullanarak kuraklik stresi olusturdugu
muz genotiplerinde (Musa AAA Berangan ve Musa AA Mas), kuraklik stresinin
oksidatif hasarla sonuglandigini belirtmislerdir. Ayrica kurakliga bagh katalaz (CAT),

ve glutatyon rediiktaz aktivitesinin arttigini belirlemislerdir.

Demirkaya (2006), biber tohumlarinda ¢imlenmeyi arttirmak ve hizlandirmak
amaciyla, tohumlar1 PEG-6000 (-1.0 Mpa) ve hiimidifikasyon uygulamalarina tabii
tutmustur. Bu 2 uygulamanin ¢imlenme oranim1 6nemli diizeyde artirdigini tespit

etmistir.

Bertamini ve ark., (2006) Riesling {iziim ¢esidinde saksida yaptiklart kisith
sulamayla, yaprak kuru agirligi, klorofil igerigi, toplam yaprak proteinleri, serbest
amino asitler, prolin, nitrat rediiktaz, proteaz, net fotosentez miktari, nispi su icerigi
ozelliklerini incelemislerdir. Kurakliga tabii tutulan bitkilerde toplam Klorofil icerigi

ve net fotosentezin ciddi oranda azaldigi tespit edilmistir.

Gopal ve Iwama (2007), mikro yumrudan ¢ogalttiklar1 patates bitkiciklerinde,
sorbitol ve polietilen glikol kullanarak (0, 0.003, 0.006, 0.009, 0.012 M) MS besi
ortaminda kuraklik stresi c¢alismasini yiiriitmiislerdir. Calismada kuraklikla
bitkiciklerde biiytimenin olumsuz etkilendigi ve sorbitoliin sagladig: stresin, PEG’den

daha diistik etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Manoj ve Uday (2007), Hy-3 ve MTG 1-4 domates genotiplerini kullanarak, in
vitro kosullarda 0, 20, 40 ve 60 g/L polietilen glikolle sagladigi kuraklik stresi
caligmasinda, genotiplerin kok uzunlugu, kok agirlig: sirgiin uzunlugu, siirgiin agirlig:
Ozelliklerini incelemislerdir. Calismada artan PEG dozuyla fide biiyiimesinin
azaldigin1 ancak istatistiki olarak Hy-3 ve MTG 1-4 genotiplerinin PEG ile
olusturulmus kurakligmm tiim kademelerinde ¢ok yiiksek dayaniklilik gosterdigi

belirlenmistir.

Yagmur (2008), 110R, 140 Ru, 41 B, 1103 P ve 1613 C Amerikan asma
anaglari ile Kalecik Karasi, Cal Karas1 ve Bogazkere yerli saraplik tiziim c¢esitlerini
kisitlt sulama yaparak kuraklik stresinin asmalara olan etkisini aragtirmistir. Yapilan
denemede, kondiiktivite, ortalama yaprak yas ve kuru agirliklari, bagil su igerigi
protein ve prolin miktar: ve hidrojen peroksit (H202) seviyesine bakilmistir. Kurakliga

maruz kalan Kalecik karasi, kontrol grubuna gére maksimum fotokimyasal verimi
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ciddi oranda azaldigi tespit edilmistir. Tiim c¢esitlerde kondiiktivite degerlerinde
onemli bir fark olusturmadigi bulunmustur. Bogazkere ve 1613 C’nin ortalama yas ve
kuru agirlik degeri kontrol grubuna gore ciddi oranda azaldigimi belirlemistir.
Calkarasi, 41 B, 1613 C gruplarinda ise bagil su icerigi énemli oranda azaldigini
bulmustur. Denemenin sonunda kurakliga en dayanikli anacin140 Ru oldugunu, 1613

C’nin ise en hassas ana¢ oldugunu belirlemistir.

Ozpay (2008), iklim kosullar1 altinda Hoagland besin ¢ozeltisinde, %10
oraninda PEG kullanarak olusturdugu kuraklik stresini, 10 farkli (Gevas Bodur64,
Samsunl100, Samsun95, 4F-89 Fransiz, Gevas Sirik57, Gevas Sirik26, Samsun96,
Sirik Barbunya, Kirkgiinlik, Oturak Barbunya) fasulye genotipine uygulamistir.
Uygulamalarin etkinliginin belirlenmesi amaciyla klorofil miktari, nispi su icerigi ve
antioksidatif enzim aktiviteleri incelenmistir. Calisma sonucunda antioksidant
aktivitelerin kuraga dayanim konusunda yiiksek etkide oldugunu ve kurakliga bagh

klorofil miktarinda azalmalarin oldugunu tespit etmistir.

Sivritepe ve ark., (2008) kiraz anac¢larinda yaptig1 bir ¢alismada, MS ortaminda
uygulanan PEG-8000 dozlariyla (%1,%2 ve %4) olusturdugu kuraklik stresinde,
kurakligin siddeti arttik¢a, siirgiin kuru agirligit ve uzunlugunun, su igeriginin ve
klorofil miktarmin azaldiginmi belirlemislerdir. Ayn1 zamanda eksplantlarda canlilik

kayiplar1 ve yaprak nekrozlarinin olustugunu da tespit etmislerdir.

Deluc ve ark., (2009) Cabernet Sauvignon ve Chardonnay cesitlerinde kisitl
sulama yaparak kuraga karsi stres dayanimlarini gozlemlemislerdir. Asmalarin su
eksikligine metabolik tepkileri, ¢esit ve meyve pigmentasyonuna gore degisiklik
gostermistir. Onemli antosiyanin igerigi olmayan Chardonnay salkimlari, su eksikligi
kosullarinda artan fotokoruma mekanizmalari sergilemistir. Cabernet Sauvignon' da
su eksikligi ABA, prolin, seker ve antosiyanin konsantrasyonlarinda artiga neden
olmus ancak Chardonnay ¢esidinde belirtilen Ozelliklerde herhangi bir degisim
olmamustir. Arastiricilar bu durumu ABA'in bu bilesiklerin birikimini arttirdigi

hipotezi ile uyumlu bulmustur.

Oliveira ve ark., (2009) kuraklik stresi altindaki sorgumun klorofil igeriginin,
kontrol bitkileri ile karsilastirildiginda vejetatif donemde bitkiler iizerinde %38

oraninda olumsuz etki gdsterdigini tespit etmislerdir. Bitkinin yasli doneminde %62'ye



ulagsan biliylime hizinin distigiinii belirlemiglerdir. Ayn1 zamanda fotosentetik
pigmentlerin kuraklik stresinden olumsuz etkilendigi ve bitki bliylime asamasinda

klorofil miktarinin azaldig1 bildirilmistir.

Gao ve ark., (2009) 4 ayr1 liziim ¢esidiyle yaptiklari su stresi calismasinda, stres
dozu arttikca; yapraklarin su iceriginin ve klorofil igeriginin azaldigini, ayn1 zamanda
yaprak membran iletimlerinin, seker igeriginin ve prolin igeriginin arttigini

belirlemislerdir.

Yazar ve ark., (2010) Italia, Alphonse Lavallée, Ergin Cekirdeksizi ve Flame
Seedless iiziim ¢esitlerinde yaptiklar1 4 farkli sulama konusunu i¢eren (tam sulama,
orta derece stres, asir1 stres ve sulanmayan) calismasinda, sulamanin; verimi, tane
agirhigini, salkimlarin boyutunu ve agirhigini, aynt zamanda sira kalitesini olumlu

yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Kose (2011), kontrollii iklim sartlarinda polietilen glikol kullanarak, Hoagland
besin ¢ozeltisinde, 38 adet kabak genotipiyle kuraklik stresi ¢caligmasi yiiriitmiistiir.
Arastirmasinda -0,60 MPa osmotik basinca tekabiil eden %15 diizeyinde PEG-6000
uygulamis ve kok, govde ve yaprak agirliklart ve yaprak sayisini incelemistir. Kuraklik
uygulanan bitkilerde kok agirliklari, kontrol grubuna oranla artis gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica yaprak ve govde agirliginda diisiis oldugu tespit edilmistir.

Yaprak sayisinin ise tiim gruplarda azaldig1 saptanmustir.

Babalik (2012), asmalarda tuz ve su stresinin etkilerini tespit etmek i¢in 1103P,
41 B ve 5 BB anaglar1 ve Alphonse Lavallée liziim ¢esidinin asil1 ve kendi kok iizerinde
yetigmis tiiplii fidanlarini kullanarak 0, 50 ve 100 mM tuz stresi ve %25, %50 ve %100
ETP (evapotranspirasyon) su diizeyinde uygulamistir. Calisma sonucunda baktigi
ozelliklerin en ¢ok tuz ve su stresinin beraber uygulandig1 ve stresten zarar gérme
olarak cesitlerin birbirileri arasinda farklilik oldugunu tespit etmistir. Ayn1 zamanda
stirglin uzunlugu, yaprak sayisi, bitki agirligi, yaprak en/boy gibi fiziksel 6zellikleri
degerlerinde azalma oldugunu saptamislardir. Stres etkisiyle ise klorofil ve bagil su
icerigi miktarmin azaldigi; hiicre zar1 gegirgenliginin azalip, hidrojen peroksit

miktarinin arttig1 tespit edilmistir.

Cerg¢i (2012), Tuzcu 31-31 turuncu, Gou Tou turuncu, Troyer sitranji, Carrizo

sitranji, Kleopatra Antalya, Swingle sitrumelo 4475 anaglariyla yaptigi kuraklik
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caligmasinda, incelenen Ozellikler arasindan stresin artmasiyla beraber yapraklarin
kiictildiiginii ve bundan dolay1 fotosentezin azaldigini, biliylimede yavaslamanin
meydana geldigini, yaprak sayisinin azaldigmi belirlemistir. Aym1 zamanda bitki
boyunda artigin geriledigini, yaprak kuru agirligi, gévde kuru agirligi, kok kuru agirhigi
ve govde capinin da stresin artmasiyla beraber azaldigini tespit etmistir. SPAD
Ol¢iimlerinde kurakligin artmasiyla beraber klorofil miktarindaki azalmalar, bitki su
kullaniminda etkinligin azalmasini belirlemistir. Calisma sonucunda anaglar arasinda
kuraga en iyt uyum saglayan anaglarin Carrizo ve Troyer sitranji oldugu tespit

edilmistir.

George ve ark., (2013) laboratuvar sartlarinda %4 oraninda PEG-6000
uygulayarak, ulusal gen bankasindan almis olduklar1 T-4, Tom-Round, Feston, Walter,
Money Maker, Punjab Chura, Indian domates cesitlerinde kuraklik dayanimina
bakmislardir. Yapilan incelemelerde ¢imlenme orani (%), kok uzunlugu (cm), siirgiin
uzunlugu (cm) ve fidelerin biyokiitlesini (g) hesaplamislardir. Yaptiklar: analizler
sonucunda ¢imlenme farki istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken ayni parametre
tizerinde c¢esitler arasi farklilik 6nemli bulunmustur. K6k uzunlugu bakimindan PEG
uygulanan ¢esitlerin (Money Maker ve Feston hari¢) kontrol grubuna gore daha uzun
koklere sahip oldugu tespit edilmistir. Siirgiin uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak
farklilik elde etmezlerken en uzun siirgiin uzunlugunu Punjab Chuhara'da (4.5 cm) ve

en kisa ise Money Maker (2.3 cm) ¢esitlerinde oldugunu bulmuslardir.

Gengtan ve Balkan (2013), 8 farkli ekmeklik bugday c¢esidinde (Kate Al,
Karahan 99, Tosunbey, Golia, Alpu 2001, Sultan 95, Konya 2002, Eser) polietilen
glikoliin 4 ayr1 dozunu kullanarak (0 MPa., -0.5 MPa., -1.0 MPa., -1.5 MPa.) yaptig1
calismada c¢imlenme ve erken fide gelisimi Ozelliklerinde inceleme yapmislardir.
Aragstiricilar, ozmotik stres arttikca kok uzunlugu, kok yas agirhigi, fide boyu,
¢imlenme orani, toprak iistii yas agirligi ve kuru agirliginin ciddi oranda azaldigim

tespit etmislerdir.

Kaya ve Daggan (2013), fasulye genotiplerinde yaptig1 kuraklik ¢alismasinda,
substrat kiiltlirlinde kisitli sulama yaparak genotiplerin kuraga karsi dayanimini

incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda bitkilerde kuraklik diizeyi arttikca, bitki



boyu, yaprak sayisi, yaprak alani, kok yas ve kuru agirliklarinin azaldigini tespit

etmislerdir.

Karimi ve ark., (2013) in vitroda MS ortami kullanarak 5 badem genotipinde
(Sepid, Mamaei, Feragnes, Supernova ve B-124) yaptig1 ¢alismada, PEG (%0, %3.5
ve %7) dozu arttik¢a, yaprak dokiilmesinin, eksplant yas agirliklarinin ve yaprak

biiylimelerinin ciddi oranda azaldigini belirlemislerdir.

Bolat ve ark., (2014) Elma ve armut bitkilerine uygulanan su stresinin, kuru
agirhigl, yaprak alanini, su igerigini ve klorofil icerigini azalttifi ayrica stres
kosullarinda her iki tiiriin katalaz, peroksidaz aktivitesi ve proteaz aktivitelerinin de

arttirdig tespit edilmistir.

Danial ve ark., (2014) MS ortaminda yapmis oldugu bir ¢alismada, elma ve
armut eksplantlarinda, polietilen glikol kullanarak (%0, %2, %4 ve %6) kuraklik stresi
olusturmuslardir. Caligmanin sonucunda elma ve armutta dal sayisini ciddi oranda
azaltarak, en yliksek dozun diger dozlara oranla daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.
Ayni zamanda PEG’ in tiim diizeylerinde ve her 2 tiirde siirgiin uzunlugunu ve yaprak

sayisini azalttigini belirlemislerdir.

Toosi ve ark., (2014) hardal otunda (B. juncea) polietilen glikoliin 6 farkli
dozunu (-0.20, -0.40, -0.60, -0.80, -1 ve -1.2 MPa) kullanarak olusturduklar1 kuraklik
stresinin, bitkilerdeki ¢imlenme ve erken fide gelisimine etkisini arastirmiglardir.
Tohumlarin ¢cimlenme ytizdeleri, uygulanan PEG dozlarindan ciddi oranda etkilendigi
belirlenmistir. Arastiricilar, PEG dozu artisina bagli olarak ozmotik potansiyel
artarken tohum ¢imlenmesi ve nihai ¢imlenme oraninin azaldigini saptamislardir. En
yiksek PEG dozunda tohum ¢imlenmesi tamamen engellenmis ve stresin artisiyla,
fidelerin hipokotil uzunluklarmin azaldigr ve ayni zamanda siirgiin uzamalarinin

tamamen engellendigi bildirilmistir.

Carpict ve Erdel (2015)’in, yoncada laboratuvar sartlarinda yaptiklari
calismada PEG (0, -2.95, -4.91 ve -10.27 bar) kullanarak bitkilere kuraklik stresi
uygulamiglardir. Arastirmalarinda Bilensoy-80, Alsancak, Prosementi, Gozli-1 ve
Iside cesitleri materyal olarak kullanilmustir. Stres diizeyi arttik¢a ¢imlenmelerde ciddi
oranda azalmanin oldugu tespit edilmistir. Cesitler ¢cimlenme agisindan -4.91 sapgik

ve vigor indeksi i¢in -2.95 kokeiik uzunlugu i¢in -4.91 ozmotik potansiyel derecesine
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kadar dayanabilmislerdir. Arastirmalarinda en dayanikli c¢esit Bilensoy-80 ve

Alsancak olarak belirlenmistir.

Ipek (2015), Myrobolan 29C ve Garnem anaglarinda PEG kullanarak
olusturdugu biiytime ortamlarinda kurakliga kars1 anaglarin tepkilerini incelemistir. 3
ayr1 dozda PEG (-0.5 MPa, -1.0 MPa ve -1.5 MPa) uygulanmasinda Myrobolan
29C’nin bitki boy yiiksekligindeki artisin en fazla kontrol grubunda ve en az artigin ise
en diisiik dozda (-0.5 MPa) oldugunu tespit etmistir. Calismada Garnem anacinda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Membran gecirgenligi bakimindan ise en yiiksek PEG
dozunda, en yiiksek deger elde edilmistir. Yapilan incelemelerin sonunda Myrobolan

29C anacinin, Garnem anacina gore daha hassas oldugu bildirilmistir.

Dal (2016), 25 adet kabak genotipini kullanarak kuraga dayanim diizeyini
tespit etmek icin, genotiplere tam kontrollii iklim odast kosullarinda, su kiiltiirii
sartlarinda Hoagland besin ¢ozeltisi igceren saksilarda, fidelerin gercek yaprak
olusturdugunda -0.42 MPa’ya tekabiil eden %6 oranda polietilen glikol uygulamistir.
Stresin goriilmeye basladig1 andan itibaren, kdk ve yapraklarin kuru/yas agirliklarini,
stirgiin ve kok uzunlugunu ve iyon sizintisini incelemis ve yag/kuru agirligin, siirgiin
ve kok boyunun azaldigimi tespit etmistir. Genel olarak kontrol grubu harici stres

uygulanan bitkilerde, gelisme geriligi belirlenmistir.

Ghiyasi ve Amirnia (2016), PEG-5000 (0, -4, -6, -8, -10 ve -12 bar) kullanarak
olusturduklar1 ozmotik stresin, lavanta bitkisindeki ¢cimlenme ve fide biiyiimesine olan
etkisini aragtirmiglardir. 10 giin siirdiirdiikleri denemede, osmotik potansiyel artigina
bagl stres artisiyla ¢imlenmenin, fidede sapgik ve kokgiik uzunluklarinin azaldigini

belirlemislerdir.

Yazicioglu ve Ozcan (2017), Hayward kivi tohumlarinda yaptiklar: kuraklik
stresi ¢aligmasinda, PEG-6000’in 4 farkli dozunu kullanarak (0, 200, 300 ve 400 g/L)
tohumlarin ¢imlenme yiizdelerini aragtirmistir. Calisma sonucunda en iyi ¢gimlenme

orani 0 g/L grubunda gozlenirken, 400 g/L. dozunda ise ¢imlenmeyi gorememislerdir.

Simsek ve ark., (2018) in vitro sartlar altinda C-35 ve Troyer Sitranj1 turunggil
anaglarinin kuraga toleransint PEG-8000 (%0, %1, %2, %4, %6) uygulayarak tespit
etmeye ¢alismiglardir. Yapilan calismada yas agirlik (g), kuru agirlik (g), kardeslenme

sayis1 (adet/bitki) ve siirgiin uzunlugu (cm) incelenmistir. Bakilan tiim kriterler
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bakimindan en iyi gelisim kontrol grubu bitkilerinde tespit edilmistir. Arastiricilar

PEG dozu arttikca gelisimin de azaldigini belirlemislerdir.

Dolgun ve Cift¢i (2018), PEG 6000 kullanarak, Maestrale, Meram ve Levante
makarnalik bugday ¢esitlerinde, kuraklik stresinin ¢cimlenme ve erken fide gelisimine
olan etkisini incelemislerdir. Yapilan ¢alismada 4 ayr1 PEG dozu kullanilarak (2.5, 5.0,
7.5, 10.0 bar), kok uzunlugu, fide uzunlugu, ¢cimlenme orani, kok yas agirligi, fide yas
agirhigl, fide kuru agirligr gibi 6zellikleri lizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada
kuraklik stresinin artmasiyla tiim c¢esitlerin olumsuz etkilendigi tespit edilmistir.
Ozellikle 5 bar dozundaki kuraklik stresi kademesinden sonra bakilan &zelliklerde
ciddi derecede diisiis tespit etmislerdir. Daha yiiksek dozlarda ise fide gelisimi
belirlenememistir. Yapilan ¢alismada cesitler arasinda kuraga en dayanikli gesit

Maestrale olarak belirlenmistir.

Arslan ve ark., (2018) Miirdiimiik (Latyhrus sativus L.) tiiriiniin, yerel
popiilasyon ile “Ceora” ¢esidini kiyaslamak amaciyla yiirtittiikleri calismada PEG’in
6 farkli dozunu kullanarak (0, -2, -4, -6, -9, 8), sapcik uzunlugu, ¢imlenme orani,
kokgeiik yas agirlig, sapeik yas agirligi ve uzunlugu incelemelerinde bulunmuslardir. -
8, -9.8 bar kuraklik stresinde ¢imlenme saglanmamis olup, stresin artmasiyla kokgiik

ve sap¢ik uzunlugunun ve kok yas agirliginin azaldigini tespit etmislerdir.

Kusvuran ve Dagsgan (2019), farkli kuraklik diizeylerinin domateste
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal degisimler {izerine etkisinin incelendigi
calismada; Tom-163 (kurakliga duyarli)) ve Tom-143 (kurakliga dayanikl)
genotiplerinde yesil aksam taze agirligi, siirgiin uzunlugu, yaprak sayisi ve alani, bagil
su icerigi (RWC) gibi parametrelerin farkli kuraklik stresi seviyeleri ile azaldig

bildirilmistir. Ancak, bu azalma Tom-163’te (hassas) daha belirgin bulunmustur.

Ozkurt ve ark., (2019) 18 adet yonca cesidiyle yaptiklar1 kuraklik calismasinda,
petri kaplarinda PEG-6000 kullanarak olusturulan streste (-3 ve -6 bar), ¢imlenme
orani, kok uzunlugu, ¢imlenme hiz1 gibi 6zellikleri incelemislerdir. Artan kurakligin
fide gelisme diizeyine Onemli oranda kisitladigini belirlemislerdir. Cimlenme
oranlarinin kontrol grubuna gore -3 bar streste %9.9, -6 bar streste ise %88.6 diizeyinde

azaldigini tespit etmislerdir.
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Mese (2019), 110R, 1103 P ve Kober 5 BB Amerikan asma anaclarinda
kurakliga toleransin erken tespiti amaciyla in vitro yontemin gelistirmesini
hedeflemistir. Yapay kuraklik saglamasi amaciyla farkli polietilen glikol (% 0, %2.5,
%5, %7.5, %10) ve mannitol dozlarin1 kullanmistir. Bitki boyu, kok uzunlugu, yaprak
oransal su kapsami, klorofil miktari, bitki yas/kuru agirligi, bogum sayisi ve kok sayisi
Ozelliklerini incelemis ve kullanilan PEG ve mannitol dozlari arttikca
bliylime/gelismenin, bitki yas/kuru agirliginin azaldigini tespit etmistir. Yapilan
calisma sonucunda kuraklik stresine 110 R’ nin dayanikli, 1103 P’nin kismen dayanikli

ve 5 BB anacinin ise hassas oldugunu gozlemlemistir.

Sirkeci (2020), farkli domates genotiplerinde PEG-6000, tiim basing
diizeylerinde (0.25, -0.50, -0.75, -1.00 bar) 2 giin kalacak sekilde uygulanmistir.
Aragstirict, bitki ve kok boyu, govde capi, yaprak sayisi, kok kuru ve yas agirligi,
klorofil miktar1 ve yaprak oransal su icerigini incelemis ve PEG dozu arttiginda bitki
boyunun, yaprak sayilarinin, kok ve gévde yas/kuru agirliginin azaldigini buna karsin

kok boyunun ve klorofil miktarinin ise arttigini belirlemistir.

Gegene (2020), in vitro sartlar altinda, 5 farkli polietilen glikol dozu (% O,
%1.5, %3, %4.5, %6) kullanarak, Balik¢1 Siyahi {iziim tipinde yaptigi ¢alismada,
Murashige and Skoog (MS) besi ortamindaki bitkiciklerin, siirglin uzunlugunu, siirgiin
bogum sayisini, slirglin yas ve kuru agirligini, kok yas ve kuru agirligini, hiicre zari
zararlanma oranini, siirglin toleransini, kok uzunlugunu, yaprak sayisi ve klorofil
miktarini, iyon akisini, eksplant oransal su kapsamini, yaprak turgor agirligimni ve
zararlanma derecesini incelemistir. Yaptig1 calisma sonunda PEG dozu yiikseldikge
zararlanma derecesinin, hiicre zar1 zararlanma oraninin ve iyon akiginin artip, bitki yas

ve kuru agirhig, kok sayisi ve yas kuru agirliklarinin ise azaldigini tespit etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2020-2021 vejetasyon déneminde Ordu Universitesi Ziraat

Fakiiltesinde yiiritiilmiistiir.

3.1 Materyal
Denemede materyal olarak Manisa Bagcilik Arastirma Enstitii Miidiirliiglinden
dinlenme doneminde temin edilen 5BB ve 1103P anaglarmin odun c¢elikleri

kullanilmistir.

3.1.1 5BB (V. berlandieri x V. riparia)

Soguk bolgelerde; kalkerli, killi, nemli topraklara, topraktaki aktif kirece %20
ve kirece dayaniminin %50-55¢ kadar ¢iktig1, nematodlara toleransi yiiksek olan bir
anagtir. Ancak tuza dayanimi zayif olup, kuru topraklarda tavsiye edilmemektedir.
Koklenmesi ve as1 basarisi yiiksek olmasina ragmen, Sultani Cekirdeksiz ve Yuvarlak
Cekirdeksiz cesitleriyle as1 uyusmazIigi problemleri vardir. Agir ve nemli topraklarda
kullanilmas1 uygun olup, erkenci tiziim gesitleriyle de yetistiriciligi idealdir (Yagc1 ve

Erdem, 2019).

3.1.2 1103P (V.Berlandieri x V.Rupestris)

Cok kurak sartlarda tavsiye edilen 1103P anaci, tuza kismen dayanikli olup,
koklenmesi ve asilanmasi idealdir. Kirece dayanimi ¢ok yiiksek olmayip, 99R ve 110R
anaglarinin dayanimina benzerdir. Gelisme giicii ise bu iki ana¢ arasindadir. Nemli,
kalkerli-kiregli topraklara uyum saglamis bir anag olup, ¢ubuk verimi orta seviyededir

(Yagci ve Erdem, 2019).

3.2 Yontem

(Calismada materyal olarak kullanilan anaglarin odun ¢elikleri, Manisa Bagcilik
Arastirma Enstitlisii Miidiirliigiinden dinlenme doneminde temin edilmistir. Celikler
dikim zamanina kadar -4 °C’deki soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Calisma,

asagidaki islem sirasiyla yiriitiilmustiir.
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3.2.1 Yetistirme Ortaminin Hazirlanmasi

Calismada dikim ortami olarak 1:1 oranindaki torf ve perlit kullanilmigtir
(Sekil 3.1). Belirtilen oranlardaki torf ve perlit homojen sekilde karistirildiktan sonra
daralar1 alinan 13 litrelik saksilara esit miktarda 3 kg olacak sekilde doldurulmustur
(Sekil 3.2).

.
» —

Sekil 3.2 Saksilara Esit Sekilde Doldurulan Karigim
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3.2.2 Materyalin Hazirhik Asamasi Dikimi ve PEG Uygulamasi

2 gozli gelikler, uyur haldeyken dip gozlerinden koreltilmistir (Sekil 3.3). 13
litrelik saksilara, 10’ar tane olacak sekilde dikilmistir (Sekil 3.4). Celik gozlerinin
patlamasi igin Lorenz ve ark., (1995)’nin belirttigi 4-5 yaprakli asamaya gelene kadar
tarla kapasitesine gore sulama yapilmistir (Sekil 3.5). Siirgiinler 4-5 yaprakli hale
geldikten sonra ortama 5 farkli dozda PEG (%0, %2, %4, %8, %16) ilave edilip, yapay
olarak kuraklik stresi saglanmistir (Sekil 3.6). Uygulama yapildiktan sonra

buharlagsmay1 6nlemek i¢in harcin iistii siyah polietilen posetlerle kapatilmistir.

Sekil 3.3 Celiklerin Dip Gozlerinin Kdoreltilmesi ve Dikime Hazirlig:
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Sekil 3.4 Celiklerin 10’1u Sekilde Dikilmesi ve Etiketlenmesi

oY ™y

Mlb#::‘ g

Sekil 3.6 4-5 Yaprakli Hale Gelmis Bitkiler
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3.2.4 Bitki Yetisme Kosullar:

Dikim islemleri tamamlanan bitkiler sicakligi ortalama 254+2°C, nem orani
ortalama %63-65, fotoperiyodu 16 saat aydinlik 8 saat karanlik olarak ayarlanmis ve
1siklanmasi 2500-3000 liiks siddetinde olan beyaz spiralli led ampiillerin yer aldig:
odada tutulmuslardir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Bitkilerin Yetistigi Ortama Ait Goriintii

3.3 incelenen Ozellikler

PEG uygulamas1 sonrast kurakliga karsi anaclarin tepkilerinin arastirilmasi
amaciyla asagida belirtilen 6zelliklerde inceleme yapilmistir. Deneme siiresi bitkilerin
zarar durumuna gore belirlenmis olup, 2 hafta i¢inde zarar diizeyleri belirlendikten

sonra sonlandirilmstir.
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3.3.1 Bitki Canlihig1 (%)
In vivo kosullarda farkli dozlarda PEG uygulamas: yapilmis olan bitkilerden
canli kalanlarin sayist toplam bitki sayisina boliiniip 100 ile g¢arpilmasiyla elde

edilmistir.

3.3.2 Siirgiin Uzunlugu (cm)
Bitkilere farkli oranda PEG uygulandiktan sonra olusan siirgiinler, cetvel ile

oOlgiilerek, santimetre (cm) olarak belirlenmistir.

3.3.3 Siirgiin Yas Agirhg (g)
Olusan siirgiinler £ 0.001 g hassasliga sahip terazide gram (g) cinsinden
tartilmistir (Sekil 3.8).

3.3.4 Siirgiin Kuru Agirhg (g)
Yas agirlig1 6lgiilen siirgiinler, etiiv kullanilarak 65°C de 72 saat tutulduktan
sonra, + 0.001 g hassasiyetindeki terazide gram (g) olarak tartilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9 Siirgiinlerin Kuru Agirliklarinin Hassas Terazide Olgiimii
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3.3.5 Siirgiindeki Bogum Sayisi (adet)
Farkli dozda PEG uygulanan bitkiler uygulama sonrasi olusturduklari

stirgiinlerin bogum sayis1 sayilarak belirlenmistir.

3.3.6 Siirgiindeki Yaprak Sayisi (adet)
Farkli PEG uygulanan bitkilerin olusturduklar1 siirgiin {izerindeki yapraklar,

sayilarak tespit edilmistir.

3.3.7 Yaprak Yas Agirhig (g)
PEG uygulamasi sonrasinda bitkilerin ortamdan ¢ikarilmasi esnasinda bitkinin
tasidig1 yapragin taze agirliklarinin £0.001 g hassasliga sahip terazide gram olarak

tartilmistir.

3.3.8 Kok Yas Agirhigi (g)
Farkli dozda PEG uygulanan bitkilerin kokleri sokiilerek taze agirliklar1 +0.001
g hassasliga sahip terazide gram olarak tartilmistir (3.10).

2

Sekil 3.10 Kok Yas Agirligmin Hassas Terazide Olgiimii

3.3.9 Kok Kuru Agirhig (g)
Kok taze agirliklar1 6lgtimiinden sonra kokler etiivde 65°C” lik etiivde 72 saat
uygulamaya birakildiktan sonra, +0.001 g hassasliga sahip terazide gram olarak

tartilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Kok Kuru Agirligmin Hassas Terazide Olgiimii

3.3.10 Kok Uzunlugu (cm)
Farkli dozda PEG uygulanan bitkilerin olusturduklari koklerin uzunluklari

cetvel yardimiyla cm cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 K6k Uzunluklarmin Cetvel Yardimiyla Olgiilmesi

3.3.11 Kok Sayisi (adet)
Farkli dozda PEG uygulanan bitkilerin kokleri sayilarak belirlenmistir.

3.3.12 Zararlanma Derecesinin Belirlenmesi

Zararlanma derecesinin belirlenmesinde asagidaki skala kullanilmistir
(Sivritepe ve ark., 2008) (Sekil 3.13).

1: Zararlanmanin olmadig bitkiler

2: Siirgiin ucu ve yaprak kenarlarinda yaniklik ve kurumalarin oldugu bitkiler

3: Yapragin tamami ve govdenin bir kisminda olusan nekrozlarin bulundugu
bitkiler
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4: Olii bitkiler

Sekil 3.13 Bitkilerin Zararlanma Derecesi Skalasi (1-4)

3.3.13 Koklenme Oram (%)
Strese maruz kalan bitkiler arasindan kok olusturabilen ¢eliklerin adedi, toplam

celik sayisina boliintip, 100 ile ¢arpilmasiyla elde edilmistir.

3.3.14 Kok Tolerans Oram (KTO)
Calismada kullanilan anaglarin kuraklik stresine olan toleransi asagida
belirtilen formiile gore kok kuru agirliklar1 bazinda her PEG dozu i¢in ayr1 ayri

hesaplanmustir.

KTo: (i) (1.1)

KTz: Belli konsantrasyonda PEG uygulanmuis bitkilerin kék kuru agirliklari (g)
KTo: PEG uygulanmamus bitkilerin kok kuru agirliklari (g)
3.3.15 Siirgiin Tolerans Oram (STO)
Calismada kullanilan anaglarin kuraklik stresine olan toleransi asagida
belirtilen formiile gore siirgiin kuru agirliklar1 bazinda her PEG dozu i¢in ayr1 ayri

hesaplanmustir.

21



STz

STo = (5;,) 1.2)

STz: Belli konsantrasyonda PEG uygulanmis bitkilerin siirgiin kuru agirliklar

@)
STo: PEG uygulanmamus bitkilerin siirgiin kuru agirliklari (g)

3.3.16 Iyon akis1 (%0)

Uygulamalardan 2 hafta sonra alinan 0.3 g’lik esit parcalara ayrilmis yaprak
ornekleri 25 mm x150 mm’lik cam tiiplere konup iizerine 15 ml saf su ilave edilmis
ve hazirlanan drnekler ¢alkalayicida 24 saat 100 rpm’de ¢alkalanmstir. inkiibasyon
sonrasinda EC metre kullanilarak soliisyonun elektriksel iletkenligi (EC1) Ol¢lilmiis
daha sonra aym &rnekler 115°C’de 10 dakika siireyle otoklavlanmistir. Ornekler 24
saat oda sicakliginda bekletildikten sonra soliisyonun elektriksel iletkenlik (EC»)
degeri tekrar Ol¢lilmistiir. Yapraklardaki iyon akisit EC1/EC2 x100 olarak hesaplanip
% olarak ifade edilmistir (Ozden ve ark., 2009) (Sekil 3.14).

B
8
B

Sekil 3.14 Iyon Akis1 i¢in Orneklerin EC Metre Ile Olgiilmesi

3.3.17 Hiicre Zan Zararlanma Oram (%0)

Hiicre zar1 zararlanma orani iyon akisindan elde edilen ayni veriler kullanilarak
asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Dlugokecka ve Kacperska-Palacz, 1978; Fan
ve Blake, 1994).

HZZ0(%) = (Lt —- Lc) x100 (1.1)

Lt: Kuraklik stresindeki yapragin otoklav edilmeden 6nceki EC (EC1)/Otoklav
edildikten sonraki EC (EC2)

Lc: Kontrol yapraginin otoklav edilmeden 6nceki EC (EC1)/Otoklav edildikten
sonraki EC (EC2)
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3.3.18 Yaprak Alam (cm?)
Denemede uygulama yapilan bitkilerin yapraklari bilgisayar programi (Digimizer 4.0)

yardimiyla cm? cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.15).

| | |
Sekil 3.15 Program yardimiyla yaprak alanlarinin belirlenmesi
3.3.19 Klorofil icerigi (SPAD)
Yaprak orneklerinde klorofil tayini bir klorofil metre (SPAD-502, Konica
Minolta Sensing, Inc., Tokyo, Japan) yardimiyla belirlenmistir (Khan ve ark. 2004)
(Sekil 3.16).

Sekil 3.16 SPAD cihaz yardimiyla yapraktan klorofil tayini

3.3.20 Yaprak Turgor Agirhg (g)
Yaprak Ornekleri 6 saat saf suda bekletildikten sonra turgor agirliklari
saptanmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 Yapraklarin turgor agirligi icin saf suya birakilmasi

3.4 istatiksel Analiz

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10’ar ¢elik olacak sekilde tesadiifi
parseller deneme desenine gore tasarlanmistir. Denemede uygulamalarin etkinligi i¢in
varyans analizi %5 O6nem seviyesinde LSD testi ile JMP 13.2.0 istatistiki paket

programinda gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Bityiime ve Gelisim Parametrelerine Ait Bulgular
4.1.1 Bitki Canlilik Oran (%)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglaria uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin bitki canliligina olan etkisi Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Cizelgeye
gore istatistiki olarak anaglar arasindaki fark onemsiz bulunurken, uygulanan PEG
dozlart ve anag x uygulama interaksiyonu bakimindan elde edilen farklilik 6nemli
olmustur. Bitki canliligi en yiiksek %0, %2 ve %4 dozlarinda elde edilirken
%82.33’liik degerle %16’lik PEG dozunda en diisiik bitki canlilig1 belirlenmistir. Anag
X Uygulama kombinasyonunda ise en diisiik bitki canlilik payi, %74.66 oraniyla,

1103P anacinin, %16’lik PEG uygulamasinda belirlenmistir.

Denemede uygulanan polietilen glikoliin (PEG) o6zellikle %8 ve %16
dozlarinda bitki canliliginin ciddi oranda azaldig1 belirlenmistir. Calismadaki bitki
canlilig1 sonuglari, diger arastirmacilarin bulgulariyla (Priyanka-Soni ve ark., 2011;
Toosi ve ark., 2014; Carpicit ve Erdel, 2015; Ghiyasi ve Amirnia, 2016; Mese ve
Tangolar, 2019; Gegene, 2020) desteklenmektedir. Polietilen glikoliin bitki canlilig
etkilerine ait goriintiileri Sekil 4.1 ve Sekil 4.2” de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin Bitki
Canlilig1 Uzerine Etkisi

Anac¢

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%0 90.00 a 90.00 a 90.00 a
%02 90.00 a 90.00 a 90.00 a
%4 90.00 a 90.00 a 90.00 a
%08 90.00 a 84.88 b 87.44 a
%16 74.60 c 90.00 a 82.33b
Ortalama 86.93 88.97

LSD %5 (Anag): O.D LSD %5 (Uygulama): 3.37 LSD %5 (Anag x Uygulama): 4.77
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o2l %4 %8 %16 |

%0 a m
Sekil 4.2 Bitki Canlilig1 Parametresinin 5BB Anacindaki Goriintiileri
4.1.2 Siirgiin Uzunlugu (cm)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin siirglin uzunluguna olan etkisinin goriildiigii Cizelge 4.2°de artan PEG
dozlartyla beraber bitkilerdeki siirgiinlerin uzunlugunun olumsuz etkilendigi
saptanmigstir. Calismada en yiiksek siirglin uzunlugu ayni istatistiki grupta yer alan %
0, 2 ve 4 PEG dozlarindan elde edilip sirasiyla 26.48 cm, 24.41 ve 25.15 cm olarak
belirlenmistir. En diisiik siirgiin uzunlugu ise 12.50 cm ile %16 PEG dozundan elde
edilmistir. Anag¢ genel ortalama sonuglarina gore ise 1103 P anacinin (24.96 cm) 5 BB
anacina (19.66 cm) gore daha uzun stirgiinler olusturdugu belirlenmistir. Anaclar
arasinda elde edilen bu farklilik ise istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ana¢ x
Uygulama kombinasyonuna bakildiginda ise, ayni istatistiki grup i¢inde yer alan 1103
P anacinin kontrol (28.97 cm) ve %2 (28.34 cm) PEG uygulamalarindan en yiiksek
degerleri elde edilmis olup, 5 BB anacinin %16 PEG kombinasyonundan, 11.21 cm’lik
uzunlukla en diisiik deger elde edilmistir.
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Kusvuran ve Dasgan (2019), Tom-163 ve Tom-143 domates g¢esitlerini
kullanarak yaptiklar1 kuraklik stres c¢aligmasinda kurakligin artmasiyla, silirgiin
uzunlugunun azaldigini bildirmislerdir. Simsek ve ark. (2018), in vitro sartlar altinda
C-35 ve Troyer Sitranji anaglarinda, PEG-8000 kullanarak olusturduklar1 yapay
kuraklik stresinde, silirglin uzunlugu bakimindan en iyi gelisim gosteren grubun,
kontrol grubu oldugunu belirlemislerdir. Dolgun ve Ciftci (2018), Maestrale, Meram
ve Levante bugday ¢esitlerini kullanarak yaptiklar1 kuraklik calismasinda, kurakligin
artmastyla fide uzunlugunun olumsuz etkilendigini bildirmislerdir. Gengtan ve Balkan
(2013), 4 farkli bar basincinda (0 MPa, -0.5 MPa, -1.0 MPa, -1.5 MPa), 8 farkli
ekmeklik bugday cesitlerinin kuraga toleransina bakmislardir ve osmotik stres arttikca,
fide boyunun azaldigini tespit etmislerdir. Ipek (2015), Myrobolan 29C ve Garnem
anaclarinda PEG kullanarak, bazi bitkisel parametreleri incelemis ve stres sartlari
altinda en iyi bitki boyundaki artigin, kontrol grubuna ait oldugunu bulmustur. Babalik
(2012)’nin, 1103 P, 41 B ve 5 BB anaclar1 ve Alphonse Lavellée {iziim ¢esidinde
yaptig1 tuz ve su stresi ¢alismasinda, tuz ve kuraklik stresinde, siirglin uzunlugunun
azaldigini belirtmistir. Mese (2019), 110 R, 1103 P ve Kober 5 BB Amerikan asma
anaclariyla yaptig1 kuraklik stres ¢alismasinda, mannitol ve PEG kullanmis ve artan
PEG ve mannitol dozlarinda, bitki boyunun azaldigini bildirmistir. Yapilan bu
caligmanin siirglin uzunlugu sonuglart belirtilen aragtirma sonuglariyla benzerlik
gosterirken, bu ¢aligmadan farkli olarak George ve ark. (2013) laboratuvar sartlar
altinda bazi domates g¢esitlerinde PEG-6000 kullanarak yapay kuraklik stresi
olusturmus ve siirgiin uzunlugu agisindan c¢ok bir fark bulamamastir.

Cizelge 4.2 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Siirgiin Uzunlugu (cm) Uzerine Etkisi

Anac¢

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%0 28.97 a 24.00 abc 26.48 a
%2 28.34 a 20.47 bc 24.41 a
%4 26.88 ab 23.43 abc 25.15 a
%8 26.81 ab 19.21 cd 23.01b
%16 13.80 de 11.21e 1250 b
Ortalama 24.96 a 19.66 b

LSD %5 (Anac): 2.88 LSD %5 (Uygulama): 4.56 LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 6.45
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4.1.3 Siirgiin Yas Agirhg (g)

1103 P ve 5 BB anaglarina in vivo sartlarda uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin slirglin yas agirligina olan etkisi Cizelge 4.3’te belirtilmistir. Artan
PEG dozlariyla beraber bitkilerdeki siirgilinlerin yas agirligi olumsuz etkilenmis olup,
en yiiksek siirgiin agirligi degerleri ayni istatistiki grup iginde yer alan %0, %2, %4 ve
%8 PEG uygulamalarindan, en diisiik siirgiin agirligi ise 1.35 g ile %16 PEG
uygulamasindan elde edilmistir. Anag¢ X uygulama kombinasyonuna bakildiginda ise,
%16 PEG uygulamasi disindaki tiim PEG uygulamalarinin her iki anag i¢inde ayni
istatistiki grup i¢inde yer aldigi ve en yliksek siirgiin agirligi degerlerini verdigi
belirlenmistir. 1103 P anacinin %16 PEG dozunda ise 1.27 g ile en az siirgiin agirhigi

degerine ulasilmistir.

Denemede yiiksek dozda polietilen glikoliin (PEG) uygulanmasiyla siirgiin yas
agirliklarinda azalma oldugu belirlenmistir. Calismadaki siirgiin yas agirlig1 sonuglari
belirtilen arastirmacilarin bulgulariyla (Ipek, 2015, Dolgun ve Ciftci, 2018; Mese ve
Tangolar, 2019; Gegene, 2020) desteklenmektedir.

Cizelge 4.3 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaclarinda Farkli PEG Dozlarinin
Siirglin Yas Agirlhigina (g) Etkisi

PEG Dozlan Anag Ortalama
1103P 5BB
%0 494 a 5.10a 5.02 a
%2 5.07 a 433 a 4,70 a
%4 5.12a 484 a 498 a
%08 4.55a 3.83a 419a
%16 1.27b 1.43b 1.35b
Ortalama 4.19 3.91

LSD %S5 (Anac): O.D LSD %5 (Uygulama): 1.15 LSD %5 (Anac x Uygulama): 1.63

4.1.4 Siirgiin Kuru Agirhg (g)

Uygulanan PEG dozlarinin siirgiin kuru agirligi genel ortalamalarma olan
etkisine bakildiginda %16 PEG dozu disindaki tiim uygulamalarin ayni istatistiki
grupta yer aldig1 goriilmektedir. Siirgiin kuru agirligi degeri agisindan en yiiksek deger
0.99 g ile kontrol grubunda en diisiik siirglin kuru agirlig: ise 0.25 g ile %16 PEG
dozunda oldugu belirlenmistir. Anag x uygulama kombinasyonuna gore en diisiik
agirlik degeri 5 BB anacinin %16 PEG dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.4). Diger
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tiim uygulamalar bu uygulamadan daha yiiksek siirglin agirlik degeri elde etmeyi

saglamig ve ayni istatistiki grup i¢inde yer almislardir.

Denemede uygulanan polietilen glikole bagli, kuraklik stresi sebebiyle olan
stirgiin kuru agirliklarindaki diistis, Bolat ve ark., (2014)’nin elma ve armut tiirlerinde
yaptig1 aragtirma ile de bildirilmistir. Ayn1 zamanda ¢alismanin bu parametresinden
elde edilen sonuglar ipek, (2015), Kusvuran ve Dasgan, (2019), Dolgun ve Ciftci,
(2018), Simsek ve ark., (2018), Mese ve Tangolar, (2019) ve Gegene, (2020)’nin
calismalartyla da ortigmektedir. Siirglin gelisimiyle ilgili parametrelere ait goriintiiler
Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’te gosterilmistir

Cizelge 4.4 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Siirgiin Kuru Agirligia (g) Etkisi

PEG Dozl Anag Ortal
ozlar1 1103p BB rtalama

%0 0.90 a 0.99 a 0.95a
%2 0.95a 0.71a 0.83a
%4 0.89 a 0.93a 091a
%8 0.84 a 0.74 a 0.79 a
%16 0.27b 0.25b 0.26 b
Ortalama 0.77 0.73

LSD %5 (Anag): O.D LSD %5 (Uygulama): 0.21 LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 0.3

e T
%4 “ %8 — W %16 \

Sekil 4.3 1103P Anacinin Siirglin Gelisiminden Goriintiiler
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Sekil 4.4 5BB Anacinin Siirgiin Gelisiminden Ornek Gériintiiler

4.1.5 Bogum Sayisi (Adet)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasi sonucunda, en fazla bogum sayis1 (6 adet) kontrol grubuna ait oldugu ve
en az bogum sayisinin (3 adet) %16 PEG uygulanan bitkilere ait oldugu belirlenmistir.
Cesit genel ortalamalarinda ise 1103 P anacinin 5 BB anacina gore daha fazla bogum
olusturdugu belirlenmis ve istatistiki olarak dnemli goriilmistiir. Ana¢ X uygulama
kombinasyonlarinda interaksiyon sonuglarina gore bakildiginda en az bogum sayis1 %

16 PEG dozu uygulanan 5 BB anacindan elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Denemede ozellikle yiiksek dozda PEG uygulanmasi bogum sayisinda
azalmaya neden olmustur. Calismadaki bogum sayisi sonuglari belirtilen
aragtirmacilarin bulgulariyla (Babalik, 2012; Kaya ve Dasgan, 2013; Babalik ve ark.,
2015; Mese ve Tangolar, 2019) desteklenmektedir.

Cizelge 4.5 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Bogum Sayisina (adet) Etkisi

PEG Dozl Anag Ortalam

ozlart 1103P 5BB alama
%0 773a 5.36 b 6.55 A
%2 787a 4.37 be 6.12 A
%ol 7.80 a 5.43 b 6.62 A
%8 7.72a 54D 6.59 A
%16 4.10 be 3.53 ¢ 3.81B
Ortalama 7.04 A 483 B

LSD %5 (Anag): 0.63 LSD %5 (Uygulama): 0.99 LSD %S5 (Ana¢ X Uygulama): 1.40

4.1.6 Yaprak Sayisi (Adet)
1103 P ve 5 BB anaglarina in vivo sartlarda uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin yaprak sayisina olan etkisi Cizelge 4.6’da gosterilmistir. En fazla

yaprak sayisinin 7 adet ile kontrol uygulamasindan ve en az yaprak sayisinin ise 4 adet
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ile %16 PEG dozuna ait oldugu belirlenmistir. Cesit genel ortalamalarina gére 1103 P
anacinin yaprak sayist (7 adet), 5 BB anacindan (5 adet) daha yiiksek olmus ve bu
farklilikta istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Anag¢ X uygulama kombinasyonu ele
alindiginda ise en az yaprak sayis1 %16 PEG dozu uygulanan 5 BB anacina, en fazla

yaprak sayisi ise 1103 P anacinin, kontrol grubuna aittir.

Cerci (2012), Tuzcu 31-31, Gou Tou, Troyer ve Carrizo Sitranji, Kleopatra
Antalya, Swingle sitrumelo 4475 anaglariyla yaptig1 kuraklik ¢alismasinda, kuraklik
stresinin artmastyla yaprak sayisinin azaldigini belirlemistir. Ayrica yapilan diger
calismalarda da (Babalik, 2012; Kaya ve Dasgan, 2013; Kusvuran ve Dasgan, 2019;

Gegene, 2020) benzer 6zellikler gostermektedir.

Cizelge 4.6 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin

Yaprak Sayisina Etkisi
Anag
PEG Dozlari Ortalama
1103P 5BB

%0 8.00a 6.00 b 7.00 A
%2 8.00 a 4.00 cd 6.00 A
%4 8.00a 5.00 bcd 6.00 A
%8 8.00 a 5.00 bc 6.00 A
%16 4.00 cd 3.00d 4.00 B
Ortalama 7.00 A 5.00 B

LSD %5 (Anacg): 0.62 LSD %5 (Uygulama): 0.98 LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 1.38

4.1.7 Yaprak Yas Agirhg (g)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin, turgor Oncesi yaprak yas agirligima olan etkisi Cizelge 4.7°de
gosterilmigtir.  Cizelgede goriildiigii gibi, uygulamalar ile ana¢ x uygulama
interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulama genel
ortalamasima gore %16 PEG uygulamasiyla yaprak yas agirligimin belirgin olarak
azaldig1 saptanmistir. Anag¢ X uygulama kombinasyonu a¢isindan da benzer sekilde her
iki ana¢ i¢inde %16 PEG dozunun yaprak yas agirligini azaltict etki gosterdigi

belirlenmistir.

Yagmur (2008), 110R, 140 Ru, 41 B, 1103P, 1613 C Amerikan asma anaglarini
ve Kalecik Karasi, Cal Karasi, Bogazkere yerli saraplik cesitlerini kisitli sulama
yaparak kuraklik stresinin asmalara olan etkisini arastirdiginda, kurakligin artmasiyla

beraber yaprak taze ve kuru agirliginin azaldigini belirlemistir. Ayrica, Simsek ve ark.,
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(2018) ve Gegene (2020)’nin yaptiklari ¢alismalarin sonuglariyla benzer bulgular elde

edilmistir.

Cizelge 4.7 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Yaprak Yas Agirliklarina (g) Etkisi

Anag
PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%0 0.75 bc 0.74 bc 0.75BC
%2 0.91ab 0.85 bc 0.88 AB
%4 0.82 bc 1.15a 0.99 A
%8 0.77 bc 0.58 cd 0.68C
%16 0.34d 0.42d 0.38 D
Ortalama 0.72 0.75

LSD %S5 (Anac): O.D. LSD %5 (Uygulama): 0.20 LSD %5 (Anac x Uygulama): 0.28

4.1.8 Yaprak Alani (cm?)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarma uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin, yaprak alanina olan etkisi Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Bu ¢izelgeye
dayal1 olarak anaclar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli olmamistir. Yaprak
alan1 degerleri anag genel ortalamalara gore 1103 P anaci icin 19.07 cm? ve 5 BB
anact igin ise 19.36 cm? olarak belirlenmistir. Uygulamalar arasinda kontrol bitkileri
en biiyiik yaprak alanina ulagmislardir. Uygulama genel ortalamalarina gore en diisiik
yaprak alan degeri %16 PEG uygulamasinda (12.23 cm?) tespit edilmistir. Anag x
uygulama interaksiyonu incelendiginde ise, her iki anag i¢in %16’lik PEG dozu en az

yaprak alanini olusturmustur.

Marasali (2003), sulu ve susuz bag sartlarinda yetistirilen 17 iizim ¢esidini
kullanarak yaptiklar1 kuraklik calismasinda, susuz bag alanindaki yaprak alaninin, sulu
bag alanina gore azaldigim tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda; Babalik (2012), Cer¢i
(2012), Kaya ve Daggan (2013), Kusvuran ve Daggan (2019) ve Gegene (2020)’de bu

caligma sonucuna benzer sonuglar bulmuslardir.
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Cizelge 4.8 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anacinda Farkli PEG Dozlarinin Yaprak

Alanima Etkisi
PEG Dozlan Anag Ortalama
1103P 5BB

200 24.68 a 22.53 ab 23.61 A
%02 20.47 bc 24.30 a 22.39 AB
%04 20.17 bed 20.98 abc 20.58 B
%08 17.87 cd 16.67 d 17.27C
%16 12.14 ¢ 12.33 ¢ 12.23 D
Ortalama 19.07 19.36

LSD %S5 (Anacg): O.D. LSD %5 (Uygulama): 2.65 LSD %S5 (Ana¢ x Uygulama): 3.75

4.1.9 Kok Yas Agirhg (g)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasi sonucunda kok yas agirhigi bakimindan kontrol (%0), %2, ve %4
uygulamalarinin ayni istatistiki grup icinde yer aldig1 ve en yliksek degerleri verdigi
belirlenmistir. En diisiik kok yas agirhigr degeri ise 0.23 g ile %16 dozunda
saptanmustir. Cesitler aras1 farklilikta istatistiki olarak 6énemli olmus ve 5 BB anacinin
kok yas agirhiginin (1.31 g), 1103 P anacma (0.44 g) gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Anag¢ x uygulama kombinasyonlarinda ise 0.08 g ile en diisiik kok yas
agirligi %16 PEG dozu uygulanan 1103 P anacindan elde edilirken, en yiiksek kok yas
agirligi degerleri ise ayni istatistiki grup i¢inde yer alan 5 BB anacinin, %0,%?2 ve %4

PEG uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Literatiirde kuraklik stresinin artmasiyla, bu ¢alismada da belirlendigi gibi kok
yas agirliginin azaldigini bildiren birden ¢ok ¢alisma mevcuttur (Gopal ve Iwanna,
2007; Priyanka Soni ve ark., 2011; Cer¢i, 2012; Kaya ve Dasgan, 2013; Dolgun ve
Ciftci, 2018; Gegene, 2020).

Cizelge 4.9 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlariin Kok
Yas Agirligina (g) Etkisi

Anac¢

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%0 0.86 bc 1.56 a 121 A
%72 0.58 cd 1.86 a 1.22 A
%4 0.41 cde 1.69 a 1.05 A
%8 0.26 de 1.07b 0.66 B
%16 0.08 e 0.38 cde 0.23C
Ortalama 0.44B 1.31A

LSD %5 (Anacg): 0.21 LSD %5 (Uygulama): 0.34 LSD %S5 (Ana¢ X Uygulama): 0.48
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4.1.10 Kok Kuru Agirhg (g)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaclarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin kok kuru agirligina olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4.10°da goriildiigii gibi 5 BB anac1 0.13 g agirligi ile 1103 P anacina (0.06 g)
gore daha yiiksek degere sahip olmustur. Uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak
onemli olmus olup, 0.14 g agirlik ile en fazla kuru agirliga sahip olan kontrol
grubuyken, 0.02 g ile %16 doz uygulanan bitkiler en az kuru agirliga sahip grup
olmustur. Anag x uygulama kombinasyonu incelendiginde ise, 0.19 g ile en fazla kok
kuru agirligina sahip olan kombinasyon 5 BB anacinin kontrol grubu oldugu
belirlenmistir. Calismada en az kok kuru agirligina sahip olan kombinasyonlar ise

1103 P ve 5 BB anacinin %16 doz grubu olmustur.

Yine artan kuraklik sartlariyla beraber, kok kuru agirliginin azaldigi; Gopal ve
Iwama (2007)’'nin patateste; Kusvuran (2010)’m kavunda; Cerci (2012)’nin
turuncggillerde ve Mese (2019)’nin asma anaglarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda da
bildirilmistir. Denememizde elde ettigimiz bulgular, belirtilen bu c¢aligmalarla

desteklenmektedir.

Cizelge 4.10 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin Kok
Kuru Agirligina (g) Etkisi

Anac¢
PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%00 0.08 ¢ 0.19a 0.14 A
%2 0.08 ¢ 0.17 a 0.12 A
%04 0.07c 0.16 ab 0.11 AB
%08 0.04c 0.08 bc 0.06 BC
%16 0.01c 0.03c¢c 0.02C
Ortalama 0.06 B 0.13 A

LSD %5 (Anacg): 0.03 LSD %5 (Uygulama): 0.05 LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 0.07

4.1.11 Kok Uzunlugu (cm)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin kok uzunluguna olan etkisi Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi, anacg,
uygulama ve anag¢ x uygulama bakimindan istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. 5
BB anaci 8.76 cm uzunluguyla, 1103 P (6.65 cm) anacina gore daha yiiksek deger
vermistir. PEG uygulamalar: arasinda %16 disindaki tim diger uygulamalar ayni

istatistiki grup icinde yer almistir. %16 PEG uygulanan bitkiler en kisa kok
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uzunluguna (3.82 cm) sahip grup olmustur. Ana¢ x uygulama interaksiyonu
bakimindan en fazla kok uzunluguna sahip olan kombinasyon 10.04 cm ile 5 BB
anacinin kontrol bitkileri olmustur. En kisa kok olusturan bitkiler ise 2.30 cm ile 1103

P anacinin %16°lik PEG uygulanmuis bitkileridir.

Calismayla paralellik gosteren PEG dozunun artmasiyla kok uzunlugunun
azalmasi; Gopal ve Iwama (2007), Mese ve Tangolar (2019), Gengtan ve Balkan
(2013), Carpici ve Erdel (2015), Dolgun ve Ciftgi (2018), Gegene (2020)’nin yapmis
olduklari ¢alismalariyla desteklenmektedir. Buna karsin George ve ark., (2013)
laboratuvar kosullarinda, T-4, Tom-Round, Feston, Walter, Money Maker, Punjab
Chura, Indian domates cesitleriyle yaptiklar1 su stresi ¢alismasinda, PEG uygulanan
bitkilerin daha uzun koklere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.11 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin Kok
Uzunluguna Etkisi

Anac¢

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%0 8.94 ¢ 10.04 a 9.49 A
%2 8.41c 9.43a 8.92 A
%4 7.20¢c 9.73 ab 8.46 A
%8 5.74 c 9.27 bc 750 A
%16 2.30¢C 534 c 3.82B
Ortalama 6.52 B 8.76 A

LSD %5 (Anac): 1.41 LSD %5 (Uygulama): 2.23 LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 3.16

4.1.12 Kok Sayis1 (adet)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin kok uzunluguna olan etkisi anag, uygulama ve ana¢ X uygulama
interaksiyonu bakimindan istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur. Calismada,
genel anag ortalamalarina gore 5 BB anaci (7 adet), 1103 P (5 adet) anacina gore daha
fazla kok olusturmustur. PEG uygulamalarinin genel ortalamasina goére ise 9 adet ile
en fazla koke kontrol bitkileri sahipken, uygulama dozunun artisiyla kok sayisinda
azalma olmus ancak farklilik kendi aralarinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Anag X uygulama interaksiyonu incelendiginde ise, 9 adet ile en fazla kok sayisina
sahip olan kombinasyon 5 BB anacinin kontrol grubu oldugu, 1103 P anacinin %16’lik

dozu ile ise 2 adet kok ile en az kok sayisina ulasildigr goriilmiistiir (Cizelge 4.12).
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Genel olarak denemede uygulanan Polietilen glikol (PEG) dozlarinin
artmastyla, kok sayisinda azalma belirlenmistir. Calismadaki kok sayis1 bulgular: diger
arastirmacilarin tespitleriyle ortiismektedir (Balkan ve Gengtan, 2013; Mese ve
Tangolar, 2019; Gegene, 2020).

Cizelge 4.12 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin Kok
Sayisina (adet) Etkisi

Anag

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%00 8.00 ab 9.00 a 9.00 A
%02 6.00 bc 6.00 abc 6.00 B
%04 6.00 bc 7.00 abc 6.00 B
%8 4.00cd 4.00 cd 4.00B
%16 2.00 d 6.00 abc 4.00B
Ortalama 5.00B 7.00 A

LSD %5 (Anacg): 1.48 LSD %?5 (Uygulama): 2.34 LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 3.32

4.1.13 Koklenme Oram (%)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin kdklenme oranina olan etkisi, Cizelge 4.13’te gosterilmistir. Cizelgeye
gbre anag, uygulama ve ana¢ X uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. 5 BB anaci %83.99 degeriyle, 1103 P (%73.33) anacina gore daha
basarili koklenme oranina sahip olmustur. PEG uygulamalarinin genel ortalamasina
gore %93.33 oranla en iyi koklenmeye sahip kontrol grubuyken, en az koklenme orani
%16 PEG uygulamasindan (%61.66) elde edilmistir. Anag¢ x uygulama kombinasyonu
incelendiginde ise, %93.33 oram1 ile en fazla koklenme oranina sahip olan
kombinasyonlar 5 BB ve 1103 P anacinin kontrol grubu olmus, %40 kdklenme ile en
az orana sahip olan kombinasyon ise 1103 P anacinin %16’lik dozu bulunmustur.
Calismada genel olarak uygulanan PEG dozunun artisiyla koklenme oraninda azalma
belirlenmistir. Polietilen glikoliin kok gelisimine olan etkisine ait goriintiiler Sekil 4.5

ve Sekil 4.6°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.13 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Koklenme Oranina (%) Etkisi

Anag

PEG Dozlan 1103p BB Ortalama
%0 93.33a 93.33a 93.33A
%2 83.33¢ 86.66 b 84.99 B
%4 86.66 b 83.33¢ 84.99 B
%8 63.33 ¢ 73.33d 68.33 C
%16 40.00 f 83.33¢c 61.66 D
Ortalama 73.33B 83.99 A

LSD %5 (Anac): 3.40 LSD %5 (Uygulama): 5.36 LSD %35 (Ana¢ x Uygulama): 7.57

e T

Sekil 4.5 1103P Anacinin Kok Gelisiminin Ornek Goriintiileri
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Sekil 4.6 5BB Anacinin Kok Gelisiminin Ornek Gériintiileri

4.1.14 Siirgiin Tolerans Oram (STO)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarma uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin siirglin tolerans oranina olan etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.14). 1103 P anact PEG ile olusturulan yapay kuraklik
kosullarina 0.75 siirgiin tolerans orani degeriyle, 5 BB anacina (0.58) gore daha yiiksek
dayanim gostermistir. Uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmus
olup , 1 tolerans orani degeriyle en iyi toleransa sahip kontrol bitkilerinden, en az
tolerans oran ise %16 PEG uygulamasindan elde edilmistir. Uygulama genel
ortalamalarina gore PEG doz artisina bagh siirgiin toleransinin azaldig1 saptanmustir.
Ana¢ x uygulama kombinasyonu incelendiginde ise, 1 orami ile en fazla siirgiin
toleransina sahip olan kombinasyonlar 5 BB ve 1103 P anacinin kontrol grubu olurken,
en disiik siirgilin toleransi ise 0.24 ve 0.21 ile 5 BB ve 1103 P anaglarmin %16 doz

kombinasyonlarindan elde edilmistir.
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Gegene (2020), in vitro sartlar altinda, Balik¢1 Siyahi (V.labrusca) iiziim tipinin
stirglin u¢larina, PEG uygulayarak yaptigi kuraklik stresi ¢alismasinda, siirgiin tolerans
orani bakimindan kuraga en dayanikli grubun kontrol grubu oldugunu (1.00) ve en az
stirglin tolerans oraninin %6.0 PEG dozuna (0.444) ait oldugunu bulmustur. Yapilan
calismaya bakildiginda elde edilen bulgular, birbirini desteklemektedir.
Arastirmacinin PEG uygulamasiyla elde ettigi siirgiin tolerans oranindaki diislis bu

calismada da tespit edilmistir.

Cizelge 4.14 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anacinda Farkli PEG Dozlarinin Siirgiin
Tolerans Oranina Etkisi

Anac¢

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%0 1.00 a 1.00a 1.00 A
%2 0.98 a 0.71c 0.85B
%4 0.83b 0.58d 0.71C
%8 0.73¢c 0.40¢e 0.56 D
%16 0.24f 021f 0.22E
Ortalama 0.75 A 0.58 B

LSD %35 (Anacg): 0.04 LSD %5 (Uygulama): 0.07 LSD %35 (Ana¢ x Uygulama): 0.10

4.1.15 Kok Tolerans Oram (KTO)
In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG

uygulamasinin, kok tolerans oranina olan etkisi Cizelge 4.15°te belirtilmistir.
Cizelgeye dayali olarak anag, uygulama ve anag¢ x uygulama interaksiyonu sonuglari
istatistiki olarak onemli bulunmustur. 1103 P anacinin kok tolerans degeri 0.52 ve 5
BB anacinin ise 0.62 oldugu belirlenmistir. Uygulama genel ortalamalarina gére PEG
dozu artisina bagli kok toleransinda azalma saptanmustir. Kontrol grubu 1 degeriyle en
yuksek kok tolerans oranina sahipken, %16 grubu 0.12 degeriyle en diisiik kok
tolerans1 gostermistir. Ana¢ X uygulama kombinasyonu incelendiginde ise, 1103 P ve
5 BB anaclarinin kontrol gruplari, ayn1 zamanda 5 BB anacinin %2 grubu istatiksel
olarak ayni grupta en yliksek toleransa sahipken, 1103 P anacinin %16 grubu (0.10)

en diisiik tolerans1 géstermistir.
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Cizelge 4.15 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin Kok
Tolerans Oranina Etkisi

Anag

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%00 1.00a 1.00a 1.00 A
%2 0.61b 0.92a 0.77B
%04 0.54 bc 0.60b 057C
%8 0.35cd 0.45 bc 0.40D
%16 0.10f 0.15 de 012 E
Ortalama 0.52B 0.62 A

LSD %5 (Anacg): 0.10 LSD %5 (Uygulama): 0.15 LSD %5 (Anag¢ x Uygulama): 0.22

4.1.16 Tyon Akis1 (%)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin iyon akigina etkisi bakimindan anaglar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. Cizelge 4.16’da goriildiigii gibi 1103 P anaci %29.43
degeriyle ve 5 BB anaci ise %22.34 iyon akisiyla ayni grupta yer almistir. PEG
uygulamalar: arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve %34.97 degeriyle
en yiiksek iyon akisina sahip uygulama %16 PEG olurken, en az iyon akisi oranina
sahip uygulama kontrol grubu olmustur (%20.35). Anag¢ x uygulama kombinasyonu
incelendiginde ise, %43.35 ile en fazla iyon akigina sahip olan kombinasyon 1103 P

anacinin, %8 PEG uygulama dozu olmustur.

Denemede uygulanan Polietilen glikoliin (PEG) artmasiyla, iyon akisinda
artiglar belirlenmistir. Calismadaki iyon akisinin sonucuna bakildiginda, Gegene

(2020)’nin sonuglar1 dogrulamaktadir.
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Cizelge 4.16 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Iyon Akisina (%) Etkisi

Anacg

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%00 18.02 c 22.68 bc 20.35B
%02 23.80c 18.01c 20.90 B
%04 28.89 abc 17.00c 22.94 B
%8 43.35a 17.19c 30.27 AB
%16 33.13 abc 36.82 ab 34.97 A
Ortalama 29.43 22.34

LSD %5 (Anac): O.D. LSD %5 (Uygulama): 11.42 LSD %S5 (Ana¢ x Uygulama): 16.15

4.1.17 Hiicre Zar1 Zararlanma Oram (%)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin, hiicre zar1 zararlanma oranina (HZZO) olan etkisi bakimindan anag,
uygulama ve anag¢ X uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 4.17). Anag genel ortalamasina gore 1103 P anacinin hiicre zararlanmasi
(%21.97) 5 BB anacina (%11.50) gore daha yiiksek bulunmustur. Uygulama genel
ortalamasina gore ise PEG dozunun artisina bagli hiicre zararlanma oraninda da artig
saptanmistir. En yiiksek hiicre zar1 zararlanma oran1 %31.94 degeriyle %16 grubu
olurken en az hiicre zar1 zararlanmasi kontrol grubu olmustur (%0). Ana¢ x uygulama
etkilesimi incelendiginde ise, %40.28 orani ile en fazla HZZO’na sahip olan
kombinasyon 1103 P anacmin, %8 uygulamasi olup, en az HZZO’na sahip

kombinasyonun ise 1103 P anacinin, kontrol uygulamasi oldugu tespit edilmistir.

Denemede uygulanan polietilen glikoliin (PEG) artmasiyla, hiicre zari
zararlanma oraninda artis belirlenmis olup, Gegene (2020)’nin ¢aligmasiyla
ortiismektedir. Calismada 1103 P anacinin 5 BB anacina gore daha diisik PEG
dozlarindan daha yiiksek derecede etkilendigi belirlenmistir. Genel olarak 1103 P
anacinin, 5 BB anacina gore kuraga dayaniminin yiiksek oldugu bilinirken bu sekilde
farkli bir sonu¢ alinmasmin 6zellikle ¢alisma i¢in temin edilen 1103 P anaci
celiklerinin diisiik kaliteli ya da hastalik olmasindan kaynaklanabilecegi diisiincesini

akla getirmistir.
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Cizelge 4.17 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Hiicre Zar1 Zararlanma Oranina (%) Etkisi

Anag
PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%00 0.00 1 0.001 0.00 E
%2 1589 ¢ 10.64 f 13.26 D
%04 24.65d 5.75h 15.20C
%8 40.28 a 6.29¢9 23.28 B
%16 29.06 c 34.82b 31.94 A
Ortalama 21.97 A 11.50 B

LSD %5 (Anac): 4.06 LSD %5 (Uygulama): 6.42 LSD %35 (Ana¢ x Uygulama): 9.28

4.1.18 Klorofil Miktar1 (SPAD)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin, klorofil miktarina olan etkisi Cizelge 4.18’de gosterilmistir. Cizelgeye
gore anaglar arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmazken uygulamalar
ve ana¢ X uygulama etkilesimi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulama
genel ortalamasina gore 25.07 SPAD degeriyle en yiiksek klorofil igerigine sahip
uygulama kontrol grubuyken, en az klorofil igerigine sahip %8 ve %16 PEG grubu
belirlenmistir (22.81, 23.70, sirasiyla). Ana¢ x uygulama interaksiyonu bakimmdan en
diisiik Klorofil igerigine sahip olan kombinasyonun 5 BB anacinin, %8 PEG (22.08)

uygulamasinin oldugu belirlenmistir.

Gao ve ark., (2009) 4 ayn iliztim c¢esidini kullandig1 caligmalarinda, stres
dozunun artisiyla, klorofil igeriginin azaldigini tespit etmislerdir. Bunun yaninda diger
arastirmacilarin ¢alismalar1 da bu calismayla elde edilen kurakliga bagl klorofil
icerigindeki azalmay1 desteklemektedir (Yagmur 2008; Cerci, 2012; Duman, 2013;
Bolat ve ark., 2014; Ipek, 2015; Mese ve Tangolar, 2019; Gegene, 2020).

Cizelge 4.18 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Klorofil Miktarina (SPAD) Etkisi

Anacg

PEG Dozlan 1103P BB Ortalama
%0 24.68 a 25.46 a 25.07 A
%72 25.15a 24.10 ab 24.63 A
%4 24.28 ab 2481 a 24.55 A
%8 23.55 ab 22.08 b 22.81B
%16 23.60 ab 23.81 ab 23.70 AB
Ortalama 24.25 24.05

LSD %S5 (Anac): O.D. LSD %5 (Uygulama): 1.58 LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 2.23
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4.1.19 Yaprak Turgor Agirhg (g)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaclarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin, yaprak turgor agirligina olan etkisi bakimindan Cizelge 4.19°da
goriildiigii gibi, anaclar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli olmamistir. PEG
uygulamalar: arasindaki fark istatistiki olarak énemli olup, 1.08 g ile en fazla yaprak
turgor agirhigina sahip uygulama %4 PEG olurken, en az turgor agirligina sahip
uygulama %16 PEG olmustur. Anag¢ x uygulama kombinasyonu incelendiginde ise, en
az yaprak yas agirligina sahip olan kombinasyonlar 5 BB ve 1103 P anaglarinin, %16
grubu (0.45 ve 0.39 g) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.19 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Yaprak Turgor Agirliklarina (g) Etkisi

PEG Dozlan 1103P Anag BB Ortalama
%0 0.84 bc 0.83 bc 0.84B
%2 1.04 ab 0.92 bc 0.98 AB
%4 0.92 bc 1.24a 1.08 A
%8 0.88 bc 0.65 cd 0.77B
%16 0.39d 0.45d 042 C
Ortalama 0.81 0.82

LSD %S5 (Anacg): O.D. LSD %5 (Uygulama): 0.22 LSD %S5 (Ana¢ x Uygulama): 0.30

4.1.20 Zararlanma Derecesi (1-4)

In vivo sartlarda 1103 P ve 5 BB anaglarina uygulanan farkli dozlardaki PEG
uygulamasinin, zararlanma derecesi etkisi bakimidan Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi,
anaglar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli olmustur. Buna bagli olarak 1103P
anaci 1.51 degeriyle daha fazla zarara ugramistir. PEG uygulamalarina bakildiginda
ise en fazla zarar derecesine sahip uygulama %16 dozunda olmustur. Diger uygulanan
dozlar arasinda fark goriilmemistir. Bununla beraber ana¢ x uygulama
interaksiyonunda 2.86 zarar derecesiyle 1103P x %16 doz interaksiyonu en fazla
zarara ugrayan grup olmustur. Gegene (2020)’nin yaptig1 ¢alismada Balike¢1 siyahi
iziim tipine in vitro sartlarda uygulanan PEG dozunun artmasiyla, bitkilerin zarar

derecelerinde artis oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.20 1103 P ve 5 BB Amerikan Asma Anaglarinda Farkli PEG Dozlarinin
Zararlanma Derecesine (1-4) Etkisi

PEG Dozlan 1103P Anag BB Ortalama
200 1.00c 1.06 ¢ 1.03B
%062 1.21c 1.06 ¢ 1.14B
%04 1.21c 1.15¢ 1.18B
%08 1.28 ¢ 1.29¢ 1.28 B
%16 2.86 a 2.00b 243 A
Ortalama 151 A 1.31B

LSD %S5 (Anac): 0.17 LSD %5 (Uygulama): 0.27 LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 0.38
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5. SONUC ve ONERILER

Yaptigimiz ¢alismada, in vivo sartlar altinda yapay kuraklik saglayan Polietilen
glikoliin (PEG-6000), kuraga dayanikli (1103 P) ve kuraga kismen daha hassas olan
(5 BB) Amerikan asma anaclarindaki etkinligine bakip, PEG’in toprak sartlarindaki

etkisi ve bu agidan en uygun PEG dozunun belirlenmesi amaglanmustir.

Bakilan ozellikler olarak; bitki canliligi, siirgiin uzunlugu, bogum sayisi,
yaprak sayisi, klorofil miktari, stirgiin yas ve kuru agirligi, yaprak yas agirligi, kok
uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi, koklenme orani, kok sayist ve hiicre zari
zararlanma orani, iyon akisi, yaprak turgor agirligi, yaprak alani, zararlanma derecesi,

kok tolerans ve siirglin tolerans oran1 parametrelerine bakilmistir.

Polietilen glikoliin dozu arttikca, bitki yapraginda kurumalar ve kivrilmalar
tespit edilmistir. Arastirmamizda bitki canlilif, siirgiin boyu, bogum sayisi, yaprak
say1sl, siirgiin yas agirhigi, stirgiin kuru agirligi, kok yas agirligi, kok kuru agirligi, kok
uzunlugu, kok sayisi, koklenme orani, siirgiin tolerans orani, klorofil miktari, yaprak
yas agirhigl, yaprak turgor agirligi, yaprak alani, kok tolerans oraninin, kontrol
bitkileriyle kiyasladigimizda, PEG’ in yiiksek dozlarina bagh olarak ozellikle %16
dozunda, kurakliktan yiiksek derecede etkilendigi tespit edilmistir.

Kuraga tolerans: daha yiiksek olan 1103 P anacinin, kuraga daha hassas olan 5
BB anacina gore siirgiin uzunlugu, bogum sayisi, yaprak sayisi, siirgiin tolerans orant,
hiicre zar1 zararlanma orani degerleri daha yiiksek c¢ikmistir. Buna karsin, 5 BB
anacinda; kok yas agirligi, kok kuru agirligi, kok uzunlugu, kok sayisi, koklenme

orani, daha yiiksektir.

Toprakta PEG’in baglanmasi diger yetistirme ortamlarma gore (in vitro, su
kiiltiir vb.) daha zor oldugu i¢in, diisiikk dozlarda etkisi ¢ok fazla olmamistir. Ancak
yine de kontrol grubuna oranla, incelenen ¢ogu bitkisel 6zelliklerde farkliliklar tespit
edilmistir. Ozellikle bu ¢alismada incelenen parametreler bakimindan kullanilan %8

ve %16 PEG dozlar en etkili kuraklik stresini olusturmuslardir.
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Kiiresel 1sinmayla birlikte, diinyamizdaki gida ve tarim sikintis1 her gegen giin
artmaktadir. Bununla beraber artan niifus, yetersiz ve kalitesiz beslenmeye mecbur
kalmaktadir. Bu yiizden kuraklik stresiyle ilgili yapilan calismalar giiniimiiz i¢in ve
ozellikle gelecek yillar i¢in ¢ok 6nemli olup, dncelik verilmesi gereken konulardandir.
Kuraklikla miicadele i¢in kiiresel anlamda yapilmasi gereken en 6nemli husus yapilan
ve yapilacak ¢alismalari, tarima ve gelecege dnem veren tiim herkese aktarabilmektir.
Eger kuraklik stresi dikkate alinmazsa, gelecek yillarda ciddi sorunlarla karsilasmak
kacinilmazdir. Ciinkii kuraklik stresinin bitkilerdeki etkisine bakildiginda; biiylime,
gelisme ve verim iizerine ciddi olumsuzluklara yol actigi asikardir. Bu da yine
ontimiizdeki zamanlarda kalitesiz ve yetersiz beslenmeden dolayr ciddi saglik
sorunlaria yol acacagi tahmin edilmektedir. Bu senaryolardan kaginmak icin, yeni
¢esit ve anaclarin 1slahi, mevcut cesit ve anaclardan kuraga dayanikli olanlarmin,
sulama sistemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Gelecekteki siddetli kurakliga karsi

dayanikli bitkilerin elde edilmesi i¢in arazi kosullarinda denemeler yapilmalidir.

Arastirmamizda, uygulanan PEG toprakta, diger ortamlara gore daha zor etki
ettigi igin, arazi ve diger in vivo sartlardaki c¢alismalarda kullanilacak dozun daha
yuksek olmasi ve kurak sartlara dayanikli, olugabilecek streslerden minimum diizeyde
etkilenecek anag ve gesitlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bununla beraber yapilmasi
planlanan ¢aligmalar i¢in kurakligin enzimler ve antioksidan igeriklerine etkisinin

incelenmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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