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OZET

BODUR ELMA YETIiSTiRICIiLIGINDE FARKLI URUN YUKU VE
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VEJETATIF BUYUME, VERIM VE MEYVE KALITESINE ETKILERI
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BAHCE BIiTKILERiI ANABILIM DALI
DOKTORA TEZI,148SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. TARIK YARILGAC)

Bu ¢alisma, M9 anaci iizerine asili 5 yash Fuji, Granny Smith ve Early Red
One elma gesitlerine (Malus X domestica)ait agaglara puskiirtiilenproheksadion
kalsiyum (Pro-Ca) ve farkli iiriin yiikii uygulamalarinin vejetatif biiyiime, verim ve
meyve Kkalitesi tizerine olan etkilerini belirlemek amaci ile 2015 ve 2016
yillarindayiiriitiilmiistiir. Bu amagla, denemenin ilk yilinda her bir ¢esitte farkl iiriin
yiikiine (30, 50, 70 ve 90 adet meyve) sahip agaglarasiirgiinler 5-10 cm uzunluguna
ulastigindal25 ppm, bu uygulamadan 15 giin sonra ise 75 ppm Pro-Ca
uygulanmustir. Ayn1 zamanda ticari hasat tarihinde derimi yapilan meyveler 6 ay siire
ile 0 C ve %90-95 oransal nem igeriginde muhafaza edilmis ve 45 giinliik araliklarda
kalite Ol¢timleri yapilmistir. Calismada, Pro-Ca uygulamalar1 her 3 gesitte de yillik
stirgiin boyu, bogum aras1 uzunlugu ve budama artiZ1 miktarinda 6nemli azalisa
neden olmustur. Agag¢ basma ve birim alana verim, {iriin yiikii miktarina bagl olarak
artis géstermis ve en yiiksek verim degerleri kontrol ve 90 adet meyve {iriin yiikiine
sahip agaclardan elde edilmistir. Uriin yiikii azaldik¢a meyve iriligi ve meyve eti
sertligi artis gostermis ve Pro-Ca uygulamalar1 orta seviyede iiriin yiikii (30 ve 50
adet meyve) uygulamalarinda meyve iriligini olumlu yonde etkilemistir. Aksine Pro-
Ca uygulamasi Early Red One ¢esidinde suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)
miktarini, Fuji ¢esidinde hem SCKM hem de titre edilebilir asitlik (TEA)
miktarlarimi olumsuz yonde etkilemistir. Orta diizeyde iiriin yiikiine (50 ve 70 adet
meyve) sahip agacglara piiskiirtiilen Pro-Ca’nin incelenen 6zellikler {izerine daha
belirgin bir etkisi gozlemlenmistir. Calismada ilk yil yapilan uygulamalarin takip
eden yilin verim, kalite ve vejetatif gelisme iizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Muhafazaya alman meyvelerde, meyve kalite kriterleri iizerine yapilan
uygulamalarin herhangi bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Sonug olarak, Pro-
Ca’nin vejetatif gelismenin kontroliinde etkili oldugu, bununla birlikte optimum {iriin
yiikiine sahip agaclara diizenli olarak uygulandiginda verim ve meyve kalitesi
iizerine olumlu etkilerinin olabilecegi ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Malus x domestica, meyve sertligi, prohexadioncalcium,
tirlin yiiki, vejetatif biiylime.



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT CROP LOADS AND PROHEXADIONE-
CALCIUM (PRO-CA) APPLICATIONS ON VEGETATIVE GROWTH,
YIELD AND FRUIT QUALITY IN DWARF APPLE CULTIVATION

SEMANUR KIRCA

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
PHD THESIS, 148PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. TARIK YARILGAC)

This study was carried out in 2015 and 2016 to determine the effects of prohexadion
calcium sprayed and different crop load applications at trees of 5-year-old Fuji,
Granny Smith and Early Red One apple varieties (Malus x domestica) grafted on M9
rootstock on vegetative growth, yield and fruit quality.For this purpose, in the first
year of the experiment, when the shoots reached 5-10 cm in length, 125 ppm Pro-Ca
and 75 ppm Pro-Ca 15 days after this application was applied to trees with different
crop loads (30, 50, 70 and 90 fruit) in each variety.At the same time, the fruits
harvested at the commercial harvest date were stored at 0 °C and 90-95% relative
humidity for 6 months and quality measurements were made at 45-day intervals.In
the study, Pro-Ca applications caused a significant decrease in annual shoot length,
internode length and pruning residue in all 3 cultivars.Yield per tree and per unit area
increased depending on the amount of crop load and the highest yield values were
obtained from trees with control and 90 fruit crops.As the crop load decreased, fruit
size and flesh firmness increased and Pro-Ca applications positively affected the fruit
size in medium crop load (30 and 50 fruit) applications.On the contrary, Pro-Ca
application negatively affected the amount of water soluble dry matter (TSSM) in
Early Red One variety and both soluble solids (TSSM) and titratable acidity (TA)
amounts in Fuji variety.A more pronounced effect of Pro-Ca sprayed on trees with
medium crop load on the examined properties was observed.In the study, it was
determined that the applications made in the first year have no effect on the yield,
quality and vegetative development of the following year.It has been determined that
the applications made on fruit quality criteria for stored fruits have no effect.As a
result, it has been revealed that Pro-Ca is effective in controlling vegetative growth,
however, when applied regularly to trees with optimum crop load, it can have
positive effects on yield and fruit quality.

Keywords:Apple, crop load, fruit firmness, Malus x domestica, prohexadion
calcium, vegetative growth.
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1. GIRIS

Elma (Malus domestica Borkh.), iliman iklim meyve tiirleri igerisinde,
diinyada en fazla iiretilen meyve tiirii olup, bes kitada da iiretimi yapilmaktadir.
Elmanin diinya tlizerinde 4 farkli gen merkezi oldugu bildirilmektedir (Evans ve
Campbell, 2002; Ozcagiran ve ark., 2011). Bunlar; Dogu Asya (Kuzey Cin,
Mangurya, Dogu Sibirya ve Japonya), Orta Asya (Bati Tiyasanlar), Bat1 Asya-
Avrupa (Anadolu, Kafkasya ve Iran) ve Kuzey Amerika gen merkezleridir (Ozbek,
1978; Agaoglu ve ark., 1995; Oz¢agiran ve ark., 2011). Kiiltiir elmas1 diinyada kuzey
ve giiney yarimkiirenin 1liman iklimine sahip bolgelerinde yayilis gostermistir. EIma
Dogu ve Bat1 Hindistan, Amerika’nim tropik iklime sahip kisimlari, Kuzey Afrika’da
Fas ve Avrupa’da Iskandinavya’'nin giineyine kadar yetistiriciligi yapilmaktadir (Oz
ve Bulagay, 1986). Son yillarda Giiney Afrika, Yeni Zelanda ve Avustralya’da yeni
elma alanlarinin arttig1 goriilmektedir. 2019 yili FAO verilerine gore, elma iireten ilk

bes iilke, Cin, ABD, Tiirkiye, Polonya ve Hindistan’dir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinya elma iiretim degerleri

Uretim Miktarlan (t)

Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019
Cin 38.899.000  40.393.000  41.390.000  39.233.400  42.425.400
ABD 4556790 5160750 5173670  4.644790  4.997.680

Tiirkiye 2.569.759 2.925.828 3.032.164 3.625.960 3.618.752
Polonya 3.168.818 3.604.271 2.441.393 3.999.520 3.080.600
Hindistan 2.134.000 2.521.000 2.265.000 2.327.000 2.316.000

Italya 2.473.608 2.455.616 1.921.272 2.466.990 2.303.690
fran 2.412.494 2.470.028 2.096.749 1.936.697 2.241.124
Fransa 1.968.628 1.819.762 1.710.755 1.740.350 1.753.500
Sili 1.721.159 1.743.172 1.766.210 1.700.065 1.621.321
Diger 22.541.149 22.110.983 21.342.113 25.848.973 24.499.475
Diinya 82.445.405 85.204.410 83.139.326 85.823.680 87.236.221

(Anonim, 2019)

Tarimsal agidan Tiirkiye, sahip oldugu cografi ve ekolojik kosullar nedeniyle,
farkli iklim ve toprak istegi olan bir¢ok meyve tiiriiniin bir arada yetistirildigi
enderiilkelerden birisidir. Tiirkiye’de yetisme alani bakimmdan iiziimden sonra 2.
sirada yer alan elma, hemen hemen biitiin bolgelerde yetistiriciligi yapilan dnemli bir
tiirdiir (Boyaci, 2019). Tiirkiye 3.618.752 tonluk {iretimi ile diinya elma iiretiminde

3. srrada yer almaktadir (Anonim, 2019).Tirkiye 6nemli miktarda elma {iretmesine



ragmen, 247.000 ton gibi ¢ok diisiik seviyede, elma ihra¢ edebilmektedir (Anonim,
2019).

Son yillarda diinyada ve iilkemizde elma tiretimi giderek artmaktadir. Ayrica
iiretilen elmanmn birim alanda verimi ve kalitesi de 6n plana ¢ikmaktadir. Bodur
anaglar kullanilarak kurulan sik dikim bahgeler elma yetistiriciliginde pek ¢ok yarar
saglamaktadir. Sik dikim elma yetistiriciliginin yatirim giderlerinin yliksek olmasinin
yaninda, dikimi takip eden 2-3 yil gibi kisa bir siire icerisinde meyve elde edilmeye
baslandigindan yapilan yatirimimn geri doniisii dahaerken gerceklesmekte, bu durum
meyve Uretim maliyetini azaltmaktadir. Ayrica iretilen meyvelerin kalitesinin daha
yiiksek olmasi ve degisen pazar kosullarma kisa siirede uyum gibi avantajlar
dasaglamaktadir(Tukey, 1983). Ulkemizde Atatiirk Merkez Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisii’'nde yapilan bir arastrma, sik dikim elma yetistiriciliginin
konvansiyonel yetistiricilige gore cok daha ekonomik oldugunuortayakoymustur(Oz
ve ark., 1995). 1980°1i yillardan beri Kuzey Amerika’da elma yetistiriciligidaha
erken meyveye yatan bodur anaglar kullanarak daha ¢ok sik dikim yapilmis bahgeler
kurulmakta, dolayisi ile daha erken verime yatan bahgelerden yiiksek verim ve kalite
elde edilerek karlilik artmaktadir (Wertheim ve ark., 2001). Giiniimiizde Tiirkiye’de
bodur anaglarla kurulan modern elma bahgelerinin kurulumu her gecen giin

artmaktadir (Burak ve Ergun, 1997).

Gerek standart yetistiricilikte gerekse bodur meyve yetistiriciligindeki en
onemli sorunlardan biri agaglarin asir1 vejetatif gelisme gostermesidir. Vejetatif
gelismenin fazla olmasi aga¢ tag kismia 15131 az islemesine ve bu nedenlemeyve
kalitesi ve aga¢ veriminin azalmasina, zirai miicadele ile budama isciligi gibi

maliyetlerin artmasina neden olmaktadir(Faust, 1989).

Ozellikle bodur anaglarla yapilan sik dikim yetistiricilikte agaglar erken yasta
irtine yatmakta oldugu igin vejetatif gelismenin kontrol altina alinmasi 6nemli bir
bahce yOnetim sorunudur. Bu yiizden asir1 vejetatif gelisme farkli kiiltiirel
uygulamalar ile kontrol altina alinmaya c¢alisilmaktadir.Nihayetinde modern
meyvecilikte erken yasta ve her yil diizenli bir sekilde iiriin elde edilebilmesi ancak
geng agaclarin vejetatif ve generatif biiylimeleri arasindaki dengenin iyi bir sekilde

kurulmasi ile saglanabilir (Faust, 1989). Bu amagla bodur elma bahgelerinde vejetatif



gelismeyi baskilayan (ince ig gibi) bazi budama sistemlerini titiz bir sekilde
uygulama zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, tam bodur meyve bahgelerinde
toprak verimliligi, c¢esitlerin gelisme kuvveti, O6zellikle son yillarda normal
olmayaniklim kosullar1 ve g¢esitli bakim hatalar1 gibi pek ¢ok nedenlerebagli olarak
agaclarda vejetatif biiytime ile generatif biiylime arasindaki dengegenelliklegeneratif
gelisme aleyhine bozulabilmektedir (Forshey ve ark., 1992). Bunun sonucu olarak,
agaclarda asir1 miktarda yillik stirgiinler meydana gelmekte ve agacin ta¢ kisimlari
kalabaliklasmaktadir. Boylece tacin i¢ kisimlari yeterince 1sik alamadigindan i¢
kisimlarda yeterince meyve gozii olusmamakta, agacin verimi ile bu bolgelerdeki
meyvelerin kalitesi ve meyvelerin depolanma potansiyeli de genellikle diigmektedir
(Forshey ve ark., 1992). Elma yetistiriciliginde ilk yatrim maliyeti yiikksek olan
bodur meyve yetistiriciligi, vejetatif gelismenin kontrol altina alinamamasi ve bunun
sonucunda budama ve bakim is¢iliginin asir1 fazla olmasi ve elde edilen iiriin
kalitesinin diisiik olmasindan dolay1 yapilabilirligi konusunda iireticileri endiseye
sevk edebilmektedir.Vejetatif gelismenin kontrol altina alinabilmesi ile pek ¢ok
sorun kendiliginden ¢6ziilebildigi i¢cin budama {izerinde en ¢ok durulan hususu teskil

etmektedir.

Elma yetistiriciliginde de vejetatif biiyiimenin kontroliinde en fazla
kullanilanydontem olan budamanin iki 6nemli sakincasi bulunmaktadir. Bunlardan bir
tanesi meyveye yatmayi geciktirmesi, digeri ise asir1 isgiicii gerektiren pahali ve
zaman alan bir uygulama olmasidir (Faust, 1989). Bu sorunlardan yola ¢ikarak,
modern meyve yetistiriciligi yapilan iilkelerde bodur bahgelerde vejetatif biiyiimeyi
kontrol altmma almak amaciyla bir takim kimyasal uygulamalar yapilmaya
baslanmistir. Son yillarda modern meyveciligi benimsemis olan iilkelerde elma ve
armutlarda vejetatif gelismenin kontroliinde proheksadion-kalsiyum (Pro-Ca) adli
gelisim diizenleyici kullanilmaya baslanmustir. Pro-Ca 2000’1 yillarda Amerika’da
Apogee (aktif madde igerigi %27), Avrupa’da ise Regalis (aktif madde %10) ticari
adiyla elma ve armutlar igin tescil edilmis yeni bir iiriindiir. Onceki yillarda
kullanilan ve artik terk edilmeye baslanan kimyasallarin aksine, Pro-Ca bitkide4-5
hafta gibi kisa siireetkili olmaktadir. Ayrica bitkiye herhangi bir zarar vermedigi ve
dogada pargalanmasi kolay ve hizli oldugundan ¢evre dostu bir gelisim diizenleyici

oldugu kabul edilmektedir (Evans ve ark., 1996; Redamacher, 2000). Genellikle agac



tizerindeki yeni siirglinler yaklagik 5 cm uzunluguna geldigi donemde uygulanan
Pro-Ca, agag biinyesine yapraklara piiskiirtiildiikten 8 saat sonra tam olarak girmekte
ve tasmimi asagidan yukariya (akropetal) oldugundan sadece uygulama yapilan
vejetatif aksam etkilenmekte, diger organlar ise etkilenmemektedir (Evans ve ark.,
1997). Pro-Ca aslinda bir gibberellik asit engelleyicisidir. Bu gelisim diizenleyici,
slirgiin gelisimini engelleyerek vejetatif bliylime ve generatif gelisme arasinda
dengeyi saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Gibberellik asit yapraklarda ve
stirglinlerde sentezlenmekte, hiicreler arasi uzamayi uyararak vejetatif gelismeyi
arttirmaktadir. Pro-Caise gibberellik asit sentezini veya tasinimini engelleyerek
vejetatif biiylimeyi kontrol altma almaktadir (Davis ve Curry, 1991). Bu sonuglardan
yola ¢ikarak, ozellikle sik dikim meyve bahgelerinde hem vejetatif gelisimi kontrol
altina alarak budamanin olumsuz etkilerini bertaraf etmek hem de Pro-Ca’nin verim
ve meyve kalitesi iizerine olumlu etkilerinin daha i1yi bir sekilde ortaya konmasi

yetistiricilik i¢cin biiyiik onem tagimaktadir.

Meyvecilikte hasata kadar yapilan Dbiitiin  kiiltiirel uygulamalarin
amaci,yliksek bir verim elde etmek ve kaliteyi artirmaktir. Nitekim diinyada elmada
tiikketiciler tarafindan yeme kalitesine verilen onem giderek artmaktadir (Barritt,
2001). Bir meyvenin Kalitesi ise sululuk, asitlik, suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM), mineral maddeler, vitaminler gibi i¢sel ve irilik, sertlik, sekil, renk gibi
dissal 6zellikleri ile belirlenmektedir. Giinlimiizde 6zellikle Avrupa ve diger gelismis
iilkelerde taze meyve pazarlayan biiyiik marketlerde meyve iriligi, goriiniis, tat,
sertlik ve depolama Ozelliklerine biiyiik 6nem verildigi goriilmektedir (Link, 2000).
Boylelikle elmada fireticilerin, pazar taleplerini karsilayabilmeleri ve yiliksek kazang

saglayabilmeleri igin kaliteli yiiksek verim saglamalar1 zorunlu hale gelmistir.

Meyve kalitesi bitki genotipi ile c¢evresel faktorlere bagli olarak
degismektedir. Bunun yani sira sulama, giibreleme, terbiye sekli, seyreltme ve
asimilasyon alam1 gibi pek c¢ok faktor meyve kalitesi Tlizerine etkide
bulunmaktadir(Westwood, 1995; Bound, 2005). Bircok meyve tir ve gesidinde
meyve kalitesini artirmaya yonelik kiiltiirel islemlerin basinda ¢icek ve meyve
seyreltmesi gelmektedir. Seyreltme, meyve agaci iizerinde normalden daha fazla
bulunan ¢igek ve meyvelerin farkli yontemlerle agagtan uzaklastirilmasi islemidir.

Seyreltme ile sadece meyve iriligi ve renginin artirilmas: degil; ayrica dal



kirilmalarmin  Onlenmesi, periyodisite egiliminin azaltilmasi, kig soguklarma
dayanikliligin artirilmasi, hastalik ve zararlilara miicadelede basarinin artmasi, hasat
ve boylama giderlerinin azaltilmas1 gibi bir¢ok yarar saglanmaktadir (Byers ve ark.,
1990; Burak ve ark., 1997; Webster ve Spancer, 2000; Wertheim, 2000; Williams ve
Marini, 2002).

Tiir ve gesitlere gore degismekle birlikte bir meyve agaci iiriine doniisecek
olandan ¢ok daha fazla miktarda cigek olusturmaktadir. Bu ¢igeklerin elmada %9-
13’linde meyve tutumu saglandiginda iyi bir iiriin elde edilmektedir (Agaoglu ve
ark., 1995). Ancak, uygun kosullar olustugunda belirtilen miktarlardan ¢ok daha
fazla oranlarda meyve tutumu
gerceklesmekte,budurumagagiizerindeasirtiiriinyiikiinenedenolmaktadir. A§acin
besleyecegi miktardan daha fazla olan bu asir1 meyve tutumu hem o yil elde edilen
iirlinlin irilik, renk, tad ve aroma gibi kalite 6zelliklerini diisiirmekte, hem de agacin
yedek besin maddesi birikimi iizerine etki ederek, gelecek senenin meyve tomurcugu
olusumunu azaltmakta, periyodisitenin siddetini arttirmaktadr (Yildrim ve
Koyuncu, 2004).Nitekim tasiyabileceginden fazla meyve bulunan agaclarda,
meyveler irilesememekte ve kalitesi diismektedir. Kiiclik ve yeterince renk almayan
elmalarin pazar degeri de ¢ok azalmaktadir (Caglar ve Balci, 2003). Dolayisiyla
meyve yetistiriciliginde her seyden oOnce mevcut agaglardan alimmasi gereken
pazarlanabilen kalitedeki meyve miktarinin, bir baska deyisle ‘hedef {iriin

yiikiiniin’saptanmasi gerekmektedir (Caglar ve Balci, 2003).

Tarmmda karsilasilan bu sorunlar 6zellikle bu {iriinlerin derimi ile baslamakta
ve pazarlama kanallariin gesitli evrelerini i¢ine alan ‘soguk zincir’ (derim depolama
oncesi islemler, depolama—tagima—pazarlama) boyunca devam etmekte ve sonugcta
biiyiik oranda iiriin kayiplariyla sonu¢lanmaktadir. Gelismis tilkelerde bu oranin %5°1
asmadig1 disiiniiliirse, yiiksek kayiplarin siirdiigii iilkemizde ylizlerce ton {iriiniin
tiikketiciye ulasmadan c¢liriidiigi ve tarim ekonomimizin degeri milyarlara varan
biiyiik kayba ugradig: bir gergektir (Ozelkok ve ark., 1992). Tiirkiye’de iiretilmekte
olan meyveler icerisinde biiyiik bir miktar tutan elmanin ¢esit diizeyinde sogukta
muhafaza kosullarinin tam olarak saptanmamis olmasi, bazi depocular1 yabanci
literatiirlerde bildirilen kosullara gdre bu elma tiirlerini muhafaza etmeye

yonlendirmektedir. Ancak, muhafaza kosullarmin ¢esit, ekoloji ve kiiltiirel kosullara



gore degistigi dikkate alinirsa, soguk hava teknolojisinin basarili bir sekilde
uygulanmast ve her iilkenin yetistirdigi gesitlerde ve kendi kosullarinda denemeler
yapilmasi gergegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, iilkemizde tiretilmekte olan birgok
meyve tiir ve ¢esidinin basarili bir bicimde muhafaza edilebilmesi igin bu konuda
kendi kosullarimizda, pratik sonuglar1 amacglayan bir¢ok bilimsel arastirmanin

yapilmasi gerekmektedir (Pekmezci, 1975).

Pro-Ca ile ilgili bugiine kadar elde edilen sonuglar, bu gelisim diizenleyicinin
vejetatif biiyiimenin kontroliinde etkili oldugunu gdstermistir. Ancak, bu gelisim
diizenleyicisinin c¢esitler bazinda agaclarin ve meyvelerin diger 6zellikleri iizerine
olan etkileri ve hedef iirin yiikii ve muhafaza ile iligskisi heniiz tam olarak ortaya

konmus degildir.

Bu caligma ile, Denizli ili Tavas ilgesi ekolojik kosullarinda M9 bodur elma
anaci iizerine asili Fuji, Granny Smith ve Early Red One elma ¢esitlerinde budama
is¢iligi ve tarimsal ila¢ maliyetini azaltmak i¢in kullanilan Pro-Ca ile birlikte farkl
iriin yiikii uygulamalarinin vejetatif biiylime ve verim ile hasat ve sogukta muhafaza

stiresince meyve kalitesi lizerine olan etkilerinin saptanmasi amag¢lanmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Proheksadion Kalsiyum (Pro-Ca) ile Tlgili Cahsmalar

Proheksadion kalsiyum, gibberellinlerin biyosentezini engeleyerek, siirgiin
uzamasini geciktiren bir gelisim diizenleyicidir. Proheksadion kalsiyum’un yapis1 2-
oksoglutarik asidinkine benzer, hidroksilasyonlar1 katalize eden dioksijenazlar i¢in
ortak substrat olan gibberellik asit (GA) biyosentezinin ge¢ asamalarinda yer
almaktadir. Proheksadion kalsiyum’un ana hedefi, 38 hidroksilasyon gibi
goriinmektedir. Sonu¢ olarak, Pro-Ca’nin uygulamasi son derece aktif olan GAj
diizeylerini diisiirerek, hemen onciisii olan GAgy'nin (inaktif) birikmesine neden
olmaktadir (Nakayama ve ark., 1990a, 1990b; Griggs ve ark., 1991; Rademacher ve
ark., 1992; Hedden ve Kamiya, 1997;Brown ve ark., 1997; Evans ve ark., 1999).
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Sekil 2.1Proheksadionkalsiyum’un yapis1

Pro-Ca’nin vejetatif gelisme tizerine engelleyici etkisi ilk olarak g¢eltik
bitkisinde belirlenmistir. Nakayama ve ark., (1990), ¢eltik fidelerine (Oryza sativa L.
cv. Nihonbare ve cv. Tanginbozu) distan uygulanan GA1, GAsz, GA4, GA1g9 ve GAy
sonucunda elde edilen siirglin gelisimi iizerine yeni bir bitki biiyliime diizenleyicisi
olan Pro-Ca’nin (BX- 112; calcium 3,5-dioxo-4-propionylcyclohexanecarboxylate)
etkilerini incelemiglerdir. Pro-Ca uygulamasi kullanilan doza bagh olarak her iki
cesitte de GA1g9 Ve GAyo nin yol agtid siirgiin gelisimini azaltmis olmasina ragmen
GA; uygulamasinda arttirmistir. Pro-Ca’nin yiiksek olan dozu, GA; ya da GA4
uygulamasinda siirgiin uzamasimi uyartmis GAjz uygulamasinda ise bu uyarict etki

goriilmemistir.

Nakamaya ve ark. (1992), Pro-Ca, c¢eltik bitkisinde siirgin uzamasmni
geciktirmekte ve bu etkinin bitkideki gibberellin biosentezinin engellenmesinden

kaynaklandig bildirilmekdir.
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Sekil 2.2 GA biyosentezinde yer alan biyosentetik adimlarinbasitlestirilmis semasi

ve bitki biiyiimesini geciktiriciler tarafindan inhibisyon noktalarmi gosterir
sema (Geranilgeranil difosfat (GGPP); Farnesil difosfat (FPP), X, x =
Biiyiik ve kiiciik aktivite).

Winkler (1997), ABD’de, Pro-Ca’nin insan ve ¢evre igin azaltilmis riski
temsil eden pestisitlerin kayit altina almmasini tesvik eden Cevre Koruma Ajansi
(EPA)’nin kriterlerine uygun oldugunu ve ‘azaltilmis risk’ kaydi i¢in bir aday
oldugunu bildirmistir. Arastirici, GA’nin inhibitorii olan Pro-Ca’nin toksik etkisinin
memeliler i¢in ¢ok diisiik oldugunu ve zararli ekolojik etkilere neden olmayan dogal

bir mikrobiyal metabolizmanin bir sonucu olarak toprakta hizli bir sekilde yok



edildigini belirtmistir. Ayrica, Pro-Ca’nin insan sagligmma da olumsuz bir etkisi
olmadigimi ifade etmistir. Arastirici, Pro-Ca’nin elmalarda vejetatif biiylimenin
kontrol edilerek meyve veriminin arttirilmasi i¢in uygun bir bitki gelisim diizenleyici
oldugunu, bunun yaninda Pro-Ca kullanilarak ates yanikligina hassasiyetin azaldigin1
ve kullanilacak tarim ilact miktarmi %25’e kadar azalttigini bildirmistir. Nihayetinde
bu yararl 6zellikleri ile entegre miicadele programlarina olaganiistii bir sekilde uyum

saglayacagina dikkat ¢ekmistir.

Evans ve ark. (1997), Pro-Ca’nin elmada yapraklara piiskiirtiildiikten sonra 8
saat icinde absorbe edildigini ve bogum arasi uzunlugu kisaltarak vejetatif gelismeyi
azalttigmi bildirmektedir. Arastiricilara gore, agacin kuvvetine, yasina, terbiye
sistemine, triin yiikiine ve diger gelisme faktorlerine bagl olarak Pro-Ca’nin 125-
250 ppm arasindaki dozlari kuvvetli gelisen agaclarin vejetatif gelismesinin kontrolii
icin etkili oldugu belirtilmistir. Daha erken donemdeki Pro-Ca uygulamalari ise (tag
yapraklar diistiikten sonra) daha ge¢ donemdeki uygulamalara gore daha etkili
bulunmustur. Ayrica arastiricilar, Pro-Ca’nin uygulanmasindan 3-4 hafta sonra
bitkideki gibberellin seviyesinin azaldigini ve sonraki donemlerde vejetatif gelismeyi

etkilemedigini bildirmektedir.

Byers ve Yoder (1999), yaptiklar1 ¢alismada Pro-Ca’nin (BAS 125-Apogee)
elma ve seftali agaglarinin vejetatif gelisme, meyve iriligi ve kalitesi ile seyreltici
kimyasallarin tepkisi {izerine etkilerini arastirmiglardir. Redhaven seftali agaglarinda
yapilan tek Pro-Ca uygulamasmin siirgiin gelisimi, meyve iriligi ve diger meyve
Ozellikleri iizerine etkili olmadigini, elma agaglarinda ise siirgiin gelisimini
azalttigim1 belirterek, Pro-Ca’nin kimyasal seyrelticilerle etkilesiminin ¢ok az

oldugunu ifade etmislerdir.

Greene (1999), M7 anaci lizerine asili ‘Mclntosh’ elma ¢esidine siirgiinler 12-
13 cm uzunluga geldiginde farkli konsantrasyonlarda Pro-Ca (BAS 125; 125-250 ve
375 ppm) piskirtmislerdir. Arastirict yaptigi ¢alismada, seyreltme amaciyla
agaclara NAA ve kombine olarak Pro-Ca uygulamasindan 7 giin sonra Carbaryl
uygulamistir. Hasat edilen meyvelerin bir kismi1 0 °C’de 20 hafta muhafazaya almis
ve bu siirenin sonunda depolama bozukluklarin1 degerlendirmistir. Arastirici, Pro-Ca

uygulamasmin ‘Mclintosh’ elma agaclarindaki meyve tutumunun uygulanan dozla



dogru orantili olarak arttigini, meyve iriligi ve budama siiresini %30 azaltarak
budama gereksiniminin ise azaldigini bildirmistir. Arastiriciya gore, Pro-Ca
uygulamasi hasat doneminde meyve eti sertliginin artmasina, SCKM miktarinin
azalmasina ve nisasta iceriginin artmasma yol agmistir. Uygulama yapilan agaglarin
elmalar1 daha iyi renklenmis ve 20 haftalik bir depolamadan sonra uygulama
yapilmis meyveler kontrole gore daha iyi sertligini muhafaza etmis, bununla birlikte
daha diisiik ¢liriime gozlemlenmis, sonu¢ olarak uygulanmis meyvelerin depolama

Oomru uzamistir.

Owens ve Stover (1999), erken sonbaharda elma fidanlarina uygulanan Pro-
Ca’nin yapisal olmayan karbonhidratlarin ve azot birikimi ile geng
fidanlardagigeklenmenin tesvik edilmesi tizerine etkisini incelemislerdir. Yapilan
arastirmada, 1 Eylil’de yapilan Pro-Ca uygulamasi ileFuji ve Golden Delicious elma
fidanlarmin tepe tomurcuklarinin 3 hafta kadar, Fuji ¢esidinin yan dallarindaki
tomurcuklarin ise 2 hafta kadar daha erken olustugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda,
yapisal olmayan karbonhidrat birikimi ve azot kapsammi artirdigin1 ve bu artisin
erken uygulamalarla daha fazla oldugu rapor edimistir. ilave olarak, uygulama
yapilan her iki ¢esitte de Pro-Ca’nin kok ve stirgiinlerdeki N oranmi artirdigi
bildirilmistir. Arastiricilar, Pro-Ca’nin Fuji ¢esidinin siirgiin gelisimi iizerine
herhangi bir ekisinin olmadigmi, ancak Golden Delicious ¢esidinde ise siirgiin
biiylimesinin kontrole nazaran %22 oraninda azaldigmitespit etmislerdir. Ayrica her
iki cesitte Pro-Ca uygulamalarinin c¢igeklenme ve meyve verme iizerine etkisinin

olmadigmi saptamiglardir.

Guak ve ark. (2001), saksili M26 fidanlarina 0-500 ppm arasma degisen
dozlarda Pro-Ca’y1 (Apogee) yapraktan uygulamis ve uygulamanmn siirgiin kuru
agirhigini, toplam yaprak alanmi, yaprak olusumunu ve gévde uzamasini
engelledigini, yaprak agirhigini, kok kuru agirligini ve kok/siirgiin oranini ise dnemli
Olctide artirdigmi belirtmislerdir. Arastiricilar, Apogee uygulanmis bitkilere 200 ppm
GAu+7 yapraktan uygulandiginda tiim bu etkilerin 6zellikle gdvde uzamasi, kok kuru
madde agirlig1 ve kok/siirglin oranindaki artisin tersine dondiigiline isaret etmislerdir.
Apogee ile muamele edilmis fidanlarm biitiin kisimlarinda yapisal olmayan

karbonhidrat seviyelerinde ve govdedeki N konsantrasyonundaartiy meydana
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gelmistir. Buna karsilik GAs:+7 uygulamasi agaglarin yapraklarindaki N icerigini

kontrol agaglarinkine kiyasla artirmis, kok ile govdede ise azaltmistir.

Costa ve ark. (2001), hem sera kosullarindaki 1 yagh armut fidanlarinda hem
de arazi kosullarindaPro-Ca uygulamasinin ates yanikligmin kontrol edilmesi ve
bliylimeyi geciktirici olarak etkisini arastirdiklar1 bir ¢aligmada, bahgedeki
uygulamada tag yapraklarin dokiilmeye baslamasindan itibaren 2 hafta arayla
toplamda 4 kez 50-100 ppm dozunda, 1 yash fidanlarda ise 250 ppm dozunda bir
uygulama yaptiktan sonra fidanlar1 seraya aktararak FErwinia amylovora ninbir
virulent ki ile bulastirmiglardir. Arastirma sonuglari, yiiksek dozdaki Pro-Ca
konsantrasyonunun bahg¢edeki uygulamada siirgiin gelisimini engelledigini, meyve
agirhigmi olumlu yonde etkiledigi ve ates yanikliginin kontrol edilmesinde daha etkili
oldugunu gostermistir. Ayrica, seraya alman fidanlarda da biiylimenin kontroliinde

ve hastaligin ilerlemesinde ayni etkilere rastlandig1 belirlenmistir.

Elfving ve ark. (2002), ABD’nin Oregon ve Washington eyaletlerinde armut
agaclarma uygulanan Pro-Ca’nin (Apogee, BASF) siirglin biiylimesi iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Yapilan arastirmada, uygulama yapilan agaglarda Pro-
Ca’nin siirglin biiylimesini kontrol altmma aldigini, buna karsilik uygulama
yapilmayan agaclarda mevsim boyunca tek ve kesintisiz bir biiyiime gerceklesirken,
uygulama yapilan agaclarda siirgiinlerin bir duraklama dénemini izleyen ikinci bir
biiyiime yaptig1 bildirilmistir. Arastiricilar, Pro-Ca uygulamalarinin ¢ogunda
agaclarin siirgiinlerindeki yeni biiyiimenin sonbaharda uygulama yapilan ve kontrol
agaclar arasindaki mevsim i¢inde goriilen bliylime farkliligini ortadan kaldirmaya

yettigini belirtmislerdir.

Theron ve ark. (2002), Kuzey Afrika’nin armut yetistirilen bdlgelerinde
hakim olan iklimsel faktorler nedeniyle Rosemarie armut ¢esidinin hasat doneminde
istenen diizeyde kirmizi renk olusturamadigini bildirmisler ve yaptiklari ¢alismada,
bu armut ¢esidinde Pro-Ca uygulamasmin siirgiin gelisimini kisitlayarak meyve
seklini biraz degistirdigini ancak, hasat doneminde istenen meyve rengini

iyilestirmede etkili olmadigini ifade etmislerdir.

Costa ve ark. (2002), armutta ates yanikligmna kismi dayaniklilik sagladig:

sonucunu dogrulamak ve bunun yaninda vejetatif biiylime ve verimlilik tizerine Pro-
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Ca’nin etkilerini incelemek igin yaptiklar1 caligmada, Pro-Ca’yr farkl
konsantrasyonlarda (200-375 ppm) ve ikili piiskiirtme uygulamalariyla ‘Abbate
Fetel’armut ¢esidine uygulamiglardir. Arastiricilar bu arastirmanin sonucunda, Pro-
Ca’nin siirgiin bliylimesinin kontrol altina almmasi ve ortalama meyve agirligi
iizerine etkisini dogrulamis, ancak toplam {iriinde etkili miktarda olmadigini ileri
stirmiglerdir. Ayrica, Pro-Ca uygulanan agaclarda ates yanikligi enfeksiyonunun

azaldig1 bildirilmistir.

Rademacher ve Kober (2003), yumusak cekirdeklilerde kullanilan yeni bir
bitki diizenleyicisi olan Pro-Ca’nin, vejetatif biiylimeyi diizenlemesi ve meyve
tutumunu 1yilestirmesinin yani sira ates yamikligi ile diger bazi hastaliklar1 da
azalttigini bildirmiglerdir. Arastiricilar, Pro-Ca igeren iirlinlerin etkili olabilmesi i¢in
bitki tarafindan tamamen absorbe edilmesi gerektigini ve bu nedenle uygulamadan
sonra siirglinler iizerinde ince bir tabakanin uzun bir siire kalmasma dikkat edilmesi,
pH ayarlayict ve Ca baglayici bir yayict yapistirict kullanimiyla kimyasal alinimin

artirilabilecegini ifade etmislerdir.

Sabatini ve ark. (2003), vejetatif gelismeyi geciktirici etkisi oldugu bilinen
Pro-Ca’nin, elma ve armutlarda yapilan c¢alismalardameyve agirligima ve
verimiizerine olumlu etkileri olduguna iliskin ¢esitli sonuglar elde edildigini, fakat
Pro-Ca’nin fotosentez iizerine etkisiyle ilgili yeterli sayidacalisma yapilmadigini
ifade ederek, bu amagla 4 yash elma ve armutlarda Pro-Ca uygulamasinin fotosentez
lizerine olan etkisini arastirmiglardir. Bu arastrmanin sonucunda, Pro-Ca’nin
uygulamadan sonra net fotosentezi (sadece geg¢ ilkbaharda kuvvetli gelisen agacglara
yapilan uygulamalar hari¢) 6nemli 6lgiide arttirdigi,genellikle yaprak alanmi ve

yapraktaki klorofil i¢erigini olumlu yonde etkiledigini saptamislardir.

Elfving ve ark. (2003), yetiskin armut agaclarinin taglarmnin iist kisimlarma
stirglinlerin biiylime giiclinii azaltmak icin Pro-Ca’y: diisiik dozda uyguladiklari
calismalarinda, Pro-Ca’nin etkisinin uygulama zamanma, sayisina ve uygulama
dozuna gore degistigini bildirmislerdir. Bartlett ¢esidi armut agaglarina meyve
gelisimindeki hiicre boliinmesi sirasinda uygulandiginda meyvelerin kiiclilmesine
neden olurken, daha erken donemde uygulandiginda siirglin biiyiimesinde %60

azalma olmus, bu durum kis budamasi i¢in daha az zaman ayrilmasina neden
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olmustur. Arastiricilara gore, Pro-Ca uygulamasi hasat edilen Bartlett armutlarnin
meyve kalite 6zelliklerinde baz1 degisikliklere yol agmakla birlikte bu degisikliklerin

tiimii de 2 haftalik depolamadan sonra ortadan kalkmustir.

Schupp ve ark. (2003), proheksadion kalsiyumun (Pro-Ca) neden oldugu
vejetatif biiylimenin kontrolii ve meyve ¢atlamasi lizerindeki su, kalsiyum kloriir
(CaCly), su yumusaticilari, yayici yapistirict maddeler ve captan fungisitinin
etkilerini degerlendirmek icin Empire elmasi1 (Malus % domestica Borkh.) {lizerinde
tic farkli deneme yapmuslardir. Ikidenemede,63 ppm Pro-Ca' nm ikili uygulamasi
sezon boyu biiyiime kontrolii saglamistir. Ancak bu denemelerde, Empire elmasinin
meyve catlamasi ve mantar olusumu siddetlendigi bildirilmistir. Bu hasar, bir su
yumusaticist eklenmesiyle daha da siddetlenmis, ancak bir yayici yapistirict ile
(ancak Pro-Ca olmadan) uygulanan amonyum siilfat (AMS) meyvelerde meydana
gelen bu hasarin siddetini ¢ok az seviyeye azaltmistir. New York c¢alismasinda
slirgiin biiytimesini Pro-Ca’ ya bir yayici yapistirici eklemek, sert veya yumusak suda
Pro-Ca uygulamasindan daha fazla azaltmistir. AyricaPro-Ca’nin meyve tutumu veya
verimi {izerinde higbir etkisi goriilmemistir. Ugiincii bir denemede, 250 ppm Pro-Ca
meyve iriligini azaltmis olupyayici yapistirici, CaCl, veya captan ilavesi meyve
hasarmin siddeti iizerinde herhangi bir etki géstermemistir. Arastiricilara gére, Pro-
Ca’nin neden oldugu meyve catlamasi, {i¢ denemeden ikisinde hasat Oncesi
dokiimleri ve meyvelerin smiflandirilmadan once depolandigi denemede hasat
sonrasi c¢lirimeyi artrmistir. Arastiricilar yaptiklari bu g¢alisma sonucunda, Pro-
Ca’nin bu olumsuz etkilerinin Empire ¢esidinde kullanilmasindan kaynaklandigini ve

Pro-Ca’nin bu ¢esitte kullanilmamas1 gerektigine dikkat ¢ekmislerdir.

Rademacher (2004), proheksadion kalsiyumun, esas olarak yumusak
cekirdekli ve diger meyve agacglarinda siirgiin biiylimesinin kontrolii i¢in
kullanildigini, bir bakterisit veya fungisit olarak inaktif olmasina ragmen, Pro-Ca ile
muamele edilmis elma ve armut agaclarinin ates yanikligi (Erwinia amylovora) ve
diger patojenlerden 6nemli 6lgiide daha az etkilendiginin belirlendigini bildirmistir.
Aragtirictya  gore, ates yanikhigi ile asmr1 siirglin @ biiylimesi ve slirgiin
enfeksiyonlarmin eszamanli kontrolii, yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda Pro-Ca

kullanmanin 6nemli bir avantaji olarak goriilmektedir.
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Costa ve ark. (2004a), italya’da Emilia Romanga bdlgesinde 7 yasmdaki M9
anaci lzerine asili Fuji elmasinda yaptiklar1 bir aragtirmada, Pro-Ca’yr siirgiin
uzunlugu 5-20 mm oldugu dénemde tek uygulama ya da ikili olarak 125, 175, 200
ppm dozlarinda uygulamiglardir. Arastiricilar, ilk yil Pro-Ca uygulanan agaglarda bu
kimyasalin kalint1 birakmadigini, uygulama yapilan agaclarin kontrollerden daha
fazla iiriin vermesine ragmen her iki yilda da ortalama meyve agirhiginda ¢ok az bir
artis oldugunu gézlemlemislerdir. Ayrica Pro-Ca’nin ertesi yil agan ¢igek miktarinda

olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.

Costa ve ark. (2004b), GA metabolizmasinin son asamalarini ve flavanonlarin
hidroksilasyonunu katalize eden farkli bir deoksijenaz inhibitorii olan proheksadion
kalisyumun (Pro-Ca), vejetatif kontrolii sagladigi, elma ve armutta bazi patojen
enfeksiyonlarmi onlemede etkili oldugunubildirmislerdir. Arastiricilar bu etkileri
daha fazla degerlendirmek i¢in farkli canliliga sahip iki armut cesidi
(William/Kirkensaller, Abbé Fétel/Beurré ve Hardy/Quince C) iizerinde kuzey Italya
iklim kosullar1 altinda Pro-Ca’nin etkileriniarastirmislardir. Calismada Pro-Ca, 5 cm
siirglin uzunlugundan baslayarak ikincil ¢iceklenmenin baglangicina kadar farkh
konsantrasyonlarda (50 ppm x 4 kez ve 125 x 3 ve x 4 kez) uygulamislardir. Pro-Ca,
her iki g¢esitte vejetatif biiyiimeyi kontrol etmesine ragmen, g¢esit-uygulama
kombinasyonlar1  agaglarm  canliligi  ile  iliskili  bulunmustur.Kuvvetli
William/Kirkensaller kombinasyonunda verim konsantrasyonla artirilirken, ortalama
meyve agirligr etkilenmemistir; Abbé Fétel/Quince C kombinasyonundaPro-Caagag

basina verim etkilememis, ancak ortalama meyve agirhigin1 6nemli dlgiide artirmastir.

Medjdoup ve Blanco (2004), Ispanya’da Golden Delicious/M9 elma
cesidinde 3 yil siireyle yaptiklar1 bir calismada Pro-Ca’nin etkinligini ve meyve
kalitesi ve ¢igeklenme baslangicina olan etkisini incelemiglerdir. Bu arastirmada, tam
cigeklenmeden 12-30 giin arasinda 100-400 mg/l Pro-Ca uygulamasi kullanilan
dozun artmasina paralel olarak siirgiin biiylimesini engellerken, tam ¢icek lenmeden
12-20 giin sonra, ilk uygulama yapildiginda ise siirglin gelisimi en fazla diizeyde
engellenmistir. Agaglarin govde ¢ap gelisimi ise bu gelisim diizenleyici tarafindan
etkilenmemistir. Arastirmacilar bu c¢alismada, siirgiinlerin yeniden biiyiimesini
engellemek i¢in ikinci bir piiskiirtme yapilmasi gerektigini ve ikinci uygulamanin

etkinliginin ilk uygulama tarihi ve konsantrasyonuna bagl oldugunu bildirmislerdir.
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Bu arastirmada, Pro-Ca’nin meyve kalitesi ve verim iizerine olumsuz etkilerine
rastlanmamis, sadece SCKM miktarinda biraz azalma oldugu saptanmig ve ertesi
yildaki ¢igek tomurcugu olusumunu etkilememistir. Arastiricilar, tam ¢igeklenmeden
hemen sonra Pro-Ca’nin 100-200 ppm konsantrasyonunda uygulanmasimi ve bundan

6-8 hafta sonra yapilacak ikinci bir uygulamanin gerekli olabilecegini belirtmislerdir.

Basak (2004), M26 ve M9 anaci ilizerine asili Elstar elma gesidinde 2 yil
stireyle yaptig1 bir calismada, Pro-Ca’nin siirgiinlerin biiyiimeyle ilgili 6zellikleri,
yillik siirgiinlerin sayis1 ve uzunlugu, yaz sonunda tekrar biiyiime yapma egilimi,
spur sayisi, meyve tutma orani, verim, ertesi yilin ¢icek yogunlugu ve siirgiinlerin
biiylimesi iizerine etkilerini arastirmigtir. Bu ¢alismada, 125-175-200 ppm ve 125+75
ppm’lik Pro-Cadozlarmi c¢iceklenmeden hemen sonra, ug¢ siirgiinler 5-10 cm
uzunluga geldiginde ve bundan 3 hafta sonra olmak iizere 3 farkli donemde
uygulamistir. Arastiriciya gore, Elstar elma ¢esidi agaclarinin Pro-Ca’ya olan tepkisi
anaca gore degismistir. Arastirici, bodur anaglarin kuvvetli anaglara gore daha diisiik
Pro-Ca dozunaihtiya¢ duydugunu bildirerek, denemenin kuruldugu yil ilkbaharda
meydana gelen donun uygulama yapilan agaglarda kontrole goére farkli etki
gosterdigine ve Pro-Ca’nin bu yondeki etkilerinin arastirilmasi gerektigine isaret

etmistir.

Guak ve ark. (2004), 6 yash Gala/M9 elma ¢esidi ile sik dikim yapilmis ve
stiper inCe ig terbiye sistemine gore tesis edilen agaglara 250 ppm Pro-Ca’y1 NAA ve
Ethephon (300 ppm)ilebirlikte uygulamiglardir. Bu arastirmada, Pro-Catam
ciceklenmeden 4 hafta sonra uygulanmis ve silirglin uzamasini 6nemli Olclide
engellemistir. Yine Pro-Ca meyve tutumunu 6énemli 6lgiide arttirirken, Ethephon ise
azaltmistir. Pro-Ca meyve agwrhiginda, SCKM ve TEA igeriginde azalmaya yol
acarken, meyve sekline ve sertligine olumsuz etkide bulunmamigstir. Bunun yaninda
meyve olgunlagmasi ve hasat tarihini geciktirmistir. Takip eden yildaki ¢icek miktar1

Pro-Ca ve NAA uygulamas1 sonucu azalmig, Ethephon uygulamasi sonucu artmustir.

Albrecht ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada Pro-Ca (50 ppm) ve bir
antioksidan (a-tokoferol/gliserol) karigimmin elmadaki soguk zararina karsi
koruyucu etkilerini incelemislerdir. Arastirmada kullanilan Golden Delicious elma

cesidinde fidanlara 2-9 giin once piiskiirtiilen Pro-Ca’nin fidanlarin don olaymdan
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daha az zarar gérmesine yol acarak soguk zararmi azalttigini1 saptanuglardir. Ayrica
ciceklerde yapilan suni don olayinda da Pro-Ca uygulamasmin olumlu etkileri
gorilmiistiir. Dogal don olayindan sonra meyve bahgesindeki agaglarin ¢igeklerinin
korunma etkinligi gézlemlendiginde, ¢igeklerin yapay donlardan daha fazla zarar

gordiigi tespit edilmistir.

Byers ve ark. (2004), M9 anaci iizerine asili Fujielma agaglarina iyonize
haldeki su icinde proheksadion kalsiyumun (%93.2)siirgiinlerde %25 kisalma
sagladigmi ve ¢oOzeltiye (NHg)2SO4 eklendiginde siirgiinlerde %47 oraninda
kisalmasaglandigin1 bildirmislerdir. Arastiricilar, kalsiyum tuzlariyla zengin olan
kuyu suyuna karistirarak yaptiklart Pro-Ca uygulamasinin etkili olmadigini
bildirmiglerdir. Arastiricilara gore, (NH4)2SOs igeren bir su yumusatiCisi
(Silwet)+ticari Li-700 veya (NH4),SO4+L-77 veya (NH4),SO4+silwet+L-77+yag
yayict yapistirict olarak Apogee ile karistirildiginda etkili olmustur. Arastiricilar
ayrica, Apogee+(NH,),SO,+diizenleyici uygulamasinin Empire elmalarinda Pro-Ca
almimini ¢ok arttirmasi nedeniyle meyvelerde catlamaya yol agmis olabilecegine

isaret etmiglerdir.

Sugar ve ark. (2004), OHxF97 anaci iizerine asil1 Bosc, Bartlett ve Red Anjou
armut ¢esitlerinde farkli dozlarda (83 ppm-250 ppm) ve farkli zamanlarda (stirgiin
uzunlugu 2.5-6.0 cm oldugunda) Pro-Ca uygulamasmin meyve biiytikligi ve ertesi
yilin ¢igek tomurcugu yogunluguna olan etkisini arastirmislardir. Bosc, Bartlett ve
Red Anjou armutlarmin meyve agirligi tizerine Pro-Ca’nin etkileri uygulama dozuna
ve rejimine bagli olarak degistigi saptanmustir. Arastiricilar, ¢alismanin her iki
yilinda da Bosc armut ¢esidinin ¢icek tomurcugu yogunlugunda azalmaya neden
oldugunu, Bartlett ve Red Anjou cesitlerinde ise ilk yil ¢igek tomurcugu miktarinda

azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir.

Southwick ve ark. (2004), 1999-2003 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada,
verime yatmis armut agaclarinda Apogee (Pro-Ca) uygulamasit yapmislardir.
Aragtiricilar, 420 g/ha (125 ppm) ya da 840 g/ha (250 ppm) uygulamalarinin
siirgilinlerin vejetatif gelismelerini azalttigini, 3-3.5 hafta aralikla uygulanan 840 g/ha
Apogee dozunun en fazla etkiyi gosterdigini ve %40 oraninda siirglin geligimini

azalttigin1 bildirmiglerdir. Tam ¢i¢eklenmeden 9-29 giin sonra yapilan tek
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uygulamalar siirgiin uzunlugunu azaltmada ayn1i miktarda etkili olmustur.
Aragtiricilar Apogee’nin tek ya da ikili uygulamalarinin meyve iriligi, meyve sekli,
meyve eti sertligi, SCKM ve aga¢ basina verim agisindan tutarl bir etkisi olmadigin,
ancak ABD’nin Kalifornia bdlgesinde yetistirilen Bartlett armutlar1 i¢in siirgiin
gelisiminin  kontrolii i¢in  Umit veren bir gelisim diizenleyici oldugunu

vurgulamiglardir.

Norelli ve Miller (2004), farkl yaslardaki elma bahgelerinde (yeni dikilmis ve
5 yas arasinda), degisik ¢esitlerle az sayida uygulanan yiiksek (125-250 ppm) doz
uygulamalarindan, ¢ok sayida uygulanan diisiik (30-63ppm) Pro-Ca dozlarma gore
geng agaglarda ates yanikligmin ve biiyiimenin kontroliinde daha etkili olduguna
isaret etmislerdir. Ilkbaharda erken donemde yapilan uygulamalarda kullanilan
dozlara bagl olarak siirgiin gelismesi dogrusal olarak azalmis, fakat yiiksek dozda
yapilan uygulamalarda ise mevsim sonlarinda agaclar daha hizli biiyiiyerek iki farkl

doz uygulamas1 arasindaki farkin ortadan kalktig1 belirtilmistir.

Elfving ve ark. (2004), heniiz verime yatmamis Mazzard anaci iizerine asil
Attika, Bing ve Regina kiraz ¢esidi agaglarinda Pro-Ca ve Ethephon uygulamislardir.
Aragtiricilar, arastirmanin ilk yilinda yillik siirgiinlerin uzama oraninda kisa siireli ve
az miktarda azalma elde ettiklerini belirtmislerdir. Pro-Ca ve Ethephon’un tek bagina
ve karistirarak bir sefer uygulandiginda ¢igek tomurcugu olusumu iizerinde etkisiz
oldugu, iki kez uygulandiginda ise Attika ve Bing kirazlarinda yillik siirgiinlerin
uzama oranlarini1 azalttigini bildirmislerdir. Ethephon tek basina uygulandiginda
Bing ve Regina kirazlarinda silirgiin uzunluklarinda kisalmaya, iki gelisim
diizenleyicinin birlikte uygulanmasi sadece Bing kirazinda ek bir kisalmaya yol
agmigtir. Arastiricilar, Pro-Ca’nin tek basina iki kez uygulanmasi veya bu iki bitki
gelisim diizenleyici ile birlikte uygulanmasinin c¢icek tomurcugu olusumunu

etkilemedigini belirtmislerdir.

Privé ve ark. (2004), Apogee’nin vejetatif biiyiime kontrolii, verim, {iriin
yikii, meyve iriligi ve meyve kalitesi ilizerindeki faydalarini degerlendirmek i¢in
3farkli lokasyonda farkl ¢esitlerde deneme kurmuslardir. Calismada 6ncelikle Dogu
Kanada'daki elma agaclarinin vejetatif ve generatif biiyiime bilesenleri iizerine

Apogee® adi verilen yeni ve Kanada’daheniiz tescilsiz bir kimyasalin faydalarini
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degerlendirmeyi amaclamislardir. Ug lokasyonun hepsinde, bir kontrol (0 ppm), iKi
kez puiskiirtiilen diisiik konsantrasyon (75 ppm), yine iki kez piiskiirtiilen standart bir
konsantrasyon (125 ppm) ve dort kez piiskiirtiilen yiiksek bir konsantrasyon (125
ppm) olacak sekilde planlanmiglardir. Arastiricilar, Apogee’nin, uygulama sayisi,
cesit veya konumdan bagimsiz olarak bogum sayisini etkilemeden bogum arasi
mesafeyi kisaltarak siirglin biiylimesinde etkili oldugunu bildirmislerdir. Siirgiin
biiyiimesindeki bu azalmanin, ¢ogu ¢esit ve lokasyon kombinasyonu i¢in yaz ve kis
budamalarinda siirenin azaltilmasinda da 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ileri
stirmiislerdir. Arastiricilara gore, Slirglin biiyiimesi kadar 6nemli olmasa da, Apogee
uygulamalarinin sayisi ve orani arttikga agac tacinin i¢ ve alt kisimlarinda 1siklanma
miktar1 artmugtir. Her 3 lokasyonda da Apogee’nin

dozlarininyadauygulamasayisininmeyvekalitesiiizerineetkisibelirlenememistir.

Elfving ve ark. (2005), heniiz verime yatmamis ve budanmamis Bing cesidi
kiraz agaclarinda Pro-Caile Ethephon’un bir kez yapilan uygulamalarinin yillik
stirgiinlerde kisa siirede azalmaya yol agtigin1 fakat toplam siirgiin gelisimini
etkilemedigini  belirterek, Pro-Ca’nin Ethephon’la birlikte uygulanmasinin
stirgtinlerin biliylime oraninda énemli 6l¢iide azalmaya yol actigma isaret etmislerdir.
Pro-Ca’nin tek basina uygulanmasi ¢i¢cek tomurcugu olusumunu tesvik etmede
etkisiz bulunmustur. Bu arastirmada, Pro-Cave Ethephon’un sadece ayni agaca 3
hafta arayla 2 kez uygulanmasi siirglin ve spurlarda ¢icek tomurcugu miktarni
arttirarak kontrol agaglarina gore ¢igek tomurcugu yogunlugunu ve verimetkinligini

de3katarttirdig tespit edilmistir.

Rademacher ve ark. (2005), yumusak c¢ekirdekli meyvelerde Pro-Ca
kullanommin vejetatif bliyiimenin kontrol edilmesi, yaz ve ki budama
gereksiniminin azaltmast ve meyvelerin hastaliklardan korunma etkinliginin
iyilestirmesi gibi konularda meyveciler i¢in yararlar saglayan olumlu etkileri
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar Pro-Ca uygulamalarinda biiyiik agaclarin i¢
kisminda 151tk yogunlugunun artmasi ve “iiretim-tiiketim” iligkilerinin degismesi
sonucu genel bir egilim olarak meyve verimi ve meyve kalitesinde biraz artis
meydana geldigini ifade ederek, iyi tarim uygulamasi yapildig1 takdirde, uzun bir

donem iginde diizenliolarak ayni kalitede meyve iretimi saglanacagmni da
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belirtmislerdir. Arastiricilar, armut agaglarinda bir sonrakiyil i¢in ¢igek miktarini

azaltabilecek asir1 doz kullanimimdan kagmilmasi gerektigine de dikkat ¢ekmislerdir.

Glenn ve Miller (2005), Washington Spur Delicious (5 yasli)elma agaglarinda
Apogeeuygulamalarinin siirgiin biiylimesi ve tacin fotosentezi lizerine olan etkilerini
incelemeyi amaglamiglardir. Denemede Apogee, ta¢ yapraklarin dokiimiinden
baslayarak 2 haftada bir olmak tizere toplam 3 kez uygulanmistir. Arastirma
sonuclarma gore, Apogee uygulamasi her iki yilda da siirglin boylarinda
kisalmayaneden olmus, uygulama yapilan agaglarda yillik siirgiin gelismesi kontrol
agaclarinkinin %59’ u kadar olmustur. Her iki yilda da hasat doneminde agac basina
verim Apogee uygulanan agaclarda daha yiikksek olmus, ancak Apogee
uygulamalarmin meyve iriligini azalttig1 dikkate alindiginda 6nemli bir fark olmadig1
kanaatine varilmistir. Apogee uygulamalar1 denemenin sadece birinci yilinda yaprak
alaninda azalmaya yol a¢cmis, fotosentez miktar1 iizerine 6nemli bir etkisinin

olmadigmi ortaya koymuslaridir.

Greene (2005), Spencer/M7 elma c¢esidi agaglarma proheksadion kalsiyumu
meyve hasadindan sonra ancak yaprak dékiimiinden 6nce 250-750 mg/l arasindaki
konsantrasyonlarda olacak sekilde uygulamistir. Arastirict bu ¢alismada, sonbaharda
Pro-Cauygulamasmin etkisinin devam ettigini, ilkbahardaki erken donemde siirgiin
gelisiminin kontrol altma alindigini, Pro-Ca’nin bu etkisinin atesyanikligi ve kara

leke hastaliginin 6nlemesinde yararl olabilecegi belirtilmistir.

Guak ve ark. (2005), kiraz anac1 tizerine asili 4-5 yasindaki Lapins agaglarina
farkli zamanlarda (stirgiinler 15, 30 ve 55 cm)ve farkli dozlarda (0-125-250 ppm)
Pro-Ca uygulamislardir. Bu denemede, Pro-Cadoz artisina ve uygulama zamanina
bagli olarak yillik siirgiinlerin uzunlugunu azaltarak vejetatif gelisme kontroliinii
saglamigtir. Arastiricilar, en uygun uygulama dozu ve zaman kombinasyonuolarak
sirgiinler 30 cm oldugunda 250 ppm’lik uygulamalarin toplam yillik
stirgiinlerde%25°lik bir kisalmaya yol actigmi bildirmislerdir. Siirglinler 15 cm
oldugu zaman yapilan uygulamalar ise vejetatif biiyiimenin kontroliinde etkili
olmamus, aksine bu donemdeki uygulamalar yaz sonlarmda siirgilinlerin daha hizli
uzamasina yol acarak siirgiinlerin daha uzun olmasina neden olmustur. Pro-Ca

uygulanan Lapins ¢esidi kiraz agaclarinda 3 denemenin ikisinde meyve agirligini ve
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meyve eti sertligi artmis ancak meyve tutma orani, meyve verimi, SCKM ve asitlik

miktarmi etkilememistir.

Manriquez ve ark. (2005), Sili’de kuvvetli biiyiime gosteren verim ¢agindaki
Bing c¢esidi kiraz agaclarina 75, 150, 300 mg/l konsanrasyonlarinda Pro-Ca
uygulamiglardir. Arastiricilar denemede, sonbaharda (hasat sonrasi) ayrica bazi
agaclarda ertesi ilkbaharda ve takip eden sonbaharda ilave Pro-Ca piiskiirtmiislerdir.
Aragtirmacilar, sonbaharda yapilan uygulamalarin vejetatif biiyiimenin kontrolii
tizerine etkisinin olmadigmi, buna karsin ilkbaharda uygulanan Pro-Casiirgiin
uzunluklar1 agisindan siirgiin biiylimesini 6nemli 6l¢iide kisalttigini belirtmislerdir.
Calismada,tepe ve yan siirgiinlerin gelisimindeki azalma uygulanan Pro-Cadozlartyla

orantil1 bulunmustur.

Meintjes ve ark. (2005), Rosemarie, Flamingo, Early Bon Chretien,
Packham’s Triumph ve Forelle armut ¢esitlerinin agaglarinda denedikleri Pro-Ca’nin
slirgiin biiyiimesinin kontroliinde etkili bulmuslardir. Arastiricilar, farkli dozlara olan
tepkinin cgesitten ¢eside degistigini bildirmislerdir. Bu arastirmada Rosemarie,
Forelle, Early Bon Chretien armut gesitlerinde meyve tutma orani artmis sadece
Rosemarie armut ¢esidinde meyve boyutunda azalma oldugu goriilmiistiir. Pro-Ca
uygulamasi Packham’s Triumph ve Forelle meyve cesitlerinde sonraki yilin ¢igek
yogunlugu miktarina etki ederek meyve verimini azaltmistir. Arastirmacilar
yaptiklar1 bilezik alma uygulamasinin sadece Forelle armut cesidinde siirgiin
uzunlugunu azalttigini, Flamingo ¢esidinde meyve iriligini arttirdigini, Early Bon
Chretien meyve uzunlugunun arttigini, Packham’s Triumph

disindakitiimgesitlerdebirsonrakiyilingicekmiktarinin da arttigini bildirmislerdir.

Miller (2005), 2004 ve 2005 yillarinda yaptig1 ¢alismada Pro-Ca’nin M9
anac1 lizerine asili geng elma agaclarmin vejetatifbiiyiimesi tizerine tek yillik ve uzun
stireli etkilerini incelemistir. Calismada agaglara Pro-Ca piiskiirtmesi tag yapraklarin
dokiimiinden sonra yapilmistir. Bu uygulama sonucu, sik dikim yetistiricilikte
avantaj olan kis budamasi i¢in harcanan siirede%40 oraninda azalma saglandig:
belirlenmigtir. 2004 yilindaki Pro-Ca uygulamasmin bir sonraki yil ¢iceklenme
miktarin1 olumsuz yonde etkiledigi, ancak agaclarin ates yanikligindan daha az

etkilendigi gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda,Pro-Ca uygulanan agaglar ile
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kontrol agaglar arasinda verim ve meyve iriligi agisindan herhangi bir fark

bulunmamastir.

Smit ve ark. (2005), 6 armut ¢esidinde Pro-Ca uygulamasinin siirgiin biiytimesi
iizerine etkisini arastirmak i¢in bir deneme yapmuglardir. Arastiricilar Pro-Ca’nin 50-
250 ppm arasinda degisen konsantrasyonlarmi 13 kez uygulamiglar ve bu
uygulamalar1 bilezik alma uygulamasiyla karsilagtirmislar. Bu calismada, Pro-Ca
uygulamalar1 tiim armut ¢esitlerinde siirglin uzamasmi azaltmis, bir c¢esit disinda
digerleriPro-Cauygulamasinaolumlutepkilervermis,ikigesittedesiirgiinuzunluklarinda
%50’ye varan bir azalma goOriilmiistiir. Pro-Cauygulamasi bazi ¢esitlerde meyve
tutumunu arttirirken meyve iriligini azaltmistir. Pro-Ca uygulanan bazi gesitlerde ise
izleyen yilda ¢i¢ek tomurcugu olusumunun azalmasina neden olmustur. Arastircilara
gore, Pro-Ca’nin incelenen armut cesitlerinde siirgiin biiyiikliigiiniin azaltilmasinda
onemli bir ozellige sahip oldugu, ancakbazi

cesitlerdemeyveiriligindedeazalmayaptigiaisaretetmislerdir.

Cowgill (2006), elmalarda ug stirgiinlerindeki ates yaniklig1 hassasiyetinin
Apogee (Pro-Ca) uygulamasi ile biiyiikk 6l¢iide azaltildigi ve bu hastaligin kontrol
altma alinmasi i¢in entegre miicadele yontemleri iginde yer aldigmi bildirerek bu
gelisim diizenleyicilerin, vejetatif biiyiimenin kontrolii, yaz ve kis budama ihtiyacinin
azalmasi, aga¢ tacina 15131n daha fazla girebilmesi, daha iyi 1siklanma saglandigindan
dolayr meyve renginin iyilesmesi gibi yararlarinin da oldugunu belirtmislerdir.
Cowgill’e gore, suyun sert olmas1 Apogee’nin etkinligini azalttigindan, Apogee’nin
ilag tankina konmadan 6nce tanktaki sert 6zellikteki suya amonyum siilfat eklenmesi
veya Apogee’nin yumusak suyla kullanilmasi siirgiin biiyiimesini daha iyi 6nlemistir.
Arastirmaci, su yumusatici katmanin su yumusak olsa bile Apogee’nin alinimmi
tyilestirdigini ve sert su kullanildiginda kimyasalinetkisininazalmasinisuda
bulunanCa’dankaynaklandiginibelirtmistir. Bu sonug, ozellikle Pro-Ca’nmin meyve
tutumu tizerine meydana getirdigi olumsuz etkileri azaltmak amaciyla diisiik dozda

Apogee kullanmak isteyen lireticiler icin 6nemli gériilmiistiir.

Privéve ark. (2006), iki farkli lokasyonda (Ontario’ da 6 farkli gesitte, New
Brunswick’te 1 cesitte) Apogee’ nin (Pro-Ca) etkisini heniiz genglik kisirligi

doneminde olan elma agaglarmin siirgiin bitytimesi iizerine etkilerini aragtirmislardir.
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Bu arastirmada, her iki lokasyonda da siirgiin uzamasinin mevsimsel degisiklikleri de
karsilastirilmis ve arastiricilarin elde ettikleri sonuglara gore Pro-Ca’nin en etkili
oldugu dénemin mevsim basinda oldugu goriilmiistiir. Bu denemede, lokasyona ve
ceside gore degismekle birlikte agaclarin biiylime kuvveti ve siirgiin gelisimi
iizerinde Pro-Ca her zaman etkili bulunmustur. Empire elma c¢esidinde Pro-
Cauygulamalar1 sonucu stirglin uzunlugunun

lokasyonlarda%33ve%37dolaymdaazaldigisaptanmistir.

Pilar Mata ve ark. (2006), Royal Gala ve Fuji elma agaglarinda Pro-
Cauygulamasinin renklenme (kirmizi renk) tizerine etkisi inceledikleri bir ¢caligmada,
Pro-Cauygulamasi tam ¢igeklenme ve ilk uygulamadan60 giin sonra uygulandigimda
stirglin bliylimesinin kontroliinde etkili olmustur. Tam c¢icekten 95 giin sonra yapilan
uygulamalar da ise siirgiin kontroliinde etkili olmamistir. Bu arastirmada siirgiin
uzamasindaki azalmaya yaprak alanindaki azalma da eslik etmistir. Pro-Ca
uygulamasi Royal Gala meyve rengine etki yapmazken Fuji ¢esidinde meyvenin
daha fazla kirmizi renk almasina ve meyvenin kirmizi yanak yapan tarafinda ise

antosiyanin ve karotenoid igeriginin daha fazla olmasma yol agmistir.

Asin ve Vilardell (2006), yapraktan Cultar ve Regalis (Pro-Ca) uygulamasinin
armut agaglarindaki etkilerini incelemislerdir. Cultar tam c¢igekten 10-15 giin sonra
Regalis ise siirgiinler 2-4 yaprakli oldugundan baslayarak 3-4 hafta araliklarla 4 kez
uygulanmustir. Arastiricilar, Cultar’in Regalis’e gore siirgiin gelisimini azaltmada
daha etkili oldugunu, Regalis’in siirgiin gelisimini birka¢ giin i¢inde hemen
durdurdugunu ve Cultar’dan daha hizli etki ettigini (yaklasik 7 giin sonra)
bildirmislerdir. Arastiricilar yaptiklari bu ¢alisma sonucunda, agacin biiyiime giiciinii
azaltmak ac¢isindan bu iki gelisim diizenleyicinin birlikte kullanilmasinm iyi bir

secenek olacagina dikkat ¢cekmislerdir.

Basak ve Krzewinska (2006), 12 yasliM26 anaci iizerine asili Lobo elma
cesidi agaclarina siirgiin biiylimesini kontrol altina almak amaciyla ¢igeklenmeden
hemen sonra 1000 ppm Regalis uygulamiglardir. Arastiricilar ertesi yil deneme
agaclarinin yarisina tekrar Regalis uygulamislar ve uygulama agaclardan bazilarmna
da meyve seyreltmek amaciyla NAA ve BA piskiirtmiislerdir. Denemenin birinci

yilinda Regalis piskiirtiillen agaglarda toplam siirgliin uzunlugu %33 oraninda
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azalirken, ikinci yil bu agacglarin kontrol agaclara gore daha kuvvetli gelisme
egilimde oldugu belirlenmistir. Denemenin her iki yilinda da Regalis uygulamasi
meyve tutumunda, aga¢ basina diisen meyve sayisinda ve meyve veriminde herhangi
bir azalmaya yol agmamustir. Regalis ve seyreltici kimyasallarin birlikte kullanilmas1
ile birinci yil seyreltme etkisi en fazla olmustur. Denemenin ikinci yilinda ise
seyreltici gelisim diizenleyicilerle Regalis’in birlikte kullanildigi agaglarda elde
edilen seyreltme diizeyi ile sadece seyreltici gelisim diizenleyici uygulandigi

agaclardan elde edilen seyreltme diizeyi arasinda fark olmadigi belirlenmistir.

Greene (2007),Pro-Ca, vejetatif biiyiimeyi kontrol etmek ve ates yanikliginin
goriilme sikligint ve siddetini azaltmak i¢in en 6nemli yonetim araglarindan biri
oldugunu bildirerek, Pro-Ca’nin meyve tutumu iizerindeki etkilerini dogrulamak ve
Pro-Ca uygulanmis agac¢lari uygun sekilde seyreltmek igin kullanilabilecek farkli
seyreltme stratejilerini degerlendirmistir. Arastirici, Pro-Ca’nin dort denemenin
iclinde 125 veya 250 ppm konsantrasyonunda (tag¢ yaprak dokiimiinde)
uygulandiginda meyve tutumunu artirdigmi bildirmistir. Seyrelticiler, Pro-Ca
uygulamasindan Once, uygulama sirasinda ve sonrasinda uygulanmistir. Tim
denemelerde kimyasal seyrelticiler, meyve tutumunu Pro-Ca uygulanmis agaglarda,
kontrol agaclarda oldugu gibi ayni iiriin yiiki seviyesine indirmemistir. Caligma
sonucunda, Pro-Ca uygulanmis agaclarda farkli ve daha agresif bir kimyasal
seyreltme stratejisinin  kullanilmas1 gerektigi sonucuna varilmistir. Pro-Ca ile
muamele edilmis agacglarda meyve boyutu artan meyve tutumuna baglh olarak

azalmstir.

Asin ve ark. (2007), 2001-2003 yillarinda Pro-Ca, Paklobutrazol, kok
budamasi, yaz budamasi ve kisith su uygulamalarmin ‘Blanquilla’ armut
bahgesindeki performansini deneyerek, bu farkli uygulamalarin siirgiin gelisimi, agac
verimi, meyve iriligi ve ertesi yil ¢icek tomurcugu olusum orani iizerine etkilerini
incelemislerdir. Bu arastirmada siirgiin boyunu kisaltmada ve en fazla ¢igek
tomurcugu olusumunu saglamada en etkili uygulama Paklobutrazol uygulamasi
olmusgtur. Siirgin uzunlugu agisindan Pro-Caile yaz budamasi uygulamalari
paklobutrazol uygulamasimi takip ederken, yaz budamasi uygulamasi ertesi yilin
cicek tomurcugu miktarin1 ve toplam veriminidiger uygulamalara gore daha fazla

azaltmistir. Pro-Cauygulamasinin verim ve ¢igek tomurcugu olusumu iizerine
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herhangi bir olumsuz etkisi saptanmamistir. Kok budamasi ve kisitli su uygulamalari
da siirglin uzunlugunda az miktarda bir kisalma saglamis olup bunula birlikte, gigek
tomurcugu agisindan Onceki uygulamalara gore sirasiyla 3. ve 4. sirada yer
almiglardir. Arastiricilar bu arastirmada, silirglin biiylimesinin kontrolii ve ¢icek
tomurcugu olusumu, meyve tutumu ya da verim agisindan her bir uygulamanin ayr1
avantaji olduguna dikkat ¢ekerek, bu agisindan elde edilecek basarmm optimize
edilmesi icin farkli uygulamalarin birlikte yapilmasmnin daha iyi olabilecegini

bildirmislerdir.

Agca ve Caglar (2009), bodur anaglar iizerinde asili Mondial Gala elma ve
Abbate Fetel armut c¢esitlerinde Pro-Ca uygulamasmin vejetatif gelisme ve bazi
pomolojik ozellikler iizerine etkisini inceledikleri bir arastirmada agaglara bir kez
62.5-125-250-500 ppm ve iki hafta arayla 31.2-62.5-125-250 ppm Pro-Caerken
ilkbaharda piiskiirtmiiglerdir. Pro-Ca uygulamalar1 elma ve armutta yillik siirgiinlerin
boylarinda ve bogum aras1 mesafelerinde kisalmaya yol agmistir. Uygulamalar elma
agaclarinda c¢icek tomurcugu yogunlugunu etkilemezken armut agaglarinda ise
arttirmistir. Pro-Cauygulamalar1 elmalarda meyve iriliginde 6nemli dlciide artisa yol
acmistir. Arastiricilar, uygulamalardan 125 ve 250 ppm’lik dozlarin incelenen
ozellikler agisindan daha etkili oldugunu, Pro-Ca uygulamalarinin gen¢ elma ve
armutlarda  vejetatif  gelismenin  kontroli  i¢in  etkili  bir  kimyasal

oldugunubelirtmiglerdir.

Jacyna ve Lipa (2010), Polonya’da Regina ¢esidi geng kiraz agaglarinda iki
yil {ist Ustte Pro-Ca uygulamasi yapmislardir. Arastiricilar 1. yil 125, 125x2 ve 250
mg/l dozunda, 2. yil ise 250, 375 ve 500 mg/l dozlarinda Pro-Capiiskiirtmiislerdir.
Bu denemede birinci yil uygulama yapilan agaclardan bazilarinda ikinci yilda
uygulama yapilmamis ve bu agaglarda Pro-Ca’nin bir sonraki yila olan etkisi
gbézlenmistir. Birinci yil yapilan uygulamalarin kiraz agaglarmin gévde cap
gelisimini, siirgiin uzunlugunu ve bogum arasi mesafeleri etkilemedigini, ancak
ikinci yil daha yiiksek uygulanan dozlarm siirgiin uzunlugunu ve bogum arasi
uzunlugunu kisalttigini ve bdylece ¢igek tomurcugu yogunlugunu arttirdigini ve
ozellikle 500 mg/l dozunun daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Birinci y1l yapilan
uygulamalarin etkisinin (slirgiin biliylimesindeki yavaslama disinda) ikinci yila

tasinmadi@1 saptanmistir. Denenen dozlardan higbiri agaclarin meyve verme
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diizeyinietkilememistir.

Jacyna ve ark. (2011), 2003 ve 2004 yillarinda gen¢ Kordia ¢esidi kiraz
agaclarinin vejetatif biiytimesini kontrol altina almak ve ¢igek tomurcugu olusumunu
arttirmak amaciyla 200 mg/l ppm ve pH’st 4.5 ve 6’ya ayarlanmig sivi soliisyon
olarak Pro-Ca uygulamalar1 yapmislardir. Deneme sonunda uygulanan piiskiirtme
¢ozeltisinin asitlik derecesine bagli olmadan Pro-Ca uygulanan agaglarda 2003
yilinda siirgiin uzunlugu ve bogum uzunlugu azalirken 2004 yilinda toplam siirgiin
sayist artmustir. Asitligi 4.5 pH’a ayarlanan ¢ozeltinin uygulandigi agaglarda o yilin
slirgiinleri iizerinde mayis buketi sayisinda artis olmustur. Bununla birlikte vejetatif
ve generatif Ozellikler acisindan Pro-Ca ile pH uygulamalar1 arasinda Onemli
farkliliklar olmadigr ve uygulamadan iki yil sonra agaglarda Pro-Ca etkisinin

kalmadigi da saptanmustir.

Hawerroth ve ark. (2012), Giiney Brezilya iklim kosullarinda Pro-Ca’nin
'Hosui' armutunun vejetatif biiylime kontroli ve meyve diretim kapasitesini
degerlendirdikleri ¢alismalarinda, Pyrus calleryana anaci iizerine asilanmis 'Hosui'
armut agaglarina farkli konsantrasyonlarda Pro-Ca (0, 275, 550 ve 825 ppm)
uygulamislardir. Arastirmada, Pro-Ca kullanimmin budanan filiz sayisim1 ve
dolayisiyla budama artigi miktarimazaltarak 'Hosui' armutlarmin  vejetatif
biiyiimesini kontrol etmede ve kis budamasmi azaltmada etkili oldugu, vejetatif
bliylimenin Pro-Ca  kullanimiyla  kontroliiniin, esas olarak 550 ppm
konsantrasyonunda meyve iretim kapasitesinin artmasma yardimci oldugu
bildirilmistir.

Duyvelshoff ve Cline (2013), dikimden sonra nispeten uzun bir siire meyve
vermeyen Northern Spy ve Jonagold elma cesitlerinde, Etephon ve Pro-Ca
uygulamalarinin ¢igeklenme, erken verim ve vejetatif gelisme lizerine etkilerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastiricilar, erken yaz doneminde ETH (Etephon)
uygulamasinin, uygulamay1 takip eden yil ¢igeklenmeyi 6nemli dl¢iide artirdigina,
daha yiiksek konsantrasyon ve ikili uygulamalarm daha etkili oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, tam ¢igeklenmeden sonra 5. ve 8. haftalarda 1500 ppm’lik
ikili ETH uygulamasmim, 3 yashh M9/Northern Spyelma g¢esinidinde daha etkili

oldugunu, agac basina verimi 2.6 kg’a kadar artirdig1 bildirilmistir. Sonug olarak elde
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edilen bulgularm ETH uygulamasi ile geng Northern Spy/M9 elma agacglarinda
ciceklenme ve erken meyve verimini bir yil One aldigin1 destekledigini
bildirmiglerdir. Arastiricilara gore, Pro-Ca siirglin gelisimini kontrol etmede etkili

olmus ancak, ¢iceklenmeyi veya verim bilesenlerini etkilememistir.

Pasa ve Einhorn (2014), ABD’nin Oregon eyaletinde yiiksek yogunluklu
‘d’Anjou’ armut bahgesinde tepe gozii hakimiyetli siirglinlere ve budanmamis
stirglinlere Pro-Ca uygulamiglardir. Pro-Ca iki uygulama olarak ve 250 ppm
konsatrasyonunda uygulanmistir. Arastirmada Pro-Ca, budanmamis siirgilinlerde
sirglin biiyiimesini ilk uygulamadan 3 hafta sonra durdururken, tepe gozlii
sirglinlerde bu siire 6 hafta siirmiistiir. Sezon sonunda 1. ve 2. Pro-Ca
uygulamalarindan sonra budanmamis siirgiin uzunlugu %41°den %28’e gerilemistir.
Tepe gozlii siirgiinlerde ise kontrol siirgiinlere gore %37 daha kisa siirgiin meydana
geldigi gozlenmistir. Arastiricilar, Pro-Ca’nin yiiksek enerjili alanlari hedeflemek

icin hassas bir yonetim araci olarak kullanilabilecegine dikkat ¢ekmislerdir.

Sagong ve ark. (2014), olgun M9 anaci iizerine asili Fujiclma agaglarinda
Pro-Ca’nin meyve kalitesi ve siirglin gelisimi iizerine etkisini arastirdiklari
calismalarinda, Pro-Ca’nin 100-400 ppm araliginda degisen konsanrasyonlarimni iki
farkli zamanda uygulamislardir. Arastirma sonuclarina gore, Pro-Ca uygulamasi
genel olarak siirgiin biiyiimesini uygulanan Pro-Ca dozu ile dogru orantili olarak
azaltmistir. 400 ppm’lik Pro-Ca uygulamasi siirgiin biliyiimesini kontrole kiyasla
%15-22 oraninda azaltmistir. Yine kontrole nazaran Pro-Ca uygulamasi fotosentez
oranint %5-10 artirmis, SCKM ve kirmizi renk oranmin daha yiiksek olmasini
saglamistir. Ancak arastiricilar, 400 ppm’lik Pro-Ca uygulamasmin meyve agirlhigini
azalttigint ve bu durumun kontrol ve 200 ppm’e gore daha kuvvetli bir ikincil

biiyiimeye neden olmasindan kaynaklaniyor olabilecegine isaret etmislerdir.

Ada (2014), 5 yasindaki 0900 Ziraat ¢esidi kiraz ¢esidine Pro-Ca’nin degisik
dozlarmi (0, 125, 250 ve 500 ppm) 2 farkli zamanda uygulamis ve Pro-Ca’nin agac
boyu, ta¢ genisligi ve gdvde ¢ap1 lizerinde etkili olmadigini, ancak 250 ppm ve 500
ppm’lik dozlarmn siirgiin uzunlugunu %40 oraninda kisalttigmni belirtmistir.
Aragtirict  ayrica, Pro-Ca konsantrasyonuna baghh olarak ¢icek tomurcugu

yogunlugunda artis meydana geldigini ve Pro-Ca uygulamalarmin kuvvetli gelisme
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gosteren kiraz agaclarinda vejetatif gelismenin azaltilarak generatif gelismenin

uyartilmasi agisindan yararli bir uygulama olabilecegini bildirmistir.

Cetinbas ve ark. (2015), MM111/Starcrimson Delicious elma agag¢larmnin
yapraktan Pro-Ca uygulamasma tepkisini ve bunun vejetatif biiylime ve meyve
kalitesi {iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastrmada, yillik
stirgiinler 5 cm'e ulastiginda agaclara ii¢ hafta ara ile 62.5, 125, 250 ppm Pro-Ca iki
kez piiskiirtiilmiistiir. Arastiricilara gore, Pro-Ca uygulamalar1 elma agaclarinin yillik
stirglinlerin biiylimesini ve siirgiin uzunlugunu (%31), bogum sayis1 ve ortalama
bogum aras1 uzunlugunu azaltmis ve kontrol siirgiinlerine gore daha yiiksek bir
bogum yogunlugu saglamistir. U¢ hafta araliklarla uygulanan 125 ve 250 ppm Pro-
Ca stirgiiniin gelisimini azaltma ag¢isindan daha etkili bulunmustur. Pro-Ca uygulanan
agaclardan elde edilen meyveler ile kontrol grubundaki meyveler arasinda boyut
veya goOzlenen diger kalite 6zellikleri (sertlik, ¢oziiniir kati igerigi, titre edilebilir
asitlik ve meyve rengi) bakimindan 6nemli 6l¢iide farklilik géstermedigini ve sonug
olarak Starcrimson elma ¢esidi i¢in 125 ppm dozundaPro-Ca uygulamasinin

onerilebilecegini bildirmislerdir.

Chang (2016),Pro-Ca’nin 'Jen-Ju Bar' guava ¢esidinin (Psidium guajava L.)
meyve kalitesi iizerindeki etkisini arastrmak amaciyla "Jen-Ju Bar" agaclarma 0
(kontrol olarak), 125, 250 ve 500 ppm dozunda Pro-Ca ile muamele etmistir.
Arastirictya gore, bu uygulamalar baharda siirgiin biiyiimesini onemli 06lgiide
engellemistir. Pro-Ca'ya tabi tutulan agaglarin meyvelerinde kontrol meyvelerine
kiyasla daha yiiksek seviyelerde toplam ¢6ziiniir kat1 madde ve daha yiiksek toplam
¢oziiniir kat1 madde/ titre edilebilir asit orani tespit edilmis ve Pro-Ca ile muamele

edilmis agaglardan kontrole gore daha sert meyveler elde edilmistir.

Cline ve Bakker (2016), 2012-2013 yillarinda olgun M26/Empire elma
agaclarimim Pro-Ca, etephon (ETH), trinexapac-ethly (TE) vemaleic hydrazide (MH)
uygulamalarinin bireysel ve kombine uygulamalara tepkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢caligmada, tag yaprak dokiimiinden baglayarak 2 hafta arayla toplam 3 kez
uygulama yapmuglardir. Biitlin uygulamalar siirgiin biiyiimesini kontrole gore, 2012
yilinda %40-73, 2013 yilinda ise %26-57 oraninda azaltmistir. Arastiricilar tek
basina uygulanan her bilesik ile karsilastirildiginda,Pro-Ca+ETH uygulamasinin
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slirgiin biiyiimesinin kontroliinde daha etkili oldugunu, toplam ve pazarlanabilir
meyve veriminin uygulamalardan etkilenmedigini ve MH uygulamasmin yaprak
fitotoksitesine ve apikal meristemde hasara neden olarak siirglin biiylimesinin

uyarilmasima neden oldugunu bildirmislerdir.

Cline (2017), yaptig1 bir ¢calismada, Gala elmalarinin ¢esitliligini artiran GA4
+7/6-BA ve Pro-Ca’nin etkisini olgun Royal Gala agaglar1 iizerinde 2 yillik bir
denemeyle aragtirmustir. (i) muamele edilmemis kontrol; (ii) 5.5 mg L-1 GA4+7 ve 6-
BA; (i) 11 mg L™ GA, + 7 ve 6-BA; (iv) 21 mg L'GA4+7 ve 6-BA; (v) 123 mg L’
'Pro-Ca; ve (vi) 21 mg L'GA4+7/6-BA ve 123 mg L™Pro-Ca karisimi olmak tizere 6
farkli uygulama yapmustir. Arastirmada, Pro-Ca ile muamele edilen agaclar,
muamele edilmemis agaglardan veya GA4+7/6-BA ile muamele edilmis agaglardan
%21-%45 daha az biiyiimeye sahip bulunmustur. Ilk y1l, GA4+7 ve 6-BA tankinin
Pro-Ca ile karistirilmasi, siirgiin biiyiimesi lizerindeki Pro-Ca etkinligini azaltmus,
GA4+7/6-BA, 1 yilda ¢oziiniir kat1 maddeleri ve meyve sertligini diisiirerek meyve
olgunlugunda bir gecikme oldugunu gostermistir. Ayrica GA4+7+6-BA meyve

seklini ve uzunluk-¢ap oranlarini arttirmistir.

Ramirez ve ark. (2017), Kuzey Meksika'daki asir1 sicaklik degisimlerinin
meyve agaglarinda verimi etkiledigini ve bu etkinin elma agaglarinin (Malus
domestica Borkh.) fizyolojisini olumsuz yonde degistirerek asir1 siirgiin biiylimesi ve
cicek tomurcugu olusumunda bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar bu ¢alismada, Pro-Ca (150,300 ve 450 ppm), 6-benzyl amino purine
(BAP; 150 ve 300 ppm) ve N6-furfuryladenine (Kinetin;150 ve 300 ppm) ile 12
farkli uygulama yaparak Meksika'daki Golden Delicious elma agaclarinda siirgiin ve
iireme gelisimi iizerinde etkilerini degerlendirmislerdir. Arastirma sonuglarina gore,
Pro-Ca siirgiin biiylimesini biiylik 6l¢lide azaltmis, ertesi yil ¢icek yogunlugunu ve
meyvelerde karotenoid ve C vitamini konsantrasyonlar1 artirmistir. Tek tek veya Pro-
Ca ile kombinasyon halinde uygulanan sitokininler, hasat edilen meyvelerde meyve

agirhig1 ve karotenoid ve C vitamini konsantrasyonlarinda artiglara neden olmustur.

Carra ve ark. (2017), Pro-Ca’nin Giiney Brezilya ekolojik kosullarinda 2013-
2014 yillar1 ve 2014-2015 yillarinda 1.5-4.8 m mesafe ile kurulmus merkezi lider

terbiye sistemi uygulanan P. calleryana tizerine asili 6 yagli Smith armut agaglarmin
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vejetatif gelisim, verim ve meyve Kkalitesi lizerine etkilerini aragtirmislardir.
Calismada farkli Pro-Ca konsantrasyonlar1 (100, 200, 300 ve 400 ppm) ilki erken
ciceklenme doneminde (biitiin uygulamalarda), digerleri siirgiin gelisimi doneminde
(baz1 uygulamalarda) uygulanmistir. Arastiricilara gore, Pro-Ca uygulamalar1 2013-
2014 sezonunda verim bilesenlerini etkilememis, 2014-2015 sezonunda ¢iceklenme
ve ortalama meyve agirligi diginda verim bilesenlerini olumlu sekilde etkilemistir.
Yine Pro-Ca uygulamalar1 hasat ve bir siire sogukta depolamadan sonra meyvelerin

kalite 6zelliklerini degistirmemuistir.

Pasa ve Einhorn (2017), 2010-2013 yillar1 arasinda Starkrimson armut
¢esidinde Pro-Ca uygulamasinin meyve verme ve vejetatif biiylime {izerine etkilerini
degerlendirdikleri caligmada, ticari bahgelerin tiimiinde 250 ppm konsanrasyonunda
Pro-Ca, agaclarin tag kisimlarma piskiirtiilmiistiir. Arastiricilar, erken donemde
uygulandiginda Pro-Ca’nin bogum arasi mesafeyi kisaltarak siirgiin biiylimesini
biiyiime sezonu boyunca smirlandirdigini, verimin iizerine olumsuz bir etkisini
olmadigmi ancak meyve iriligi ve ¢icelenmeyi az miktarda azalttigini bildirmislerdir.
Yine SCKM disinda meyve kalite oOzelliklerinin Pro-Ca tarafindan ¢ok az

etkilendigini ifade etmislerdir.

Aglar (2018), yaptigi c¢alismada Pro-Ca, (125 ve 250 ppm) ve Pro-
Cat+Amonyum siilfat (AMS, 500 ppm) uygulamalarinin '0900 Ziraat' tath kirazinin
bitkisel oOzellikleri ve kalite parametreleri iizerindeki etkilerini arastirmistir.
Arastirmaci, kontrole kiyasla govde kesit alaninin yalnizca Pro-Ca (125 ve 250 ppm)
uygulamalarinda, tag hacmi ve silirgiin uzunlugunun biitiin uygulamalarda azaldigini
bildirmistir. Diger taraftan cm? basina cicek ve meyve sayisi tim uygulamalarda
onemli 6l¢iide artmistir. 250 ppm Pro-Ca ve 250 ppm Pro-Ca+AMS uygulamalarinda
meyve biiyiikliigli, meyve eti sertligi, meyve rengi, SCKM ve titre edilebilir asitlik
degerleri 6nemli Olgiide daha diisiik bulunmus ve bu iki uygulama arasinda ¢ok

onemli farkliliklar goriilmemistir.

Rehman ve ark. (2018)’e gore Bat1 Avustralya'da "M7" Navel (tath portakal
(Citrus sinensis L. Osbeck) cv.) hasatta zayif kabuk rengi sergilemektedir.
Gibberellinlerin turunggillerde meyve rengi gelisimini geciktirdigi bilinmektedir. Bu

nedenle arastirmacilar, Pro-Ca ve Paclobutrazol (PBZ) gibi iki gibberellin biyosentez
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inhibitoriiniin  kabuk rengi gelisimi ve meyve Kkalitesi iizerindeki etkinligini
arastirmiglardir. 2015 ve 2016 yillarinda, beklenen hasattan 3 ve 6 hafta dnce farkli
konsantrasyonlarda Pro-Ca (200, 400, 600, 800, 1200, 1600 yada 2000 mg/L) ve
PBZ (100, 250, 500, 1000, 1500 ve 2000 mg/L) piiskiirtiilerek kabuk rengi gelisimi
(saridan koyu turuncuya) ve meyve kalitesi lizerindeki etkileri incelenmistir. Sonug
olarak arastiricilar, Pro-Ca'nin (800 ve 1200 mg/L) sirastyla hasattan 6 ve 3 hafta
once uygulanan sprey uygulamasimin meyve rengini artirdigini ve PBZ'nin (1000 and
1500 mg/L) hasat Oncesi tek bir sprey uygulamasinin erken olgunlasan ‘M7’ Navel

meyve rengini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Kviklys ve ark. (2020), 2015-2018'de Litvanya’da aga¢ biiylime kontrol
teknolojilerinin elma agacmin bitkisel gelisimi, verimi ve meyve kalitesi iizerindeki
etkisini ciice ana¢ (P 60) ilizerinde "Rubin" elma c¢esidi ile arastirmuglardir.
Cigeklenmeden Once testere ile aga¢ govdesi ¢izilmesi, farkli doz ve zamanda Pro-Ca
uygulamasi, agustos ayinda yaz budamasi ve c¢iceklenmeden 6nce kok budamasi
birlestirilerek sekiz farkli uygulama yapilmistir. Arastiricilara gore, agacin her iki
tarafindan yapilan kok budamasi agag¢ govdesinin capini, siirgiin uzunlugunu,
budama artig1 agirliklarin1 ve meyve agirligini azaltmig ancak buna karsin verimi
artirmig ve meyve rengini iyilestirmistir. Ayrica ikili Pro-Ca uygulamasi, ortalama
stirgiin uzunlugunu 6nemli 6l¢iide azaltmis ve ortalama meyve agirlig1 ve yaprak Ca
icerigini artrmustir. Bu ¢alisma ile, yaz budamasinin meyve rengi lizerinde olumlu
bir etkisi oldugu ve govde kesiklerinin yaprak P, K ve Fe icerigini artirdig1 tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda, tiim aga¢ biiyiime kontrol teknolojilerinin, kontrole
kiyasla aga¢ verimliligi, meyve kalitesi ve yatak stabilitesi lizerinde olumlu bir etkiye

sahip oldugu belirlenmistir.

2.2 Uriin Yiikii (Seyreltme) ile ilgili Cahsmalar

Elma iiretiminde elde edilecek gelir, verim ve meyve kalitesi ile dogru
orantili olarak degismektedir. Hasat edilen meyvelerin pazara sunulmadan dnce sekil,
renk, saglamlk, irilik (cap) gibi kalite oOzelliklerine goére siniflandirilmasi

gerekmektedir (Karamiirsel ve ark., 2017).

Tiirk Standartlar Enstitlisii’ne (TSE) gore elmalarda farkl kalite siniflar1 i¢in

belirlenen minimum ¢ap degerleri Cizelge 2.1°de ve smiflara gore kabul edilen en
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kiigiik agirlik degerleri Cizelge 2.2°de verilmistir (Anonim, 2007). Bu smiflarin

digindaki elmalar 1skarta olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 2.1 TSE standartlarina gore elmalarda farkl kalite siniflar1 i¢in kabul edilen

en kiiglik cap degerleri
Kalite Simifi Ekstra Simf 1 Simf 11
Iri boy (L), mm 65 60 55
Normal boy (N), mm 60 55 50

(Anonim, 2007)

Cizelge 2.2 TSE standartlarina gore elmalarda farkl kalite siniflar1 i¢in kabul edilen
en kiigtik agirlik degerleri

Kalite Simifi Ekstra Simf 1 Simf 11
Iri boy (L) gesitler, g 110 90 90
Normal boy (N) ¢esitler, g 90 80 70

(Anonim, 2007)

I¢ piyasada elma i¢in TSE standartlarmin kullanimi, farkli pazar ve tiiketici
talepleri ve cesitlerle iligkili olarak yildan yila hatta bdlgeden bolgeye oldukga
degiskenlik gostermektedir. Koksal ve ark., (1999) elmalari, ekstra (meyve eni
>65mm), 1. siif (60-64 mm), Il. siif (55-59 mm) ve 1skarta (meyve eni <55 mm)
olmak tizere; Emre ve ark., (2016a) ekstra (meyve eni >75 mm), 1. sinif (70-75 mm),
II. siif (65-69 mm) ve 1skarta (meyve eni<65 mm); Emre ve ark., (2016b) ekstra
(meyve eni 72-85 mm), 1. smif (68-72 mm), Il. smif (65-68 mm) ve 1skarta (meyve

eni<65 mm) olmak tizere 4 gruba ayirmislardir.

Diinyada elma meyve Kkalitesine verilen 6nem diger meyvelerden daha
fazladir (Barrit, 2001). Ozellikle tiiketiciler, olduk¢a fazla sayida bulunan gesitler
arasinda, meyve i¢ ve dig goriinlisiine gore tercihlerini yaparak yiiksek kalitedeki
iirlinleri satin almaktadirlar. Bu nedenle iireticiler, sadece 1. sinif meyveden yeterli
kazan¢ saglayabilmektedirler. Boylece diinyada biiylik rekabet yasanan elma
endiistrisinde, yiiksek verimden daha ¢ok, Kkaliteli iiriin yetistirmek zorunlu hale

gelmistir (Yildirim ve Koyuncu, 2004).

Elmada, 6.4 cm’nin altindaki meyve cap1 alt smir olarak kabul edilmekte ve
Avrupa’da toplam meyvenin %80’1 6.4 cm’nin iizerinde oldugu durumlarda %10
ekstra ticret 0denebilmektedir. Ayrica, taze meyve satan marketlerde, ¢ap1 6.4-8.9 cm

arasindaki meyveler daha yiiksek fiyatlardan alict bulabilirken, meyve capmin 6.4
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cm’nin altma distiigii durumlarda diisiik fiyata alici bulabilmekte veya bu meyveler,
meyve suyu sanayisinde hammadde ihtiyacini karsilamak iizere pazarlanmaktadir
(Ferree, 2003).

Forshey ve Elfving (1989), meyve iriligindeki artis ile bitki izerindeki meyve
sayis1 arasinda dogrudan bir iligkinin oldugunu, meyve sayisindaki azalig ile iriligin
arttigint  belirtmislerdir.  Aragtiricilara  gore, meyve iriligi lizerine meyve
seyreltmesinin birinci etkisi; kalan meyvelerin iriliginin artmasindan ¢ok, kiiciik
meyvelerin sayismin azalmasidir. Ayrica aga¢ basma meyve miktarindaki azalma
meyve basina diisen yaprak alanini biiyiik 6l¢iide artirmakta ve bu durum geriye
kalan meyveler i¢in kullanilabilir fotosentez miktarinda artis saglanmasi anlamina

gelmektedir (Palmer, 1992; Racsko, 2006).

Hugard (1980), agac tizerinde birakilacak meyve sayisinin, uygun depolamay1
ve optimum meyve kalitesini belirlemede ¢ok onemli olduguna isaret etmistir. Bu
durum ozellikle sik dikim bahgelerde kiigiik meyve verme ve diisiik renklenme

egilimi oldugundan daha fazla 6nem arzetmektedir (Treder,2008).

Williams ve Edgerton (1981), Golden Delicious ¢esidi i¢in GKA’ya diisen
meyve sayisini 1.5-2 adet/cm?; Red Delicious grubu i¢in 2-4 adet/cm? olarak
belirlemislerdir (Raines, 2000). Jauron (1995), ise dal {izerinde meyveler arasinda 8—
10 ing (20-25cm) olacak sekilde meyve seyreltilmesi gerektigini ileri stirmiistiir.
Bunun aksine Grant ve ark.,
(2009)kirmizigesitlerdeherhiizmedebirmeyve, yesilgesitlerde ise2-3meyvekalacak
sekilde ve meyve hiizmeleri arasinda da 4—6 in¢ (10-15cm) birakilmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Koike ve ark. (1990), M26/Fuji’ elma ¢esidinde, en uygun iriin yiikiini
saglamak icin her 50-60 yapraga bir meyve diistliglinii bildirmistir. Arastiricilara
gbre, 1yi tozlanma kosullarinda asir1 meyve tutumunun Onlenmesi amaciyla
seyreltmenin siddeti artirilabilir. Meyve tutumunun disiik, fakat 1-2 dalda fazla
meyvenin oldugu durumlarda ise toplam meyve miktarmnm diismesi ihitimali
nedeniyle, hafif bir seyreltme yapilmasi Onerilmektedir. Arastiricilar ayrica, fazla
irliin ylkiiniin yaprak alani, siirgiin uzunlugu ve ¢igek tomurcugu uyarimini

azalttigimi bildirmislerdir.
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Palmer ve ark. (1991), on yasindaki M9 anaci iizerine asili Cox’s Orange
Pippinagaclarindan ¢igek salkimlarini tam ¢igeklenme doéneminde seyreltmislerdir.
Arastiricilara gore, seyreltme uygulamalari aga¢ basma silirglin biiylimesi veya
yaprak alani iizerinde genel bir etki gostermezken, agaclarmmeyvesi olmayan
taraflarinda meyve veren taraflara gore daha fazla yaprak alani ve siirgiin gelisimi
gOriilmiistiir. Meyvenin mineral bilesimi ve SCKM miktarmin, seyreltmenin meyve
iriligini 6nemli Ol¢iide degistirdigi durumlar disinda,etkilemedigini ve takip eden

ilkbaharda toplam ¢i¢ek tomurcugu sayisini daetkilemedigini saptamuglardir.

Voltz ve ark. (1993), agir Uriin yikli agacglar ile hafif {iriin yikli agaclari
meyvelerdeki Ca, Mg ve K igerigi bakimindan incelediginde Ca ve Mg igeriginin
agwr {iriin yiiklii meyvelerde daha yiiksek, K iceriginin ise daha diisiik oldugunu
bildirmektedir. Hafif {iriin yiikii uygulanan agaglardaki meyveler depolandiginda i¢

bozulma oraninin daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Goffinet ve ark. (1995), 10 yasli M9 anaci tizerine asili Empire/ elma ¢esidi
agaclarinda seyreltmenin etkisini incelemislerdir. Tam ¢i¢eklenmeden 6nce ve sonra
her hiizmede bir meyve kalacak sekilde elle seyreltme yapilarak kurulmus olan
denemelerde, seyreltme geciktirildiginde, meyve iriligi ve agirhginin azaldigive

seyreltilmemisagaglarin en kii¢iik meyveye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Percy (1996)’e gore, son ¢aligmalar az iirlin ylkli agacglardan elde edilen
meyvelerin act benek hastaligir bakimindan incelendiginde daha fazla risk tasidigini
gostermistir. Meyvedeki Ca seviyesi ile ac1 benek hastaligi arasinda yakin bir iliski

gorilmiistiir.

Wiinsche ve Palmer (1997), M26 anaci iizerine asili Braeburn gesidi elma
agaclarimdatam c¢iceklenmeden yaklasik 15 hafta sonra olusan transprasyon ve
karbon dengesi iizerine farkl urtinytikii
uygulamalarmin(agir,orta,diisiik,seyreltmeolmayan)etkileriniarastirmislardir.
Arastiricilara gore, agir iirlin ylikli uygulanan agaclar hafif {iriin yiikii uygulananlara
gore daha fazla karbondioksit
kullanmistir. Yiiksekiirinytlikliiagaclarbiiyiimesezonuboyuncakarbonalim oranini
muhafaza etmisken, diisiik tirlin yiiklii agaclarda ise hasada yakin dénemde karbon

alim orani artig gdstermistir. Nitekim, karbon aliminda hasattan 1 ay sonra tiim {iriin
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yiikii uygulamalarinda benzer degerler saptanmustir.

Palmer ve ark. (1997), fotosentez miktar1 ile meyve kalitesi ve verimi tizerine
iriin yikiiniin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, M26 anaci {izerine asili Braeburn
elma agaclarnda tam ciceklenme zamaninda alt1 farkli {iriin ylki uygulamasi
yapmiglardir. Agir tirlin ylikii uygulanan agaclarda ortalama meyve agirhigi 225 g
olarak saptanmig ve agag¢ basina 0-38 kg arasi degisen verim elde edilmistir. Hafif
irlin yikli uygulanan agaclarda ise ortama meyve iriligi 385 g’a ulasmustir. Hafif
iriin yiikiinde meyvelerde; zemin rengi, nisasta pargalanmasinda ve kuru madde
miktarinda 6nemli oranda artis meydana gelmistir. Arastiricilara gore, agir liriin yiiki
olanlara kiyasla meyve seyreltmesi yapilmis agaglarda yaprak/fotosentez orani %65
oraninda azalmig ancak bu oran, yaprak alanma diisen iiriin yiikii 12 adet/m* ‘yi

gectiginde ise artmustir.

Basak (1999)’a goére seyreltme, elma Kkalitesini artirmak i¢in modern
bahgelerde yapilan en 6nemli kiiltiirel uygulamalardan biridir. Seyreltmenin hasatta
elma kalitesine etkisi ile ilgili literatiir olduk¢a fazladir. Ancak, bu elmalarin
depolama kalitesine iliskin bilgiler ¢ok azdir.Bu amagla, Gloster, Gala, Lobo ve
Elstar elma g¢esitlerinde, c¢iceklenmenin farklidonemlerinde, elle ve kimyasal
maddelerle (NAA, BA, CPPU, Ure, NAA+Ure) seyreltme uygulamalariyapmistir.
Arastiricilara gore, gerek elle yapilan seyreltmeler gerekse BA uygulamalar1 meyve
iriligi, sertlik, SCKM igerigini arttrmus olup, BA genellikle depolama sirasinda
sertligi ve SCKM igerigini artirmis ve elmalarin ¢lirlimesini ve biizlisme oranini
azaltmustir. CPPU uygulamasinin, depolama Xkalitesi lizerine etkisinin, uygulama

dozuna, zamana ve meyve ¢esidine baglioldugunu saptamislardir.

Link (2000), seyreltmenin meyve kalite parametreleri iizerine etkisini
incelendigi 3 yillik c¢alismada, seyreltilmemis ve elle seyreltilmis agaglar1
kiyaslamistir. Boskoop, Cox ve Golden Delicious elma c¢esitlerinde seyreltme
yapilmig agaglarda meyvedeki hiicre sayisi, hiicre iriligi, meyve agirligi, mevelonik
asit degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. SCKM igerigi bakimindan
incelendiginde, elle seyreltilen Golden Delicious aga¢larmin meyvelerinde %2-3
daha yiliksek bulunmasma ragmen SCKM ile meyve iriligi arasinda herhangi bir

baglant1 bulunamamistir. Link’e gore, meyve rengi ve irilik gibi meyve kalite
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karakteristikleri ¢icek ve meyve seyreltmeleri sayesinde iyilestirilebilmektedir.
Bununla birlikte meyve tadini belirleyen seker,asit icerigi ve meyve sertligini de
artirmaktadir. Fakat asir1 meyve seyreltmesi toplam iiriin miktarini azalttigindan

verimi diistirmektedir

Raines (2000), M9 ve M26 anaglar1 ilizerine asilt Nittany elma ¢esidinde 4
farkli Urtin yiikii uygulamasi (7.5, 5.0 ve 2.5 adet/cm*> GKA ve seyreltme
yapilmayan) yapmistir. Bu ¢alismada, M26 anaci iizerine asili agaglardaki siirgiin
gelisimi M9 anacina asili olan agacglara gore daha iy1 olmus, Uriin yiikii miktarlarmin
stirglin gelisimi iizerine 6nemli bir etkisi saptanmamustir. Arastirici, Uriin ylkiiniin
azalmasi ile meyve capi, meyve boyu ve meyve agirliginda artma saptandigini
belirterek, anaglar arasinda onemli fark olmadigmi bildirmistir. Farkli iirtin yiiki
uygulamalarindaki tiim elma agaclari, seyreltme yapilmamis olanlara gore daha iri
meyve olusturmuglardir. Calisma sonucunda, M9 anacinda ortalama meyve capi,
meyve boyu ve meyve agwrhigi kriterleri M26 anacma gore c¢ok daha yiiksek

bulunmustur.

Stopar ve ark. (2002), yaptiklar1 calismada ince ig terbiye sistemine gore
yetistirilen M9 anaci {izerine asili1 Jonagold elma agaglarinda meyve kalitesi tizerine
iriin yiikiiniin etkisini arastirmuglardir. Agag basina 30, 59, 104, 123 ve 157 adet
meyve birakilacak sekilde 5 farkli {iriin ylikii uygulamasimi haziran ortalarinda
yapmiglardir. Calismada, disiik {iiriin yiikliiagaglarm meyve eti sertligi ve kuru
madde miktar1 ve kirmizi renk oraninin (%) diger uygulamalara gore daha yiiksek
bulunmustur. Uriin yiikii azaldik¢a meyvelerin fenolik madde igeriklerinin arttig1,

askorbik asit miktarmin ise iirlin yiikiinebagliolarakdegismedigi bildirilmistir.

Byers ve Carbaugh (2002), yaptiklar1 ¢alisjmada M26 anaci iizerine asili York
ve Golden Delicious elma cesitlerinde farkli zamanlarda yapilan seyreltmelerin
meyve iriligi, verim ve bir sonraki yil olusacak cicek miktar1 iizerine etkilerini
arastrmiglardir. Seyreltme uygulamalar1 tam ¢icekte ve tam ¢iceklenmeden +7, +14,
+21, +28, +35, +61 giin sonra olacak sekilde seyreltme makasi ile yapilmigtir.
Calismada, kontrol bitkileri disinda biitiin uygulamalarin hepsinde govde kesit
alanina 7 adet meyve birakilmistir. Arastiricilar, York cesidinde, tam ¢igeklenmeden

61 gilin sonra yapilan uygulamanm gelecek yil acacak cigcek miktart i¢in yeterli
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olmadigini, ancak hasatta optimal meyve iriligi ve verimi sagladigini bildirmislerdir.
Golden Delicious elma ¢esidinde tam ¢igeklenmede ve +21 giinde yapilan seyreltme
gelecek yilin ¢igeklenmesi iizerine etki saglarken, bu tarihten sonra yapilan
seyreltmelerin yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Arastiricilar ayrica meyve capinin
erken seyreltmede artis gosterdigine fakat verim miktarina seyreltme zamaninin

etkisinin olmadigina dikkat ¢ekmislerdir.

Pretorius ve ark. (2004)’e gore, Giiney Afrika’nin Western Cape bolgesinde
‘Royal Gala’ elmalarinin meyve biiyiikligii genellikle yetersizdir. Bu amagla ‘Royal
Gala’ elma agaglarinda bogma ve 5 farkli seviyede elle seyreltme (tam
ciceklenmeden 2-3 hafta sonra) uygulamasi yaparak meyve biyiikligi, slirgiin
gelisimi ve verim iizerine etkilerini arastirmiglardir.  Arastiricilara gore, bogma
strglin gelisimini  azaltirken, meyve biiyiikligliniin artmasim saglamistir.
Seyreltmede ise, Ozellikle orta seviye (salkim basmna 1 meyve) uygulamalarinda
kontrole gére daha fazla siirgiin biiylimesine ve meyve boyutunun artmasina neden
olmustur. Aga¢ basina ve govde kesit alanina diisen verim bogma ile birlikte

uygulanan seyreltme ile 6nemli derecede artmustir.

Delong ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada M26 anaci iizerine asili
Honeycrisp elma ¢esidinde iiriin yiikiiniin farkli depolama sartlarinda hastalik, meyve
bozulma orani1 ve meyve kalitesi lizerine etkilerini incelemistir. En yiiksek meyve
kalitesi 3 adet meyve/cm? GKA brrakilan iiriin yiikii uygulamasinda elde edilmistir.
Arastiricilar, iirtin yikii artis1 ile
meyveagirhigy,sertlik,renk, kurumaddeorani(SCKM% )vetitreedilebilirasit(TA; mg
malik asit 100 mlI* meyve suyuna karsilik) degerlerinde azalma meydana geldigini
bildirerek, kontrolliiatmosfer (CA) kosullarda depolanan (CA; 2.5kPa O,, 1.0-1.5kPa
CO,) Honeycrisp elma c¢esidinde yumusak cliriikliikten zarar gérme oraninin

azaldigin1 ve daha asidikolmaegilimigosterdiginitespitetmislerdir.

Szot ve Basak (20006), yiiriittiikleri caliymada yar1 bodur bir ana¢ olan M26
anaci lzerine asili Shampion elma ¢esidinde farkli donemlerde (pembe tomurcuk
donemi, tam ¢igeklenmeden 2 hafta sonra ve haziran dokiimii sonrasi) elle seyreltme
uygulamalarni, seyreltme yapilmayan kontrol agaglar1 ile toplam verim ve meyve

kalitesi (kuru madde miktari, seker,suda c¢oziiniir kuru madde ve asit igerigi)
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bakimindan karsilagtirmislardir. Yapilan caliymada, takip eden iki verim sezonunda
kontrol agaglar1 ile karsilastirildiginda, verim bakimindan herhangi bir farklilik
belirlenmemistir. Calismanin {glincli sezonunda, seyreltme uygulamalar1 yapilan
agaclarm toplam verimlerinin kontrol agaclarina gore 6nemli 6lgiide diistiigii tespit
edilmistir. Arastiricilar, meyvelerin kuru madde ve SCKM miktarlarinin yildan yila
degistigini, seyreltme uygulanmig meyvelerin TEA igeriginde onemli farklilik
olmadigini, sezon sonunda ise seyreltme yapilmayan agaglarin meyvelerinde TEA

miktarmin arttigini bildirmislerdir.

De Salvador ve ark. (2006), M9 anac1 iizerine asili Golden Delicious (2860
agac/ha) ve M26 anaci iizerine asili Red Chief (3570 agac/ha) elma cesitlerinde agir
(6.97 meyve/cm?) ve standart {Uriin yiikii (5.71 meyve/cm?) uygulayarak, meyve
kalitesi ve meyve iriligi arasindaki iliskileri inceledikleri bir ¢alismada, iiriin ytikleri
tam c¢iceklenmeden yaklasik 40 giin sonra (haziran dokiimiinden sonra) elle
seyreltme yapilarak olusturulmustur. Arastiricilar, agr iirlin yiikkii uygulamasinda
meyve eti sertligi, asitlik ve SCKM iceriginin daha yiiksek, meyve iriligi ve
agirhiginin daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Her iki ¢esit i¢cin tiim iirlin yiiki
uygulamalarinda meyve iriligi ile SCKM igerigi ve meyve sertligi ile meyve agirhigi
arasinda ters orantl, meyve ¢api ve meyve agirli§1 arasinda ise pozitif bir iligki
saptanmigtir. Ayrica agir {iriin yiikkii uygulanan Golden Delicious ¢esidi elma
agaclarinda, standart yiik uygulananlara oranla meyve iriliginin %11, meyve
agirhiginin ise %28 azaldig1 saptanmistir. Golden Delicious ¢esidinde standart iiriin
yikiinde 45.7 t/ha verim almirken, agir {riin ylkiinde verim 48.7 t/ha olarak
belirlenmistir. ‘Red Chief” ¢esidinde ise bu degerler sirasiyla 47.1 t/ha ve 45.9 t/ha
olarak saptanmistir. Arastiricilar, Golden Delicious ¢esidinde 65-70 mm irilik sinifi,
Red Chief cesidinde ise 60-65 mm irilik sinifi i¢cindeki meyvelerin oraninda artis

oldugunu bildirmisledir.

Treder (2008)’e gore, yliksek kalitede meyve dlretiminde agac¢ lizerinde
birakilmasi gereken optimum meyve sayisini tahmin edilmesi zordur. Ayrica agactan
meyvelerin asir1 diizeyde seyreltilmesi olumsuz etki yaparak verimi diislirmekte,
depoda meydana gelen fizyolojik bozulmalar1 artwrmaktadir. Treder (2008), Gala
elma ¢esidinde verim, iirlin yiikii ve ortalama meyve agirhigi ile meyve kalitesi

arasindaki iliskiyi incelemistir. Deneme hafif iirlin yiikii, agir liriin yiikli ve seyreltme
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yapilmamis kontrol agaglari olacak sekilde kurulmustur. Arastirici, lirtin yiki ve
verim arasinda dogru orantili, meyve agirligi ile ters orantili bir iligki oldugunu
belirtmistir. Denemedeki agaclarin seyreltme uygulamalarina bagli olarak verim
miktarlar1 degismistir ve seyreltilmemis agaglarmm en yiiksek verimi sagladigi

belirlenmistir.

Vossen (2008)’e gore, seyreltme her ¢icek demetine bir adet meyve diisecek
sekilde yapildiginda, meyveler birbirine degmedigi i¢in kullanilan kimyasallar daha
1yi sekilde meyveyi kaplayacagindan meyve i¢ kurdu zararmi azaltmaktadir. Cilinkii
cogunlukla larvalar meyvenin birbirlerine temas ettigi noktadan giris yaparak zarar

vermektedirler.

Kagal (2009), elmalarda (Malus x domestica Borkh) meyve tutumu, meyve
kalitesi ve ¢igek tomurcugu farklilasmasi {lizerine cigek seyrelticilerinin etkilerini
incelemislerdir. Kagal yaptigi ¢alismada, Jersey Mac c¢esidinde %0.50 Dormeks
uygulamasinin 6nemli kalite bilesenlerini artiran en etkili uygulama oldugunu,
haziran dokiimiinden sonra yapilan elle seyreltme uygulamasinin da buna benzer
sonuglar verdigini tespit etmistir. Arastirici, Jonagold elma ¢esidinin seyreltme
uygulamalaria kararsiz tepkiler gosterdigine ve yapilan uygulamalarin meyve kalite

ozelliklerinietkiledigine dikkat ¢ekmistir.

Karakus ve Kalyoncu (2010), 2008-2009 yillar1 arasinda M9 anaci iizerine
asili 5 yasinda Mondial Gala ve Fuji Kiku8 elma ¢esitlerinde yaptiklar1 ¢alismada,
ATS (%1, %2, %3) uygulamalarin1 tam ciceklenmede, NAA (5 ppm, 10 ppm, 15
ppm) uygulamalarini 10-12 mm meyve iriliginde, elle meyve seyreltme
uygulamasini ise haziran dokiimiinden sonra uygulamislardir. Arastiricilar, Mondial
Gala ¢esidinde 15 ppm NAA uygulamasinin, meyve eni, meyve agirhgi ve renk
ozellikleri gibi 6nemli kalite degerlerini arttiran en etkili uygulama oldugunu, haziran
dokiimiinden sonra yapilan elle seyreltme uygulamasinin da benzer sonuglar
verdigini tespit etmislerdir. Fuji Kiku8 ¢esidinde ise meyve eni, meyve boyu ve renk
ozellikleri dikkate alindiginda en etkili sonuglar 15 ppm NAA ve %2 ATS
uygulamalarindan elde edilmis olup, elle seyreltme uygulamasindan da benzer

sonuglar elde edilmistir.

Schroder ve ark. (2013), elmanin gen¢ meyve doneminde kimyasal
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seyreltmesinin diinya ¢apinda standart bir tarimsal uygulama haline geldigini ancak,
seyrelticilerin etki sekli hakkindaki bilgilerin yine de ¢ok smirli oldugunu
belirtmistir. Arastiricilar, en umut verici yeni seyreltici kimyasallardan biri olan
benziladenin (BA)’yy, i¢ elma cesidine 100 mg L™ Kkonsantrasyonunda
uygulandiginda, seyreltme etkilerinin elle seyreltme ile karsilagtirilabilir ya da daha

giiclii oldugunu bildirmislerdir.

Radivojevic ve ark. (2014), 5 farkl {irtin yiiki (0-10-20-30 ve 40 adet meyve)
seviyesinin biiyiime, verimlilik ve meyve kalitesi iizerindeki etkilerini, M9 anaci1
tizerine asili Gala ve Braeburn elma ¢esitlerinde incelemislerdir. Arastiricilar, ikinci
biiyiime yilinda, meyvesiz olan agaglarda vejetatif bliylimede bir artis gézlendigini
bildirmistir. Agac basina 40 meyvelik en yiiksek iirlin yiikii, en diisiik iiriin ytlikiine
sahip agaclardan elde edilenlere kiyasla (Gala ¢esidinde) ortalama meyve agirligini
%18.7 azaltmig ancak, ortalama meyve agirhigindaki azalma, verimdeki artisla telafi
edilmistir. En yiiksek iirlin yiikiine sahip uygulamada aga¢ basina verim, en diisiik
iirlin yiikiine sahip uygulamadan Gala ¢esidinde 2.4 kat ve Braeburn ¢esidinde ise 2.7
kat daha yiiksek bulunmustur. Verim (govde kesit alanina) her iki ¢esitte de en agir
iirlinii tasiyan agaglarda en yiiksek sirada yer almistir. En yiiksek iirtin yiiki, ertesi y1l

elde edilen verim ve meyve kalitesi {izerinde olumsuz sonuglara yol agmamustir.

Quinlan ve Preston (2015), M9 anaci iizerine asili Sunset elma ¢esidinde elle
yaptiklar1 birseyreltme denemesinde, pembe tomurcuk asamasinda ¢igeklerin ve tam
cicek actiktan bir, iki ve li¢ hafta sonra meyve seyreltmesi, meyve biiyiikliigiinii ve
govde capimi arttirmustir. 11k iki islem, siirgiinlerin sayisini artirmis ancak ortalama
siirglin uzunlugu, islemlerin hi¢birinden etkilenmemistir. Arastiricilar, meyve
biiyiikliiglindeki artisin, hiicre hacmindeki artistan ¢ok meyve basma hiicre
sayisindaki artistan kaynaklandigini belirtmistir. Denemeye alinan agaglarm ti¢ yillik
deney donemini takip eden sezonda islenmeden birakildigini ve seyreltmenin verim,
meyve biiylikliigli veya siirgiin biiylimesi iizerinde higbir etkisinin kalmadigini

bildirilmiglerdir.

Maas ve Meland (2016), c¢alismalarinda 3 yasindaki 'Summerred' elma
agaclarinin kimyasal seyreltici bir madde Brevis®’in iiriin yiikii diizenlemesine

tepkisini, elle seyreltme ile karsilastirilarak test etmistir. Tiim Brevis® uygulamalari,
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agactaki meyve sayisini Onemli Ol¢iide azaltmistir. Hem 2.2 kg/ha tek uygulama hem
de 1.1 kg/ha’lik iki uygulama, agag¢ basma 30 elma hedef iiriin yiikii seviyesine kadar
seyreltme saglamistir. Arastiricilar, aga¢ basina yaklasik 30 meyve yiikiinde, ertesi
yil ¢iceklenme orani seyreltme denemesi yilindaki ¢igeklenmenin yaklasik %40',
aga¢ basina 15 meyve kadar bir seyreltme, ertesi yil ciceklerini yaklasik %60'a
¢ikardigini bildirmistir. Sonug olarak, 'Summerred' agaclarindan diizenli yillik verim
saglamak i¢in kuzey ikliminde aga¢ basina 20-25’ten fazla meyve tagimamasi
gerektigi, bunun sonucunda gelecek yil iyi bir mahsul elde etme sansina sahip olmak

icin yeterli sayida ¢igek tomurcugu gelisebilecegi bildirilmistir.

Goulart ve ark. (2017), 2013-2014 yillarinda Brezilya da yaptiklari calismada,
Mmetamitron uygulamasi, NAA + BA ve Promalin + BA kombinasyonlarmin Eva
elma c¢esidinde meyve seyreltilmesi iizerindeki etkisini degerlendirmislerdir.
Metamitron spreyleme 300, 350 ve 400 ppm dozlarinda, NAA+BA
kombinasyonlarinda 5 ppm NAA + 50, 75 ve 100 ppm BA ve Promalin+Ba
kombinasyonlarinda 0.5 ppm Promalin® + 50, 75 ve 100 ppm BA olacak sekilde
uygulanmistir. Sadece Promalin® dozlar1 tam ¢igek agarken, diger ilaglamalar
meyveler 5-8 mm ¢apinda iken yapilmistir. Arastiricilar uygulamalar sonucunda,
govde kesit alanma diisen meyve sayisi, aga¢ basina meyve sayisi, aga¢ basina
verim, ortalama meyve agirhigi, meyve eti sertligi, meyve sekli ve g¢api, meyve
uzunlugu, uzunluk/¢cap oram1 ve SCKM gibi verim ve kalite oOzelliklerini
incelemislerdir. Calismanin sonuglarma gore, metamitron ile {iriin yiikiinde azalma
yalnizca 300 ppm dozunda gozlenmistir. NAA 5 ppm+BA 75 ppm kombinasyonu,
cm’ basma diisiik meyve yogunlugu ve en yiiksek ortalama meyve kiitlesi ile en
yilksek meyve azalmasmi gostermistir. Promalin®+BA kombinasyonlar1 i¢in, BA
dozu arttikca, meyve sayisinda bir azalma ve dolayisiyla boyutlarinda bir artis

meydana gelmistir.

Gabardo ve ark. (2017), "Baronesa" ve "Fuji" elmalarinda ¢igeklenme sonrasi
seyreltici olarak metamitron veya metamitrontBA etkinligini degerlendirmek
amaciyla, 2013/14 ve 2014/15 olmak flizere iki sezon boyunca li¢ deneme (oran,
zamanlama ve BA  kombinasyonu)  gerceklestirmiglerdir.  Arastiricilar,
Metamitron’un aga¢ basina verimi azaltirken konsantrasyonuna bagli olarak meyve

iriligini de artirdigmni bildirmisler, ancak, yiiksek konsantrasyonlarm kullanilmasiyla
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asirt meyve dokimii yasandigini ve BA’nin metamitrona eklenmesinin de meyve

dokiimiinii tegvik ettigini belirtmislerdir.

Lordan ve ark. (2018), 2014-2016 yillar1 arasinda "Gala", "Golden Delicious"
ve "Fuji" de cesitli etkenleri seyreltici olarak kullanarak yeni bir mekanik seyreltici
belirlemek amaciyla 3 farkli deneme yapmustir. Arastiricilara gore, ciceklenme
sirasinda uygulanan zeytinyagi liriin yikiinii ve ayni zamanda kirimizi renk oranini
azaltmistir. Bu nedenle, "Golden Delicious" gibi kirmiziya egilimli g¢esitlerin
kullaniminda tavsiye edilmezken, "Red Delicious" gibi ¢esitler i¢in iyi bir seyreltici
olabilecegini  bildirmislerdir. Kire¢ kiikiirtiin ise c¢igeklenme doneminde
uygulandiginda tutarli bir seyreltici etkiye sahip olmadigmi belirtmislerdir.
Aragtiricilar genel olarak elle, kimyasal ve mekanik c¢icek seyreltme arasinda
ekonomik degerle ilgili hicbir farklilik goézlenmedigini ve bunun da mekanik
seyreltmenin gecerli bir alternatif yaklasim olabilecegini diisiindiirdiigiinii ifade

etmislerdir.

Iwanami ve ark. (2018), her yil belirli bir biiyiiklikkte meyve elde etmek i¢in
her bir ¢eside ait agaglarin ne zaman ve ne kadar seyreltilecegini belirlemeye
yardimc1 olacak yeterli bilgi bulunmadigindan seyreltme zamanlamasi, ¢igeklenme,
irlin yiikii ve meyve agirhigi arasindaki iligkileri agiklamak i¢in 'Fuji' ¢esidini
kullanarak teorik bir model gelistirdiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar, c¢i¢ek
tomurcugu olusum hizi, bir dnceki yilki seyreltme zamanlamasi, liriin yiikii ve ¢icek
tomurcugu olusum oranmin degisken olarak kullanildig1 bir regresyon modeli ile
aciklamiglardir. Agaglar, her yil ayni zamanlama ve seyreltme seviyesinde
yonetildiginde, ¢icek tomurcugu olusum oraninin teorik olarak belirli bir deger
olarak belirlenebilecegini ifade etmislerdir. Cari yildaki meyve agirligi, degisken
olarak cari yil ve bir Onceki yildaki seyreltme zamanlamasi, iiriin yiiki, cicek
tomurcugu olusum hiz1 ve siirglin uzunlugunun kullanildig1 bir regresyon modeli ile
aciklanmistir. Iki regresyon modelini kullanarak, 'Fuji' agaclari, seyreltme siirgiin
uzunlugu 30 cm olacak sekilde yonetildiginde, govde kesit alanina diisen meyve
sayisinin 3 olmasi durumunda meyve agirhigmnin yaklasik 270 g olacagmi, govde
kesit alanina diigen meyve sayisinin 6 meyve olmasi durumunda meyve agirhigmnin
180 g olacagina isaret etmislerdir. Ote yandan, ¢igek agtiktan 15 giin sonra seyreltme

yapildiginda, meyve agirliklari, ¢igek agtiktan 30 giin sonra seyreltilen agaglara gore
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sadece 10-20 g daha fazla olacagina dikkat ¢ekmislerdir.

Kacal ve ark.(2019), sekiz yasindaki M26 anact tizerine asili
'Redchief'elmasinin iirlin yiikii, meyve kalitesi ve meyve mineral igerigi iizerine
amonyum tiyosiilfat (ATS) ve potasyum tiyosiilfatin (KTS) etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklari calismada, kontrol disinda ATS (%1,%2,%3), KTS (%1,%2,%3)
ve elle seyreltme (haziran dokiimiinden sonra) olmak iizere yedi farkli uygulama
yapilmistir. Arastirmacilar, elle seyreltme ve %3 ATS uygulamalarinin meyve
kalitesini (¢ap, agirlik) artirmak i¢in en iyi uygulamalar olduklarini, verimin %2 ve
%3 ATS'de en diisiik seviyede oldugunu ve ATS ile seyreltmenin KTS’ye gore daha

etkili bulundugunu bildirmislerdir.

Gonzalez ve ark. (2019), Ispanya’da yaptiklar1 calismada Brevis® adl
kimyasal seyrelticinin Gala elmasinda farkli meyve boylarinda tek ve ikili
uygulamalarmin etkinligini degerlendirmislerdir. Calismada Brevis® farkli meyve
boylarinda (kral meyve cap1 7.5 ile 13.5 mm arasinda) ve tiim islemler i¢cin 1.65
kg/ha oraninda uygulamislardir. Arastiricilar, deneme kosullar1 altinda, Brevis®’in
seyreltici etkisini, biitiin denemelerde iirlin yiikii, meyve tutumu ve aga¢ basma
meyve sayisinda uygulama sayisina gore degisen bir azalma godzlemlenmistir.
Ayrica, Brevis®’in aga¢ basma meyve sayisini azalttigr uygulamalarda ortalama

meyve agirhigi, rengi ve ¢ap1 6nemli dlgiide artmistir.

2.3. Sogukta Muhafaza ile Ilgili Cahsmalar

Koyuncu ve Eren (2005), 2000-2002 yillar1 arasinda M9 anaci iizerine asili
Granny Smith, Imparatore ve Idared elma cesitlerinin sogukta depolanma kosullarini
incelemislerdir. Uygun depolama kosulunu belirlemek igin iki farkli zamanda hasat
edilen elmalar ilk y11 0 °C ve %90-95 nispi nem, ikinci y1l farkhi (-1, O ve +2 °C)
sicaklik ve yine %90-95 nispi nem kosullarina sahip ii¢ farkli soguk odada 6 ay
stireyle muhafazaya alinmislardir. Depolama boyunca birer ay araliklarla depodan
cikartilan orneklerde ¢esitli meyve kalite kriterleri ile beraber fizyolojik ve patojen
kaynakli bozulmalar incelenmistir. Arastiricilar deneme sonuglarina gore, Egirdir
kosullarmda Granny Smith, Imparatore ve Idared elma cesitlerinin 0 °C sicaklik ve

%90-95 nispi nem kosullarinda 5-6 ay depolanabilecegini tespit etmislerdir.

Batkan ve Kundake1 (2005), Denizli ili Civril ilgesinden temin edilen Golden
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Delicious ¢esidi elmalarin kalitesi ve depolama 6mrii {izerine 4 farkli 6n bekletme
stiresinin (0, 6, 12 ve 24 saat) etkilerini aragtrmiglardir. Calismada hasat edilen
meyvelerden bir bolim hemen depoya yerlestirilikken, 3 boliim 6, 12 ve 24 saat
ortam kosullarinda bekletildikten sonra depolanmugtir. 0.5+1 °C’de 8 aylik depolama
stiresinde belli araliklarla meyvelerin kalite kriterlerindeki degisimler arastirilmistur.
Arastirma sonucunda, hemen soguk depoya alinan Orneklerle 24 saat bekletilen

ornekler arasinda on bekletme siiresinin belirgin etkisi oldugu saptanmustur.

Lafer (2006), Golden Delicious elmasinda hasat zamani, meyve kalitesi ve
kontrollii atmosferde depolanabilirligi lizerine AVG ve 1-MCP uygulamalarinin
etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, optimal hasattan 4 hafta 6nce AVG (125
ppm) ve hasat sonrasi 1-MCP (625 ppb) uygulayarak, meyveleri optimal hasat
zamani, hasattan 1 hafta sonra ve hasattan 2 hafta sonra olmak tzere 3 farkli
zamanda hasat ederek meyve kalite degisimlerini tespit etmeyi amaglamiglardir.
Yapilan bu c¢aligma sonucunda, hasat 6ncesi AVG uygulamasinin hasadi 7 giin
geciktirdigi ve kontrollii atmosferde muhafaza siiresince de olgunlugu geciktirdigi

belirlenmistir.

Satic1 (2011), %0, 1.5 ve 10’luk Aloe vera jel uygulamasmin 6 ay siire ile
muhafazada, Granny Smith ve Red Chief elma cesitleri lizerine -etkilerini
incelemislerdir. Arastirici, bu uygulamalarin Granny Smith ¢esidinde agirlik kaybini
yavaglattigimi ve yesil renk kaybmi geciktirdigini tespit etmistir. Calismada
uygulanan farkli Aloe vera jel uygulamalarmin her iki g¢esitte meyve eti sertligi
tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigr ve SCKM igerigi iizerinde ise ¢ok az bir etki
gosterdigini  belirterek, jel uygulamasmin  elmada muhafaza {izerine

kullanilabilecegine dikkat ¢ekmistir.

Yildirim ve ark. (2012), depolanan ‘Golden Delicious’ elmalarinin kaliteleri
tizerine 1-MCP uygulamasmin etkisini arastirmiglardir. Calismada, meyveler depoya
alimmadan 6nce, 0°C’de 24 saat siireyle 0.5 uL L™ dozunda 1-MCP’ye maruz
birakilmislardir. Ardindan meyveler, 0°C sicaklik ve %90 oransal nemde 4 ay ve her
aym sonunda raf omrii i¢in 20°C’de 7 giin siireyle muhafaza edilmislerdir.
Aragstiricilar depolama periyodu boyunca, 1-MCP uygulanan meyvelerin meyve eti

sertligi ve titre edilebilir asit miktarlar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek
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bulundugunu, 1-MCP uygulamasinin elmalarin SCKM miktarlar1 ve agirlik kayiplar1
tizerine belirgin bir etkisinin olmadigmi bildirmislerdir. Uygulama yapilan meyveler
kontrol grubuna gore yesil kabuk renklerini daha c¢ok korumuslardir. Ayrica,
uygulama yapilan meyvelerin solunum oranlar1 kontrol grubu meyvelerinden daha
diistik belirlenmistir. Sonu¢ olarak arastirma bulgulari, 1-MCP uygulamasinin
‘Golden Delicious’ elmalarmin derim sonrasi kalitelerinin daha uzun siire korunmasi

konusunda olumlu bir uygulama oldugunu géstermistir.

Sabir ve ark. (2013), farkli dozlardaki salisilik asit uygulamalarinin ‘Fuji’
elma c¢esidininsogukta muhafazasi siiresince meyve kalitesine olan etkilerini
arastirdiklar1 calismada, hasat edilen meyveler 0.5, 1.0 ve 2.0 mM salisilik asit igeren
cozeltiler igerisinde 20 dakika silireyle bekletilmistir. Tiim meyveler 1+1°C ve %90
oransal nem iceren depolarda 180 giin muhafazaya tabi tutulmustur. Arastirma
sonuclary, 180 giinlik muhafaza suresince salisilik asit uygulamalarmin kontrole
nazaran meyve eti sertligini ve kabuk rengini korumada etkili bir uygulama oldugu,
hem sogukta depolama siiresince hem de raf Oomrii sonrast uygulama yapilmis

meyvelerde daha az agirlik kayb1 meydana geldigini gostermistir.

Koyuncu ve Baymdir (2013)’in Scarlet Spur elma c¢esidinin kontrollii
atmosfer kosullarinda depolama olanaklarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 bir
calismada, hasat edilen meyveler biri normal atmosfer (NA), dordii kontrolli
atmosfer (KA) olmak iizere 5 farkli atmosfer bilesimde (NA: %21 O,+ %0.03 CO,,
K1: %1 O, + %1 CO», K2: %2 O, + %2 CO», K3: %1 O, + %3 CO; ve K4: %3 O, +
%5 CO3) depolanmistir. Meyveler NA kosullarinda 6 ay, KA kosullarinda ise 8 ay
stireyle 0°C sicaklik ve %90+5 nispi nem kosullarinda muhafazaya alinmistir.
Depolama sliresince meyveler kalite kriterleri bakimimndan
degerlendirildiginde,kontrollii atmosfer kosullarinda muhafaza edilen elmalardan,
normal atmosfer kosullarindakilere goére ¢ok daha iyi sonuglar alimmistir. Ayrica
Scarlet Spur elma cesidinde meyve kalitesi agisindan en iyi sonuglar KA’da %1 O, +

%3 CO; oranindaki atmosfer bilesiminden almmuistir.

Oztiirk ve ark. (2013), Aksaki elma cesidinin depolama performans: iizerine
hasattan once farkli dozlarda uygulanan AVG (150,225 ve 300 ppm) ve NAA (20

ppm) uygulamalarmin etkilerini inceledikleri ¢alismada, meyve kalite kriterlerinde
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meydana gelen degisimleri %90+5 nispi nem ve 2+1 °C depolama kosullarinda 45
giinliik araliklarla takip etmislerdir. Arastirmacilar, depolama siiresince en diisiik
agirhik kaybmin 300 ppm AVG uygulamasinda elde edildigini, en yliksek TEA
miktarmin ve en iyi meyve eti sertliginin ise 225-300 ppm AVG uygulamasi yapilan
meyvelerde tespit edildigini bildirmislerdir. Arastirmacilara gore, depolama siiresinin
sonunda NAA uygulamast meyve eti sertligini onemli Olglide diistirmiis, SCKM
miktar1 en yiiksek kontrol meyvelerinde, en diisiik ise 300 ppm AVG uygulamasi

yapilan meyvelerde tespit edilmistir.

Kuzucu ve Aydin (2014), Fuji Kiku elma ¢esidinde hasat sonrasi depolama
periyodunda kullanilan 1-methylcyclopropane (1-MCP) uygulamasinin meyve kalite
Ozellikleri tizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada, hasat edilen meyveler iki
ayr1 gruba ayrilmis, veher iki gruba ait meyvelerden kontrol ve 625 ppb ve 1250 ppb
dozlarinda olmak iizere iki farkli konsantrasyondal-MCP uygulamalari
gerceklestirilmistir.  Uygulama yapilan ve yapilmayan meyveler (0°C ve
2°C’de,%90-95 nemde) 180 giin siireyle muhafazaya tabi tutulmuslardir. Ilave olarak
depolama donemlerine (60, 120 ve 180 giin) ilaveten 7 giin siireyle raf dmriine (18-
22 °C, %55 oransal nem) tabi tutulan meyvelerde; meyve eti sertligi, SCKM, TEA,
toplam fenolik bilesik miktari, meyve eti kararmasi ve fungal etmenli i¢ kararma
orani gibi kalite 6zellikleri degerlendirilmis, ve sonug olarak; 1-MCP uygulamasi ile

yiiksek sicaklik kosullarinda depolamayla kalite kaybinin olmadig tespit edilmistir.

Onursal ve ark. (2016), ¢ogiir anag¢ tizerine asili 20 yasindaki Starkrimson
Delicious elma ¢esidi kullandiklar1 bir ¢alismada, damla sulama uygulamalarinda iki
farkli sulama aralig1 (I1=4 giin ve 12=7 giin) ve 4 farkli pan katsayis1 (A sinifi
buharlasma kabindan olan buharlasma miktar1 Kp1=0.50, Kp2=0.75, Kp3=1.0,
Kp4=1.25) ve salma sulama uygulamasi olmak iizere toplam 9 uygulama
yapmiglardir. Optimum zamanda derilen meyveler 0°C sicaklik ve %90+5 oransal
nem kosullarinda 6 ay siireyle depolanmistir. Depolama periyodu siiresince aylik
araliklarla aliman meyve Orneklerinde agirlik kaybi, meyve kabuk rengi, meyve eti
sertligi, suda ¢oziiniir toplam kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit (TEA) miktar1
belirlenmigtir. Arastiricilar, muhafaza siiresince en diisiik agirlik kaybinin 11Kp2
uygulamasindan (%3.40) elde edildigini, en yiliksek agirlik kayiplarim ise 11Kpl
(%4.22), 11Kp4 (%3.97) ve salma sulama (%3.96) uygulamalarinda meydana
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geldigini bildirmislerdir. [1Kp1 ve [12Kpl uygulamalar1 en yiiksek meyve eti sertligi
degerlerinin (14.46-14.39 Ib) gozlendigi uygulamalar olurken, muhafaza periyodu
stiresince TEA kaybmin 6nlenmesinde [1Kp1 (0.37 g/100 ml) ve 11Kp2 (0.35 g/100

ml) uygulamalari, diger uygulamalara gore daha etkili bulunmustur.

Oztirk ve ark. (2017), 2010-2011 yillarinda  hasat  Oncesi
aminoetoksivinilglisin (AVG) uygulamalarinin, hasatta ve hasattan sonra 60 giin
araliklarla 24+0.5°C,%90+5 nemde 180 giinliik soguk depolama boyunca Jonagold
elma cesidinin agirlik kaybi, et sertligi, ¢oziiniir kati icerigi, nisasta bozunmasi ve
titre edilebilir asitligi tizerindeki etkilerini arastirmak i¢in yaptiklar1 bir ¢alismada,
tek seferde farkli zamanlarda toplam 225 mg/l AVG dozu uygulamislardir.
Arastirmacilar, AVG uygulamalarini beklenen hasat zamanindan 8 ve 4 hafta 6nce
tek seferde (225 mg/l) uygulamiglardir. Calisma sonuglarina gére, sogukta muhafaza
sirasinda AVG1 uygulamasinda agirlik kaybinm, kontrol ve AVG2 uygulamasindan
daha diisiik oldugu, AVG2’nin meyve eti sertliginin digerlerinden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. AVG uygulamalari et yumusamasini, nisasta bozunma

oranlarmi geciktirmis ve sonug olarak meyve olgunlagsmasini yavaslatmstir.

Farina ve ark. (2020), 'Fuji' elmalar1 tizerine Aloe vera jelini (AVG-% 40 v/w)
dogal katki maddeleri ile kombinasyon halinde uygulamiglardir. Calismada, limon
esansiyel yag (LEO-%]1 h/a) ve hidroksipropil metilseliiloz (HPMC-%0.1 v/iw) ve
islenmemis numune (CTR) ile karsilastirildiginda, fizikokimyasal ve duyusal
ozellikler degerlendirilmistir. Soguk depolama sirasinda, yumusama, olgunlasma,
kahverengilesme ve asitlik hizlanirken, kaplamasiz dilimlerin agirlik kaybi, suda
¢Oziinilir kat1 icerigi ve rengi azalmis, tersine AVG/HPMC islemi hasat sonrasi kalite
kaybiyla ilgili yukaridaki parametreleri 6dnemli Ol¢iide geciktirirken, AVG/LEO
islemi soguk depolama sirasinda rengi koruyarak kahverengilesme siireclerini
geciktirmigtir. Arastirma sonuglari, Aloe vera jelinin LEO ve HPMC ile
kombinasyon halinde elma kalitesini korumak i¢in yenilik¢i ve siirdiiriilebilir bir

teknik olarak elma kalitesi lizerindeki olumlu etkisini ortaya koymustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu calisma 2015-2016 yillarinda, Denizli ili Tavas Ilgesinde bulunan ticari
bir isletmeye ait 5 yaslt M9 anaci tizerine asili Early Red One, Fuji ve Granny Smith
cesitleri (Malus * domestica) ile kurulmus bir {iretici bahgesinde yiriitilmistiir.
Elma agacglar1 3.5-0.80 m mesafe ile dikimi yapilmis ve “Merkezi Lider’budama
sistemine gore terbiye edilmistir. Bahgede sulama ¢ift hat damlama sulama
yontemiyle yapilmistir. Dolu ve giines yanikliinin olumsuz etkilerine ydnelik
olarakbahgcede %20 golgelemeye sahip siyah file sistemi kullanilmistir. Budama,
bitki besleme, ilaglama ve yabanci ot kontrolii gibi kiiltiirel islemler deneme
sliresince diizenli olarak yapilmistir. Calismanmn yiiriitiildiigic Tavas il¢esinin iklim

ozellikleri ve caligmada kullanilan g¢esitlerin 6zellikleri asagida verilmistir.

Sekil 3.1 Deneme bahgesinden goriiniim

3.1.1 Tavas Ilgesinin Cografi Konumu ve iklim Ozellikleri

Denizli’nin giliney batisina diisenTavas ilgesinin, denizden yiiksekligi 950 m
ve yiiz 6l¢timii 1691 km*dir. Tavas't dogudan Acipayam, batidan Aydin Karacasu,
gliineyden Kale, kuzey batidan Babadag ilgeleri ile kuzeyden Denizli ili
cevrelemektedir.ilce yiizey sekilleri bakimindan etrafi daglarla cevrili diiz bir ova
goriiniimiindedirve Tavas ovasi 30.000 hektarlik bir alana sahiptir.Tavas, I¢ Anadolu

ve Goller Bolgesi iklimine benzer 6zellikler gostermektedir. Bu sebeple kislar soguk
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ve yagisli, yazlar sicak ve kuraktir. Yillik 1s1 fark: ¢ok fazla olmakla birlikte yagislar,
I¢ Anadolu iklimine gére daha fazladir (Anonim, 2018). Tavas ilgesinin 1 yillik
ortalama giinliik en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri ve aylara gore bolgeye
diisen yagis miktarlar1 asagida verilmistir (Anonim, (2021b).

40 °C 100 mm
75 mm
50 mm

25 mm

-10 °C 0 mm
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Yagis - Ortalama giinlitk maksimum
~ + Sicak giinler — Ortalama giinlilk minimum
— - Soguk geceler

Sekil 3.2 Tavas ilgesi ortalama yillik sicaklik ve yagis miktarlari

3.1.2 Cahsmada Kullanilan Elma Cesitlerinin Ozellikleri

Early Red One: Red King Delicious elma ¢esidinin bir mutant1 olarak
Amerika’da elde edilmistir. Agac yapisi giiclii, cok verimli, erken meyveye yatar.
Sekil 3.3’te goriildiigii gibi homojen, koyu kirmizi renktedir, bazi ortamlarda ¢ok
koyu ve mat bir hal alabilir. Hasat zamani eyliil ayinin 3-4’{incii haftasinda Starking

Delicious’tan 2-3 giin sonradir (Anonim, 2021d).
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Fuji: Japonya orjinli ¢ok eski bir ¢esittir. Agaglar1 ¢ok giiglii ve hizli gelisir.
Meyve seyreltmesi iyi yapilmalidir aksi takdirde peryodisite gosterebilir. Verimi
yiiksektir. Meyvesi orta irilikte olup, sar1 zemin {izerine mat kirmizi renklidir (Sekil
3.4). Sulu, sert, lezzetli ve gevrektir. Granny Smith, Gala ve Golden Delicious
cesitleri ile birlikte verim artar. Ekim aymin ortasinda hasat olgunluguna gelir.

Depolama siiresi 1 yildir (Anonim, 2021c).

Sekil 3.4Fuji elmasinin meyvesi
Granny Smith: Avusturalya orjinlidir. Meyve verimi yiiksek ve siirekli olan
bir ¢esittir. Meyveleri orta irilikte, konik kiiresel sekilli, yesil zemin {izerine hafif
donuk sar1 renktedir (Sekil 3.5). Meyve eti sert, ¢cok sulu, gevrek, yiiksek asitli ve
eksimsi bir aromasi vardir. Tozlayicilar1 Golden Delicious, Red Chief, Gala ve Fuji
cesitleridir. Ekim aymin ilk ve 2. haftasinda olgunlasir (Anonim, 2021c).

> Al

Sekil 3.5Granny Smith elmasinin meyvesi
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3.2 Yontem

Deneme; tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus olup (Cizelge
3.1), her ¢esitte 9 uygulama, 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 agac ve her ¢eside ait 9
kontrol agag olacak sekilde toplam 270 adet agag iizerinde uygulama yapilmaistir.

3.2.1 Pro-Ca Uygulamalar:
Bu arastirmada proheksadion kalsiyum (Pro-Ca) kaynagi olarak Tiirkiye’de
BASF firmasinin suda dagilabilir graniil 6zellikteki iirlinii olan Velonta (%10 Pro-

Ca) ticari isimli sistematik etkili bir bitki gelisim diizenleyicisi kullanilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme plani

Cesit Adi Uygulama Sayist Tekerriir Sayisi Agac Sayisi Toplam Agag Sayisi
30 meyve

30 meyve +Pro-Ca
50 meyve

50 meyve + Pro-Ca
70 meyve

70 meyve + Pro-Ca
90 meyve

90 meyve + Pro-Ca
Pro-Ca

Kontrol

30 meyve

30 meyve +Pro-Ca
50 meyve

50 meyve + Pro-Ca
70 meyve

70 meyve + Pro-Ca
90 meyve

90 meyve + Pro-Ca
Pro-Ca

Kontrol

30 meyve

30 meyve +Pro-Ca
50 meyve

50 meyve + Pro-Ca
70 meyve

70 meyve + Pro-Ca
90 meyve

90 meyve + Pro-Ca
Pro-Ca

Kontrol

Toplam 270

Early Red One

Fuji

Granny Smith
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Deneme desenine gore Pro-Ca uygulamalart sadece ilk yil (2015 yili) her 3
elma cesidine uygulanmistir. Denemede kullanilan Velonta (%10 Pro-Ca) adh
gelisim diizenleyicisi, her 3 ¢eside ait agaglara ilk uygulama, siirgiinler 5-10 cm
uzunluga ulastiginda 125 ppm, ikinci uygulamada ise ilk uygulamadan 15 giin sonra

75 ppm dozunda uygulanmistir.

Calismada her bir agaca uygulanmasi gereken ¢Ozelti miktar1 asagidaki
yontem (Sekil 3.6) yardimiyla hesaplanmig ve gerekli olacak toplam Pro-Ca miktar1

belirlenmistir (Anonim, 2020).

Asagidaki yonteme gore her bir agaca puskiirtiilecek ¢ozelti miktar1 600 ml
olarak belirlenmistir (Sekil 3.5). Calismada (Pro-Ca uygulanacak toplam agag sayisi
135 x 0.6 1t) toplam 81 1t ¢dzelti gerekli olmustur. Ik uygulamada 125 ppm ve 15
giin sonra 2. uygulamada 75 ppm Pro-Ca uygulanacagindan (125 mg x 81 1t = 10.125
g ve 75 mg x 81 It = 5.325 g) toplamda 15.45 g Pro-Ca kullanilmigtir. Calisma igin
temin edilecek Pro-Ca %10’luk oldugundan (15.45 g x 10) ¢alismada gerekli olacak
nihai Pro-Ca miktar1 155 g olarak belirlenmistir.

Traa

Width
Tmee Shape _l
/\ m A}annp}r Haight
1 | I J > |
= _ _ Row Spacing o
0.5 =0.75 =1.0 Tdiatance between rowa’

1. CALCULATE DILUTE GALLONAGE REQUIREMENT PER ACRE (based on Tree Row
Volume, TRV)= Dilute GPA

Tree Shape= = (enter value from illustration above)
Tree Width= alli®
Canopy Height= = ft
Row Spacing= 2 ft.
Calculate Dilute GPA= % Dilute Gallons Per Acre

The formula: (Tree Shape X Tree Width (ft.) X Canopy Height (ft.) X 35) / Row Spacing (ft.)

Dilute Gallons Per Acre (GPA) is a fundamental concept of sprayer calibration. It is based
Tree Row Volume (TRV), i.e. the total canopy volume (cubic feet) per acre and the fact (for
Eastern orchards) it takes 1 gallon of spray material (water plus crop protectant) to cover
1,450 cubic feet of foliage. Dilute GPA should be calculated for every orchard block that
differs significantly in tree size, shape, or age; and row spacing. The calculated GPA
represents a full dilute (1X concentrate) spray volume of water plus crop protectant.

Sekil 3.6Piiskiirtme ¢6zelti miktarmimn hesaplanmasinda kullanilan yontem

Yapilan hesaplamalar sonucunda, her bir agaca piiskiirtiilecek olan ¢ozelti

miktarina gore (600 ml) 1. ve 2. Pro-Ca ¢ozeltileri hazirlanmistir. Uygulama
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yapilmadan Once agaclara piiskiirtiillecek su miktar1 kalibrasyonla belirlenmis ve
kimyasallarin bitkiler tarafindan alinimimni kolaylastirmak amaciyla her uygulamada
cozeltilere 10 ml/l Tween 20 yayic1 yapistirict olarak ilave edilmistir. Hazirlanan

cozeltiler 25 It’lik sirt pililverizatorii ile agaglara piiskiirtiilmiistiir.

125 ppm’lik ilk Pro-Ca uygulamasi 15 Mayis 2015; 75 ppm’lik ikinci
uygulama ise havanin yagish gitmesinden dolay:r 8 Haziran 2015 tarihinde agaglara

riizgarsiz ve yagissiz bir giiniin sabah vaktinde piskirtiilmiistir (Sekil 3.7).

3.2.2 Uriin Yiikii Uygulamalan

Denemede iiriin yiikii uygulamalar1 asagida belirtilmistir.

Uriin Yiikii Uygulamalari

1 Uygulama: Kontrol (Seyreltme yok)

2 Uygulama: 30 meyve/agac

3. Uygulama: 50 meyve/agag

4 Uygulama: 70 meyve/agag

5 Uygulama: 90 meyve/agag

Uriin yiikii uygulamalari, haziran meyve dokiimiinden sonra (tam
ciceklenmeden yaklasik 6 hafta sonra) meyveler ortalama 1.5 cm irilige geldiginde
(12-16 Temmuz 2015) her bir uygulamay1 temsil eden agaglar tizerinde 30, 50, 70 ve
90 meyve olacak sekilde elle yapilmistir. Seyreltme uygulamalar1 yapilirken agag
iizerindeki meyveler sayilmis ve agac tlizerinde uygulama sayis1 kadar meyve kalacak
sekilde ve kral meyvenin aga¢ iizerinde birakilmasmna 6zen gosterilerek elle

seyreltilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.7Pro-Cauygulamalarmna ait goriiniim

Ikinci yil, denemeye almnan agaglara herhangi bir kimyasal ve farkli iiriin
yiikii uygulamas1 yapilmamistir. Denemeye alinan tiim agaclarda normal bir tiretim
sezonundaki kadar meyve olacak sekilde normal seyreltme islemi yapilmis ve
boylelikle her cesitte aga¢ basma birakilan 30, 50, 70 ve 90 meyve ve Pro-Ca

uygulamalarinin her ikisinin de etkisinin incelenmesi amag¢lanmastir.
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Sekil 3.8Elle seyreltme uygulamalarindan gériiniim

3.3 incelenen Ozellikler

Deneme agaglarinda yapilan verim, meyve kalitesi ve vejetatif olgtimlere ait

yontemlerindetaylar1 asagida sunulmustur.

3.3.1 Verime iliskin Ol¢iimler
3.3.1.1 Agac¢ Basina Diisen Verim
Agaclardan hasat edilen meyvelerin tartilmasi ile agag¢ basma verim (kg/agac)

degerleri saptanmaigtir.

3.3.1.2 Govde Kesit Alanina Diisen Verim
Dinlenme doneminde oOlgiilen govde kesit alanlar1 esas alinarak, agac
veriminin, govde kesit alanina boliinmesi ile kg/cm?> GKA cinsinden (kg/cm? GKA)

belirlenmistir.

54



3.3.1.3 Birim Alana Diisen Verim
Agag basi elde edilen verim degerlerinden yararlanarak, birim alana diisen

verim (kg/da) hesaplanmustir.

3.3.2Vejetatif Olgiimler

Calisma kapsaminda bitki gelisimiyle ilgili olan dl¢iimler ilk yil 20-22 Ocak
2016; ikinci yil ise 02-05 Subat 2017 tarihleri arasmnda yapilmistir. Olgiimler
esnasinda her bir uygulamayr temsil eden tekerriirlerde asagidaki kriterler

belirlenerek ortalamalar1 alinmastir.

3.3.2.1 Agac Boyu
Her uygulamada yer alan 3 agacin as1 noktasindan itibaren doruk dalin ucuna

kadar olan uzaklik serit metre (cm) ile Sl¢iilmiistiir (Westwood,1978).

3.3.2.2 Ta¢ Genisligi

Her uygulamada yer alan 3 agacin tacinda omuz hizasindan yere paralel
olarak her iki yandaki ug siirgiinlerin ucuna kadar olan uzaklik serit metre (cm) ile
Olciilmiistiir (Westwood, 1978).

3.3.2.3 Govde Capi
Her uygulamada yer alan 3 adet agacin as1 noktasindan itibaren 10 cm

yiikseklikteki govde ¢api(cm) kumpas ile 6l¢lilmiistiir (Pearce, 1975).

3.3.2.4 Ortalama Yilhk Siirgiin Sayisi

Her bir uygulamada yer alan agaglar iizerindeki yillik siirgiinler(adet)

sayilarak ortalamasi alinmustir.

3.3.2.5 Yillik Siirgiinlerin Ortalama Uzunlugu

Agaglarin 4 yoniinden alinan 3’er adet siirgliniin uzunlugu(cm) 3 yinelemeli

olarak (3 agacta) cetvel ile olglilmiistiir.

3.3.2.6 Yillik Siirgiinlerin Ortalama Capi

Agagclarin 4 yoniinden aliman 3’er adet siirgiiniin orta kismimin ¢aplari(mm) 3

yinelemeli olarak (3’er agacta) kumpas ile ol¢iilmiistiir.
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3.3.2.7 Yillik Siirgiinlerin Bogum Aras1 Uzunlugu
Her bir uygulamada yer alan agaglarin 4 yoniinden alinan 3’er adet siirgiiniin
orta kisimlarindaki bogumlar arasi uzunluk (cm) 3 yinelemeli olarak (3’er agagta)

cetvel ile Olgiilmiistiir.

3.3.2.8 Meyve Dahl (spur) Sayisi
Her bir uygulamada yer alan agaglar iizerindeki meyve dallar1 (topuz,

lamburt, kese, kargi, dalcik) sayilarak ortalamasi(adet) alinmistir.

3.3.2.9 Budama Artig1
Budama islemleri ise ilk yil 25-28 Subat 2016; ikinci yil 15-18 Mart
2017tarihleri arasinda yapilmis ve tekerriirlere ait budama artigi (kg) miktarlar1 el

terazisiyle tartilmis ve ortalama olarak hesaplanmustir.

Yapraklarla ilgili asagidaki Olgtimler ilk yil, 75 ppm’lik ikinci Pro-Ca
uygulamasindan 15 giin sonra 23 Haziran 2015 tarihinde; ikinci yil ise 20 Haziran
2016 tarihinde denemeye alinan her bir agacin 4 yoniinden 3’er adet yaprak alinmis

ve 3 yinelemeli olarak dl¢iimler yapilmistir.

3.3.2.10 Yaprak Yas ve Kuru Agirhg:

Denemeye alinan agaglardan toplanan taze yapraklarin once yas daha sonra

yaprak ornekleri kurutularak kuru agirlik 6lgiimleri hassas terazide(g) yapilmustir.

3.3.2.11 Yaprak Alam
Agaclarm 4 yoniinden alman 3’er yaprakta yaprak alani(mm?) olciimleri

dijital planimetre ile yapilmistir.

3.3.2.12 Yaprak Ozel Agirhg
Onceden alanm1 hesaplanmis olan yapraklar kurutulduktan sonra olgiilen

agirliklar1, yaprak alanina boliinerek yaprak 6zel aglrhgl(mglcmz) hesaplanmustir.

3.3.3 Meyve Kalite Ozellikleri

Olgiim ve analizler i¢in meyveler derim olgunluguna geldiginde hasat
edilmigtir. Pro-Ca ve seyreltme uygulamalar1 tamamlanan agaclarda hasat iglemleri
ilk y1l Early Red One ¢esidi i¢in 3 Ekim 2015; Granny Smith ve Fuji ¢esidi igin ise
19 Ekim 2015 tarihlerinde yapilmustir. ikinci yil ise Early Red One gesidi 25 Eyliil
2016; Granny Smith ve Fuji ¢esidi ise 15 Ekim 2016 tarihinde hasat edilmistir.
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Sekil 3.9 Budamaya ait gériiniim

Sekil 3.10Y1lliksiirgilin ve budama artig1 gériiniimii
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Hasat sirasinda her bir tekerriirii temsil eden 3 agagtan toplam 50 adet (3x50
meyve) meyve almmistir. Bu 50 adet meyvenin 10 tanesi hasattan hemen sonra
analiz edilmek iizere Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliim laboratuvarina gotiiriilmiis, 40 tanesi ise kasalarla ticari bir
isletmenin Tavas/Sofular smirlarindaki soguk hava deposunda sogukta muhafazaya
alnmustir. ki dSnemde derilen ve her bir uygulamay1 temsil eden 40°ar adet meyve,
icerisine graft kagidi yerlestirilmis standart kasalara konularak ve ayni giin soguk
odalara transfer edilmistir. Meyveler 0 °C 'de ve %90-95 oransal nem (RH)
kosullarinda 6 ay muhafaza edilmistir. Muhafaza boyunca 0., 45., 90., 135. ve 180.

giinlerde depodan alinan 6rneklerde asagidaki dlgtimler yapilmistir.

Sekil 3.11Sogukta muhafaza edilen meyvelerden goriiniim

3.3.3.1 Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertligi her uygulama icin hem hasat donemi hemde muhafaza
donemlerinde tesadiifen segilen 10 meyvede 11.1 mm capmnda silindir uglu
penetrometre ile lgiilmiistiir. Olgiimler meyvelerin ekvator bolgesinde yaklagik 1 cm
capmdaki ince kabuk kaldirilarak yapilmistir. Sonuglar Newton (N) olarak ifade
edilmistir (Karagali,1995).
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3.3.3.2 pH
Hem hasat donemi hemde muhafaza donemlerinde tesadiifen secilen 10
meyveden elde edilen meyve suyundan pH metre yardimi ile oOl¢iilmiistiir

(Karagal1,1995).

3.3.3.3 Meyve Eni
Hem hasat donemi hemde muhafaza donemlerinde tesadiifen secilen 10
meyvede meyvelerin omuz genisligi(mm) 0.01 mm’ye duyarli kumpas ile

Olctilmiistiir.

3.3.3.4 Meyve Boyu
Meyvelerin ¢igek ¢ukuru ile sap ¢ukuru arasindaki uzaklik(mm) hem hasat
donemi hemde muhafaza donemlerinde tesadiifen segilen 10 meyvede 0.01 mm’ye

duyarl kumpas ile 6l¢iilerek ortalamalar1 alinmistir.

3.3.3.5 Meyve Agirh@
Hem hasat donemi hemde muhafaza donemlerinde her uygulama icin
tesadiifen segilen 10 meyve 0.01g’a duyarl teraziyle tek tek Olgiilerek ortalama

meyve agirliklari belirlenmistir.

3.3.3.6 Suda Coziinen Kuru Madde Miktan
Hem hasat donemi hemde muhafaza donemlerinde tesadiifen segilen 10
meyveden elde edilen 10 ml meyve suyunda, el refraktometresi yardimiyla SCKM

miktarlar1 %olarak belirlenmistir (Karagali,1995).

3.3.3.7 Titre Edilebilir Asitlik

Hem hasat donemi hemde muhafaza donemlerinde tesadiifen segilen 10
meyvede alinan 10 ml meyve suyu pH’s1 8.1°e gelinceye kadar 0.1 N’lik sodyum
hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi ile titre edilmis ve harcanan sodyum hidroksit miktar1

esas alinarak malik asit cinsinden, %olarak ifade edilmistir (Karagali, 1995).

3.3.3.8 Meyve Kabuk Rengi

Hem hasat donemi hemde muhafaza donemlerinde tesadiifen segilen 10
meyvenin ekvator bolgesi iizerinde birbirine simetrik her iki yanakdan, CR 400
model minolta renk Olger ile L*, a* ve b* degerleri belirlenmis, a* ve b*

degerlerinden kroma (C*) ve hue (h°) agis1 degerleri hesaplanmistir. Kroma degeri
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(C*) =((a*)2+(b*)2)1/2,hue acis1 degeri ise (h°) = tan-1 x (b*/a*)formiilii ile
belirlenmistir (McGuire, 1992).

3.3.3.9 Olgunluk indeksi

Depolama siireleri sonunda 6l¢iilen SCKM ve TEA degerlerinin oranlanmasi

(SCKM/TEA) ile belirlenmistir.

Sekil 3.12Meyvede yapilan dlgiimlere iligkin goriiniim

3.4Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine goére 3 tekerriirlii ve her
tekerrirde 3 aga¢ olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Muhafazaya alinan meyve
orneklerinin 0., 45., 90., 135. ve 180. giinlerde analizleri yapilmistir. 2015 yil1 ve
2016 yili verilerinin ortalamalar1 ayr1 ayr1 aliarak c¢izelgeler halinde sunulmustur.
Veriler Minitab 19 istatistik programi kullanilarak ANOVA analizine tabi tutulmus,
farkli ortalamalarin belirlenmesinde Tukey ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Tukey testi sonuglar1 ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde ifade edilmistir.

Hesaplama ve yorumlamalarda %5 (p<0.05) olarak dikkate alinmistir. Calismanin
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her iki yilinda yaprak stoma iletkenligi ve agirlik kayb1 tespit edilemediginden analiz

yapilmamigtir.
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4. BULGULAR

4.1 2015 Yih Bulgulan
4.1.1 Pro-Ca ve Uriin Yiikii Uygulamalarinin Verim Uzerine Etkileri

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin elma ¢esitlerinin
birim alana, agag¢ basina ve govde kesit alanina diisen verimi tizerine etkilerine iliskin
veriler Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early
Red One ¢esidinin birim alana, agac basma ve govde kesit alanina diisen verimi
tizerine Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin etkisi onemli (p<0.05)
bulunmustur. Kontrolde birim alana, aga¢ basina ve birim alana diisen verim sirasiyla
7442 kg, 20.8 kg ve 0.351 kg, Pro-Ca ve farkli iiriin yiikii uygulamalarinda ise
sirasiyla 2873-7722 kg, 8.0-21.6 kg, 0.093-0.456 kg araliginda belirlenmistir.
Seyreltme uygulanmaksizin tek basina Pro-Ca uygulanmig agaglardan, kontrol grubu
agaclar1 ile benzer birim alana ve agag¢ basmna verim elde edilmistir. Yine M90 ve
M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole nazaran nispeten daha diisiik birim alana ve
agac basma verim elde edilmis olup, aralarindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Aksine
M30, M30+Pro-Ca, M50, M50+Pro-Ca, M70 ve M70+Pro-Ca uygulamalarindan
kontrole kiyasla 6nemli derecede daha diisiik birim alana ve aga¢ basma verim elde
edilmistir. Her bir uygulama i¢in ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, seyreltme ve Pro-
Catseyreltme uygulamalar1 arasinda aga¢ basmna ve birim alana diisen verim
bakimindan istatistiksel olarak onemli bir fark goriilmemistir. Diger taraftan,
seyreltmesiz Pro-Ca uygulamasi yapilan agaglardan kontrole kiyasla oldukga yiiksek
govde kesit alanina diisen verim elde edilmistir. Buna karsin, govde kesit alanina
diisen verim bakimindan M90+Pro-Ca uygulamasi istatistiki ac¢idan kontrolden
farksizdir. Diger taraftan 30M, 30M+Pro-Ca ve 50M uygulamalarindan 50M+Pro-
Ca, 70M v 70M+Pro-Ca uygulamalarina gére 6nemli 6l¢iide daha diisiik govde kesit

alanina diigen verim tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Fuji cesidinin birim alana, aga¢ basina ve gévde kesit alanina diisen verimi
iizerine Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii uygulamalarinin etkisi istatistki agidan 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda birim alana, aga¢ basina ve birim
alana diigen verim sirastyla 5908 kg, 16.5 kg ve 0.395 kg, Pro-Ca ve iiriin yiikii
uygulamalarinda ise sirastyla 2263-6039 kg, 6.3-16.9 kg, 0.113-0.506 kg araliginda

degismistir. Birim alana ve agac basina diisen verim bakimindan, kontrol grubu ile
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Pro-Ca, M70, M70+Pro-Ca, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalar1 arasinda istatistiki
olarak bir fark bulunmamaistir.
Cizelge 4.1Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin

Birim Alana, Aga¢ Basina ve Govde Kesit Alanma Diisen Verimi
Uzerine Etkileri (ilk y11, 2015)

Birim Alana Diisen ~ Agag Bagina Diigen  Govde Kesit Alanina

Cesit  Uygulama Verim Verim Diisen Verim
(kg/da) (kg/agag) (kg/ GKA)
Kontrol 7442 a 20.8a 0.351 bc
Pro-Ca 7722 a 21.6a 0.456 a
° M 30 2969 d 8.3d 0.131 ef
S M 30+Pro-Ca 2873 d 8.0d 0.093 f
2 M 50 4389 cd 12.2 cd 0.152 ef
T MS50+Pro-Ca 4313 cd 12.0 cd 0.204 de
TIE M 70 5064 bc 14.1 be 0.265 cd
M 70 +Pro-Ca 5186 bc 14.5 bc 0.263 cd
M 90 6283 ab 17.6 ab 0.381b
M 90 +Pro-Ca 6386 ab 17.8 ab 0.338 bc
Kontrol 5908 a 16.5a 0.395 bc
Pro-Ca 6039 a 16.9a 0.506 a
M 30 2486 b 6.9b 0.113f
M 30 +Pro-Ca 2263 b 6.3b 0.145 ef
= M 50 3578 b 10.0b 0.119f
L M 50 +Pro-Ca 3590 b 11.0b 0.170 ef
M 70 5679 a 15.9a 0.322 cd
M 70 +Pro-Ca 5650 a 16.8a 0.248 de
M 90 5990 a 16.7 a 0.366 bcd
M 90 +Pro-Ca 5839 a 17.3a 0.450 ab
Kontrol 6156 a 17.2a 0.392a
Pro-Ca 6276 a 18.2a 0.333ab
- M 30 2429 ¢ 5.9d 0.129 e
E’ M 30 +Pro-Ca 2474 ¢ 6.2d 0.106 e
n M 50 3703 be 10.6 ¢ 0.196 cde
é’ M 50 +Pro-Ca 3766 bc 9.1cd 0.177 de
g M 70 5522 ab 12.7 bc 0.261 bcd
M 70 +Pro-Ca 5093 ab 11.6¢ 0.251 bcd
M 90 5961 a 16.9 ab 0.321 ab
M 90 +Pro-Ca 6111 a 16.0 ab 0.287 bc

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Bunun yaninda, M30, M30+Pro-Ca, M50, M50+Pro-Ca uygulamalarindan
kontrol ve diger uygulamalara kiyasla 6nemli seviyede daha diigiikk birim alana ve
agac bagina diisen verim elde edilmistir. Ancak govde kesit alanina diisen verim

bakimindan tek basmma Pro-Ca uygulanmis agaclar ile kontrol grubu arasinda

63



istatistiki olarak onemli farklar bulunmustur. Yine M70 ve M90 uygulamalarindan
kontrole benzer govde kesit alanina diisen verim tespit edilirken, M30, M30+Pro-Ca,
M50, M50+Pro-Ca ve M70+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole kiyasla olduk¢a

diisiik govde kesit alanina diisen verim tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Granny Smith ¢esidinin birim alana, aga¢ basina ve govde kesit alanina diisen
verimi iizerine seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarmin etkisi diger iki ¢esitte oldugu
gibi istatistiki agidan (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Kontrol grubunda birim alana,
aga¢ basma ve birim alana diisen verim sirasiyla 6156 kg, 17.2 kg ve 0.392 kg, Pro-
Ca ve farkli lirlin yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla 2429-6276 kg, 5.9-18.2 kg,
0.106-0.333 kg araliginda belirlenmistir. Pro-Ca, M90 ve M90+Pro-Ca
uygulamalariin birim alana ve aga¢ basina diisen veriminin kontrol grubu agaclar ile
istatistiki olarak benzer diizeyde oldugu goriilmistiir. Yine M70 ve M70+Pro-Ca
uygulamalarindan kontrole nazaran nispeten daha diisiik birim alana verim elde
edilmis olup aralarindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Bunun yaninda 6zellikle M30
ve M30+Pro-Ca uygulamalarmin birim alana, aga¢ basma ve govde kesit alanina
diisen veriminin, kontrol ve diger uygulamalara kiyasla 6nemli seviyede daha diistik
oldugu belirlenmistir. Bunlara ilave olarak, M50, M50+Pro-Ca, M70 ve M70+Pro-
Ca uygulamalarinin aga¢ basmma ve gdévde kesit alanina diigen veriminin benzer
diizeyde oldugu saptanmistir. Son olarak, aga¢ basina, birim alana ve govde kesit
alanina diisen verim bakimmdan seyreltme ve seyreltme+Pro-Ca kombinasyonlar1
ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, ayni1 seyreltme gruplar1 arasindaki farklar 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.1).

4.1.2 Pro-Ca ve Uriin Yiikii Uygulamalarinin Vejetatif Gelisme Uzerine Etkileri

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin elma g¢esitlerinin
agac boyu, ta¢ genisligi ve gévde capi lizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.2°de
gosterilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinin agag
boyu lizerine Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin etkisi 6nemli (p<0.05), tag
genisligi ve gévde ¢ap1 tizerine yapilan uygulamalarin etkisi ise kontrolden (p<0.05)
farksiz bulunmustur. Agag boyu, ta¢ genisligi ve gdvde ¢ap1 kontrol uygulamalarinda
sirastyla 307 cm, 65.3 cm ve 4.29 cm olarak olgiiliirken, Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinda ise sirasiyla 288-322 cm, 63.3-70.6 cm ve 3.91-4.81 cm araliginda
degistigi belirlenmistir.Kontrolle kiyaslandiginda, M70 uygulamasi aga¢ boyunu
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onemli derecede artirirken, M90+Pro-Ca uygulamasinda 6nemli seviyede daha diisiik
agac boyu tespit edilmistir. Bununla birlikte diger tiim uygulamalar arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarmin
Aga¢ Boyu, Ta¢ Genisligi ve Govde Capr Uzerine Etkileri (Ik yil,

2015)
Cesit Uygulama Agac Boyu (cm) Tac Genisligi (cm) Govde Capi (cm)

Kontrol 307 ab 65.3a 4.29 a
Pro-Ca 296 ab 70.6 a 447 a
® M 30 314 ab 63.3a 4.32a
5  M30+Pro-Ca 305 ab 68.3 a 4.17a
2 M 50 308 ab 67.3a 4.36a
T M50+ProCa 304 ab 68.0a 4.15a
TIE M 70 322a 66.3a 4.35a
M 70 +Pro-Ca 304 ab 67.3a 4.08 a
M 90 301 ab 63.3a 391a
M 90 +Pro-Ca 288 b 66.0 a 4.81a
Kontrol 299 ab 72.6a 450 a
Pro-Ca 293 ab 72.3a 4.65a
M 30 303a 70.3 a 4.42a
M 30 +Pro-Ca 291 ab 69.0a 4.46 a
= M 50 299 ab 69.6 a 4.75a
L M 50 +Pro-Ca 291 ab 77.0a 3.85a
M 70 303a 73.0a 3.96 a
M 70 +Pro-Ca 292 ab 75.6a 4.76 a
M 90 299 ab 69.6 a 431a
M 90 +Pro-Ca 283 b 72.0a 4.33a
Kontrol 294 a 78.3a 4.30a
Pro-Ca 290 a 76.3a 3.99a
- M 30 283 a 80.3a 441a
E’ M 30 +Pro-Ca 296 a 69.0a 4.45a
U; M 50 291 a 74.3a 4.09a
c M 50 +Pro-Ca 294 a 77.6a 4.38a
g M 70 291 a 776a 412a
M 70 +Pro-Ca 276 a 72.6 a 4.03a
M 90 294 a 81.3a 431a
M 90 +Pro-Ca 294 a 72.3a 4.70 a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Fuji ¢esidinde agac boyu lizerine farkl iiriin yiikii ve Pro-Ca uygulamalarinin
etkisi Early Red One ¢esidinde oldugu gibi istatistiki diizeyde (p<0.05) 6nemli,
gbévde cap1 ve tag genisligi lizerine farkl {iriin yiikii ve Pro-Ca uygulamalarmin etkisi

ise istatistiksel olarak (p<0.05) 6nemsiz bulunmustur. Agag boyu, ta¢ genisligi ve
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govde ¢ap1 kontrol uygulamalarinda sirasiyla 299 cm, 72.6 cm ve 4.50 cm olarak
Olciiliirken, Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 283-303 cm, 69.0-77.0
cm ve 3.85-4.76 cm araliginda degistigi belirlenmistir. Kontrolle kiyaslandiginda
M30 ve M70 uygulamalarindan nispeten daha yiiksek agac boyu elde edilmis olup,
bu uygulamalar ile Pro-Ca uygulamasi yapilan M30+Pro-Ca ve M70+Pro-Ca
uygulamalarindan nispeten daha yiiksek agag¢ boyu tespit edilmistir. Diger taraftan en
diisiik agac boyu elde edilen M90+Pro-Ca uygulamasi ile M30 ve M70 uygulamalari

arasinda istatistiki agidan ¢ok 6nemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.2).

Granny Smith ¢esidinin agag¢ boyu, tag genisligi ve govde ¢ap1 iizerine Pro-Ca
ve seyreltme wuygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz (p<0.05)
bulunmustur. Agac boyu, tac genisligi ve govde ¢ap1 kontrol uygulamasinda sirasiyla
294 cm, 78.3 cm ve 4.30 cm olarak bulunurken, Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinda yine sirasiyla 276-296 cm, 69.0-81.3 cm ve 3.99-4.70 cm araliginda
tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde ortalama yillik siirgiin sayisi, ortalama uzunlugu,
ortalama ¢api, bogum arasi1 uzunlugu ve meyve dali sayis1 lizerine etkilerine iligkin
veriler Cizelge 4.3’te verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde, Early Red
One c¢esidinde yillik siirgiinlerin ortalama uzunlugu ve bogum arasi uzunlugu iizerine
yapilan Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarmin etkisi onemli (p<0.05)
bulunmustur. Ancak yapilan uygulamalarin ortalama yillik silirgiin sayisi, siirgiin ¢ap1
ve meyve dali sayisi iizerine etkisi kontrolden (p<0.05) farksiz bulunmustur. Kontrol
uygulamasinda yillik siirgiin sayisi, yillik slirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1, bogum arasi
uzunlugu ve meyve dali sayisi degerleri sirastyla 30.3 adet, 43.2 cm, 0.63 cm, 3.89
cm ve 116.3 adetti. Halbuki Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinda sirasiyla
24.0-33.6 adet, 33.0-44.4 cm, 0.41-0.61 cm, 2.37-3.77cm ve 112.3-117.6 adet
araliginda degismektedir (Cizelge 5.3). En diisiik yillik siirgiin uzunlugu M30+Pro-
Ca ve M70+Pro-Ca uygulamalarindan elde edilmis olup, bu uygulamalar ile kontrol
grubu arasindaki fark istatistiki olarak olduk¢a 6nemli bulunmustur. Yine Pro-Ca,
MS50+Pro-Ca, M70, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamasi yapilan agaclarin kontrole ve
diger uygulamalara gore onemli 6lgiide daha diislik yillik siirgiin uzunluguna sahip

oldugu saptanmustir. Aksine, M30 ve M50 uygulamalarindan istatistiksel olarak
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kontrole benzer ve diger uygulamalara nazaran énemli seviyede daha yiliksek yillik
siirgiin uzunlugu elde edilmistir. ilave olarak bogum arasi uzunlugu bakimmdan
degerlendirildiginde, M30, M50, M70 ve M90 uygulamalar1 istatistiksel olarak
kontrolden farksiz, Pro-Ca, M30+Pro-Ca, M50+Pro-Ca, M70+Pro-Ca ve M90+Pro-
Ca uygulamalar1 ile aralarinda 6nemli farklar bulunmustur. Veriler genel olarak
degerlendirildiginde, Pro-Ca uygulamasi yapilan uygulamalar ile kontrol grubu ve
sadece seyreltme yapilan uygulamalar kiyaslandiginda, Pro-Ca uygulamasi yapilan
agaclarin daha kisa yillik siirglin uzunlugu ve bogum arasi1 uzunluguna sahip oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Fuji ¢esidinde, yillik siirgiinlerin ortalama uzunlugu ve bogum arasi uzunlugu
lizerine yapilan uygulamalarin etkisi istatistiki diizeyde Onemli (p<0.05)
bulunmustur. Pro-Ca ve meyve seyreltmelerinin ortalama siirgiin sayisi, siirgiin ¢ap1
ve meyve dali sayisi lizerine etkisi ise diger elma cesitlerindeki gibi Onemsiz
(p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda yillik siirgiin sayisi, yillik siirgiin
uzunlugu, siirglin ¢ap1, bogum arasi uzunlugu ve meyve dali sayis1 degerleri sirastyla
27.3 adet, 39.2 cm, 0.52 cm, 3.97 cm ve 118.0 adet olarak saptanmistir. Buna karsin
bu degerler Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinda sirasiyla 24.0-35.0 adet,
33.1-43.1 cm, 0.48-0.64 cm, 4.04-253 cm ve 112.6-122.6 adet arasinda
degismektedir. M30, M50 ve M90 uygulamalarindan kontrole gore nispeten daha
yiiksek siirgiin ve bogum arasi uzunlugu tespit edilmistir. Ozellikle Pro-Ca,
M30+Pro-Ca, M50+Pro-Ca, M70+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan
kontrole ve Pro-Ca uygulamasi yapilmayan seyreltme uygulamalarina gére onemli
derecede daha diisiik yillik siirgiin uzunlugu elde edilmistir. Nihayetinde her bir
meyve seyreltme uygulamasi i¢in ayr1 ayri1 degerlendirildiginde, elde edilen yillik
stirglin uzunlugunun, Pro-Ca uygulandigindaki uzunluk degerleri ile istatistiki olarak
onemli bir farka sahip oldugu goriilmiistir. Bunun yaninda, bogum arasi
uzunlugunun seyreltmesiz Pro-Ca uygulamasi tarafindan Onemli derecede
kisitlandigi, aksine M70 uygulamasinin bogum arasi uzunlugunu artirdigr tespit
edilmigtir. Nihayetinde, bu uygulamalar digindaki tiim uygulamalardan kontrole

benzer diizeyde bogum arasi uzunlugu elde edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin
Ortalama Yulik Stirgiin Sayisi, Yillik Siirglinlerin Ortalama Uzunlugu,
Ortalama Cap1, Bogum Aras1 Uzunlugu ve Meyve Dali Sayis1 Uzerine
Etkileri (ilk y11, 2015)

Ortalama Yillik Yillik Yillik Meyve

Yillik Siirgiinlerin ~ Siirgiinlerin ~ Siirgiinlerin Dals
Cesit  Uygulama Siirgiin Ortalama Ortalama Bogum Arasi Sayist
Sayisi Uzunlugu Cap1 Uzunlugu (Adet)

(adet) (cm) (cm) (cm)

Kontrol 30.3a 43.2 ab 0.63a 3.89a 116.3 a
Pro-Ca 28.0a 35.2 abc 0.53a 2.98 bc 116.0 a
° M 30 30.0a 444 a 0.55a 3.75a 115.0a
S5 M30+Pro-Ca 336a 334¢c 0.51a 251¢c 113.0a
3 M 50 320a 442 a 0.53a 3.49 ab 116.0a
T M50+Pro-Ca  30.0a 35.2 abc 0.41a 242c  116.3a
‘_LTj M 70 32.3a 38.5 abc 0.47 a 3.77a 117.3a
M 70 +Pro-Ca 28.0a 33.0c 0.61la 272 ¢ 1176 a
M 90 24.0a 41.8 abc 0.61a 3.89a 112.3 a
M 90 +Pro-Ca 25.6a 33.9hc 0.50a 2.37¢c 116.0a
Kontrol 27.3a 39.2 abc 0.52a 3.97 ab 118.0 a
Pro-Ca 30.3a 33.3bc 0.49 a 253D 114.6 a
M 30 35.0a 41.3ab 0.55a 3.79 ab 114.6 a
M 30 +Pro-Ca 27.0a 33.2¢c 0.51a 2.83ab 118.6a
= M 50 240a 42.6a 0.49a 4.01 ab 120.6 a
L M50 +Pro-Ca 28.3a 32.8¢ 0.57a 2.67 ab 113.0a
M 70 32.3a 39.2 abc 0.53a 4.04a 122.6a
M 70 +Pro-Ca 320a 33.1c 0.49a 2.72 ab 1126 a
M 90 25.6a 43.1a 0.64 a 3.82ab 122.0a
M 90 +Pro-Ca  27.0a 33.6 bc 0.48 a 2.89 ab 119.3 a
Kontrol 27.6a 42.3 abcd 0.43a 3.58 ab 117.0a
Pro-Ca 30.6a 32.8cd 0.57 a 2.86 bc 115.3 a
M 30 27.0a 44.2 ab 0.63a 3.81la 117.0a
% M 30 +Pro-Ca 32.0a 32.4cd 0.53a 2.48 ¢ 115.0a
7 M 50 28.3a 45.2 a 0.62a 3.77 a 116.3 a
? M50 +Pro-Ca  31.0a 32.0d 0.62a 2.85 hc 116.0 a
g M 70 33.6a 42.4 abc 0.53a 3.91a 115.6 a
M 70 +Pro-Ca  27.6a 32.1cd 0.52a 2.83 hc 119.0 a
M 90 29.3a 40.6 abcd 0.59a 3.45ab 118.3 a
M 90 +Pro-Ca  23.3a 34.3 bed 0.58 a 257¢c 118.0 a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Granny Smith c¢esidinde meyve seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarim yilhik
slirgiin uzunlugu ve bogum aras1 uzunlugu iizerine etkisi Early Red One ve Fuji

¢esidinde oldugu gibi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Ancak Pro-Ca ve farkli {iriin
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yiikii uygulamalarinin yillik siirglin sayisi, ¢ap1 ve meyve dali sayisi lizerine olan
etkisi istatistiki agidan onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Yillik siirgiin sayisi, yillik
stirglin uzunlugu, siirgiin ¢ap1, bogum arast uzunlugu ve meyve dali sayis1 degerleri
kontrol uygulamasinda sirasiyla 27.6 adet, 42.3 cm, 0.43 cm, 3.58 cm ve 117.0 adet
olarak tespit edilmistir. Bu degerler Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinda
sirasiyla, 23.3-33.6 adet, 32.0-45.2 cm, 0.52-0.63 cm, 2.48-3.91 cm ve 115.3-119.0
adet araliginda kaydedilmistir. Yapilan uygulamalarin siirgiin uzunlugu iizerine
etkileri incelendiginde, M30 ve M50 uygulamalarinin siirgiin uzunlugu Pro-Ca,
M30+Pro-Ca, M50+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalarina gore istatistiki olarak
onemli diizeyde daha yiiksek tespit edilmistir. Aksine Pro-Ca, M30+Pro-Ca,
M50+Pro-Ca, M70+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrol, M30, M50,
M70 ve M90 uygulamalarma kiyasla daha diisiik siirgiin ve bogum aras1 uzunlugu
belirlenmistir. En yliksek bogum arast uzunlugu M30, M50 ve M90
uygulamalarindan elde edilmistir. Bu uygulamalar istatistiki diizeyde kontrole benzer
bulunurken, M30+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalarina gore dnemli derecede
daha yiiksek bulunmustur. Nihayetinde genel olarak Pro-Ca uygulanan ve
uygulanmayan agaclar yillik siirglin ve bogum arasi uzunlugu bakimindan
incelendiginde, Fuji ¢esidine benzer olarak Pro-Ca uygulanan agaclarin onemli

derecede daha diisiik degerlere sahip oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.3).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde budama artig1, yaprak yas ve kuru agirhigi, yaprak
alam1 ve yaprak oOzel agirlig1 {lizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.4°te
verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde, Early Red One ¢esidinde yaprak
yas agirligi, yaprak kuru agirlhigi, yaprak alani ve yaprak 6zel agirlig iizerine yapilan
Pro-Ca ve farkl iirlin yiikii uygulamalarinin etkisi 6nemsiz (p<0.05), budama artig1
lizerine yapilan uygulamalarm etkisi ise istatistiki diizeyde Onemli (p<0.05)
hesaplanmistir. Budama artig1, yaprak yas agirligi, kuru agirhgi, yaprak alami ve
yaprak 6zel agirligi kontrol uygulamasinda sirasiyla 1278 g, 1.72 g, 0.84 g, 36.8 cm?
ve 22.8mg/cm?; buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirastyla 938-
1274 g, 1.23-1.67 g, 0.72-0.90 g, 28.4-35.3 cm’ ve 21.8-29.9mg/cm’ araliginda
kaydedilmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin
Budama Artig1, Yaprak Yas Agirhigi, Yaprak Kuru Agirligi, Yaprak
Alani ve Yaprak Ozel Agirligi Uzerine Etkileri (ilk yil, 2015)

Yaprak Yaprak Ozel

. Budama  Yaprak Yas Yaprak . 1
Cesit  Uygulama Artigi (g)  Agirhigi (g) Ag::l?g: () Alan1 (cm?) (ﬁ]‘éllrcl;ﬁgl)

Kontrol 1278 a 1.72a 0.84 a 36.8a 22.8a
Pro-Ca 1199 abc 1.29a 0.89a 3l2a 285a
° M 30 1230 ab 1.58 a 0.90a 30.1a 29.9a
S M30+Pro-Ca 1164 bc 1.52a 0.83a 353a 235a
2 M 50 1258 ab 1.23a 0.72a 3l4a 229a
T MB0+Pro-Ca 1ll4c 1.67a 0.85a 28.4a 29.9a
‘_LTj M 70 1274 a 1.56 a 0.80a 30.7a 26.0a
M 70 +Pro-Ca 938 d 1.49a 0.79 a 3l5a 25.0a
M 90 1161 bc 1.55a 0.76 a 34.8a 21.8a
M 90 +Pro-Ca 965 d 1.30a 0.85a 3l.7a 26.8a
Kontrol 1325a 1.37a 0.76 a 32.1a 23.6 a
Pro-Ca 1203 abcd 1.30a 0.77 a 23.8a 325a
M 30 1151 bcd 1.48 a 0.77 a 31.0a 24.8a
M 30 +Pro-Ca 1069 def 1.55a 0.79a 32.2a 245a
= M 50 1224 abc 1.54 a 0.79a 27.7 a 28.5a
L M50 +Pro-Ca 986 ef 1.61a 0.75a 29.3a 25.5a
M 70 1226 abc 1.28a 0.88 a 32.4a 27.1a
M 70 +Pro-Ca 1107 cde 1.63a 0.74 a 29.9a 24.7 a
M 90 1297 ab 1.30a 0.82a 26.7 a 30.7 a
M 90 +Pro-Ca 924 f 149a 0.80a 309a 25.8a
Kontrol 1271 a 1.65a 091a 29.2a 3l.1a
Pro-Ca 1185 ab 1.53a 0.83a 25.5a 325a
M 30 1255 a 145a 0.72a 27.3a 26.3a
% M 30 +Pro-Ca 1192 ab 1.32a 0.77a 29.6 a 26.0a
U; M 50 1272 a 145a 0.81a 3l.3a 25.8a
S MH50+Pro-Ca 1209 ab 1.10a 0.72a 29.4a 24.7a
5 M 70 1266 a 1.37a 0.86a 27.5a 31.2a
M 70 +Pro-Ca 1125 b 1.35a 0.82a 29.6 a 27.7 a
M 90 1247 a 1.47 a 0.80a 28.6 a 279 a
M 90 +Pro-Ca 1002 ¢ 1.13 a 0.81a 31.8a 25.4a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Early Red One ¢esidinde, budama artig1 miktar1 bakimindan M70+Pro-Ca ve

M90+Pro-Ca uygulamas: yapilan agaglardan kontrole ve diger uygulamalara nazan

oldukga diisiik degerler elde edilmistir.Bununla birlikte M30+Pro-Ca, M50+Pro-Ca

ve M90 uygulamalarindan kontrol, Pro-Ca, M30 ve M50 uygulamalarina kiyasla

daha diisiik budama artig1 tespit edilmis olup bu uygulamalar arasinda istatistiki

onemli farklar gorilmiistir. M70 uygulamas: ise budama artigi bakimindan
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kontrolden farksiz bulunmustur. Bunlara ilave olarak kontrol ile seyreltme
uygulamalar1 ayr1 ayri degerlendirildiginde, seyreltme+Pro-Ca uygulamalarindan
elde edilen budama artig1 degerlerinin kontrol ve sadece meyve seyreltme

uygulamalarina gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir(Cizelge 4.4).

Fuji ¢esidinde, Early Red One ¢esidine benzer olarak, yapilan Pro-Ca ve
farkll iirlin ylikli uygulamalarinin yaprak yas agirhigi, yaprak kuru agirhigi, yaprak
alam1 ve yaprak Ozel agirlig1 lizerine etkisi istatistiki agidan Onemsiz (p<0.05),
budama artig1 lizerine yapilan uygulamalarin etkisi ise 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Budama artig1, yaprak yas agirligi, kuru agirhigi, yaprak alani ve yaprak 6zel agirligi
degerleri kontrol uygulamasinda sirasiyla 1325 g, 1.37 g, 0.76 g, 32.1 cm? ve
23.6mg/cm? olarak saptanmustir.Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla
924-1297 g 1.30-1.63 g, 0.74-0.88 g, 23.8-32.4 cm? ve 24.5-32.5mg/cm? araliginda
degistigi kaydedilmistir. Early Red One ¢esidine benzer olarak, Fuji ¢cesidinde de en
yiiksek budama artig1 kontrol grubundan elde edilmistir. Ayrica M90 uygulamasinin
budama artigi miktarmnin kontrol grubu ileistatistiki olarak benzer diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte Pro-Ca, M50 ve M70 uygulamalarindan da kontrole
nazan daha diisiik ancak M30, M30+Pro-Ca ve M70+Pro-Ca uygulamalarinaa gore
onemli seviyede daha yiiksek budama artig1 tespit edilmistir. Diger yandan en diisiik
budama artigi M50+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan elde edilmis olup,
kontrol ve diger uygulamalarla aralarinda istatistiki Onemli farklar meydana
gelmistir.  Nihayetinde her Dbir seyreltme uygulamasi i¢in ayr1 ayri
degerlendirildiginde, Pro-Ca uygulandigindaki budama artig1 degerlerinin

uygulanmayanlara gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir(Cizelge 4.4).

Granny Smith ¢esidinde diger iki ¢eside benzer olarak, Pro-Ca ve farkli iiriin
yiikkii uygulamalarinin yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirhigi, yaprak alani ve
yaprak o6zel agirligi Granny Smith ¢esidinde diger iki ¢eside benzer olarak, Pro-Ca ve
farkl iirlin yiiki uygulamalarinin yaprak yas agirhigi, yaprak kuru agirhgi, yaprak
alam1 ve yaprak 6zel agirhigi tlizerine etkisi istatistiki diizeyde onemsiz (p<0.05),
budama artig1 tlizerine yapilan uygulamalarin etkisi ise istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Budama artig1, yaprak yas agirligi ve kuru agirligi, yaprak
alan1 ve yaprak 6zel agirligi kontrol uygulamasinda sirasiyla 1271 g, 1.65 g, 0.91 g,

29.2 cm? ve 31.1mg/cm®, buna karsin yapilan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarida
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ise swrastyla 1002-1272 g, 1.13-1.53 g, 0.72-0.86 g, 25.5-31.8 cm’ ve 24.7-
32.5mg/cm? araliginda kaydedilmistir. Elde edilen degerlere gére, M30, M50, M70
ve M90 uygulamalarindan elde edilen budama artigi miktar1 kontrolden farksizdir.
Seyreltmesiz Pro-Ca, M30+Pro-Ca ve M50+Pro-Ca uygulamalarindan ise kontrole
nazaran nispeten daha diisiik budama artig1 elde edilmis olup, istatistiki olarak benzer
grupta yer almiglardir. Aksine, en diisiik budama artig1 miktart M90+Pro-Ca
uygulamasi yapilan agaglardan elde edilmis olup, kontrolle aralarinda ¢ok Snemli
farklar tespit edilmistir. Yine M70+Pro-Ca uygulamas1 yapilan agaglardan kontrole
nazaran oldukga diisiik miktarda budama artig1 elde edilmistir. Ilave olarak her bir
seyreltme uygulamasi igin ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, Pro-Ca uygulandigindaki
budama artig1 degerlerinin Pro-Ca uygulanmayanlara gore daha diisiik oldugu ve en
biiyiik farkin M70-M70+Pro-Ca ve M90-M90+Pro-Ca kombinasyonlar1 arasinda
oldugu tespit edilmistir(Cizelge 4.4).

4.1.3 Pro-Ca ve Uriin Yiikii Uygulamalarinin Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fujive Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonras1 donemlerdeki meyve eni
iizerine etkilerine iligkin veriler Cizelge 4.5’te verilmistir. Cesitler bazinda veriler
incelendiginde;Early Red One ¢esidinde Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmin Hasat ve 90. giin meyve eni lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
(p<0.05), buna karsin muhafazada 45., 135. ve 180. giin meyve eni lizerine
uygulamalarin etkisi 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamalarinda hasat,
45., 90., 135. ve 180. giin meyve eni degerleri sirasiyla 73.5 mm, 74.3 mm, 72.1 mm,
67.1 mm ve 72.2 mm olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda
ise siwrasiyla 73.2-84.7 mm, 73.4-83.0 mm, 74.3-82.5 mm, 69.9-75.3 mm ve 71.4-
76.5 mm araliginda Olclilmiistiir. Hasat donemini temsil eden meyvelerde,
M90+Pro-Ca uygulamasinin meyve eni kontrolden farksizdir. Ayni sekilde M90
uygulamasindan kontrole benzer seviyede meyve eni degeri tespit edilmistir. Ancak
Pro-Ca, M30, M30+Pro-Ca ve M50+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole nazaran
oldukga yiiksek diizeyde meyve eni elde edilmistir. Bu uygulamalar disindaki M50,
M70 ve M70+Pro-Ca uygulamalarindan ise kontrole goére nispeten daha yiliksek
meyve eni degerleri elde edilmistir. 90 giinliik muhafaza sonras1 yapilan 6l¢limlerde,

meyve eni bakimindan M30+Pro-Ca uygulamasi ile kontrol grubu arasinda
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istatistiksel olarak ¢ok Onemli farklar bulunmustur. Kontrol ve M30+Pro-Ca

uygulamalart digindaki tiim uygulamalar arasinda ise meyve eni bakimindan

istatistiki herhangi bir fark goriillmemistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin
Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinlikMuhafaza Sonundaki Meyve Eni
Uzerine Etkileri (Ilk y1l, 2015)

Meyve Eni (mm)

Cesit Uygulama Hasat  45.gin _ 90.gin 135 gin 180, gin
Kontrol 73.53 ¢ 74.37 a 72.19b 67.13a 72.28 a

Pro-Ca 82.75 ab 81.23a 76.12 ab 7113 a 71.47 a

® M 30 82.06 ab 83.04 a 81.08 ab 69.98 a 74.80 a
5 M 30 +Pro-Ca  84.75a 82.74a 82.54 a 75.36 a 75.60 a
3 M 50 79.04abc 79.51a 79.28ab  74.88a 76.53 a
T M50+Pro-Ca 81.98ab  81.32a 79.09ab 7293a  75.74a
TIE M 70 78.28abc  78.62a 78.72 ab 72.36 a 74.21a
M 70 +Pro-Ca 78.40abc 79.57 a 76.96 ab 73.01a 74.87 a

M 90 75.03 be 73.42 a 77.28 ab 73.12a 74.32 a

M 90 +Pro-Ca 73.26 C 75.83 a 74.38 ab 73.86 a 73.38a

Kontrol 68.73 bc 71.52a 70.36ab  72.19ab 72.98 a

Pro-Ca 74.25abc  74.39a 73.14ab 72.62ab 73.86 a

M 30 79.71 a 77.57 a 78.98 a 80.79 a 72.19 a

M 30 +Pro-Ca 79.12 a 75.42 a 76.27 a 73.91ab 67.97 a

= M 50 72.41abc 74.62a 73.37ab  74.67 ab 72.86 a
(T M 50 +Pro-Ca  75.82 ab 7470 a 73.33ab  76.66 ab 72.98 a
M 70 71.37 bc 73.21a 70.19ab 72.14ab 69.92 a

M 70 +Pro-Ca 73.04abc  76.09 a 70.41ab  73.04 ab 73.16a

M 90 67.02 c 69.14 a 65.71b 65.94 b 64.58 a

M 90 +Pro-Ca 66.95 c 71.64a 64.55 b 64.90 b 64.05 a

Kontrol 71.11abc 72.95a 72.19a 71.15a 71.63a

Pro-Ca 69.03abc 68.23a 69.40 a 70.77 a 70.49 a

- M 30 76.49 a 70.56 a 69.29 a 71.95a 67.24 a
E’ M 30 +Pro-Ca  75.29 ab 7091a 69.08 a 70.95a 70.36 a
n M 50 71.65abc 70.16a 68.60 a 68.94 a 70.70 a
? M 50 +Pro-Ca  75.48 ab 73.90a 71.26 a 73.53a 70.23 a
g M 70 71.86abc 72.95a 71.69 a 71.86 a 70.45a
M 70 +Pro-Ca 66.98abc  69.34a 68.21 a 68.49 a 68.42 a

M 90 66.71 bc 71.48 a 70.77 a 69.89 a 69.60 a

M 90 +Pro-Ca 65.09 ¢ 68.18 a 68.76 a 70.72a 67.21a

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Fuji gesidinde 45. ve 180. giin meyve eni lizerine Pro-Ca ve meyve seyreltme

uygulamalarinin etkisi istatistiki diizeyde 6nemsiz (p<0.05); hasat, 90. ve 135. giin

meyve eni lizerine etkisi istatistiki olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Kontrol
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uygulamalarinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve eni degerleri sirastyla 68.7
mm, 71.5 mm, 70.3 mm, 72.1 mm ve 72.9 mm olarak Ol¢iilirken, Pro-Ca ve
seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 66.9-79.7 mm, 69.1-77.5 mm, 64.5-78.9 mm,
64.9-80.7 mm ve 64.0-73.8 mm araliginda belirlenmistir. Hasat meyvelerinde, meyve
eni degerleri bakimindan M70 uygulamasi kontrolden farksizdir. Fakat, 6zellikle
M30, M30+Pro-Ca ve M50+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole kiyasla olduk¢a
yiiksek diizeyde meyve eni degerleri elde edilmistir. Buna karsin M90 ve M90+Pro-
Ca uygulamalarindan ise kontrole gore nispeten daha diisiik meyve eni elde edilmis
olup aralarindaki fark istatistiki olarak onemsiz bulunmustur.90. giinii temsil eden
meyvelerde, M30 ve M30+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole gére daha yiiksek
meyve eni elde edilmistir. Bununla birlikte Pro-Ca, M50, M50+Pro-Ca, M70 ve
M70+Pro-Ca uygulamalarindan elde edilen meyve eni degerleri kontrolle benzer
diizeyde bulunmustur. Buna karsin M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan ise
kontrole kiyasla daha diisiik meyve eni elde edilmistir. 135 giinlik muhafaza
sonrasinda yapilan Slgiimlerde, en yliksek meyve eni M30 uygulamasinda tespit
edilmis olup, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalar1 ile aralarinda ¢ok 6nemli farklar
bulunmustur. Ilave olarak, Pro-Ca, M30+Pro-Ca, M50, M50+Pro-Ca, M70 ve
M70+Pro-Ca uygulamalarindan istatistiki olarak kontrole benzer diizeyde meyve eni

tespit edilmistir(Cizelge 4.5).

Granny Smith ¢esidinde 45., 90., 135. ve 180. giin meyve eni lizerine Pro-Ca
ve meyve seyreltme uygulamalarinin etkisi istatistiki diizeyde 6nemsiz (p<0.05);
hasat donemi meyve eni lzerine etkisi istatistiki bakimdan 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyveeni degerleri kontrol
uygulamalarinda sirasiyla 71.1 mm, 72.9 mm, 72.1 mm, 71.1 mm ve 71.6 mm olarak
Olciiliirken, Pro-Ca ve farkl {iriin yiikii uygulamalarinda ise sirastyla 65.0-76.4 mm,
68.1-73.9 mm, 68.2-71.6 mm, 68.2-73.5 mm ve 67.2-70.7 mm araliginda degistigi
belirlenmistir. Hasad1 temsil eden meyvelerde, M30, M30+Pro-Ca ve M50+Pro-Ca
uygulamalarindan kontrole kiyasla daha yiiksek meyve eni tespit edilmistir. Buna
karsin M90 ve MO90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole nazaran oldukca diisiik
meyve eni tespit edilmistir. Diger taraftan Pro-Ca, M50, M70, M70+Pro-Ca
uygulamalarindan kontrole benzer diizeyde meyve eni degerleri elde edilmistir

(Cizelge 4.5).
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2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonrast donemlerdeki meyve
boyu iizerine etkilerine iligskin veriler Cizelge 4.6’da verilmistir. Cesitler bazinda
veriler incelendiginde;Early Red One cesidinde Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin hasat, 45., 90. giin meyve boyu lizerine etkisi istatistiki olarak
onemli (p<0.05), fakat 135. ve 180. giin meyve boyu tizerine etkisi 6nemsiz (p<0.05)
bulunmustur. Kontrol uygulamalarinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve boyu
degerleri sirasiyla 70.6 mm, 70.7 mm, 68.8 mm, 65.6 mm ve 63.9 mm olarak tespit
edilirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 67.2-78.0
mm, 66.8-78.6 mm, 68.3-78.3 mm, 64.1-68.7 mm ve 63.5-70.2 mm araliginda
degistigi kaydedilmistir. Hasat donemini temsil eden meyvelerde, Pro-Ca, M30 ve
M30+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole nazaran oldukga yiliksek meyve boyu elde
edilmistir. Aksine M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrolle kiyaslandiginda
daha diisik meyve boyu degerleri tespit edilmistir. M50, M50+Pro-Ca, M70 ve
M70+Pro-Ca uygulamalarmin ise meyve boyu degerleri istatistiki agidan kontrolden
farksiz  bulunmustur. Nihayetinde her bir wuygulama i¢in ayr1 ayri
degerlendirildiginde, Pro-Ca uygulamasinin meyve boyu fizerine olumlu etki
gosterdigi belirlenmistir. 45 giinlik muhafazadan sonra yapilan meyve boyu
Olciimlerinde, Pro-Ca ve M30 uygulamalarinin meyve boyu kontrole goére daha
yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte M90 uygulamasindan kontrole ve diger tiim
uygulamalara kiyasla daha diisilk meyve boyu elde edilmistir. 90. giinii temsil eden
meyve Orneklerinde, hasat ve 45. giin meyvelerinden farkli olarak, Pro-Ca, M30 ve
M30+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole benzer diizeyde meyve boyu tespit edilmis
olup, en diisiik meyve boyu bu uygulamalardan elde edilmistir. Diger yandan M50,
M50+Pro-Ca ve M70 uygulamalarindan kontrole nazaran oldukga yiiksek diizeyde
meyve boyu elde edilmistir. (Cizelge 4.6).

Fuji ¢esidinde 45. 90. ve 180. giin meyve boyu iizerine Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarinin etkisi istatistiki diizeyde onemsiz bulunurken, hasat, ve
135. giin meyve boyu iizerine etkisi istatistiki olarak onemli (p<0.05) bulunmustur.
Elde edilen degerler incelendiginde, kontrol uygulamalarinda meyve boyu degerleri
hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla 63.3 mm, 63.1 mm, 65.1 mm, 64.2 mm

ve 63.9 mm olarak tespit edilirken, buna karsin Pro-Ca ve farkli {riin yiiki
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uygulamalarinda ise sirasiyla 61.5-74.3 mm, 63.4-68.7 mm, 63.5-67.0 mm, 59.9-67.9

mm ve 60.1-66.1 mm araliginda Sl¢iilmiistiir.

Cizelge 4.6 Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin

Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinlik Muhafaza Sonundaki Meyve Boyu
Uzerine Etkileri (ilk y11, 2015)

Meyve Boyu (mm)

Cesit Uygulama  — et 45.gin 90, gin 135, gin 180, gin
Kontrol 70.67abc 70.73ab 68.81c 65.69a 63.93a

Pro-Ca 78.04 a 78.63a 70.32bc 64.94a 63.52a

® M 30 76.89ab 76.98ab  68.33 ¢ 66.67a 66.84a
5 M30+Pro-Ca 77.93a  77.85a 69.60bc 68.17a 67.27a
2 M 50 72.34abc 76.14ab  78.15a 65.65a 68.33a
’i M 50 +Pro-Ca 75.21abc 75.36ab  78.33a 68.71a 70.27a
TIE M 70 70.62abc 71.99ab 76.20ab 66.98a  65.75a
M 70 +Pro-Ca 74.88abc 75.7ab 75.21abc 68.49a 68.12a

M 90 67.29 ¢ 66.83b 72.16abc 64.10a 66.23a

M 90 +Pro-Ca 68.01bc 71.44ab 71.66abc 64.41a 66.72a

Kontrol 63.32 ¢ 63.10 a 65.19a 64.21ab 639l1a

Pro-Ca 63.79 ¢ 65.53 a 67.06 a 67.92a 62.38a

M 30 7439 a 64.82 a 63.23 a 59.97b 61.36a

M 30 +Pro-Ca 74.01a 66.19 a 63.65a 61.32ab 66.13a

= M 50 73.26ab 63.40a 64.13a 63.13ab 65.93a
L M50 +Pro-Ca 72.49ab 65.54a 64.72 a 67.93a 65.96a
M 70 61.56 ¢ 65.94 a 63.59a 62.10ab 64.85a

M 70 +Pro-Ca 64.97bc 68.71a 63.67a 61.89ab 60.12a

M 90 63.60 c 63.88 a 64.09a 64.90ab 64.85a

M 90 +Pro-Ca  63.98 ¢ 64.41 a 63.84a 64.58ab 659l1a

Kontrol 65.46ab 62.30b 65.09 a 61.03a 61.67a

Pro-Ca 65.04ab 67.80ab 61.77a 64.11a 68.39a

- M 30 72.63a 66.88ab 60.63a 59.30a 62.62a
E’ M 30 +Pro-Ca 69.93ab 67.31ab 64.51a 64.14a 63.64a
n M 50 72.69a 66.77ab 69.83a 62.38a 67.32a
é’ M 50 +Pro-Ca 66.21ab 68.78a 64.52 a 65.47a 65.02a
g M 70 66.16ab  69.78a 65.01 a 63.77a 67.38a
M 70 +Pro-Ca 66.72ab  70.80a 66.78 a 63.22a 63.57a

M 90 58.43b 66.84ab 64.00a 62.78a 65.57 a

M 90 +Pro-Ca 64.93ab 68.18ab 64.13a 64.11a 66.62a

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Fuji ¢esidinde, hasat donemini temsil eden meyvelerde, M30, M30+Pro-Ca,

M50 ve M50+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole kiyasla oldukga yiiksek meyve

boyu degerleri tespit edilmistir. Bu uygulamalar digindaki Pro-Ca, M70, M70+Pro-

Ca, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole benzer diizeyde meyve boyu
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elde edilmistir.Son olarak 135. giin meyve Orneklerinde, Pro-Ca ve M50+Pro-Ca
uygulamalarindan kontrol, M30+Pro-Ca, M50, M70, M70+Pro-Ca, M90 ve
M90+Pro-Ca uygulamalarindan nispeten daha yliksek meyve boyu tespit edilmistir.
Ancak, bu uygulamalar arasinda istatistiki agidan onemli bir fark bulunmamuistir.
Aksine M30 uygulamasi ile en yiiksek meyve boyuna sahip Pro-Ca ve M50+Pro-Ca
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farklar tespit edilmistir (Cizelge
4.6).

Granny Smith ¢esidinde ise 90., 135. ve 180. giin meyve boyu ilizerine Pro-Ca
ve meyve seyreltme uygulamalarinin etkisi istatistiki diizeyde onemsiz (p<0.05)
bulunurken, hasat ve 45. giin meyve boyu iizerine bu uygulamalarm etkisi istatistiki
olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve boyu
degerleri kontrol uygulamalarinda sirastyla 65.4 mm, 62.4 mm, 65.0 mm, 61.0 mm
ve 66.4 mm olarak tespit edilirken, buna karsm Pro-Ca ve farkli iriin yiki
uygulamalarinda ise sirasiyla 58.4-69.3 mm, 66.7-72.4 mm, 60.6-69.8 mm, 59.3-65.4
mm ve 62.6-68.3 mm araliginda degistigi kaydedilmistir. Hasat donemini temsil eden
meyve Orneklerinde, en yiilksek meyve boyu degerleri M30 ve M50
uygulamalarindan elde edilmistir. Bu uygulamalar ile kontrol grubu arasindaki
farklar istatistiksel olarak Onemsiz, fakat M90 uygulamasi ile M30 ve M50
uygulamalar1 arasinda ise ¢ok onemli farklar tespit edilmistir. 45 glinlik muhafaza
sonunda yapilan 6lgtimlerde, M50+Pro-Ca, M70 ve M70+PrpCa uygulamalarmdan
kontrole kiyasla oldukg¢a yliksek meyve boyu tespit edilmistir. Bu uygulamalar
disindaki tiim uygulamalardan benzer diizeyde meyve boyu elde edilmistir (Cizelge

4.6).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonras1 donemlerdeki meyve
agirhig1 lizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.7°de verilmistir. Cesitler bazinda
veriler incelendiginde;Early Red One cesidinde, Pro-Ca ve farklh iriin yiikii
uygulamalarmnin hasat, 90. ve 135. giin meyve agirligi iizerine etkisi istatistiki olarak
onemli (p<0.05), ancak 45. ve 180. giin meyve agirlig izerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz (p<0.05) belirlenmistir. Meyve agirligi degerleri kontrol uygulamasinda
hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in sirastyla 252.5 g, 240.6 g, 204.6 g, 184.2 g ve

180.7 g olarak tespit edilirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
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sirastyla 196.4-274.5 g, 195.6-272.8 g, 164.7-243.9 g, 172.5-236.6 g ve 177.0-215.6
g araliginda oldugu kaydedilmistir. Hasat donemini temsil eden meyvelerde, M90 ve
M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole nazaran oldukga diisiik meyve agirligi tespit
edilmistir. Aksine M30, M30+Pro-Ca ve M50 uygulamalarindan ise kontrole kiyasla
daha yiiksek meyve agirligi elde edilmistir. Bunun yaninda Pro-Ca, M50+Pro-Ca,
M70 ve M70+Pro-Ca uygulamalar1 ise istatistiki olarak meyve agirligi bakimindan
kontrolden farksiz bulunmustur. Sogukta muhafaza siiresince kontrol ve diger
uygulamalarda muhafaza siiresi artik¢ca agirlik kaybinda artiy meydana gelmis olup,
45. ve 180. giinlerde uygulamalar arasinda istatistiki 6nemli bir fark bulunmamustir.
90. giin meyve orneklerinde, M30 ve M30+Pro-Ca uygulamalari ile M90 uygulamasi
arasinda istatistiksel olarak Oonemli farklar bulunmustur. Nitekim Pro-Ca, M50,
M50+Pro-Ca, M70, M70+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole benzer
seviyede meyve agirhigi belirlenmistir. 135. giinii temsil eden meyvelerde ise, en
yliksek meyve agirligt M30 uygulamasindan elde edilmistir. Yine M30 uygulamasi
ile M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalar1 arasinda onemli farklar tespit edilmistir.
Nihayetinde, bu uygulamalar disindaki tiim uygulamalar kontrolden farksiz

bulunmustur (Cizelge 4.7).

Fuji ¢esidinde, Pro-Ca ve farkli {iriin yiikii uygulamalarinin hasat dénemi
meyve agirligi lizerine etkisi 6nemli (p<0.05), ancak 45., 90., 135. ve 180. giin
meyve agirligl lizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Meyve agirligi degerleri kontrol uygulamalarda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in
sirastyla 193.2 g, 203.6 g, 198.0 g, 196.2 g ve 192.0 g olarak belirlenirken, buna
karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamasinda ise sirasiyla 181.8-225.1 g, 181.8-220.5
g, 171.8-215.6 g, 179.2-212.7 g ve 176.0-200.0 g araliginda oldugu kaydedilmistir
Hasat donemi meyvelerinde yapilan dl¢climlerde, M30+Pro-Ca uygulamasi ile M90
uygulamasi arasinda istatistiki acidan onemli farklar bulunmustur. Nihayetinde bu
uygulamalar disindaki tiim uygulamalar meyve agirligi bakimindan kontrole benzer
bulunmustur. Sogukta muhafaza siiresince kontrol ve diger uygulamalarda muhafaza
stiresi artikga agirhik kaybinda artiy meydana gelmis olup, uygulamalar arasinda

istatistiki onemli bir fark bulunmamustir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin
Hasat, 4?., 90., 135. ve 180. giinlik Muhafaza Sonundaki Meyve
Agirhig1 Uzerine Etkileri (Ilk yil, 2015)

. Meyve Agirligi (g)
Cesit Uygulama Hasat _ 45.gin _ 90.gin 135, gin 180, gin
Kontrol 2525abc 240.6a 204.6ab 184.2ab 180.7a
Pro-Ca 246.7abc  2225a 188.7ab 198.1ab 187.9a
® M 30 2745a 262.8 a 242.3a 236.6a 2156a
5 M 30 +Pro-Ca  270.8 ab 268.4 a 2439a 2258ab 2109a
2 M 50 267.8 ab 2459a 224.8ab 2219ab 2149a
0; M50 +Pro-Ca 254.9abc 241.7a 224.1ab 2129ab 209.0a
TIE M 70 203.0abc 202.6a 213.1ab 194.0ab 188.5a
M 70 +Pro-Ca 218.0abc 207.6a 200.6ab 187.7ab 185.3a
M 90 196.4 c 195.6 a 164.7b 175.3b 177.0a
M 90 +Pro-Ca  198.9 bc 198.8a 180.0ab 1725b 179.8a
Kontrol 198.2 ab 203.6 a 198.0a 196.2a 192.0a
Pro-Ca 197.6 ab 198.6a 200.0a 1914a 190.3a
M 30 223.2 ab 220.1a 215.6a 212.7a 200.0a
M 30 +Pro-Ca 225.1a 206.6 a 198.9a 200.1a 176.0a
= M 50 213.8 ab 200.5a 201.5a 1934a 202.0a
S M 50 +Pro-Ca 211.2ab 201.2a 1979a 193.4a 1985a
M 70 200.1 ab 190.2 a 193.7a 190.2a 193.0a
M 70 +Pro-Ca  197.7 ab 204.4 a 1985a 1794a 190.0a
M 90 181.8b 190.2 a 171.8a 179.2a 178.0a
M 90 +Pro-Ca 183.4ab 181.8a 199.6a 183.1a 180.7a
Kontrol 206.2ab 201.9abc 178.4a 181.3a 184.6a
Pro-Ca 206.8 ab 188.6 ¢ 1735a 172.1a 1748a
- M 30 227.0ab 2315a 213.8a 205.8a 182.1a
*g M 30 +Pro-Ca 231.1a 225.8ab 207.7a 173.7a 1743a
n M 50 223.9ab 201.6abc 199.2a 190.8a 178.2a
? M50 +Pro-Ca  214.7ab 204.1abc 183.5a 189.6a 196.6a
g M 70 204.3ab 193.3bc 181.8a 189.2a 200.4a
M 70 +Pro-Ca  199.5ab 189.3 ¢ 188.8a 179.9a 188.8a
M 90 183.7b 176.7 ¢ 165.8a 158.8a 178.8a

M 90 +Pro-Ca 186.9ab  180.1c 172.7a 187.8a 1854a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Granny Smith ¢esidinde, 90., 135. ve 180. giin meyve agirlig1 tizerine Pro-Ca
ve farkli iriin yiikii uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak ©nemsiz (p<0.05)
bulunurken, hasat ve 45. giin meyve agirlig1 lizerine yapilan uygulamalarin etkisi
onemli (p<0.05) tespit edilmistir. Meyve agirligi degerleri kontrol uygulamasinda
hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin icin sirasiyla 206.2 g, 201.9 g, 178.4 g, 181.3 g ve

184.6 g olarak belirlenirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
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sirastyla 183.8-231.1 g, 176.7-231.5 g, 165.8-213.8 g, 158.8-205.8 g ve 174.3-200.4
g araliginda kaydedilmistir.

Hasat doneminde, meyve agirligi bakimindan, Fuji ¢esidine benzer olarak,
M30+Pro-Ca uygulamasimdan kontrole gore nispeten daha yiiksek meyve agirhigi
tespit edilmistir. Aksine M90 uygulamasindan kontrole ve diger uygulamalara
kiyasla daha diisik meyve agirligr elde edilmistir. Sogukta muhafaza siiresince
kontrol ve diger uygulamalarda muhafaza siiresi artikga agirlik kaybinda artis
meydana gelmis olup, 90., 135. ve 180. gilinlerde uygulamalar arasinda istatistiki
onemli bir fark bulunmamustir. 45. giinii temsil eden meyve orneklerinde, M30 ve
M30+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole ve diger tiim uygulamalara nazaran daha
yiiksek meyve agirhigi elde edilmistir. Ozellikle Pro-Ca, M70, M70+Pro-Ca, M90 ve
M90+Pro-Ca uygulamalar1 ile M30 ve M30+Pro-Ca uygulamalar1 arasinda istatistiki
acidan Onemli farklar bulunmustur. Bunlara ilave olarak, M50 ve MS50+Pro-Ca
uygulamalarindan kontrole benzer seviyede meyve agirligi degerleri elde edilmistir

(Cizelge 4.7).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonrasi donemlerdeki meyve
kabuk rengi (L*) tizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.8’de verilmistir. Cesitler
bazinda veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinde, Pro-Ca ve farkl {iriin yiikii
uygulamalarmin hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve kabuk rengi (L*) lizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat,
45., 90., 135. ve 180. giin i¢in meyve kabuk rengi (L*) degerleri sirasiyla 47.7, 45.9,
454, 441 ve 42.0 olarak belirlenirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinda ise swrasiyla 43.2-47.4, 43.1-46.8, 41.3-46.7, 41.3-44.6 ve 40.0-44.3
araliginda  degistigi  kaydedilmistir.  Sogukta muhafaza siiresince biitiin

uygulamalarda L* degeri giderek azalma gostermistir (Cizelge 4.8).

Fuji ¢esidinde, Pro-Ca ve farkl iirlin yiikii uygulamalarmin hasat, 45., 90.
135. ve 180. giin meyve kabuk rengi (L*) iizerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz(p<0.05) oldugu belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90., 135.
ve 180. giin i¢in meyve kabuk rengi (L*) degerleri sirasiyla 60.3, 59.7, 59.7, 58.6 ve

56.0 olarak belirlenirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
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srastyla 58.4-61.1, 57.2-61.9, 57.1-59.7, 56.8-58.9 ve 56.1-58.9 araliginda degistigi
belirlenmistir. Sogukta muhafaza siiresince biitiin uygulamalarda L* degeri giderek
azalis gostermistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin

Hasat, 45., 90., 1§5. ve 180. giir}liik Muhafaza Sonundaki Meyve
Kabuk Rengi (L*) Uzerine Etkileri (Ilk yil, 2015)

Meyve Kabuk Rengi (L*)

Cesit Uygulama e 45, giin 90, gin 135, gin 180, gim
Kontrol 4777a 4596a 4541a 44.11a 42.09 a

Pro-Ca 4749a 43.12a 44.25a 42.16 a 42.44 a

o M 30 46.74a 4553a 45.22a 43.51 a 44.34 a
5 M 30 +Pro-Ca 46.50a 4456a 44.84a  43.7l1a  43.02a
3 M 50 4512a 43.12a 42.67a 42.47 a 42.68 a
T M50 +Pro-Ca 43.25a 432la 4257a  41.99a  40.24a
TIE M 70 4484a 4357a 41.98a 41.91 a 41.86 a
M 70 +Pro-Ca 44.46a 43.25a 41.30a 41.34 a 40.06 a

M 90 4691a 46.89a 46.70a 44.62 a 42.64 a

M 90 +Pro-Ca 46.46a 45.92a 44.11l1a 43.33a 42.28 a

Kontrol 60.35a 59.77a 59.75a 58.66 a 56.06 a

Pro-Ca 61.11a 57.26a 57.11a 56.86 a 57.02 a

M 30 62.49a 61.90a 59.27a 58.88 a 58.91a

M 30 +Pro-Ca 60.54a 59.75a 58.02a 58.53 a 58.02 a

= M 50 60.75a 59.65a 58.8la 57.80 a 57.45a
L M50 +Pro-Ca 61.62a 59.77a 58.48a 58.57 a 58.28 a
M 70 60.65a 59.31a 58.15a 58.09 a 58.66 a

M 70 +Pro-Ca 58.45a 57.52a 57.32a 57.90 a 56.16 a

M 90 59.78a 59.44a 59.04a 57.91a 57.02 a

M 90 +Pro-Ca 59.99a 59.98a 59.74a 58.93 a 58.60 a

Kontrol 61.97a 60,14a 57.45Db 54.33d 54.94 b

Pro-Ca 63.65a 61,29a 63.21a 55.69bcd 57.16b

- M 30 62.04a 6056a 61.21a 59.42abc 58.07 ab
‘g M 30 +Pro-Ca 61.53a 61,53a 61.50a 61.13ab 61.18ab
U; M 50 62.19a 61,95a 60.83ab 62.40a 6l1.15ab
= M50 +Pro-Ca 63.17a 62,58a 61.34a 61.91a 61.35ab
8 M 70 62.78a 61,78a 61.03a 61.29 a 62.11a
M 70 +Pro-Ca 62.67a 61,46a 61.87a 61.54a 61.31ab

M 90 63.00a 63,05a 62.12a 60.27abc 60.80ab

M 90 +Pro-Ca 62.11a 62,96a 62.70a 62.37a  60.46 ab

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Granny Smith ¢esidinde, Pro-Ca ve farkl {irlin yiikii uygulamalarinin hasat ve
45. glin meyve kabuk rengi (L*) lizerine etkisi istatistiki olarak onemsiz (p<0.05),

buna karsm 90., 135. ve 180. giin meyve kabuk rengi (L*) {izerine etkisi ise istatistiki
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olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve
180. giin i¢in meyve kabuk rengi (L*) degerleri swrastyla 61.9, 60.1, 57.4, 54.3 ve
54.9 olarak belirlenirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
sirastyla  61.5-63.6, 60.5-63.0, 60.8-63.2, 55.6-62.4 ve 57.1-62.1 araliginda
kaydedilmistir. Sogukta muhafaza siiresince biitliin uygulamalarda L* degeri giderek
azalma goOstermistir. Bu azaliglarda 90., 135. ve 180. giin arasindaki farklar
istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. 90. giin meyve orneklerinde, kontrole
nazaran diger tiim uygulamalarm meyve kabugu rengi (L*) daha yiliksek
bulunmustur. 135. giin meyvelerinde, tim uygulamalarmdan Pro-Ca ve kontrole
kiyasla 6nemli diizeyde daha yiiksek meyve kabugu rengi (L*) tespit edilmistir. Yine
M30 ve M90 uygulamalarindan M30+Pro-Ca, M50, M50+Pro-Ca, M70, M70+Pro-
Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalarina kiyasla onemli diizeyde daha diisik L* degeri
elde edilmistir. Son olarak 180. giinii temsil eden meyvelerde, en yiikksek meyve
kabuk rengi (L*) M70 uygulamasinda goriilmiis olup, M70 uygulamasi ile kontrol ve
Pro-Ca uygulamalar1 arasinda istatistiki agidan 6nemli farklar bulunmustur. Bunun
yaninda M30, M30+Pro-Ca, M50, M50+Pro-CaM70+Pro-Ca, M90 ve M90+Pro-Ca
uygulamalarindan kontrole nazaran nispeten daha yiiksek L* degeri elde edilmis
olup, bu uygulamalar arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli bir fark goriilmemistir.

(Cizelge 4.8).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonras1 donemlerdeki hue agis1
(h°) iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.9°da verilmistir. Cesitler bazinda
veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinde, Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmnin hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyvelerinde hue agis1 (h°) iizerine
etkisi istatistiki bakimdan dnemsiz tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda hue acis1
degerleri hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in swrastyla 35.9, 33.4, 31.2, 30.7 ve 30.4
olarak bulunurken, Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise bu degerler sirasiyla
30.3-37.7, 27.5-32.7, 28.3-31.1, 26.4-31.6 ve 24.9-27.7 arasinda degisen h° degerleri
kaydedilmistir. Yapilan 6l¢iimlerde sogukta muhafaza siiresinde tiim uygulamalarda,

muhafaza siiresi arttikga h® degeri diisiis gdstermistir (Cizelge 4.9).

Fuji ¢esidinde, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin hasat, 45., 90.,

135. ve 180. giin meyvelerinde hue agis1 (h°) iizerine etkisi istatistiki bakimdan
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onemsiz tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda hue agis1 degerleri hasat, 45., 90.,
135. ve 180. giin i¢in sirastyla 68.9, 66.8, 63.3, 56.7 ve 46.7 olarak bulunurken, Pro-
Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise bu degerler sirasiyla 59.6-68.4, 58.8-67.5, 52.2-
64.5, 47.9-57.8 ve 46.4-55.7 arasinda degistigi kaydedilmistir. Yapilan 6l¢iimlerde
Fuji ¢esidinde sogukta muhafaza siiresinde tiim uygulamalarda, muhafaza siiresi
arttikga h°® degerinde azalis meydana gelmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin

Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinliik Muhafaza Sonundaki Hue Agis1
(h°) Uzerine Etkileri (1lk yil, 2015)

Cesit Uygulama Hue Agist ()
Hasat  45.giin  90.giin  135. glin 180. giin
Kontrol 35.92a 3342a 31.26 a 30.78 a 30.42 a
Pro-Ca 35.21a 32.76a 29.94a 29.30a 27.49a
o M 30 3414a 32.76a 31.19a 31.65a 26.42 a
5 M 30 +Pro-Ca 33.26a 29.68a 28.36a 26.76 a 26.20 a
3 M 50 35.0la 29.84a 29.64a 27.22a 25.40 a
T M50 +Pro-Ca 32.85a 3209a 29.25a 27.11a 25.10a
TIE M 70 30.31a 29.45a 29.64a 28.38 a 26.09 a
M 70 +Pro-Ca 32.85a 31.68a 31.19a 31.02a 27.76 a
M 90 3047a 27.55a 26.48 a 26.47 a 2491 a
M 90 +Pro-Ca 37.70a 32.37a 28.92 a 28.09 a 27.71a
Kontrol 68.99a 66.80a 63.33 a 56.75 a 46.74 a
Pro-Ca 60.0la 59.76a 52.69 a 47.94 a 46.41 a
M 30 62.72a 61.35a 52.25a 51.57 a 48.94 a
M 30 +Pro-Ca 67.6la 66.61a 60.93 a 53.15a 51.81a
= M 50 65.45a 59.15a 58.93a 54.90 a 50.56 a
L M50 +Pro-Ca 64.20a 63.46a 58.66 a 53.39 a 50.28 a
M 70 60.70a 59.44a 59.80a 55.12 a 52.75a
M 70 +Pro-Ca 64.80a 62.98a 60.46 a 57.85a 55.56 a
M 90 50.66a 58.88a 5712 a 55.30 a 55.70 a
M 90 +Pro-Ca 68.45a 67.57a 64.52 a 50.32 a 50.15a
Kontrol 98.94a 101.39a 103.12a 102.39a 106.69a
Pro-Ca 98.82a 99.35a 98.78a 106.83a 107.14a
- M 30 98.26a 98.01a 104.82a 99.14a 107.11a
E M 30 +Pro-Ca 98.15a 97.98a 98.80a 100.82a 107.61a
U; M 50 99.06a 99.74a 99.46a 100.98a 107.33a
c M50 +Pro-Ca 98.74a 98.52a 99.58a 103.06a 100.54a
g M 70 98.36a 98.24a 99.23a 102.24a 104.52a
M 70 +Pro-Ca 94.17a 98.22a 98.59a 101.07a 108.49a
M 90 98.48a 98.51a 99.00a 107.62a 100.24a

M 90 +Pro-Ca 97.72a 99.85a 99.98a 100.74a 105.27a

Avynut siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Granny Smith ¢esidinde, Early Red One ve Fuji ¢esidinde oldugu gibi, Pro-
Ca ve farkli iriin yiikii uygulamalarinin hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin
meyvelerinde hue agis1 (h°) degeri iizerine etkisi istatistiki bakimdan &nemsiz
bulunmustur. Hue agis1 degerleri kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giin i¢in sirasiyla 98.9, 101.3, 103.1, 102.3 ve 106,6 olarak bulunurken, buna karsin
Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise bu degerler sirastyla 94.1-99.0, 97.9-99.8,
98.5-104.8, 99.1-107.6 ve 100.2-108.4 araliginda degistigi kaydedilmistir. Yapilan
Olciimlerde sogukta muhafaza siiresinde tiim uygulamalarda, diger ¢esitlerin aksine,

muhafaza siiresi arttikcah®degeri artis gostermistir (Cizelge 4.9).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith c¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonras1 donemlerdeki Kroma
Degeri (C*) lizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.10’da verilmistir. Cesitler
bazinda veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinde, Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin hasat donemi meyve drneklerinin kroma degeri (C*) tizerine etKkisi
istatistiki bakimdan 6nemli, ancak bu uygulamalarm 45., 90., 135. ve 180. giin
meyvelerinde kroma degeri (C*) lizerine etkisi onemsiz tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasida kroma degerleri (C*) hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin igin sirasiyla
29.9, 32.4, 32.9, 32.5 ve 34.8 olarak bulunurken, diger yandan Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinda ise bu degerler sirasiyla 25.7-33.8, 29.6-33.8, 30.2-36.3, 30.3-34.5
ve 32.8-36.3 arasinda degistigi kaydedilmistir. Hasat donemini temsil eden
meyvelerde, M90 uygulmasmdan kontrole kiyasla daha diisiik kroma degeri tespit
edilirken, M30+Pro-Ca uygulamasindan ise kontrole gore daha yiiksek kroma degeri
tespit edilmistir. Nitekim M90 ve M30+Pro-Ca uygulamalar1 disindaki diger
uygulamalar kroma degeri bakimindan istatistiksel olarak kontrolden farksiz

bulunmustur (Cizelge 4.10).

Fuji ¢esidinde, Early Red One c¢esidinde oldugu gibi, Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarinin hasat dénemi meyve oOrneklerinin kroma degeri (C*)
iizerine etkisi istatistiki bakimdan 6nemli, ancak bu uygulamalarin 45., 90., 135. ve
180. giin meyvelerinde kroma degeri (C*) {izerine etkisi onemsiz tespit edilmistir.
Kontrol uygulamasinda kroma degerleri (C*) hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in
sirastyla 24.7, 29.5, 32.0, 30.8 ve 34.7 olarak bulunurken, buna karsin Pro-Ca ve
seyreltme uygulamalarinda ise bu degerler sirastyla 21.4-33.4, 30.2-36.1, 32.3-36.5,
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31.5-35.6 ve 30.9-35.7 arasinda degistigi kaydedilmistir. Hasat donemi meyve
orneklerinde, M90 uygulamasindan kontrole nazaran nispeten daha diisiikk kroma
degeri elde edilmis olup, aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Aksine M30 uygulamasindan ise kontrolle kiyaslandiginda oldukca yiliksek kroma
degeri tespit edilmistir. Yine Pro-Ca, M30+Pro-Ca, M50, M50+Pro-Ca, M70,
M70+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole nazaran nispeten daha
yiiksek kroma degeri elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin

Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinliik Muhafaza SonundakiKroma Degeri
(C*) Uzerine Etkileri (Ilk y1l, 2015)

Cesit Uygulama Kroma Degeri (C*)
Hasat 45. glin 90. giin 135. giin 180. giin
Kontrol 29.91 ab 32.43a 32.98a 32.50a 34.80a
Pro-Ca 30.57 ab 32.26 a 30.28 a 34.56 a 36.26 a
o M 30 31.40 ab 33.84a 31.05a 3241a 34.49a
5 M 30 +Pro-Ca 33.84a 31.86a 35.15a 32.61a 33.40a
b M 50 31.22 ab 30.10a 33.57a 34.17 a 36.34a
D; M 50 +Pro-Ca 31.09 ab 32.36 a 33.58 a 34.35a 35.14 a
TIE M 70 30.96 ab 32.80a 32.85a 31.16a 32.86 a
M 70 +Pro-Ca 28.65 ab 3259 a 33.71a 30.33a 33.29a
M 90 25.74b 32.85a 36.37 a 33.20a 35.18 a
M 90 +Pro-Ca 28.47 ab 29.67 a 31.08a 34.37 a 34.02 a
Kontrol 24.77 bc 29.56 a 32.07a 30.88 a 34.77 a
Pro-Ca 29.94 ab 34.68 a 34.36 a 3159a 30.94 a
M 30 33.47a 32.79a 32.76 a 35.67 a 31.48a
M 30 +Pro-Ca 31.23ab 3341la 34.46 a 34.44 a 35.78 a
= M 50 29.59 ab 30.20a 35.55a 35.65a 35.59a
L M 50 +Pro-Ca 29.58 ab 3457 a 33.87a 34.61la 35.58 a
M 70 30.73 ab 33.80a 34.08 a 32.62a 33.73a
M 70 +Pro-Ca 30.78 ab 32.65a 32.37a 32.78 a 33.23a
M 90 21.48 ¢ 36.15a 36.53 a 35.61a 33.47a
M 90 +Pro-Ca 30.27 ab 35.61a 33.06 a 33.15a 34.27 a
Kontrol 46.41 a 4497 a 43.11a 44.44 a 43.82 a
Pro-Ca 47.87 a 36.09 a 45.10a 4532 a 42.28 a
- M 30 46.50 a 38.49a 4443 a 46.02 a 42.16 a
E M 30 +Pro-Ca 46.35a 4532 a 4512 a 45.64 a 4597 a
U; M 50 47.71a 4711a 46.79 a 43.00a 42.61a
= M 50 +Pro-Ca 46.91a 45.67 a 46.35a 46.15a 40.05a
g M 70 46.67 a 46.40a 46.68 a 46.94 a 42.16 a
M 70 +Pro-Ca 37.66 a 46.54 a 45.44 a 4548 a 41.08 a
M 90 4593 a 46.06 a 45.87 a 37.29a 41.28 a

M 90 +Pro-Ca 46.68 a 4566a  46.29a 46.56 a 41.31a

Avynut siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Granny Smith ¢esidinde, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin hasat,
45., 90., 135. ve 180. giin donemi meyve Orneklerinin kroma degeri (C*) lizerine
etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz tespit edilmistir. Kroma degerleri (C*) kontrol
uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla 46.4, 44.9, 43.1, 44.4
ve 43.8 olarak bulunurken, diger yandan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise bu
degerler sirasiyla 37.6-47.8, 36.0-47.1, 44.4-46.7, 37.2-46.9 ve 40.0-45.9 arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.10).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonras1 donemlerdeki meyve eti
sertligi (N) iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.11°de verilmistir. Cesitler
bazinda veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinde, Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinm hasat dénemi meyve eti sertligi tizerine etki 6nemli (p<0.05), ancak
45., 90., 135. ve 180. gilin meyve eti sertligi lizerine bu uygulamalarin etkisi ise
onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Meyve eti sertligi degerleri hasat, 45., 90., 135. ve
180. giin i¢in kontrol uygulamasinda sirasiyla 87.66, 71.28, 58.93, 52.60 ve 40.85
olarak olctiliirken, Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii uygulamalarinda ise sirastyla 82.06-
89.69, 68.97-70.88, 55.96-58.07, 44.35-50.40 ve 36.46-42.75 N araliginda degistigi
kaydedilmistir. Hasat donemi meyvelerinde M30, M30+Pro-Ca, M50 ve M50+Pro-
Ca uygulamalarindan kontrole gére daha yiiksek meyve eti sertligi tespit edilmistir.
Aksine M70, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan ise kontrolle kiyaslandiginda
olduk¢a diisiik meyve eti sertligi elde edilmistir. Bunlara ilave olarak seyreltmesiz
Pro-Ca uygulamasi ile M70+Pro-Ca uygulamasi meyve eti sertligi bakimimdan

kontrolden farksiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Fuji cesidinde, hasat ve 90. giin meyve eti sertligi lizerine Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarinin etkisi dnemli (p<0.05), diger taraftan 45., 135. ve 180.
giin bu uygulamalarin meyve eti sertligi lizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
(p<0.05) bulunmustur. Meyve eti sertligi degerleri hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin
icin kontrol uygulamasinda sirasiyla 95.52, 81.50, 71.47, 62.82 ve 41.12 N olarak
Olgtiliirken, Pro-Ca ve farkli {iriin yiikii uygulamalarinda ise bu degerlerin sirasiyla
93.35-102.45, 79.47-82.54, 67.09-74.64, 57.22-61.98 ve 45.45-51.13 N araliginda
degistigi kaydedilmistir. Hasat donemi meyve Orneklerinde, Early Red One Cesidine

benzer olarak en diisiik meyve eti sertligi M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan
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elde edilmistir. Ozellikle M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalar1 ile kontrol arasinda
onemli istatistiki farklar gozlenmistir. Diger taraftan M30 ve M30+Pro-Ca
uygulamalarindan M50 ve M50+Pro-Ca uygulamalarina benzer ve kontrolle
kiyaslandiginda daha yiiksek seviyede meyve eti sertligi elde edilmistir. Bunun
disinda Pro-Ca, M70 ve M70+Pro-Ca uygulamalar1 sertlik bakimindan istatistiki
olarak kontrolden farksizdur.

Cizelge 4.11 Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarmin

Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinlik Muhafaza Sonundaki Meyve Eti
Sertligi Uzerine Etkileri (Ilk y1l, 2015)

Cesit Uygulama Sertlik (N)
Hasat 45.glin 90.giin  135. giin  180. giin
Kontrol 87.66abc 71.28a 58.93a 52.60a 40.85a
Pro-Ca 86.35abc 68.97a 56.65a 44.35a 36.46a
o M 30 89.69 a 69.14a 56.35a 44.44a 3852a
5 M 30 +Pro-Ca 89.26ab  70.78a 55.96a 47.01a 39.55a
3 M 50 88.93ab 70.73a 56.67a 45.62a 36.44a
0; M50 +Pro-Ca 89.47ab 70.88a 58.07a 46.32a 37.07a
‘_LE M 70 86.03bc 70.80a 57.6la 47.56a 42.75a
M 70 +Pro-Ca 87.25abc 70.85a 57.65a 4555a 37.18a
M 90 82.06d 70.8la 57.39a 50.24a 40.78a
M 90 +Pro-Ca 84.41cd 7052a 58.02a 5040a 36.57a
Kontrol 95.52abc 8150a 71.47ab 62.82a 4l1.12a
Pro-Ca 96.98abc 814l1a 72.60ab 60.00a 46.38a
M 30 102.45a 79.76a 74.23a 57.22a 4545a
M 30 +Pro-Ca 102.28a 79.47a 74.64a 61.05a 46.22a
= M 50 101.24ab 81.53a 73.38ab 59.33a 47.23a
L M 50 +Pro-Ca 102.03ab 81.09a 71.93ab 60.14a 4550a
M 70 96.79abc 81.48a 72.14ab 60.23a 47.74a
M 70 +Pro-Ca 96.14abc 8157a 71.95ab 60.62a 47.16a
M 90 9498bc 8254a 67.09b 61.98a 51.13a
M 90 +Pro-Ca 93.35¢ 82.45a 71.14ab 61.14a 4757a
Kontrol 99.75bc 83.37ab 72.59a 63.99a 52.76a
Pro-Ca 99.75bc 83.36ab 7248a 64.10a 53.26a
- M 30 108.01a 86.42a 724l1a 62.44a 51.18a
E M 30 +Pro-Ca 107.01a 84.33ab 71.86a 6255a 51.52a
U; M 50 108.80a 82.18ab 71.40a 63.32a 52.43a
= M50 +Pro-Ca 106.44a 82.52ab 73.30a 63.10a 52.32a
g M 70 99.14bc 8199ab 73.26a 63.55a 52.27a
M 70 +Pro-Ca  94.15c¢ 82.13ab 73.04a 64.42a 5193a
M 90 9754 c¢c 78.29b 7344a 66.62a 56.10a

M 90 +Pro-Ca  94.18c 81.04ab 7248a 66.24a 53.96a

Avynut siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Nihayetinde seyreltme ve seyreltme+Pro-Ca uygulama kombinasyonlari
genel olarak degerlendirildiginde Pro-Ca uygulamasmin sadece M90+Pro-Ca
uygulamalarinda meyve eti sertligini nispeten azalttigi, diger kombinasyonlarda ise
istatistiki agidan herhangi bir fark olmadigi gézlenmistir. 90. giinii temsil eden
meyvelerde, M30 ve M30+Pro-Ca uygulamalarinin meyve eti sertligini artirdigi
gbzlenmistir. Buna karsin M90 uygulamasindan kontrole kiyasla nispeten daha
diisiik meyve eti sertligi elde edilmistir. Bu uygulamalar disindaki diger uygulamalar
arasinda meyve eti sertligi bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir fark

goriilmemistir (Cizelge 4.11).

Granny Smith ¢esidinde, farkli iirlin yiikii ve Pro-Ca uygulamalarinin hasat ve
45. giin meyve eti sertligi lizerine etkisi onemli (p<0.05) olarak tespit edilirken, 90.,
135. ve 180. giin meyve eti sertligi izerine bu uygulamalarin etkisi nemsiz (p<0.05)
tespit edilmistir. Meyve eti sertligi degerleri hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in
kontrol uygulamalarda sirasiyla 99.75, 83.37, 72.59, 63.99 ve 52.76 N olarak
olgtliirken, Pro-Ca ve farkli iirtin yiikii uygulamalarinda ise bu degerlerin sirasiyla
94.15-108.80, 78.29-86.42, 71.40-73.44, 62.44-66.62 ve 51.18-56.10 N araliginda
degistigi belirlenmistir. Hasat meyvelerinde, M30, M30+Pro-Ca, M50 ve M50+Pro-
Ca uygulamalarindan kontrole kiyasla daha yiiksek meyve eti sertligi tespit
edilmistir. Ilave olarak Pro-Ca uygulamas: ile kontrol arasinda sertlik bakimindan
fark bulunmazken, M70, M70+Pro-Ca, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan
kontrole nazaran oldukca diisilk meyve eti sertligi elde edilmistir. Her bir uygulama
kombinasyonu i¢in ayr1 ayri1 degerlendirildiginde {iriin yiikii artisinin meyve eti
sertligini azalttig1 ve Pro-Ca uygulamasinin M70 uygulamasinda meyve eti sertligini
olumsuz etkiledigi goézlenmistir. 45. giinii temsil eden meyvelerde, en diisilk meyve
eti sertligine sahip M90 uygulamasi ile M30 uygulamas1 arasinda istatistiksel olarak
cok Onemli farklar gozlenirken, bu uygulamalar disindaki diger tiim uygulamalarin

istatistiki olarak ayni grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonras1 donemlerdeki meyve

suyu pH degeri lizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12 Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin
Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinliik Muhafaza Sonundaki Meyve Suyu
Ph’1 Uzerine Etkileri (ilk Y11, 2015)

. pH

Cesit Uygulama Hasat 45 gin  90.gin 135 gin 180, giin
Kontrol 3.85a 3.84a 3.59a 3.86a 3.91ab

Pro-Ca 3.85a 3.90a 3.92a 4.13a 4.03 ab

o M 30 3.84a 3.92a 3.90a 3.89a 3.82ab
5 M 30 +Pro-Ca 3.82a 4.03a 412 a 4.14a 3.72ab
3 M 50 3.88a 3.96a 3.90a 4.04 a 3.87 ab
T M50+Pro-Ca 39la  394a  378a  4lla 3.82 ab
Tu%j M 70 387a 397a 4.06 a 3.99a 3.97ab
M 70 +Pro-Ca 3.81la 3.87a 4.02a 4.06 a 3.91ab

M 90 3.83a 3.93a 4.07 a 3.89a 3.65b

M 90 +Pro-Ca 3.84a 3.89a 411a 4.19a 4.24 a

Kontrol 3,61 bc 3.82a 3.70a 4.01a 3.76 a

Pro-Ca 3.92a 3.49a 3.64 a 4.07 a 3.77 a

M 30 3.55¢ 3.83a 3.76a 4.07a 3.93a

M 30 +Pro-Ca 3.79ab 3.78a 3.6la 4.01a 3.83a

= M 50 3.71 abc 3.74 a 3.64 a 4.04 a 3.81la

L M 50 +Pro-Ca 3.81ab 3.78a 3.94a 3.96 a 3.98a

M 70 3.73 abc 3.8la 3.79a 3.95a 3.67a

M 70 +Pro-Ca 3.82ab 3.84a 3.62a 4.02a 3.93a

M 90 3.79ab 3.69a 3.73a 3.98a 3.61la

M 90 +Pro-Ca 3.77abc 3.79a 3.87a 3.99a 3.83a

Kontrol 3.27a 3.06a 3.30a 3.37a 3,65a

Pro-Ca 291a 3.10a 3.52a 3.40a 3,67a

- M 30 3.02a 2.95a 3.38a 3.46 a 3.54a

*g M 30 +Pro-Ca 290a 3.08a 3.30a 3.48a 3.6la

U; M 50 3.0la 2.97a 3.3la 3.19a 3.33a

c M 50 +Pro-Ca 293 a 3.01a 3.28a 3.43a 3.64a

g M 70 3.05a 2.80a 3.27a 3.43a 3.62a

M 70 +Pro-Ca 290a 3.04a 3.27a 3.45a 3.53a

M 90 2.89a 2.89a 3.30a 3.40 a 3.59a

M 90 +Pro-Ca 2.86a 291 a 3.32a 3.39a 3.50a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early Red One cesidinde, hasat, 45.,
90. ve 135. giin meyve suyu pH degeri lizerine Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarmin
etkisi 6nemsiz(p<0.05), buna karsin 180. giin pH degeri iizerine etkisi ise istatistiki
olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve
180. giin pH degerleri sirasiyla 3.85, 3.84, 3.59, 3.86 ve 3.91 olarak tespit edilirken,
Pro-Ca ve farkli {iriin yiikii uygulamalarinda ise sirastyla 3.81-3.91, 3.87-4.03, 3.78-
412, 3.89-4.19 ve 3.65-4.24 araliginda tespit edilmistir. 180 giinii temsil eden
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meyvelerde, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalar1 arasinda meyve suyu pH degeri
bakimindan ¢ok énemli farklar bulunmustur. Ilave olarak bu uygulamalar disindaki
tiim uygulamalar pH degeri bakimindan kontrolden farksiz bulunmustur (Cizelge

4.12).

Fuji ¢esidinde, 45., 90., 135. ve 180 giin meyve suyu pH degeri lizerine Pro-
Ca ve seyreltme uygulamalarinin etkisi 6nemsiz(p<0.05), hasat donemi pH degeri
lizerine etkisi ise istatistiki olarak onemli (p<0.05) tespit edilmistir. Elde edilen
degerler incelendiginde; kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin pH
degerleri sirastyla 3.61, 3.82, 3.70, 4.01 ve 3.76 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve
farkli iirtin yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla 3.55-3.92, 3.49-3.84, 3.61-3.94, 3.95-
4.07 ve 3.61-3.98 araliginda tespit edilmistir. Hasat donemi meyve drneklerinde, Pro-
Ca, M30+Pro-Ca, M50+Pro-Ca, M70+Pro-Ca ve M90 uygulamalarindan kontrole
kiyasla oldukca yiliksek pH degeri tespit edilmistir. Aksine M30 uygulamasindan
istatistiki olarak kontrole benzer meyve suyu pH’1 elde edilmistir. Yine M50, M70 ve
M90+Pro-Ca uygulamalarindan ise kontrole nazaran nispeten daha yiiksek pH degeri

elde edildigi gozlenmistir (Cizelge 4.12).

Granny Smith ¢esidinde, seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarinin hasat, 45., 90.,
135., ve 180. giin meyve suyu pH degeri lizerine etkisi istatistiki olarak onemsiz
(p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin pH
degerleri swrasiyla 3.27, 3.06, 3.30, 3.37 ve 3.65 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve
farkli {irtin yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla 2.86-3.05, 2.80-3.10, 3.27-3.52, 3.19-
3.48 ve 3.33-3.67 araliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith c¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonrasi donemlerdeki suda
¢Oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) {izerine etkilerine iliskin veriler Cizelge
4.13’te verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinde,
hasat donemini temsil eden meyvelerde Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinm SCKM
miktar1 lizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli (p<0.05), ancak 45., 90., 135. ve 180.
giin suda ¢oziinilir kuru madde miktar: iizerine Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinin
etkisi ise 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. SCKM miktarlar1 kontrol uygulamasinda

hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla 14.10, 13.48, 13.91, 14.36 ve 13.64
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olarak tespit edilirken, buna karsin Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii uygulamalarinda ise
sirastyla  11.52-14.46, 13.13-14.25, 13.44-14.32, 13.54-14.26 ve 12.87-14.03
araliginda degistigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.13 Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin

Hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinlilk Muhafaza SonundakiSuda Coziiniir
Kuru Madde Miktar1 Uzerine Etkileri (1lk Y11, 2015)

Cesit Uygulama ~ SCKN.[. (%) - =
Hasat 45. giin 90. giin 135. giin 180. giin

Kontrol 14.10 ab 13.48 a 1391a 14.36 a 13.64a

Pro-Ca 13.06 abc  13.58a 14.07 a 14.10a 13.64a

® M 30 14.46 a 14.25a 13.78 a 13.95a 13.50 a
5 M 30 +Pro-Ca 12.30bc  13.13a 1369a  13.70a 12.87a
2 M 50 14.11 ab 13.50a 13.83a 13.73a 13.18a
’i M 50 +Pro-Ca 12.44abc 13.33a 14.05a 13.78 a 13.76 a
TIE M 70 13.84 ab 13.99 a 13.44 a 14.26 a 13.32a
M 70 +Pro-Ca 11.52 ¢ 13.58 a 13.74 a 13.80a 13.95a

M 90 13.29abc 13.77a 14.32 a 13.54 a 13.32a

M 90 +Pro-Ca 12.15 bc 13.34a 13.76 a 13.86 a 14.03 a

Kontrol 14.73 ab 15.10 a 16.13 a 15.39 a 14,99 a

Pro-Ca 15.00 ab 14.96 a 16.49 a 15.79 a 15.83 a

M 30 16.17 a 15.62 a 17.21a 16.33 a 15.90a

M 30 +Pro-Ca 14.34 ab 14.19a 16.9a 15.73a 15.36 a

= M 50 15.83 a 15.76 a 16.93 a 15.79 a 15.37 a
L M 50 +Pro-Ca 14.04 ab 14.95a 15.60 a 16.05a 1492 a
M 70 15.41 ab 15.53 a 16.07 a 16.06 a 14.92 a

M 70 +Pro-Ca 14.12 ab 14.87 a 15.55a 15.00a 14.23 a

M 90 14.49 ab 1454 a 14.94 a 15.37 a 14.49 a

M 90 +Pro-Ca 13.49b 1450 a 1482 a 14.56 a 1481 a

Kontrol 14.22 a 14.74 a 15.28 a 15.22 a 15.06 a

Pro-Ca 12.87 a 13.53a 1394 a 13.67 a 13.90a

- M 30 14.86 a 14.60a 15.25a 14.69 a 14.80 a
E’ M 30 +Pro-Ca 13.10a 14.15a 13.04 a 13.74 a 14.03 a
n M 50 15.02 a 15.08 a 15.45 a 15.47 a 14.15a
é‘ M 50 +Pro-Ca 13.41a 14.75 a 1450 a 13.99 a 14.04 a
g M 70 14.34 a 14.64 a 15.94 a 15.55a 14.26 a
M 70 +Pro-Ca 12,53 a 13.96 a 15.49 a 15.01 a 14.38 a

M 90 14.22 a 14.66 a 15.37 a 15.86 a 14.62 a

M 90 +Pro-Ca 12.73a 14.78 a 14.83a 14.47 a 13.51a

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Hasat donemi meyvelerinde, M30+Pro-Ca, M70+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca
uygulamalarindan kontrole kiyasla olduk¢a diisiik SCKM miktar1 tespit edilmistir.
Buna karsin M30 uygulamasindan kontrole gore nispeten daha yliksek SCKM elde
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edilmis olup aralarinda istatistiksel olarak dnemli bir fark goriilmemistir. Yine M50
ve M70 uygulamalart SCKM miktar1 bakimindan benzer bulunmustur. Nihayetinde
her bir seyreltme-seyreltme+Pro-Ca uygulamasikombinasyonlart ayr1 ayri
degerlendirildiginde, Pro-Ca uygulamasi yapilan orneklerin SCKM miktarlarinin
daha diistik oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.13).

Fuji ¢esidinde, Early Red One ¢esidinde oldugu gibi, hasat donemini temsil
eden meyvelerde Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinin SCKM miktar1 tizerine etkisi
istatistiki agidan 6nemli (p<0.05) bulunurken, ancak 45., 90., 135. ve 180. giin suda
¢Oziiniir kuru madde miktar lizerine Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinin etkisi ise
onemsiz (p<0.05) bulunmustur. SCKM miktarlar1 kontrol uygulamasinda hasat, 45.,
90, 135. ve 180. giin i¢in srastyla 14.73, 15.10, 16.13, 15.39 ve 14.99 olarak tespit
edilirken, buna karsin Pro-Ca ve farkli {irtin yiikkii uygulamalarinda ise sirasiyla
13.49-16.17, 14.19-15.76, 14.82-17.21, 14.56-16.33 ve 14.23-15.90 arahiginda
degistigi kaydedilmistir. Elde edilen degerlere gore, hasat donemini temsil eden
meyvelerde M30 ve M50 uygulamalar1 SCKM miktarini1 artirmistir. Buna karsin
M90+Pro-Ca uygulamasindan kontrole ve diger tiim uygulamalara kiyasla daha

diistik SCKM miktar1 elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Granny Smith ¢esidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin suda ¢dziiniir kuru
madde miktar1 tizerine Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin etkisi 6nemsiz
(p<0.05) tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda SCKM miktarlar1 hasat, 45., 90,
135. ve 180. giin igin swrasiyla 14.22, 14.74, 15.28, 15.22 ve 15.06 olarak tespit
edilirken, buna karsin Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii uygulamalarinda ise bu degerlerin
sirastyla  12.53-15.02, 13.53-15.08, 13.04-15.94, 13.67-15.86 ve 13.51-14.80
araliginda degistigi kaydedilmistir (Cizelge 4.13).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith cesitlerinde hasat ve muhafaza sonrasi donemlerdeki titre
edilebilir asitlik (TEA) lizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.14’te verilmistir.
Cesitler bazinda veriler incelendiginde; Early Red One c¢esidinde, hasat, 45., 90.,
135. ve 180. giin titre edilebilir asitlik degeri ilizerine Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinim etkisi 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat,

45., 90, 135. ve 180. giin TEA degerleri sirasiyla 0.48, 0.50, 0.27, 0.26 ve 0.23 olarak
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tespit edilirken, Pro-Ca ve farkli iiriin yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla 0.46-0.50,
0.39-0.52, 0.26-0.34, 0.22-0.39 ve 0.22-0.32 araliginda tespit edilmistir (Cizelge
4.14).

Cizelge 4.14Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin

Hasat, 45., 90., 135. ve 180. Gﬁnl@k Muhafaza Sonundaki Titre
Edilebilir Asitlik (TEA) Uzerine Etkisi (Ik yil. 2015)

Titre Edilebilir Asitlik (%)

Cesit Uygulama Hasat 45 gin 90 gin 135 gin 180, gin
Kontrol 0.48a 0.50a 0.27 a 0.26 a 0.23a
Pro-Ca 0.50a 0.39a 0.31a 0.22a 0.23a
® M 30 0.49 a 0.52a 0.29 a 0.32a 0.25a
5 M 30 +Pro-Ca 0.46 a 0.51a 0.33a 0.30a 0.22a
2 M 50 0.49a 0.52a 0.34a 0.39a 0.27a
T MB50+Pro-Ca 047a  045a  0.28a  0.28a 0.24a
= M 70 0.48 a 0.44 a 0.30a 0.27a 0.26 a
w M 70 +Pro-Ca 0.48a 0.50a 0.26 a 0.32a 0.28a
M 90 0.50a 0.42 a 0.28 a 0.29 a 0.25a
M 90 +Pro-Ca 0.47a 0.51a 0.28a 0.30a 0.32a
Kontrol 0.46 ab 0.40 a 0.33a 0.35a 0.30a
Pro-Ca 0.49 ab 0.41a 0.25a 0.34a 0.23a
M 30 0.53a 0.51a 0.31a 0.33a 0.24a
M 30 +Pro-Ca 0.51ab 0.52a 0.38a 0.35a 0.36 a
= M 50 0.50 ab 0.53a 0.38a 0.37 a 0.27 a
L M 50 +Pro-Ca 0.49 ab 0.41a 0.31a 0.30a 0.33a
M 70 0.52a 0.40 a 0.30a 0.27 a 0.28 a
M 70 +Pro-Ca 0.51ab 0.48a 0.34a 0.32a 0.30a
M 90 0.44 b 0.44 a 0.36a 0.28 a 0.25a
M 90 +Pro-Ca 0.49 ab 0.46 a 0.31a 0.32a 0.29a
Kontrol 0.79 a 0.68 a 0.64 a 0.68 a 0.56 ab
Pro-Ca 0.83a 0.75a 0.65a 0.69 a 0.52 ab
- M 30 0.68 a 0.77 a 0.61a 0.67 a 0.50 ab
E’ M 30 +Pro-Ca 0.69a 0.87a 0.72a 0.67a 0.67 a
n M 50 0.82a 0.75a 0.73 a 0.63a 0.53 ab
é’ M 50 +Pro-Ca 0.69 a 0.79a 0.65a 0.69 a 0.63 ab
g M 70 0.80 a 0.89a 0.72a 0.69 a 0.62 ab
M 70 +Pro-Ca 0.63a 0.70a 0.70a 0.67 a 0.62 ab
M 90 0.75a 0.83a 0.65a 0.68 a 0.48b
M 90 +Pro-Ca 0.80a 0.8la 0.69 a 0.69 a 0.58 ab

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Fuji ¢esidinde, yapilan seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarmin hasat donemi
TEA degeri lizerine etkisi dnemli (p<0.05), buna karsin 45., 90., 135. ve 180. giin

titre edilebilir asitlik degeri lizerine yapilan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinin
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etkisi onemsiz (p<0.05) bulunmustur. TEA degerleri kontrol uygulamasinda hasat,
45., 90, 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla 0.46, 0.40, 0.33, 0.35 ve 0.30 olarak tespit
edilirken, seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarinda ise sirasiyla 0.44-0.53, 0.40-0.53,
0.25-0.38, 0.27-0.37 ve 0.23-0.36 araliginda degistigi kaydedilmistir. Hasat donemi
meyvelerinde, M30 uygulamasindan kontrole kiyasla nispeten daha yiiksek TEA
degeri elde edilmis olup, M90 uygulamasi ile M30 uygulamas: arasinda istatistiki
onemli farklar bulunmustur. Zira, bu uygulamalar digindaki diger uygulamalar

kontrole benzer bulunmus olup, ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.14).

Granny Smith ¢esidinde, diger cesitlerden farkli olarak ilk yil yapilan
seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarmin 180. giin titre edilebilir asitlik tizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunurken, hasat, 45., 90. ve 135. giin TEA
degeri tizerine yapilan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarmin etkisi nemsiz (p<0.05)
bulunmustur. Kontrol uygulamalarda TEA degerleri hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin
icin swrastyla 0.79, 0.68, 0.64, 0.68 ve 0.56 olarak tespit edilirken, seyreltme ve Pro-
Ca uygulamalarinda ise sirastyla 0.63-0.83, 0.75-0.89, 0.61-0.73, 0.63-0.69 ve 0.48-
0.67 araliginda degistigi tespit edilmistir. 180. gilinii temsil eden meyvelerde,
M30+Pro-Ca uygulamasi ile M90 uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli
farklar goriilmiistiir. Ancak, kontrol ve diger uygulamalar arasinda herhangi bir fark

olmadig1 gozlenmistir (Cizelge 4.14).

2015 yilinda, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One,
Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve muhafaza sonras1 donemlerdeki olgunluk
indeksi (SCKM/TEA) iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.15’te verilmistir.
Cesitler bazinda veriler incelendiginde; Early Red One ¢esidinde, hasat, 45., 90.,
135. ve 180. giin olgunluk indeksi iizerine Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin etkisi onemsiz (p<0.05) tespit edilmistir. SCKM/TEA miktarlar1
kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla 38.35, 34.83,
30.91, 42.96 ve 50.02 olarak tespit edilirken, diger taraftan Pro-Ca ve farkl {iriin
yiikii uygulamalarinda ise bu degerlerin sirasiyla 25.52-40.97, 25.37-38.30, 29.88-
40.32, 46.64-67.76 ve 45.19-73.31 araliginda degistigi kaydedilmistir (Cizelge 4.15).

Fuji cesidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin olgunluk indeksi
(SCKM/TEA) miktar: iizerine Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarmin etkisi
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onemsiz (p<0.05) tespit edilmistir. Olgunluk indeksi degerleri kontrol uygulamalarda
hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin i¢cin swrastyla 38.95, 44.06, 31.52, 61.05 ve 56.49

olarak tespit edilirken, diger taraftan Pro-Ca ve farkl iirlin yiikii uygulamalarinda ise
bu degerlerin sirasiyla 28.89-47.43, 34.75-61.41, 34.78-47.51, 37.92-65.78 ve 45.54-
73.30 araliginda degistigi kaydedilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15Farkli Elma Cesitlerinde Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin
Hasat, 45., 90., 135. ve 180. Giinlik Muhafaza Sonundaki Olgunluk
Indeksi (SCMK/TEA) Uzerine Etkisi (1lk yil. 2015)

Cesit

Uygulama

Olgunluk Indeksi (SCKM/TEA)

Hasat 45. glin 90. giin 135. giin 180. giin

Kontrol 38.35a 34.83 a 30.91a 42.96 a 50.02 a

Pro-Ca 35.89 a 37.82a 33.40 a 49.25 a 45.19 a

® M 30 34.29a 31.86a 32.61a 46.70 a 67.00 a
S5 M 30 +Pro-Ca 25.52a 2537a  36.58a 67.76 a 73.31a
2 M 50 36.89 a 33.63a 38.07 a 61.02 a 64.14 a
’i M 50 +Pro-Ca 30.36 a 3l6la 29.88 a 62.09 a 64.87 a
TIE M 70 40.97 a 38.30a 31.97a 52.04 a 51.96 a
M 70 +Pro-Ca 2747 a 30.60 a 36.24 a 56.80 a 60.24 a

M 90 30.29a 32.8la 34.81a 46.64 a 50.18 a

M 90 +Pro-Ca 28.23 a 29.84 a 40.32 a 64.09 a 68.41 a

Kontrol 38.95a 44,06 a 31.52a 51.05a 56.49 a

Pro-Ca 47.43 a 61.41a 40.92 a 56.78 a 60.77 a

M 30 34.78 a 42.23a 37.26a 56.63 a 50.04 a

M 30 +Pro-Ca 33.38a 34.75 a 41.11a 41.14 a 70.50 a

= M 50 34.68 a 38.73 a 4751 a 46.13 a 67.80 a
i M 50 +Pro-Ca 31l.16a 54.70 a 41.64a 42.14 a 73.30 a
M 70 42.01a 49.83 a 45.60 a 42.69 a 54.70 a

M 70 +Pro-Ca 28.89 a 43.31a 43.49 a 45.54 a 54.10 a

M 90 29.77 a 49.09 a 37.44a 37.92a 48.24 a

M 90 +Pro-Ca 33.43a 46.10 a 34.78 a 39.26 a 45,54 a

Kontrol 19.21a 18.72 a 22.17 a 26.46 a 23.64 ab

Pro-Ca 16.63 a 19.29 a 21.31a 22.39a 26.11 ab

- M 30 19.26 a 17.89 a 22.13a 22.63a 24.17 ab
E M 30 +Pro-Ca 17.01a 17.90 a 17.96 a 25.41 a 19.69 b
n M 50 17.44 a 16.69 a 22.36 a 24.19a 24.42 ab
é‘ M 50 +Pro-Ca 15.99 a 18.33 a 16.63 a 22.00a 19.06 b
g M 70 16.85 a 16.90 a 19.41 a 22.69a 21.95ab
M 70 +Pro-Ca 14.11a 16.90 a 2041 a 22.38a 22.91 ab

M 90 15.47 a 16.36 a 17.84 a 21.78 a 28.32a

M 90 +Pro-Ca 17.15a 16.71 a 19.98 a 20.80 a 23.68 ab

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Granny Smith ¢esidinde, hasat, 45., 90., 135. giin olgunluk indeksi iizerine
Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarmin etkisi 6nemsiz (p<0.05), 180. giin
olgunluk indeksi iizerine ise bu uygulamalarin etkisi istatistiki agidan Onemli
(p<0.05) tespit edilmistir. SCKM/TEA miktarlar1 kontrol uygulamalarda hasat, 45.,
90, 135. ve 180. giin icin swrasiyla 19.21, 18.72, 22.17, 26.46 ve 23.65 olarak tespit
edilirken, buna karsin Pro-Ca ve farkli {iriin ylikii uygulamalarinda ise bu degerlerin
sirastyla  14.11-19.26, 16.36-19.29, 16.63-22.36, 20.80-25.41 ve 18.06-28.32
araliginda degistigi belirlenmistir. 180. giin meyvelerinde, M30+Pro-Ca ve
M50+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole nazaran nispeten daha diisikk olgunluk
indeksi tespit edilmistir. Buna karsin, M90 uygulamasindan kontrole ve diger
uygulamalara kiyasla daha yiiksek olgunluk indeksi degerleri elde edilmistir (Cizelge
4.15).

4.2 2016 Y1ih Bulgulan
4.2.1 Pro-Ca ve Meyve Seyreltme Uygulamalarinin Verim Uzerine Etkileri

2016 yilinda, bir onceki yil yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmin elma c¢esitlerinin birim alana, aga¢ basina ve govde kesit alanina
diisen verimi iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.16°da gosterilmistir. Cesitler
bazinda veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinin birim alana ve aga¢ basma
verimi iizerine seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarinin etkisi kontrolden (p<0.05)
farksiz bulunmustur. Fakat govde kesit alanina diisen verimi lizerine seyreltme ve
Pro-Ca uygulamalarinin etkisi nemli (p<0.05) bulunmustur. Kontrol grubunda birim
alana, agag basma ve birim alana diisen verim sirastyla 6149 kg, 17.6 kg ve 0.362 kg,
Pro-Ca ve farkl tirlin yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla 4714-6328 kg, 17.5-20.8
kg, 0.245-0.434 kg araliginda belirlenmistir. Birinci y1l tek basina uygulanan Pro-Ca
ertesi y1l govde kesit alanina diisen verimi 6nemli derecede artirmistir. Halbuki M50,
M50+Pro-Ca, M70 ve M70+Pro-Ca uygulamalarindan Pro-Ca, M30 ve M30+Pro-Ca
uygulama agaclarina kiyasla 6nemli derecede daha diisiik govde kesit alanina diisen
verim elde edilmistir. Ilave olarak, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarimdan kontrol

grubu ile benzer govde kesit alanina diisen verim tespit edilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16 Farkli Elma Cesitlerinde Tek Yillik Pro-Ca ve Meyve Seyreltme
Uygulamalarinin Ertesi Y1l Birim Alan, Aga¢ Basina ve Govde Kesit
Alanma Diisen Verimi Uzerine Etkileri (Ertesi yil, 2016)

Birim Alana Agac Basma Govde Kesit
Cesit Uygulama Diisen Verim Diisen Verim Alanina Diisen
(kg/da) (kg/agac) Verim (kg/GKA)
Kontrol 6149 a 17.2 a 0.362 abcd
Pro-Ca 6187 a 20.8 a 0.434 a
® M 30 5963 a 195a 0.380 abc
5 M 30 +Pro-Ca 5883 a 17.7 a 0.421 ab
3 M 50 4714 a 175a 0.309 bcd
T MS50+Pro-Ca 5421a 19.7a 0.287 cd
E M 70 5827 a 19.6 a 0.298 cd
= M 70 +Pro-Ca 5637 a 16.8a 0.245 d
M 90 6327 a 195a 0.327 abcd
M 90 +Pro-Ca 5652 a 195a 0.356 abcd
Kontrol 5216 a 16.5a 0.384 ab
Pro-Ca 6065 a 18,3 a 0.478 a
M 30 5802 a 18.0a 0.367 ab
M 30 +Pro-Ca 5806 a 18.1a 0.387 ab
= M 50 6214 a 19.0a 0.272 bc
TR M 50 +Pro-Ca 6731 a 18.8a 0.277 bc
M 70 6025 a 16.8a 0.308 bc
M 70 +Pro-Ca 5892 a 16.5a 0.223¢c
M 90 6136 a 17.1a 0.330 bc
M 90 +Pro-Ca 6447 a 18.0a 0.323 bc
Kontrol 6486 a 18.1a 0.347 a
Pro-Ca 6499 a 18.2 a 0.299 a
- M 30 6383 a 17.8a 0.245 ab
‘é M 30 +Pro-Ca 6502 a 18.2a 0.296 a
U; M 50 5673 a 15.8a 0.276 ab
= M 50 +Pro-Ca 5750 a 16.1a 0.158 b
g M 70 5838 a 16.3a 0.234 ab
M 70 +Pro-Ca 6202 a 17.3a 0.225 ab
M 90 6277 a 175a 0.291a
M 90 +Pro-Ca 6212 a 174 a 0.259 ab

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Fuji ¢esidinin govde kesit alanina diisen verimi iizerine, ilk yil yapilan farkli
iriin yiikkii ve Pro-Ca uygulamalarinin etkisi istatistiki diizeyde 6nemli (p<0.05)
bulunurken, birim alana ve aga¢ basma verimi lizerine seyreltme ve Pro-Ca

uygulamalarinin  etkisi kontrolden (p<0.05) farksiz bulunmustur. Kontrol
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uygulamasinda birim alana, aga¢ basina ve birim alana diisen verim sirasiyla 5216
kg, 16.5 kg ve 0.384 kg, Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla
5802-6731 kg, 16.5-19.0 kg, 0.223-478 kg araliginda bulunmustur. Govde kesit
alanina diigen verim bakimindan Pro-Ca, M30 ve M30+Pro-Ca uygulamalar1 kontrol
grubu ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Aksine en diisiik govde kesit
alanina diisen verim M70+Pro-Ca uygulamasi yapilan agaglardan elde edilirken,
M50, M50+Pro-Ca M70 ve M90+Pro-Ca uygulamalar1 ile aralarindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz goriilmiistiir. Genel olarak degerlendirildiginde,
seyreltme ve seyreltme + Pro-Ca uygulama kombinasyonlarinda gévde kesit alania

diisen verim bakimindan 6nemli bir fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.16).

Granny Smith ¢esidinin birim alana ve aga¢ basina diisen verimi iizerine ilk
yil yapilan seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarmin etkisi Early Red One ve Fuji
¢esidinde oldugu gibi 6nemsiz (p<0.05) bulunurken, gévde kesit alanina diisen verim
bakimmdan 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Kontrol grubunda birim alana, agac
bagina ve birim alana diisen verim sirasiyla 6486 kg, 18.1 kg ve 0.347 kg, Pro-Ca ve
seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 5673-6502 kg, 15.8-18.2 kg, 0.158-0.299 kg
araliginda degismistir. GOovde kesit alanina diisen verim bakimindan Pro-Ca,
M30+Pro-Ca ve M90 uygulamalar1 ile kontrol grubu istatistiksel olarak benzer
diizeyde bulunmustur. Ancak MS50+Pro-Ca uygulamasi ile kontrol, Pro-Ca,
M30+Pro-Ca ve M90 uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli farklar
tespit edilmistir. Bunun yaninda M30, M50, M70, M70+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca
uygulamalarindan kontrole kiyasla nispeten daha diisiik gévde kesit alanina diisen

verim elde edilmis olup, ayni istatistiki grupta yer almiglardir (Cizelge 4.16).
4.2.2 Pro-Ca ve Uriin Yiikii Uygulamalarimin Vejetatif Gelisme Uzerine Etkileri

2016 yilinda, bir onceki yil Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalari
yapilmis olan elma ¢esitlerinin aga¢ boyu, ta¢ genisligi ve gévde ¢ap1 verimi iizerine
etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.17°de gosterilmistir. Cesitler bazinda veriler
incelendiginde;Early Red One ¢esidinde 2015 yilinda yapilan uygulamalarin 2016
yilinda aga¢ boyu, ta¢ genisligi ve govde capi lizerine etkisi istatistiki diizeyde
onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Aga¢ boyu, ta¢ genisligi ve govde capr kontrol

gruplarinda sirasiyla 321 c¢m, 75.0 cm ve 4.51 cm, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme
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uygulamalarinda sirasiyla 301-329 cm, 71.3-78.3 cm ve 3.77-5.09 cm araliginda
degismektedir (Cizelge 4.17).
Cizelge 4.17Farkli elma c¢esitlerinde tek yillik Pro-Ca ve meyve seyreltme

uygulamalarinin ertesi yil aga¢ boyu, tag genisligi ve govde ¢ap1
tizerine etkileri (Ertesi y1l, 2016)

Cesit Uygulama Aga¢ Boyu (cm) Tag Genisligi (cm) Govde Capi1 (cm)

Kontrol 321a 75.0 a 451a

Pro-Ca 302 a 78.3a 4.61a

® M 30 317 a 716 a 3.77 a
S  M30+Pro-Ca 326 a 78.0a 4.37a
3 M 50 322 a 76.6 a 4.20a
T M50+Pro-Ca 320a 77.3a 4.42 a
‘_LE’ M 70 318 a 75.0a 5.09 a
M 70 +Pro-Ca 329 a 76.0a 4.19a

M 90 317 a 71.3a 4.20 a

M 90 +Pro-Ca 301a 75.6 a 5.08 a
Kontrol 315a 73.3a 3.62 a

Pro-Ca 303 ab 72.3a 490 a

M 30 304 ab 78.0a 4.75a

M 30 +Pro-Ca 309 ab 79.0 a 451a

= M 50 312 ab 75.0a 3.8la
L M 50 +Pro-Ca 299 ab 76.0 a 3.79 a
M 70 305 ab 77.3a 4.66 a

M 70 +Pro-Ca 315a 8l.6 a 430a

M 90 295 b 77.0a 4.46 a

M 90 +Pro-Ca 306 ab 70.0 a 4.26 a
Kontrol 290 a 75.0a 4.07 a

Pro-Ca 295 a 76.0 a 435a

- M 30 298 a 81.0a 4.59 a
*é M 30 +Pro-Ca 308 a 75.0a 4.46 a
n M 50 309 a 82.6a 514 a
g M 50 +Pro-Ca 306 a 80.6 a 4.38 a
g M 70 295 a 776a 492 a
M 70 +Pro-Ca 299 a 76.0 a 470 a

M 90 303 a 86.0 a 4.65a

M 90 +Pro-Ca 303 a 78.3 a 411a

Avynu siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Fuji ¢esidinde, bir onceki yil yapilan Pro-Ca ve farkh dirlin yiiki
uygulamalarinin aga¢ boyu Tlzerine etkisi Early Red One ve Granny Smith

cesidinden farkli olarak onemli (p<0.05) bulunurken, ta¢ genisligi ve gdvde capi
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tizerine olan etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz (p<0.05) oldugu tespit edilmistir.
Agag boyu, ta¢ genisligi ve govde cap1 degerleri kontrol uygulamalarinda sirasiyla
315 cm, 73.3 cm ve 3.62 cm olarak Ol¢iiliirken, diger Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii
uygulamalarinda ise sirasiyla 295-315 c¢cm, 70.0-81.6 cm ve 3.79-4.90 cm araliginda
degismistir. Kontrol ve M70+Pro-Ca uygulamalarindan diger uygulamalara gore
daha yiikksek aga¢ boyu tespit edilmistir. Halbuki M90 uygulamasindan kontrole
kiyasla 6nemli 6l¢iide daha diisiik agac boyu elde edilmistir. Nihayetinde kontrol ve
M70+Pro-Ca uygulamalar1 ile M90 uygulamasi1 arasinda istatistiki agidan onemli
farklar bulunmus olup, diger uygulamalar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.17).

Granny Smith cesidinde aga¢ boyu, govde capt ve tag genisligi iizerine
yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltmelerinin etkisi istatistiki olarak kontrolden
(p<0.05) farksiz bulunmustur. Kontrol uygulamalarinda aga¢ boyu, tag genisligi ve
govde capi1 degerleri sirastyla 290 cm, 75.0 cm ve 4.07 cm iken, Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarinda sirasiyla 295-309 cm, 75.0-86.0 cm ve 4.11-5.14 cm
araliginda degismistir. Elde edilen degerler incelendiginde, M70 uygulamasi
disindaki tiim uygulamalar1 temsil eden agaglardan kontrole kiyasla nispeten daha
yilksek aga¢ boyu elde edilmistir. Bunun yaninda ta¢ genisliginin Kontrol ve
M30+Pro-Ca uygulamalarinda diger uygulamalara nazaran daha diisiik oldugu tespit
edilirken, tiim uygulamalarin (Pro-Ca, M30, M30+Pro-Ca, M50, M50+Pro-Ca, M70,
M70+Pro-Ca, M90 ve M90+Pro-Ca) govde cap1 degerleri kontrole kiyasla nispeten
daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.17).

2016 yilinda, bir 6nceki yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalar1 yapilmis olan elma cesitlerinin ortalama yillik siirgiin sayisi, siirgiin
uzunlugu, ortalama c¢api, bogum aras1 uzunlugu ve meyve dali sayisi ilizerine
etkilerine iligskin veriler Cizelge 4.18’de verilmistir. Cesitler bazinda veriler
incelendiginde;Early Red One ¢esidinin yillik siirglin sayisi, uzunlugu, ¢api, bogum
arast uzunlugu ve meyve dali sayis1 lizerine ilk yil yapilan Pro-Ca ve farkli iiriin
yukii uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. 2016
yilinda elde edilen degerler incelendiginde, Early Red One ¢esidine ait kontrol
uygulamalarda yillik siirgiin sayis1, uzunlugu, ¢api, bogum arasi uzunlugu ve meyve

dali sayis1 sirasiyla 35.0 adet, 47.9 c¢cm, 0.61 cm, 3.53 cm ve 124.3 adet olarak
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belirlenmistir.Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 28.6-35.6 adet,

45.0-55.0 cm, 0.56-0.64 cm, 2.90-4.82 cm ve 120.0-124.6 adet araliginda degismistir

(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18Farkli elma c¢esitlerinde tek yillik Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin ertesi yil ortalama yillik silirglin sayisi, yillik

siirgiinlerin ortalama uzunlugu, ortalama capi, yillik siirglinlerin
bogum arasi uzunlugu ve meyve dali sayisi1 tizerine etkileri (Ertesi

yil, 2016)
Ortalama Sﬁ:;glllllljirin .. Yll bik . Sﬁ:;jlrlllll;rin
Cesit Uygulama Yﬂh}( Ortalama Siirgiinlerin Bogum Arast Meyve Dals
Stirgiin N Ortalama N Sayisi (adet)
Sayist (cm) Uzunlugu Cap (cm) Uzunlugu
(cm) (cm)
Kontrol 35.0a 479 a 0.6la 3.53a 124.3a
Pro-Ca 34.0a 55.0a 0.64a 2.92a 123.0a
M 30 29.0a 45.4a 0.56 a 4.54 a 124.0a
g M 30 +Pro-Ca 30.6 a 50.0a 0.57 a 3.25a 120.0a
kS M 50 31.6a 45.0a 0.61a 3.22a 123.3 a
i M 50 +Pro-Ca 28.6 a 51.0a 0.62 a 3.50a 124.6a
Es M 70 33.0a 50.5a 0.60 a 4.82a 122.6a
M 70 +Pro-Ca 35.6a 51.4a 0.57a 3.85a 122.6a
M 90 32.0a 48.6a 0.67 a 2.90a 123.0a
M 90 +Pro-Ca 32.6a 51.5a 0.57a 3.80a 122.6a
Kontrol 28.6 a 53.9a 0.64 a 3.98a 121.3 a
Pro-Ca 29.3a 47.0ab 0.63a 2.93a 123.3a
M 30 34.3a 53.0ab 0.61a 3.83a 123.3a
M 30 +Pro-Ca 33.6a 45.8 ab 0.6la 3.26a 121.6a
=3 M 50 29.0a 43.2b 0.61a 31la 119.3 a
L M50+ProCa  3l3a 50.3 ab 0.60a 4762 124.0a
M 70 34.0a 49.6 ab 0.61a 4.34a 121.0a
M 70 +Pro-Ca 29.0a 45.8 ab 0.64a 3.20a 123.0a
M 90 37.0a 53.7a 0.6la 3.46a 122.6a
M 90 +Pro-Ca 3l.6a 51.7 ab 0.64 a 3.67 a 122.6 a
Kontrol 28.6 a 49.2a 0.60 a 3.95a 117.0a
Pro-Ca 26.0a 48.8 a 0.71a 3.07a 122.3a
M 30 29.6a 44.3 a 0.57a 3.49a 123.3a
= M 30 +Pro-Ca 35.6a 52.1a 0.62a 4.69a 125.3a
& M 50 33.0a 50.2 0.55a 32la 121.3a
? M 50 +Pro-Ca 30.0a 43.7 a 0.63 a 3.59a 123.0a
5 M 70 346a 435a 0.67a 3.24a 123.3a
M 70 +Pro-Ca 32.3a 489 a 0.63a 4.09a 120.6 a
M 90 34.6a 44.1 a 0.58a 2.78 a 121.0a
M 90 +Pro-Ca 34.6a 50.5a 0.64a 3.86a 119.6a

Avynut siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Fuji ¢esidinde, yillik siirgiin sayisi, ¢capi, bogum arasi uzunlugu ve meyve dali
sayist iizerine ilk yil yapilan Pro-Ca ve farkli iiriin yiikii uygulamalarmin etkisi
istatistiki olarak onemsiz (p<0.05) buna karsin diger ¢esitlerden farkli olarak, yapilan
uygulamalarm yillik siirgiin uzunlugu iizerine etkisi dnemli (p<0.05) bulunmustur.
Yillik siirgiin sayisi, yillik siirglin uzunlugu, ¢api, bogum arasi uzunlugu ve meyve
dali sayis1 kontrol uygulamalarinda sirasiyla 28.6 adet, 53.9 cm, 0.64 cm, 3.98 cm ve
121.3 adet, buna karsin Pro-Ca ve farkli iriin yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla
23.2-33.7 adet, 43.2-53.7 cm, 0.60-0.64 cm, 2.93-4.76 cm ve 119.3-124.0 adet
araliginda belirlenmistir. Yillik siirgiin  uzunlugu bakimindan 6zellikle M50
uygulamasinin kontrol ve M90 uygulamalarina kiyasla énemli derecede daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen degerlere gore ayni istatistiki grupta yer alan
Pro-Ca, M30, M30+Pro-Ca, M50+Pro-Ca, M70, M70+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca
uygulamalarmin yillik stirgiin uzunlugu kontrole nazaran nispeten daha diisiik tespit

edilmis olup aralarmdaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.18).

Granny Smith ¢esidinde Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinin ortalama yillik
siirglin sayis1, slirgiin uzunlugu, siirgiin ¢capi, bogum arasi uzunlugu ve meyve dah
sayis1 tizerine etkisi kontrolden farksiz (p<0.05) bulunmustur. Elde edilen degerler
incelendiginde, Granny Smith ¢esidine ait kontrol uygulamasinda yillik siirgiin
sayis1, uzunlugu, capi, bogum arasi uzunlugu ve meyve dali sayis1 sirasiyla 28.6 adet,
49.2 cm, 0.60 cm, 3.95 cm ve 117.0 adet, Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
bu degerler sirastyla 26.0-35.67 adet, 43.5-52.1 cm, 0.55-0.71 cm, 2.69-3.59 cm ve
119.6-125.3 adet araliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

2016 yilinda, bir 6nceki yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalar1 yapilmis olan elma cesitlerinin budama artigi, yaprak yas agirhgi,
yaprak kuru agirligi, yaprak alami ve yaprak 6zel agirligi lizerine etkilerine iliskin
veriler Cizelge 4.19°da verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early Red
One ¢esidinde yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirhigi, yaprak alani ve yaprak 6zel
agirhigr lizerine ilk yil yapilan Pro-Ca ve farkli iriin yiikii uygulamalarinin etkisi
istatistiki olarak Onemsiz (p<0.05) goriilmiistiir. Ancak bahsi gecen diger
parametrelerin aksine budama artig1 iizerine yapilan uygulamalarin etkisi 6nemli
(p<0.05) bulunmugtur. Budama artig1, yaprak yas ve kuru agirligi, yaprak alani ve
6zel agirhg kontrol uygulamalarinda sirasiyla 1279 g, 1.43 g, 0.74 g, 31.7 cm® ve
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23.3mg/cm?, buna karsin yapilan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla
1223-1359 g, 1.23-1.47 g, 0.61-0.74 g, 25.7-35.8 cm® ve 17.9-25.2mg/cm’ araliginda
kaydedilmistir.

Cizelge 4.19Farkli elma c¢esitlerinde tek yillik Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin ertesi yi1l budama artig1, yaprak yas agirligi, yaprak
kuru agirhigi, yaprak alani ve yaprak 6zel agirligi iizerine etkileri
(Ertesi yil, 2016)

. Budama  Yaprak Yas Yaprak Yaprak Yaprvak ?Zel
Cesit  Uygulama At (2)  Agirhg () Kuru Alant (cm?) Ag1rhg21
Agirhigi (g) (mg/cm®)
Kontrol 1279 e 143 a 0.74a 3l.7a 23.3a
Pro-Ca 1308 d 1l44a 0.63a 35.1a 179a
° M 30 1342 b 1.28 a 0.61a 28.4a 21.4a
S M30+Pro-Ca 1359 a 1.35a 0.65a 25.7a 25.2a
3 M 50 1223 h 1.46 a 0.74a 32.4a 22.8a
T M50+Pro-Ca  1255fg 1.23a 0.66 a 3l4a 21.0a
TIE M 70 1325 ¢ 1.40 a 0.65a 35.8a 18.1a
M 70 +Pro-Ca 1352 ab 1.40a 0.68 a 30.7 a 22.1a
M 90 1246 g 1.47 a 0.65a 29.3a 22.1a
M 90 +Pro-Ca 1261 f 1.29a 0.64a 335a 19.1a
Kontrol 1342 a 1.47 a 0.74 a 33.1a 22.3a
Pro-Ca 1326 b 1.36a 0.65a 28.7a 22.6a
M 30 996 h 1.33a 0.68 a 26.0a 26.1a
M 30 +Pro-Ca 1011 ¢ 1.34a 0.66 a 28.0a 23.5a
= M 50 1235¢e 1.38a 0.65a 34.6a 18.7 a
L M50 +Pro-Ca 1246 e 1.53a 0.56 a 3l4a 178 a
M 70 1221 f 142a 0.64 a 32.1a 19.9a
M 70 +Pro-Ca 1216 f 1.54a 0.73 a 28.7a 25.4 a
M 90 1300 ¢ 1.39a 0.59a 27.0a 21.8a
M 90 +Pro-Ca 1283 d 1.34 a 0.69a 35.0a 19.7 a
Kontrol 1273 b 1l41a 0.67 a 26.5a 25.2a
Pro-Ca 1284 a 1.35a 0.67a 34.2a 195a
M 30 1118 f 1.32a 0.73 a 32.7a 22.3a
% M 30 +Pro-Ca 1131 e 1.29a 0.67 a 35.8a 18.7a
7 M 50 1256 ¢ 1.44a 0.66 a 29.5a 22.3a
? M 50 +Pro-Ca 1268 b 1.49a 0.67 a 30.4a 22.0a
g M 70 1241 d 1.40a 0.63a 32.1a 19.6a
M 70 +Pro-Ca 1252 ¢ 1.38a 0.67 a 33.0a 20.3a
M 90 989 h 1.35a 0.68 a 309a 22.0a
M 90 +Pro-Ca 1002 g 1.40a 0.67 a 34.2a 19.5a

Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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En yiiksek budama artigt M30+Pro-Ca ve M70+Pro-Ca uygulamalarindan
elde edilirken, en diisiik budama artig1 ise M50 uygulamasi yapilan agaclardan elde
edilmistir. M50, M50+Pro-Ca, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrole
kiyasla daha disik, Pro-Ca, M30, M30+Pro-Ca, M70, M70+Pro-Ca
uygulamalarindan ise daha yiiksek budama artig1 elde edilmistir. Bunun yaninda her
bir uygulama ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, uygulamalar arasinda 6nemli istatistiksel
farklar oldugu gozlenmistir. Bunlara ilave olarak kontrol ile seyreltme uygulamalari
ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, seyreltme + Pro-Ca uygulamalarindan elde edilen
budama artig1 degerlerinin kontrol ve seyreltme uygulamalarma gore daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.19).

Fuji cesidinde yaprak yas agirhigi, yaprak kuru agirhgi, yaprak alani ve
yaprak 6zel agirhigi lizerine yapilan Pro-Ca ve farkli tirlin yiikii uygulamalarinin
etkisi istatistiki olarak dnemsiz (p<0.05) goriilmiistiir. Bunun yaninda budama artig1
lizerine yapilan uygulamalarin etkisi istatistiki diizeyde onemli (p<0.05) tespit
edilmistir. Budama artig1, yaprak yas agirhigi, kuru agirligi, yaprak alani ve yaprak
ozel agirligir kontrol uygulamalarinda sirasiyla 1342 g, 1.47 g, 0.74 g, 33.1 cm? ve
22.3mg/cm2 olarak kaydedilirken, yapilan Pro-Ca ve farkli iirtin yiiki
uygulamalarinda sirastyla 996-1326 g, 1.33-1.54 cm, 0.56-0.73 g, 26.0-35.6 cm? ve
17.8-26.1mg/cm2 araliginda belirlenmistir. Fuji ¢esidinde kontrol agaclarda diger
tim uygulamalara gore olduke¢a yliksek diizeyde budama artigi tespit edilmistir.
Seyreltmesiz Pro-Ca, M90 ve M90+Pro-Ca uygulamalarindan kontrol disindaki diger
tiim uygulamalara nazaran daha yiiksek miktarda budama artig1 elde edilmistir. Buna
karsin en diisilk budama artigi1 M30 uygulamasi yapilan agaclardan elde edilmistir.
[lave olarak M50 uygulamasi ile M50+Pro-Ca uygulamas1 ve M70 uygulamasi ile
M70+Pro-Ca uygulamasi arasinda budama artigi bakimindan o6nemli bir fark

bulunmamustir (Cizelge 4.19).

Granny Smith ¢esidinde yapilan Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii uygulamalarinin
yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirhigi, yaprak alani ve yaprak 6zel agirligi tizerine
etkisi istatistiki olarak Onemsiz (p<0.05), budama artig1 {izerine ise yapilan
uygulamalarin etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Yapilan ¢caligmada budama artigt,
yaprak yas agirhgi, kuru agirhgi, yaprak alani ve yaprak ozel agirligi degerleri

kontrol uygulamalarinda sirastyla 1273 g, 1.41 g, 0.67 g, 26.51 cm? ve 25.2mg/cm?,
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Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirastyla 989-1284 g, 1.29-1.49 g, 0.63-
0.73 g, 29.5-35.8 cm? ve 18.7-22.3mg/cm? araliginda tespit edilmistir. Seyreltmesiz
Pro-Ca uygulamasindan kontrol uygulamasina kiyasla 6nemli seviyede daha yiiksek
budama artig1 elde edilirken, M50+Pro-Ca uygulamasindan elde edilen budama artig1
miktar1 ise kontrolden farksiz bulunmustur. Aksine M90 uygulamas: yapilan
agaclarin budama artig1 miktariimn ise en diigilk degere sahip oldugu goriilmiistiir.
Her bir uygulama i¢in ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, Pro-Ca uygulamasi yapilmayan
seyreltme uygulamalarindan Pro-Ca uygulamasi yapilanlara nazaran daha diisiik

budama artig1 elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

4.2.3 Pro-Ca ve Uriin Yiikii Uygulamalarinin Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmigs olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmin Early Red One, Fuji ve Granny Smith c¢esitlerinde hasat ve
muhafaza sonrasi donemlerdeki meyve eni iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge
4.20°de verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinde
bir 6nceki yil yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin 2016
yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve eni {izerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Elde edilen degerler incelendiginde, kontrol
uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve eni degerleri sirasiyla 74.0
mm, 72.3 mm, 69.3 mm, 71.2 mm ve 69.0 mm olarak tespit edilirken, diger yandan
Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 75.3-79.4 mm, 71.0-76.4 mm,
69.9-76.4 mm, 70.0-75.6 mm ve 68.8-74.8 mm araliginda kaydedilmistir (Cizelge
4.20).

Fuji ¢esidinde de Early Red One ¢esidine benzer olarak, Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarmmin hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve eni lizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Elde edilen degerler incelendiginde,
hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve eni degerleri kontrol uygulamasinda sirasiyla
74.1 mm, 71.8 mm, 75.5 mm, 73.1 mm ve 69.2 mm olarak tespit edilirken, diger
yandan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 70.3-75.6 mm, 70.5-75.9
mm, 68.4-74.1 mm, 69.6-74.9 mm ve 68.1-72.4 mm araliginda belirlenmistir
(Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20Farkli elma c¢esitlerinde tek yillik Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinliikk
muhafaza sonundaki meyve eni iizerine etkileri (Ertesi yil, 2016)

Meyve Eni (mm)

Cesit Uygulama - — 45, gin 90, gin 135, gan 180, gin
Kontrol 74.08a 7234a 69.35a 71.21a 69.06 a
Pro-Ca 77.11a 7246a 71.80a 73.61a 74.74 a
M 30 77.80a 7494a 7430a 71.72 a 7291 a
g M 30 +Pro-Ca 77.11a 76.41a 74.44a 73.43a 72.30a
3 M 50 78.78a 7540a 73.96a 72.80 a 74.65 a
£ M50 +Pro-Ca 79.4la 73.62a 729a 71.80a  70.76a
E M 70 78.32a 74.34a 76.42a 7251a 74.30 a
M 70 +Pro-Ca 75.33a 75.48a 75.42a 75.63 a 74.84a
M 90 75.35a 71.09a 69.99a 70.02a 68.81 a
M 90 +Pro-Ca 76.70a 74.27a 73.48a 70.69 a 70.02 a
Kontrol 74.13a 71.89a 75.52a 73.11a 69.20 a
Pro-Ca 71.39a 7246a 71.77a 70.52 a 71.90a
M 30 73.26a 73.76a 68.54a 69.62 a 68.11a
M 30 +Pro-Ca 73.09a 75.96a 7256a 74.62 a 70.36 a
= M 50 75.63a 7444a 71.90a 73.31a 71.29a
L M50 +Pro-Ca 73.33a 74.96a 74.14a 70.06 a 72.42 a
M 70 72.15a 73.18a 73.72a 74.62 a 70.52 a
M 70 +Pro-Ca 7553a 73.75a 73.93a 72.40 a 70.89 a
M 90 70.33a 70.55a 71.82a 70.56 a 69.58 a
M 90 +Pro-Ca 70.83a 72.99a 7155a 70.76 a 68.51 a
Kontrol 71.28a 71.44a 70.8la 71.05ab 70.78 a
Pro-Ca 71.09a 71.14a 69.89a 70.84ab 69.36 a
- M 30 75.95a 72.82a 71.29a 77.00a 70.86a
*g M 30 +Pro-Ca 74.8la 72.26a 72.88a 71.34ab 67.38a
n M 50 7425a 74.45a 69.93a 71.30ab 70.28 a
? M50 +Pro-Ca 74.40a 73.13a 70.67a 73.49ab 71.89a
g M 70 72.14a 69.23a 67.15a 70.35ab  69.40a
M 70 +Pro-Ca 69.21a 70.78a 68.44a 71.47ab 70.16 a
M 90 70.89a 71.83a 70.93a 68.48 b 69.04 a

M 90 +Pro-Ca 70.07a 70.52a 69.83a 71.65ab 68.82 a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Granny Smith ¢esidinde Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin hasat,
45., 90. ve 180. giin meyve eni lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05), 135.
glin meyve eni lizerine etkisi ise onemli (p<0.05), tespit edilmistir. Elde edilen
degerler incelendiginde, kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin
meyve eni degerleri sirastyla 71.2 mm, 71.4 mm, 70.8 mm, 71.0 mm ve 70.7 mm
olarak Ol¢iiliirken, diger yandan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla

69.2-75.9 mm, 69.2-74.4 mm, 67.1-72.8 mm, 68.4-77.0 mm ve 67.3-71.8 mm
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araliginda oldugu belirlenmistir. 135. giinii temsil eden meyvelerde yapilan meyve
eni Olglimlerinde, M30 uygulamasindan kontrolle kiyaslandiginda nispeten daha
yiikksek meyve eni elde edilirken, M90 uygulamasindan kontrole kiyasla daha diistik
meyve eni tespit edilmistir. Ilave olarak M30 ve M90 uygulamalar1 disindaki tiim
uygulamalar istatistiki agidan meyve eni bakimindan kontrolden farksiz bulunmustur

(Cizelge 4.20).

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmigs olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin Early Red One, Fuji ve Granny Smith cesitlerinde hasat ve
muhafaza sonras1 donemlerdeki meyve boyu iizerine etkilerine iligskin veriler Cizelge
4.21°de verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early Red One ¢esidinde,
birinci y1l yapilmig olan Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarmin 2016 yilinda
hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve boyu iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
(p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamalarinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin
meyve boyu degerleri sirastyla 69.4 mm, 67.9 mm, 66.0 mm, 62.94 mm ve 63.1 mm
olarak tespit edilirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla
66.1-71.6 mm, 65.0-70.4 mm, 65.0-71.1 mm, 62.1-71.4 mm ve 62.2-67.3 mm
araliginda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Fuji ¢esidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve boyu iizerine Pro-Ca
ve farkl iriin yiikii uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak Onemsiz (p<0.05)
bulunmustur. Meyve boyu degerleri hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in kontrol
uygulamasinda sirastyla 69.7 mm, 65.4 mm, 66.3 mm, 64.1 mm ve 64.8 mm olarak
tespit edilirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 66.8-
73.2 mm, 66.7-71.2 mm, 61.0-65.8 mm, 60.8-69.2 mm ve 63.3-69.5 mm araliginda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.21).

Granny Smith ¢esidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve boyu iizerine
Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarmin etkisi diger iki ¢esitte oldugu gibi istatistiki
olarak 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Meyve boyu degerleri hasat, 45., 90., 135. ve
180. giin i¢in kontrol uygulamalarda sirasiyla 66.6 mm, 65.9 mm, 66.4 mm, 65.7 mm
ve 63.1 mm olarak tespit edilirken, bu degerler Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda
ise sirastyla 62.0-70.9 mm, 65.5-70.0 mm, 64.5-68.5 mm, 63.4-68.6 mm ve 63.3-
66.9 mm araliginda bulunmustur (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21Farkli elma c¢esitlerinde tek yillik Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinliikk
muhafaza sonundaki meyve boyu iizerine etkileri (Ertesi yil, 2016)

Meyve Boyu (mm)

Cesit Uygulama - — 45 gin 90, gan 135, gan 180, gin
Kontrol 69,42a 67.91a 66.00a 6294a 63.17 a

Pro-Ca 68,44a 65.08a 65.76a 66.56a 67.33a

M 30 68,82a 68.62a 67.15a 62.16a 63.96 a

g M 30 +Pro-Ca 71,69a 69.63a 69.58a 62.12a 62.26 a
2 M 50 70,00a 7046a 7l1.16a 69.83a 66.60 a
E, M50 +Pro-Ca 70.14a 6860a 70.39a 65.20 a 62.92 a
E M 70 67.43a 66.99a 67.63a 66.76a 66.89 a
M 70 +Pro-Ca 68.76a 68.90a 68.51a 67.20 a 66.57 a

M 90 66.0la 66.33a 65.04a 71.46a 62.99 a

M 90 +Pro-Ca 68.74a 67.85a 70.06a 69.04 a 64.43 a

Kontrol 69.75a 65.44a 66.36a 64.10a 64.82 a

Pro-Ca 73.21a 687la 62.60a 66.19 a 66.54 a

M 30 65.80a 68.84a 64.15a 60.8la 69.58 a

M 30 +Pro-Ca 68.56a 70.48a 65.31la 69.27 a 67.69 a

= M 50 68.48a 68.17a 65.32a 63.67 a 64.15a
TR M50 +Pro-Ca 70.47a 71.21a 65.37a 64.45 a 67.78 a
M 70 66.87a 69.97a 64.68a 60.82a 66.74 a

M 70 +Pro-Ca 69.19a 69.46a 64.13a 61.61 a 63.30 a

M 90 68.11a 66.73a 65.84a 6142a 65.12 a

M 90 +Pro-Ca 69.58a 67.77a 61.07a 62.41 a 65.23 a

Kontrol 66.60a 65.94a 66.45a 65.78a 63.11a

Pro-Ca 66.37a 66.67a 66.64a 64.48 a 65.99 a

- M 30 70.42a 69.10a 6793a 6558a 64.50 a
*g M 30 +Pro-Ca 70.53a 67.50a 66.49a 66.46 a 66.93 a
n M 50 70.93a 65.80a 6855a 67.82a 64.87 a
? M50 +Pro-Ca 69.63a 68.30a 68.06a 67.39a 64.73a
g M 70 68.60a 65.96a 68.27a 63.49a 66.85 a
M 70 +Pro-Ca 62.01a 70.06a 64.53a 65.52 a 63.65 a

M 90 68.86a 66.91a 68.05a 65.20a 63.64 a

M 90 +Pro-Ca  67.51a 6550a 67.17a 68.6la 63.30 a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarmm Early Red One, Fuji ve Granny Smith g¢esitlerinde hasat ve
muhafaza sonrast donemlerdeki meyve agirligi iizerine etkilerine iligkin veriler
Cizelge 4.22°de verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early Red One
cesidinde, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve farkl iirlin yiikii uygulamalarinin
2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180.glin meyve agirlig: iizerine etkisi istatistiki

olarak  Onemsiz(p<0.05) bulunmustur. Meyve agirligi degerleri  kontrol
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uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla 205.9 g, 197.2 g, 201.5
g, 196.0 g ve 182.3 g olarak elde edilirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinda ise swrasiyla 201.2-221.3 g, 197.6-218.3 g, 191.1-213.8 g, 194.1-
213.6 g ve 190.6-208.9 g araliginda kaydedilmistir. Sogukta muhafaza siiresince
kontrol ve diger uygulamalarda muhafaza siiresi artikga agirhik kaybinda artis

meydana gelmistir (Cizelge 4.22).

Fuji ¢esidinde, bir Onceki yil yapilmis olan Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarmin hasat, 45., 90., 135. ve 180.gilinde meyve agirlig1 iizerine etkisinin
istatistiki olarak Onemsiz(p<0.05) oldugu belirlenmistir. Meyve agirligi degerleri
kontrol uygulamalarda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla 194.7 g, 203.9
g, 193.2 g, 193.8 g ve 190.8 g olarak elde edilirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinda ise swrasiyla 187.4-211.6 g, 185.1-209.4 g, 180.3-200.8 g, 181.5-
213.7 g ve 170.4-203.2 g araliginda oldugu kaydedilmistir. Sogukta muhafaza
stiresince kontrol ve diger uygulamalarda muhafaza stiresi artik¢a agirlik kaybinda

artis meydana gelmistir (Cizelge 4.22).

Granny Smith ¢esidinde, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarmin 2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180.giinde meyve agirligi
iizerine etkisinin istatistiki olarak Onemsiz(p<0.05) oldugu belirlenmistir. Meyve
agirhigr degerleri kontrol uygulamalarda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in
sirasiyla 211.5 g, 201.0 g, 180.9 g, 182.4 g ve 185.1 g olarak elde edilirken, bunun
yaninda Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise sirasiyla 189.5-228.6 ¢, 178.5-
206.3 g, 177.6-198.9 g, 172.0-198.5 g ve 171.9-196.4 g araliginda degistigi
kaydedilmistir. Sogukta muhafaza siiresince kontrol ve diger uygulamalarda

muhafaza siiresi artik¢a agirlik kaybinda artis meydana gelmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Farkli elma gesitlerinde tek yillik Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180. giinliikk
muhafaza sonundaki meyve agirlig1 iizerine etkileri (Ertesi yil, 2016)

. Meyve Agirligi (g)
Cesit Uygulama —\ cat 45 gin 90 gin  135.gin 180, gin
Kontrol 205.9a 197.2a 2015a 196.0a 182.3 a
Pro-Ca 2175a 2009a 193.7a 1975a 190.7 a
M 30 2025a 2183a 211.1a 202.0a 190.6 a
g M 30 +Pro-Ca 215.6a 213.9a 208.6a 207.8a 204.2a
2 M 50 201.2a 1994a 193.0a 194.1a 193.1a
E, M50 +Pro-Ca 201.3a 200.3a 2015a 199.3a 198.6 a
E M 70 2126a 210.3a 213.8a 2136a 208.9a
M 70 +Pro-Ca 210.2a 208.3a 197.6a 200.8a 200.6 a
M 90 221.3a 214.1a 2125a 202.0a 201.6a
M 90 +Pro-Ca 216.7a 197.6a 191.1a 195.2a 198.7 a
Kontrol 1947a 203.9a 193.2a 1938a 190.8 a
Pro-Ca 211.6a 209.4a 190.2a 204.2 a 178.1a
M 30 2025a 202.0a 192.8a 185.3a 170.7 a
M 30 +Pro-Ca 208.1a 207.5a 200.3a 213.7a 202.8a
= M 50 204.7a 204.7a 1835a 187.7a 203.2a
L M50 +Pro-Ca 206.1a 209.2a 200.1a 196.5a 199.0a
M 70 203.5a 202.1a 200.8a 2004a 199.7 a
M 70 +Pro-Ca 187.4a 185.1a 180.3a 186.0a 179.2 a
M 90 198.3a 200.4a 199.2a 1815a 183.3 a
M 90 +Pro-Ca 197.0a 192.8a 193.3a 186.4 a 179.9a
Kontrol 2115a 201.0a 180.9a 1824a 185.1a
Pro-Ca 210.0a 1979a 188.2a 180.4 a 196.4 a
- M 30 1935a 1785a 186.4a 1845a 180.9a
*g M 30 +Pro-Ca 228.6a 206.3a 198.9a 189.6 a 190.1a
n M 50 215.7a 199.9a 179.4a 175.7a 181.3 a
? M50 +Pro-Ca  209.5a 197.0a 1924a 195.8a  18l1.8a
g M 70 189.5a 1845a 177.6a 177.3a 1719a
M 70 +Pro-Ca 1984a 198.6a 1799a 190.6 a 189.0a
M 90 199.8a 197.3a 188.2a 172.0a 191.3a

M 90 +Pro-Ca  220.5a 206.2a 186.3a 198.5a 190.6a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmm Early Red One, Fuji ve Granny Smith g¢esitlerinde hasat ve
muhafaza sonras1 donemlerdeki meyve kabuk rengi (L*) iizerine etkilerine iliskin
veriler Cizelge 4.23’te verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde; Early Red
One ¢esidinde, Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii uygulamalarinin hasat ve 45., 90., 135. ve
180. giin meyve kabuk rengi (L*) lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05)

bulunmustur. Meyve kabuk rengi (L*) degerleri kontrol uygulamasmda hasat, 45.,
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90., 135. ve 180. giin i¢cin swasiyla 47.3, 47.0, 46.9, 459 ve 40.8 olarak

kaydedilirken, buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise bu degerlerin

sirastyla 44.2-49.9, 44.0-46.8, 43.0-47.5, 41.4-44.7 ve 36.5-41.7 araliginda oldugu

belirlenmistir. Sogukta muhafaza siiresince, muhafaza siiresi arttikca L* degerinde

azalma meydana gelmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23 Farkli elma ¢esitlerinde birinci yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giinlik muhafaza sonundaki meyve kabuk rengi (L*) lizerine etkileri
(Ertesi yil, 2016)

Meyve Kabuk Rengi (L*)

Cesit Uygulama

Hasat 45. glin 90. giin 135. giin 180. giin

Kontrol 47.34 a 47.05a 46.95 a 45.93 a 40.81 a

Pro-Ca 47.05a 46.14 a 46.03 a 44.72 a 38.62 a

° M 30 4755a 46.55a 45.71a 43.23a 36.57 a
5 M 30 +Pro-Ca 45.09 a 45.83 a 43.05a 42.64 a 38.76 a
2 M 50 47.04 a 46.84 a 46.68 a 42.06 a 41.76 a
0; M 50 +Pro-Ca 46.08 a 45.46 a 44,63 a 44.48 a 39.81a
= M 70 44.25 a 44.04 a 44,10 a 41.40 a 37.67 a
w M 70 +Pro-Ca 49,93 a 45,05 a 44,43 a 43.92 a 38.46 a
M 90 46.96 a 46.04 a 4757 a 43.24 a 40.05 a

M 90 +Pro-Ca 45,93 a 46.02 a 43.96 a 43.60 a 36.84 a

Kontrol 57.88a 56.67 a 56.04 a 56.69 a 51.93a

Pro-Ca 58.70 a 5759 a 56.36 a 55.75 a 51.81a

M 30 56.49 a 55.99 a 55.50 a 52.30 a 48.54 a

M 30 +Pro-Ca 58.01 a 55.71a 55.79 a 54.20 a 52.83 a

= M 50 56.42 a 57.02a 56.92 a 55.11a 52.02 a
(T M 50 +Pro-Ca 55.25a 55.65 a 54.78 a 55.52 a 5151a
M 70 57.34 a 5491 a 54.56 a 53.53 a 5151a

M 70 +Pro-Ca 56.35 a 53.98 a 53.28 a 53.46 a 49.63 a

M 90 59.31a 59.08 a 58.11a 57.90 a 55.51a

M 90 +Pro-Ca 57.42 a 54.48 a 54.01 a 54.79 a 50.26 a

Kontrol 63.24 a 63.78 a 61.19a 60.27 a 58.76 a

Pro-Ca 63.74 a 62.75 a 61.84 a 61.75a 5751a

M 30 62.76 a 62.01 a 61.85a 59.67 a 58.70 a

% M 30 +Pro-Ca 62.91a 62.38 a 61.25a 59.82 a 57.49 a
7 M 50 63.52 a 62.86 a 62.14 a 60.47 a 57.11a
é‘ M 50 +Pro-Ca 62.50 a 62.08 a 60.93 a 60.57 a 55.08 a
g M 70 64.60 a 61.22 a 60.59 a 60.24 a 57.74 a
M 70 +Pro-Ca 60.90 a 59.43 a 57.72 a 59.81a 55.75 a

M 90 65.96 a 64.36 a 63.23 a 63.46 a 57.57 a

M 90 +Pro-Ca 64.11a 61.27 a 61.95a 59.47 a 56.17 a

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Fuji ¢esidinde, birinci y1l Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii uygulamalarinin, ikinci
yil hasat ve 45., 90., 135. ve 180. giin meyve kabuk rengi (L*) lizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Meyve kabuk rengi (L*) degerleri
kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin igin sirasiyla 57.8, 56.6,
56.0, 56.6 ve 51.9 olarak belirlenirken, Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
strastyla 55.2-59.3, 53.9-59.0, 53.2-58.1, 52.3-57.9 ve 48.5-55.5 araliginda degistigi
gorilmiistiir. Sogukta muhafaza siiresince, muhafaza siiresi arttikga L* degerinde

azalis meydana gelmistir (Cizelge 4.23).

Granny Smith ¢esidinde, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve farkl {iriin
yiikli uygulamalarinin, 2016 yilinda hasat ve 45., 90., 135. ve 180. giin meyve kabuk
rengi (L*) tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Meyve
kabuk rengi (L*) degerleri hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin icin kontrol
uygulamasinda sirasiyla 63.2, 63.7, 61.1, 60.2 ve 58.7 olarak belirlenirken, Pro-Ca ve
seyreltme uygulamalarinda ise sirastyla 60.9-65.9, 59.4-64.3, 57.7-63.2, 59.4-63.4 ve
55.7-58.7 araliginda degismistir. Sogukta muhafaza siiresince, muhafaza siiresi

arttikca L* degerinin azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.23).

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmin Early Red One, Fuji ve Granny Smith c¢esitlerinde hasat ve
muhafaza sonras1 donemlerdeki hue agis1 (h®) degeri iizerine etkilerine iliskin veriler
Cizelge 4.24’te verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde; Early Red One
¢esidinde, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin
2016 yilinda hasat, 90., 135. ve 180. giin meyvelerinde hue agis1 (h°) iizerine etkisi
istatistiki bakimdan Onemsiz, buna karsm 45. giin i¢in bu uygulamalarin etkisi
onemli tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda hue agis1 degerleri hasat, 45., 90.,
135. ve 180. giin i¢in sirastyla 40.89, 37.6, 36.3, 33.6 ve 32.5 olarak bulunurken,
bunun yaninda Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise bu degerler sirasiyla 39.7-
45.1, 30.4-42.8, 30.7-38.9, 29.5-34.5 ve 26.1-34.4 aralifinda degistigi belirlenmistir.
Yapilan Olciimlerde sogukta muhafaza siiresince biitiin uygulamalarda depolama
siiresi arttikga h° degerinde azalis meydana gelmis olup, 90., 135. ve 180. giinde
meydana gelen diislis istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. 45. giinii temsil eden
meyve Orneklerinde hue agis1 degeri bakimmdan M30 uygulamasi ile M70+Pro-Ca

uygulamasi arasinda istatistiksel ag¢idan c¢ok Onemli farklar bulunmustur. Bu
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uygulamalar digindaki tiim uygulamalar ise istatistiki olarak kontrolden farksiz tespit
edilmistir (Cizelge 4.24).
Cizelge 5.24Farkli elma cesitlerinde birinci yil (2015 yili) Pro-Cca ve meyve

seyreltme uygulamalarinin ertesiyil hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giinliik muhafaza sonundakihue agis1 (h°) iizerine etkileri (Ertesi yil

2016)

Cesit Uygulama Hue Agist (%)
Hasat 45. giin 90. giin 135. giin 180. giin
Kontrol 40.89 a 37.62ab 36.32a 33.66 a 3250 a
Pro-Ca 45.15a 3898ab 30.72a 29.57 a 30.06 a
° M 30 39.78 a 42.87 a 36.61a 34.05a 26.19a
5 M 30 +Pro-Ca 41.61a 40.25ab 32.75a 29.69 a 26.62 a
3 M 50 44,49 a 38.98ab 38.93a 33.92a 34.46 a
’i M 50 +Pro-Ca 43.28 a 42.28ab  37.27a 30.20 a 28.73 a
= M 70 41.88 a 31.29ab 32.97a 30.06 a 29.02a
w M 70 +Pro-Ca 42.21a 30.43b 35.17 a 34.55a 3297 a
M 90 41.62a 36.37ab 35.57a 30.57 a 31.29a
M 90 +Pro-Ca 43.20a 3293ab 33.63a 32.30a 30.24 a
Kontrol 61.41a 59.70 a 57.94 a 56.43 a 50.03 a
Pro-Ca 62.96 a 59.54 a 58.99 a 56.46 a 56.47 a
M 30 61.73 a 51.88a 51.10 a 50.10 a 49.85a
M 30 +Pro-Ca 60.58 a 59.31a 57.72 a 50.49 a 45.54 a
= M 50 59.51a 58.66 a 57.55a 58.23 a 55.70 a
(T M 50 +Pro-Ca 62.50 a 61.49 a 59.76 a 48.93 a 51.31a
M 70 57.46 a 57.46 a 55.07 a 52.18 a 48.21a
M 70 +Pro-Ca 61.87 a 59.82 a 54.54 a 53.85a 50.16 a
M 90 68.39 a 58.18 a 57.03a 55.58 a 45.88 a
M 90 +Pro-Ca 65.55 a 63.39 a 59.31a 55.30 a 52.59 a
Kontrol 97.79 a 99.85a 106.99a 100.06 a 102.11a
Pro-Ca 99.71a 100.00a 100.60a 102.06 a 103.90 a
- M 30 98.96 a 104.81a 101.18a 105.28a 105.67 a
E M 30 +Pro-Ca 98.93 a 101.85a 99.91a 101.48 a 100.63 a
7 M 50 98.03 a 99.33a 99.76 a 100.39 a 103.63 a
é‘ M 50 +Pro-Ca 98.25a 98.55 a 99.63 a 102.97 a 106.00 a
g M 70 99.86 a 99.20 a 99.62 a 100.88 a 103.80 a
M 70 +Pro-Ca 99.11a 103.20a 102.19a 105.62a 104.57 a
M 90 101.80a 104.34a 105.15a 107.57a 101.82a

M 90 +Pro-Ca 97.45a 99.28a 103.55a 102.87 a 105.79 a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Fuji c¢esidinde, ilk yil yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmm 2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyvelerinde hue
acis1 (h°) iizerine etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz tespit edilmistir. Hue agis1

degerleri kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in sirastyla 61.4,
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59.7, 57.9, 56.4 ve 50.0 olarak bulunurken, Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
bu degerler sirasiyla 57.4-68.3, 51.8-63.3, 51.1-59.7, 48.9-58.2 ve 45.5-56.4
araliginda degistigi belirlenmistir. Yapilan 6l¢iimlerde sogukta muhafaza siiresince
biitiin uygulamalarda depolama siiresi arttik¢a h® degerinde azalis meydana gelmis

olup, meydana gelen bu diisiis istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.24).

Granny Smith ¢esidinde, ilk yil yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin 2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyvelerinde hue
acist (h°) iizerine etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz tespit edilmistir. Hue agis
degerleri kontrol uygulamalarda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in swrasiyla 97.7,
99.8, 106.9, 100.0 ve 102.1 olarak bulunurken, bunun yaninda Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinda ise bu degerler sirasiyla 97.4-101.8, 98.5-104.8, 99.6-105.1, 100.3-
107.5 ve 100.6-105.7 araliginda degistigi kaydedilmistir. Yapilan 0&lglimlerde
sogukta muhafaza siiresince biitiin uygulamalarda depolama siiresi arttikga h°
degerinde artis meydana gelmis olup, meydana gelen artig istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.24).

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmin Early Red One, Fuji ve Granny Smith cesitlerinde hasat ve
muhafaza sonrast donemlerdeki kroma degeri (C*) tizerine etkilerine iligkin veriler
Cizelge 4.25’te verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde; Early Red One
cesidinde, ilk yil yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin 2016
yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyvelerinde kroma degeri (C*)iizerine
etkisi istatistiki bakimdan Onemsiz tespit edilmistir. Kroma (C*)degerleri kontrol
uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in swrasiyla 27.7, 37.0, 32.8, 31.4
ve 38.8 olarak bulunurken, bunun yaninda Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
bu degerler swrastyla 26.7-32.7, 34.6-40.1, 30.9-36.8, 29.3-34.8 ve 37.3-43.0
arahginda degistigi kaydedilmistir. Muhafazaya alinan meyve oOrneklerinde ise,

muhafaza siiresi uzadik¢a C* degerinde artis meydana gelmistir (Cizelge 4.25).
Fuji c¢esidinde, ilk yil yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin 2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyvelerinde kroma

degeri (C*)lizerine etkisi istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur. Kroma

(C*)degerleri kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla
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31.3, 32.1, 30.2, 31.1 ve 34.0 buna karsin Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinda ise
bu degerler swrasiyla 28.7-31.5, 30.0-32.6, 30.8-34.3, 30.1-32.9 ve 30.2-35.0
araliginda degistigi kaydedilmistir. Muhafazaya alinan meyve Orneklerinde ise,
muhafaza siiresi uzadikga C* degerinde ¢ok az bir artis meydana gelmistir (Cizelge
4.25).

Cizelge 4.25Farkli elma cesitlerinde birinci yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve

seyreltme uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giinlik muhafaza sonundaki kroma degeri (C*) iizerine etkisi (Ertesi

yil, 2016)

Cesit Uygulama Kroma Degeri (C*)
Hasat 45. gilin 90. giin 135. giin 180. giin
Kontrol 27.78 a 37.06 a 32.85a 3140a 38.85a
Pro-Ca 30.30 a 37.72 a 36.83 a 31.79a 41.99 a
° M 30 32.74 a 40.13a 34.64a 28.31a 43.05a
5 M 30 +Pro-Ca 28.14 a 38.49 a 36.07 a 29.64 a 39.95a
3 M 50 26.72a 36.49a 32.09a 3l.44a 39.09a
’i M 50 +Pro-Ca 27.38 a 36.76 a 30.94 a 29.38 a 40.53 a
E M 70 29.13a 35.34a 33.55a 34.87 a 40.43 a
t M 70 +Pro-Ca 30.72a 34.62a 35.24a 33.63a 42.08 a
M 90 30.11a 38.49 a 33.07 a 33.48 a 38.30 a
M 90 +Pro-Ca 3l1la 36.77 a 34.24 a 34.00 a 37.33a
Kontrol 3131la 32.19a 30.29 a 31.19a 34.08 a
Pro-Ca 3154 a 32.32a 33.43a 3140a 33.33a
M 30 28.75a 32.67 a 30.85a 32.30 a 3451a
M 30 +Pro-Ca 31.27 a 32.65a 34.19a 3146 a 35.07 a
= M 50 30.54 a 31.35a 33.06 a 32.83a 34.44 a
(T M 50 +Pro-Ca 29.31a 32.19a 3148 a 30.90 a 3149a
M 70 30.83 a 32.58 a 32.19a 30.61a 30.25a
M 70 +Pro-Ca 28.72 a 3l.17a 31.64 a 30.13 a 30.76 a
M 90 31.27 a 3144 a 34.34 a 32.99 a 34.07 a
M 90 +Pro-Ca 2891a 30.02 a 32.19a 30.59 a 34.05a
Kontrol 40.64 a 42.65a 4290 a 42.00a 40.64 a
Pro-Ca 40.04 a 42.77 a 42.15a 43.09 a 40.04 a
M 30 43.29 a 42.15a 43.52a 42.80 a 38.29 a
% M 30 +Pro-Ca 44.69 a 43.24 a 43.56 a 42.43 a 39.69 a
7 M 50 43.80a 41.37a 41.65a 41.93a 39.80 a
é‘ M 50 +Pro-Ca 43.50a 43.01a 43.18 a 41.98 a 39.50 a
g M 70 45.61a 42.05a 42.33 a 41.79 a 38.61a
M 70 +Pro-Ca 42,29 a 43.13 a 42.34 a 42.37 a 32.29 a
M 90 43.77 a 41.49a 40.32a 43.36 a 37.77 a

M 90 +Pro-Ca 43.57 a 4290a 41.65a 41.82 a 39.57 a

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Granny Smith cesidinde, diger iki ¢esitte oldugu gibi, ilk yil yapilmis olan
Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin 2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve
180. giin meyvelerinde kroma degeri (C*)iizerine etkisi istatistiki bakimdan onemsiz
tespit edilmistir. Kroma (C*)degerleri kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90., 135. ve
180. giin i¢in sirasiyla 40.6, 42.6, 42.9, 42.0 ve 40.6 iken, bunun yaninda Pro-Ca ve
seyreltme uygulamalarinda ise bu degerler sirastyla 40.0-44.6, 41.3-43.2, 40.3-43.5,
41.7-43.3 ve 32.2-40.0 araliginda degistigi kaydedilmistir. Muhafazaya alinan meyve

orneklerinde, kirmiz1 gesitlerin aksine muhafaza siiresi arttikca C* degerinde azalis

meydana gelmistir (Cizelge 4.25).

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmigs olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin Early Red One, Fuji ve Granny Smith cesitlerinde hasat ve
muhafaza sonrasi donemlerdeki meyve eti sertligi (N) iizerine etkilerine iligkin
veriler Cizelge 4.26’da verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendigindeEarly Red
One cesidinde, 2016 yili hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve eti sertligi lizerine,
Pro-Ca ve farkli iirtin yiikii uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05)
bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin meyve eti
sertligi degerleri sirasiyla 78.13, 74.49, 67.27, 55.78 ve 48.13 olarak tespit edilirken,
Pro-Ca ve farkl iiriin yiikii uygulamalarinda ise sirastyla 71.63-79.59, 68.51-80.91,
61.48-73.87, 54.63-62.42 ve 39.26-49.30 arahiginda degistigi  tespit
edilmistir.Yapilan 06lgtimlerde sogukta muhafaza siiresince biitiin uygulamalarda
depolama siiresi arttik¢a sertlik degerinde azalma meydana gelmis olup, meydana

gelen azalis istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.26).

Fuji ¢esidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in 2016 yil1 meyve eti
sertligi tlizerine 2015 yilinda yapilan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinin etkisi
istatistiki olarak onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat, 45.,
90, 135. ve 180. giin meyve eti sertligi degerleri sirasiyla 91.49, 81.12, 67.72, 63.10
ve 49.26 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve farkl iriin yiikii uygulamalarinda ise
sirastyla  81.03-105.81, 71.44-84.25, 65.69-72.41, 57.88-65.21 ve 46.82-50.76
araliginda degistigi tespit edilmistir. Yapilan dl¢timlerde sogukta muhafaza siiresince
biitiin uygulamalarda depolama siiresi arttik¢a sertlik degerinde azalma meydana
gelmis olup, meydana gelen azalis istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge

4.26).
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Granny Smith ¢esidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin i¢in 2016 yili
meyve eti sertligi (N) iizerine 2015 yilinda yapilan Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.26 Farkli elma cesitlerinde birinci yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve

seyreltme uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giinlik muhafaza sonundaki meyve eti sertligi lizerine etkileri (Ertesi

yil, 2016)
. Sertlik (N)

Cesit Uygulama Hasat 45 gin 90 gin 135 gin 180, giin
Kontrol 78.13 a 74.49 a 67.27 a 55.78 a 48.13 a
Pro-Ca 78.95a 78.99 a 63.37 a 56.04 a 42.28 a
® M 30 79.26 a 80.91a 69.45a 54.63 a 46.25a
5 M 30 +Pro-Ca 73.86a  726la 63.13a  6242a 44.73 a
2 M 50 72.63a 70.90 a 73.87a 56.07 a 49.30a
’i M 50 +Pro-Ca 79.59 a 68.51 a 69.83 a 60.88 a 39.26 a
TIE M 70 78.48 a 71.85a 62.31la 58.62 a 41.42 a
M 70 +Pro-Ca 71.63 a 64.69 a 61.48 a 56.87 a 48.30 a
M 90 74.75a 68.53 a 62.61 a 57.23 a 41.81a
M 90 +Pro-Ca 78.06 a 75.15a 68.35 a 57.91a 40.53 a
Kontrol 91.49a 81.12a 67.72a 63.10 a 49.26 a
Pro-Ca 95.96 a 76.64 a 71.61la 60.98 a 48.56 a
M 30 81.03a 71.44 a 67.78 a 61.18 a 50.45a
M 30 +Pro-Ca 85.15a 78.27 a 72.29 a 63.59 a 50.01a
= M 50 96.17 a 77.36 a 70.21a 58.99 a 49.19 a
L M 50 +Pro-Ca 98.89 a 78.40 a 65.69 a 61.10 a 49.44 a
M 70 105.81a 81.93a 72.41a 57.88 a 48.40 a
M 70 +Pro-Ca 100.86 a 78.87 a 69.02 a 57.95a 50.76 a
M 90 95.38 a 84.25a 70.16 a 65.21 a 48.08 a
M 90 +Pro-Ca 91.83a 76.89 a 69.11a 58.79 a 46.82 a
Kontrol 100.30 a 87.37a 75.80 a 64.18 a 59.43 a
Pro-Ca 97.78 a 87.17 a 75.28 a 67.89 a 61.21a
- M 30 92.27 a 82.16 a 75.55a 61.60 a 58.14 a
E M 30 +Pro-Ca 88.89 a 87.80a 7491 a 67.52 a 55.68 a
n M 50 85.96 a 84.01a 80.16 a 64.10 a 57.06 a
g M 50 +Pro-Ca 84.85a 91.20a 80.24 a 65.93 a 59.62 a
g M 70 100.97 a 83.60 a 72.09a 65.01 a 53.06 a
M 70 +Pro-Ca 91.27 a 84.39a 74.07 a 66.46 a 59.55 a
M 90 89.20 a 86.24 a 78.66 a 60.84 a 57.76 a

M 90 +Pro-Ca 98.80 a 81.69a 77.70 a 66.40 a 53.71a

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin meyve eti sertligi
degerleri sirasiyla 100.30, 87.37, 75.80, 64.18 ve 59.43 olarak tespit edilirken, Pro-
Ca ve farkli iiriin yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla 84.85-100.97, 81.69-91.20,
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74.91-80.24, 60.84-67.89 ve 53.06-61.21 araliginda degismistir. Yapilan dl¢iimlerde
sogukta muhafaza siiresince biitiin uygulamalarda depolama siiresi arttik¢a sertlik
degerinde azalma meydana gelmis olup, meydana gelen azalig istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.26).

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmigs olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarimin Early Red One, Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve
muhafaza sonras1 donemlerdeki meyve meyve suyu pH’1 iizerine etkilerine iliskin
veriler Cizelge 4.27°de verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde; Early Red
One ¢esidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin meyve suyu pH degeri tizerine Pro-
Ca ve seyreltme wuygulamalarinin etkisi Onemsiz bulunmustur. Kontrol
uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin pH degerleri sirasiyla 3.82, 3.97,
407, 4.16 ve 3.92 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve farkli iriin yiki
uygulamalarinda ise sirastyla 3.66-3.99, 3.84-4.31, 3.87-4.03, 4.09-4.31 ve 3.93-4.06
araliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.27).

Fuji ¢esidinde,2016 yili hasat, 45., 90. ve 135. glin meyve suyu pH degeri
iizerine 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarmin etkisi
onemsiz, 180. giin pH degeri tizerine etkisi ise istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Elde edilen veriler incelendiginde; kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180.
giin pH degerleri sirastyla 3.44, 3.95, 3.98, 3.94 ve 3.98 olarak tespit edilirken, Pro-
Ca ve farkli iirtin yiikii uygulamalarinda ise sirastyla 3.47-3.80, 3.73-4.05, 3.78-4.04,
2.98-3.98 ve 3.82-4.25 araliginda belirlenmistir. 180. giin meyve Orneklerinde,
M30+Pro-Ca uygulamasi ile M90 uygulamasi arasinda istatistiksel olarak onemli
farklar bulunmustur. Ilave olarak kontrol ve diger Pro-Ca, M30, M50, M50+Pro-Ca,
M70, M70+Pro-Ca ve M90+Pro-Ca uygulamalar1 ise meyve suyu pH’1 bakimmdan
benzer tespit edilmistir (Cizelge 4.27).

Granny Smith ¢esidinde, birinci yil yapilan seyreltme ve Pro-Ca
uygulamalarinin hasat, 45., 90. ve 135. giin meyve suyu pH degeri lizerine etkisi
istatistiki olarak Onemsiz, buna karsm 180. giin pH degeri lizerine etkisi 6nemli
goriilmiistiir. Kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin pH degerleri
strastyla 3.02, 3.09, 3.03, 3.46 ve 3.65 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve farkl iiriin
yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla 2.88-3.07, 2.89-3.38, 3.15-3.40, 3.33-3.63 ve
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3.22-3.68 araliginda tespit edilmistir. 180. giin meyvelerinde, MS50+Pro-Ca
uygulamasindan kontrole ve diger tiim uygulamalara nazaran daha diisiik pH degeri
elde edilmistir. Ilave olarak M90+Pro-Ca uygulamasi ile M50+Pro-Ca uygulamasi
arasinda onemli farklar oldugu belirlenmis olup, diger uygulamalarin istatistiki
olarak benzer oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27 Farkli elma c¢esitlerinde birinci yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve

seyreltme uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giinlik muhafaza sonundaki meyve suyu pH’1 lizerine etkileri (Ertesi

yil, 2016)
Cesit Uygulama pH
Hasat 45. glin 90. giin 135. giin 180. giin
Kontrol 3.82a 3.97a 4.07a 4.16 a 3.92a
Pro-Ca 3.93a 431a 3.97a 4.24 a 4.03a
° M 30 3.66 a 3.92a 3.87a 4.23 a 3.94a
5 M 30 +Pro-Ca 3.99a 4.09a 3.96 a 412 a 3.99a
3 M 50 3.81la 4.06 a 3.90a 4.10a 4.06 a
T M 50 +Pro-Ca 3.97a 3.84a 4.00a 431a 3.93a
= M 70 3.69a 4.06 a 4.03a 4.09 a 4.03a
W M 70 +Pro-Ca 379a 406a  3.99a 4.13a 4.00a
M 90 3.84a 4.03a 4.02a 4.15a 4.04a
M 90 +Pro-Ca 3.66 a 3.89a 3.95a 4.19a 4.02a
Kontrol 3.44 a 3.95a 3.98a 3.94a 3.98 ab
Pro-Ca 3.64a 3.90a 3.97a 3.98a 4.20 ab
M 30 3.52a 3.87a 3.89a 3.78 a 4.00 ab
M 30 +Pro-Ca 3.58a 3.88a 4.04 a 2.98a 3.82b
= M 50 3.54a 4.05a 3.78a 3.98a 4.21 ab
(T M 50 +Pro-Ca 3.68a 3.99a 391a 391a 3.98 ab
M 70 3.47a 3.85a 3.85a 3.87a 3.98 ab
M 70 +Pro-Ca 3.50a 4.03a 3.85a 3.77 a 4.01 ab
M 90 3.55a 3.77a 3.85a 391a 4.25a
M 90 +Pro-Ca 3.80a 3.73a 3.88a 3.82a 4.08 ab
Kontrol 3.02a 3.09a 3.03a 3.46a 3.65ab
Pro-Ca 3.07a 3.02a 3.15a 3.36a 3.43 ab
M 30 2.95a 3.38a 3.19a 3.33a 3.57 ab
% M 30 +Pro-Ca 290a 3.10a 3.15a 3.46 a 3.27 ab
) M 50 2.88a 2.89a 3.16a 3.51a 3.51ab
é‘ M 50 +Pro-Ca 2.90a 3.20a 3.27a 3.57a 3.22b
g M 70 291a 3.15a 3.18a 3.59a 3.33ab
M 70 +Pro-Ca 29laa 2.99a 3.18a 3.49a 3.65ab
M 90 2.96 a 2.96a 3.17a 3.43a 3.46 ab
M 90 +Pro-Ca 295a 3.01la 3.40a 3.63a 3.68 a

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmigs olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarinin Early Red One, Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde hasat ve
muhafaza sonrast donemlerdeki meyve SCKM miktar1 iizerine etkilerine iliskin
veriler Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28 Farkli elma gesitlerinde birinci yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180.

giinlik muhafaza sonundaki suda ¢Oziniir kuru madde (SCKM)
tizerine etkileri (Ertesi y1l, 2016)

Cesit Uygulama SCKM (%)
Hasat 45. glin 90. giin 135. giin 180. giin
Kontrol 13.43a 13.80 a 12.21a 12.44 a 1253 a
Pro-Ca 13.60 a 1410 a 11.76 a 12.20 a 12.67 a
° M 30 13.48 a 13.55a 12.99a 13.22 a 12.17 a
5 M 30 +Pro-Ca 12.27 a 13.70 a 13.22 a 1251a 11.83a
3 M 50 12.74 a 12.49a 12.88 a 1281 a 11.97 a
’i M 50 +Pro-Ca 12.32a 1291a 12.68 a 13.14 a 12.47 a
= M 70 12.58 a 11.53a 12.48 a 11.42 a 1250 a
W M 70 +Pro-Ca 13.33a  12.96a 12.33a  1291a 11.93a
M 90 12.21a 12.84a 13.13a 12.86 a 11.83 a
M 90 +Pro-Ca 13.39a 13.58 a 12.85a 13.18a 12.47 a
Kontrol 13.98 a 1450 a 13.57 a 12.35a 12.61a
Pro-Ca 12.60a 14.30a 13.30a 12.66 a 13.50a
M 30 13.58 a 13.56 a 14.83 a 12.93 a 13.53 a
M 30 +Pro-Ca 13.76 a 16.18 a 13.40a 12.60 a 12.77 a
= M 50 14.42 a 13.82 a 13.67 a 12.30 a 12.83 a
(T M 50 +Pro-Ca 12.34a 13.78 a 13.37a 13.36 a 12.33a
M 70 13.07 a 15.48 a 14.20 a 13.00a 13.40a
M 70 +Pro-Ca 13.70a 13.69a 13.43a 13.73a 13.90a
M 90 13.25a 13.17 a 13.20 a 13.00 a 13.50 a
M 90 +Pro-Ca 12.88 a 13.09a 13.17a 13.10a 1253 a
Kontrol 14.93 a 14.42 a 13.10 a 12.82 a 13.16 a
Pro-Ca 1440 a 13.77 a 13.37a 1293 a 13.46 a
- M 30 14.86 a 11.75a 12.95a 13.75a 12.17 a
E M 30 +Pro-Ca 13.68 a 13.44 a 13.51a 12.30 a 13.06 a
7 M 50 13.32a 13.46 a 12.84 a 12.67 a 12.96 a
é‘ M 50 +Pro-Ca 13.87 a 14.65a 12.86 a 13.41 a 13.66 a
g M 70 14.44 a 14.25a 13.28 a 12.50 a 13.66 a
M 70 +Pro-Ca 14.83 a 15.05 a 14.28 a 13.60 a 13.80 a
M 90 15.35a 13.54 a 14.46 a 13.15a 13.03 a

M 90 +Pro-Ca 13.53a 15.13a 12.68 a 13.55a 13.70a

Avynut siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Cesitler bazinda veriler incelendiginde;Early Red One c¢esidinde, hasat, 45.,

90., 135. ve 180. giin suda ¢oziinlir kuru madde miktari iizerine ilk y1l yapilan Pro-
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Cave meyve seyreltme uygulamalarinin etkisi dnemsiz (p<0.05) tespit edilmistir.
SCKM miktarlar1 kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin i¢in
sirastyla 13.43, 13.80, 12.21, 12.44 ve 12.53 olarak tespit edilirken, diger taraftan
Pro-Ca ve farkl: iiriin yiikii uygulamalarinda ise bu degerlerin sirasiyla 12.21-13.60,
11.53-14.10, 11.76-13.22, 11.42-13.22 ve 11.83-12.67 arahginda degistigi
kaydedilmistir (Cizelge 4.28).

Fuji cesidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 tizerine Pro-Ca ve farkl: tiriin yiikii uygulamalarinin etkisi 6nemsiz (p<0.05)
tespit edilmistir. SCKM miktarlar1 kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180.
giin i¢in sirastyla 13.98, 14.50, 13.57, 12.35 ve 12.61 olarak tespit edilirken, diger
taraftan Pro-Ca ve farkli iirlin yiikii uygulamalarinda ise bu degerler sirasiyla 12.34-
14.42, 13.09-16.18, 13.17-14.83, 12.30-13.73 ve 12.33-13.90 araliginda degismistir
(Cizelge 4.28).

Granny Smith ¢esidinde, hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 tizerine ilk y1l yapilan Pro-Ca ve farkli iiriin yiikii uygulamalarinin
etkisi diger c¢esitlerde oldugu gibi onemsiz (p<0.05) tespit edilmistir. SCKM
miktarlar1 kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin i¢in sirasiyla 14.93,
14.42, 13.10, 12.82 ve 13.16 olarak tespit edilirken, diger taraftan Pro-Ca ve farklh
iirlin yiikkii uygulamalarinda ise bu degerler sirasiyla 13.32-14.86, 11.75-15.13,
12.68-14.46, 12.30-13.75 ve 12.17-13.80 araliginda degismistir (Cizelge 4.28).

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmis olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarmin Early Red One, Fuji ve Granny Smith cesitlerinde hasat ve
muhafaza sonrasi dénemlerdeki meyve suyu TEA (%) degeri iizerine etkilerine
iliskin veriler Cizelge 4.29°de verilmistir. Cesitler bazinda veriler incelendiginde;
Early Red One Cesidinde, 2015 yilinda yapilan meyve seyreltme ve Pro-Ca
uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin TEA degeri {lizerine etkisi
istatistiki a¢idan onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasmnda hasat, 45.,
90, 135. ve 180. giin titre edilebilir asitlik (TEA) degerleri sirasiyla 0.37, 0.39, 0.32,
0.31 ve 0.25 olarak tespit edilirken, diger taraftan Pro-Ca ve farkli iiriin yiiki
uygulamalarinda ise sirasiyla 0.37-0.49, 0.38-0.46, 0.36-0.48, 0.20-0.30 ve 0.18-0.28

121



araliginda belirlenmistir. Muhafazaya alinan meyve Orneklerinde ise, muhafaza

sliresi arttik¢a asitlik degerlerinde azalis meydana gelmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 Farkli elma g¢esitlerinde birinci yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giinlik muhafaza sonundaki titre edilebilir asitlik (TEA) tizerine
etkileri (Ertesiyil, 2016)

Titre Edilebilir Asitlik (%)

Cesit Uygulama
Hasat 45. giin 90. giin 135. giin 180. giin

Kontrol 0.37a 0.39a 0.32a 0.31a 0.25a
Pro-Ca 0.38a 0.38a 0.36a 0.29a 0.28a
° M 30 0.42 a 0.45a 0.43a 0.25a 0.22 a
5 M 30 +Pro-Ca 0.49a 0.46 a 0.38a 0.20a 0.18a
3 M 50 0.40 a 0.42 a 0.38a 0.23a 0.21a
i M 50 +Pro-Ca 0.41a 0.42 a 0.48 a 0.22a 0.21a
= M 70 0.37a 0.38a 0.47 a 0.28 a 0.26 a
w M 70 +Pro-Ca 0.42a 044a  0.39a 0.26a 0.24a
M 90 0.45a 0.45a 0.41a 0.30a 0.28 a
M 90 +Pro-Ca 0.44 a 0.45a 0.37a 0.22a 0.21a
Kontrol 0.38a 0.36 a 0.30a 0.27 a 0.25a
Pro-Ca 0.32a 0.35a 0.42 a 0.24 a 0.26 a
M 30 0.47a 0.37a 0.47a 0.30a 0.32a
M 30 +Pro-Ca 0.43a 0.41a 0.38a 0.38a 0.23a
= M 50 0.51a 0.43a 0.36a 0.35a 0.24a
(T M 50 +Pro-Ca 0.46 a 0.31a 0.39a 0.39a 0.24a
M 70 0.39a 0.32a 0.35a 0.32a 0.33a
M 70 +Pro-Ca 0.36a 0.35a 0.37a 0.34a 0.28a
M 90 0.49a 0.31a 0.47a 0.41a 0.33a
M 90 +Pro-Ca 0.41a 0.33a 0.38a 0.38a 0.34a
Kontrol 0.74 a 0.72a 0.69 a 0.58 a 0.60 a
Pro-Ca 0.82a 0.71a 0.67a 0.61a 0.61a
M 30 0.79 a 0.86 a 0.69 a 0.65a 0.66 a
% M 30 +Pro-Ca 0.79a 079a  0.73a 0.55a 0.67a
7] M 50 0.86 a 091a 0.69a 0.65a 0.55a
é‘ M 50 +Pro-Ca 0.86 a 0.80a 0.90a 0.64 a 0.72 a
g M 70 0.86 a 0.87 a 0.89a 0.69 a 0.67 a
M 70 +Pro-Ca 091a 0.92a 0.8la 0.68 a 0.53a
M 90 0.92a 0.89a 0.87 a 0.73 a 0.65a
M 90 +Pro-Ca 0.74 a 0.89a 0.74 a 0.70 a 0.69 a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Fuji ¢esidinde, Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarinin hasat, 45., 90., 135. ve
180. giin TEA degeri iizerine etkisi, Early Red One g¢esidindeki gibi, dnemsiz
(p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasmda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin titre
edilebilir asitlik (TEA) degerleri sirastyla 0.38, 0.36, 0.30, 0.27 ve 0.25 olarak tespit
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edilirken, Pro-Ca ve farkli iirlin yiikii uygulamalarinda ise TEA degerlerinin sirasiyla
0.32-0.51, 0.31-0.43, 0.35-0.47, 0.24-0.41 ve 0.23-0.34 araliginda tespit edilmistir.
Muhafazaya aliman meyve Orneklerinde ise, muhafaza siiresi arttikga asitlik

degerlerinde azalis meydana gelmistir (Cizelge 4.29).

Granny Smith cesidinde, ilk yi1l Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarmin 2016
yili hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin TEA degeri lizerine etkisi, diger iki cesitte
oldugu gibi, 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat, 45., 90,
135. ve 180. giin titre edilebilir asitlik degerleri swrastyla 0.74, 0.72, 0.69, 0.58 ve
0.60 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve farkli iirlin yiikii uygulamalarinda ise bu
verilerin sirastyla 0.74-0.92, 0.71-0.92, 0.67-0.90, 0.55-0.73 ve 0.55-0.72 araliginda
oldugu belirlenmistir. Muhafazaya alinan meyve Orneklerinde ise, muhafaza siiresi

arttik¢a asitlik degerlerinde azalis meydana gelmistir (Cizelge 4.29).

2016 yilinda, 2015 yilinda yapilmigs olan Pro-Ca ve meyve seyreltme
uygulamalarimin Early Red One, Fuji ve Granny Smith cesitlerinde hasat ve
muhafaza sonrasi donemlerdeki olgunluk indeksi (SCKM/TEA) degeri iizerine
etkilerine iliskin veriler Cizelge 4.30’da verilmistir. Cesitler bazinda veriler
incelendiginde; Early Red One ¢esidinde, 2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giin olgunluk indeksi (SCKM/TEA) iizerine birinci y1l yapilan Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarmin etkisi 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur. Kontrol uygulamasinda hasat,
45., 90, 135. ve 180. giin (SCKM/TEA) degerleri sirasiyla 28.2, 27.6, 45.3, 48.6 ve
54.4 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve farkli iiriin yiikii uygulamalarinda ise sirasiyla
24.5-28.5, 21.9-38.3, 38.1-48.3, 37.9-48.7 ve 42.6-55.5 arahiginda degismistir.
Muhafazaya alinan meyve oOrneklerinde ise, muhafaza siiresi arttikga olgunluk

degerlerinde artis meydana gelmistir (Cizelge 4.30).

Fuji cesidinde, 2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin olgunluk indeksi
(SCKM/TEA) tizerine birinci yil yapilan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarmin etkisi
Early Red One ¢esidindeki gibi Onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Kontrol
uygulamasinda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin (SCKM/TEA) degerleri sirasiyla
30.3, 34.8, 44.5, 35.9 ve 44.5 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve farkli iiriin yiikii
uygulamalarinda ise sirasiyla 25.1-30.6, 26.4-41.8, 36.2-54.2, 34.6-48.7 ve 40.6-60.7

araliginda degistigi belirlenmistir. Muhafazaya alman meyve Orneklerinde ise,
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muhafaza siiresi arttikga olgunluk degerlerinde artis meydana gelmistir (Cizelge

4.30).

Cizelge 4.30 Farkli elma ¢esitlerinde birinci yil (2015 yili) Pro-Ca ve meyve
seyreltme uygulamalarinin ertesi yil hasat, 45., 90., 135. ve 180.
giinlik muhafaza sonundaki olgunluk indeksi (SCKM/TEA) {izerine
etkileri (Ertesi y1l, 2016)

Olgunluk Indeksi (SCKM/TEA)

Cesit Uygulama
Hasat 45. giin 90. giin 135. giin 180. giin
Kontrol 28.23 a 27.61a 4532 a 48.64 a 54.47 a
Pro-Ca 26.98 a 38.32a 38.14 a 47.06 a 55.50 a
° M 30 27.65a 25.92a 44.71a 51.52 a 48.85a
5 M 30 +Pro-Ca 26.45a 26.50 a 42.08 a 45.60 a 54.03 a
3 M 50 26.17a 2194a  39.37a 37.95a 45.98 a
’i M 50 +Pro-Ca 26.40 a 29.72 a 45.36 a 45.40 a 53.31a
= M 70 26.01a 28.72 a 41.58a 43.33a 48.70 a
w M 70 +Pro-Ca 27.59 a 25.75a 47.39 a 40.42 a 42.65 a
M 90 24.56 a 31.04a 48.37 a 48.70 a 47.55a
M 90 +Pro-Ca 28.50 a 26.53a 4793 a 44.50 a 44.19 a
Kontrol 30.34 a 34.86 a 4450 a 35.97 a 4450 a
Pro-Ca 25.72 a 35.40 a 54.24 a 39.05a 59.90 a
M 30 26.56 a 26.45a 49.17 a 39.31a 60.70 a
M 30 +Pro-Ca 2793 a 31.32a 36.22 a 36.65 a 42.92 a
= M 50 29.21a 36.38 a 37.47 a 34.64a 52.80 a
(T M 50 +Pro-Ca 25.36 a 38.40 a 4532 a 4413 a 40.62 a
M 70 25.37a 41.83a 42.46 a 48.72 a 50.23 a
M 70 +Pro-Ca 30.65 a 38.48 a 39.86 a 42.63 a 42.75 a
M 90 25.20a 29.02 a 40.61a 45.15a 56.35 a
M 90 +Pro-Ca 25.10 a 28.89 a 43.21a 40.88 a 43.76 a
Kontrol 19.00a 22.47 a 20.48 a 19.98 a 25.22 a
Pro-Ca 17.33a 18.32a 20.83 a 20.17 a 22.92 a
M 30 25.18a 15.42 a 21.33 a 21.02a 22.58 a
% M 30 +Pro-Ca 20.09 a 15.61a 19.28 a 17.05a 20.87 a
7] M 50 16.33a 18.25a 17.56 a 17.39a 27.22 a
é‘ M 50 +Pro-Ca 20.57 a 18.69 a 19.94 a 20.77 a 19.55a
g M 70 18.02 a 16.04 a 19.46 a 17.42 a 21.51a
M 70 +Pro-Ca 23.58 a 21.92a 19.41 a 18.03 a 27.06 a
M 90 20.72a 16.73 a 20.95a 19.09 a 22.38a

M 90 +Pro-Ca 17.09a 18.81a 18.80a 20.17 a 19.56 a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Granny Smith ¢esidinde, 2016 yilinda hasat, 45., 90., 135. ve 180. giin
olgunluk indeksi (SCKM/TEA) iizerine birinci yil yapilan Pro-Ca ve seyreltme
uygulamalarinin etkisinin 6nemsiz (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Kontrol

uygulamasmda hasat, 45., 90, 135. ve 180. giin (SCKM/TEA) degerleri sirasiyla
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19.0, 22.4, 20.4, 19.9 ve 25.22 olarak tespit edilirken, Pro-Ca ve farkli {iriin yiikii
uygulamalarinda ise sirastyla 16.3-25.1, 15.4-21.9, 17.5-21.3, 17.0-21.0 ve 19.55-
27.22 araliginda degistigi kaydedilmistir. Muhafazaya alinan meyve drneklerinde ise,
muhafaza siiresi arttikga olgunluk degerlerinde artis meydana gelmistir (Cizelge

4.30).
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5. TARTISMA

Pro-Ca ve farkli iiriin ylikii uygulamalarinin 2015 yilinda Early Red One, Fuji
ve Granny Smith ¢esitlerinin birim alana, aga¢ basina ve govde kesit alanina diisen
verim degerleri iiriin yiikii miktarlarina gore degisiklik gostermis, ancak Pro-Ca
uygulamalarinin verim tizerine olumsuz bir etkisi goriilmemistir. En yiiksek verim
degerleri seyreltme yapilmayan uygulamalar ile iriin ylikii 70 ve 90 adet olan
agaclardan elde edilmistir. Bu bulgular, {iriin yiikii azaldik¢a verimin azaldigini ve
Pro-Ca uygulamalarinin verim tizerinde etkisinin olmadigini bildiren Onceki
caligmalarla uyumludur (Link, 2000; Schupp ve ark., 2003; Costa ve ark., 2004;
Southwick ve ark., 2004; Medjdoup ve ark., 2004; Guak ve ark., 2005; Miller, 2005;
Basak ve Krzewinska, 2006;Szot ve Basak, 2006; Asin ve ark., 2007;Treder, 2008;
Duyvelshoff ve Cline, 2013; Carra ve ark., 2017; Pasa ve Einhorn, 2017). 2016
yilinda, bir onceki yil yapilan seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarmin farkli elma
cesitlerinin birim alana ve aga¢ basina diisen verimi ilizerine herhangi bir etkisi
gorilmemistir. Bu bulgularin, Jacyna ve Lipa (2010)’da kirazda yaptiklar
calismalari ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Ancak govde kesit alanina diisen verim
bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar meydana geldigi ve goriilen bu
kararsiz farkliliklarin yapilan uygulamalardan ziyade denemeye alinan agaglarin

gelisiminden ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir.

Pro-Ca ve farkli iiriin yiikii uygulamalarinin 2015 yilinda Early Red One, Fuji
ve Granny Smith elma cesitlerinin aga¢ boyu {izerine etkileri incelendiginde, Early
Red One ve Fuji gesitlerinde agir triin yiki ile birlikte uygulanan Pro-Ca
uygulamasinin aga¢ boyunu onemli dl¢iide kisalttigi tespit edilmistir. 2016 yilinda,
ilk y1l yapilmis olan uygulamalarin Early Red One ve Granny Smith cesitlerinde
aga¢ boyunu etkilemedigi, Fuji ¢esidinde ise M90 uygulamasinin aga¢ boyunu
kisalttig1 tespit edilmistir. Diger taraftan, 2015 ve 2016 yillarinda tag¢ genisligi ve
gbévde ¢api lizerine yapilan farkl iirtin yiikii ve Pro-Ca uygulamalarmin herhangi bir
olumsuz etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular, Medjdoub ve
Blanco (2004)’ nun Smoothe Golden Delicious/ M9 elma c¢esidinde Pro-
Cauygulamalarmin gévde cap gelismesininPro-Catarafindan etkilenmedigini, benzer
sekilde Jacyna ve Lipa (2010)’nin Regina kiraz c¢esidinde yaptiklar1 Pro-Ca
uygulamalarinin govde cap gelisiminde etkili olmadigmi ve Ada (2014)’te Pro-Ca
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uygulamalarinin deneme agaglarmin boyu, tag¢ genisligi ve govde ¢api iizerine etkili
olmadigimi bildirdigi ¢alismalar1 ile uyumlu ancak, Aglar (2018)’nin Pro-Ca
uygulamasi yapilan agaglarda ikinci yil daha kuvvetli siirgiin gelisimi gosterdigini ve
Aglar (2018)’in 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde Pro-Ca uygulamasinin govde kesit

alanini azalttigini bildiren ¢alismasindan elde ettigi bulgular ile uyumsuzdur.

2015 ve 2016 yillarinda ortalama yillik siirgiin sayisi, siirgiin ¢ap1 ve meyve
dali sayis1 lizerine yapilan meyve seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarmin herhangi
biretkisinin olmadigi belirlenmistir. Diger taraftan, 2015 yilinda yillik siirgiin ve
bogum arasi1 uzunluklarini ise {iriin yiikiine bagl olmaksizin Pro-Ca uygulamasinin
azalttigi, 2016 yilinda ise Pro-Ca’nin bu engelleyici etkisinin devam etmedigi tespit
edilmistir. Bu bulgular, {irlin yiikii seviyelerinin siirgiin gelisimi {izerine 6nemli bir
etkisi olmadigini bildiren (Palmer ve ark., 1991; Raines,2000; Quinlan ve Preston,
2015) calismalar ile uyumlu, fakat seyreltme uygulamalarmin siirgiin gelisimini
artirdigin1 bildiren Pretorius ve ark. (2004)’nin ¢aligmalari ile uyumsuzdur.Pro-Ca
uygulamalar: ile ilgili bulgular,Pro-Ca’nin siirgiin biliylimesini azalttigin1 bildiren
(Evans ve ark., 1997; Guak ve ark., 2001; Elfving ve ark., 2002; Theron ve ark.,
2002; Schupp ve ark., 2003; Norelli ve Miller, 2004; Miller, 2005; Blanco ve ark.,
2005; Glenn ve Miller, 2005; Pilar Mata ve ark., 2006; Basak ve Krzewinska, 2006;
Caglar ve Agca, 2009; Jacyna ve Lipa, 2010; Duyvelshoff ve Cline, 2013; Pasa ve
Einhorn, 2014; Sagong ve ark., 2014; Ramirez ve ark., 2017;Kviklys ve ark., 2020)

diger calismalarla uyumludur.

Yaprak yas ve kuru agirlhigi, yaprak alani ve 6zel alanmni lizerine 2015 yilinda
yapilan Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin Early Red One, Fuji ve Granny
Smith cesitlerinde her yil i¢in ayr1 ayr1 degerlendirildiginde 6nemli bir etkisinin
olmadigi, ancak herhangi bir uygulama yapilmayan 2016 yili yaprak ol¢timlerinin
genel olarak 2015 yilma gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Iki yil arasinda
meydana gelen bu farkliligin hem yapilan uygulamalardan hem de iklim ve kiiltiirel
islemlerden kaynaklaniyor olabilecegi diigiiniilmektedir. Bulgularimiz, Sabatini ve
ark. (2003), Pro-Ca uygulamasinin yaprak alanmi olumlu etkiledigini bildirdigi
caligmas1 ile uyumlu fakat,Palmer ve ark. (1991)seyreltme uygulamalarinin agac
basina siirgilin biiyiimesi veya yaprak alani iizerinde genel bir etki gdstermedigini;

Guak ve ark. (2001), Pro-Ca uygulamalarinin yaprak alanini azalttig1 ve yaprak 6zel
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agirhgmi artirdigii; Glenn ve Miller (2005); Pilar Mata ve ark. (2006),Pro-Ca’nin
yaprak alaninda azalmaya yol agtigini; McClure ve Cline (2015), mekanik
seyreltmenin M26 anaci iizerine asili Empire ve Royal Gala elmalarinda yaprak
alanin1 azalttigini bildirdikleri ¢alismalar ile uyumsuz bulunmustur. Buna karsin,
Pro-Ca uygulamasinin budama artig1 miktarini, 6zellikle uygulamanin yapildig: ilk
yil 6nemli Ol¢iide azalttig1 ve Early Red One ¢esidinde agir iiriin yiiki, Fuji ¢esidinde
ise hafif {iriin yiikkii uygulamalarinin budama artig1 miktar tizerine olumlu etkileri
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, Greene (1999), McIntosh elma agaglarindaki
budama artigi miktarinin Pro-Ca dozuna bagli olarak azaldigini bildirdigi; yine
Rademacher ve ark. (2004), yumusak cekirdekli meyvelerde Pro-Ca’nin agaclarin
vejetatif gelismesini kontrol altina aldigini ve ayrica bu uygulamanin yaz ve kis
budamalarini azalttigimi bildirdikleri ¢alismalar1 ile uyumludur. Ancak herhangi bir
uygulama yapilmayan ertesi yil (2016 yil1), Pro-Ca uygulamalarinin bu etkisinin
ortadan kalktig1 ve uygulamalar arasindaki farkin iriin yiikii uygulamasma bagl
olabilecegi akla yatkin gelen bir durumdur. Nitekim Early Red One ¢esidinde ilk yil
iirlin yiikli 50 ve 90 adet olan uygulamalarda, Fuji ¢esidinde {iriin yiikii 30 ve 70 adet
olan uygulamalarda ve Granny Smith ¢esidinde ise 30 ve 90 adet olan uygulamalarda
budama artig1r miktarmin Onemli Olglide azaldigi gozlenmistir. Uygulamalar
arasindaki bu farklilik cesitlerin biiylime giiclerinin farkli olmasindan veya

yaslarindan kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir.

Early Red One, Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde 2015 yilinda yapilan
meyve seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarimin meyve eni ve boyu iizerine olan etkileri
incelenmistir. Her ii¢ ¢esitte de {iiriin yiikii azaldikca meyve iriligi artmustir.
Seyreltme ile birlikte uygulananPro-Ca uygulamalarinin ise meyve iriligini olumlu
yonde etkiledigi gézlenmistir. Zira herhangi bir uygulama yapilmayan ertesi yil
(2016 yil1) uygulamalar agisindan meyve iriliginde herhangi bir etki goriillmemistir.
Elde edilen bu bulgular, Pro-Ca ve meyve seyreltmesinin iriligi artirdigini bildiren
onceki galismalarla son derece uyumludur (Forshey ve Elfving, 1989; Goffinet ve
ark., 1995; Palmer ve ark., 1997; Basak ve Michalczuk, 1999; Link, 2000; Pretorius
ve ark., (2004); Meintjes ve ark., (2005); Delong ve ark., 2006; De Salvador ve ark.,
2006; Treder, 2008). Ancak Pro-Ca uygulamasinin meyve iriligini etkilemedigini ve
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azalttigim1 bildiren arastirma bulgularida mevcuttur (Greene, 1999; Miller, 2005;
Glenn ve Miller, 2005; Greene, 2007; Aglar, 2018).

2015 yilinda yapilan meyve seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarinin elma
cesitlerinde meyve agirhig1 iizerine olan etkileri iki yi1l incelenmistir. Ik yil her iic
cesitte de lriin yilikline bagl olarak meyve agirliginda degisimler meydana gelmistir.
Ozellikle agrr iiriin yiikii (90 meyve) meyve agirhgmi azaltirken, hafif iiriin yiikii
(30-50 meyve) uygulamalar1 ise artirmistir. Bununla birlikte seyreltme ile birlikte
uygulanan Pro-Ca’nin bazi uygulamalarda meyve agirligmi olumlu etkilerken, bazi
uygulamalarda ise herhangi bir etkisinin olmadigi, Pro-Ca’nin meyve agirhigi lizerine
olan etkisinin ¢eside ve iirlin yiikiine bagli olarak degistigi belirlenmistir. 2016
yilinda, bir 6nceki y1l meyve agirhiginda meydana gelen degisimler ortadan kalkmuis
olabilir. Elde edilen bu bulgular, Link (2000)’de Boskoop, Cox ve Golden Delicious
elma cesitlerinde seyreltme yapilmis agacglarda meyvedeki hiicre sayisi, hiicre iriligi,
meyve agirhigi degerlerinin daha yiiksek oldugunu; Raines (2000)’de M9 ve M26
anaglar1 tizerine asili Nittany elma ¢esidinde 4 farkl tirtin yiikii uygulamasinda, iiriin
yikliniin azalmasi ile meyve ¢api, meyve boyu ve meyve agirhiginda artma
saptandigmi; De Salvador ve ark. (2006), Golden Delicious ve Red Chief elma
cesitlerinde agir ve standart {iriin yiikii uygulayarak, meyve kalitesi ve meyve iriligi
arasindaki iligkileri inceledikleri ¢alismalarinda, agir liriin ylikii uygulanan Golden
Delicious ¢esidi elma agaglarinda, standart yiik uygulananlara oranla meyve
agirliginin ise %28 azaldigini;Radivojevic ve ark. (2014), aga¢ basina 40 meyvelik
en yiiksek {iriin yiikii, en diistik iiriin yiikiine sahip agaclardan elde edilenlere kiyasla
(Gala ¢esidinde) ortalama meyve agirhigmin %18.7 azaldigini; Gonzalez ve ark.
(2019) Brevis®’in aga¢ basina meyve sayisini azalttigi uygulamalarda ortalama
meyve agirligy, rengi ve ¢ap1 onemli dlciide artirdigimi;Costa ve ark. (2001)’de armut
bahgesinde uygulanan yiiksek dozdaki Pro-Ca konsantrasyonunun meyve agirhigmin
artmasinda etkili oldugunu; Costa ve ark. (2004)’te Fuji elmasinda yaptiklar1 bir
arastirmada, ilk yil Pro-Ca uygulanan agag¢larda bu kimyasalin kalint1 birakmadigini
ve ortalama meyve agirhiginda biraz artis oldugunu; Guak ve ark. (2004)’te Gala
elma ¢esidinde Pro-Ca’nin meyve agirliginda azalmaya yol agtigmi;Sagong ve ark.
(2014), olgun FujiyM9 elma agaclarinda 400 ppm’lik Pro-Ca uygulamasmin meyve
agrrhigint azalttigini; Carra ve ark. (2017) 6 yash Smith armut agaglarmdaPro-
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Cauygulamalarinda 2013-2014 sezonunda verim bilesenlerini etkilemedigini, 2014-
2015 sezonunda ciceklenme ve ortalama meyve agirligi disinda verim bilesenlerini
olumlu sekilde etkiledigini; Pasa ve Einhorn (2017) Starkrimson armut
¢esidininSCKM disinda meyve kalite 6zelliklerinin Pro-Ca (250 ppm) tarafindan ¢ok
az etkilendigini; Kviklys ve ark. (2020)ikili Pro-Ca uygulamasinin ortalama siirgiin
uzunlugunu 6nemli 6lciide azalttig1 ve ortalama meyve agirligi ve yaprak Ca igerigini

artirdigini bildirdikleri daha dnceki arastirma bulgulari ile benzer bulunmustur.

Pro-Ca ve farkli iirlin yiikii uygulamalarinin meyve kabuk rengi agikligi (L*),
kroma* ve hue® degerleri Early Red One ve Fuji kirmiz1 cesitlerinde ve Granny
Smith yesil kabuk rengine sahip elma cesidinde incelenmistir. Meyve kabugu
renginin ag¢ikligi ve koyulugunu ifade eden L*, 2015 yilinda hasat donemi ve
muhafaza siiresi boyunca, Early Red One ve Fuji ¢esitlerinde yapilan Pro-Ca ve
seyreltme uygulamalar1 tarafindan etkilenmemistir. Granny Smith ¢esidinde ise,
hasat donemi meyvelerinde yapilan uygulamalarin etkisi 0nemsiz, buna karsin
muhafazanin 45., 90. ve 135. giinlerinde kontrol grubu meyvelerinin kabuk rengi
diger uygulamalara gore daha agik bulunmustur. 2015 ve 2016 yili L* degerleri
karsilagtirildiginda, herhangi bir uygulama yapilmamis olan 2016 yili meyvelerinde
muhafaza siiresi uzadik¢ca meyve kabuk rengi degerlerinde, genel olarak bir 6nceki
yila gore daha fazla diisiis oldugu goriilmiistiir. Kroma degeri ise (C*) 2015 yilinda,
kirmizi meyveler olan Early Red One ve Fuji cesitlerinde hafif iirlin yiikii olan
uygulamalarda artmistir. Ancak Granny Smith ¢esidinde C* degeri Pro-Ca ve farkh
iiriin yiikii uygulamalar1 tarafindan etkilenmemistir. Hue® degerleri bakimindan
uygulamalar arasinda 2015 ve 2016 yillarinda her ii¢ ¢esitte de hasat ve muhafaza
stiresi boyunca farklilik goriilmemistir. Sogukta muhafaza asamasinda depolama
siiresi arttikga L* ve h° degerlerinde diisiis meydana gelmistir. Bu bulgular,Greene
(1999) M7 anaci tizerine asili ‘McIntosh’ elma ¢esidine farkli konsantrasyonlarda
Pro-Cauygulamas: yapilan agaglarin elmalarmin daha iyi renk yaptigmni,Link
(2000)’in meyve renginin ¢icek ve meyve seyreltmeleri ile iyilestirilebilecegini;
Stopar ve ark. (2002) diisiik tirtin yiiklii agaglarin meyve eti sertligi ve kuru madde
miktar1 ve kirmizi renk oranmin (%) diger uygulamalara gore daha yiiksek
bulundugunu;Cowgill (2006)’da elmalarda Pro-Ca’nin aga¢ tacma 151gm daha fazla

girebilmesi ve tacin i¢ kisminin daha iyi 1siklanmasindan dolayr meyve renginin
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iyilesmesi gibi yararlarinin oldugunu; Pilar Mata ve ark. (2006)’nin Pro-Ca
uygulamasi Royal Gala meyve rengine etki yapmazken Fuji ¢esidinde meyvenin
daha fazla kirmizi renk almasini sagladigini; Sagong ve ark. (2014) Pro-Ca’nin 100-
400 ppm araliginda degisen konsanrasyonlarminolgun Fuji/M9 elma agaclarinda
kirmizi renk oranmin daha yliksek olmasini sagladigmibildirdikleri daha onceki

caligmalar ile uyumludur.

Meyve eti sertligi lizerine meyve seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarmin etkisi
incelendiginde, uygulamalarin yapildigi 2015 yilinda, iiriin yiikii uygulamalarina
bagl olarak sertligin degistigi, ancak herhangi bir uygulama yapilmayan 2016
yilinda meyve eti sertligindeki bu degisimin devam etmedigi tespit edilmistir.2015
yilinda, her ii¢ c¢esitte de {riin yiikii azaldikca meyve eti sertliginin arttigi
gbzlenmistir. Pro-Ca uygulamalarinin ise, Early Red One ¢esidinde genel olarak
kontrol diginda Pro-Ca uygulamasi yapilan uygulamalarda yapilmayanlara oranla
sertligi nispeten artirdigi, Fuji ve Granny Smith cesitlerinde ise bazi {iriin yiiki
uygulamalarina gore meyve eti sertliginin azaldig: tespit edilmistir.Elde edilen bu
bulgular; Basak ve Michalczuk (1999)’da bazi elma ¢esitlerinde yaptiklar1 elle ve
kimyasal seyreltme uygulamalar1 sonucunda, gerek elle gerekse BA ile yapilan
seyreltme uygulamalarinin meyve iriligi, sertligi ve SCKM igerigini artirdigini;
Greene (1999)’da Pro-Ca uygulamasinin McIntosh elma ¢esidinde hasat doneminde
meyve eti sertliginin artmasina, SCKM miktarmin azalmasina yol acarken, meyve
iriligi lizerine dikkate deger bir etkide bulunmadigini; Stopar ve ark. (2002)’de diisiik
iirlin yilikli agaclarm meyve eti sertligi, kuru madde miktar1 ve kirmizi renk oraninin
diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugunu; Southwick ve ark. (2004)’te verime
yatmig armutlar Tlizerine yaptiklar1 calismada, Apogee’nin tek ya da ikili
uygulamalarinin meyve iriligi, sekli, meyve eti sertligi, SCKM ve aga¢ basma verim
acisindan etkili olmadigmi; Delong ve ark. (2006)’te yaptiklar1 calismada, iirlin yiikii
artis1 ile meyve agirhigi, sertlik, SCKM ve TEA degerlerinde azalma meydana
geldigini;Yildirom ve ark. (2012)  ‘Golden Delicious’ elmalarmin muhafaza
siiresince, 1-MCP uygulanan meyvelerinde meyve eti sertligi ve titre edilebilir asit
miktarlarmin kontrol grubuna gore daha yiiksek bulundugunu;Cetinbas ve ark.
(2015), Starcrimson DelicioussMM111 elma ¢esidinde,Pro-Ca uygulanan agaglardan

elde edilen meyveler ile kontrol grubundaki meyveler arasinda boyut veya gozlenen
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diger kalite ozellikleri (sertlik, ¢oziiniir kat1 igerigi, titre edilebilir asitlik ve meyve
rengi) bakimmdan 6nemli 6l¢lide farklilik gostermedigini; Aglar (2018), '0900 Ziraat'
kirazinin 250 ppm Pro-Ca ve 250 ppm Pro-Ca+AMS uygulamalarinda meyve
biyiikligii, meyve eti sertligi, meyve rengi, SCKM ve titre edilebilir asitlik degerleri
onemli Ol¢iide daha diisiik bulundugunu bildirdikleri daha Onceki ¢alismalar ile

uyumludur.

Pro-Ca ve meyve seyreltme uygulamalarinin, Early Red One, Fuji ve Granny
Smith cesitlerinde, hasat ve muhafaza donemlerinde meyve suyu pH, SCKM, TEA
ve SCKM/TEA (olgunluk indeksi) degerleri iizerine etkileri incelenmistir.
Uygulamalarm yapildig: ilk y1l (2015 yil1), Early Red One ve Granny Smith gesitleri
meyve suyu pH’1 bakimindan yapilan uygulamalardan etkilenmezken, Fuji ¢esidinde
en disiik pH, hafif {iriin yiikii uygulamasindan elde edilmis ve agir {riin yiiki
uygulamasi disindaki tiim uygulamalarda Pro-Ca uygulamalarnin pH’1 artirdigi
belirlenmistir. Ayrica muhafaza siiresi arttikca pH miktarlarinda degisimler meydana
gelmis ve Early Red One ve Fuji ¢esitlerinde 135. Giin, Granny Smith ¢esidinde ise
180. giin en yiiksek degerlere ulasmistir. Early Red One ve Fuji ¢esitlerinde hafif
iirtin yiikli (30 meyve) uygulamalarmim SCKM miktarini artirdigs, liriin yiikii+Pro-Ca
uygulamalarmin ise genel olarak SCKM miktarmi azalmaya yol agtigi tespit
edilmistir. Granny Smith cesidinde ise, SCKM miktarlarinin Pro-Ca ve farkl iiriin
yiikli uygulamalarindan etkilenmedigi belirlenmistir. TEA degerlerinin, Early Red
One ve Granny Smith ¢esitlerinde Pro-Ca ve farkli {iriin yiikii uygulamalarindan
etkilenmedigi, Fuji c¢esidinde ise agir {iriin yiikii (90 meyve) uygulamasinin TEA
miktarmin 6nemli 6lgiide azalmasina neden oldugu belirlenmistir. Biitiin ¢esitlerde
titre edilebilir asit degerlerinde muhafaza siiresi arttikca azalmalar meydana
gelmigtir. Ozellikle, Granny Smith ¢esidinde 180 giinliik muhafaza sonunda agir
iirlin yiikii (90 meyve) uygulamasmin TEA miktarmi énemli 6lgiide azalttigi tespit
edilmistir. Ik y1l yapilmis olan Pro-Ca ve seyreltme uygulamalarmin ertesi y1l hasat
vemuhafaza donemlerinde meyve suyu pH, SCKM ve TEA miktarlar1 {izerine
etkileri incelenmis ve uygulamalar arasinda herhangi bir fark olmadigi tespit
edilmistir. 2016 yilindada, muhafaza siiresi arttikca TEA miktarlarinda azalis, pH
miktarlarinda ise artis meydana gemistir. Olgunluk indeksinin (SCKM/TEA) ise,
2015 ve 2016 yillarinda Pro-Ca ve farkli tiriin yiikii uygulamalarindan etkilenmedigi,
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muhafaza siiresi artuk¢a olgunluk indeksinin arttig1 tespit edilmistir. Bu bulgular,
seyreltmenin SCKM miktarmi artirdigini ancak Pro-Ca uygulamasinin ise azalttigini
bildiren daha 6nceki ¢aligmalarla uyumludur (Greene, 1999; Basak ve Michalczuk,
1999; Link, 2000; Stopar ve ark., 2002; Medjdoup ve Blanco, 2004; Delong ve ark.,
2006; Guak ve ark., 2005).
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6. SONUCve ONERILER

Bu c¢alismada M9 anacina asili Fuji, Granny Smith ve Early Red One elma
cesitlerinde Pro-Ca ile birlikte farkli iirtin yiikii uygulamalarmin vejetatif biyiime
ileverim ve hasat ve muhafaza sonrasi meyve Kkalitesi ilizerine olan etkileri

incelenmistir.

Gerek standart gerekse bodur yetistiricilikte asir1 vejetatif gelisme agag
tacinin az 151k almasina ve bdylece budama isciligi ile tarimsal ilag maliyetinin
artmasina neden olmaktadir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular 15181nda; tek yillik
iki doz (125 ppm+75 ppm) Pro-Ca uygulamasi, 5 yashi Early Red One, Fuji ve
Granny Smith ¢esitlerinde yillik siirgiin ve bogum arasi uzunluklarmi azaltmistir.
Ancak Pro-Ca’nin etkisinin kisa siireli olmasi nedeniyle bu etki ikinci yil ortadan
kalkmigtir. Calismanm ilk yilinda (2015 yili) Pro-Ca uygulamasi budama artigi
miktari azaltmistir. Caligmanin ikinci yilinda ise, ilk y1l uygulanan agir iirtin yiikii
uygulamalarina bagli olarak budama artig1 miktarinda azalmalar meydana gelmistir
ve Pro-Ca’nin ertesi yilbudama artigi miktarinda ¢ok azda olsa bir artisa neden
oldugu goézlenmistir. Nihayetinde, vejetatif gelismenin kimyasal yolla kontrol altina
almmas1 budama is¢iligi ve ilag maliyetlerinin azaltilmasinda yararh olabilir. Bu
amagcla, etkisinin 4-5 hafta gibi kisa siireli olmasi, bitkiye herhangi bir zarar
vermemesi ve dogada par¢alanmasi hizli ve kolay ¢evre dostu bir kimyasal olan Pro-
Ca (Prohexadion Calcium)’nin zararli kimyasallarin (Daminozid (Alar), Clormequat
ve Paclobutrazol gibi) yerine kullanilabilir olmasi 6nemli bir avantaj olarak ele

almmalidir.

Sik dikimli bodur agaclarda bol miktarda ¢icek olusmakta, gereginden fazla
meyve baglamaktadir. Eger fazla olan meyve, agac lizerinden uzaklastirilmazsa bu
meyveler kiicliik ve kalitesiz gelismekte ve dolayistyla karli bir yetistiricilik i¢in
agaclarda yiliksek kalitede verimi saglayacak optimum {iriin ylikiiniin olusturulmasi
gereklidir. Caliymamizda, Early Red One, Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinde ilk y1l
yapilan farkli Girtin yiikii uygulamalar1 meyve iriligini 6nemli derecede etkilemis ve
meyve iriligi, {irlin yiikii ile ters orantili olarak gergeklemistir. Uriin yiikii azaldik¢a
meyve iriligi artmustir. Pro-Ca uygulamasi ise, hafif ve agir {riin yiiki ile birlikte

uygulandiginda meyve agirligini olumlu etkilemistir. SCKM, titre edilebilir asit ve
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pH degerleri ise 6zellikle seyreltme miktarma gore degisiklik gostermis ve SCKM ile
TEA, meyve agirhiginin artigi ile artmigtir. Pro-Ca uygulamasi ise tiim g¢esitlerde
genel itibari ile SCKM miktarinda azalmaya yol a¢mistir. Bunun yaninda,
muhafazaya alinan meyvelerde meyve kalite Ozellikleri bakimindan yapilan
uygulamalarin belirgin bir etkisi gozlenmemistir. Meydana gelen degisimlerin
seyreltme uygulamalarindan kaynaklandigir ve Pro-Ca uygulamasinin sogukta

muhafazaya alinan meyvelerin kalite 6zelliklerini etkilememistir.

Sonug olarak, toplam verim igerisinde pazarlanabilir kalitedeki ekstra ve 1.
smif meyvelerin toplami dikkate alindiginda, Early Red One, Fuji ve Granny Smith
cesitlerinde orta seviyede tirtin yiikii (50-70 adet) ile birlikte Pro-Ca uygulamalarinin
meyve verim ve kalitesi lizerine olumlu etkilerinin oldugu, daha net sonuglar
alabilmek i¢in, farkli konsantrasyonlar ve orta seviyede lriin yiikii ile detayh

calismalar yapilmasinda yarar olabilecegi saptanmistir.
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