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OZET

KEKIKTE (Origanum onites L.) ONTOGENETIK ve DIURNAL
VARYEBILITENIN BELIRLENMESI

MERVE SONKAYA
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKIiLERi ANABILIiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 52 SAYFA
(TEZ DANISMANI: Dr. Ogr. Uyesi Emel KARACA ONER)

2018 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilen bu
calismada, Lamiaceae (Labiatae) familyasindan degerli bir ugucu yag ve baharat
bitkisi olan Izmir kekiginde (Origanum onites L.) ontogenetik ve diurnal
varyabiliteler belirlenmistir. Materyal olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden
temin edilen Origanum onites L. tohumlarindan elde edilen fideler kullanilmstir.
Deneme, tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yirttilmistir. Hasatlar 09:00, 13:00, 17:00 saatlerinde, tomurcuklanma baslangici,
ciceklenme baslangici, %50 ¢igceklenme, %100 ¢igceklenme déneminde yapilmastir,
Arastirmada bitki boyu, taze herba verimi, drog herba verimi, taze yaprak verimi,
drog yaprak verimi, ucucu yag oran1 ve ucucu yag verimi incelenmistir.
Calismamizda, genelde sabah saatlerinde yapilan hasatlarda yiiksek ugucu yag orani
belirlenmistir. Elde edilen ugucu yag oranlart %2.11-%4.41 arasinda degismistir. En
yiikksek ugucu yag orami ikinci bigimlerde tomurcuklanma baglangicinda sabah
saatlerinde hasat edilen bitkilerden elde edilmistir. Belirlenen taze herba verimleri
ise 222.45-714.63 kg/da arasinda degismis olup, en yiiksek taze herba verimi degeri
ikinci bicimlerde ciceklenme baslangicinda yapilan hasattan elde edilmistir. Drog
herba verim degerleri 64.30-256.74 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek drog herba
verimi degerinin ise ikinci bigimlerde ¢igeklenme baslangicinda hasat edilen bitkilere
ait oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kekik, Ugucu Yag, Drog, Hasat Saati, Hasat donemi



ABSTRACT

DETERMINATION OF ONTOGENETIC AND DIURNAL VARIABILITY IN
OREGANO (Origanum onites L.)

MERVE SONKAYA

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS
MASTER THESIS, 52 PAGES
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. Emel KARACA ONER)

In this research conducted in the experimental fields of Ordu University Faculty of
Agriculture in 2018 year, ontogenetic and diurnal variability were determined in
izmir Thyme which is a spice plant contained valuable essential oil in the Lamiaceae
(Labiatae) family. Origanum onites L. seeds were used as material provided from the
Aegean Agricultural Research Institute for seedling. The research was carried out at
randomized blocks according to factorial design with 3 recurrence. The plants were
harvested at 9 am, 1 pm and 5 pm as daily and at beginning of budding, beginning of
flowering, 50% flowering, 100% flowering, periodically. In the study, plant size,
fresh herba yield, drog herba yield, fresh leaf yield, drog leaf yield, volatile oil rate
and volatile oil yield of Origanum onites L. were examined. In the study, high
volatile oil rates were determined in the morning harvests. In this study, It was
determined that the obtained volatile oil rates changed between 2.11%-4.41%. The
highest volatile oil rate was obtained from plant harvested at second harvest,
begining of flowering and the mornings hours. The determined fresh herba yields
changed between 222.45-714.63 kg/da and the highest fresh herba yield was obtained
from plant harvested at second harvest, begining of flowering. The rates of drog
herba yields changed between 64.30-256.74 kg/da. The highest drog herba yield was
obtained from plant harvested at second harvest, begining of flowering

Keywords: Orgeano, Essential oil, Drugs, Harvest Time, Harvest Stage
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1. GIRIS

Insanoglu hem gida ihtiyaci i¢in hemde saglik icin her zaman bitkilerden
yararlanmigtir. Tibbi ve aromatik bitkiler ¢ok eski zamanlardan beri kullanilmakla
birlikte son giinlerde ¢cok daha fazla 6nem kazanmistir. Dogaya yeniden doniis ile
birlikte bin sekizylizli yillarin basindan itibaren tibbi ve aromatik bitkilere olan ilgi

tiim diinyaya yayilmistir. (Bayram ve ark., 2010).

Cok sayida bitki ¢esidini topraklarinda bulunduran Tiirkiye bir¢cok tibbi aromatik
bitkilerin de gen merkezidir. Ulkemiz, Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz olmak
tizere li¢ Onemli fitocografik bolgenin kesigme noktasinda bulundugundan zengin bir

floraya sahiptir (Baser, 2014).

Dogal floramizda bulunan Onemli tibbi aromatik bitkilerden biri olan kekik
(Origanum, Thymus, Satureja, Thymbra, Coridothymus), Lamiaceae (Labiatae)
familyasindan degerli bir ugucu yag ve baharat bitkisidir. Kekik olarak bilinen bu
bitkinin tibbi aromatik ve baharat olarak kullanilan pek ¢ok tiirti vardir. Ancak ugucu
yaginda karvakrol/timol ugucu yag bilesenleri bulunan tiirler “Kekik™ olarak kabul
edilir. Turkiye’de, Thymus cinsinin 38 tiirii (%52'si endemik), Origanum cinsinin 23
tirti (%65°1 endemik), Satureja cinsinin 14 tiirii (%28’ endemik), Thymbra cinsinin
2 tlrii ve Coridothymus cinsinin 1 tirii yayilis gostermektedir (Baydar, 2016).
Ulkemizde kekik adi altinda ticareti yapilan ve ‘kekik yagi’ ismi altinda satilan
yaglar esas itibariyle Origanum tiirii kekiklerden elde edilmektedir (Bagdat, 2011).
Thracat: en ¢ok yapilan ticarette ve ugucu yag iiretiminde kullanilan tiirler; Origanum
onites (Bilyal1 kekik, Tiirk kekigi, Izmir kekigi), Origanum vulgare subsp. hirtum
[(Sin: Origanum heracleoticum) (Yunan kekigi, Istanbul kekigi)], Origanum
minutiflorum [(Sitciiler kekigi, yayla kekigi, toka kekigi), (Endemik)], Origanum
majorana [(Sin: Origanum dubium), (Beyaz kekik, Alanya kekigi)], Origanum
syriacum var. Bevanii (dag kekigi, Suriye kekigi, Israil kekigi, Tarsus kekigi),
Thymbra spicata ve Thymbra sintenisii (sivri kekik, kara kekik, karabas kekigi),
Satureja cuneifolia (zahter), Coridothymus capitatus (ispanyol kekigi, Timari),
Thymus kotschyanus (Bitlis kekigi), Satureja hortensis, Satureja montana, Satureja

spicigera (Trabzon kekigi), Thymus eigii olarak siralanabilir (Baser, 2014).



Kekik, Tiirkiye nin ihrag ettigi en onemli tarimsal tiriinlerden birisidir. 2018 yilinda
Tiirkiye’de kekik tiretimi 139.061 dekar alanda 15.895 ton olarak gergeklesmis ve
ortalama verim 114 kg/da olmustur (TUIK, 2019). Tiirkiye’de ihra¢ edilen 75 cesit
baharat icerisinde kekik 2018 yilinda 57, 3 milyon dolarlik tutarla birinci sirada yer
almaktadir (EIB, 2019). Denizli ili Origanum onites L. iiretiminin ve ihracatinin

%80’den fazlasin1 gergeklestirmektedir (Baydar ve Arabaci, 2013).

Baharat olarak en fazla yapraklarindan faydalanilan kekigin, toprak distii
aksamlarinin hepsi drog olarak kullanilir. Kekik yapraklarinda %0.5-8.0 arasinda
ucucu yag bulunur. Ugucu yag endiistrisinde kullanilan kekik tiirlerinin en az %2.5
oraninda ugucu yag ihtiva etmesi istenilir. Genel olarak Origanum, Thymbra, ve
Satureja cinsi kekiklerin ugucu yaglarinda karvakrol orani yiiksektir. (Baydar, 2016).
Kekik genellikle baharat olarak, az miktarda da kekik cayi, kekik yagi veya kekik
suyu seklinde tiiketilmektedir. Kekik ¢ok giiclii antimikrobiyal ve antioksidan etkileri
olan ugucu yaglar igerdiginden gida, parfiim, kozmetik, ilag, losyon, sabun ve dis
macununda katki maddesi olarak biiyilk 6nem tasimaktadir. (Baydar ve ark., 2004;
Ozkan ve ark., 2010; Kapluhan, 2013). Karvakrolun antibakteriyel ve antifungal
etkilerinden dolay1 yaralar1 hizla iyilestirdigi ve agr1 kesici 6zelliginin de bulundugu
bilinmektedir (Sar1 ve Oguz, 2002). Kekik yagi antioksidan olarak gida tirtinlerinin
bozulmasini engellemek igin insektisit (karvakrol) olarak bazi ambar zararlilarini,

herbisit olarak bazi yabanci otlar1 ve fimigant olarak da bazi hastaliklar1 yok etmek

icin kullanilmaktadir (Baydar, 2016).

Diinyada en fazla kekik ihra¢ eden iilke olan Tiirkiye’de gerek dogadan toplanan
gerekse ihracati yapilan kekik tiirleri arasinda hem ekonomik hem de tarimsal olarak

en degerli olan1 Origanum onites L.’dir. (Okkalioglu ve ark., 2014; Baydar, 2016).

Origanum onites L. nin 6zellikle Akdeniz bdlgesini kapsayan genis bir yayilma alani
bulunmaktadir. Yunanistan, Adalar ve Giiney-Bat1 Anadolu esas yayilma alanidir. 0-
1400 rakima kadar dogal olarak yetismekte olan kekik, sicagi seven bir bitki olup
fide donemi ve ilk dikim yili disinda soguklara da dayaniklidir. Hemen her toprakta
yetismekle beraber, tinli-killi alliivial topraklarda daha iyi yetisir. Kumlu topraklar
kekik i¢in uygun degildir (Bayram, 2003).



Ulkemizde kekik tibbi ama¢ ya da baharat olarak kullanmak icin halk tarafindan
bilingli ya da bilingsiz olarak dogadan toplaniimaktadir. Bilingsiz olarak toplanmasi
tim bitkilerde oldugu gibi kekiktede siirdiirtilebilirligin devami igin tehdit
olusturmaktadir. Cok yillik bir bitki olan kekikte, hatali ve bilingsiz olarak
(koklerinden sokiilmesi, erken hasat, asir1 hasat gibi) yapilan toplanma vejetasyonun
devamini tehlike altina sokmaktadir. Hatali ve bilingsiz olarak toplanan kekik hem
iilke ekonomisine hem de floramiza zarar vermektedir. Oyleki olgunluga ulasmadan
toplanan kekigin etken madde oranlar1 ¢ok diisiik olmakla birlikte ekonomik degeri
olmadigindan alict bulamaz ve gereksiz is giicli ve zaman harcanmasina neden olur.
Bunun yani sira bitki vejetasyonu tamamlayamadigi i¢in neslinin devamini
saglayamaz. Diger bir hatali toplama sekli olan koklerinden sokerek toplama da ¢ok
yillik bir bitki olan kekigin yine neslinin devam etmesini ortadan kaldirir. Bu
sebepler kekikte siirdiiriilebilirligin saglanamamasina neden olmaktadir. Kekigin
gelecegini tehlike altina sokmamak igin toplayici kisiler bilinglendirilmeli, egitimler
verilmeli, ilgili kurumlar denetimlerini arttirmali ve dogadan toplama yerine halk

bilingli bir sekilde kekik yetistiriciligine yonlendirilmelidir.

Diinyada ¢ok onemli bir ticaret payina sahip olan Tiirk kekiginin verim ve kalite
Ozelliklerinin  arttirtlmasi, siirdiiriilmesi ve kayit altina alinmasi amaciyla
tiniversitelerimizde ve arastirma enstitlilerimizde yapilan bir¢cok ¢aligma sonucunda
Tiirkiye’de tescil edilmis ii¢ cesit Izmir Kekigi (Origanum onites L.) vardir. Bunlarin
ikisi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii tarafindan klon
seleksiyonu yontemi ile gelistirilerek 2002 yilinda tescillenen Ceylan-2002 ve Taysi-
2002 ¢esitleridir. Bir digeri ise 2018 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirligii tarafindan tek bitki seleksiyonu yontemi ile 1slah edilip tescilletilen

0Oguz-2012 cesitidir.

Genis bir kullanim alani olan tibbi aromatik bitkilerin 6nemini icerdigi etken
maddeler belirlemektedir. Bitkisel droglarin tedavi edici 6zellikleri, igerdikleri etken
(biyoaktif) maddeleri ile ilgilidir. Bitkilerin drog olarak kullanilan kisimlarinda
(yaprak, cicek, meyve, tohum vb.) bulunan etken maddeler; bitkinin kullanilan
organlarina (morfogenetik varyabilite), bitkinin gelisme donemleri (ontogenetik
varyabilite) ile giin igerisindeki sicaklik ve 1sik degisimlerine (diurnal varyabilite)

bagl olarak farklilik gostermektedir. Bu nedenle, iyi bir drog lireticisinin herseyden
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once etken maddelerin degisimini (varyabilitesini) ¢ok iyi bilmesi ve drog ile ilgili
etken maddelerce zengin oldugu yerde, devrede ve zamanda toplamasi gerekir. Bu
degisimler (varyabiliteler) dikkate alinarak, bitkinin hangi organi, hangi devresi ve
hangi zaman igerisinde drog elde edilmesinde en uygun olacagina karar verilir.
Calismamizda, Izmir kekiginde (Origanum onites L.) ontogenetik ve diurnal
varyabiliteler belirlenerek kekik bitkisinin ugucu yag verimi ve orani, drog ve taze
herba verimi ile drog ve taze yaprak veriminin bitkinin gelisme donemlerine ve

giinlin farkl1 zamanlarina gore nasil degistigi tespit edilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Baydar, (2002) Izmir kekiginde (Origanum onites L.) Isparta kosullarinda yapmis
oldugu c¢alismasinda, yas herba verimi, drog herba verimi ve ugucu yag verimini
incelemistir. Arastirma sonucunda, drog herba verimi ortalamasi 230.5 kg/da ve
ucucu yag verimi ise 7.07 1/da elde edilmistir. Ugucu yag orani son bigimlere dogru

gittikce azaldig belirlenmistir.

Yalgintas Ozyazici, (2004) Ontogenetik ve diurnal varyebilitenin Labiatae
familyasina ait bazi bitkilerin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisini arastirmak
icin Samsun’da yiiriittiigii iki yillik calismada, Origanum onites L.’de (Izmir kekigi)
ciceklenme Oncesi, %50 ¢iceklenme ve %100 ciceklenme donemi olmak {izere ii¢
farkli donemde hasat yapmistir. incelenen o6zelliklerden bitki boyu, yesil herba
verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag verimi’nin ontogenetik
varyabiliteden 6nemli diizeyde etkiledigini belirlemistir. Calismada ugucu yag orani
istatistiksel olarak hasat donemlerinden etkilenmemis fakat hasat saatlerinden 6nemli
diizeyde etkilenmistir. Arastirma sonuglarma gore, Izmir kekiginin Karadeniz
bolgesine iyi uyum sagladigr belirtilmis, yesil herba, drog herba ve ugucu yagda en
yiiksek verimler %100 ¢iceklenme doneminde elde edilmistir. En yiiksek ugucu yag
orani elde etmek icin hasadin sabah saatlerinde yapilmasinin uygun olacag:
bildirilmistir.

Naghdi-badi ve ark., (2004) Thymus vulgare L.’de bitki siklig1 ve bi¢gim zamanlarinin
(¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve meyve olusumu) bitki boyu, taze ve drog
herba verimi, ugucu yag verimi, thymol ve carvakrol orani iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Deneme sonucunda taze herba verimi, drog herba verimi ve ugucu
yag verimi bakimindan en uygun hasat doneminin ¢igeklenme baslangic1 oldugunu

bildirmislerdir.

Kizil ve Tonger, (2005) 2001-2004 yillar1 arasinda, Tirkiye’nin degisik dogal
vejetasyonlarindan toplanan Thymus kotschyanus da, ¢igeklenme baslangici, tam
¢iceklenme ve gigeklenme sonrasi hasat donemlerinin bitki boyu, taze herba verimi,
kuru herba verimi, drog yaprak verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi ve ugucu
yagin bilesenlerine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda farkli hasat

donemlerinin bitki boyuna, taze herba verimine, kuru herba verimine, drog yaprak



verimine ve ugucu yag oranina olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yiiksek bitki boyu ve ugucu yag oranini ¢iceklenme Oncesi hasattan, en yiiksek taze
herba verimi, drog herba verimi ve drog yaprak verimini ise tam g¢igeklenme

donemindeki hasattan elde etmislerdir.

Baydar, (2005) Yayla kekigi (Origanum minutiflorum)'nde yiiksek ugucu yag verimi
ve kalitesi i¢in en uygun toplama zamaninin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada,
tomurcuklanma sonu, ¢igceklenme basi, tam ciceklenme, cigeklenme sonu, tohum
olgunlasma olmak tizere 5 farkli zamanda hasat yapmustir. En yiiksek ugucu yag

icerigi ciceklenme basinda toplanan 6rneklerde belirlemistir.

Saglam, (2005) Organik giibre ile ontogenetik ve diurnal varyebilitenin Labiatae
familyasina ait bazi bitkilerde verim ve bazi kalite ozellikleri iizerine etkisini
arastirdigi calismada, ti¢ farkli hasat donemi (gigeklenmeden hemen once, %50
ciceklenme, %100 gigeklenme) ile ii¢ farkli hasat saatini (07:00, 13:30, 19:00) ele
almis ve bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi, ugucu
yag orani ve ugucu yag verimini incelemistir. Arastirma sonucunda Izmir kekiginde
en yiksek ugucu yag orani igin hasat zamaninin %50 ¢igeklenme doneminde ve

sabah saatlerinde yapilmasinin uygun olacagini bildirmistir.

Yaldiz ve ark., (2005) izmir kekiginde (Origanum onites L.) mevsimsel ve diurnal
varyabilitenin ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenleri iizerine etkisini belirlemek
icin Eyliil 2000-Agustos 2001 doneminde yiiriittiikkleri ¢alismada, Eylil 2000
tarihinden baglayarak bir yil boyunca her hafta pazartesi giinii 08.00, 12.00 ve 16.00
saatlerinde olmak lizere taze bitki siirglinlerinden yaprak Ornekleri alip, ugucu yag
analizleri yapmuslardir. Arastirma sonucunda Izmir kekigi'nde ugucu yag oranmin
mevsimlere ve giiniin saatlerine gore degistigi belirlenmistir. En yiiksek ugucu yag
oraninin ¢igeklenmenin tamamlanip tohum baglamanin basladigi doneme rastlayan

haziran ayinin ikinci haftasinda (40. hafta) ve 6gleden sonraki bi¢imlerde oldugu

belirtilmistir.

Kagar ve Azkan, (2005) Sar1 kantoron bitkisinde yaptig1 arastirmada, ontogenetik ve
diurnal varyabilitenin etkilerini incelemislerdir. Ug farkli gelisme déneminde
(¢cigeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu) ve alti farkli saatte

(8:00, 10:00, 12:00, 14:00, 16:00 ve 18:00) toplanan oOrnekler iizerinden yapmis



olduklart arastirmanin sonucunda, gelisme donemleri bakimindan elde edilen
hiperisin oranlar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik gorilmemistir.
Hiperisin oranlar1 arasinda toplama saatlerine gore artis veya azalisin birbirine

paralellik gostermedigi belirlenmistir.

Karik ve ark., (2007) 2003-2004 yillar1 arasinda Istanbul kekiginde farkli bigim
zamanlarinda (¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme) verim ve
kaliteye etkisini inceledigi arastirmada, en yiiksek drog yaprak verimi ve ugucu yag

orani tam ¢iceklenme doneminde yapilan bigimde belirlemislerdir.

Yaman, (2008) Diyarbakir’da yapmis oldugu g¢alismasinda, Muhabbet c¢iceginde
(Resea lutea L.) en yiiksek bitki boyu, yas herba ve kuru herba ortalamasi1 degerlerini
ciceklenme sonrast doneminden, en diisiik degerleri ise ¢igeklenme Oncesi

doneminde elde edildigini belirtmistir.

Asci, (2009) Cukurova kosullarinda kekigin (Satureja hortensis L.) gigeklenme
doneminde tarimsal karakterler ve ugucu yag oranindaki degisimlerin arastirilmasi
amaciyla yurittiigi iki yillik ¢alismasi sonucunda, en uygun hasat zamaninin, yesil
herba verimi i¢in temmuz ayimn ilk haftasi, kuru herba verimi igin temmuz aymin
ikinci haftasindan temmuz ayr sonuna kadar, kuru yaprak verimi i¢in temmuz ayinin
iclincli ve dordiincii haftasi, ugucu yag oram igin haziran ayimn ikinci haftas
(¢igeklenme baslangici), ugucu yag veriminin ise temmuz ayinmn ikinci ve tiglincii

haftasi oldugunu belirlemistir.

Kizil, (2009) Ogul otunda (Melissa officinalis L.) farkli hasat zamanlarinda
(ciceklenme Oncesi, ¢igeklenme donemi ve cigeklenme sonrasi) taze ve kuru herba
verimi, kuru yaprak verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi Ozelliklerini
incelemistir. Calismada en yiiksek taze herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak
verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi degerlerini tam ¢igeklenme déneminde

elde ettigini belirtmistir.

Arslan ve ark., (2010) Japon nanesinde (Mentha arvensis L.) ti¢ farkli bigim
zamaninin (¢iceklenme Oncesi, ¢iceklenme baslangici ve %40-60 ¢iceklenme) ugucu
yag orani ve bilesenleri iizerine olan etkisini inceledikleri arastirmada; ugucu yag
orani, ucucu yag bileseni ve kuru herba/yas herba oraninin bitki farkli gelisim

donemlerinde hasat edildiginde etkilendigini belirtmistir. Calismanin sonucunda, en
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yilksek kuru herba/yas herba orant ve ugucu yag orani %40-60 ¢igeklenme

doneminde yapilan hasatta belirlenmistir.

Katar ve ark., (2011) Sater (Satureja hortensis L) bitkisinde ugucu yag orani ve
bilesenlerinin  ontogenetik varyabilitesini  belirlemek amaciyla yiirittiikleri
calismada; dort farkli bigim zamaninin (¢iceklenme baslangici, %40—60 ¢igeklenme,
tam ¢iceklenme ve tohum olusumu baglangicinda) Sater (Satureja hortensis L)
bitkisinin bitki boyu, yas yaprak verimi, kuru yaprak verimi, ugucu yag orani Ve
ucucu yag verimi tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda en yiiksek
kuru yaprak verimi tohum olusumu baslangicinda yapilan hasattan elde edilirken, en
yiiksek ucucu yag orami %40-60 ¢igeklenme doneminde yaptiklar: hasattan elde

ettiklerini belirtmislerdir.

Arabaci ve ark., (2012)’nin Kara kekik olarak adlandirilan (Coridothymus capitatus
L.) bitkisi icin en uygun hasat zamanini belirlemeyi amagladiklari g¢alismada;
Coridothymus capitatus L. genotiplerinden, fenotipik olarak segilen 25 bitkide
vejetasyonun canlanmaya basladigi nisan aymin ilk haftasindan tohum olusumu
doénemi olan temmuz ayinin son haftasina kadar her 15 giinde bir hasat yapmuslardir.
Hasat donemleri igerisinde en uygun hasat doneminin bitkinin tam g¢igeklenme

donemi oldugunu belirlemislerdir.

Uyanik, (2013) Ogulotu (Melissa officinalis L.)’nda ontogenetik, morfogenetik ve
diurnal varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu caligmada, ontogenetik
varyabilite i¢in farkli gelisme donemlerinde (ciceklenme oOncesi, c¢iceklenme
baslangict ve tam g¢iceklenme donemi); diurnal varyabilite i¢in giin i¢inde farkh
saatlerde (Saat 06.00, 09.00, 12.00, 15.00, 18.00 ve 21.00) bitkilerden yaprak ve
herba Ornekleri almistir. Morfogenetik varyabilite i¢in bitkilerden sap, yaprak ve
cicek oOrnekleri almis ve bu Orneklerde ugucu yag oranini incelemistir. Calisma
sonucunda gelisme donemleri ve giin i¢indeki bigim saatlerinin drog yaprak ve drog
herbadaki ugucu yag orani iizerine etkisi istatistiki olarak nemli bulunmustur. Drog
yaprak ve drog herbada en yiiksek ugucu yag oranmi ¢iceklenme oncesi donemde ve
saat 12.00’de meydana gelmistir. Ugucu yag orani bakimindan bitkinin farklh
kisimlar1 karsilastirildiginda, sapta eser miktarda ugucu yag orani bulunurken,
gelisme donemlerine gore degismekle birlikte en yiiksek ucucu yag orani yaprakta
elde edilmistir. Ayrica gigekte de 6nemli oranda ugucu yag bulundugunu bildirmistir.
8



Kulan, (2013) Reyhan bitkisini ¢igeklenme baslangicinda iki farkli saatte (08:00 ve
14:00) hasat ettigi ¢caligmasinda, bi¢im saatleri arasinda ugucu yag orani bakimindan
istatistiki olarak fark olmadigini bildirmistir. Sonug olarak reyhan ile ilgili yapilacak
sonraki diurnal ¢alismalarda, giinliik hasat sikligini arttirarak ugucu yag oranlarinin

degisimi daha ayrintili incelenmesi gerektigini ifade etmistir.

Pasa, (2013) Kazdaglari’nda yayilis gosteren Hypericum tiirlerinde yapmis oldugu
calismada ontogenetik varyabiliteyi saptamak amaciyla ¢iceklenme Oncesi,
ciceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve kapsiil donemlerinde, diurnal varyabiliteyi
belirlemek amaciyla sabah (09.00), 6gle (12.00) ve 6gleden sonra (16.00) hasat
yapmistir. Elde ettigi bitki materyallerini kuruttuktan sonra ortaya ¢ikan ugucu yag
oranlar1 sonuglarina gore en yiiksek ugucu yag oranini tam ¢igeklenme doneminde
yapraktan saat 12.00°de, en diislik ugucu yag oranini ise kapsiil doneminde yapilan

hasatlardan elde ettigini bildirmistir.

Aslan, (2014) farkli reyhan genotiplerinde ontogenetik ve morfogenetik
varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismada, farkli hasat zamanlarinda
(cigeklenme Oncesi, tam ciceklenme ve c¢iceklenme sonu), yaprak ve cicek
orneklerini hasat etmistir. En fazla ugucu yag miktar1 gelisme donemlerine goére
degismekle birlikte yaprakta bulunurken, cigcekte daha az miktarda ugucu yag
oldugunu belirtmistir. Inceleme sonucunda en fazla ugucu yag oram tam ¢iceklenme
doneminde elde edildigi i¢in, en uygun bi¢im zamaninin tam c¢iceklenme donemi
oldugunu, diger déonemlerde ugucu yag orani azaldigi i¢in bi¢cimin bu donem disinda

yapilmamasi gerektigini tavsiye etmistir.

Uyar, (2014) Defne ugucu yaginda ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi amaciyla
farkli defne genotiplerinden iki yil siireyle her ay yaprak ornekleri alinarak ugucu
yag oranlarmi incelemistir. Ilk yil i¢in en diisiik ugucu yag ortalamasi mayis ayinda,
en yliksek ortalama ise temmuz ayinda, ikinci yil en diisiik ugucu yag orani mart
ayimnda, en yiiksek ise kasim ayinda elde edilmistir. Calismada incelenen genotiplerin

nisan ve mayis ayinda ¢i¢ceklenme donemine girdiklerini belirtmistir.

Ozcan, (2014) Iki farkli bigim zamaninda (I. bicim 15 Temmuz, Il. bi¢cim 16
Agustos) bazi Ocimum basilicum L. genotipleri iizerinde yapmis oldugu ¢alismada,

bitki boyu bakimindan bi¢im zamanlar1 arasinda énemli farklar oldugunu belirtmis



ve en yiiksek bitki boyunun ilk bi¢imde elde edildigini tespit etmistir. Kuru yaprak
verimi, yesil herba verimi ve kuru herba verimi istatistiksel olarak 6nemli olmakla
beraber en yiiksek degerlerin ikinci bi¢imde ortaya ¢iktigi ifade edilmistir. Ugucu
yag orani ise istatistiksel acidan 6nemli olmamakla beraber en yiiksek deger ikinci

bicimden elde edilmistir.

Ozcan, (2014) Farkli ekinezya tiirlerinde (Echinacea purpurea, E. angustifolia, E.
pallida) farkli hasat zamanlarinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirdigr iKi
yillik ¢alismada, genel olarak istatiksel a¢idan 6nemli ¢ikan bitki boyu, yesil herba
verimi, drog herba verimi bakimindan en yiiksek degerler ¢igeklenme sonunda, en
diisiik degerler ise tomurcuk baslangicinda elde edilmistir. Sadece bir tiirde drog
yaprak verimi ilk yil istatistiksel olarak Onemli ¢ikarken, ikinci yil 6nemli

cikmamistir. En yiiksek verim ¢igceklenme sonu hasadinda belirlenmistir.

Arabaci ve ark., (2015) Coridothymus capitatus L. bitkisinde ugucu yag oraninin en
yiikksek oldugu gelisme doneminde (tam ¢igeklenme) en uygun hasat saatinin
belirlenmesi amaciyla yiiriittikleri ¢alismada, giin igerisinde farkli saatlerde yapilan
8 hasat ile ugucu yag orani bakimindan hem genotipler hem de hasat saatleri arasinda
bliyiilk bir varyasyonun oldugunu belirlemistir. Coridothymus capitatus L.
genotiplerinin saat 06:00 hasadinda en yiiksek ugucu yag oranina sahip oldugu, giin
icerisindeki sicakligin maksimum ve nispi nemin minimum oldugu saatlerde en

diisiik ortalama ugucu yag oraninin oldugunu tespit etmislerdir.

Ozcan, (2015) Kantaron (Hypericum perforatum L.) Dbitkisinde ciceklenme
baslangici, tam ¢iceklenme ve tohum baglama donemlerinde yapmis oldugu
hasatlarda, yas herba ve drog herba verimi {izerine bi¢im zamanlarinin etkisinin
istatistiksel olarak onemsiz oldugunu belirtmistir. Ugucu yag verimi iizerine, bigim
zamanlarinin etkisinin ise istatistiki olarak 6nemli oldugunu, en yiiksek ugucu yag

veriminin tohum baglama déneminde ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Bagkaya ve ark., (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada Biberiye (Rosmarinus officinalis
L.) bitkisinde; herba, yaprak, sap ve ¢i¢ek aksamlarini, sonbaharda ¢igeklenme
baslangict ve tam ¢iceklenme donemlerinde hasat etmislerdir. Calismada, en yliksek
ucucu yag oraninin, sonbahar doneminde bitkinin yaprak kisminda yapilan hasattan

elde edildigi belirtilmistir. Kuru madde miktar1 ve ugucu yag oranlari {izerinde
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bitkinin kullanilan kismi ile hasat zamani istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmustur.

En uygun hasat zamaninin sonbahar dénemi oldugunu bildirmislerdir.

Basyigit, (2016) Tibbi adagayinda (Salvia officinalis L.) on iki ay1 temsil edecek
sekilde yapilan farkli hasat zamanlarimin drog herba verimi, drog yaprak verimi ve
ucucu yag orani lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Yaz ve giiz
aylarinda hasat edilen bitkilerin drog herba ve yaprak verimlerinin, ugucu yag oranlari ve

verimlerinin; kis ve bahar aylarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Karaca, (2017) Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis olan 80’den fazla feslegen
popiilasyonu igerisinden secilen 9 feslegen (Ocimum basilicum L.) genotip herba
verimi ve ugucu yag igeriginin belirlenmesi amactyla, her biri ¢iceklenme doneminde
olmak {izere 2 bi¢cim yaparak bitki boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru
yaprak verimi ve ugucu yag oranini incelemistir. Calisma neticesinde incelenen tiim

ozelliklerde genotipler arasindaki farkliliklarin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmistir.

Ayhan ve Ozel, (2017) dereotu’nun (Anethum graveolens) en uygun hasat zamanini
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada, bitki boylar1 30-40 cm oldugundan itibaren
tohum olgunluguna kadar, 8 farkli zamanda hasat yapmislardir. Sonug olarak en
yiiksek taze herba verimini 2. hasatta (27 Nisan), en yiiksek kuru herba verimini 3.
hasatta (5 Mayis), en yiiksek ucucu yag verimini 5. hasatta (5 Haziran) elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Mancak, (2019) Ug¢ tibbi papatya (Matricaria chamomilla) cesidinde, tomurcuk,
cicek ve solgun ¢igek doneminde hasat yaptigi ¢alismasinda, bitki boyu, kuru drog
verimi, ugucu yag oranini ve verimini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, bitki
boyunun farkli hasat donemlerinden istatistiki agidan etkilenmedigi belirtilmistir.
Kuru herba verimi 6nemli (p<0.05) ¢ikmis olup, tam ¢igeklenme déneminde yapilan

hasattan elde edilen verim en yiiksek olmustur.

Sonmez ve Okkaoglu, (2019) Cukurova’da yaptiklari ¢alismada, Lavanderde
(Lavandula angustifolia Mill.) farkli hasat saatlerinin verim, ugucu yag ve ugucu yag
verimine etkilerini incelemislerdir. Cigekli lavender bitkilerini sabah sekizden
itibaren iki saat araliklarla bes farkli zamanda hasat etmislerdir. Drog ¢igek verimi ve
ucucu yag verimi bakimindan en yiiksek ortalamalar sabah 8’de yapilan en diisiik

ortalamalar ise saat 14’te yapilan hasattan elde edilmistir. iki yillik ¢alisma
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sonucunda, yiiksek miktarda drog ¢icek ve ugucu yag verimleri elde etmek igin

sabahin erken saatlerinde hasadin yapilmasiin uygun olacagini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme Yeri ve Yil

Aragtirma, Izmir kekiginde (Origanum onites L.) ontogenetik ve diurnal
varyabilitelerin belirlenmesi amactyla, 2017-2018 yillar1 arasinda, Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitilmustiir. Deneme alani, Ordu ili Altinordu
ilcesinde Melet nehri kiyisinda, 40°58'K enlemi ile 37°56'D boylaminda yer

almaktadir ve 6 m rakima sahiptir.

3.1.2 Deneme Materyali

Arastirmada materyal olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden temin edilen
Origanum onites L. tohumlarindan elde edilen fideler kullanilmistir. Origanum
onites L. ¢ok yillik ve sacak koklii olup kokler genellikle 0-35 cm derinlige
yayilmaktadir. Kekik bitkisi ¢ok govdeli olup bitkinin gelisme durumuna gore
degismekle beraber 15-50 adet dik, etli, kalinca, yesil renkli ve otsu gévde yapisina
sahiptir. Uzeri ince tiiylerle kapli ve sap olarak tabir edilen bu govdeler yapraklarin
govdeye birlesme yerlerinden bol miktarda yan dal meydana getirir. Dogada 30-50
cm boylanan bu bitkiler kiiltiir kosullarinda ve uygun bakim sartlarinda 100 cm’i
gegmektedir. Yapraklart kalp seklinden ovale kadar degisik sekillerdedir. Yaprak
kenarlar1 hafif disli ve yapraklarin iki yiizii kiitikula tabakasi ile kapli olup bol
miktarda salgi tiiyleri bulunur (Batiray, S., 2009).

RTINS

N AR

Sekil 3.1 Origanum onites L. Bitkisinin Arazideki Goriintiisii
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3.1.3 Toprak ozellikleri
Deneme alanindan g¢esitli yerlerden, 0-30 cm derinlikten alinan toprak profil
ornekleri Giresun Findik Arastirma Enstitlisti’nde tahlil yaptirilmistir. Toprak analizi

sonuclari Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme Alanina Ait Toprak Analiz Sonuglari

Ozellik Degeri Derecesi
Biinye 42 Tinlt

pH 6,88 Notr
Kirec (%) 1,24 Fakir
Tuzluluk (dS/m) 0,703 Tuzsuz
Organik Madde (%0) 0,58 Fakir

N (%) 0,03 Fakir

P (ppm) 8,19 Orta

K (ppm) 102,0 Noksan

*Giresun Findik Aragtirma Enstitlisti
Cizelge 3.1°deki toprak analiz sonuglarina gore, toprak killi yapida, notr karakterde,
kiregsiz, tuzsuz, organik madde ve azot icerigi fakir, fosfor orta seviyede ve

potasyum noksan miktardadir.

3.1.4 Deneme Alamimin iklim Ozellikleri
Denemenin yiiritildigi 2018 yetistirme donemine ait iklim verileri ve uzun yillar

ortalamalar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Ordu iline Ait iklim Verileri

Ortalama Toplam Yagis Yagish Gin  Ortalama Nispi Nem %
Sicaklik (°C) Miktari (kg/m®) Sayisi
Aylar Uzun 2018 Uzun 2018 Uzun 2018 Uzun Yillar* 2018
Yillar* Yillar* Yillar*
1. 6.9 8.4 102.1 1814 14.9 17 68.0 71.2
2. 6.9 9.7 83.3 59.2 14.2 16 69.5 74.3
3. 8.2 11.6 80.7 116.1 16.2 17 73.6 74.4
4. 114 125 67.9 63.4 15.2 3 75.9 73.6
5. 15.7 18.5 55.8 62.0 145 10 77.1 80.7
6. 20.3 22.6 71.9 374 11.8 10 73.1 73.8
7. 23.1 25.6 63.7 109.0 104 13 73.2 76.3
8. 234 25.1 67.4 34.0 10.0 9 73.4 71.7
9. 20.2 21.9 82.5 95.4 12.8 13 73.9 76.2
10. 16.1 18.4 132.9 126.5 14.6 17 75.5 81.4
11. 121 135 122.1 81.6 13.9 12 70,7 78.0
12. 8.9 9.5 115.3 129.5 15.1 18 68.1 77.5

Kaynak: Ordu Meteoroloji Miidirligi, 2019. *: 1959-2018 uzun yillar ortalamasi
2018 iklim verileri uzun yillar verileriyle karsilastirildiginda; Ortalama sicaklik

degerleri mevsim normallerinin yaklasik 2°C {izerinde gerceklesmistir. Aylik toplam
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yagis miktari, ocak (79,3 kg/m?), mart (35,4 kg/m?), mayis (6,2 kg/m?), temmuz
(45,3 kg/m?®), eylil (12,9 kg/m®) ve aralik (14,2 kg/m®) aylarinda fazla
gerceklesmisken, subat (24,1 kg/m?), nisan (4,5 kg/m?), haziran (34,5 kg/m?), agustos
(33,4 kg/m?), ekim (6,4 kg/m?), kasim (40,5 kg/m?) aylarinda az gerceklesmistir.
Nispi nem orani ise ilk dokuz ay mevsim normalleri civarinda, son {i¢ ay mevsim

normallerinin tizerinde gerg¢eklesmistir (Cizelge 3.2).

3.2 Yontem

3.2.1 Deneme Deseni ve Uygulama Teknigi

Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel diizenlemelere gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Dikim, sira arast 40 cm, sira iizeri ise 20 cm mesafe ile yapilmustir.
Parseller 4 siradan olusmaktadir. Hasat, gozlem ve olgtimler parsellerde ortadaki iki
sirada yapilmistir. Denemede parseller arasinda 0.8 m, bloklar arasinda ise 2 m
mesafe birakilmistir. Her blok 12 parselden olusmakta ve parsel alan1 1.2 x 3= 3.6

m>2’dir. Denemenin net alan1 13x24= 312 m?’dir.

3.2.2 Fidelerin Yetistirilmesi ve Sasirtilmasi

Origanum onites L. tohumlar1 2017 yilinda torf/perlit dolu saksilarda ¢imlendirilip,
8-10 cm boyunda fide olusturduktan sonra deneme alanina sasirtilmistir. Cimlenme
10-12 giinde gergeklesmis olup bitkiler fide boyuna 26 giinde erismistir. Denemenin
kuruldugu 2017 yil1 tesis yili olarak kabul edilmis, 2018 yil1 vejetasyon doneminde

hasat yapilmistir.

Sekil 3.2 Saksilarda Olusan Fideler
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Sekil 3.3 Fidelerin Deneme Parsellerine Sasirtilmasi
3.2.3 Bakim

Yapilan arastirmada siirekli olarak arazi kontrolleri yapilmig ve gerektigi donemlerde

yabanci ot miicadelesi ve sulama iglemleri yapilmistir.

3.2.4 Giibreleme
Bitkinin ihtiya¢ duydugu makro elementler, saf madde iizerinden 6 kg/da fosfor
(P20s)ve 6 kg/da Azot (N) olacak sekilde verilmistir.

3.2.5 Hasat Zamam ve Sekli

Calismada, Origanum onites L. ‘de ontogenetik ve diurnal varyabiliteyi belirlemek
amaciyla tomurcuklanma baslangicinda (TB), ¢igeklenme baslangicinda (CB), %50
ciceklenme doneminde (YEC) ve %100 ¢igeklenme doneminde (YYC); saat 9:00,
13:00 ve 17:00’da olmak iizere ii¢ zamanda bigim yapilmistir (Cizelge 3.3).
Denemede her parselin bas ve son kisimlarindan birer bitki ve yanlardan birer sira
kenar tesiri olarak birakildiktan sonra hasat yapilmistir. Birinci bigimde tiim hasat
donemlerinde hasatlar gerceklestirilmis fakat ikinci bi¢cimde %100 ¢igeklenme

donemi hasat1 yapilamamistir.

Cizelge 3.3 Hasat Donemi ve Zamani

Hasat donemleri Hasat saatleri

Tomurcuklanma baslangict donemi (TB) 9:00- 13:00- 17:00
Cigeklenme baglangici donemi (CB) 9:00- 13:00- 17:00
%50 Ciceklenme donemi (YECQ) 9:00- 13:00- 17:00
%100 Cigeklenmedonemi (YYC) 9:00- 13:00- 17:00
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3.2.6 Orneklerin kurutulmasi

Hasat edilen 6rnekler kurutma dolabinda 35°C’de 48 saat siireyle kurutulmustur.

3.2.7 Ugucu yagin elde edilmesi

Ugucu yag elde etmede en ¢ok kullanilan yontem oldugu i¢in distilasyon yontemi (su
buhar1 ile siiriikleme) tercih edilmistir. Kurutulmus yaprak numuneleri (40 gr)
distilasyon balonuna konularak iistiine 1000 ml su eklenip, balon mantolu 1sitic1 ile
120°C’yi asmayacak bir sicaklikta isitilmistir. Ug saat siiren 1sitma isleminin
ardindan diizenegin 5-10 dakika kadar sogumasi beklenmis ve su yiizeyinde
toplanmis olan ugucu yagin miktar1 taksimatli boru yardimiyla ml olarak okunmus
daha sonra Pump-pipette ve buna uygun cam enjektor yardimiyla alimarak cam
viallere aktarilip etiketlenerek analizler yapilincaya kadar 4°C’de muhafaza
edilmistir (Telci ve ark. 2004; Yesil, 2012). Her islem sonunda cihazin cam aparatlari

Once aseton, daha sonra saf su ile iyice temizlenmistir.

Sekil 3.4 Neo-Clevenger Cihazi Ile Ugucu Yag Elde Edilmesi

3.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SAS-JMP. 13.0 istatistik paket programinda tesadiif bloklarinda
faktoriyel diizenlemelere gore analiz edilmistir. Coklu karsilagtirma testlerinden LSD
testi ile karsilastirilmistir. Ikili karsilastirma testlerinde ise t-testi SPSS-24.0 paket

programi kullanilarak yapilmistir.
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3.4 Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.4.1 Bitki boyu (cm)

Bigimden hemen oOnce her parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitkide, toprak
yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan yiikseklik cm olarak o6lgiiliip

ortalamalar1 alinarak bitki boyu degerleri belirlenmistir.

3.4.2 Taze herba verimi (kg/da)
Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra parsel alanindaki bitkiler toprak seviyesinden 5-7
cm yiikseklikte bigilip tartilarak parsel verimleri belirlenip, elde edilen parsel

verimleri dekara ¢evrilerek taze herba verimleri hesaplanmustir.

3.4.3 Drog herba verimi (kg/da)
Kurutulmus ornekler tartildiktan sonra parsel verimleri belirlenip, elde edilen parsel

verimleri dekara ¢evrilerek drog herba verimleri hesap edilmistir.

3.4.4 Taze yaprak verimi (kg/da)

Taze herba’dan alinan 6rneklerden, yaprak-sap ayirimi yapildiktan sonra yapraklar
tartilmistir. Parselin taze herba veriminden faydalanilarak parselin taze yaprak
verimleri belirlenmis olup bu degerler kullanilarak dekara taze yaprak verimi

hesaplanmustir.

3.4.5 Drog yaprak verimi (kg/da)
Taze yaprak verimini belirlemek i¢in ayrilip tartilan yapraklar, kurutma firininda
35°C’de kurutulduktan sonra, bulunan kuru agirlik ve parselin taze herba verimi

tizerinden parsel drog yaprak verimleri hesaplanip bu degerler dekara ¢evrilmistir.

3.4.6 Ugucu yag oram (%0)

Her hasat doneminde ve hasat saatinde hasat edilip kurutulmus yapraklarda Neo-
Clevenger cihazida ugucu yaginin eldesi kisiminda agiklandigi sekilde elde edilip ml
cinsinden kaydedildi ve yapraktaki ugucu yag orani drog yaprak {izerinden
ml/100gram (%) olarak hesap edilmistir.

3.4.7 Ugucu yag verimi (I/da)
Analiz sonucu elde edilen ugucu yag miktarlarindan ve dekara drog yaprak

verimlerinden faydalanilarak ugucu yag verimleri litre olarak hesaplanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Bitki Boyu (cm)

Farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin Origanum onites L.’te I. bigimde
bitki boyu lizerine etkilerinin degisimi Cizelge 4.1’de, bitki boyu ortalamalar1 ise
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te I. Bigimde
Bitki Boyu (cm) Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD KT KO Fh
Kaynagi

Genel 35 48181 -

Blok 2 6.41 3.20 0.4732%
Hasat Donemi 3 254.19 84.73 12.5119**
Hasat Saati 2 22.91 11.45 1.6913%
Hd x Hs 6 49.319 8.22 1.2138%
Hata 22 148.98 6.77

CV(%) 6.44

6d: Onemli degil, **: p<0.01

Yapilan varyans analizi sonucunda, farkli hasat donemlerinin bitki boyu iizerine
etkisi onemli (p<0.01) bulunmustur. Hasat saati ve hasat donemi x hasat saati
interaksiyonu istatistiksel bakimdan onemli ¢ikmamistir. Bitki boyu bakimindan
yapilan varyans analiz sonucunda denemenin dogruluk derecesi (%CV) 6.44
bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te I. Bigimde
Bitki Boyuna (cm) Ait Ortalama Degerler

Hasat Donemi

Hasat Saati - —5 CB YEC YYC Ortalama
9:00 35.83 45.07 43.33 39.23 40.86
13:00 36.30 43.23 39.10 38.60 39.30
17:00 36.86 42.63 42.00 42.93 41.11
Ortalama _ 3633C 4364 A 4147 AB 40258 40.48

LSD (Hasat donemi): 2.54

Hasat donemi ortalamalarina bakildiginda, bitki boyu ortalamalar1 36.33 cm ile 43.64
cm arasinda degisim gdostermistir. En yiiksek bitki boyu cigeklenme baslangici
doneminde (43.64 ¢cm) en kisa bitki boyu ise tomurcuklanma baslangici doneminde
(36.33 cm) tespit edilmistir. Hasat saati istatistiki agidan 6nemsiz ¢ikmasina ragmen,
hasat saatindeki degisim en diisiik 39.30 cm ile saat 13:00 hasadindan, en yiiksek ise
41.11 cm ile saat 17:00 hasadindan elde edilmistir. interaksiyonlardaki degisim ise

35.83 c¢cm ile tomurcuklanma baslangict déneminde saat 9:00 bigiminden elde
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edilmigken, en yiiksek ise 45.07 cm ¢igeklenme baglangici doneminden saat 9:00
biciminden elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Gilingér ve ark., (2005) 1999-2000 yillarinda Manisa-Kula’da 8 farkli Origanum
onites L. hatt1 ile yiiriittiikleri ¢alismada, ilk yil tek bi¢im yapmis ve bitki boyu
ortalamalar1 22.9 ¢cm-32.5 cm arasinda, ikinci yil ilk bigimde ise 33.6 cm-44.7 cm,
ikinci bigimde 20.4-32.4 cm arasinda degisiklik gostermistir. Calismamizda bitki
boyu ile ilgili belirledigimiz degerler, Giingor ve ark., (2005)’in ikinci yil birinci
bi¢im verileri ile benzer olurken, ilk yil belirlenen degerlerin tizerinde 6lgiilmiistiir.
Bahtiyarca Bagdat, (2011) yapmis oldugu iki yillik ¢alismasinda bitki boyu ilk yil
birinci bigimde 56.25 cm, ikinci bigimde ise 34.00 cm olarak oOl¢iilmiistiir.
Calismamizda bitki boyundaki degisimin diger calismalardan farkli olmasimnin

nedeni; ekolojik sartlar ve toprak yapisindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin Origanum onites L.’te Il. bi¢cim de
bitki boyu iizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.3’te, bitki boyu ortalamalar1 ise
Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.
Bicimde Bitki Boyu (cm) Degerlerine Iliskin Varyans Analiz

Sonuglart
varyasyon SD KT KO Fh
kaynagi
Genel 26 1958 -
Blok 2 10.83 541 1.1021%
Hasat Donemi 2 88.09 44.05 8.9631*
Hasat Saati 2 10.36 5.18 1.0551%
Hd x Hs 4 7.93 1.98 0.4035"
Hata 16 78.62 4,91
CV(%) 8.08

6d: Onemli degil, *: p<0.05

Cizelge 4.3 incelendiginde, hasat dénemlerinin bitki boyu {izerine etkisi 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Hasat saati ve hasat donemi x hasat saati interaksiyonu ise
istatistiksel olarak onemli ¢ikmamustir. Bitki boyu igin yapilan varyans analizi

sonucunda denemenin dogruluk derecesi (%CV) 8.08 bulunmustur.
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Cizelge 4.4 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.
Bi¢imde Bitki Boyuna (cm) Ait Ortalama Degerler

Hasat donemi

Hasat saati

TB CB YEC Ortalama
09:00 27.80 28.40 23.46 26.55
13:00 28.20 29.53 25.70 27.81
17:00 27.40 30.36 26.00 27.92
Ortalama 27.80 A 29.43 A 25.05B 27.42

LSD (Hasat donemi): 2.22

Farkli hasat donemlerinde ikinci bigimlerde dlgiilen bitki boyu ortalamalari 25.05
cm-29.43 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu c¢igeklenme baslangici
doneminde (29.43 cm), en kisa bitki boyu ise %50 ¢igeklenme doneminde (25.05
cm) bulunmustur. Hasat saatlerinin bitki boyu {izerine etkisi 26.55-27.92 ¢cm arasinda
degisim gostermistir. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonu istatistiki olarak
onemli ¢cikmamustir. En diisiik bitki boyu 23.46 cm ile %50 ciceklenme doneminde
yapilan hasatta elde edilirken, en yiiksek bitki boyu 30.36 cm ¢iceklenme baslangici
doneminde saat 17:00 yapilan hasatta belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Glingér ve ark., (2005) 1999-2000 yillarinda Manisa-Kula’da 8 farkli Origanum
onites L. hatt1 ile yiiriittiikkleri ¢alismanin ikinci bigiminde bitki boylarinin 20.4 cm
ile 32.4 cm arasinda degisiklik gostermistir. Calismamizda ikinci bicimde elde
ettigimiz bitki boyu degerleri Giingdr ve ark., (2005) nin belirledigi degerlere yakin
bulunmustur. Bahtiyarca Bagdat, (2011) yapmis oldugu iki yillik ¢alismasinda, bitki
boyu ilk yil birinci bigimde 56.25 cm, ikinci bicimde ise 34.00 cm; ikinci yil ilk
bi¢imlerde 59.78 cm, ikinci bi¢imlerde 44.88 cm olarak belirlemistir. Calismamizda
ozellikle ikinci bigimlerde daha kisa bitki boyu 6l¢iilmiistiir. Birinci bi¢im bitki boyu
ortalamas1 40.22 cm iken, ikinci bicimde %32’lik azalisla 27.42 cm’ye diismiistiir.
Origanum onites L. ile yapilan ¢alismalarda ikinci bigimlerde bitki boyu bizim

buldugumuz sonuglara benzer olarak birinci bigime gore diismiistiir.

Cizelge 4.5 Bitki Boyuna Ait Iki Bigimin t-Testi ile Karsilastirma Tablosu

Bicim Ortalama + Std sapma Onemlilik
1 40.49=3.979 -
2 27.43+2.745
**p<0.01

Yapilan t testi karsilastirma sonucunda birinci bigim ile ikinci big¢im arasinda

istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) fark vardir. Birinci bi¢imin bitki boyu ortalamasi
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40.49 cm arasinda degisim gostermis iken ikinci bi¢imde bu oran 27.43 cm’e

diismiistiir (Cizelge 4.5).

Origanum onites L.te Bigcim x Hasat Donemi x Hasat
Saati interaksiyonunun Bitki Boyuna (cm) Etkisi
815,00 -
715,00 - R
E 615,00 - x o
= 515,00 -
3 415,00 -
o
-z 315,00 -
e - -~
@ 215,00 - v
115,00 -
15,00
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
[e2] o ~ [e)] (a2} l\ Ch M ~ [e)) [e2] l\ Ch o ™~ [e2] (42} ~
o - — o - - o i i o i i o i i o i -
v T T CBCB CBYECYECYEC T T T CB CB CB VEC YEC YEC
tlulninin a2 202202 2022 )
Bi¢im (1 ve 2), Hasat Donemi (T, CB ve YEC) ve Hasat Saatleri
(09:00,13:00 ve 17:00)

Sekil 4.1 Origanum onites L.’te Bi¢im x Hasat Dénemi x Hasat Saati
Interaksiyonunun Bitki Boyuna (cm) Etkisi

Sekil 4.1°¢ bakildiginda en diisiik bitki boyu (23.47 cm) ikinci bigim %50
ciceklenme donemi 9:00’da yapilan hasattan, en yiiksek bitki boyu (45.07 cm) ise
birinci bi¢im c¢iceklenme baslangici donemi saat 9:00’da yapilan hasattan elde
edilmistir. Bi¢im x hasat donemi x hasat saati interaksiyonunun bitki boyuna etkisi

istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degildir.

Yapmis oldugumuz ¢alismaya benzer sekilde, Yalgintas Ozyazici, (2004) ve Karik
ve ark., (2007) arastirmalarinda hasat donemleri ve bi¢imlerin bitki boyunu istatistiki
olarak Onemli oldugunu belirtmiglerdir. Arastirmacilar en yiiksek bitki boyu
degerlerini tam ¢igeklenme doneminde yapilan bigimlerde elde etmislerdir. Kulan,
(2013) yaptig1 c¢alismasinda, bitki boyu {izerinde hasat saatlerinin etkisinin 6nemli
olmadigini belirlemistir. Arastirmamizda, hasat saatlerinin bitki boyuna etkisinin
Oonemsiz oldugunu bildiren Kulan, (2013)’1n sonuclariyla benzerlik gdstermektedir.

Origanum onites L. de farkli hasat donemlerinin ve farkli hasat saatlerinin etkilerinin
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belirlenmesinin amaglandigi ¢alismamizda, en yiiksek bitki boyu birinci bigimde

ciceklenme baslangic1 doneminde saat 9:00’da yapilan hasattan elde edilmistir.

4.2 Taze Herba Verimi (kg/da)
Farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin Origanum onites L.’te 1. bigimde
taze herba verimi iizerine etkilerinin degisimi Cizelge 4.6’da, taze herba verimi

ortalamalar1 ise Cizelge 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.6 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te I. Bigimde
Taze Herba Verimi Degerlerine liskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon

< SD KT KO Fh
kaynagi
Genel 35 358824.14 ----
Blok 2 1220.84 610.42 1.0708%
Hasat Donemi 3 178866.02 59622.01 104.5916**
Hasat Saati 2 5322.99 2661.49 4.6689*
Hd x Hs 6 160873.27 26812.22 47.0352**
Hata 22 12541.01 570.0
CV (%) 6.94

6d: Onemli degil, *: p<0.05 ve **: p<0.01

Farkli hasat donemlerinde ve farkli saatlerde bigilen Origanum onites L.’de, hasat
donemleri ve hasat donemi x hasat saati interaksiyonun taze herba verimi iizerine
etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli, hasat saati ise dnemli bulunmustur. Taze herba
verimi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi
(%CV) 6.94°tiir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.7 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te I. Bigimde
Taze Herba Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

Hasat Donemi

Hasat Saati —5 CB YEC YYC Ortalama
9:00 25588e  25442¢  341.96cd  496.65a  337.23B
13:00 22245¢  37878bc  24694e  487.58a  333.94B
17:00 251.25¢  482.66a  38558b  325.38d 36122 A

Ortalama 243.19 D 371.95B 324.82 C 436.54 A 344.13
LSD (Hasat donemi): 23.34, LSD (Hasat saati): 20.21 ve LSD (Hd x Hs): 40.43

Cizelge 4.7°de gorildigi gibi, taze herba verimi en fazla %100 c¢iceklenme

doneminde 436.54 kg/da, en az olarak ise tomurcuklanma baslangici doneminde
243.19 kg/da olmustur. En yiiksek taze herba verimi (361.22 kg/da) saat 17:00’da, en
diisiik taze herba verimi (333.94 kg/da) olarak saat 13:00°da yapilan hasatlarda elde
edilmistir. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonunun taze herba verimine etkisi

incelendiginde ise, en fazla (496.65 kg/da) %100 ¢iceklenme doneminde saat 9:00
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hasadinda, en az (222.45 kg/da) tomurcuklanma baslangicinda saat 13:00 hasadindan
elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.7).

Karik ve ark., (2007); Kizil, (2009) ve Yalgintas Ozyazici, (2004) tarafindan yapilan
calismalarin sonucunda, en yiiksek taze herba verimine tam ¢igeklenme doneminde
ulagilmigtir. Arastirmacilarin sonuglari, birinci bigimlerde en yiiksek taze herba
verimine %100 ¢igeklenme doneminde buldugumuz sonuglarimizla benzerlik

igerisindedir.

Origanum onites L.” de yapilan ikinci bigimde, farkli hasat donemleri ile farkli hasat
saatlerinin taze herba verimi iizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.8’de, taze herba
verimi ortalamalar1 ise Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.

Bicimde Taze Herba Verimi (kg/da) Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon

o SD KT KO Fh
Kaynag
Genel 26 401370.97 -------
Blok 2 6143.19 3071.59 1.0509*
Hasat Donemi 2 119997.95 59998.98 20.5282*
Hasat Saati 2 98590.63 49295.32 16.8660*
Hd x Hs 4 129875.05 32468.76 11.1089*
Hata 16 46764.15 2922.8
CV (%) 19.74

6d: Onemli degil, *: p<0.05

Varyans analiz sonuglaria gore, hasat donemi, hasat saati ve hasat déonemi x hasat
saati interaksiyonunun taze herba verimi iizerine etkisi 6nemli (p<0.05) olmustur
(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.9 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.
Bigimde Taze Herba Verimine Ait Ortalama Degerler

Hasat donemi

Hasat saatl TB CB YEC Ortalama
09:00 355.39 cd 327.04d 398.41 cd 360.28 C
13:00 349.15cd 520.17 b 418.09 cd 429.14B
17:00 373.56 cd 714.63 a 436.36 bc 508.18 A
Ortalama 359.37C 520.61 A 417.62 B 432.53

LSD (Hasat dénemi): 54.03; LSD (Hasat saati): 54.03; LSD (Hd x Hs): 93.58
Farkli hasat doneminde taze herba verimlerinin ortalamasini inceledigimizde, en
fazla ¢iceklenme baslangici doneminde 520.61 kg/da, en az ise tomurcuklanma

baslangici doneminde 359.37 kg/da olarak bulunmustur. En yiiksek taze herba verimi
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(508.18 kg/da) saat 17:00°da, en az taze herba verimi (360.28 kg/da) ise saat 9:00°da
yapilan bi¢imde elde edilmistir. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonuna
baktigimizda, taze herba verimleri, en yiiksek ¢igeklenme baslangict doneminde ve
saat 17:00°da (714.63 kg/da), en az ise ¢i¢eklenme baslangici doneminde saat
9:00°da 327.04 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Giingor ve ark., (2005) calismasinda Izmir kekiginde %50 cigeklenme déneminde
yaptig1 bi¢imlerin taze herba verimine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmakla
beraber ilk bicimden daha fazla taze herba verimini elde etmistir. Yapmis oldugumuz
calismada ayni hasat doneminde bi¢imin taze herba verimine etkisi istatistiksel
acidan onemli olup ikinci bi¢imde daha fazla taze herba verimi alinmigtir. Bu
bulgulara baktigimizda calismamizdan farkli sonu¢ eldilmesinin nedeni ilk bigim
periyodunda havanin sicak ve kurak gecmesinden dolay bitki strese girmis ve buna
bagli olarak bitkinin gelisme donemleri arasindaki siireler kisa olmustur. Bu sebepten

dolay1 ilk bi¢imde gerceklesen taze herba veriminin diisiik oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4.10 Taze Herba Verimine Ait iki Bigimin t-Testi fle Karsilastirma Tablosu

Bicim Ortalama + Std sapma Onemlilik
1 367.18 + 120.926 .
2 462.84 + 149.759
*p<0.05

Yapilan t testi karsilastirma sonucunda birinci bigim ile ikinci big¢im arasinda
istatiksel olarak onemli ( p<0.05) fark vardir. Birinci bigimin taze herba verimi
ortalamas1 367.18 kg/da arasinda degisim gostermis iken ikinci bigimde bu oran

462.84 kg/da’a yiikselmistir (Cizelge 4.10).
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Origanum onites L.te Bicim x Hasat Donemi x Hasat
Saati interaksiyonunun Taze Herba Verimi (kg/da) Etkisi
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Bicim (1 ve 2), Hasat Donemi (T, CB ve YEC) ve Hasat Saatleri
(09:00,13:00 ve 17:00)

Sekil 4.2 Origanum onites L.’te Bi¢im x Hasat Doénemi x Hasat Saati
Interaksiyonunun Taze Herba Verimine (kg/da) Etkisi

Yapilan varyans analizi sonucunda bi¢cim x hasat donemi x hasat saati
interaksiyonunun taze herba verimine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
En yiiksek (739.99 kg/da) taze herba verimi ikinci bi¢im ¢igeklenme baslangici
donemi saat 17:00’da yapilan hasattan elde edilmistir. En disiik verim (222.44
kg/da) ise birinci bigim tomurcuklanma baslangict déneminde saat 13:00’da hasat

edilmistir (Sekil 4.2).

4.3 Drog Herba Verimi (kg/da)
Farkli hasat dénemleri ile farkli hasat saatlerinin Origanum onites L.’te 1. bigimde
drog herba verimi tizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.11" de, drog herba verimi

ortalamalar ise Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te I.
Bicimde Drog Herba Verimi (kg/da) Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuglar

Varyasyon

> SD KT KO Fh
Kaynagi
Genel 35 56143.004 = -——--
Blok 2 148.283 74.14 0.6601%
Hasat Donemi 3 34772.40 11590.8 103.1923**
Hasat Saati 2 124.907 62.45 0.5560%
Hd x Hs 6 18626.318 3104.39 27.6382**
Hata 22 2471.092 112.32
CV(%) 9.34

6d: Onemli degil, **: p<0.01

Origanum onites L.’te I. bicimde drog herba verimi degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclarina gore, hasat donemi ve hasat donemi x hasat saati Interaksiyonu
bakimindan etkisi 6nemli (p<0.01) ¢ikmistir. Drog herba verimi bakimindan yapilan
varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (%CV) 9.34 bulunmustur
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te I.
Bigimde Drog Herba Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

Hasat Donemi

Hasat Saatl B CB YEC YYC Ortalama
9:00 87.41d 64.30 e 110.92 ¢ 186.49 a 112.28
13:00 74.23de 108.64c  80.49 de 185.21a 112.14
17:00 82.62 d 13458b  124.34 bc 123.10 bc 116.16
Ortalama 81.42C 10250B 105.25B 164.93 A 113.53

LSD (Hasat donemi): 10.36; LSD; LSD (Hd x Hs): 17.95

Birinci bigime ait ortalama drog herba verimi degerleri incelendiginde, en fazla
(164.93 kg/da) drog herba verimi %100 ¢igceklenme doneminde, en az (81.42 kg/da)
ise tomurcuklanma baslangict doneminde alinmigtir. Hasat saatine baktigimizda ise
112.14 kg/da ile 116.16 kg/da arasinda drog herba verimi elde edilmistir. Hasat
donemi x hasat saati intereksiyonunda en fazla %100 ¢igeklenme déneminde saat
9:00°da 186.49 kg/da drog herba verimi alinirken, en az drog herba (64.30 kg/da)
verimi ise ¢igeklenme baslangict donemi saat 9:00’da yapilan hasattan elde edilmistir

(Cizelge 4.12).

Kekikte ontogenetik ve diurnal varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen

calismada yapilan ikinci bi¢cimde, farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin
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drog herba verimi iizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.13’te, drog herba verimi
ortalamalari ise Cizelge 4.14’te verilmistir.
Cizelge 4.13 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.

Bigimde Drog Herba Verimi (kg/da) Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglari

varyasyon SD KT KO Fh
Kaynagi

Genel 26 66108498

Blok 2 848.292 424.15 0.4824%
Hasat Dénemi 2 13008.513 6504.26 7.3975*
Hasat Saati 2 24269.366 12134.68 13.8012*
Hd x Hs 4 13914.331 3478.58 3.9563*
Hata 16 14067.99 879.25

CV(%) 20.27

6d: Onemli degil, *: p<0.05

Cizelge 4.13’te goriildiigii gibi, yapilan varyans analiz sonuglarma gore, hasat
donemi, hasat saati ve hasat donemi x hasat saati interaksiyonu drog herba
verimlerini istatistiksel bakimindan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.14 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.
Bi¢imde Drog Herba Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

Hasat donemi

Hasat saatl TB CB YEC Ortalama
09:00 112.39 be 107.43c 122.84 bc 114.22 B
13:00 111.15¢ 163.61 b 139.81 bc 138.19B
17:00 147.06 bc 256.74 a 155.16 bc 186.32 A
Ortalama 123.53B 175.92 A 139.27 B

LSD(Hasat donemi): 29.63; LSD(Hasat saati): 29.63; LSD(Hd x Hs): 51.32

Drog herba verimi, hasat donemlerine bakildiginda en fazla ¢igeklenme baslangici
doneminde (175.92 kg/da) alinirken, en az ise tomurcuklanma baslangici doneminde
(123.53 kg/da) elde edilmistir. Hasat saatinde drog herba verimi en fazla saat
17:00°da (186.32 kg/da), en diisiik ise saat 09:00°da (114.22 kg/da) yapilan hasattan
alimmistir. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonunda en yiiksek deger ¢igeklenme
baslangicinda saat 17:00°da (256.74 Kkg/da), en disik deger ise ¢igeklenme
baslangicinda saat 9:00°da (107.43 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Giingdr, (2002) izmir kekiginde iki yil siire ile yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda, ikinci
yil iki bigim yapmis ve drog herba verimi 544.3 kg/da-397.6 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Bizim buldugumuz drog herba verimleri arastirmacinin buldugu

degerlerin altinda olmasinin nedeninin arastirmanin yiiriitiildiigii alanlarin iklim,
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toprak, cografi konum bakimindan farkli olmasi ve deneme alaninda sulamanin

yeterli miktarda yapilamamastyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.15 Drog Herba Verimine Ait iki Bigimin t-Testi Ile Karsilastirma Tablosu

Bicim Ortalama + Std sapma Onemlilik
1 111.19 + 37.040 -
2 149.11 £ 52.382
**p<0.01

Yapilan t testi karsilastirma sonucunda birinci bi¢im ile ikinci bi¢im arasinda
istatiksel olarak onemli ( p<0.01) fark vardir. Birinci bigimin drog herba verimi
ortalamas1 111.19 kg/da arasinda degisim gostermis iken ikinci bi¢imde bu oran

149.11 kg/da’a yiikselmistir (Cizelge 4.15).

Origanum onites L.te Bigcim x Hasat Donemi x Hasat
Saati interaksiyonunun Drog Herba Verimi (kg/da)
Etkisi
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Bi¢im (1 ve 2), Hasat Donemi (T, CB ve YEC) ve Hasat Saatleri
(09:00,13:00 ve 17:00)

Sekil 4.3 Origanum onites L.’te Bi¢im x Hasat donemi x Hasat saati
Interaksiyonunun Drog Herba Verimine (kg/da) Etkisi

Arastirmamizda, bi¢im x hasat dénemi x hasat saati interaksiyonu 6nemli olmamakla
birlikte en yiiksek drog herba verimi (203.0 kg/da) Il. bi¢im ¢igeklenme baslangici
doneminde saat 17:00’da, en az (74.23 kg/da) I. bigimde tomurcuklanma baslangici
doneminde saat 13:00’da drog herba verimi elde edilmistir (Sekil 4.3).
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4.4 Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin Origanum onites L.’te I. bigimde
taze yaprak verimi tizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.16’da, taze yaprak verimi
ortalamalari ise Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.16 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te 1.

Bicimde Taze Yaprak Verimi (kg/da) Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonugclari

varyasyon SD KT KO Fh
Kaynag

Genel 35 228147.88 -

Blok 2 184.58 92.29 0.5558"
Hasat Dénemi 3 124650.50 41550.17 250.2236**
Hasat Saati 2 8394.79 4197.39 25.2776**
Hd x Hs 6 91264.85 15210.81 91.6026**
Hata 22 3653.15 166.1

CV(%) 5.48

6d: Onemli degil, **: p<0.01
Ontogenetik ve diurnal varyabilitenin Origanum onites L.’te taze yaprak verimine
etkisi, birinci bi¢imde hasat donemi, hasat saati ve hasat donemi x hasat saati

interaksiyonunda 6nemli (p <0.01) bulunmustur. (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.17 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites’te I. Bigimde
Taze Yaprak Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

Hasat Donemi

Hasat Saati “7g CB YEC YYC Ortalama
9:00 14390 173.09fg  239.44e  324.27D 220.18 B
13:00 124.61 1 263.92d  176.49f 347.82a 228.21 B
17:00 15216gh  358.69a  290.96c 221.52¢ 255.83 A

Ortalama 140.22 D 265.24 B 235.63C 29787 A 234.74
LSD (Hasat donemi): 12.59; LSD (Hasat saati): 10.91; LSD (Hd x Hs): 21.82

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, hasat doneminde en fazla %100 c¢iceklenme

déneminde 297.87 kg/da alinirken, en az ise 140.22 kg/da olarak tomurcuklanma
baslangici doneminde elde edilmistir. Hasat saatlerine baktigimizda ise, en fazla
17:00’da yapilan hasatta 255.83 kg/da taze yaprak verimi belirlenirken, en az taze
yaprak verimi ise 9:00°da yapilan bigimde 220.18 kg/da olarak tespit edilmistir.
Hasat donemi x hasat saati interaksiyonuna baktigimizda en fazla %100
ciceklenmede ve saat 13:00°da 347.82 kg/da, en az ise tomurcuklanma baglangicinda
saat 13:00°da 124.61 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.17).

Kekikte yapilan ikinci bigimde, farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin taze
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yaprak verimi tizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.18’de, taze yaprak verimi
ortalamalari ise Cizelge 4.19°da verilmistir.
Cizelge 4.18 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.

Bigcimde Taze Yaprak Verimi (kg/da) Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1

varyasyon SD KT KO Fh
Kaynagi

Genel 26 208422.62 -

Blok 2 1271.53 635.77 0.1985%
Hasat Donemi 2 36753.99 18376.99 5.7378*
Hasat Saati 2 64734.39 32367.19 10.1060*
Hd x Hs 4 54418.17 13604.54 4.2477*
Hata 16 51244.52 3202.8

CV(%) 20.00

6d: Onemli degil, *: p<0.05
Cizelge 4.18’de baktigimizda, ikinci bigimlerde taze yaprak verimini hasat donemi,

hasat saati ve hasat donemi x hasat saati interaksiyonu énemli etkilemistir.

Cizelge 4.19 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.
Big¢imde Taze Yaprak Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

Hasat donemi

Hasat saatl B CB YEC Ortalama
09:00 230.40 b 222.65b 266.06 b 239.70 B
13:00 213.16 b 276.99 b 283.16 b 257.77B
17:00 267.16 b 482.05 a 305.06 b 351.42 A
Ortalama 236.90 B 327.23 A 284.76 AB 282.96

LSD (Hasat donemi): 56.56; LSD (Hasat saati): 56.56; LSD (Hs x Hd): 97.96

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi, ikinci bigimlerde, en fazla taze yaprak verim (327.23
kg/da) degeri cigceklenme baslangict doneminde, en az ise tomurcuklanma baslangict
doneminde (236.90 kg/da) elde edilmistir. Taze yaprak verimi saat 17:00’da yapilan
hasatta 351.42 kg/da ile en yiiksek olurken, saat 9:00’da ki hasatta 239.70 kg/da en
az ortalama deger bulunmustur. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonuna
baktigimizda, ¢i¢eklenme baslangicinda saat 17:00’da yapilan hasattan 482.05 kg/da,
en az ise tomurcuklanma baslangicinda saat 13:00’da yapilan hasattan 213.16 kg/da

taze yaprak verimi elde edilmistir (Cizelge 4.19).

Kirman, (1993) Izmir kekiginde cigeklenme doneminde bigim yapmistir ve birinci
bicimde 118.2 kg/da, ikinci bicimde 470.8 kg/da taze yaprak verimi elde etmistir.
Bahtiyarca Bagdat, (2011) farkli kekik populasyonlariyla iki yil siireyle yiirttigii
caligmasinin ikinci yilinda birinci bicimde 830.3 kg/da, ikinci bigimde 978.1 kg/da
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taze yaprak verimi almistir. Calismamizda, yapilan ¢alismalara benzer olarak birinci
ve ikinci bicimde en yiiksek taze yaprak verimi giceklenme doneminde yapilan

hasatlardan elde edilmistir.

Cizelge 4.20 Taze Yaprak Verimine Ait Iki Bigimin t-Testi fle Karsilastirma Tablosu

Bicim Ortalama + Std sapma Onemlilik
1 247.16 + 95.949 -
2 303.32 + 107.448
*:p<0.05

Yapilan t testi karsilastirma sonucunda birinci bi¢im ile ikinci bi¢im arasinda
istatiksel olarak 6nemli ( p<0.05) fark vardir. Birinci bi¢imin taze yaprak verimi
ortalamasi 247.16 kg/da arasinda degisim gostermis iken ikinci bigimde bu oran

303.32 kg/da’a yiikselmistir (Cizelge 4.20).

Origanum onites L.te Bicim x Hasat Donemi x Hasat

Saati interaksiyonunun Taze Yaprak Verimi (kg/da)
560,00 - Etkisi
510,00 -
460,00 -
410,00 -
360,00 -
310,00 -
260,00 -
210,00 -
160,00 -
110,00

Taze Yaprak Verimi (kg/da)

o o
Q Q
™ ™
- —

GB | CB | CB YEC YEC YEC ‘ ‘

09:00
17:00
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]| 202 2]
Bicim (1 ve 2), Hasat Donemi (T, (;B ve YEC) ve Hasat Saatleri

(09:00,13:00 ve 17:00)

N

Sekil 4.4 Origanum onites L.’te Bi¢im x Hasat Dénemi X Hasat Saati
Interaksiyonunun Taze Yaprak Verimine (kg/da) EtKisi

Taze yaprak verimi istatistiksel olarak Onemli ¢ikmakla birlikte en yiiksek II.
bicimde ci¢ceklenme baslangicinda saat 17:00°da (499.72 kg/da) elde edilmistir. En
diisiik taze yaprak verimi . bigimde tomurcuklanma doneminde saat 13:00’da

(124.61 kg/da) elde edilmistir (Sekil 4.4).
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4.5 Drog Yaprak Verimi (kg/da)
Farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin Origanum onites L.’te I. bigimde
drog yaprak verimi iizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.21’de, drog yaprak verimi

ortalamalari ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te 1.
Bicimde Drog Yaprak Verimi (kg/da) Degerlerine iliskin Varyans
analiz sonuglari

Varyasyon SD KT KO Fh
Kaynag

Genel 35 65727.038 -

Blok 2 294.74 147.37 0.3971%
Hasat Donemi 3 26411.431 8803.81 23.7199**
Hasat Saati 2 1453.847 726.92 1.9585"
Hd x Hs 6 29401.556 4900.26 13.2026**
Hata 22 8165.464 371.16

CV(%) 15.63

6d: 6nemli degil, **: p<0.0.1

Cizelge 4.21°de goriildiigi tizere, hasat donemi ve hasat donemi x hasat saati
interaksiyonu istatistiksel olarak drog yaprak verimini 6nemli (p<0.01) diizeyde
etkilemistir. Hasat saati, drog yaprak verimi ig¢in istatiksel agidan Gnemli etki
gostermemistir.

Cizelge 4.22 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te .
Bigimde Drog Yaprak Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

Hasat Donemi

Hasat Saatl =5 CB YEC YYC Ortalama
9:00 9371cde  72.90¢ 117.14bc _ 207.78a 122.88
13:00 83.76de  115.18bcd 137.94b  188.15a 131.26
17:00 91.76cde  140.82b  137.64b  92.6lcde 11571

Ortalama __ 89.74D __ 1090.63C _ 13000B  162.84 A 123.28
LSD (Hasat donemi): 18.83; LSD (Hd X Hs): 32.62

Birinci bigimde, ontogenetik ve diurnal varyabilitenin Origanum onites L.’te drog

yaprak verimine etkisine baktigimizda, en fazla drog yaprak verimi (162.84 kg/da)
%100 ciceklenme doneminde, en az ise (89.74 kg/da) tomurcuklanma baslangici
doneminde elde edildigi goriilmektedir. Drog yaprak verimi en fazla saat 13:00’da
yapilan bi¢imde 131.26 kg/da, en az olarak ise saat 17:00’da yapilan bigimde 115.71
kg/da olarak belirlenmistir. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonunda, en fazla

drog yaprak verimi (207.78 kg/da) %100 ¢igeklenme déneminde ve saat 9:00’da, en
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az ise (72.90 kg/da) cigeklenme baslangicinda saat 9:00°da yapilan hasatta elde
edilmistir (Cizelge 4.22).

Ikinci bigimde, Ontogenetik ve diurnal varyabilitenin Origanum onites L.’te drog
yaprak verimi tiizerine etkilerinin degisimi Cizelge 4.23’te, drog yaprak verimi
ortalamalari ise Cizelge 4.24 te verilmistir.

Cizelge 4.23 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.

Bicimde Drog Yaprak Verimi (kg/da) Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon SD KT KO Fh
Kaynag

Genel 26 10264514

Blok 2 3225.137 1612.57 1.6779%
Hasat Donemi 2 38289.613 19144.81 10.9207**
Hasat Saati 2 19293.961 9646.98 10.0380*
Hd x Hs 4 26459.623 6614.90 6.8830*
Hata 16 15376.80 961.05

CV(%) 19.83

6d: Onemli degil, *: P<0.05, **: P<0.01

Cizelge 4.23 incelendiginde, farkli hasat saatleri ve farkli hasat zamanlarinin
Origanum onites L.’te II. bi¢imde drog yaprak verimini, hasat dénemi p<0.01
diizeyinde, hasat saati ve hasat donemi x hasat saati interaksiyonu p<0.05 6nemli
diizeyde etkilemistir.

Cizelge 4.24 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.
Big¢imde Drog Yaprak Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

Hasat donemi

Hasat saati

TB CB YEC Ortalama
09:00 119.02 b 110.70 b 127.35b 119.02 B
13:00 126.81 b 260.00 a 122.96 b 169.93 A
17:00 127.63 Db 257.04 a 155.77 b 180.15 A
Ortalama 124.49 B 209.25 A 135.36 B 156.36

LSD (Hasat dénemi): 30.98; LSD (Hasat saati): 30.98; LSD (Hd x Hs): 53.65

En fazla drog yaprak verimi, ¢i¢ceklenme baslangici doneminde (209.25 kg/da), en az
ise tomurcuklanma baslangict doneminde (124.49 kg/da) bulunmustur. Hasat
saatlerinde drog yaprak verimi 180.15 kg/da (saat 17:00)-119.02 kg/da (saat 9:00)
arasinda degisim gostermistir. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonunda ise drog
yaprak verimi, en fazla (260.00 kg/da) gigeklenme baslangict doneminde ve saat
13:00°da, en az (110.70 kg/da) ciceklenme baslangici doneminde saat 9:00°da
yapilan bi¢imlerde elde edilmistir (Cizelge 4.24).
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Yalgintas Ozyazici, (2004) Origanum onites L.” de birinci ve ikinci bigimlerde (I.
bi¢cim 156.0 kg/da, II. bigim 739.7 kg/da) en yiiksek drog yaprak verim degerlerine
%100 c¢igceklenme doneminde yaptigi hasatlardan elde ettigini bildiren sonuglariyla
benzerlik igerisindedir. Bizim ¢alismamizda da birinci bigimlerde %100 ¢iceklenme

doneminde en yiiksek drog yaprak verimine (162.84 kg/da) ulasilmistir.

Cizelge 4.25 Drog Yaprak Verimine Ait Iki Bicimin t-Testi Ile Karsilastirma

Tablosu
Bicim Ortalama + Std sapma Onemlilik
1 121.42 + 40.802 -
2 164.86 + 63.683

**p < 0.01

Yapilan t testi karsilastirma sonucunda birinci bigim ile ikinci bigim arasinda
istatiksel olarak 6nemli (p<0.01) fark vardir. Birinci big¢imin drog yaprak verimi
ortalamas1 121.42 kg/da arasinda degisim gostermis iken ikinci bi¢imde bu oran
164.86 kg/da’a yiikselmistir (Cizelge 4.25).

Origanum onites Lte Bigcim x Hasat Donemi x Hasat
Saati interaksiyonunun Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Etkisi
__ 320,00 -
S 270,00 - Q
< v
89 220,00 X
E 170,00 -
ElZ0,00*
2 70,00 o
[+] o o o o o o o o o o o o o o o o o o
= el el el
;_5 O =« | H | O Hd | HdA |0 =« H | O = H| O | H| O | -
téo T ‘ T ‘ T ‘CB‘CB‘CB‘YEC‘YEC‘YEC‘ T ‘ T ‘ T ‘CB‘CB‘CB‘YEC‘YEC‘YEC‘
2 pirilninian a2 2 2 22022 2] 2

Bicim (1 ve 2), Hasat Donemi (T, CB ve YEC) ve Hasat Saatleri
(09:00,13:00 ve 17:00)

Sekil 4.5 Origanum onites L.’te Bi¢gim X Hasat Doénemi X Hasat Saati
Interaksiyonunun Drog Yaprak Verimine (kg/da) Etkisi

Big¢im x hasat donemi x hasat saati interaksiyonuna baktigimizda drog yaprak verimi
en fazla (266.46 kg/da) ikinci bigimde ciceklenme baslangici doneminde saat
17:00’da elde edilirken en az (83.76 kg/da) ise birinci bi¢im tomurcuklanma

baslangicit doneminde ve saat 13:00°da elde edilmistir (Sekil 4.5).
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4.6 Ugucu Yag Orani (%0)
Ontogenetik ve diurnal varyabilitenin Origanum onites L.’te 1. bi¢imde ugucu yag
orani iizerine etkilerinin degisimi Cizelge 4.26’da, ugucu yag oranin ortalamalari ise
Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.26 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te 1.
Bicimde Ugucu Yag Orani (%) Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon SD KT KO Fh
Kaynagi
Genel 35 1338 0 -
Blok 2 0.33 0.16 2.0465"
Hasat Donemi 3 10.61 3.54 43.6406**
Hasat Saati 2 0.28 0.14 1.7599%
Hd x Hs 6 0.37 0.06 0.7579%
Hata 22 1.78 0.08
CV (%) 9.75

6d: Onemli degil, **: p<0.01

Cizelge 4.26’da goriildiigl gibi, ugucu yag orani, hasat saati ve hasat donemi x hasat
saati interaksiyonu bakimindan 6nemsiz ¢ikmasina karsin, hasat déneminin etkisi
onemli (p<0.01) bulunmustur. Ugucu yag orani bakimindan yapilan varyans analizi

sonucunda denemenin dogruluk derecesi (%CV) 9.75 bulunmustur.

Cizelge 4.27 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum Onites L.’te .
Bicimde Ugucu Yag Oranina (%) Ait Ortalama Degerler

Hasat Donemi

Hasat Saatl -~ —-5 CB YEC YYC Ortalama
9:00 2.33 3.37 2.90 350 3.03
13:00 2.16 3.40 2.56 3.55 2.92
17:00 1.83 3.26 2.77 3.37 2.81
Ortalama 211C _ 334A 2758 347A 2.92

LSD (Hasat dénemi): 0.27

Farkli hasat donemlerinde ve farkli hasat saatlerinde ugucu yag oraninin degisimini
inceledigimizde, ugucu yag orani en yiiksek %100 ciceklenme doneminde %3.47, en
diisiik tomurcuklanma baslangici doneminde %2.11 olarak elde edilmistir. Ugucu
yag oraninin hasat saatlerine gore degisimi %3.03 (9:00)-%2.81 (17:00) arasinda
olmustur. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonununda ugucu yag orani, %100
ciceklenme doneminde ve saat 13:00°da yapilan hasatta %3.55, tomurcuklanma
baslangicinda saat 17:00°da yapilan hasatta %1.83 oraninda belirlenmistir (Cizelge
4.27).
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Kekikte yapilan ikinci bi¢imde, farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin
ucucu yag orani iizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.28’de, ugucu yag orani

ortalamalari ise Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.28 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te IL
Bigimde Ucucu Yag Oran1 (%) Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
varyasyon - gop KT KO Fh
Kaynag
Genel 26 598 0 -
Blok 2 0.56 0.28 5,8329*
Hasat Donemi 2 2.45 1.23 25,7424**
Hasat Saati 2 1.90 0.95 19,9669**
Hd X Hs 4 0.30 0.07 1,5973%
Hata 16 0.76 0,047676
CV (%) 5.44

6d: Onemli degil, *: p<0.05, **: p<0.01

Ugucu yag orami hasat donemi x hasat saati interaksiyonu bakimindan dnemsiz
¢ikmasina ragmen, hasat doneminde ve hasat saatinde onemli (p<0.01) olmustur.
Ugucu yag orani bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk
derecesi (%CV) 5.44 bulunmustur (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.29 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.
Bigimde Ugucu Yag Orani (%) Ait Ortalama Degerler

Hasat donemi

Hasat saatl TB CB YEC Ortalama
09:00 4.82 4.25 4.00 4.36 A
13:00 4.19 3.72 3.22 3.71C
17:00 4.22 3.85 3.83 3.97B
Ortalama 441 A 3.94B 3.68C 4.01

LSD (Hasat donemi): 0.22; LSD (Hasat saati): 0.22

Ontogenetik ve diurnal varyabilitenin Origanum onites L.’te II. bi¢imde ugucu yag
oranindaki degisimlerini inceledigimizde, en yiiksek ugucu yag orani tomurcuklanma
baslangici doneminde %4.41, en az ise %50 ¢igeklenme doneminde %2.11 elde
edilmistir. Ugucu yag oraninin hasat saatlerine gore degisimi, %4.36 (9:00)- %3.71
(13:00) arasinda olmustur. Hasat donemi x hasat saati interaksiyonunda ugucu yag
orani, en yiliksek tomurcuklanma baslangicinda ve saat 9:00’da %4.82, en diisiik ise
%50 cigeklenme donemine saat 13:00’da %3.22 oraninda elde edilmistir (Cizelge
4.29).
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Ugucu yag igeren bitkilerde ugucu yag orani; iklim, ¢evre, topografik kosullar ile
morfogenetik, ontogenetik ve diurnal varyabiliteye gore varyasyon gostermektedir
(Arabaci ve ark., 2012).

Calismamizda, ucucu yag oranmi %2.11-4.36 arasinda belirlenmis olup, hasat
donemlerine gore birinci bigimde ortalama %2.11 (TB)-3.47 (YYC) arasinda, ikinci
bicimde %3.68 (YEC)- 4.41 (TB); hasat saatlerine gore, birinci bigimde %2.81
(17:00)-3.03 (9:00), ikinci bigimde %3.71 (13:00)- 4.36 (9:00) arasinda varyasyon
gostermistir. Calismamizda, genelde sabah saatlerinde yapilan hasatlarda ve
ciceklenme doneminde yapilan hasatlardan yiiksek ugucu yag orani belirlenmistir.
Ulkemizde, Origanum onites ve diger kekik tiirleri ile yapilan farkli ¢aligmalarda da
ucucu yag orani hasat donemlerine ve hasat saatlerine gore degismistir. Yapilan
caligmalarda da calismamiza benzer olarak genel olarak ikinci bigimlerden daha
yiikksek ucucu yag orani belirlenmis olup, %2-5 arasinda ugucu yag elde edimistir
(Kagar ve ark., 2006; Avci ve Bayram, 2006; Yal¢intas Ozyazici, 2004; Ceylan ve
ark., 1999). Arabaci ve ark., (2012) Coridothymus capitatus (L.) genotiplerinde
ontogenetik varyabiliteyi belirledikleri caligmasinda en yiiksek ugucu yag oraniina
tam ¢iceklenme doneminde ulagtigini, degerinin %3.0-6.40 arasinda degistigini ve
ortalama ugucu yag oraninin %4.60 oldugunu bildiren ifadeleriyle bulgularimiz
desteklenmektedir.

Yaldiz ve ark., (2005) Cukurova ekolojik kosullarinda Origanum onites L. bitkisinde
bir y1l boyunca her hafta ve giin icerisinde 08:00, 12:00 ve 16:00 saatlerinde
yaptiklar1 hasatlarda, 6gleden sonra saat 16:00°da yapilan hasatta en yiiksek ortalama
ugucu yag oraninin (%0.87) alindigin1 bildirmislerdir. Kaya ve ark., (2013a) Hatay
ekolojik kosullarinda Thymbra spicata L. bitkisinde bir giin boyunca birer saat
araliklarla yaptiklar1 hasat ile ugucu yag oranmin taze herba ve kuru herba
orneklerinde sabah 05:00°da yapilan hasatlarda en yiiksek degeri verdigini (sirasiyla
%0.90 ve 9%3.04) kaydetmislerdir. Thymus vulgaris L. bitkisindeki diurnal
varyabiliteyi belirlemek amaciyla yine Kaya ve ark., (2013b) tarafindan yapilan
baska bir ¢alismada birer saat araliklarla giin icerisinde 06:00-17:00 saatleri arasinda
yaptiklar1 hasatlarda drog yaprak orneklerinde en yiiksek ugucu yag oraninin saat
06:00 hasadi (%2.20) ile elde edildigini, giin igerisinde ugucu yag oranmin giderek
azaldigin1 ve en diisik degere saat 17:00 hasadi (%1.65) ile ulasildigini
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belirlemislerdir. Bu calismalar degerlendirildiginde; en yiiksek ugucu yag oraninin
calismamizda belirledigimiz gibi sabah saatlerinde yapilan hasatlardan elde

edilmektedir.

Cizelge 4.30 Ugucu Yag Oranmna Ait Iki Bicimin t-Testi ile Karsilastirma Tablosu

Bicim Ortalama + Std sapma Onemlilik
1 2.73+ 0573 o
2 4.01+0.480
**p<0.01

Yapilan t testi karsilastirma sonucunda birinci bi¢im ile ikinci bi¢im arasinda
istatiksel olarak Onemli ( p<0.01) fark vardir. Birinci bigimin ugucu yag orani
ortalamast %2.73 arasinda degisim gostermis iken ikinci bigimde bu oran %4.01°e

yiikselmistir (Cizelge 4.30).

Origanum onites L.te Bigcim x Hasat Donemi x Hasat
Saati interaksiyonunun Ugucu Yag Orani (%) Etkisi
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Bicim (1 ve 2), Hasat Donemi (T, CB ve YEC) ve Hasat Saatleri
(09:00,13:00 ve 17:00)

Sekil 4.6 Origanum onites L.’te Bi¢im x Hasat Doénemi x Hasat Saati
Interaksiyonunun Ugucu Yag Oran1 (%) Etkisi

Ugucu yag oran1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda bi¢gim x hasat
donemi x hasat saati interaksiyonu onemli ¢ikmamakla birlikte ugucu yag orani en

fazla (%4.82) II. bi¢cim tomurcuklanma dénemi ve saat 9:00’dan elde edilirken en az
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(%1.83) ise I. bigimde tomurcuklanma baslangici doneminde saat 17:00’da elde

edilmistir (Sekil 4.6).

4.7 Ugucu Yag Verimi (I/da)
Farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin Origanum onites L.’te 1. bi¢imde
ucucu yag verimi lizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.31’de, ugucu yag veriminin

ortalamalari ise Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.31 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te I
Bigimde Ucucu Yag Verimi (I/da) Degerlerine Iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon SD KT KO Fh
kaynagi
Genel 35 11885 -
Blok 2 0.38 0.19 0.2676%
Hasat Donemi 3 64.93 21.64 34.34**
Hasat Saati 2 459 2.29 3.6461*
Hd x Hs 6 35.12 5.85 9.2882**
Hata 22 13.87 0.63023
CV(%) 21.14

6d: Onemli degil, *: p<0.05, **: p<0.01
Cizelge 4.31’de goriildiigii lizere, hasat donemi ve hasat donemi x hasat saati
interaksiyonu ugucu yag verimini ¢ok onemli (p<0.01), hasat saatinde ise 6nemli

(p<0.05) diizeyde etkilemistir.

Cizelge 4.32 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum Onites L.’Te 1.
Bi¢imde Ugucu Yag Verimine (L/Da) Ait Ortalama Degerler

Hasat Donemi

Hasat Saatl - —rg CB YEC YYC Ortalama
9:00 216def  2.43def  3.41bcd 726 a 3.81 AB
13:00 1.80 ef 3.92bc  4.22bc 6.69 a 4.16 A
17:00 167f 460 b 3.82 be 3.07 cde 329B
Ortalama 1.88C 365B  381B 567 A 375

LSD (Hasat dénemi): 0.78; LSD (Hasat saati): 0.67; LSD (Hd x Hs): 1.34

Origanum onites L.’te I. bigimde ugucu yag verimi en fazla %100 c¢iceklenme
doneminde 5.67 l/da, en az ise tomurcuklanma baglangici doneminde 1.88 1/da
belirlenmistir. Ugucu yag veriminin hasat saatlerindeki degisimi, 4.16 I/da (13:00)-
3.29 l/da (17:00) arasinda olmustur. Hasat déonemi x hasat saati interaksiyonunda
ucucu yag verimi, en fazla %100 gigeklenme déneminde saat 9:00’da 7.26 l/da, en az
ise tomurcuklanma baslangicinda saat 17:00’da yapilan hasatta 1.67 I/da elde
edilmistir (Cizelge 4.32).
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Kekikte yapilan ikinci bi¢imde, farkli hasat donemleri ile farkli hasat saatlerinin
ucucu yag verimi ilizerine etikilerinin degisimi Cizelge 4.33’te, ugucu yag verimi
ortalamalari ise Cizelge 4.34’te verilmistir.

Cizelge 4.33 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.

Bi¢imde Ugucu Yag Verimi (I/da) Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon

o SD KT KO Fh
Kaynag
Genel 26 138.27 -
Blok 2 10.02 5.01 3.7254*
Hasat Dénemi 2 49.42 24.71 18.3785**
Hasat Saati 2 16.22 8.11 6.0318*
Hd x Hs 4 41.09 10.27 7.6405*
Hata 16 21.51 1.34
CV(%) 18.75

*: p<0.05, **: p<0.01
Cizelge 4.33 incelendiginde, ugucu yag verimi, hasat doneminde ¢ok Onemli
(p<0.01) diizeyinde oOnemli iken hasat saati ve hasat donemi x hasat saati

interaksiyonu bakimindan 6nemli (p<0.05) ¢ikmustir.

Cizelge 4.34 Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Origanum onites L.’te II.
Bi¢imde Ugucu Yag Verimi (I/da) Ait Ortalama Degerler

Hasat donemi

Hasat saatl B CB YEC Ortalama
09:00 576 Db 4.72b 5.08b 5.19B
13:00 534D 9.58a 3.95b 6.29 AB
17:00 5.36 b 9.93a 5.94b 7.08 A
Ortalama 5.49 B 8.08 A 499 B 6.19

LSD (Hasat donemi): 1.16; LSD (Hasat saati): 1.16 ve LSD (Hd x Hs): 2.01
Origanum onites L.’te II. bigimde ugucu yag verimi, en fazla (8.08 l/da) ¢iceklenme
baslangici doneminde, en az (4.99 l/da) ise %50 c¢igeklenme doéneminde elde
edilmistir. Farkli hasat saatlerinde ugucu yag verimi en fazla saat 17:00’da 7.08 1/da,
en az ise saat 9:00°da 5.19 l/da belirlenmistir. Hasat donemi x hasat saati
interaksiyonuna baktigimizda en fazla ¢iceklenme baslangici doneminde ve saat
17:00’da 9.93 I/da, en az ise ¢i¢eklenme baslangict doneminde saat 9:00°da 4.72 /da
bulunmustur (Cizelge 4.34).

Izmir kekigininde (Origanum onites L.) yapilan calismalarda; Giingdr, (2002) ilk
bigimden 21.63 I/da, ikinci bigimden 13.34 lI/da ugucu yag verimi elde ettigini

sOylemistir. Calismamiz ile so6z konusu calismada; I. ve II. bigimlerde ortalama
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ucucu yag verim degerleri (I. bigim 3.36 l/da; ikinci bicim 6.50 1/da) arasinda
benzerlik bulunmamaktadir. Ancak Baydar, (2002) birinci bi¢imlerden sonraki
donemlerde yapilan bigimlerde ugucu yag verimlerinde azalma tespit etmis ve
ortalama 7.07 1/da elde etmistir. Yal¢intas Ozyazici, (2004) iki yillik ¢alismasinda
hasat donemlerinin ucgucu yag verimine etkisini Onemli seviyede etkiledigini
belirtmigtir. Caligmasinin ilk yilinda ¢igeklenme Oncesi donemde 1.01, %50
cigeklenme doneminde 2.84, %100 ¢igeklenme doneminde 3.30 I/da ugucu yag
verimi elde etmistir. Ikinci yil ise ¢iceklenme oOncesi 15.87, %50 ciceklenme
doneminde 13.75, %100 ciceklenme doneminde 17.79 l/da ugu yag verimi elde
ettigini bildirmistir. Calismalar arasindaki farkliliklarin yetistirme donemindeki iklim

faktorlerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 4.35 Ugucu Yag Verimine Ait Iki Bigimin t-Testi Ile Karsilastirma Tablosu

Bicim Ortalama + Std sapma Onemlilik
1 3.36+ 1.306 N
2 6.50 +£2.326
**p<0.01

Yapilan t testi karsilastirma sonucunda birinci bi¢im ile ikinci bi¢im arasinda
istatiksel olarak o6nemli ( p<0.01) fark vardir. Birinci bigimin drog herba verimi
ortalamasi 3.36 l/da arasinda degisim gostermis iken ikinci bi¢imde bu oran 6.50

I/da’a yiikselmistir (Cizelge 4.35).
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Origanum onites L.te Bicim x Hasat Donemi x Hasat
Saati interaksiyonunun Ugucu Yag Verimi (I/da) Etkisi

12,00 +
10,00 - A
8,00 -
6,00 -

4,00 -

Ugucu Yag Verimi(l/da)

2,00 -

v ) 4

0,00

YEC|YEC|YEC

Bicim (1 ve 2), Hasat Donemi (T, CB ve YEC) ve Hasat Saatleri
(09:00,13:00 ve 17:00)

Sekil 4.7 Qriganum onites L.’te Bi¢im x Hasat Donemi x Hasat Saati
Interaksiyonunun Ugucu Yag Verimi (I/da) etkisi

Ucgucu yag verimi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda, bigim x hasat
donemi x hasat saati interaksiyonu O6nemli ¢ikmakla birlikte ugucu yag verimi en
fazla (10.35 l/da) II. bigim g¢iceklenme baslangict donemi ve saat 17:00’dan elde
edilirken en az (1.67 l/da) ise 1. bigimde tomurcuklanma baslangici doneminde saat
17:00°dan elde edilmistir (Sekil 4.7).
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5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma Lamiaceae (Labiatae) familyasindan degerli bir ugucu yag ve baharat
bitkisi olan kekikte (Origanum onites L.) ontogenetik ve diurnal varyabilitelerin
belirlenmesi amaciyla 2017-2018 yillar1 arasinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme tarlalarinda yiiriitiilmistir. Calismada, giintin farkli saatlerinde (09:00,
13:00, 17:00), farkli hasat donemlerinde (tomurcuklanma baslangici, ¢igeklenme
baslangici, %50 cigeklenme, %100 ¢igeklenme) iki bicim yapilmistir. Arastirmada,
bitki boyu, taze herba verimi, drog herba verimi, taze yaprak verimi, drog yaprak

verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore:

Bitki boyu; iki bi¢imden alinan hasat donemi ortalamalarina gore 25.05-43.64 cm
arasinda degisim goOstermistir ve en yiiksek bitki boyu I. bicimde ciceklenme
basglangici doneminde Olgiilmiistiir. Yapilan varyans analiz sonucunda hasat
déneminin bitki boyu tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olurken, hasat saatinin

etkisi Onemsiz bulunmustur.

Taze herba verimi; I. bigimde hasat donemi ortalamalarina gore 243.19-436.54 kg/da
arasinda degisim gostermis olup en fazla taze herba verimi %100 g¢igeklenme
doéneminde elde edilmistir. Hasat saati ortalamalarina bakildiginda ise 333.94-361.22
kg/da arasinda taze herba verimi alinmis olup en yiiksek verim 17:00°da yapilan
hasattan elde edilmistir. II. bicimde hasat dénemi ortalamalarina gére taze herba
verimi 359.37-520.61 kg/da arasinda degisim gostermis ve en fazla gigeklenme
baslangici doneminde verim alinmigtir. Hasat saati ortalamalarina gore en yiiksek
17:00’da olmak iizere 508.18-360.28 kg/da arasinda taze herba verimi alinmistir.
Taze herba veriminde birinci bi¢cime gore ikinci bigcimden daha yiiksek verim alindig1

tespit edilmistir.

Drog herba verimi; I. bicimde hasat déonemi ortalamalarina gore 81.42-164.93 kg/da
arasinda degisiklik gostermekle birlikte en yiiksek drog herba verimi %100
¢iceklenme doneminde bulunmustur. Hasat saatleri ortalamalarina gore drog herba
verimi 112.14-116.16 kg/da arasinda tespit edilmistir. Il. bi¢imde hasat donemi
ortalamalarina gore 123.53-175.92 kg/da arasinda degisiklik gostermekle birlikte en

yiilksek drog herba verimi ciceklenme baslangici doneminde bulunmustur. Hasat

44



saatleri ortalamalarina gore drog herba verimi 114.22-186.32 kg/da arasinda tespit

edilmistir.

Taze yaprak verimi; 1. bigimde en fazla verim %100 ¢i¢ceklenme doneminde saat
13:00°da yapilan elde edilmistir. Ortalama verim ise 124.61-347.82 kg/da arasinda
degisim gostermistir. 1. bicimde ise en yiiksek taze yaprak verimi g¢igeklenme
baslangict doneminde oldugu goriilmiistiir. Ortalama yesil yaprak verimi 236.90-

327.23 kg/da araliginda bulunmustur.

Drog yaprak verimi; 1. bigimde, 89.74-162.84 kg/da arasinda degismis olup, en
yiiksek drog yaprak verimi %100 ci¢ceklenme doneminde belirlenmistir. Hasat saati
ortalamalarina gore en yliksek verim 6glen hasatindan 115.71-131.26 kg/da arasinda
drog yaprak verimi elde edilmistir. Hasat donemi hasat saati interaksiyonuna
bakildiginda ortalama drog yaprak verimi 72.90-207.78 kg/da arasinda degismekle
birlikte en fazla %100 ciceklenme dénemi sabah hasatinda gergeklesmistir. Ikinci
bigimlerde, en yiiksek drog yaprak verimi ¢igeklenme baslangici doneminde elde

edilmistir. Ortalama verim ise 124.49-209.25 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Ugucu yag orani; L. bicimde varyans analiz sonucunda ugucu yag oranina istatistiki
acidan sadece hasat donemlerinin etkisi belirlenmistir. Hasat donemi ortalamalarina
gore en fazla ucucu yag orant %100 ciceklenme doneminden elde edilmistir.
Ortalama ugucu yag oranlart ise %2.11-3.47 arasinda degisim gostermistir. |Il.
bigimde ise, en fazla ugucu yag orani tomurcuklanma baglangict doneminden
alimmistir.  Ortalama ugucu yag oranlarnn ise %2.11-4.41 arasinda degisiklik
gostermistir. Hasat saati ortalamarina gore sabah hasatindan en yiiksek ugucu yag
orant elde edilmistir. Ortalama ugucu yag oranlari ise %3.71-4.36 arasinda
degismistir.

Ugucu yag verimi; |. bicimden, en fazla %100 ¢iceklenme doéneminde ugucu yag
verimi elde edilmistir. Ugucu yag verimi ortalamalar1 ise 1.88-5.67 l/da olarak
belirlenmistir. Hasat saatlerinin ortalamalarina bakildiginda 3.29-4.16 It/da araliginda
degisim olmus ve en fazla verim 13:00’da yapilan hasattan elde edilmistir. Hasat
donemi hasat saati interaksiyonuna bakildiginda ise ortalama 1.67-7.26 1/da ugucu
yag verimi alindii ve en yiiksek verimin %100 ¢i¢eklenme doneminde 9:00°da

yapilan hasattan alindig1 tespit edilmistir. Ikinci bigim degerlerine bakildiginda hasat
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donemi ortalamalarinin 4.99-8.08 l/da arasinda degistigi ve en yiliksek verimin

ciceklenme baslangict doneminde elde edildigi goriilmiistiir.

T1bbi aromatik bitkilerin 6nemini igerdigi etken maddelerin belirledigi bilinmektedir.
Bitkilerin drog olarak kullanilan kisimlarinda bulunan etken maddeler, bitkinin
kullanilan organlarina, bitkinin gelisme donemleri ile giin igerisindeki sicaklik ve 151k
degisimlerine bagl olarak farklilik gostermektedir. Bu degisimler dikkate alinarak,
bitkinin hangi organi, hangi devresi ve hangi zaman igerisinde drog elde edilmesinde
en uygun olacagina karar verilmesi 6nem arz etmektedir. Calismamizda, Izmir
kekiginde (Origanum onites L.) ontogenetik ve diurnal varyabiliteler belirlenmistir.
Genel olarak, Izmir kekiginin iiretimi agisindan 6nemli kriterler olan taze herba
verimi, drog herba, taze yaprak verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag oranlari
bakimindan yiiksek verimler, ciceklenme baglangici ve yiizde yiiz cigceklenme
doneminde yapilan bigimlerde elde edilmistir. Hasat saati bakimindan ise, en yiiksek
taze herba verimi, drog herba verimi, taze yaprak verimi ve drog yaprak verimi
aksam Ustli saatlerinde yapilan hasatlarda elde edilirken, ugucu yag oranmnin ise
sabah saatinde yapilan bigimlerde en yiiksek oldugu goriilmistiir. Calismamizin
ikinci bi¢imlerde yilizde yiiz ¢iceklenme doneminde hasat yapilamamis olmasi
nedeniyle, daha kesin sonuglarin alinabilmesi i¢in g¢alismanin devam ettirilmesi

gerektigi sdylenebilir.
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