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ON SOZ

Matematik sadece say1 ve sembollerin olusturdugu bir bilim dali olmanin
¢ok otesinde hayatimizin her alanina hakim bir bilim dalidir. Evrenin her zerresini
kusatan matematik giindelik hayatimizin da vazgecilmezidir. Matematigi
anlamanin temeli ise matematiksel dili anlamaktan gegmektedir. Matematiksel dilin
temelinin atildig1 temel egitim donemi, gelecek egitim hayatinin ve giinliik yasamin
da temel tasini olusturmaktadir. Bu sebeple yapilan arastirmada ilkokul dordiincii

siif 6grencilerinin kullandigi matematiksel dil incelenmistir.

Arastirma siirecim boyunca fikir ve gorisleriyle bana destek olan, yol
gdsteren, yiireklendiren sevgili damigmamm Dr. Ogr. Uyesi Hayriye Giil
KURUYER’e tesekkiir ederim. Hayatimin her asamasinda maddi manevi
desteklerini benden esirgemeyen, bana yiirekten inanan sevgili aileme tesekkiir
ederim. Tez ¢aligmamin tamamlanmasi i¢in destegini esirgemeyen sevgili esime ve

varliklar1 hayatimi anlamlandiran sevgili oglum ve kizima sonsuz tesekkiirler.

Nese AYDOGAN BELEN
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OZET

ILKOKUL DORDUNCU SINIF OGRENCILERININ KULLANDIKLARI
MATEMATIKSEL DILIN iINCELENMESI

Aydogan Belen, Nese
Yiiksek Lisans, Smif Egitimi Bilim Dali
Tez Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Hayriye Giil KURUYER
Aralik- 2018
Sayfa:129

Bu arastirmanin temel amaci, ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin
kullandiklar1 matematiksel dilin incelenmesidir. Arastirma, i¢ ice ge¢mis ¢oklu
durum deseniyle yiiriitiilmistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim
ogretim yilinda Ordu ili Altinordu ilgesi kapsaminda ayn1 okul bélgesinden, farkl
ti¢ ilkokulda 6grenim goren 86 kiz, 64 erkek 6grenci olmak tizere toplamda 150
dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Arastirma  kapsaminda veriler arastirmaci tarafindan  gelistirilen
‘Matematiksel Dil Kullanim Envanteri’ araciligiyla toplanmistir. Bu envanter
problem ¢6zme ve problem kurma olmak ftizere iki boyuttan olusmaktadir. Veri
toplama aracindan elde edilen veriler iki asamada degerlendirilmistir. Birinci
asamada Ogrencilerin ‘Matematiksel Dil Kullanim Envanteri’nden elde ettikleri
puanlar1 belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen ‘Dereceli Puanlama
Anahtar1’ kullanilmistir. Tkinci asamada ise tiim veriler betimsel analiz kullanilarak
degerlendirilmistir.

Arastirmanin sonuglart degerlendirildiginde, 6grencilerin matematiksel dil
puan ortalamasinin orta seviyede oldugu goriilmiistiir. Diisiik seviyeli 6grencilerin
matematiksel dili basarili bir sekilde kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Orta seviyeli
Ogrencilerin matematiksel so6zel ve sembolik dili ¢ogunlukla basarili bir sekilde
kullandiklar1, gorsel dili kullanma konusunda zorlandiklari sonucuna ulagilmistir.
Yiiksek seviyeli 6grencilerin matematiksel dili basarili bir sekilde kullandiklar
arastirmanin bir diger sonucudur. Elde edilen sonuglara gore, matematiksel dil
kullanimin 6grenciden 6grenciye farklilastig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Dil, Problem C6zme, Problem Kurma



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF MATHEMATICAL LANGUAGE OF USED
BY FOURTH GRADE STUDENTS

Aydogan Belen, Nese
Master Thesis, Department of Primary Education
Advisor: Dr. Hayriye Giil KURUYER
December- 2018
Page: 129

The main purpose of the study is to investigate the mathematical language
used by fourth grade students in primary school. The current study employed the
embedded multi-case design. The study group of the current research is comprised
of 150 fourth grade students (86 girls and 64 boys) attending three different
elementary schools located in the same school district of Altinordu province in the
city of Ordu in the 2016-2017 school year.

The data of the current study were collected using the “Mathematical
Language Use Inventory” developed by the researcher. This inventory consists of
two dimensions: problem solving and problem posing. The data collected through
the data collection tool were evaluated in two stages. In the first stage, a “rubric”
was used to determine the scores taken by the students from the “Mathematical
Language Use Inventory”. In the second stage, these data were analyzed by means
of descriptive analyses.

When the results of the study were evaluated the participating students’
mean mathematical language score was found to be at the medium level. The
students with low achievement were found not to be good at using mathematical
language. The students with medium achievement were found to be using
mathematical verbal and symbolic language mostly successfully, yet to be
experiencing difficulty in using visual language. The students with high
achievement were found to be using math language successfully. According to the
findings, the use of math language varies from student to student.

Keywords: Mathematical Language, Problem Solving, Problem Posing
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

Bu bolimde problem durumuna, arastirmanin amacina, Onemine,

varsayimlara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Matematik sezgisel ve Ogrenilmis bilgi ile soyut olan matematiksel
kavramlar arasindaki iliskiyi kuran sembolik bir dildir (Baykul, 2016). Matematik
geemisten bugiline biitlin kiiltiir ve uygarliklar i¢in kendine has sembolleri ve
terimleri olan evrensel bir dildir (Yikmis, 2012). Fakat bu matematiksel sembolleri
kullanma isi matematigi anlamanin temelini olusturmaz. Matematik egitiminde
anlamaya dayali 6grenme daha kalic1 ve pratikte daha yararli olmaktadir (Haylock
ve Cockburn, 2014).

Matematik egitim ve 6gretim hayatinin 6nemli temel alanlarindan biridir.
Dil ise toplumda iletisimi saglayan sosyal hayatin en 6nemli becerilerinden biridir.
Dili ne kadar iyi bilir ve kullanirsak matematigi o kadar iyi anlar ve anlatiriz (Aydin
ve Yesilyurt, 2007; Schleppegrell, 2007). Matematik dili de matematigin sdzciik
dagarcigindan olugmaktadir. Matematikte her yeni kavram yeni sdzciik demektir,
bu da yeni diisiinceleri dogurur. Bu sebeple matematik 6gretiminde dgretmenlerin
matematiksel sozciikleri dogru bir sekilde kullanmalar1 6nemlidir (Calikoglu-Bali,
2002).

Matematigin dili; sembol, grafik, sekil, sema, tablo gibi temsil bigimlerini
kullanir (Baykul, 2016). Matematik derslerinde matematiksel kavramlar
ogrencilere dogru bi¢imde ifade edilmediklerinde 6grencilerin kavram yanilgilarina
sahip olmalarina neden olabilir. Matematik 6gretiminde dilin dort 6nemli bilesent
s0zlli anlatim, yazili anlatim, sembolik anlatim ve problem olusturmadir (Aydin ve

Yesilyurt, 2007).

Matematiksel bilginin tiireyisinde, dil ve mantik disinda, diger bilimlerin
katkis1 yoktur. Fakat matematik diger bilimlerin gelistirilmesine biiytik katki saglar.

Bu sebeple bilimlerin anasi oldugunu séylemek miimkiindiir (Altun, 2015).



Geleneksel matematik anlayigina gore smifta 6gretmen matematiksel
bilgileri bir nedene dayandirmadan bir yigin baginti, kural ve simgeler seklinde
Ogrenciye sunar. Sonug olarak 6grenci ancak sinifta 6grendigi problemleri ¢ozebilir
(Olkun ve Toluk, 2014). Matematigi bir yigin kural seklinde 6grenen bireyler
matematiksel dilistinmeyi oOgrenemedigi icin ger¢ek hayatta karsilastig
problemlerin iistesinden gelme konusunda basarisiz olur. Matematik 6gretiminde
as1l amag 0grenciye bilgi ylklemek degil, cocugun bilgi 6grenmesini saglayacak
iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme ve problem ¢d6zme becerilerini 6grenciye

kazandirmaktir (NCTM, 1989).

Kiside merak uyandiran ve kisinin gegmis bilgi ve deneyimlerini kullanarak
¢Oziime ulasabilecegi duruma, problem denir. Matematik, insanlarin ger¢ek hayatta
karsilastigi problemleri ¢6zme isteginden dogmustur (Olkun ve Toluk, 2014).
1980’11 yillarin bagsinda matematik egitiminde “okuma, yazma ve aritmetige” vurgu
yapan “temellere doniis” hareketine tepki olarak problem ¢dzme matematik
miifredatinda 6nemli bir 6grenme alan1 olmustur (Van de Walle, Karp ve Williams,
2014). Problem ¢ézme yetenegi gelisen insan ise bilginin sadece tasiyiciligini

yapmaz, hayatin gerektirdigi gibi bilgisini etkili olarak kullanir (Altun, 2015).

Matematik 6gretiminde sdzel problemlerin olusturulmasi ve ¢6ziim yollar
lizerinde tartigmada matematiksel sozclik dagarciginin, matematiksel diigiincenin

ve matematiksel dilin gelismesini saglar (Calikoglu, 2003).

Cocuklar bir problemin ¢6ziimiine ait matematiksel diislincelerinin
sonuglarini sozel veya yazili olarak bagkalarina aktarirken matematiksel dili daha
etkin kullanabilmeyi 6grenmektedirler (Olkun ve Toluk, 2014). Matematigin bir dil
olarak okunmas1 genellikle siniflarda az 6nem verilen ve iizerine odaklanilmayan
bir konudur. Ancak 6grencilerin gercek bir matematik okuryazari olabilmeleri i¢in
gercek hayat durumlarini sinifa getirmek ve 6grenme ortaminin bir pargasi haline

dontistiirmek gerekir (Adams, 2003).

Problem ¢6zme etkinlikleri sayesinde Ogrencinin probleme nasil
yaklastigini, bilginin olusum siirecini anlayip anlamadigini, bilgiyi problem ¢6zme
stirecinde kullanip kullanamadigini, nasil iletisim kurdugunu gérmiis oluruz (Yasa
ve Yenilmez, 2007). Matematiksel diislinme ve problem ¢ozme matematigin

temelini olusturmasi sebebiyle ¢ok onemlidir (Umay, 2007). Bu bakis acisiyla, bu



aragtirmada ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin problem ¢ozerken ve kurarken

kullandiklar1 matematiksel dil incelenmistir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI
Bu arastirmanin temel amaci, ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin
kullandiklar1 matematiksel dilin incelenmesidir. Bu temel amag dogrultusunda alt

amaclar ise;

1. ilkokul dordiincii smif &grencilerinin  problem ¢dzme siirecinde
kullandiklart matematiksel dilin incelenmesidir.
2. Ilkokul dordiincii smf &grencilerinin  problem kurma siirecinde

kullandiklar1 matematiksel dilin incelenmesidir.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMIi

Dil; kavram ve fikirlerin etiketi olan s6zciiklerden olusur ve iletisimin en
onemli 6gesidir (Calikoglu-Bali, 2002). Erken yaslarda kendiliginden gergeklesen
dil gelisimini Vygotsky cocugun ¢evresiyle kurdugu etkilesime baglamistir (Altun,
2015). Vygotsky’ye gore ¢ocuklar akranlar1 ve yetigkinleri iceren sosyal ortam
i¢inde dili kullanarak ve iletisim kurarak diisiince olusturur bu da ¢ocukta anlamli

ogrenmeler olusturur (Olkun ve Toluk, 2014).

Matematikle ilgili kavram ve bilgileri edinerek matematiksel diisiinmeye
ulagmanin temel 6gesi matematigin alan dilini dogru kullanmaktir (Lansdell, 1999,
Akt: Toptas, 2015). Alan dilinin dogru kullanilmasi ile 68renci soyut kavramlari
daha kolay anlayabilir, matematik alaninda yeni kavram ve bilgilere ulasabilir ve
matematiksel bilgi ve becerilerini farkli disiplinlere uygulayabilir. Bu beceriler de

matematik 6grenmenin temel bilesenlerini olusturur (Yesildere, 2007).

Kendini o6grencilerinin matematigi anlayarak Ogrenmesine adayan bir
Ogretmenin, Ogrencilerin matematiksel fikirlerin yapisim1 nasil anladigini
O0grenmeye calismasi ve anlamayi tesvik edici bir sekilde Ogretim yapmasi
onemlidir. Bu sekilde dgrenciler birincil olarak énemli baglantilar1 kurar. ikincil
olarak bunu hayata gegirebilmek i¢in 6gretmenin de matematiksel kavramlari,

ilkeleri ve siirecleri iyi kavramasi gerekir (Haylock ve Cockburn, 2014).

Ogrenciler egitim ortamlarinda sunulan Ornekler sayesinde matematik

beceri ve islemlerini Ogrenirler. Bu sebeple Ogrencilerin okul disinda da



karsilasabilecekleri problemleri ¢ozmelerine yardimci olacak 6gretimsel drnekler
secilerek sunulmalidir (Woodward, 1991, Akt:Y1kmis, 2012). Ornegin; bir toplama
islemi nesnelerin, resimlerin, sozel ve yazili sembollerin birlikte kullanilarak
sunulmasiyla daha kalict 6grenme gergeklesecektir. Toplama isleminin sadece
sozel sembollerle sunumunun daha az etkili olacagini sdylemek miimkiindiir

(Mercer ve Miller, 1992).

Matematik egitimin en Onemli amaclarindan biri de matematiksel
diistinmenin merkezi olan problem ¢6zme ve problem kurma becerilerini 6grenciye
kazandirmaktir. Bu sayede Ogrenciler giinlilk hayatta ve diger derslerde

karsilastiklari giigliiklerin {istesinden daha kolay gelebileceklerdir (Fidan, 2008).

Matematikte 6grenme bir problem ¢6zme siirecidir. Bu siirece ger¢ek yasam
problemi verilerek baslanmasi ¢ocukta anlamli 6grenmeye zemin hazirlar. Cocuk
problemi ¢ozebilmek i¢in dnce matematik diline dontistiiriir. Matematiksel ifadeye
doniisen probleme matematiksel yontemler kullanarak ¢ozlimler iiretir. Bu siiregte
de yeni matematiksel kavram ve kurallar1 6grenir (Olkun ve Toluk, 2014). Bu
sebeple dgrencilerin matematikle ilgili yazili ve sozlii ifadeleri dogru kullanmalari,

matematiksel bilgilerini dogru aktarmalarini saglar (Aydin ve Yesilyurt, 2007).

Ilkokul yillarindan itibaren matematiksel dilin 6gretmen tarafindan dogru
aktarilmasi ve dgrencinin matematiksel dili dogru kullanmasi, 6grencide anlamli
O6grenmenin gergeklesmesine zemin hazirlar ve 6grencinin matematiksel diisiinme
becerisinin gelismesini saglar. Matematiksel dili dogru ve etkili kullanan
Ogrencinin matematiksel iletisimi daha giliclii olacagindan giinlilk hayatta

karsilastigi problemlerin tistesinden daha kolay gelebilecektir.

Tiirkiye’de matematiksel dil alaninda yapilan arastirmalarin bir¢ogunun
ortaokul Ogrencilerini bir tanesinin ise okul oncesi &grencilerini kapsadigini
sOylemek miimkiindiir (Dur, 2010; Cakmak, 2013; Taskin, 2013; Yiizerler, 2013;
Unal, 2013; Akarsu, 2013; Yesil, 2015; Yildiz 2016). Matematiksel dil alaninda
ilkokul 6grencilerini kapsayan Tiirkge ¢alismaya ise rastlanmamistir. Bu sebeple bu

aragtirmanin ilgili alan yazina katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Matematik giinliik hayatimizdaki problemleri ¢6zebilmek i¢in herkesce

kullanilan bir diisiinme bi¢imidir (Yikmis, 2012). Matematigin temelini olusturan



matematiksel kavramlar ve ilkeleri kii¢iik ¢ocuklar egitim hayatina basladiklari
andan itibaren Ogretmenlerinden Ogrenirken tam bir anlamaya sahip olmalari
amaglanmalidir (Haylock ve Cockburn, 2014). Bundan dolayr bu c¢alisma
ogretmenlere 0grettiklerinin temelini olusturan matematiksel diisiinceleri ve bilgiyi
ogrencilerin nasil anlamlandirdiklarin1 anlama konusunda yardimci olacagi

disiiniilmektedir.

Temel egitimde, ozellikle ilk yillarda, problem ¢6zme davranislarinin
gelistirilmesine dontik bir yaklasim izlenmesi; Ogrencilerin hem problem
¢ozmedeki basarilarini arttirmada, hem matematigin esaslarin1 ve konularin1 daha
iyl kavramalarina, hem de matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerine ve
Ozgiivenlerini arttirmalarina yardimei olur (Baykul, 2016, s. 83). Bu sebepten
dolay1 ilkokul ogrencilerinin problem c¢ozerken ve kurarken kullandiklar

matematiksel dilin incelenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Matematik dersinin amagclarindan biri  0grencilerin  matematiksel
diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamalar1 ve paylagmalari i¢in matematiksel
terminoloji ve dili dogru kullanmalar1 olarak belirtilmistir (Dede, 2007, s. 103). Bu
calismayla ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin matematiksel dili nasil
kullandiklar tespit edilebilecektir. Ayrica bu arastirmadan elde edilen bulgular yeni
ilkokul programinin matematiksel dil alaninda hedeflerine ne derece ulastigini
yorumlamamiza katki saglayacaktir. S6z konusu degerlendirmeler hem, (eger
varsa) sorunlarin kaynagima inmemizi saglayacak, hem de egitimcilere ve

aragtirmacilara yeni bir bakis agis1 kazandirmaya yardimci olacaktir.

1.4. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI
1. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin gelisim 6zelliklerinin benzer oldugu

varsayilmistir.

1.5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma;

1. 2015 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan uygulamaya konulan Ilkokul
Matematik Programi’nda belirtilen sayilar 6grenme alan1 kazanimlariyla ve
dordiincii siif diizeyindeki dort islem becerileriyle,

2. Dordiincii sinif diizeyine uygun problem ¢ézme ve kurma becerileriyle,



3. llkokul dérdiincii sinif 6grencileriyle smirlidir.

1.6. TANIMLAR

Problem C6zme: Matematikte problem, bireyi rahatsiz eden, cevabi acik olmayan,
kisinin daha 6nce karsilasmadigi ve cevaplandirilmasi gereken bir durumdur.
Problem ¢6zme de, bireyi rahatsiz eden durumun kontrollii etkinliklerle ortadan

kaldirilmasidir (Baykul, 2014, s.32).

Problem Kurma: Verilen bir durum hakkinda incelenecek veya kesfedilecek
sorular1 ve yeni problemler iiretmeyi igine alan problem ¢6zme etkinligidir.
Problem ¢6zme siireci boyunca, problemin yeniden formiilasyonu ve Oriintii

aramay1 da icerir (Argiin ve digerleri; 2006).

Matematiksel Dil: Bilimsel diisiinceleri kolaylikla ifade edebilme 6zelligine sahip
matematiksel kavram, islem ve sembollerin bir arada kullanildigi kurallar

biitinidiir (Calikoglu-Bali, 2003).



IKiNCi BOLUM
2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde matematiksel dil, problem ¢6zme, problem kurma, problem
¢ozme ve kurma ile matematiksel dilin iligkisi arastirilan kaynaklardan elde dilen

bilgilerden yararlanilarak agiklanmigtir.

2.1. MATEMATIKSEL DIL

Matematik; giinlilk hayattaki problemleri ¢6zmede bagvurulan sayma,
hesaplama, 6lgme ve ¢izmedir. Matematik bazi sembolleri kullanan bir dil, diinyay1
anlamamizda ve yasadigimiz ¢evreyi gelistirmede bagvurdugumuz bir yardimei,
insanda mantikl diistinmeyi gelistiren bir sistemdir (Baykul, 2016). Matematiksel
diisiince matematigin temelini olusturur. Dil ise matematiksel diisiincenin ifade

edilmesi i¢in gereklidir ve iletisimi saglar.

Bireyleri gelecek nesillere hazirlamak icin matematiksel diisiinme ve
iletisime odaklanma okul matematiginin odak noktast olmasi1 gerekir (Anghileri,
2005). Diisiince ve iletisim birbiriyle baglantili siireglerdir. Bu siiregte matematiksel
dil kullaniminin agiklanmasi matematik 6grenmede bir baslangi¢ noktasi olarak
kabul edilebilir (Ferrari, 2004). Cocugun yasadig1 matematiksel zorluklari anlamak
icin ¢cocugun kullandig1 matematiksel dildeki niianslar1 anlamak gerekir (Warren,
2006). Matematik derslerinde Ogrenciler matematiksel fikirlerini konusarak,
yazarak, aciklayarak matematiksel iletisim kurarlar. Fikirlerini simifta sozel
ortamda bir etkinlikte kesfederek matematiksel iletisimi dgrenirler. Bir fikri ifade
etmekten veya bagkalarina aktarmaktan daha iyi bir yol yoktur (Van de Walle, vd.,
2014). Ogrenci-dgrenci, dgrenci-dgretmen arasindaki matematiksel dilin sozlii
iletisime dayal1 tartismalar etkili 6gretimin bir pargasidir. Ciinkii bu tartismalar
sonucu tartigilan konu i¢in ortak bir anlam yapilandirihir (Mathcentre, 2009).
Bilimsel ifadelerde kullanilan kelimeler ve sembollerden biitiin kullanicilar ayni

anlami ¢ikarmalidir (Calikoglu-Bali, 2003).

Matematigi giinlik hayatimizda problem c¢6zmede, cevreden sonug
¢ikarmada ve pratik hesaplamalarda kullaniriz (Altun, 2015). Bu ifadedeki
“problem” kelimesi sadece sayisal problemleri degil, glinliik hayatimizda “sorun”

diye ifade ettigimiz problemleri de kapsar (Baykul, 2014). Ogrenciler problem



¢ozlim yollarint ve kendi fikirlerini tartistiklart sinif ortaminda en iyi 6grenirler

(Wood ve Turner-Vorbeck, 2001, s.186, Akt: Van de Walle, vd., 2014).

Yapilandirmaci yaklasim bilgiyi oldugu gibi aktarmak yerine bireylerin
daha ¢ok diisiinmeyi, anlamayi, kendi 6grenmelerinden sorumlu olmayi, kendi
davraniglarini kontrol etmeyi 6grenmelerinin gerekliligini vurgular. Bireyler kendi
bilgilerini kendileri yapilandirir (Saban, 2000). Bu sebeple matematiksel dili iyi
O0grenmis ve etkin kullanan 6grenciler matematiksel kavramlari zihninde daha iyi

anlamlandirir.

Matematiksel bilgi; kavramsal bilgi ve islemsel bilgi olmak {izere iki
unsurdan olusur. Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam kazandirdigi igin
Kavramlar kelimelerle ifade ettigimiz ve yazmak i¢in sembolleri kullandigimiz,
zihinde olusan yapilardir. Kavramlar arasinda iliskilendirme yapilmadigi zaman,

kavramlar zihinde dagilir. Bu durumda kavram 6grenilmis olmaz (Baykul, 2014).

Matematiksel islemleri temsil i¢in kullanilan sembollerin, islem
tekniklerinin, kurallarin, islemlerin yapilis yollarinin bilgisine islemsel anlama

denir (Baykul, 2014; Van de Walle, vd., 2014).

Ogrenciye kavramsal anlama kazandirilmadan yapilan islem o6gretimi
hatalara ve 6grencinin matematigi sevmemesine neden olur. Bu durumda hatalarin
yapilmasi ve mantiksiz cevaplarin gelmesi ¢ok dogaldir. (Van de Walle, vd., 2014).
Matematiksel diistinme bicimini Ogretirken Ogrencilerin  matematiksel dili
kullanmalarin1 saglaylp daha sonra kullandiklar1 matematiksel dili farkl
matematiksel igeriklerle deneyimleyerek semboller ve kelimeler arasindaki
iliskileri yapilandirmasi saglanir (Anghileri, 2005). Kiigiik cocuklarin matematiksel
icerikleri daha 1iyi anlayabilmesi i¢in Ogretmenlerin genisletilmis tartisma
yapmalari, farkli matematiksel konular arasindaki iligkileri yapilandirmak i¢in
matematiksel dilin kullanimi1 6nemlidir (Mathcentre, 2009). Cocuk erken yaslarda
matematiksel etkinliklerle mesgul edilmelidir. Matematik ile dil arasindaki
benzerliklere vurgu yapmak gerekir. Ozellikle matematik kazanimmin erken
asamalarinda Ogretmenin sayilar, kelime fonksiyonlari, ifadeler arasinda
doniisiimler yapmas1 gerekir (Wakefield, 2000). ilkokulda &grencilerde dilin

gelisimi siirecinde matematik kavramlariin dogru 6gretilmesi ilkokul matematik



ogretmenlerinin derste dili dogru kullanmasiyla mimkindir (Calikoglu-Bali,

2002).

Kendini 6grencilerinin matematigi anlayarak ogrenmelerine adayan bir
O0gretmenin karsilasacagi ve iistesinden gelmesi gereken bir durum vardir. Bu
durum anlamanin bir 6zelligidir ve en onemli matematiksel diisiinme yollarini
belirlemeyi gerektirir. Bu yollar temel biligsel siireclerdir ve bu yollar araciligiyla
Ogrenen dis diinyadan aldig1 bilgiyi orgiitler, i¢sellestirir ve anlami yapilandirir. Bu
yollar sayesinde matematiksel sembollerle tipik matematik dili, somut ve gercek
hayat durumlar1 ve c¢esitli resimler gibi ¢ocugun matematigi yasamasi ve
deneyimlemesi arasindaki iliski arastirthir (Haylock ve Cockburn, 2014, s.6).
Ogrencilerin matematigi  kullanan, bagimsiz 6grenen olabilmeleri icin
Ogretmenlerin Ogrencilerine matematik materyallerini kullanmay1 ve matematik

metinlerini okuma becerisini kazandirmalar1 gerekir (Schoenfeld, 1992).

Kalic1 6grenmenin gerceklesebilmesi icin 6grenci ifadeyi hatirlamali, analiz
etmeli ve diger 6gelerle iliskilendirmelidir. Bu sebeple bazi 6grenciler matematigi
anlamak ve ifade etmek i¢in farkli yollara ihtiya¢ duyarlar (Yikmis, 2012).
Matematik 6gretiminde bireysel farkliliklar: dikkate almak birincil bir gerekliliktir.
Bu nedenle smif ortaminda matematik etkinlikleri esnasinda Ogretmenin grup
tartismasindan  yararlanmas1  Ogrencilerin  6n  bilgilerini ve kullandiklar
matematiksel dili agiga ¢ikarmak, anlam1 yapilandirmak icin etkili bir yol olacaktir.
Bu yolla 6grenciler farkli diisiinme bicimlerinin farkina varacaklardir. Matematik
tizerine konugsma, akran isbirliklerini ve etkilesimini arttirma matematiksel
durumlar analiz etmeyi ve anlamay1 saglayacaktir. Matematik egitimindeki yeni
anlayls bir yi18in matematik bilgisini ezberlemek yerine matematigi yaparak
o0grenmeyi temel alir. Matematik yapma siirecinde aktif olan bireyin diisiinme ve
akil yiiriitme becerisi de gelisir (Olkun ve Toluk, 2014). Eger 6grenciler matematigi
tiretken bir sekilde uygular ve matematiksel iletisim kurarlarsa matematiksel

diisiinceler bir dile dontisiir (NCTM, 1998).

Piaget’e gore 6grenme bireyin zihinsel gelisim asamalarina gore, gevresiyle
etkilesimiyle olusur. Birey yeni bilgilerini mevcut bilgileriyle birlestirerek, arada
bir bag kurarak olusturur. Bu yaklasima yapilandirmaci 6grenme denir (Altun,

2015). Kavrami anlamalar1 kuvvetlendikce eski ve yeni bilgi arasindaki baglantilar
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artar ve yeni fikirleri mevcut kavramsal aglariyla birlestirmeleri daha olanakli olur
(Van de Walle vd., 2014).

Matematikte kullanilan kavramlar i¢in beg gdsterim vardir. Bunlar:

Konusma dili

Yazili semboller

Resimler

Somut cisimler (manipiilatif modeller)

Gergek diinya durumlar1 (Lesh, Post ve Behr, 1987, 5.33)

o B~ W D

Matematiksel kavramlari farkli temsil bigimlerine doniistiirmek matematik
o0grenmede onemlidir. Bu arastirmacilarin yaptiklari calismaya gore bir kavrami bir
gosterim biciminden baska bir gosterime aktarmada basarili 6grencilerin anlamalari
ve anladiklarin1 zihinde tutmalari iyidir. Farkli gosterimler arasinda gegis
yapamayan 6grencilerin ise problem ¢dzmede ve hesaplar1 anlamada zorlandiklar
goriilmistiir (Van de Walle, vd., 2014).

Bruner’e gore 6zellikle erken yaslarda matematik 6gretiminde resimlere,
sozel ifadelere, gercek hayat ortamlarina ve sembolik modellere de yer verilmelidir.
Bu sayede Ogrenci o kavrami degisik yoOnlerden gorebilir ve Ogrencinin
matematiksel diistinmesi gelisir (Olkun ve Toluk, 2014). Matematik 6grenme igsel

matematik tartismasi olarak tanimlanmaktadir (Ferrari, 2004).

Matematik etkinliklerinde 6ncelikli amag¢ anlam olusturmaktir (Olkun ve
Toluk, 2014). Temel aritmetik igeriklerin bazilarii1 anlamay1 zenginlestirmek,
matematik fikirlerini tanimlamak, karsilastirmak ve formiile etmek icin dili
kullaniriz (Warren, 2006). Bireyler etkin ve derin diisiinerek bilgilerini yapilandirir.
Mevcut fikir ve bilgilerini kullanarak da anlamay1 yapilandirirlar (Van de Walle
vd., 2014). Ogrencilerin nasil 6grendigini ve anladigini agiklamak igin
yapilandirilmis matematik etkinlikleri ve igsel gosterimleri anlamak iyi bir

baslangi¢ noktasidir (Lesser ve Tchoshanov, 2005).

Matematik dili kavramlarin algilanmasimi saglayan, kendine ozgii bir
sO6zdizimine sahip olan, gerektiginde kendi i¢inde yeni kavramlar doguran ve
yasayan bir kavramdir (Karagay, 2011). Matematiksel dil gilinlik yasamin bir
pargasidir ve kullanim alanma gére anlami degisebilir. Ornegin sifir; yokluk,

smnavda alinan sifir basarisizlik, ya da bir telefon numarasinda rakam olarak
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karsimiza ¢ikar (Mathcentre, 2009). Matematiksel dilin 6gretilmesi, matematige ait
0zel dilin 6gretilmesi, 6grencilerde motivasyon siireclerini arttirdigl ve dgrencileri

kurallarin 6tesine tasidigi i¢in 6nemlidir (Schoenfeld, 1992).
Bir dil olarak matematik su ozellikleri igerir:

* Soyut terimler (bir fikri ya da hayali temsil etmede kullanilan sozli veya
yazili semboller) iletisim kurmak igin kullanilir.

= Semboller ve kurallar tutarli ve uyumludur.

» [fadeler dogrusal ve seridir.

= Anlama deneyimle artar.

» Basari i¢in sembol ve kurallarin hatirlanmasi gerekir.

» Matematiksel dili yeni 6grenmeye baslayanlar icin gosterim ve agiklamalara
ihtiyag vardir.

= Anlama, sembol sirasindan etkilenir.

» Kodlama ve ¢oziimleme iletisim gerektirir.

» Sezgi, anlayighlik ve diisiinmeden konusma akiciliga eslik eder.

»  Gelecekteki gelismelerin temelini cocukluk deneyimleri destekler.

= [fadeler i¢in ihtimaller sinirsizdir (Wakefield, 2000).

Matematiksel dili ortaya c¢ikarma, analiz etme o6zellikle cocuklarin
matematigi nasil anladiklari, nasil 6grendikleri ve 6grenmekte giicliik yasadiklar
durumlart ortaya ¢ikarmaya olanak saglar (Pirie ve Schwarzenberger, 1988).
Ogrencilerin matematikten ne anladiklarin1 anlayabilmek i¢in onlarm giicliik
yasadiklart durumlar1 anlamamiz gerekiyor. Matematiksel kavramlar1 temsil
bicimleri 6grencilerin inanglarindan, sahip olduklar1 kavramlardan ve kavram
yanilgilarindan, bireysel farkliliklarindan etkilenmektedir (Duval, 2006).
Ogrencilerin birbirleri ile ve bizimle iletisim kurmada matematiksel dili kullanmayi
ogrenmeleri gerekiyor. Ogrencilerin matematiksel stillerini yansitan net ve tutarl
arglimanlarini, yazili ve s6zlii sunumlarini §grenme ortamina aktarmak dgrencilerin

matematik becerilerini gelistirmede etkili bir yoldur (Schoenfeld, 1992).
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2.2. PROBLEM COZME

Matematik, insanlarin gercek hayatta karsilastigi problemleri ¢ozme
isteginden dogmustur. Kiside merak uyandiran ve kisinin ge¢mis bilgi ve
deneyimlerini kullanarak ¢6ziime ulasabilecegi duruma, problem denir (Olkun ve
Toluk, 2014, 5.42).

Problem ¢6zme becerisi herkesin ger¢ek hayatta kullandigi bir beceridir.
flkokul 6gretmenleri dgrencilere problem ¢dzme becerilerini kazandirmada ve
gercek hayat problemlerini ¢6zme becerilerini kazandirmada birincil sorumluluga
sahiptir (Krulik ve Rudnick, 1989; Polya, 2004). Insan veya toplum hayati
siiregeldikce ne zaman hangi tiir giicliiklerle karsilasabileceklerini veya nelere
ihtiya¢ duyacaklarii Onceden bilmedikleri i¢in ¢agdas egitim kendi kendine
giicliiklerin istesinden gelebilen ve problemlerini ¢ozebilen insan yetistirmeyi
hedeflemektedir. Bu sebeple problem ¢dzme yetenegi insan neslinin varligini
stirdlirebilmesi i¢in en gerekli yeteneklerdendir. Problem ¢6zme yetenegi gelisen
insan ise bilginin sadece tasiyiciligini yapmaz, hayatin gerektirdigi gibi bilgisini
etkili olarak kullanir (Altun, 2015). Polya’ya gore problem ¢dzmek, kafa karistiran
durumu acgikliga kavusturmak i¢in yapilan ¢aba, siirekli ulasilir olmayan bir sondur.

Yani problem ¢ézme bir sonug degil bir siirectir (Gonzales, 1998).

Matematik, 6gretmenin acikladigr yontemleri taklit etmekten ¢ok daha
fazlasidir. Matematik yapmak problem ¢6zmek i¢in metot gelistirmek, bu metodu
uygulamak, bunlarin bir sonuca gotiiriip gotlirmedigini gérme ve verdigimiz
cevaplarin anlaml1 olup olmadigini kontrol etme anlamina gelmektedir. Siniflardaki
Ogretim gercek diinya problemlerini miimkiin oldugunca modelleyebilmelidir (Van

de Walle vd., 2014).

Matematik 6gretimi ve dgreniminin iizerine cogu yetkili (Ornegin: NCTM,
2000; NMAP, 2008) simdi problem ¢6zmeyi matematik 6gretiminin odak noktasi
yapmayi savunmaktadir (Bruning, Schraw ve Norby, 2014). Matematikte problem,
bireyi rahatsiz eden, cevabi acgik olmayan, kisinin daha once karsilagsmadigi ve
cevaplandirilmasi gereken bir durumdur. Problem ¢6zme de, bireyi rahatsiz eden
durumun kontrollii etkinliklerle ortadan kaldirilmasidir (Baykul, 2014, s.32).
Problem ¢6zme matematiksel igerik, 6grencilerin kullandigi strateji, inanglari,

duygulari, igeren karmasik bir siiregtir (English, Lesh ve Fennewald, 2008).
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Sadece matematik hesaplamalarini uygulayabilen, matematigi anlamadan
yoksun  Ogrenciler, farklt  tlirdeki matematik problemlerine  ¢oziim
bulamadiklarindan, matematik bilgi birikimlerini de giinliik yasamlarina
aktaramamaktadirlar (Bruning, vd., 2014). Matematik dersinin Ogretim
hedeflerinden biri &grencilere diisiinme becerisini kazandirmaktir. Diisiinme
becerisinin kazanilmasi dilin kullanilmasi ile miimkiindiir. Matematiksel problem
¢ozme siirecinde dilin kullanilmasi matematiksel diisiinme becerilerini de
gelistirecektir. Matematiksel diistinme becerilerinin gelismesi matematiksel
bilginin diger alanlara ve giinlilk yasama transferine katki saglayacaktir (Ozsoy,
etkilesim, mevcut bilgileri kullanmak ve problemlerin farkli yollardan ¢6ziilmesi
gereklidir (Van de Walle, vd., 2014). Ogrenci ¢6zdiigii problemde edindigi bilgiyi
yeni durumlara uygulayarak da matematiksel diislincesini gelistirir (Olkun ve
Toluk, 2014). Matematiksel etkinlikleri ve matematiksel igerikleri
anlamlandirmada farkl: tiirde gosterimler 6nemlidir. Coklu gosterimler basarili bir
problem ¢6zme siireci i¢in gereklidir (Anwar ve Rahmawati, 2017). Farklh
temsillerin kullanildig1 matematik 6gretimi ortamlariin derinlemesine anlamayi

sagladig1 sdylenebilir (Incikabi, 2017).

Gergekel matematik egitimine gore matematikte O0grenme gercekci bir
problemle basglar. Problem, 6gretilecek kavrama ve bu yeni kavramla ilgili diisiince
gelistirebilecek sekilde secilmelidir. Problem ¢dzme siirecinde de 6grenci durumu
matematiklestirir, ¢éziimler iiretir, genellemeler yapar, yaptiklarinin dogrulugunu
sorgular (Olkun ve Toluk, 2014). Ogrencinin bu siiregte basarili olmasi
matematiksel dili kullanabilmesiyle miimkiindiir ¢linkii 6grenci problemi ¢ozerken
ciimleleri tek tek okur ve ciimledeki iligkilere gore adim adim matematik ciimlesi
yazar (Altun, 2015). Dort islemi dogru yapabilen bazi Ggrenciler, dort islem
problemlerini ¢ézerken zorluk ¢ekmektedir. Bunun sebebi islemler mekanik bir
sekilde Ogrenilmis; fakat islemlerin anlami1 kavranamamis seklinde acgiklamak
miimkiindiir (Baykul, 2014). Sadece matematik hesaplarin1 uygulayabilen,
matematigi anlamadan yoksun 6grenciler, farkli tiirdeki matematik problemlerine
¢Oziim bulamadiklarindan, matematik bilgi birikimlerini de giinliik yasamlarina
aktaramamaktadirlar (Bruning vd., 2014). Ogrencilere sadece kural ve formiil

kullanarak sonuca ulasabilecekleri problemler vermek yerine, farkli ¢oziim
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stratejileri barindiran gergek hayat problemleri vermek onlarin yaraticiliklarim
gelistirir (Olkun ve Toluk, 2014). Yaraticilik ise 6grencide matematiksel diisiinceyi

destekler.

Problem ¢dzme &gretiminin amagclart dzel ve genel amaglardir. Ozel
amaglar; islem becerisini gelistirme, veri toplama ve siniflama, problem metnine
uygun sekil veya sema cizme, say1 ve sekillerle ugragma, diisiinceleri matematik
diliyle anlatma, yazili ve gorsel yayimlarda kullanilan matematiksel ifadeleri
anlamadir. Genel amag ise problem ¢6zme yetenegini gelistirmektir (Altun, 2015).
Problem ¢6zme karmasik bir zihinsel siiregtir. Ogrenci bu siiregte verilen bir
durumda strateji kullanarak bir amaca ulasir. Problem ¢dzme siireci kavramlar,
gercekler ve yapilar hakkindaki 6n bilgiyi kullanmaya, farkli fikirler arasinda
iligkiler kurmaya, akil ylriitmeye, somutlastirmaya, kendini izlemeye,

sorgulamaya, degerlendirme ve gorsellestirmeye dayanir (Gonzales, 1998).

Cocuklarin zihin gelisimleri temel egitim ¢aginda daha hizli oldugundan
problem ¢ozme ile ilgili becerilerin bu yillarda gelistirilmesi daha hizli gergeklesir.
Bireyi giinliilk hayatta karsilasacagi problemlerin ¢oziimiinde de basarili kilar
(Baykul, 2016). Matematik Ogretiminde kullanilan yontemler anlama iizerine
kuruldugunda, ogrenciler bilgi birikimlerini farkli alanlara aktarabileceklerdir.
Sadece aritmetige dayali geleneksel matematik egitimi yerine, matematiksel anlama
ve problem ¢ézmeyi gelistiren matematik egitimi daha etkili matematik 6gretimi
saglayacaktir (Bruning vd., 2014). Problem ¢6zme 6gretimi her 6grenciye ulasacak
farkli zorluk seviyelerinde, iyi yapilandirilmis ve farkli formlarda olmalidir

(Gonzales, 1998).

Matematik 6grenme problem ¢dzme siirecinin bir sonucudur. Matematik

6grenimi i¢in bir problem ¢6zme siireci su 6zelliklere sahip olmalidir:

1. Ogrenciler problemin ¢oziimii i¢in yeterli 6n bilgiye sahip olmalidirlar ve
problem 6grencinin ilgisini ¢ekmeli ve 6grenciyi zorlamalidir.

2. Problemin ¢6ziimiinde 6grenciler matematiksel fikirleri anlamaya ¢aligarak
istenilen fikirleri gelistirmelidirler.

3. Ogrenciler problemi ¢ozerken kullandiklari ydntemleri ve bulduklari
cevaplarin dogrulugunu agiklayabilmelidirler. Ciinkii matematik yapmanin
temeli gerekgelendirmedir (Van de Walle vd., 2014).
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Glinliik hayatta karsilasilan olaylarin sorulastirilmis sekilleri dort islem
problemleri diye ifade edilmektedir. Ilkokula yeni baslayan dgrenciler dncelikle
dort islem problemleriyle karsilasirlar. Bu problemler 6grencinin islem becerilerini
gelistirmekle birlikte aciklama, yorumlama, uygulama, becerilerini de
gelistirmelidir (Altun, 2015). Gergek hayat problemlerinin ¢6ziimiine katki
saglamalidir. Matematiksel dilin dogru ve yerinde kullanilmasi problem ¢dzme

konusunda 6grenciye basar1 saglayacaktir.
Dort islem problemlerinin ¢oziimiinii ilgilendiren temel beceriler:

1. Problemin anlasilmasi: Problemi anlayan &grenci verileri, kosullari ve
bilinmeyeni aciklayabilir (Altun, 2015). Problemdeki olay ve iliskilere
uygun sekil veya sema ¢izebilir (Baykul, 2016).

2. Cozimle ilgili stratejinin se¢ilmesi: Problemde verilenler ile istenenler
arasinda baglantilarin kuruldugu sathadir. Bir ¢oziim planinin ortaya
¢ikmasi problemin anlasilmasina ve ¢oziim stratejilerini tanimaya baghdir
(Altun, 2015). Problem ¢ozme stratejileri: Sistematik liste yapma, tahmin
ve kontrol, diyagram ¢izme, baginti bulma (veriler arasinda iligki bulma),
matematik ciimlesi yazma, tahmin etme, benzer problemlerin ¢éziimiinden
yararlanma, geriye dogru calisma, tablo yapma, muhakeme etmedir
(Baykul, 2016, s.70).

3. Stratejinin Uygulanmasi1 (Plan1 uygulama): Secilen strateji kullanilarak
problem adim adim ¢oziilmeye c¢alisilir, ¢coziilemez ise strateji degistirilir.
Aritmetik islemler bu sathada kullanilir (Altun, 2015; s.94)

4. (Cozimiin tartistlmasi: Sonucun dogrulugunun kontrol edilmesi (Altun,

2015).

Problem ¢6zme matematik dgretiminde iliskili bir gérevdir. Ogretmenler
ogrencilerin nasil diislindiiklerini anlamak i¢in Ogrencilerinin nasil problem
cozdiiklerini bilmeleri gerekir (Fernandez, Llinares, Valls ve Alicante, 2013).
Problem ¢6zmede ise bireysel, kiiciik grup ve biiyiik grup tartigmalara dayali yani
dile dayal:1 bir o6gretim gereklidir. Ogrencilerin diisiinme protokollerinden
yararlanilarak, onlarin problem ¢6zme siirecindeki yaklagimlarii anlamak
miimkiin olacaktir (Brown ve Walter, 2014). Problem ¢6zmede sonucun dogrulugu

kadar segilen ¢6ziim yolu, ¢oziimii yaparken hangi asamalardan gectigi, islemler
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sirasinda 6grencinin neler diisiindiigii, sonucla ilgili yaptig1 yorum da énemlidir. Bu
anlamda problem ¢6zmeyi bir siire¢ olarak degerlendirmenin faydalar1 soyle

siralanabilir:

*  Problem ¢6zmenin ne sekilde ve ne yonde oldugunu, hangi ¢6ziim yollarmin
kullanildigini, sonucun nasil yorumlanabilecegini gosterir.

* Matematiksel diisiinme ve muhakeme yeteneginin ne dl¢iide kullanildigin
gosterir.

» Yazili, sozlii ve gorsel bigimlerde matematiksel baglantilarin nasil
kullanildigin1 gosterir.

= Ogrencilere matematiksel diisiinme, muhakeme yapma ve iliskiler kurma

imkam tanir (Lappan, 1994, Akt: Ozsoy, 2007, $.56).

2.3. PROBLEM KURMA

Problem durumlar egitim igerigindeki problemler ve gercek hayat
problemleri seklinde ikiye ayrilir (Gonzales, 1998). Matematik derslerinde ve diger
derslerde Ogrencilerin sadece problem ¢dzme becerilerine sahip olmalart yeterli
degildir. Problem ¢6zme kadar problem kurmanin da matematigin temeli oldugunu
sdylemek miimkiindiir (Leung ve Silver, 1997). Ogrencilerin problem kurma
etkinliklerinde daha aktif Ogrenen olmalarma bagli olarak matematiksel
diisiinmeleri gelistiginden problem kurma becerilerine 6énem verilmelidir (Fidan,
2008). ‘Problem ortaya atma’ ise Gonzales (1998) tarafindan Polya’nin dort
basamakli yontemine besinci bir adim olarak eklenmistir. Problem kurma da bir
problem ¢ozme siirecidir. Problem kurma, matematikte 6grendiklerini yeniden
yapilandirma ve transfer etme i¢in bir yoldur ve 6grencilerin derin bir anlama

kazanmasini saglar ve bakis agisi olur (Brown ve Walter, 2005).

Problem kurma, verilen bir durum hakkinda incelenecek veya kesfedilecek
sorular1 ve yeni problemler iiretmeyi icine alan problem ¢ézme etkinligidir.
Problem ¢6zme siireci boyunca, problemin yeniden formiilasyonu ve Oriinti
aramay1 da ihtiva eder (Akay, Soybas ve Argiin, 2006). Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989)

matematik yapmanin en etkili yolunu problem kurma olarak ifade etmektedir.

Problem ¢6zmeyi basaramayan &grenciler problem kurma konusunda da

basarili olamazlar. Problem ¢6zme becerisi de gelistirilebilen bir yetenek olup
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ogretmen dikkatli bir planlama ve izleme ile bu beceriyi gelistirebilir. Problem
¢ozerken Polya’nin (2004) dort adimli yontemini kullanarak (problemi anlama,
plan yapma, plani uygulama ve kontrol) her adim i¢in dgrencilerden diistincelerini
ve aklina gelen sorular1 ayrintili bir sekilde yazmalarini isteyebilir. Bu sayede
ogrenci problemi daha iyi anlar. Problem ¢6zmedeki etkinlikler, ilgili bir problem
ortaya atmaya zemin hazirlar (Giir ve Korkmaz, 2003). Problemi anlamayan
Ogrenci problemi ¢ozebilmek i¢in uygun bir strateji kullanamaz, neyi nigin yaptigini
aciklayamaz, problemi ¢6zemez ve ugrasmak istemez. Matematige karsi olumsuz

tutum gelistirir (Cankoy ve Darbaz, 2010).

Problem kurmanin 6nemi ve Ogrenci agisindan faydalari, derslerde
kullanilmasi, matematik 6gretimine katkist dgretmenlere aktarilmalidir. English
(1998), ogrencilerin sayilarla ve sayr olmayan igeriklerle kendi olusturduklari
problemlere iliskin yeteneklerle ilgili cok az bilgiye sahip oldugumuzu sdylemistir.
Problem kurma becerilerini gelistirme konusunda bilingli olan, bu konuda temel
bilgi ve becerilere sahip 6gretmenler yetistirilmesi gerekir (Giir ve Korkmaz, 2003).
Problem kurma matematik programinin en énemli bileseni olarak tanimlanabilir.
Problem kurma etkinlikleri 6grencilerin matematiksel kavramlardan ne anladigini
aciklamak i¢in de etkili bir yoldur (English, 1998). Problem kurma siireci bize
Ogrencinin ne diisiindiiglinii anlama firsat1 sunar. Kendilerine problem kurma firsati
taninan Ogrenciler matematiksel muhakemeyi Ogrenir, matematiksel durumlari

kesfeder ve bu matematiksel durumlari sozlii ve yazili olarak ifade edebilir (Akay
vd., 2006).

Silver, problem kurma yaklagimimnin birbirinden farkli ti¢ matematiksel
biligsel etkinligin uygulanabilecegi bir durum olduguna dikkat ¢ekmistir ki bunlar:
(a) Coziim oOncesi problem kurma: Sunulan matematiksel ya da uyarici bir
durumdan orijinal problemler iiretilmesi, (b) Coziim igerisinde problem kurma:
Coziimii yapilmis bir problemin yeniden formiilasyonu veya olusturulmasi, C)
Coziim sonrasi problem kurma: Yeni problemler iiretmek i¢in ¢6ziimii mevcut olan
bir problemin amaglarinin ve sartlarinin modifikasyonu (Silver ve Cai, 1996, Akt:

Akay, Soybas ve Argiin, 2006, $.140).

Problem kurma etkinliklerinde elimizde mevcut olan probleme benzer yeni

bir problem olusturulabilir ya da resim, hikdye, cebirsel yapilar, grafik, gercek
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yasam durumu seklinde ¢esitli uyaranlara gére bir problem kurulur (Beyazit ve
Donmez, 2017). Sozel problemlerin olusturulmast ve ¢dziim yollart lizerinde
konusma matematik 6gretiminde, matematiksel sozciik dagarciginin, matematiksel
diisiincenin ve matematiksel dilin kullaniminin gelismesini saglar (Calikoglu-Bali,
2003). Cevaptan problem kuruldugu durumlarda, cevabi bilen 6grenci hangi
islemlere ni¢in yer verildigini ve ¢dzlim yollarini kolayca anlar (Altun, 1997, Akt:
Albayrak ve Erkal, 2003).

Bir probleme benzer problemler olusturulurken kullanilabilecek teknikler

asagidaki gibidir:

Verilen ve istenen bilgiyi ters ¢evirme

Yeni bilgi ekleme

Kosullar1 ve konuyu degistirmeyip, verilen verilerin degerlerini degistirme
Verilen verileri ve kosullar1 degistirmeyip, konuyu degistirme

Verilen verileri ve konuyu degistirmeyip, kosullar1 degistirme

Baglami veya problemin kurulusunu degistirme

Verilen bir ifadenin bir veya daha fazla parcasinin ¢elismesi

O N o g A~ w D P

Verilen verileri ve konuyu degistirip, kosullar1 degistirmeme (Lave, J.,

Smith, S., Butler, M. 1989, Akt: Akay, 2006, s. 84).
Kurulan problem su 6zelliklere sahip olmalidir:

* Amaci olmalidir

= [lgi uyandirmalidir

= Gergekgi olmalidir

» Diline dikkat edilmelidir (Albayrak ve Erkal, 2003).

Problem kurma etkinlikleri 6grencilerin kavramsal bilgi edinmelerini saglar,
analiz-sentez, soyutlama-genelleme, becerilerini arttirir, elestirel ve yaratici
diisiinmelerini gelistirir. Ogrencilerin matematie karsi motivasyon, 6zgiiven,
olumlu tutum gelistirmelerini saglar (Beyazit ve Donmez, 2017). Problem kurma
calismalar1 6grencilerin dort islem becerilerini gelistirir ve pratiklestirir (Salman,
2012).

Ogrencilerin  problem kurma becerilerine iliskin  deneyimlerinin

degerlendirilmesine dayali bir Ogretimle, Ggrencilerin sembolik matematiksel
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ifadeleri tanimlayabilme ve giinliik yasam durumlar1 ile iliskilendirebilme
becerilerinin, gelistirilebilecegini sdylemek miimkiindiir (English 1998). Problem
kurma herhangi bir konu ve durumdan yeni fikirler tiretme konusunda 6grencileri
cesaretlendirir (Brown ve Walter, 2005). Ogrencilerin zihinsel gelisimlerini
problem kurma etkinlikleri biiyiik dl¢iide gelistirmektedir (Beyazit ve Donmez,

2017).

Rudnitsky, Etheredge, Freeman ve Gilbert’e (1995) gore oOgrenciler,
problem kurma siirecinde matematiksel bir dil gelistirebilmekte, problemde yer
alan sembolik temsillere anlam yiikleyebilmekte ve ¢6ziim i¢in gerekli olan adimlar
arasindaki baglantilar1 kurabilmektedirler. Bu da matematiksel diisiinmeyi olumlu

yonde artirmaktadir.

Silver (1994) problem kurmanin; (1) yaraticilik ve olaganiistii matematik
yetenegiyle iliskisi bakimindan, (2) 6grencilerin problem ¢ézmesini gelistirmesi
bakimindan, (3) Ogrencilerin matematigi anlamalarina acilan bir pencere
oldugundan, (4) 6grencilerin matematik yoniindeki mizacin1 gelistiren bir yol
oldugundan, (5) 6grencilerin otonom (6zerk) 6grenenler olmalarina yardim eden bir

yol oldugundan ilgi ¢ekici oldugunu ifade etmistir.

2.4. PROBLEM COZME VE KURMA SURECINDE MATEMATIKSEL DiL
baslarken ¢ocuklarin mevcut fikirleri temel alinmali ve bu fikirler yeni fikirlerin
olusturulmasinda kullanilmalidir. Bu sebeple matematik etkinlikleri probleme
dayali ve diigiindiiriicii olmahidir (Van de Walle vd., 2014). Amerika’da sayisal
formatta sunulan problemlerle (alistirma tarzi sorular) sdzel formatta sunulan
problemler karsilastirildiginda 6grencilerin yiizde ondan ylizde otuza kadar kotii
performans sergiledikleri goriilmiistiir (Carpenter, 1980; Akt: Abedi ve Lord,
2001). Islemleri mekanik olarak ogrenen; fakat islemlerin anlamlarini
kavrayamayan Ogrenciler dort islemi dogru yapabildikleri halde, bu islemlerle

problem ¢6zmede biiyiik zorluk ¢ekmektedirler (Baykul, 2014).

Geleneksel matematik anlayigina gore smifta 6gretmen matematiksel
bilgileri bir nedene dayandirmadan bir yigin baginti, kural ve simgeler seklinde
Ogrenciye sunar. Sonug olarak 6grenci ancak sinifta 6grendigi problemleri ¢ozebilir

(Olkun ve Toluk, 2014). Matematigi bir y1gin kural seklinde 6grenen bireyler
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matematiksel diisiinmeyi Ogrenemedigi icin gercek hayatta karsilastig
problemlerin {iistesinden gelme konusunda basarisiz olur. Problem ¢6zme ve
problem kurma siireci sadece bilissel bir siire¢ degildir. Ogrencinin diisiinme
bi¢cimi, 6grenme stilleri, yetenekleri ve sosyal yapilardan etkilenen bir siiregtir

(Mason, 2003; Gonzales, 1998).

Matematiksel dili gelistirmenin en etkin yollarindan biri 6grencilerin
matematiksel terminolojiyi  kullanirken  yasadiklar1  giicliiklerin  ortaya
konulmasidir. Ogrencilerin bir problemi ¢ozerken informal olarak tartisma
esnasinda kullandiklar1 dili 6gretmenin degerlendirmesi ve bu bilgileri 6grenme
ortamma aktarmasi oOnerilmektedir (Zazkis, 2000). Ogrencilerin matematik
problemleri ile ilgili nasil diisiindiikleri incelenerek sahip olduklart matematiksel
dil hakkinda bilgi edinilebilir (Bruning vd., 2014). Ogrenciler problemi
anlayabilmeli, matematiksel sembollerle ifade edebilmeli (Mayer ve Hegart, 1996)
ve matematiksel bilgi birikimi ve becerilerini diger okul derslerine ve gergek

yagsama genelleyebilmelidir (Bruning vd., 2014).

Matematik dgretiminde simif ici tartismalarin dnemi biiyiiktiir. Ogrenciler
kendi ¢oziimlerini anlattik¢a, degerlendirdikce, varsayimlarini sundukga, 6grenme
gerceklesecektir. Ogrencinin matematigi anlamasi da ogrencide Ozgiiven
gelistirecektir (Van de Walle vd., 2014). Problem ¢6zme ve kurma siirecinde
bireysel tartisma (igsel tartisma) 6grencinin kendi diisiincesini anlamasina, grup
tartismalar1 ise diger Ogrencilerin diisinme yapilarini anlamasina ve kendi
diisiinceleri ile arkadaslarinin diisiince yapilarini karsilagtirmasina olanak saglar.
Bu durum da bize matematiksel dilin kullaniminin gerekliligini gosterir (Brown ve
Walter, 2013). Siif igi tartismalar1 desteklemek igin ¢ozdiikleri problemle ilgili
ogrencilere “Problemi nasil ¢6zdiiniiz, neden bu yolla ¢dzdiiniiz, neden
¢Oziimiiniiziin dogru ve mantikli oldugunu diisiinliyorsunuz?” sorular1 sorulabilir
(Van de Walle vd., 2014). Problem ¢dzme ve akil yiiriitme esnasinda kullanilan
matematiksel gosterimler ve kullanilan dil matematiksel diisiinceyi ve matematiksel

iletisimi etkili kilmaktadir (Leikin, Leikin, Waisman ve Shaul, 2013).

Simiflar matematigin diizenli konusuldugu toplumlar olmalidir. Matematikte
ortak saglikli bir dil edinildikten sonra yazili forma gecilmelidir. Biitiin

ogretmenlerin matematikte konusma pratiklerini siniflarinda uygulamalilar1 gerekir
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(Wakefield, 2000). Ozellikle akil ve mantik yiiriitiirken diyaloglar1 yapilandirirken
matematige ait dili kullanmak oOnerilmektedir. Diyaloglara dayali bir ortam
olusturmak ogrencilerin nasil 6grendiklerini, matematiksel dil formlarini nasil
kullandiklarini, diisiince sistemlerini ortaya koyacagi igin etkili bir uygulama olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sinif ortaminda matematiksel dili kullanmak matematiksel

diistinceyi gelistirir (Davis, Goulding ve Suggate, 2010).

Ogrencilerin sadece dogru cevaplar1 degil, belirli bir durumda bir
yaklasimin neden faydali olup olamayacaginin sebeplerini aramalari igin problem
¢Ozerken kendi diisiinceleri ve etkinlikleri iizerinde derinlemesine diisiinmeleri
desteklenmelidir. Ogretmenler &grencilerin  matematik problemlerini ¢dzme
stirecini ayrintili inceleyerek 6grencinin kavramsal, yontemsel veya tist bilissel
bilgi eksikliginden kaynaklanan hatalar1 ortaya ¢ikarabilirler (Bruning vd., 2014).
Ogrencilerin ¢ozdiikleri problemle ilgili diisiincelerini anlamak i¢in rapor yazmalar1
istenebilir. Ogrenciler problemi nasil ¢dzdiiklerini anlatirken problemin igerdigi
fikirler {izerine daha ¢ok odaklanmis olurlar. Ogrencinin sayilar kullanarak,
yazarak, ¢izim yaparak cevabi nasil buldugunu ve neden dogru ve mantikli bir

cevap oldugunu agiklamasi istenebilir (Van de Walle vd., 2014).

Problemde verilenler ile istenenler arasinda matematik kavramlari
yardimiyla iligki kurmaya matematik ciimlesi yazma denir. Matematigin sembolik
dilini ifade eder. Problem ¢6zmede sekil, resim, sema ¢izmek problemde verilenler
ile istenenler arasindaki iligkilerin goriilmesini saglayarak, problemin anlagilmasini
saglar. Bu sayede problemin ¢6ziimii i¢in bir yol bulunmasi kolaylasir (Baykul,
2016). Matematigin gorsel dilini ifade etmek icin kullanilir. Ogrenciler verilen
probleme ¢oziim ararken ve bu slirecte yeni fikirler iiretirken 6n bilgilerinden
yararlanmalar1 saglanmalidir. Problem ¢6zmek ayni1 zamanda ¢6ziimleri agiklamay1
ve gerekcelendirmeyi gerektirir. (Van de Walle vd., 2014). Ogrenciler sozlii
matematik problemlerini ¢ozdiikge; problemi kendi climleleriyle anlatabilir, hangi
bilginin gerekli olduguna karar verebilir ve problemin ¢dziim yolunu ifade edebilir
(Schunk, 2011). Ogrencilerin konusmasi ya da agiklama yapmasi, dgrencilerin ne
anladiklarin1 gosterir ve matematiksel fikirlerini sozlerle ifade ettikce daha iyi
anlamaya baglarlar (Van de Walle vd., 2014). Bu siire¢lerde de matematigin sézel
dili kullanilir. Problemleri temsil etmek i¢in kullanilan grafikler, resimler, somut

nesneler, denklemler, say1 cilimleleri ve sozlii o6zetleri kapsayan bir¢cok yol
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sayesinde problemin ¢6ziimii kolaylasacaktir (Bruning vd., 2014). Problem ¢dzme
ve kurma siirecinde matematiksel dili kullanma siirecinde sozel dil, sembolik dil ve
gorsel dil formlarimi birbirine ¢evirememe problem ¢ézme siirecinin basarisizlikla

sonug¢lanmasina sebep olacaktir.

Smif i¢i tartismalar ve problem ¢0ziimiine yonelik yazilan raporlar
Ogrencinin matematik dilini dogru ve yerinde kullanmalarina olanak saglayacak
Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini destekleyerek 6zgiiven olusturmalarina katkida
bulunacaktir. Problem ¢ézerken Polya’nin problem ¢6zme asamalari kullanan
Ogrenci problemi daha iyi anlayarak ¢oziime ulasir. Problem kurma c¢aligmalari ise
ogrencinin problemde verilenler, istenenler arasindaki iliskiyi anlamasina yardimci
olur (Fidan, 2008). Problem ¢dzmedeki etkinlikler, yeni bir problem olusturma
asamasina katki saglar (Ersoy, 2004). Problem kurabilmek i¢in problem
¢ozebilmeyi 6grenmek 6n sarttir (Brown ve Walter, 2013).

Problem ¢6zme ve problem kurmanin temelini anlayabilmek igin
Ogrencilerin siire¢ igerisinde hangi bilgi kaynaklarini, hangi becerileri, hangi
aracglar1 kullandigini iyi tanimlamak gerekir. Ciinkii bu iki beceri matematiksel
diistincenin kalbidir (Schoenfeld, 1985). Problem ¢d6zme ve kurma yoluyla 6gretim
Ogrencilerin matematiksel kavramlari olusturma, oriintiileri arastirma ve kesfetme,
elestirel diisinme kabiliyetlerini gelistirir (Argiin vd., 2006). Problem kurma
etkinlikleri sirasinda Ogrencilerin kurduklar: problemlere bakilarak kavram
yanilgilarina sahip olup olmadiklari, konu ile ilgili bilgi eksikligi veya yanlishigi
olup olmadig1 anlagilabilir (Yildiz, 2014).

Problem kurma becerisi, Ogrencilere muhakeme etmeyi Ogrenme,
matematiksel durumlar1 kesfetme ve matematiksel fikirleri s6zlii veya yazili olarak
ifade etme becerisi kazandirir (Gir ve Korkmaz, 2003). Problem kurmayi
basarabilen Ogrenciler problemleri gozlerinde biiyiitmezler, matematikten
korkmazlar ve matematige karsi sempatileri artar (Altun, 1997, Akt: Albayrak ve
Erkal, 2003). Problem kurma ve ¢dzme becerisi kazanan Ogrenciler bilgiyi
i¢sellestirebildikleri icin giinliik hayatta da karsilagtiklar1 problemlerin farkina
vararak c¢ozme yetenegini de kazanmis olacaktir (Turhan ve Giiven, 2014).
Matematiksel dil giinliik hayatta iletisim kurmak, sorunlar1 ¢6zmek, mekanik

araglarda ve sanatsal islerde yeniden iiretim siirecinde kullanilir (Adams, 2003). Bu
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nedenlerden dolay1 hayattaki problemlerin varligim1 fark edebilmek ve bunlara

¢Oziim Onerisi sunabilmek iyi bir problem ¢6zme ve kurma becerisini gerektirir.

2.5. ILGILI ALANYAZIN

Matematiksel dil alaninda iilkemizde yapilan ¢alismalar1 inceledigimizde;
caligmalarin ortaokul diizeyinde yogunlastigini s6ylemek miimkiindiir. Okul 6ncesi
diizeyde sadece bir ¢alismaya rastlanmistir. flkokul diizeyinde yapilan ¢alismaya
ise rastlanmamistir. Problem ¢6zme ve kurma alaninda ise matematiksel dilin

incelendigi bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Dur (2010), ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin matematiksel dili
hikdye yazma yoluyla kullanabilme becerilerini tespit etmek ve bu becerileri
cinsiyete, sinif seviyesine, matematik ders basarisina ve Tiirkge ders basarisina gore
incelemek amaciyla bir arastirma yapmistir. Calismada 6grencilerin ¢ogu problem
durumunu saptayarak hikaye olusturmada, matematiksel iliski ve kavram 6zelligi
kullanma konusunda basarili olamamuistir. Sonug olarak dgrencilerin matematiksel

dili kullanarak hikaye yazma becerileri yetersiz kalmistir.

Gray (2004) arastirmasinda, matematiksel dilin gegerli tanimim
gelistirmeye odaklanmistir ve oOgretmenlerin matematiksel dili kullanmadan
kaginmalarinin sebebini yorumlamak amaciyla matematiksel dil 6gretmen 6z
yeterlilik 6lcegi (LOMTES) gelistirmistir. Bu 6l¢cek matematiksel dili 6gretmeye
iliskin 6gretmen 6z yeterlilik algisin1 6lgen bir aractir. Bu araci gelistirmede yol
gosterici olarak Bandura’nin sosyal 6grenme kurami dikkate alinmistir. Bir konu
hakkinda 6z yeterlilik algis1 yiiksek olan bir dgretmenin genellikle o konuyu
ogretmede yetenekli olduklari goriiliirken bir konu iizerine 6z yeterlilik algis1 diisiik
olan Ogretmenlerin o konuyu atlama egiliminde veya onu en basit sekilde
ogrettikleri sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte 6z yeterliligin degisken bir
kavram oldugu vurgulanmistir. Bu 6l¢egin matematigin dilini 6gretmeye iliskin 6z
yeterlilik algis1 diisiik olan oOgretmenleri belirlemede kullanighi  olacagi
vurgulanmistir. Olgek ilkdgretim okul dgretmenlerine (1-6. smnif) uygulanmustir.
Uygulama sonucu 06l¢egin matematiksel dilin 6gretimine iligkin 6gretmen 6z
yeterlilik algisini1 6lgmede gegerli bir ara¢ oldugu sonucuna ulasilmigtir. Arastirma

ile matematik egitimi camiasina, 6gretmen 6z yeterlilik algisini gelistirerek 6grenci
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ogrenmesini iyilestirecek olasi miidahaleleri kesfetme olanag saglayacagi

distiniilmektedir.

Adams, Thangata ve King (2005) yaptiklar1 arastirmada matematikte
kullanilan bazi terimlerin gilinliik yasam dilinde farkli anlamlar1 oldugunu ve bunun
Ogrenciler i¢in bir karmasikliga neden oldugunu vurgulamislardir. Bu karmasikligi
gidermek i¢in 6grencilerin matematiksel terimleri gérmesi, duymasi, sdylemesi ve
de yazmasi gerekliligi Onerilmistir. Bunun yani sira 68rencilere matematiksel
terimleri kendi mantiklarima uygun olarak tanimlama firsat1 verilmesi ve onlarin
matematiksel dili anlamalarina yardimci olmak amaciyla resimler ve sekiller
kullanarak gorsel becerilerinin gelistirilmesi hususunda desteklenmesi gerektigi

vurgulanmistir.

Matematiksel sozel problemlerin ¢ozlimiinde, matematiksel 0Ogelerin
farkindaligin1 gerektiren matematiksel dil ile problemdeki metin i¢in bir okuma-
yazma (veya okuryazarlik) yaklagimina ihtiya¢ duyan ulusal dil arasinda bir koprii
olusturmak gerekir. Matematiksel dil ile ulusal dil arasindaki bilgi bosluklari
ozellikle matematiksel sozel problemlerin ¢oziimiinde ortaya cikar. Ilany ve
Margolin (2010) yaptiklar1 arastirmada ¢ozliimii dilsel bir durum ve soyut bir
matematiksel yapi1 arasinda bir gegise bagli olan matematiksel sézel problem
ornekleri sunmustur. Bu 6rnekler, sdzel problemleri dilsel bir yaklagim ile ele alma
gerekliligini kanitlamaktadir. Bu amagla 6gretim ve 6grenim i¢in bir model
onerildigi gorilmektedir. Basarili bir sekilde test edilen bu modelin sembolleri ve
grafikleri ¢oziimleme suretiyle matematiksel metnin desifre edilmesine olanak
saglayan etkilesimli ¢ok seviyeli bir yontem oldugu vurgulanmistir. Bu yontemin
ortaya ¢ikan igerigi ve dilsel durumu anlamada, problemi matematiksel bir modele
doniistiirmede ve dilsel durum ile uygun matematiksel model arasinda iligki
kurmada onciiliik ettigine dikkat ¢ekmektedir. Aragtirma kapsaminda bu model bir
durum ¢alismasi olarak test edilmistir. Katilimcilar biri altinci sinif, biri dokuzuncu
smif ve digeri de liniversite dgrencisi olan ii¢ 6grencidir. Bu modeli kullanan tim
ogrencilerin matematiksel anlama diizeylerinde etkili bir gelisim gézlemlenmistir.
Matematiksel s6zel problemlerin ¢6ziimii igin gelistirilen 6gretim modeli problemi
okuma, dilsel durumu anlama, matematiksel durumu anlama, matematik durumu

dilsel durum ile eslestirme, ¢coziim i¢in fikirleri bir araya getirme, ilgisiz fikirleri
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eleme, matematiksel bir model kurma, ¢oziimii bulma ve kontrol etme seklinde

dokuz asamadan olusmaktadir.

Bu calismanin sonucu olarak 6gretmenlere; matematiksel dili ulusal dile
ilistirmek i¢in gergeklikle iliskisi olmayan ve belirsiz olan problemlerden uzak
durmalari, 6grencilere matematiksel dil ile ulusal dil arasindaki farkliliklar1 ve bu
ikisinin nasil birlestirilecegini aciklamalar1 &nerilmistir. Onerilen 6gretim ve
O0grenim modelinin dikkatli kullanim1 aday 6gretmenlere hem egitimlerinde hem de
ogretmenlik uygulamalarinda yardimci olacagi diistiniilmektedir. Bu modelin
anlasilmasinin, yeni baslayan 6gretmenlere ist biligsel, sz dizimsel ve anlamsal

farkindalik kazandiracagi varsayilmaktadir.

Cakmak (2013), sekizinci simif Ogrencilerinin “istatistik” konusundaki
matematiksel dil becerilerinin faktor yapisi ile etki diizeylerini ortaya koymak ve
matematiksel okudugunu anlama, matematiksel yazma ve kavram bilgisini
kullanma becerilerinin matematiksel dil becerilerine etkisini belirlemek amagli bir
calisma yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda her birinin matematiksel dile etkisi
yiiksek olan ve birbiri ile iliskili sembolik dil, s6zel dil, gorsel dil olmak tizere {i¢
faktor belirlenmistir. Kavram bilgisinin matematiksel okudugunu anlama ve
matematiksel yazma becerilerine etkisinin yiiksek oldugu goriilmistiir.
Matematiksel okudugunu anlama becerisinin ise matematiksel dile yliksek diizeyde

etkisi tespit edilmistir.

Yedinci simif dgrencilerinin geometri 6grenme alaninda matematiksel dil
kullanimlarini incelemek amagcli arastirmayr Unal (2013) yapmustir. Arastirma
sonuglara gore matematiksel dil kullanim diizeyi ile akademik basar1 arasinda
pozitif bir iliski oldugu, matematiksel dil kullanim diizeyinin orta seviyede oldugu

ve cinsiyete gore farklilik gostermedigi bulunmustur.

Yiizerler (2013), yaptig1 calismada altinc1 ve yedinci simif dgrencilerinin
performans gorevlerinden faydalanarak matematiksel dili  kullanabilme
becerilerinin ne diizeyde oldugunu ve bu dili ne sekilde kullandiklarini tespit etmek,
bu becerilerin cinsiyet ve smf diizeyine gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini ortaya koymayr amaclamistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin
Ogrenme alanina ait kavramlar1 kullanmakta zorlandiklari, dolayisiyla matematiksel

dili kullanmakta giicliik ¢ektikleri gérilmiistiir.
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Taskin (2013), okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin giinliik konusmalarinda
matematiksel kavramlart kullanip kullanmadiklarini, 6gretmenlerin matematiksel
bir ifade kullanan g¢ocuklarla nasil iletisim kurduklarini, okul Oncesi matematik
egitimi, dil gelisimi ve matematik ile dil arasindaki iliski ile ilgili 6gretmenlerin
diistincelerini, okul oncesindeki ¢ocuklarin dil becerileri ile matematiksel kavram
gelisimleri arasinda bir iliski olup olmadigimi ve okul dncesi ¢ocuklarin yas ve
cinsiyetlerine gore, dil ve matematiksel kavram gelisimleri arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigim1 ortaya koymak amaciyla arastirma yapmuistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, ¢ocuklarin konusmalarinda toplam 1977
kez matematiksel kavram ile karsilagilmistir ve g¢ocuklarin kullandiklari 1977
matematiksel kavramin 1528’ine 6gretmenler herhangi bir yanit vermemislerdir.
Ogretmenler matematiksel bir kavram kullanan cocuklarla etkilesimlerinde,
anlatma ve acgiklamayr az tercih etmektedirler. Aragtirmada yer alan
Ogretmenlerinin tamami matematik ile dil arasinda bir iligki oldugu goriisiinde
hemfikirdirler ve ayn1 zamanda dil gelisiminin matematik basarisini etkiledigine
vurgu yapmaktadirlar. Katilimcilarin, ¢ocuklarin giinliik yasantilarinda matematigi
kullandiklarin1 diistinmekte oldugu goriilmiistiir. Aragtirmanin nicel verileri ise,
cocuklarin dil becerileri ile matematik becerileri arasinda bir iligkinin var oldugunu

gostermektedir.

Akarsu (2013), yaptig1 arastirmada yedinci siif 6grencilerinin cebir
O0grenme alaninda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerilerini
incelemis ve cebir 6grenme alaninda matematiksel dil kullanim becerilerinin yeterli
diizeyde olmadigi ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmistiir.
Ogrencilerin matematik bagarilar1 ile matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme diizeyleri arasinda orta diizeyde anlamli pozitif bir iligskinin oldugu

sonucuna varilmistir.

Matematigin dilinin 6gretimi ve 0grenimi matematiksel yeterlik gelisimi
icin son derece onemlidir. Ogrencilerin matematiksel kelime 6grenimi ise onlarin
matematiksel yeterlik gelisiminin ¢ok 6nemli bir pargasidir. Riccomini, Smith,
Hughes ve Fries’mm (2015) giincel kanit temelli bu aragtirmasi; matematiksel
kelimelerin 6gretimi i¢in bir mantik bulundurmakta, matematiksel kelimelerin
Ogretiminin Onemini destekleyen bir derleme Onermekte ve matematiksel

kelimelerin 6gretimi igin belirli stratejileri izah etmektedir. Kelimeleri kullanma,
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aciklama, kanitlama ve matematiksel iletisim kurma becerilerinin matematiksel dil
ile iligkili oldugu ve bu becerilerin hepsinin matematiksel yeterlik gelisimi
acisindan onemli oldugu vurgulanmistir. Bu ¢alismada 6grenciler igin matematiksel
kelime o6grenimini kolaylastirmada ve temel matematiksel kelimeleri akilda
tutmada yardimci olacak bes 0zel teknik izah edilmistir. Bunlar (a) 6zel kelime
ogretimi, (b) belleksel stratejiler, (¢) ¢oklu maruz kalma ile akicilik olusturma, (d)
oyunsal aktiviteler ve (e) teknoloji uygulamalari seklindedir. Bu c¢alisma
matematiksel kelimeleri smif i¢i 6grenmeye dahil eden kanit temelli 6gretim
stratejileri sunmaktadir. Ayrica arastirmada egitimcilerin, dgrenciler icin en iyi
ogrenme, akademik basari ve hayat boyu basari saglayacak o6gretimi sunma
sorumluguna sahip oldugu séylenmektedir. Bu calismada agiklanan stratejiler ve
tekniklerin matematigin dilinin énemini fark eden 6gretmenler i¢in s6z konusu

sorumlulugun iistesinden gelmede yardimci olacagi diistiniilmektedir.

Yesil (2015), sekizinci smf Ogrencilerinin  dortgenler baglaminda
matematik dili kullanimlarin1 sentaks (s6z dizim) ve semantik (anlam bilgisi)
bilesenleri acisindan incelemek amaciyla bir arastirma yapmustir. Ogrencilerin,
tanim ve Ozellik arasindaki ayrimi yapamadiklari, ilgili doértgeni tanimlayan
ozellikler sembolik ifadeler araciligiyla verildiginde dortgeni belirleyebildikleri
ancak kapsayict tamimlar dogrultusunda dortgenin ait oldugu sinifi
belirleyemedikleri tespit edilmistir. Dortgeni tanimlayan sembolik ifadelere dayali
olarak dortgenler arasindaki hiyerarsik iligskiyi diisiinememislerdir. Dortgenlere
iliskin verilen s6zel kapsayici tanimlara dayali olarak ise 6grencilerin ilgili dortgen
siifin1 belirleyebildikleri dolayisiyla dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskiyi
diistinebildikleri, dortgenlerin tanimlamalarina ait s6zel ifadeleri sembolik ifadelere

gore semantik agidan daha iyi algiladiklar saptanmistir.

Kenyon (2016), 6grenmede ve sinavlara hazirlanmada matematiksel kelime
hazinesini gelistirerek dgrencilerin yliksek 6grenme seviyesi kazanmalarina olanak
saglayan bir 08retim stratejisi bulmay1 amaglamistir. Ciinkii kelime hazinesi bilgisi
ile okudugunu anlama yetenegi arasinda kuvvetli bir iliski vardir ve etkili problem
¢ozmeyi Ogrenmede okudugunu anlama temeldir. Katilimcilara alti haftalik
periyotta kullanilan &gretim stratejisi Frayer modelidir. On ve son egitim testinden
elde edilen sonuglarla bir kontrol sinifindan elde edilen sonuglar birlikte analiz

edilmistir. Egitim alan sinifin kontrol sinifina goére daha iyi gelisme kaydettikleri
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gozlemlenmistir. Daha kiiciik okuma yagsina sahip adaylarda bu model daha az etkili
olmustur. Modele daha ¢ok ilgi duyanlarin testteki matematiksel kelime hazinesini

anlamada daha biiyiik gelismeler elde ettigi ortaya ¢ikmistir.

Yildiz (2016), altinc1 ve yedinci siif 6grencilerinin kesirler konusunda
matematiksel dili ve matematiksel dilin alt boyutlarini (s6zel, sembolik ve gorsel)
kullanma ve anlama diizeylerini belirlemek ve matematik basarisi ile matematiksel
dili anlama ve kullanma diizeyi arasindaki iliskiyi tespit etmek i¢in bir aragtirma
yapmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin matematiksel dil puanlar1 ile
matematiksel basar1 puanlari arasinda pozitif yonde ve anlamli (r= .70) bir iliski
oldugu bulunmustur. Dilin alt boyutlar1 incelendiginde 6grencilerin en yiiksek dil
puaninin gorsel dil puani oldugu, daha sonra sembolik dil puani oldugu ve en diisiik

puanin ise sozel dil puani oldugu sonucuna ulasilmistir.
Matematiksel dil alaninda yapilan ¢calismalari su sekilde 6zetleyebiliriz:

Dur (2010), ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin matematiksel dili
kullanarak hikaye yazabilme becerilerini tespit etmek amaciyla bir caligma
yapmistir ve yaptigl calismanin sonucunda dgrencilerin basarisiz oldugu sonucuna
ulasmistir. Gray (2004), ilkdgretim okul 6gretmenlerine (1-6. smif) yonelik
matematiksel dil 6gretmen 6z yeterlilik 6l¢egi (LOMTES) gelistirmis ve bu dlgcegin
gegerli oldugu sonucuna ulagmistir. Adams, Thangata ve King (2005), yaptiklari
aragtirmada matematikte kullanilan bazi terimlerin giinliik yasamda farkli anlamlari
oldugunu ve bu karmasiklig1 gidermek i¢in 6grencilerin matematiksel terimleri
ifade etmesinin 6nemini vurgulamistir. Margolin (2010), sdzel problemleri dilsel
bir yaklagimla ele alan, 6grencilerin matematiksel anlama diizeylerini gelistiren bir

Ogretim ve 6grenim modeli sunmustur.

Akarsu (2013), Cakmak (2013), Unal (2013), Yiizerler (2013), Yesil (2015)
ve Y1ldiz (2016) matematiksel dil alaninda yaptiklar arastirmalarda, farkli 6grenme
alanlarinda 6grencilerin matematiksel dil kullanim becerilerini, matematiksel dili
ne sekilde kullandiklarin1 ve matematiksel dil kullanim diizeyi ile akademik basar1
arasindaki iliskiyi arastiran ¢alismalar yapmislardir. Yapilan arastirmalarda
ogrencilerin matematiksel dil kullanim becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Matematiksel dil kullanim diizeyi ile akademik basari

arasinda ise pozitif bir iligski oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Taskin (2013), Hughes ve Fries (2015) ve Kenyon (2016) ise yaptiklari
arastirmalarda dil gelisiminin matematik basarisini arttirdigini, matematiksel
kelime Ogreniminin matematiksel yeterliligi gelistirmede Onemli oldugunu
vurgulamiglardir. Yapilan arastirmalar birlikte degerlendirildiginde ilkokul
Ogrencilerinin problem ¢d6zme ve kurma siirecinde kullandiklar1 matematiksel dili

inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamustir.



UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeline, c¢alisma grubuna, veri toplama
araclarina, verilerin toplanmasina, verilerin analizinin nasil gergeklestirildigine

iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. ARASTIRMANIN YONTEMIi

Bu aragtirmada 6grencilerin kullandiklar1 matematiksel dilin incelemesi
amaciyla nitel ¢alisma yaklagimlarindan durum g¢alismasi yontemi kullanilmistir.
Matematiksel dil kullanimi analiz birimi olarak kabul edildiginden arastirma i¢ ige
geemis coklu durum deseniyle yiiriitiilmistiir. Durum c¢alismasi; bir sinif, bir
mabhalle, bir 6rgiit gibi dogal bir ¢cevre i¢inde gerceklestirilir ve ¢galismaya konu olan
ortam veya olaylarin biitlinciil bir yorumunu hedefler (Yildirim ve Simsek, 2013,
s.313). Bogdan ve Biklen (2003, s.54), durum g¢alismasini “bir ortamin ya da bir
denegin (katilimcinin), sadece dokiimanlarin derlenmesi ya da belirli bir olayin
detayli incelenmesi olarak tanimlamaktadir (Akt: Berg, Lune, 2015, s.354). Durum
caligmalari, Geertz’in (1973) “derinlemesine betimleme kavramina benzer olarak,
olgunun, olaylarmn, insanlarin ya da kuruluslarin derinlemesine anlagilmasini
saglayabilir. Isin 6ziinde, 6rnek olay calismalari ¢alisilan olgu, olay, grup ya da
kurulustaki bireyler tarafindan yaratilan ve kullanilan siireclere kap1 agmaktadir

(Weick, 1995, Akt: Berg ve Lune, 2015, s.357).

Durum ¢alismast arastirmasi 6zel bir durumun belirlenmesiyle baslar. Bu
durum bir birey, kiiciik bir grup, bir kurulus veya bir ortaklik gibi somut bir varlik
olabilir. Burada temel nokta, durumun 6zel bir zaman ve yer gibi belirli
parametrelerle sinirlandirilabilir ya da tanimlanabilir olmasidir. Duruma iliskin
derinlemesine bir anlayis sunma iyi bir nitel durum ¢alismasinin ayirict 6zelligidir.
Durum ¢aligmalar1 genellikle arastirmacinin durum(lar)dan ¢ikardigi genel anlam

cergevesinde olusturdugu sonuglar ile son bulur (Creswell, 2013, s. 98-99).

Diger arastirma tilirlerinden ayrilan yonlerinden yola c¢ikarak, durum
calismasmin ‘nasil’ ve ‘ni¢in’ sorularmi temel alan, arastirmacinin kontrol
edemedigi bir olgu ya da olay1 derinligine incelemesine olanak veren arastirma

yontemi oldugunu soylemek miimkiindiir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Bu
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arastirmada ilkokul dordiincii sinif Ogrencilerinin  matematiksel dili nasil
kullandiklar1 ve matematiksel dil kullaniminin 6grenciden 6grenciye farklilasip
farklilasmadig1 ve bu farkliligin kaynaginin incelenmesine olanak sagladig: icin

durum c¢alismasi tercih edilmistir.

Arastirma siirecinde izlenen asamalar Sekil 1°de sunulmustur.

 Calisilacak durumun belirlenmesi
* Literatiir taramasi

 Literatiir taramasi

* Matematiksel problemlerin yazilmasi (Taslak formun
olusturulmasi)

* Uzman goriisiiniin alinmast
+ On uygulamanin yapilmas1
* Matematiksel Dil Kullanim Envanteri'ne son seklinin verilmesi

* Literatiir taramast

* Taslak formun hazirlanmasi

* Uzman goriisiiniin alinmast

* Dereceli Puanlama Anahtari'na son seklinin verilmesi

 Clsmagunnbdemel
Vel e
CVelermmsia
mesewa

Sekil 1. Arastirmada izlenen asamalar

3.2. CALISMA GRUBU

Arastirmada amaclh 6rneklem yontemi kullanilmistir. Amaglh 6rneklemin,
derinlemesine bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlar iizerinde ¢aligmaya olanak
sagladigin1 soylemek miimkiindiir (Patton, 1987). Bununla birlikte, ¢alismanin
amacina bagl olarak bilgi acisindan zengin durumlarin segilerek derinlemesine

arastirma yapilmasina olanak tanir (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2011, s. 89).
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Temel egitim ¢ag1, ¢ocuklarin zihin gelisiminin hizli oldugu yillara rastlar
(Slavin, 2015). Problem ¢6zme-kurma ve matematiksel dil ile ilgili beceriler bu
yillarda, uygun yaklagimlarla daha hizli bir sekilde gelistirilebilir (Baykul, 2016).
Ilkokul matematik dersi 6gretim programi kapsaminda dort islem becerileri 1-4.
siif grencilerine kazandirilir. ilkokul dérdiincii sinif dgrencileri dért islemle
problem ¢6zme becerilerine yonelik egitim aldiklari ig¢in aragtirmanin galisma

grubu i¢in uygun gorilmiistiir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu Ordu ili Altinordu ilgesinde 6grenim géren
86 kiz, 64 erkek 6grenci olmak {izere toplamda 150 doérdiincii sinif (yas ortalamast
X= 9.5 SS= .57) Sgrencisi olusturmaktadir. Aynmi okul bolgesinden farkli iig
ilkokulda uygulama yapilmigtir. Uygulama dncesinde dgrenciler ¢aligma hakkinda
bilgilendirilerek izin alinmis, ¢alismaya katilim gostermek istemeyen 6grenciler
calisma grubuna dahil edilmemistir. Oncelikli olarak arastirmaya 190 tane 6grenci
katilmistir. Ayrica matematiksel dil kullanim envanterinden elde edilen veriler
arasinda, envanterdeki sorular1 cevaplamadan veren, yazisi okunakli olmayan 40
ogrencinin kagidi degerlendirmeye alinmamis ve bu 6grenciler calisma grubuna
dahil edilmemistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin isimleri degistirilerek

rumuzlar (Ogrenci 1, ..., Ogrenci 150) verilmistir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACI
Aragtirma kapsaminda elde edilen veriler “Matematiksel Dil Kullanim
Envanteri” kullanilarak elde edilmistir. S6z konusu veri toplama aracina iliskin

bilgiler asagida sunulmustur.

3.3.1. Matematiksel Dil Kullanim Envanterinin Gelistirilmesi

Matematiksel Dil Kullanim Envanteri arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Envanter gelistirme silirecinde, matematiksel dil kullaniminm1 ortaya ¢ikarmak
amaciyla ilkokul dordiincii simif miifredatinda yer alan dort igslem becerileri,
problem ¢6zme ve kurma becerileri merkeze alinmistir. Envanterin kavramsal
dayanaklarini olusturmak ve tasimasi gereken yapisal 6zelikleri belirlemek igin
oncelikle ilgili alan yazin incelenmistir (Baykul, 2016; Gonzales, 1998; Mayer ve
Hegart, 1996; Polya, 2004). Bu envanter problem ¢6zme ve problem kurma olmak
lizere iki boyuttan olusmaktadir. ilkokul dérdiincii sinif Matematik Ogretim

Programi’nda (MEB, 2015) belirtilen sinirlar iginde problem ¢6zerken ve kurarken
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matematiksel dilin kullanimini 6lgmek amaciyla dort islem (toplama-g¢ikarma-
carpma-bolme) problemlerini kapsayan matematiksel dil kullanim envanteri
hazirlanirken; Ozsoy ve Kuruyer (2012) tarafindan gelistirilen problem ¢dzme
basar1 testinde kullanilan problemlerden, TIMSS (2011) sorularindan ve ilkokul
matematik dordiincti sinif 6gretmen kilavuz kitabindan (Karakuyu ve Senyurt,
2016) yararlanilmistir. Envanter hazirlandiktan sonra Sinif Ogretmenligi Egitimi
alaninda doktorasini alan ve matematik 6gretimi ile ilgili tecriibeleri olan ii¢ ve
Egitimde Ol¢gme ve Degerlendirme alaninda doktorasini alan bir uzmanmin

goriisiine bagvurulmus ve envantere uygulama oncesi son sekli verilmistir.

Envanterde yer alan sorularin matematiksel dili ortaya ¢ikarip ¢ikarmadigin
belirlemek, veri toplama siirecini ve envanterde yer alan problemleri
degerlendirmek amaciyla bir 6n uygulama yapilmistir. On uygulama i¢in hazirlanan
envanterde problem ¢dzme becerisi ile ilgili on soru ve problem kurma becerisi ile
ilgili on soru yer almistir. On uygulama ilkokul dordiincii sinifa devam eden 50
ogrenciyle iki ders saatinde gerceklestirilmistir. On uygulamadan sonra envanterde
problem ¢dzme becerisi ve problem kurma becerisini kapsayan toplamda yedi
problem ve bu problemlere ait matematiksel dil kullanimini belirlemeye yonelik alt
gorevler yer almistir. On galigma sonucu envantere son sekli verilip asil uygulama
i¢in hazir hale getirilmistir. Matematiksel dil kullanim envanterinden alinabilecek

en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 74°tiir (Bkz: Ek-2, Ek-4).

3.3.2. Veri Toplama Aracimin Uygulanmasi

Arastirma siirecinin basinda, Ordu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
kanaliyla yazigmalar yapilarak Ordu il Milli Egitim Miidiirliigiinden uygulama i¢in
gerekli izin alinmustir. Arastrma Ordu Il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan
04.04.2017 tarih ve 18802389-44-E.4566616 say1 ile onaylanmistir. Valilik onay1

Ek-1’de sunulmustur.

Uygulamaya baslanmadan o©nce uygulamanin yapilacagr okullarin
midiirleri ile goriisiilmiistiir. Daha sonra uygulamanin yapilacagi dordiincti sinif
ogretmenleri ile goriisiilmiis 6gretmenlerin uygun gordiigi saatlerde Matematiksel
Dil Kullanim Envanteri 6grencilere uygulanmistir. Uygulama oncesinde siif
Ogretmenleri ile goriisme yapilirken 6grencilerin matematik bilgisi diizeyleri,

matematik derslerinin islenisi hakkinda sozlii olarak bilgi alinmistir. Uygulama
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Oncesinde ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerle vakit gecirilerek grencilerin

uygulama sirasinda arastirmacidan etkilenmemeleri saglanmaya ¢aligilmistir.

Arastirmanin veri toplama siireci 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar
doneminde gerceklestirilmistir. Asil uygulama oncesi bir 6n ¢alisma yapilmistir.
Asil uygulamaya baslamadan Once uygulama yapilan smiflarda arastirmaci
tarafindan bir tane 6rnek uygulama yapilmistir. Asil uygulama ise dordiincii sinif
Ogrencileriyle iki ders saatinde gergeklestirilmistir. Tiim verilerin toplanmasi

yaklasik bir ay stirmiistiir.

Matematiksel Dil Kullanim Envanterinde yer alan matematiksel dil

kullanim becerileri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Matematiksel Dil Kullanim Envanterinde yer alan sorular ve kapsadigt
beceriler

Problem No Beceriler

1,2,3,4 Sozel dili sembolik ve gorsel dile cevirebilme
56 Gorsel dili sozel ve sembolik dile ¢evirebilme
7 Sembolik dili sozel dile ¢evirebilme

Matematiksel Dil Kullanim Envanterinde yer alan problemler Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. Matematiksel Dil Kullanim Envanterinde yer alan problemler

Problem Problemler

No
Problem Bir dagci 1315 m tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra 915 m
1. daha tirmaniyor. Dagcinin zirveye ulagsmasina 530 m kaldigma gore dagin

yiiksekligi kag metredir?

Problem Bir tanker tamamen yag ile doludur ve bu tankerde 105 litre yag vardir. Bu

2 yagin 2 ’si kullanilinca geriye kag litre yag kalir?
5

Problem Mehmet’in babasi kendisine takim elbise diktirmek i¢in metresi 19 TL’den
3. 6 metre kumas aliyor. Mehmet’in babasi is¢ilik ticreti olarak terziye 280 TL
0dedigine gore elbise ne kadara mal olmustur?
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Tablo 2 (Devamm). Matematiksel Dil Kullanim Envanterinde yer alan problemler

Problem Problemler

No
Problem Farkli iki sayinin toplami 264’ tiir. Biiyiik say1 kiigiik saymnin 5 katina esitse,
4, biiyiik say1 kagtir?

Problem Yandaki sekle uygun bir problem yaziniz.
5.

Problem
6. Deniz arkadaslarina en sevdikleri renkleri Renk
sormustur. Deniz, Yyandaki tabloda En tercihlerine
goriilen bilgileri toplamugtir. sevilen gore
renk arkadaslarinin
Yandaki tabloya uygun bir problem say1st
yaziniz. Kirmizi 4
Yesil 2
Mavi 6
Sar1 7

Problem 336+28=12, 12-8=4, islemlerine uygun bir problem yaziniz.
7.

Ogrencilere uygulanan Matematiksel Dil Kullanim Envanteri Ek-2’de,

sunulmustur.

3.4. DERECELI PUANLAMA ANAHTARININ GELISTiRILMESI
Ogrencilerin kullandiklar1 matematiksel dili degerlendirmek igin “Dereceli
Puanlama Anahtar1” aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Dereceli Puanlama
Anahtarint gelistirmek i¢in Oncelikle ilgili alan yazin incelenmistir (Altun, 2005;
Altun, 2015; Baykul, 2014; Calikoglu-Bali, 2002; Olkun, 2008; Olkun ve Toluk,
2014; Van de Walle vd., 2014). Dereceli Puanlama Anahtar1 gelistirilirken
aragtirmanin amacina uygun matematiksel dili kullanma becerileri dikkate
alinmistir. Bu beceriler; sozel dili sembolik dile ¢evirebilme, sozel dili gorsel dile
cevirebilme, sembolik dili sozel dile cevirebilme, sembolik dili gorsel dile

cevirebilme, gorsel dili sozel dile cevirebilme ve gorsel dili sembolik dile
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cevirebilme olarak siralanabilir. Dereceli Puanlama Anahtarinda yer alan
performans gostergelerinin dlgiilmesinde dogru ve eksiksiz ifade etme=2 puan,
eksik ifade etme=1 puan ve yanlis ifade etme ve ifade edememe=0 puan olarak ti¢lii
bir derecelendirme yapilmistir. Dereceli Puanlama Anahtar1 gelistirildikten sonra
kapsam gecerliligini saglamak i¢in Simif Egitimi alaninda doktora yapmuis alti
uzmanin goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlardan puanlama anahtarinda yer alan
her bir performans gostergesi i¢i ‘gerekli, kismen gerekli ve gereksiz’ seklinde
gorliis bildirmeleri istenmistir. Uzmanlarin ‘gerekli’ olarak goriis belirttikleri
performans gostergeleri dereceli puanlama anahtarmma alinmistir. Ayrica
performans gostergelerinin dil ve bi¢im agisindan uygunlugu uzmanlarin
goriiglerinden yararlanilarak tekrar uzman goriisiine basvurulmustur. Kapsam
gecerlilik indeksi icin Lawshe teknigi kullanilmistir. Kapsam gecerlik oran1 (KGO)
bir maddeye iliskin “gerekli” goriisiinii belirten uzman sayilarinin, maddeye iliskin
goriis belirten toplam uzman sayisina oraninin 1 eksigi ile elde edilir. KGO
degerleri negatif ya da 0 deger iceriyorsa bu maddeler ¢ikarilir. KGO degerleri
pozitif olan maddeler i¢in istatistiksel Olgiitler ile anlamliliklar1 test edilir
(Yurdugiil, 2005, s. 2). Veneziano ve Hooper’a (1997; Akt:Yurdugiil, 2005) gore
a= .05 anlamlilik diizeyinde 10 uzman i¢in KGO minimum degeri .62 olmalidir. Bu
teknige gore dereceli puanlama anahtarinda yer alan her madde i¢in kapsam
gecerlik orant (KGO) hesaplanmistir. KGO degeri madde icin gerekli diyen uzman
sayisinin, goriisii alinan uzman sayisinin yarisia boliiniip elde edilen sonugtan 1
cikarilmasiyla elde edilir. Bu sonuglar 1s1¢1inda maddelerin KGO degerleri Tablo
3’te belirtilmistir.

Tablo 3. Dereceli Puanlama Anahtarinda yer alan maddelere iliskin KGO
degerleri

Dereceli Puanlama Anahtarinda yer alan madde KGO degerleri

No Gerekli Gelistirilebilir/Eksik  Gereksiz KGO
1 10 0 0 1
2 10 0 0 1
3 10 0 0 1
4 9 1 0 .80
5 9 1 0 .80
6 10 0 0 1
7 10 0 0 1

Kapsam Gecerlilik Indeksi .94
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Dereceli Puanlama Anahtarinin 6lgiitleri 6grencilerin matematiksel dili
hangi seviyede kullandiklarini belirleme amaglidir. Dereceli Puanlama Anahtari
problem ¢6zme ya da kurma siireciyle ilgili yedi performans gostergesinden
olusmustur. Her performans gostergesi i¢in matematiksel dili tam ve dogru kullanan
ogrencilere 2, matematiksel dili eksik veya yetersiz kullanan &grencilere 1,
matematiksel dili kullanamayan 6grencilere ise 0 puan verilerek Matematiksel Dil
Kullanim Envanterinden elde edilen puanlar toplanarak her Ogrencinin
matematiksel dil kullanim performansi 6l¢iilmiistiir. Dereceli Puanlama Anahtari
performans gostergeleri ve performans gostergelerini tanimlayici bilgiler Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 4. Dereceli Puanlama Anahtart (Performans Gostergeleri)

Performans Gostergesi

Tanimlayici Bilgiler

Birinci performans gdstergesi
“problemi anlama siirecinde s6zel
dili kullanabilme”

Ogrenci problemi okuyup anlayabilmeli, verilenleri ve
istenenleri eksiksiz yazabilmelidir (Altun, 2015).

Ikinci performans gdstergesi
“islem belirleme siirecinde sozel
dili kullanabilme” dir.

Ogrencinin ¢dziimii planlarken hangi isleme veya islemlere
bagvuracagina karar vermede, problemi ¢dzerken ¢oziim
planmin uygulanmasinda, kavramlar ile islemler arasindaki
bagin kurulmasi dnemlidir (Baykul, 2014).

Uciincii performans gdstergesi
“sectigi islem ya da islemleri
gerekeelendirirken sozel dilden
yararlanabilme” dir.

Cocugun kavramsal bilgilerine, iglemler ve kurallar bilgisi
dahil oldugunda, ¢ocuk islemlerin nasil yapildigiyla birlikte
nigin yapildigin1 da agiklayabilir. Islem bilgisinin kavramsal
temellerinden ve islem bilgisiyle kavramlar arasindaki
iliskiyi kurmaktan yoksun olan &grenci, model kuramaz,
hangi islemi nerede kullanacagma karar veremez, sonug
olarak problem ¢ézmede de basarisiz olur (Baykul, 2014).

Dordiincii performans gostergesi
“problemi  ¢dzme  siirecinde
sembolik dili kullanabilme” dir.

Matematigin anlatilmasint saglayan sembolik dil 6grenciler
tarafindan  Ogrenilmeli ve oOgrenciler —matematiksel
sembolleri bilerek kullanmalidirlar (Calikoglu-Bali, 2002).
Coziim igin belirlenen plan eksiksiz ve hatasiz olarak
uygulanmasi 6nemlidir (Olkun, 2008).

Besinci performans gostergesi
“problem ¢dzme siirecinde gorsel
dili kullanabilme” dir.

Bu amagla problemi anlamayi derinlestirmek amacuyla,
problemdeki olay ve iliskilere uygun sekil ¢izilerek gerekli
isaretlemeler yapilabilir (Altun, 2005). Bruner’e gore temel
kavramlar somut diigsiinceden soyut diisiinceye gegis
seklinde dgretilmelidir. Bir matematik problemini sembolik
olarak ¢dzen &grenciden ayn1 problemi sekille ¢ozmesi
istenebilir (Olkun ve Toluk, 2014).
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Tablo 4 (Devamm). Dereceli Puanlama Anahtari (Performans Gostergeleri)

Performans Gostergesi Tammlayic1 Bilgiler

Altinc1  performans gostergesi Altun (2005, s. 95) ise problem kurma yaklasiminda yer alan
“problem kurma siirecinde etkinlikleri farkli bir bigimde ele alarak su bigimde
sembolik ve/veya gorsel dili sozel siralamaktadir:
dile ¢evirebilme” dir.
= Verilen bir matematik ifadeye uygun problem
sOyleme

= Semaya uygun problem séyleme

=  Yamiti zihinde tutarak sayr iliskilerine dayanan
problemler sdyleme.

Yedinci performans gostergesi Ogrencilerden problemin cevabim agiklamasi istenmelidir.

“problemi kavrama siirecinde Bu sayede 6grenciler akil yiiriitmeyi 6grenirler (Van de Walle

sozel dilden yararlanabilme” dir. ~ vd., 2014). Ogrencilerin yaptiklar1 kavramsal aciklamalar
ogrencilerin matematiksel dili ne kadar dogru kullandiklarin
anlama konusunda bize yardimci olacaktir. Cocuklar bir
problemin ¢oziimiine ait matematiksel diislincelerinin
sonuglarint soézel veya yazili olarak bagkalarmna aktarirken
matematiksel dili daha etkin kullanabilmeyi 6grenmektedirler
(Olkun ve Toluk, 2014).

Dereceli Puanlama Anahtarinin giivenirligi i¢in Matematiksel Dil Kullanim
Envanterlerinden elde edilen tiim verileri arastirmaci ve onun diginda bir Simif
Egitimi doktorali, bir Egitimde Program Gelistirme doktorali ve bir Smif Egitimi
yiiksek lisansli olmak iizere ii¢ alan uzmani daha degerlendirmis ve dort
aragtirmacinin  sonuglari arasinda korelasyon katsayisi (r= .98) olarak

hesaplanmistir. Dereceli Puanlama Anahtar1 Ek-3’te sunulmustur.

3.5. VERILERIN ANALIZi

Matematiksel Dil Kullanim Envanterinden alinan elde edilen veriler IBM
SPSS 22 programina aktarilmistir. Matematiksel Dil Kullanim Envanterinden
alinan toplam puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek {izere
Kolmogrov Smirnov testi kullanilmistir. Matematiksel dil kullanim puanlari normal
dagilim gosterdigi igin (N= 150, p=.200), toplam puanlar normal dagilim gosterdigi
icin 0 - (ortalama-standart sapma) aralig1 diisiik (veya alt grup), (ortalama-standart
sapma) - (ortalama+standart sapma) aralig1 orta, (ortalama+standart sapma) < ve
sonrast ise yiiksek grup olarak tanimlanmistir. Buna gore; (0-15.81) araligr alt grup,

(15.81-36,47) aralig1 orta grup, 36.47< ... araligi ise yiliksek grup olarak
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belirlenmistir. Ogrenciler Matematiksel Dil Kullanim Envanterinden aldiklar:

puanlara gore asagidaki sekilde gruplanmustir:

Tablo 5. Ogrencilerin Matematiksel Dil Kullamm Envanterinden aldiklar:
puanlara gore dagilimi

Disiik seviyeli 6grenciler  Orta seviyeli 6grenciler  Yiiksek seviyeli 6grenciler

25 Ogrenci 103 Ogrenci 22 Ogrenci

Matematiksel Dil Kullanim Envanterinden elde edilen veriler ise, betimsel
analiz yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu yonteme gore elde edilen
veriler, daha dnceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Betimsel
analizde temel amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir

bi¢imde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2008, s.224).
Bu aragtirmada elde edilen verilerin analizinde su asamalar izlenmistir:
» Temalarin belirlenmesi
= Verilerinin transkript edilmesi
* Temalara gore verilerinin diizenlenmesi
* Verilerin ¢ézlimlenmesi ve yorumlanmasi

[lkokul dérdiincii siif 6grencilerinin  matematiksel dil kullanimimin
belirlenmesinde Matematiksel Dil Kullanim Envanterinden elde edilen veriler
derinlemesine bilgi edinmeye olanak saglamistir. Temalar ve veri analiz siirecinde
tanilanan bulgular, arastirmaci ve li¢ bagimsiz uzman tarafindan incelenmistir.

Arastirma kapsaminda belirlen temalar Sekil 2’de sunulmustur.



Temalar
|

Sekil 2. Temalar

Matematiksel Dil Kullanim Envanterinde Tema 1, 6grencilerin problemi
anlama stirecinde s6zel dili kullanabilme becerisini 6l¢meye yonelik hazirlanmistir.
Problemi anlama siirecinde sozel dili kullanabilen 6grenci, problemde verilenleri
ve istenenleri net bir sekilde ifade edebilir, problemi kendi ifadesiyle anlatabilir.
Dereceli Puanlama Anahtari’nda Tema 1’e gore nasil degerlendirme yapildigini
aciklayabilmek igin Ogrenci 135 (diisiik seviyeli 6grenci), Ogrenci 124 (orta
seviyeli ogrenci) ve Ogrenci 132 (yiiksek seviyeli 6grenci)’nin problem 1°de
“verilenler ve istenenler nelerdir?” (Bakimiz: Ek-2) sorusuna verdigi yanitlarin

analizi ornek olarak verilebilir.

Ogrenci 135, “Bir dagc1 1315 metre tirmaniyor sonra mola veriyor ve tekrar
cikiyor  Dagcinin zirveye ulasmasina kag metre yolu kalmistir?”, Ogrenci 124
“1315 metre tirmaniyor, 915 metre daha tirmaniyor, 530 metre kaliyor  Dag kag
metredir?” ve Ogrenci 132 “Bir dagc1 1315 metre tirmandiktan sonra mola veriyor,
moladan sonra 915 metre daha tirmaniyor ve 530 metre kaliyor Dagin yiiksekligi”
seklinde yanit vermislerdir. Yanitlarda, ‘Ogrenci 135’in verilenleri eksik ifade ettigi
goriilmektedir. Ogrenci 124 verilenleri kendi ifadesi ile anlatamamustir. Ogrenci
135 ve Ogrenci 124 problemi anlama siirecinde sozel dili yeterli diizeyde
kullanamamislardir. Ogrenci 132 ise verilenleri ve istenenleri agik bir sekilde ifade
ederek problemi anlama siirecinde sozel dili kullanabilmistir.” seklinde

yorumlanmustir.
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Arastirmanin i¢ gecerligi; elde edilen verilerin ayrintili olarak rapor
edilmesi, dogrudan alintilara yer verilmesi ve bu alintilardan yola ¢ikarak
bulgularin objektif olarak aciklanmasiyla saglanmaya calisilmistir. Arastirmanin
dis gecerligi ise, aragtirma silirecinin ve bu siirecte yapilanlarin ayrintili bir sekilde
aciklanarak saglanmaya calisilmigtir. Arastirmada gilivenirlik amaciyla, tiim veriler
arastirmact disinda ii¢ alan uzmam tarafindan da okunmustur. Miles ve

Huberman’in (1994) belirttigi giivenirlik formiilii ile p= .94 bulunmustur.



DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR

Arastirmanin problemine cevap bulmak i¢in kullanilan Matematiksel Dil
Kullanim Envanteri, Dereceli Puanlama Anahtar1 kullanilarak puanlanmistir.
Puanlama sonucu elde edilen bulgular ve bunlarin degerlendirilmesine bu boliimde

yer verilmistir.

Ogrencilerin Matematiksel Dil Kullanim Envanterinden aldiklar1 puanlar, Dereceli
Puanlama Anahtar1 kullanilarak hesaplanmistir. Ogrencilerin Matematiksel Dil

Kullanim Envanterinden aldiklar1 puanlar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.0grencilerin Matematiksel Dil Kullanim Envanterinden aldiklar: puanlar

N En Diisiik En Yiiksek X SS

150 5 64 26.14 10.33

Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 150 Ogrencinin ‘Matematiksel Dil
Kullanim Envanteri’nden aldiklar1 puanlar incelendiginde, puan ortalamalarinin
26.14 (SS=10.33) oldugu goriilmektedir. Matematiksel dil puaninin orta seviyede

oldugu goriilmektedir.

4.1. DUSUK SEVIYELi OGRENCILERDEN ELDE EDiLEN BULGULAR
Matematiksel Dil Kullanim Envanterinde 6grencilere yedi tane problem

¢bzme ve problem kurma sorusu sorulmustur. Bu yedi probleme verilen cevaplar

dereceli puanlama anahtarina gére incelenmistir. 5-15.81 puan araligindaki 25

Ogrenci bu grupta yer almaktadir.

4.1.1. Problemi Anlama Siirecinde Sozel Dili Kullanabilme

Diisiik seviyeli ogrenciler problemi kendi climleleriyle ifade etmekte
zorlanmislardir. Yiikseklik ve bilyiikliik gibi kavramlar1 karigtirdiklar1 (Ogrenci
63), sadece verilenleri veya sadece istenenleri ifade ettikleri (Ogrenci 150, Ogrenci
84, Ogrenci 95, Ogrenci 87) ve ogrencilerin verilenleri eksik ifade ettikleri

goriilmiistiir (Ogrenci 60). Ogrenci cevaplari incelendiginde problemi anlamayan
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Ogrencilerin verilen ve istenenleri sozel dili kullanarak agik bir sekilde ifade

edemedikleri goriilmiistiir (Ogrenci 14, Ogrenci 104, Ogrenci 65). Bu durumu

aciklayan ornekler asagida sunulmustur.

4.1.2.

Dagn biiyiikliigii. (Ogrenci 63, Problem 1)

1315 metre tirmanmasi, mola verdikten sonra 915 metre daha tirmanmasi

ve zirveye ¢ikmasina 530 metre kalmasi (Ogrenci 150, Problem 1)
105 litre yag beste ikisi kullanilmis (Ogrenci 95, Problem 2)
Kag litre yag kaldigim (Ogrenci 84, Problem 2)

Mehmet’in babasi kendisine takim elbise diktirmek icin takim elbise

diktirmesi (Ogrenci 14, Problem 3)

Babasinin elbise iicretini 6demesi (Ogrenci 104, Problem 3)
19 TL, 6 metre, 280 TL (Ogrenci 65, Problem 3)

Biiyiik sayr (Ogrenci 87, Problem 4)

Farkly iki sayinin toplami 264 tiir _Bizden biiyiik sayiyr istiyor (Ogrenci 60,
Problem 4)

Islem Belirleme Siirecinde Sézel Dili Kullanabilme

Diisiik seviyeli Ogrencilerin cevaplart incelendiginde islem belirleme

siirecinde gozlemlenen hatalar su sekildedir: Problemin ¢oziimii i¢in yanlis islem

se¢gme (Ogrenci 95, Ogrenci 62, Ogrenci 102, Ogrenci 21), problemin ¢dziimiinde

fazladan islem se¢me (Ogrenci 59), problemin ¢dziimii i¢in eksik islem belirleme

(Ogrenci 101, Ogrenci 135), matematiksel islem ile problemdeki sayisal verileri

karistirma (Ogrenci 14) seklinde siralanabilir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalardan

yola ¢ikarak iglem belirleme siirecinde sozel dili kullanabilme konusunda basarili

olamadiklar1 gézlenmistir. Bu durumu agiklayan 6rnekler asagida sunulmustur.

Cikarma (Ogrenci 95, Problem 1),

Toplama, ¢ikarma (Ogrenci 59, Problem 1)
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Problem 1 i¢in dogru islem sirasi su sekildedir: Toplama ya da toplama-

toplama
Béolme, ¢arpma (Ogrenci 101, Problem 2),
Bélme, ¢ikarma (Ogrenci 135, Problem 2)
Problem 2 i¢in dogru islem sirasi su sekildedir: Bolme, ¢carpma, ¢ikarma
Carpma, Cikarma (Ogrenci 62, Problem 3),
280, 19, 6 bunlart kullanacagim (Ogrenci 14, Problem 3)
Problem 3 i¢in dogru islem sirasi1 su sekildedir: Carpma, toplama
Toplama, ¢carpma (Ogrenci 102, Problem 4),
Bélme, ¢carpma (Ogrenci 21, Problem 4)

Problem 4 i¢in dogru islem sirasi su sekildedir: Toplama, bdlme, carpma ya

da toplama, bolme, ¢ikarma.

4.1.3. Sectigi Islem/leri Gerekcelendirirken Sozel Dilden Yararlanabilme
Diistik seviyeli Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde islemi
gerekgelendirme sebebi olarak dgrenciler problemde isteneni yazmistir (Ogrenci
100, Ogrenci 21, Ogrenci 60) veya sonug¢ bdyle bulunur seklinde ifadeler
kullanmiglardir (Ogrenci 63). Hangi islemleri uygulayacagini belirten 6grenciler de
mevcuttur (Ogrenci 90). Coziimde kullandiklart her islemi dogru bir sekilde
gerekcelendirememislerdir.  Diisiik  seviyeli Ogrencilerin = segtigi  islemleri
gerekcelendirirken sozel dilden dogru bir sekilde yararlanamadiklar1 tespit
edilmistir (Ogrenci 66, Ogrenci 105). Diisiik seviyeli dgrencilerin problemde
¢Oziime ulastiracak ana fikri ifade edemedikleri veya hatali ifade ettikleri

goriilmiistiir. Bu durumu agiklayan 6rnekler asagida sunulmustur.
Ciinkii dagin kac metre oldugunu bulacagiz (Ogrenci 100, Problem 1)

Toplama islemini se¢me amacim: Toplama ya da toplama islemi gerektiren
sorular toplama islemi gerektirir. Bunun igin toplama iglemini sectim.

(Ogrenci 90, Problem 1)
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Tankerde kag litre kaldigini anlamak (Ogrenci 21, Problem 2)

105 litre yag ve bu yagin beste ikisi kullanildig1 icin (Ogrenci 66, Problem
2)

Problemi ¢ézmek icin (Ogrenci 63, Problem 3)
Elbisenin ne kadara mal oldugunu bulmak icin (Ogrenci 60, Problem 3)
5 kati dedigi icin (Ogrenci 66, Problem 4)

Farkl iki saymin toplami 264 biiyiik say1 kiiciik sayimin 5 katina esit
(Ogrenci 105, Problem 4)

4.1.4. Problem Coézme Siirecinde Sembolik Dili Kullanabilme

Diistik seviyeli 6grenciler ¢oziim i¢in dogru plan belirleyemedikleri i¢in
problem ¢ézme silirecinde matematigin sembolik dilini kullanma konusunda basaril
olamadiklar1 gdzlenmistir (Ogrenci 99, Ogrenci 83, Ogrenci 68). Ogrencilerin
problemde verilen sayisal sembollerle dort islemleri rastgele kullanarak iglemler
yaptiklari goriilmiistiir (Ogrenci 95, Ogrenci 65, Ogrenci 87, Ogrenci 86, Ogrenci
47). Bu nedenle dogru sonuca ulasamadiklar1 gozlenmistir. Problem ¢6zme
stirecinde sembolik dili dogru kullanamayan 6grencilerin problemi kendi ifadesiyle
Ozetleme, problemin ¢6ziimii i¢in islem belirleme ve sectigi islemi gerekgelendirme
basamaklarinda da basarisiz oldugu gozlenmistir. Bu durumu agiklayan drnekler

asagida sunulmustur.
1315-915=400, 915-400=515 (Ogrenci 95, Problem 1 )
1315+915=2230, 915+530=1445 (Ogrenci 99, Problem 1)

Problem 1’in dogru ¢oztimii: 1315+915=2230 metre (dagcinin tirmandigi
mesafelerin toplami), 2230+530=2760 metre (dagcinin toplamda tirmandig1 mesafe
ile zirveye ulasmasi i¢in kalan mesafenin toplami) ya da 1315+915+530=2760
metre (dagcinin toplamda tirmandig1 mesafe ile zirveye ulagsmasi i¢in kalan kismin

toplami)
105:2=52 (Ogrenci 65, Problem 2)

5:2=1, 105x1=105 (Ogrenci 87, Problem 2)
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Problem 2’nin dogru ¢oziimii: 105:5=21 litre (tankerin tamamindaki yagin
beste biri), 21x2=42 litre (tankerdeki yagin beste ikisi, yani kullanilan yag miktar1),
105-42=63 litre (tankerde kalan yag) ya da 5/5-2/5=3/5 (tankerde kalan yag
miktarinin kesirle ifadesi), 105:5=21 litre (tankerin tamamindaki yagin beste biri),
21x3=63 litre (tankerde kalan yag)

280+19=299, 299+6=305 (Ogrenci 86, Problem 3)
19x6=114, 280-114=166 TL (Ogrenci 83, Problem 3)

Problem 3’iin dogru ¢ozliimii: 19%x6=114 TL (alt1 metre kumasin {icreti),

114+280=394 TL (elbisenin mal olus fiyati)
264:2=123, 123x5=615 (Ogrenci 68, Problem 4)
264 x5 =1320 (Ogrenci 47, Problem 4)

Problem 4’iin dogru ¢oziimii: 1 kat+5 kat=6 kat (kiiclik say1 ile biiyiik
saymin toplaminin ifadesi), 264:6=44 (kiigiik say1), 44x5=220 (biiyiik say1) ya da 1
kat+5 kat=6 kat (kii¢iik say1 ile biiyiik saymin toplaminin ifadesi), 264:6=44 (kiigiik
say1), 264-44=220 (biiyiik say1)

4.1.5. Problem Cozme Siirecinde Gorsel Dili Kullanabilme

Diisiik seviyeli dgrenciler problemin ¢dzlimiinde olay ve iligkilere uygun
sekil veya sema cizememislerdir. Ogrencilerin genelde problemde gecen
kavramlar1 ¢agristiran ¢6zlime yonelik olmayan resimler ¢izdikleri goriilmiistiir.
Dolayisiyla problem ¢ozme siirecinde matematigin gorsel dilini kullanamadiklarin

sOylemek miimkiindiir. Bu durumu aciklayan 6rnekler asagida sunulmustur.



47

Sekil 3. Ogrenci 150, Problem 1 icin drnek ¢izim

{315

I5m

Sekil 5. Ogrenci 21, Problem 2 icin érnek cizim
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Sekil 8. Ogrenci 60, Problem 3 icin érnek cizim
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Sekil 9. Ogrenci 87, Problem 4 icin ornek ¢izim

¢
tzza L3212

Sekil 10. Ogrenci 47, Problem 4 icin érnek cizim

4.1.6. Problem Kurma Siirecinde Sembolik ve/veya Gorsel Dili Sozel Dile

Cevirebilme, Cozdiigii Probleme Benzer Problem Kurabilme

Diisiik seviyeli Ogrencilerden envanterin birinci sorusunda ¢6zdiigi
probleme benzer bir problem kurmasi istenmistir. Bir 6grenci problem kurarken
verilen verileri ve konuyu degistirmesine karsin bdlme islemi kullanarak
coziilebilecek bir problem kurmustur (Ogrenci 86). Dolayisiyla ¢dzdiigii probleme
benzer bir problem kuramamistir. Yine 6grenciler ¢dzdiigii probleme benzer yeni
bir problem kurarken verileri ve konuyu degistirememis sadece kosullari
degistirmistir (Ogrenci 60), yani diisiik seviyeli dgrencilerin 6zgiin bir problem
kuramadiklar1 gézlenmistir. Bu durumu agiklayan ornekler asagida sunulmustur.
(Problem 1: Bir dagci 1315 m tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra
915 m daha tirmaniyor. Dagcinin zirveye ulagmasina 530 m kaldigina gore, dagin

yiiksekligi ka¢ metredir?)
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Benim yanmimda 4 arkadasim var benimde 36 findigim var bir arkadagima

kag findik diiser? (Ogrenci 86, Problem 1)

Bir trenci 1315 metre yolda gittikten sonra mola veriyor. Sonra 915 metre

daha gidiyor. Istasyona ulasmasina 530 metre kaldigina gére yol kag

kilometredir? (Ogrenci 60, Problem 1)

(Problem 5: Yandaki sekle uygun bir problem

yaziniz.)

Envanterin besinci sorusu gorsel dili sdzel dile ¢evirerek problem kurmaya

yoneliktir. Bu problem kurma sorusunda grencilerin yapmis olduklar1 hatalar su

sekildedir: Ogrenciler gorsel sekli dogru yorumlayamadiklari icin sekle gore

kurduklar1 problem yanlis olmustur (Ogrenci 135). Ogrenciler gorsel sekle

uymayan problemler kurmuslardir. Dolayisiyla kurduklari problemler anlam

yoniinden ve sayisal veri yoniinden eksik veya hatali olmustur (Ogrenci 87). Bu

durumu agiklayan 6rnekler agagida sunulmustur.

Bir elma 50 gram geldi, 2 elma daha gelince 150 gram oldu bu elmalarin

yamna 6 elma daha koyunca ka¢ olur? (Ogrenci 87, Problem 5)

3 elmamin kilosu 210 gram geldigine gére elmalar kag gramdir? (Ogrenci

135, Problem 5)

(Problem 6: Deniz arkadaslarma en

sevdikleri renkleri sormustur. Deniz, yandaki

tabloda goriilen bilgileri toplamistir.

En sevilen Renk tercihlerine
renk gore arkadaglarinin
sayis1
Kirmizi 4
Yesil 2
Mavi 6
Sar 7

Yukaridaki tabloya wygun bir problem yaziniz.)

Envanterin altinc1 sorusu da gorsel dili sozel dile ¢cevirmeye yonelik bir

problem kurma sorusudur. Bu asamada goriillen hatalar, 6grencilerin tabloda
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verilenleri kurduklari problemde ifade etmemis olmalari, sadece problemin
istenenini belirten ciimleler yazmalar1 (Ogrenci 47) veya verilenleri, konuyu ve
kosullan diizgiin bir sekilde ifade edip problemde isteneni anlamli bir sekilde ifade
edememeleridir (Ogrenci 105, Ogrenci 60). Bu durumu agiklayan 6rnekler asagida

sunulmustur.
Yukaridaki tablodaki renklerin toplami ka¢ olur? (Ogrenci 47, Problem 6)

4 kisi kirmizi rengi seviyor 2 kisi yesil rengi seviyor kirmizi ve yesil rengi
sevenlerin toplami mavi renge esittir kac kisi mavi rengi sever? (Ogrenci

105, Problem 6)

En ¢ok hangi renk sevilecek diye oynaniyyormus 4/F 7 sari, 4/C 6 mavi, 4/E
2 yesil ve 4/B 4 kirmizi renklerin toplami kactir? (Ogrenci 60, Problem 6)

(Problem 7: 336 -28=12, 12-8=4, islemlerine uygun bir problem yaziniz.)

Envanterin yedinci sorusu sembolik dili sozel dile ¢evirerek problem
kurmaya yoneliktir. Bu soruda genel olarak yapilan hata diisiik seviyeli 6grencilerin
alistirma tarzinda sorular yazmalaridir (Ogrenci 149). Islemlere uygun sozel
problemler kuramamaislardir. Anlam yoniinden karisik ifadeler kullanarak problem
kurmaya calismislardir (Ogrenci 101, Ogrenci 95). Bu durumu agiklayan drnekler

asagida sunulmustur.

336 agac var bir agacta 28 kiraz var 10 agacta kag kiraz vardir? (Ogrenci
101, Problem 7)

336 elmayr 28 kisiye paylastir. 12 arkadastan 8 elma kaldr 4 kiside ¢ikti
geriye kag elma kaldi? (Ogrenci 95, Problem 7)

336 sayisini 28 e béliip 8 eksigi kactir? (Ogrenci 149, Problem 7)

4.1.7. Problemi Kavrama Siirecinde Sozel Dilden Yararlanabilme

Diisiik seviyeli 0grenciler, matematigin gorsel, sdzel ve sembolik dilini
birbirine doniistiirerek problem kurma konusunda basarili olamamiglardir. Anlam
yoniinden eksik, hatali, ¢elisen ve yetersiz ifade igeren climleler yazmiglardir,
dolayisiyla yazdiklar1 problemlerin ¢6ziimiinde kullanilacak ana fikri ifade

edememislerdir.
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Envanterin birinci sorusunda 6grencilerden ¢ozdiigii probleme benzer bir
problem kurmasi istenmistir. (Problem 1: Bir dagct 1315 m tirmandiktan sonra
mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha tirmaniyor. Dagcinin zirveye ulagmasina

530 m kaldigina gore, dagin yiiksekligi ka¢ metredir?)

Ogrenci 95 “Bir yolun 900 santimetresini yiiriiyor. Sonra 700 santimetre
yiiriiyor adamin yolunun bitmesine 200 santimetre kaliyor. Yolun uzunlugu kag
santimetredir?” seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢éziim igin
kullanmlacak ipucu nedir? Kisaca agiklayiniz Sorusuna cevabi: “En ilk 900
santimetreden 700 santimetreyi ¢ikartirum. Sonra yolun uzunlugu ka¢ santimetre
oldugu igin hepsini topladim.” seklindedir. Ogrenci ¢ozdiigii problemin sadece
verilerini degistirerek benzer bir problem kurabilmistir. Bu durum 6grencinin kendi
kurdugu problemi kavramadigini gosterir. Dolayisiyla problemin ¢dziimiinde
kullanilacak islemleri yanlis belirlemis ve problemin ¢6ziimiinde kullanilacak ana

fikri dogru bir sekilde ifade edememistir.

En sevilen Renk tercihlerine
renk gore arkadagslarinin
(Problem 6: Deniz arkadaslarma en T—— Saim
sevdikleri renkleri sormustur. Deniz, yandaki Yesil >
tabloda goriilen bilgileri toplamistir. Mavi 6
Sar1 7

Yukaridaki tabloya uygun bir problem yaziniz.)

Ogrenci 101 envanterin altinci sorusunda; “Sevilen renklerin sayist ka¢tir?”
seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim icin kullanilacak
ipucu nedir? Kisaca agiklayiniz sorusuna cevabi: “Kag kisi olduklarr” seklindedir.
Ogrenci ¢oziime yonelik bir aciklama yapmamis, ¢oziimde kullanacag: islemleri
problemin ¢dzlimiinde kullanilacak ana fikri ifade edecek sekilde

gerekcelendirememistir.
(Problem 7: 336-28=12, 12-8=4, islemlerine uygun bir problem yaziniz.)

Ogrenci 65 envanterin yedinci sorusunda “336 simidi 28 kisiye paylastirdik.
28 kisiden birinin 12 simidinin 8 kisi 1 tane yedi o kisinin ka¢ simidi kaldi?”

seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim icin kullanilacak
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ipucu nedir? Kisaca aciklayiniz. Sorusuna cevabi: “Kigsiler” seklindedir. Ogrenci
problemin ¢oziimiine yonelik bir aciklama yapmamistir. Problemin ¢dziimiinde
kullanilacak ipuglarna iliskin bilgi veremedigi goriilmiistiir. Ogrenci sembolik
islemleri anlamadan problem kurdugu i¢in kendi kurdugu problemi de

kavrayamamustir.

4.2. ORTA SEVIYELI OGRENCILERDEN ELDE EDIiLEN BULGULAR
15.81-36.47 puan araligindaki 103 6grenci bu grupta yer almaktadir.

4.2.1. Problemi Anlama Siirecinde Sozel Dili Kullanabilme

Orta seviyeli 6grencilerin bu asamada yaptiklar1 hatalar su sekildedir; genel
olarak verilenleri ifade ederken sadece sayisal verileri kullandiklar1 (Ogrenci 144),
ogrencilerin verilenleri eksik veya hatali ifade ettikleri (Ogrenci 32, Ogrenci 112,
Ogrenci 122), 6grencilerin verilenleri ve istenenleri ifade ederken sorunun aynisini
yazma egiliminde olduklar1 gériilmiistiir (Ogrenci 75). Orta seviyeli dgrenciler
genel olarak verilenleri ve istenenleri Ozetleyerek ifade edebilmisler ve problemi
anlama siirecinde sozel dili kullanabilmislerdir (Ogrenci 77, Ogrenci 98, Ogrenci

123). Bu durumlari agiklayan 6rnekler agagida sunulmustur.

Moladan once ne kadar gittigi, moladan sonra ne kadar gittigi. ~ Ne kadar

yolun kaldig1 (Ogrenci 32, Problem 1)

Bir dagcimin 1315 metre tirmanmasi, moladan sonra 915 metre tirmanmasi,
zirveye ulasmasina 530 metre kalmast _ Dagin yiiksekligi ka¢ metredir.

(Ogrenci 75, Problem 1)

105 litre yag bu yagin beste ikisi kullaniliyor _ Geriye kag litre yag kalir?
(Ogrenci 77, Problem 2)

105 litre yag _ Kag litre yag kalir? (Ogrenci 112, Problem 2),

Bir tankerin tamamen yag dolu olmasi ve bu yaglar: tamamen 105 litre
olmasi_ Bizden yagin beste ikisi kullanilinca geriye kag litre yag kaldigim

sormasi. (Ogrenci 98, Problem 2)

19 TL den 6 metre kumas alvyor, 280 TL vermis _ Kag liraya mal olmus
(Ogrenci 33, Problem 3)
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19 TL 6 metre 280 TL (Ogrenci 144, Problem 3)
264 sayis1 5 kat _Biiyiik say1 kactir? (Ogrenci 122, Problem 4)

Farkl iki sayinin toplami 264’ tiir. Biiyiik sayi kiigiik sayimin 5 katina esit
_Biiyiik sayt kactir. (Ogrenci 123, Problem 4)

4.2.2. Islem Belirleme Siirecinde Sézel Dili Kullanabilme

Problemde nelerin verildigini ve nelerin istendigini ifade edebilen orta
seviyedeki Ogrenciler problemin ¢éziimiinde kullanilacak islemleri dogru ifade
etmislerdir (Ogrenci 96, Ogrenci 144, Ogrenci 146). Problemin ¢dziimii igin dogru
islemleri belirleyen ogrencilerden islemlerin sirasini karistirarak yazanlar da
olmustur (Ogrenci 61). Problemde nelerin verildigini ve nelerin istendigini ifade
edemeyen dgrenciler islem belirleme konusunda basarisiz olmuslardir (Ogrenci 76,
Ogrenci 3). Problemde Kkat ifadesi gectigi i¢in dikkatsizce carpma ya da bdlme
islemi yazan Ogrenciler olmustur. Problemde verilen sayisal veriler arasinda
rastgele islem segen oOgrenciler olmustur (Ogrenci 145). Orta seviyedeki
ogrencilerden problemin bir kismi i¢in dogru islem belirleyen ogrenciler de
meveuttur (Ogrenci 38, Ogrenci 110). Bu durumlari agiklayan &rnekler asagida

sunulmustur.

Toplama (Ogrenci 96, Problem 1)

Problem 1 i¢in dogru iglem siras1 su sekildedir: Toplama ya da toplama-

toplama
Bdélme, ¢arpma (Ogrenci 38, Problem 2)
Cikarma, bolme, ¢carpma (Ogrenci 61, Problem 2)
Problem 2 i¢in dogru islem siras1 su sekildedir: Bolme, ¢arpma, ¢ikarma
Carpma, toplama (Ogrenci 144, Problem 3)
Carpma, ¢tkarma (Ogrenci 76, Problem 3)
Toplama (Ogrenci 3, Problem 3)

Problem 3 i¢in dogru islem siras1 su sekildedir: Carpma, toplama
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Bélme, ¢carpma (Ogrenci 110, Problem 4)
Carpma (Ogrenci 145, Problem 4)
Toplama, bélme, carpma (Ogrenci 146, Problem 4)

Problem 4 i¢in dogru islem sirasi su sekildedir: Toplama, bdlme, carpma ya

da toplama, bolme, ¢ikarma

4.2.3. Sectigi Islem/leri Gerekcelendirirken Sozel Dilden Yararlanabilme
Orta seviyedeki oOgrencilerin sectigi islemleri gerekgelendirirken sonug
boyle bulunuyor, problemi ¢ozebilmek igin gibi ifadelere sik¢a yer verdikleri
gdzlenmistir (Ogrenci 13, Ogrenci 11). Yine bircok dgrenci isteneni bulmak igin 0
islemleri sectigini belirtmistir fakat sectigi islemleri problemde verilen hangi
sayisal verilere ne sebeple uygulayacagim belirtmedikleri goriilmiistiir (Ogrenci 16,
Ogrenci 36, Ogrenci 139, Ogrenci 40, Ogrenci 16) . Adim adim hangi islemi neden
sectigini agiklayan orta seviyeli 6grenciye rastlanmamistir. Bu durumlari agiklayan

ornekler asagida sunulmustur.
Dagn yiiksekligini toplayarak bulabiliriz (Ogrenci 16, Problem 1)
Dagn uzunlugunu bulabilmek i¢in (Ogrenci 36, Problem 1)

Ctinkii yagin beste ikisini bulmak icin bélme ve ¢carpma yapilir. Kalan yag
icin ¢ikarma yapilir. (Ogrenci 36, Problem 2)

Soruyu bulmak icin (Ogrenci 13, Problem 2)
Kag TL harcadigim sordugu icin (Ogrenci 139, Problem 3)

Metresi 19 TL olduguna gore 6 metresinin kag¢ TL oldugunu bulmamiz

gerekir. (Ogrenci 40, Problem 3)

Iki tane saywun birini soruyor ve béliiyoruz, orada kat dedigi icin

carpiyoruz (Ogrenci 16, Problem 4)

Sonucu bulmak icin (Ogrenci 11, Problem 4)
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4.2.4. Problem Cozme Siirecinde Sembolik Dili Kullanabilme

Problem ¢6zme siirecinde sembolik dili kullanirken orta seviyeli
Ogrencilerin islem hatas1 yaptifindan dolayr dogru sonuca ulasamadiklari
goriilmiistiir (Ogrenci 120). Soruyu ¢dzerken istenene ulasmadan soruyu yarisina
kadar ¢ozdiikleri gdzlenmistir (Ogrenci 98, Ogrenci 27). Sorunun bir kismini dogru
bir kismmi yanhs ¢oziimledikleri goriilmiistir (Ogrenci 116, Ogrenci 10).
Problemde ¢6ziime ulastiracak ana fikri ifade edemeyip yanlis ¢Oziim yapmis
ogrenciler de bulunmakla birlikte (Ogrenci 29), orta seviyedeki &grencilerin
problem ¢ozerken sembolik dili kullanma konusunda oldukca basarili olduklari
goriilmiistiir (Ogrenci 108, Ogrenci 121). Bu durumlari agiklayan drnekler asagida

sunulmustur.
1315+915=2230 2230+530=2760 metre (Ogrenci 108, Problem 1)

1315+915=2230 2230+915=3145 (Ogrenci 116, Problem 1)

Problem 1’in dogru ¢ozlimii: 1315+915=2230 metre (dagcinin tirmandigi
mesafelerin toplami), 2230+530=2760 metre (dagcinin toplamda tirmandigi mesafe
ile zirveye ulagsmasi i¢in kalan mesafenin toplami) ya da 1315+915+530=2760
metre (dagciin tirmandigi ve zirveye ulasabilmek ig¢in tirmanacag mesafelerin

toplami)
105:5=21, 21x3=42 (Ogrenci 98, Problem 2)
105:5=21, 21 x2=41, 105-41=64 (Ogrenci 120, Problem 2)

Problem 2’nin dogru ¢6ziimii: 105:5=21 litre (tankerin tamamindaki yagin
beste biri), 21x2=42 litre (tankerdeki yagin beste ikisi, yani kullanilan yag miktar1),
105-42=63 litre (tankerde kalan yag) ya da 5/5-2/5=3/5 (tankerde kalan yag
miktarinin kesirle ifadesi), 105:5=21 litre (tankerin tamamindaki yagin beste biri),
21x3=63 litre (tankerde kalan yag)

19%x6=114, 280+114=394 TL (Ogrenci 121, Problem 3)
19%x6=114 280-114=166 TL (Ogrenci 27, Problem 3)

Problem 3’iin dogru ¢oziimii: 19%x6=114 TL (alt1 metre kumasin {icreti),

114+280=394 TL (elbisenin mal olus fiyati)
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264:6=44 44 x2=88 264-88=176 (Ogrenci 10, Problem 4)
264:5=52 5x4=20 (Ogrenci 29, Problem 4)

Problem 4’iin dogru ¢oziimii: 1 kat+5 kat=6 kat (kiiclik say1 ile biiyiik
saymin toplaminin ifadesi), 264:6=44 (kiigiik say1), 44x5=220 (biiyiik say1) ya da 1
kat+5 kat=6 kat (kiigiik say1 ile biiyiik saymnin toplaminin ifadesi), 264:6=44 (kii¢iik
say1), 264-44=220 (biiyiik say1)

4.2.5. Problem Coézme Siirecinde Gorsel Dili Kullanabilme

Orta seviyedeki 0grencilerden problemdeki olay ve iliskilere uygun sekil
veya semay1 eksik veya hatali ¢izen veya gerekli isaretlemeleri eksik veya hatali
yapan ogrenciler ¢ogunluktadir (Ogrenci 28, Ogrenci 25). Matematigin gorsel
diline uymayan ve ¢oziime yonelik olmayan resim tarzi ¢izimler de bulunmaktadir
(Ogrenci 136, Ogrenci 6). Ogrenciler cizdikleri sekillerde verileri uygun sekilde
gosterememislerdir (Ogrenci 113). Sekil ya da sema yerine sembol kullanan
ogrenciler de matematigin gorsel dilini dogru kullanamanmustir (Ogrenci 17).
Coziime yonelik gorsel sekli kismen dogru ¢izen dgrenciler meveuttur (Ogrenci 71,

Ogrenci 140). Bu durumlar agiklayan 6rnekler asagida sunulmustur.

Sekil 11. Ogrenci 71, Problem 1 icin 6rnek cizim
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Sekil 13. Ogrenci 28, Problem 2 icin érnek cizim

V;fu“m;\mﬁ
A 1) yios-
Lulbelrmarars

Sekil 14. Ogrenci 140, Problem 2 igin érnek ¢izim
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Sekil 16. Ogrenci 25, Problem 3 icin drnek ¢izim
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Sekil 17. Ogrenci 131, Problem 4 icin érnek ¢izim
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Sekil 18. Ogrenci 113, Problem 4 icin érnek ¢izim

4.2.6. Problem Kurma Siirecinde Sembolik ve/veya Gorsel Dili Sozel Dile
Cevirebilme, Cozdiigii Probleme Benzer Problem Kurabilme
Ogrencilere uygulanan envanterin  birinci sorusunda &grencilerden

cozdiikleri probleme benzer bir problem kurmalar1 istenmistir. Orta seviyedeki

Ogrenci cevaplar1 incelendiginde bu asamada yapilan hatalar su sekildedir:

Problemin verilerini ve kosullarin1 degistirmeyip sadece konusunu degistirerek

problem kurma (Ogrenci 12), verileri ve konuyu degistirerek kosullari

degistirmeden benzer bir problem kurma (Ogrenci 25), sadece verileri degistirerek
benzer bir problem kurma (Ogrenci 124). Bir 6grenci ise verileri, konuyu ve
kosullar1 degistirerek bir problem kurabilmistir (Ogrenci 140). Bu durumlari

aciklayan oOrnekler asagida sunulmustur. (Problem 1: Bir dagct 1315 m

tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha tirmaniyor. Dagcinin

zirveye ulagmasina 530 m kaldigina gore, dagin yiiksekligi ka¢ metredir?)

Ayga kitabimin 10 sayfasini okudu. Daha sonra 20 sayfa daha okudu. Geriye
30 sayfa okuduguna gore kitap ka¢ sayfadir? (Ogrenci 25, Problem 1)

Bir adam kosu pistinde 1005 metre kosup dinleniyor. Tekrar 1005 metre
kosup dinlenip 1981 metre daha kosuyor. Pist ka¢ metredir? (Ogrenci 124,
Problem 1)

Babam 1315 metre derinlikte yiizdiikten sonra mola veriyor. Moladan sonra
915 metre daha derine gidiyor. Babam balinalarin yanina ulasmak i¢in 530
metre kaliyor. Buna gore denizin derinligi ka¢ metredir? (Ogrenci 12,

Problem 1)



61

Bir ¢iftci tarlasindan 50 tane domates topluyor. Ertesi giin 20 tane topluyor.
30 tane kaldigina gore tarlada ka¢ domates vardir? (Ogrenci 140, Problem
1)

Ogrencilere uygulanan envanterin besinci sorusu gorsel dili sdzel dile
cevirerek problem kurmaya yoneliktir. Ogrenci cevaplarini inceledigimizde orta
seviyedeki 6grencilerin bu asamada yaptiklar1 hatalar su sekildedir: Gorsel sekli
dogru yorumlayamadiklari icin dogru bir problem kuramama (Ogrenci 127),
problemde verilen verilere ve konuya uygun eksik bir problem kurma (Ogrenci 31).
Probleme yeni bilgiler ekleyerek dogru problem kurabilen 6grenciler ise gorsel dili
sozel dile gevirebilme asamasinda basarili olmustur (Ogrenci 97). Gorsel sekle gore
tam ve dogru problem kurabilen 6grenciler cogunluktadir (Ogrenci 71). Bu

durumlar agiklayan 6rnekler asagida sunulmustur.

(Problem 5: Yandaki sekle uygun bir problem yaziniz.)

3 elma 210 gram ise 12 elma ka¢ gramdir? (Ogrenci 127, Problem 5)

Bir terazi 3 elmayr 220 gram olarak ol¢miistiiv. Bir elma ka¢ gramdir?

(Ogrenci 31, Problem 5)

3 elma 220 gram ben buraya 1 erik daha eklersem 250 gram oluyor. Erik

kag gramdir? (Ogrenci 97, Problem 5)

3 elmann toplami 220 gramdir. 2 elma ayni fakat iigiincii elma 1 gram daha

agirdir. Agwr olan elma kag gramdir? (Ogrenci 71, Problem 5)

En sevilen Renk tercihlerine
(Problem 6: Deniz arkadaslarina en renk gore arkadaslarmin
sevdikleri  renkleri — sormustur.  Deniz, T Sai‘s‘
asagidaki  tabloda  goriilen  bilgileri Yesil >
toplamstir. Vo -

Sar1 7

Yukaridaki tabloya uygun bir problem yaziniz.)
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Ogrencilere uygulanan envanterin altinci sorusu da verilen gorsel sekle
uygun problem kurmaya yoneliktir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarm basinda
tabloda verilen bilgileri kurduklar1 problemde ifade etmemeleridir. Bu sekilde
kurulan problemler anlam yéniinden yetersiz kalmaktadir (Ogrenci 12). Ogrenciler
tabloya gore islem gerektirmeyen soru ciimlesi olusturmuslardir (Ogrenci 17).
Verilenler ve istenenler arasinda tutarsizligin oldugu problemler kuran 6grenciler
de mevcuttur (Ogrenci 28). Ogrenciler gorsel sekle uygun problem kurma
konusunda basarili olmustur (Ogrenci 109). Bu durumlar1 agiklayan ornekler

asagida sunulmustur.
En cok tercih edilen renk hangisidir? (Ogrenci 17, Problem 6)

Bir sinifta tablodaki gibi en sevilen renkler ve sayilart verilmistir. Kirmizi
sevenler 4, yesil sevenler 2, mavi sevenler 6, sari sevenler 7 dir. Bu sinifta

toplam kag renk seviliyordur? (Ogrenci 28, Problem 6)

4/E sinifinda sevilen renk tablosu yapilmigtir. Tabloya gore sinifia kag kisi
vardir? (Ogrenci 109, Problem 6)

En ¢ok ve en az tercih edilen renklerin toplamimin 4 kati kactir? (Ogrenci

12, Problem 6)

Ogrencilere uygulanan envanterin yedinci sorusu sembolik dili sozel dile
cevirerek problem kurabilme sorusudur. (Problem 7: 336:28=12, 12-8=4,
islemlerine uygun bir problem yaziniz.) Bu asamada Ogrenciler ¢ogunlukla
sembolik dili sézel dile basarili bir sekilde g¢evirerek problem kurabilmistir
(Ogrenci 6). Bu soruda &grencilerin yaptii hatalar; verilenleri ve istenenleri
celisen, anlam yoniinden karigik problemler kurmus olmalaridir (Ogrenci 25,
Ogrenci 113). Sembolik islemlere uygun alistirma tazinda sorular yazan dgrenciler

de mevcuttur. Bunlar problem olarak degerlendirilememistir (Ogrenci 130).

336 sekeri 28 kisiye paylastirmak istiyoruz. Ben kendime gelen sekerlerin
8’ini yedim. Benim ka¢ sekerim kaldi? (Ogrenci 6, Problem 7)

Mert 336 tane bilyeyi 28 arkadasina paylastirtyor. Kalammin 8’ini
kardegsine veriyor. Ka¢ misketi kalir? (Ogrenci 25, Problem 7)
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Bir firma 336 tane top satin aldi. 12 marketin her birine 28 top verilecekti
ama 8 top patladi. Her bir markete kag top diiser? (Ogrenci 113, Problem
7)

336 sayisimi 28’e boliip 8 ¢ikarimiz. Cikan sonu¢ kagtir? (Ogrenci 130,
Problem 7)

4.2.7. Problemi Kavrama Siirecinde S6zel Dilden Yararlanabilme

Orta seviyedeki 6grenciler problemleri kendileri kurmus olmalarina ragmen
problemin ¢o6ziimiinde kullanilacak ana fikri dogru ve tam bir sekilde ifade
edememislerdir. Ogrenciler verilenleri veya istenenleri ¢oziimde kullanilacak ana
fikir olarak ifade etmistir (Ogrenci 71, Ogrenci 127, Ogrenci 142, Ogrenci 130,
Ogrenci 137). Problemin ¢dziimiinde kullanilacak ana fikri eksik veya hatali ifade
eden dgrenciler de mevcuttur (Ogrenci 131). Orta seviyedeki dgrencilerin problemi
kavrama siirecinde s6zel dilden yararlanabilme konusunda yetersiz olduklarini

sOylemek miimkiindiir.

Envanterin birinci sorusunda 6grencilerden ¢ozdiigii probleme benzer bir
problem kurmasi istenmistir. (Problem 1: Bir dagct 1315 m tirmandiktan sonra
mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha tirmaniyor. Dagcinin zirveye ulagmasina

530 m kaldigina gére, dagin yiiksekligi ka¢ metredir?)

Ogrenci 71 “Bir bisikletli yolun énce 632 metresini gidiyor ve mola veriyor.
Moladan sonra 267 metre daha ilerliyor. Yolun bitmesine 359 metre kaldigina gore
vol kag metredir?” seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim
icin kullanilacak ipucu nedir? Kisaca agiklayiniz Sorusuna cevabi: “Kag¢ metre
gittigi ve ne kadar kaldigi” seklindedir. Ogrenci ¢6ziim igin gerekli ana fikri eksik

ifade etmistir.

Ogrenci 131 “Bir dagci 1400 metre tirmandiktan sonra mola veriyor.
Moladan sonra 1000 metre daha tirmanyyor. Dagcinin zirveye ulasmasina 405
metre kaldigina gore dagin yiiksekligi kag¢ metredir?” seklinde bir problem
kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim icin kullanilacak ipucu nedir? Kisaca
ac¢tklayiniz Sorusuna cevabi: “Dagin toplam yiiksekligini sordugu icin bu da
toplama islemi gerektiren bir ipucudur.” seklindedir. Ogrenci kurdugu

problemdeki hangi verileri hangi amagla toplayacagini ifade edememistir.
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Ogrenci 127 “Bir araba yolun 1500 m’sini gittikten sonra mola veriyor.
Daha sonra da 2286 m gittikten sonra hedefine ulasiyor. Yol ka¢ metredir?”
seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim icin kullanilacak
ipucu nedir? Kisaca agiklayiniz sorusuna cevabi: “Yolun 1500 ve 2286 metresini
gitmesi” seklindedir. Ogrenci kurdugu problemde arabanin gittigi mesafelerin

toplaminin yolun toplam uzunlugunu verecegini ifade edememistir.

En sevilen Renk tercihlerine
(Problem 6: Deniz arkadaslarina en renk gore arkadaslarmnin
sevdikleri renkleri sormustur. Deniz, yandaki — Sazm
tabloda goriilen bilgileri toplamistir. Yesil >
Mavi 6
Sar1 7

Yukaridaki tabloya uygun bir problem yaziniz.)

Ogrenci 142 envanterin altinc1 sorusunda, “Ali siniftaki arkadaslarinin renk
tercihlerini sormugstur. Ali’nin sinifta ka¢ arkadagi vardir?” seklinde bir problem
kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim igin kullanilacak ipucu nedir? Kisaca

’

aciklayiniz sorusuna cevabi: “Ali’nin arkadaglari” seklindedir. Ogrenci isteneni
ifade eden bir cevap vermistir. Simiftaki arkadaslarinin toplam sayisina nasil

ulasacagini sozel dili kullanarak ifade edememistir.

Ogrenci 130 “Ali en sevilen renk tablosu ¢izmistir. En ¢cok sart, mavi, kirmizi
ve yesil sevilmektedir. Yukarida verilen tabloda sart ve mavinin toplami kagtir?”
seklinde bir problem kuran O6grenci ise; Yazdiginiz problemde ¢oziim igin
kullanilacak ipucu nedir? Kisaca agiklayiniz Sorusunu “Sari ile mavinin toplami™
seklinde cevaplamustir. Ogrenci hangi islemi sectigini ifade etmistir; fakat bu islemi

neden sectigini ifade edememistir.

Ogrenci 137 “Deniz’in toplamda ka¢ arkadasi vardir?” seklinde bir
problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim icin kullanmilacak ipucu nedir?
Kisaca agiklayiiz sorusuna cevabi: “Tablodaki sayilar” seklindedir. Ogrenci
problemdeki sayisal verileri ¢6ziim i¢in kullanilacak ipucu olarak ifade etmistir. Bu
da ogrencinin kendi kurdugu problemi ifade etmekte giicliikler yasadigimi

gostermektedir.
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Ogrenci 130 Envanterin yedinci sorusunda (Problem 7: 336.28=12, 12-
8=4, islemlerine uygun bir problem yaziniz.), “336 sayisin1 28’e boliip 8 ¢ikarmniz.
Cikan sonug kagtir?” seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim
icin kullanilacak ipucu nedir? Kisaca agiklayiniz Sorusuna cevabi: “336 sayisini
28’e boliip 8 ¢ikarmak”  seklindedir. Ogrenci bir problem kuramamus, alistirma
tarzinda bir soru yazmistir. Dolayisiyla ¢6zlim i¢in kullanilacak bir ana fikir mevcut

degildir.

Ogrenci 78 “336 tane yem 28 tane ineSe boliistiiriilecektir. Bundan 8
¢tkarirsak kag¢ kalir?” seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde
coziim i¢in kullanmlacak ipucu nedir? Kisaca agiklayiniz sorusuna cevabi:
“Boliismek ve ¢ikarmak” seklindedir. Ogrenci anlamli bir problem kuramamustir.

Sorunun ¢dziimiinde kullanacagi islemleri ana fikir olarak ifade etmistir.

Ogrenci 12 “336 TL nin yirmi sekizde birini arkadasima verdim. Geriye
kalan paramin 8 TL ’sini ikinci arkadasima verdim. Ka¢ TL param kaldi?” seklinde
bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢éziim i¢in kullanilacak ipucu nedir?
Kisaca agiklayimiz Sorusuna cevabi: “336:28=12" seklindedir. Ogrenci verilen
sembolik islemlere uygun bir problem kuramamistir. Kurdugu problemin

¢Oziimiine yonelik ana fikri de s6zel dili kullanarak ifade edememistir.

4.3. YUKSEK SEVIYELIi OGRENCILERDEN ELDE EDiLEN BULGULAR
36.47-64 puan araligindaki 22 6grenci bu grupta yer almaktadir.

4.3.1. Problemi Anlama Siirecinde Sozel Dili Kullanabilme

Yiiksek seviyeli Ogrenciler problemde nelerin oldugunu ve nelerin
istendigini acik bir sekilde ifade edebilmislerdir. Problemi anlama stirecinde sozel
dili basarili bir sekilde kullanabilmislerdir. Bu durumlari agiklayan 6rnekler asagida

sunulmustur.

Dagcimin 1315 metre tirmandigi, moladan sonra 915 metre tirmandigi,
zirveye 530 metre kaldigi  Dagin ka¢ metre oldugu. (Ogrenci 81, Problem
1)

Dagci 1315 metre tirmantyor mola veriyor sonra 915 metre tirmantyor.

Zirveye ulasmasina 530 metre kaliyor _ Dagin ka¢ metre oldugunu bulmak.

(Ogrenci 82, Problem 1)
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Tanker 105 litre yag ile dolu. Beste ikisi kullanilryyor _ Geriye kag litre yag
kaldig1. (Ogrenci 18, Problem 2)

Bir tankerde 105 litre yag ile dolu. _Beste ikisi kullanilinca geriye ne kadar
yag kalir. (Ogrenci 43, Problem 2)

Metresi 19 TL olan kumas. 6 m aldigi. Is¢ilik iicreti olarak 280 lira 6dedigi

elbisenin ne kadara mal oldugu (Ogrenci 2, Problem 3)

Mehmet’in babasi kiyafet diktirmek icin metresi 19 TL den 6 metre kumasg
alyor. Iscilik iicreti olarak terzive 280 TL édiiyor. _ Elbisenin iicreti ne
kadardir? (Ogrenci 15, Problem 3)

Tki sayimin toplami 264, Biiyiik sayt kiiciik sayinin bes katidir _Biiyiik sayt
kagtir? (Ogrenci 19, Problem 4)

Farkly iki saymin toplaminin 264 olmasi. Biiyiik say kiigiik sayimin 5 katina
esit _ Biiyiik sayt kactir? (Ogrenci 129, Problem 4)

4.3.2. lislem Belirleme Siirecinde Sozel Dili Kullanabilme

Yiiksek seviyeli 6grenciler envanterdeki problemlerin ¢éziimiinde izlenecek
islemleri sirastyla ve eksiksiz ifade edebilmislerdir. Islem belirleme siirecinde sozel
dili kullanabilme konusunda basarili olmuslardir. Bu durumlar agiklayan 6rnekler

asagida sunulmustur.
Toplama (Ogrenci 73, Problem 1)
Toplama (Ogrenci 64, Problem 1)

Problem 1 i¢in dogru islem siras1 su sekildedir: Toplama ya da toplama-

toplama
Cikarma, bélme, carpma (Ogrenci 50, Problem 2)
Bdélme, carpma, ¢ikarma (Ogrenci 128, Problem 2)

Problem 2 i¢in dogru islem siras1 su sekildedir: Bolme, ¢arpma, ¢ikarma ya

da ¢ikarma, bélme, carpma

Carpma, toplama (Ogrenci 132, Problem 3)
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Carpma, toplama (Ogrenci 125, Problem 3)

Problem 3 i¢in dogru islem sirasi su sekildedir: Carpma, toplama
Toplama, bolme, ¢arpma (Ogrenci 22, Problem 4)

Bélme, carpma, toplama (Ogrenci 118, Problem 4)

Problem 4 i¢in dogru islem sirasi su sekildedir: Toplama, bélme, ¢arpma ya

da toplama, bolme, ¢ikarma

4.3.3. Sectigi Islem/leri Gerekcelendirirken Sozel Dilden Yararlanabilme
Yiiksek seviyeli 6grenciler problemde kat ifadesi varsa ¢arpma, kalani
soruyorsa ¢ikarma, toplam soruldugunda ise toplama yapacaklarini belirtmislerdir.
Kesir ifadesiyle islem yaparken boler ¢carparim seklinde agiklama yapmislar neden
bélme ve ¢arpma islemi kullandiklarini agiklayamadiklar1 goriilmiistiir (Ogrenci
73, Ogrenci 50). Sectigi islemleri gerekcelendirirken sdzel dilden kismen
yararlanmuslardir (Ogrenci 1, Ogrenci 129, Ogrenci 117, Ogrenci 107). Problemde
¢oziime ulastiracak ana fikri eksik ifade eden 6grenciler de bulunmaktadir (Ogrenci

132, Ogrenci 22). Bu durumlari agiklayan drnekler asagida sunulmustur.

Dagin boyunu bulmak icin tirmandigr yerlerin toplami dagin boyunu

gosterir (Ogrenci 1, Problem 1)

Ciinkii hep artma var. Artmalarda toplama islemi kullanilir (Ogrenci 129,

Problem 1)

Clinkii kesir gordiigiimiizde aklimiza bélme gelir. Payinda say1 1 sayisindan

fazla ise ¢arpma yapariz. Ne kadar kaldigini soruyorsa ¢ikarma yapariz

(Ogrenci 73, Problem 2)

Bélme: Ne kadar kullamldigini bulmak igin, Carpma: Ne kadar
Kullanildigini bulmak icin, Cikarma: Ne kadar kaldigint bulmak icin
(Ogrenci 50, Problem 2)

Metresi 19 TL olan kumastan 6 metre aldig i¢in ¢carpma islemi, terziye 280
TL édeyip o kumagsin parasim verdiginde toplama islemi (Ogrenci 132,
Problem 3)
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19 TL den 6 metre dedigi icin ¢arpar ne kadara mal oldu dedigi i¢in sonucu
280 TL ile toplariz (Ogrenci 22, Problem 3)

Bélme; ¢iinkii 264 sayisini toplam kat sayisina (6) bélmek lazim. Carpma;
biiyiik say kiigiik sayidan kag kat biiyiik ise o sayiyla carpacagim. (Ogrenci
117, Problem 4)

Elimizde bir a var ve 5a var. Bunlarin toplamini bulduktan sonra a’yi1 bulup

5’le carpariz. (Ogrenci 107, Problem 4)

4.3.4. Problem Cozme Siirecinde Sembolik Dili Kullanabilme

Yiiksek seviyeli 6grencilerin ¢6ziim igin eksiksiz plan belirledikleri ve
belirledikleri plani1 hatasiz olarak uyguladiklar1 goriilmiistiir. Problem ¢6zme
siirecinde sembolik dili kullanma konusunda basarili olmuslardir. Bu durumlari

aciklayan ornekler asagida sunulmustur.
1315+915+530=2760 (Ogrenci 18, Problem 1)
1315+915=2230 2230+530=2760 (Ogrenci 64, Problem 1)
105:5=21 21x2=42 105-42=63 (Ogrenci 82, Problem 2)
105:5=21, 21x2=42, 105-42=63 (Ogrenci 15, Problem 2)
19x6=114, 280+114=394 (Ogrenci 81, Problem 3)
6x19=114, 114+280=394 TL (Ogrenci 43, Problem 3)
5+1=6 264:6=44 44 x5=220 biiyiik say1 (Ogrenci 129, Problem 4)
k+5k=6k, 264:6=44, 44 x5=220 biiyiik sayr (Ogrenci 125, Problem 4)

4.3.5. Problem Cozme Siirecinde Gorsel Dili Kullanabilme

Yiiksek seviyedeki Ogrenciler cogunlukla problemdeki olay ve iliskilere
uygun sekil ve sema ¢izerek problemi ¢ézebilmistir. Yiiksek seviyeli 6grencilerin
bu asamada yaptiklar1 hatalar su sekildedir: Cizimlerinde ayni birimi gdsteren
sekillerin biiyiikliiklerini esit ifade etmedikleri goriilmiistiir (Ogrenci 132), sekil
veya semalarin iizerinde problemdeki olay ve iliskilere uygun isaretlemelerde de

eksiklikler mevcuttur (Ogrenci 22, Problem 3). Problem ¢ézme siirecinde gorsel
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dili kullanabilme konusunda yiiksek seviyeli Ogrencilerin basarili olduklar
gdzlenmistir (Ogrenci 39, Ogrenci 82, Ogrenci 133, Ogrenci 125, Ogrenci 117). Bu

durumlar agiklayan 6rnekler asagida sunulmustur.
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Sekil 19. Ogrenci 39, Problem 1 icin drnek ¢izim

Sekil 20. Ogrenci 82, Problem 1 icin érnek ¢izim
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Sekil 21. Ogrenci 133, Problem 2 icin érnek ¢izim

Sekil 22. Ogrenci 125, Problem 2 icin érnek ¢izim
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Sekil 23. Ogrenci 132, Problem 3 igin érnek ¢izim
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Sekil 24. Ogrenci 22, Problem 3 icin 6rnek cizim
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Sekil 25. Ogrenci 117, Problem 4 icin érnek ¢izim
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Sekil 26. Ogrenci 22, Problem 4 icin 6rnek cizim

4.3.6. Problem Kurma Siirecinde Sembolik ve/veya Gorsel Dili Sozel Dile
Cevirebilme, Cozdiigii Probleme Benzer Problem Kurabilme
Ogrencilerden Problem 1°de ¢dzdiiklerine benzer bir problem kurmalari

istenmistir. Ogrencilerin kurduklar1 problemleri inceledigimizde ¢ozdiikleri

probleme benzer basarili ve dogru sozel problemler kurduklarini goriiyoruz. Bu
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durumlart agiklayan ornekler asagida sunulmustur. (Problem 1: Bir dagct 1315 m
tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha tirmantyor. Dagcinin

zirveye ulasmasina 530 m kaldigina gore, dagin yiiksekligi ka¢ metredir?)

Bir otobiis ilk durakta 20 yolcu, ikinci durakta 10 yolcu, iigiincii durakta ise
35 yolcu birakiyor ve otobiis tamamen bosaliyor. Inmeden dnce kag yolcu

vardir? (Ogrenci 15, Problem 1)

Bir kosucu once 2 kilometre sonra 510 metre daha kosuyor. Bitirmesi igin
590 metre kaldigina gére yol kag kilometre kag metredir? (Ogrenci 22,
Problem 1)

Bir otobiis 700m gittikten sonra mola veriyor. Sonra 20km daha gidiyor.
Otobiisiin ulasacagi yere 80m daha var. Bu yol ka¢ m’dir? (Ogrenci 2,
Problem 1)

Bir araba 1380m yol aldiktan sonra bir benzinlige giriyor sonra 999m
gidiyor geriye 1000m kaliyor arabamn yolu ka¢ metredir? (Ogrenci 1,
Problem 1)

Ogrencilere uygulanan envanterin besinci sorusunda, dgrencilere gorsel bir
sekil verip bu sekle uygun bir problem yazmasi istenmistir. Ogrenciler gorsel sekle
uygun 6zgiin problemler kurmuslardir. Yiiksek seviyeli 6grenciler gorsel dili sozel
dile cevirerek problem kurma konusunda olduk¢a basarili olmuslardir. Bu

durumlar agiklayan 6rnekler asagida sunulmustur.

(Problem 5: Yandaki sekle uygun bir problem yaziniz.)

3 elmanmin agirligi 220 gramdir. Birinci elmanmin agirligt 75 gram, ikinci
elmanmin agirligy ise birinci elmadan 25 gram fazladir. Ugiincii elma kag

gramdir? (Ogrenci 125, Problem 5)

Dort elmam vardwr. Dort elmayr koyunca 300 gram oluyor. Bir elma
ctkarilinca 220 gram oluyor. Cikarilan elma kag gramdir? (Ogrenci 82,
Problem 5)
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3 tane elma 220 gramdir. 1 gram elma 5 TL ise 3 elma ka¢ TL 'dir? (Ogrenci

118, Problem 5)

3 tane elma 220 gramdir. 9 tane elma kag gramdir? (Ogrenci 39, Problem

5)

Ogrencilere uygulanan envanterin altinct sorusu verilen tabloya gore

problem kurmaya yoneliktir. Yiiksek seviyeli 6grenciler tabloya gore dogru

problemler kurabilmislerdir, matematigin gorsel dilini sdzel dile basaril1 bir sekilde

cevirebilmislerdir. Bu durumlari agiklayan 6rnekler asagida sunulmustur.

(Problem 6: Deniz arkadaslarina en

sevdikleri renkleri sormustur. Deniz, yandaki

tabloda gériilen bilgileri toplamistir.

En sevilen Renk tercihlerine
renk gore arkadagslarinin
sayi1si
Kirmizi 4
Yesil 2
Mavi 6
Sar1 7

Yukaridaki tabloya uygun bir problem yaziniz.)

Sar1 sevenler 7, kirmizi 4, mavi 6, yesil ise 2 dir. Bu durumda kirmizi ve

sar1 sevenler yesil ve mavi sevenlerden ne kadar fazladir? (Ogrenci 43,

Problem 6)

Bir grup arkadas sevdikleri renkleri soylemisler. Kirmizi 4, yesil 2, mavi

ve sart 7. Bu grup ka¢ kisidir? (Ogrenci 73, Problem 6)

Bir sinifta en sevilen renkler kirmizi, yesil, mavi ve saridr. Kirmizi rengi

4, yesil rengi 2, mavi rengi 6, sari rengi ise 7 kisi sectigine gore bu sinifta

kag kigi vardir? (Ogrenci 126, Problem 6)

Deniz arkadaslarina en sevdikleri renkleri sormustur. Kirmizi 4, yesil 2,

mavi 6, sar1 7 ¢ikmistir. Mavi ve yesili toplam kag kisi se¢migstir? (Ogrenci

132, Problem 6)

Ogrencilere uygulanan envanterin yedinci sorusu sembolik dili sozel dile

cevirerek problem kurabilme sorusudur. (Problem 7: 336:28=12, 12-8=4,

islemlerine uygun bir problem yaziniz.) Yiiksek seviyeli 6grencilerin sembolik dili
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sozel dile cevirerek problem kurma konusunda da basarili olduklarini sdylemek

miimkiindiir. Bu durumlar agiklayan 6rnekler asagida sunulmustur.

336 litre su 28 litre alan kovalara konup fabrikaya veriyor. Fabrika 8 kovay
kullandigina gore geriye ka¢ kova kalir? (Ogrenci 107, Problem 7)

Bir tabaktaki 336 findigin yirmi sekizde birinin 8 eksigi kactir? (Ogrenci
133, Problem 7)

Ogretmen 28 kigilik bir simifa 336 tane seker getirmis. Ali kardesine 8 tane
seker verecekse kag tane seker yiyebilir? (Ogrenci 117. Problem 7)

336 elmayr 28 kisiye paylastirdik. Bir kisi sadece 8 elma yedi, geriye kag
elmast kaldi? (Ogrenci 18, Problem 7)

4.3.7. Problemi Kavrama Siirecinde S6zel Dilden Yararlanabilme

Yiiksek seviyeli oOgrencilerin kurduklari problemlerin ¢6ziimlerinde
kullanilacak ana fikri baz1 6grencilerin dogru ifade ettigi, baz1 6grencilerin ise eksik
ifade ettikleri goriilmiistir. Bu durum yiiksek seviyeli 6grencilerin problemi
kavrama siirecinde sozel dili kismen kullanabildiklerini gostermektedir. Bu
durumlart agiklayan ornekler asagida sunulmustur. (Problem 1: Bir dagct 1315 m
tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha tirmaniyor. Dagcinin

zirveye ulagmasina 530 m kaldigina gore, dagin yiiksekligi kag metredir?)

Ogrenci 128 envanterin birinci sorusunda, “Bir dagct 1000 metre tirmanip
bir de 800 metre daha tirmaniyor. Dagci zirveye ulasmasina 500 metre kaliyor.
Dagin yiiksekligi kag¢ metredir?” seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz
problemde ¢oziim icin kullanilacak ipucu nedir? Kisaca agiklaymiz sorusuna
cevabr: “1000 metre tirmanip bir de 800 metre tirmanip kalan metre ise 500 metre
olmas:” seklindedir. Ogrenci kurdugu problemde verilenleri ipucu olarak ifade

etmis, yapacagi ¢ozlimde kullanacagi ana fikri net bir sekilde ifade edememistir.

Ogrenci 43 “Bir kosucu 1405 metre kosuyor ve mola veriyor. Sonra 581
metre daha kosmus. En son kalan 531 metreyi gidince ne kadar kosmus olacaktir?”
seklinde bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢éziim igin kullanilacak

ipucu nedir? Kisaca agiklayimiz sorusuna cevabr: “Once kostuklarini, sonra ne
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kadar kaldigini toplayarak sonucu bulacagiz.” seklindedir. Ogrenci kurdugu

problemde kullanacagi ana fikri sdzel dili kullanarak ifade edebilmistir.

En sevilen Renk tercihlerine
(Problem 6: Deniz arkadaslarina en renk gore arkadaslarmnin
sevdikleri renkleri sormustur. Deniz, yandaki T— Sazm
tabloda goriilen bilgileri toplamigstir. Yesil >
Mavi 6
Sar1 7

Yukaridaki tabloya uygun bir problem yaziniz.)

Ogrenci 81 envanterin altinci sorusunda “Murat tiim arkadaslariyla bir
grafik hazirlamistir. Grafikte kirmizi 4, yesil 2, maviyi 6 ve sary 7 kisi seviyorlar.
Murat foplam kag kisiyle konugsmustur?” seklinde bir problem kurmustur.
Yazdiginiz problemde ¢oziim icin kullamilacak ipucu nedir? Kisaca agiklaymniz
sorusuna cevabi: “Herkesin sevdigi rengi toplamak” seklindedir. Ogrenci problemi
kavrama siirecinde sozel dili kismen kullanabilmistir; ancak tercih edilen tiim renk

sayilarini toplamak seklinde ifade etmesi gerektigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrenci 107 “Deniz’in ka¢ arkadasi vardir?” seklinde bir problem
kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim igin kullanilacak ipucu nedir? Kisaca
aciklaymmiz. Sorusuna cevabi: “Tiim arkadaslarina sordugunda yukaridaki tablo
olustuguna gore sayilarin hepsinin toplami arkadaglarimin sayisina esittir.”
seklindedir. Ogrenci problemi kavramis ve ¢dziimde kullanacag: ana fikri sézel dili

kullanarak ifade edebilmistir.

Ogrenci 64 envanterin yedinci sorusunda (Problem 7: 336-28=12, 12-8=4,
islemlerine uygun bir problem yaziniz.); 336 TL 28 kisiye esit olarak paylastirilryor.
Bir kisi 8 TL’sini harciyor. O kisinin ka¢ TL’si kalir?” seklinde bir problem
kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim igin kullanilacak ipucu nedir? Kisaca
actklayiniz Sorusuna cevabi: “Bir kisiye diisen parayr bulmak igin 336 TLyi 28’e
boliiyoruz. Ka¢ TL parast kaldigint bulmak igin ise 12°den 8’i ¢ikariyoruz.”
seklinde ifade ederek kurdugu problemin ¢oziimiinde kullanacagi ana fikri sozel

dili kullanarak basarili bir sekilde ifade etmistir.

Ogrenci 22 “336 bilyenin yirmi sekizde birinin 8 eksigi kactir?” seklinde

bir problem kurmustur. Yazdiginiz problemde ¢oziim igin kullanilacak ipucu nedir?
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Kisaca agiklaymniz Sorusuna cevabi: “Yirmi sekizde birin bolmeyi ifade etmesi ve 8

eksigi derken ¢ikarma ifade etmesi” seklindedir. Ogrenci kurdugu problemde yirmi

sekizde birin neden bolmeyi ifade ettigini sézel dili kullanarak agiklayamamastir.

Bu sebeple problemi kavrama siirecinde sézel dili kismen kullanabildiklerini

sOylemek miimkiindiir.

Arastirma sonucu elde edilen bulgular asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Diisiik seviyeli 6grencilerden elde edilen bulgular;

1.

Diisiik seviyeli Ogrencilerin problemi anlama siirecinde verilenleri ve
istenenleri dogru bir sekilde ifade edemeyerek sozel dili kullanma
konusunda basarili olamadiklar1 gézlenmistir.

Diistik seviyeli 06grencilerin islem belirleme siirecinde sozel dili
kullanabilme konusunda basarili olamadiklar1 gézlenmistir.

Diisiik seviyeli 6grencilerin problemde ¢éziime ulastiracak ana fikri ifade
edemedikleri veya hatali ifade ettikleri goriilmiistiir.

Diistik seviyeli 6grenciler ¢6ziim i¢in dogru plan belirleyemedikleri i¢in
problem ¢ézme siirecinde matematigin sembolik dilini kullanma konusunda
cogunlukla basarili olamadiklar1 gozlenmistir.

Diisiik seviyeli 6grencilerin genelde ¢6ziime yonelik olmayan resimler veya
cizimler yaptiklari goriilmiistiir. Dolayisiyla problem ¢6zme siirecinde
matematigin gorsel dilini kullanma konusunda basarili olamadiklarim
s0ylemek miimk{indiir.

Disiik seviyeli o6grencilerin  problem kurarken &zgiin  problemler
kuramadiklar1 goriilmiistiir. Diisiik seviyeli 6grencilerin gorsel ve sembolik
dili sozel dile c¢evirerek problem kurarken anlam yoniinden eksik ya da
hatal1 problemler kurduklar1 gézlenmistir.

Distik seviyeli ogrencilerin kendi kurduklar1 problemlerin ¢oziimiinde

kullanilacak ana fikri ifade edemedikleri goriilmiistiir.

Orta seviyeli 6grencilerden elde edilen bulgular;

1.

Orta seviyeli Ogrencilerin problemi anlama siirecinde verilenleri ve
istenenleri dogru bir sekilde 6zetleyerek sozel dili kullanma konusunda

cogunlukla basarili olduklar1 gézlenmistir.
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2. Problemin ¢oziimiinde izlenecek islemleri sirasini karigtirarak veya eksik
ifade eden 6grenciler bulunmakla birlikte orta seviyedeki 6grencilerin islem
belirleme siirecinde sozel dili kullanabilme konusunda basarili olduklari
gorilmistiir.

3. Orta seviyeli O6grencilerden adim adim hangi islemi neden sectigini
aciklayan o6grenci mevcut degildir. Ogrenciler problemde ¢dziime
ulastiracak ana fikri ifade edememis, eksik ya da hatali ifade etmistir.

4. Orta seviyeli Ogrencilerin problem ¢ozme siirecinde sembolik dili
kullanirken iglem hatasi yaptiklari, soruyu yarisina kadar dogru ¢ozdiikleri
goriilmekle birlikte orta seviyeli 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde
sembolik dili kullanabilme konusunda cogunlukla basarili olduklari
gbzlenmistir.

5. Orta seviyedeki 6grencilerden problemdeki olay ve iligkilere uygun sekil
veya semayi1 eksik veya hatali ¢izen, gerekli isaretlemeleri eksik veya hatali
yapan 6grenciler cogunluktadir.

6. Orta seviyeli 6grencilerin 6zgiin problem kurma, gorsel ve sembolik dili
sozel dile gevirerek problem kurma konusunda basarili 6rnekleri mevcuttur.

7. Orta seviyedeki Ogrencilerin problemi kavrama silirecinde sozel dilden

yararlanabilme konusunda yetersiz olduklarini sdylemek miimkiindiir.

Yiiksek seviyeli 6grencilerden elde edilen bulgular;

1. Yiiksek seviyeli oOgrencilerin problemde nelerin oldugunu ve nelerin
istendigini acik bir sekilde ifade ederek problemi anlama siirecinde sézel
dili basarili bir sekilde kullanabildikleri gézlenmistir.

2. Yiiksek seviyeli 6grencilerin problemin ¢oziimiinde kullanilacak islemleri
sirastyla ve eksiksiz ifade ederek islem belirleme silirecinde sozel dili
kullanabilme konusunda basarili olduklart goriilmistiir.

3. Yiksek seviyeli Ogrencilerin sectigi islemleri gerekcelendirirken sozel
dilden kismen yararlanabildikleri, problemde ¢6ziime ulastiracak ana fikri
eksik ifade ettikleri goriilmistiir.

4. Yiksek seviyeli ogrencilerin ¢oziim igin eksiksiz plan belirledikleri ve
belirledikleri planit hatasiz olarak uyguladiklart goriilmiistiir. Problem

¢Ozme siirecinde sembolik dili kullanma konusunda basarili olmuslardir.
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5. Problem ¢6zme siirecinde gorsel dili kullanabilme konusunda yiiksek
seviyeli 6grencilerin basarili olduklart gézlenmistir.

6. Yiksek seviyeli 6grencilerin 6zgiin problem kurma, gorsel dili ve sembolik
dili sozel dile gevirerek problem kurma konusunda oldukca basarili
olduklar1 gézlenmistir.

7. Yiksek seviyeli Ogrenciler kurduklar1 problemlerin  ¢dzlimiinde
kullanilacak ana fikri kismen ifade edebilmislerdir. Problemi kavrama
siirecinde sozel dili kullanamayan ve yetersiz kullanan 6grenciler
mevcuttur. Bu basamak yiiksek seviyeli Ogrencilerin zorlandiklar

basamaklardan biri olmustur.



BESINCIi BOLUM
5. SONUCLAR VE TARTISMA

Geleneksel matematik Ogretiminde Ogretmen Ogrencilere ilk Once
matematigi sunar, 6grenciler becerileri ¢alisir devaminda sézel ya da dort islem
problemlerini ¢ozer. Bu yaklagimin Ogrencilerin matematiksel kavramlari
ogrenmesinde ve akilda tutmasinda etkili olmadigini sdylemek miimkiindiir (Van
de Walle vd., 2014). Problem ¢6zme siirecinde 6grenciyi gozlemlemek 6grenciyi
tanimamiza dolayisiyla 6grencinin diisiinme yapisini tanimamiza olanak saglar
(Polya, 2004). Problem ¢6zme siirecinde, problemin cevabindan ¢ok ¢6ziim yoluna
onem verilmelidir. Ogrencinin problemi nasil ¢dzdiigii, problemdeki hangi
bilgilerin bu ¢dziime katkida bulundugu, problemi nasil temsil ettigi (tablo, sekil,
somut nesne, vb.), sectigi stratejinin ve temsil bi¢iminin ¢Oziimii nasil
kolaylastirdigi tizerinde durulmalidir. Problem ¢6zme yollar1 6grenciye dogrudan
verilmemeli, 6grencilerin kendi ¢6zliim yollarint olusturmalari i¢in uygun ortam
saglanmalidir. Smif i¢i tartigmalarla, en iyi ve en kolay ¢6ziim yollarina birlikte
karar verilmelidir. Ayrica, 6grencilerin benzer problemler olusturmalarina firsat
taninmalidir (MEB, 2005). Ilkokul dérdiincii simf 6grencilerinin problem ¢dzme ve
kurma siirecinde matematiksel dili kullanma seviyelerini 6lgmek amaciyla toplanan
veriler betimsel analiz ile nitel olarak degerlendirilmistir. Asagidaki sonuglara

ulasilmistir:

Bu arastirmada oOncelikli olarak ilkokul dordiincii sinif diizeyinde
ogrencilerin matematiksel dil kullanim becerilerini 6l¢meye yonelik bir envanter ve
bu envanteri degerlendirmeye yonelik bir dereceli puanlama anahtar

gelistirilmistir.

Diisiik seviyeli 6grencilerin problemi anlama siirecinde verilenleri ve
istenenleri dogru bir sekilde ifade edemeyerek sozel dili kullanma konusunda
basarili olamadiklar1 goriilmiistiir. Orta seviyeli 6grencilerin problemi anlama
stirecinde verilenleri ve istenenleri dogru bir sekilde 6zetleyerek sozel dili kullanma
konusunda ¢cogunlukla basarili olduklar1 gozlenmistir. Yiiksek seviyeli 6grencilerin
ise problemde nelerin oldugunu ve nelerin istendigini agik bir sekilde ifade ederek
problemi anlama silirecinde soézel dili basarili bir sekilde kullanabildikleri

gbzlenmistir. Bir problemin ¢oziilebilmesi igin verilenler ile istenenler arasinda
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matematigin kavramlarindan, akil yiiriitmeden ve islemlerden yararlanilarak bir bag
kurulabilmelidir. Bu bag1 kuramayan 6grenciler problem ¢6zme konusunda basarili
olamazlar (Baykul, 2016; English, vd., 2008; Polya, 2004). Arastirmadan elde
edilen sonuglar da bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Problemde verilenleri ve
istenenleri sozel dili kullanarak ifade edebilen Ogrencilerin problemi ¢dzme
konusunda basarili olduklari, problemi kendi ciimleleriyle sozel dili kullanarak

Ozetleyemeyen 6grencilerin ise bu asamada basarisiz oldugu goriilmistiir.

Diisiik seviyeli 6grencilerin  igslem belirleme silirecinde sozel dili
kullanabilme konusunda basarili olamadiklar1 goézlenmistir. Orta seviyeli
ogrencilerden problemin ¢éziimiinde izlenecek islemleri sirasin1 karistirarak veya
eksik ifade eden Ogrenciler bulunmakla birlikte orta seviyedeki Ogrencilerin
cogunlugunun islem belirleme siirecinde s6zel dili kullanabilme konusunda basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Yiiksek seviyeli ogrencilerin problemin ¢6ziimiinde
kullanilacak islemleri sirasiyla ve eksiksiz ifade ederek islem belirleme siirecinde
sozel dili kullanabilme konusunda basarili olduklar1 gériilmiistiir. Problemi anlama
asamasinda problemde verilen ve istenenlerin neler oldugu agik bir sekilde
belirlenir, verilen ve istenenler arasindaki iligkilerin neler olduguna yanit aranir
(Altun, 2015; Gonzales, 1998; Olkun, 2008, Akt: Turhan, 2011). Bu asamay1
basaran 0grenciler problemin ¢oziimiinde izlenecek islemleri sirasiyla ve eksiksiz

ifade edebilirler. Arastirmadan elde edilen sonuglar bu bilgiyi dogrular niteliktedir.

Diisiik seviyeli 6grencilerin problemde ¢oziime ulastiracak ana fikri ifade
edemedikleri veya hatali ifade ettikleri goriilmiistiir. Orta seviyeli 6grencilerden
adim adim hangi islemi neden sectigini agiklayan &grenci mevcut degildir.
Problemde ¢oziime ulastiracak ana fikri ifade edemeyen, eksik ya da hatali ifade
eden Ogrencilerin oldugu gorilmistiir. Yiksek seviyeli Ogrencilerin sectigi
islemleri gerekgelendirirken s6zel dilden kismen yararlanabildikleri, bazi
Ogrencilerin problemde ¢6ziime ulastiracak ana fikri eksik ifade ettikleri
gorilmiistiir. Matematik egitiminde Ogrencilerin problem c¢ozme becerilerini
gelistirmek i¢in kullanilan problemler ¢ogunlukla sozel formda olmaktadir.
Ogrencilerin bu sbzel problemleri ¢ozebilmesi igin problemin metnini ve
problemde anlatilan sayisal iligkileri anlayabilmesi ve bunlar arasinda iligki
kurabilmesi gerekir. Bu sebeple sozel problemler, akil yiirlitme, matematiksel

gelisim ve matematiksel dil olusumunun karsilikli etkilesimini saglar (Aydogdu ve
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Olkun, 2004; Mason, 2003; Zazkis, 2000). Arastirmadan elde edilen sonuglar da bu
bilgiyi dogrular niteliktedir. Problem ¢6zme siirecinde, ¢dziime ulastiracak ana fikri
sozel olarak ifade edebilen 6grencilerin matematiksel dili daha yiiksek seviyede
kullanabildikleri goriilmiistiir. Ogrencilere ¢oktan segmeli sinavlar uygulayarak
Ogrencilerin problem ¢ézme beceri ve siireglerini degerlendirmek oldukga zordur.
Problem ¢6zme siirecinde Ogrencilerin hangi asamada hata yaptiklarin1 ya da
yanilgiya distliklerini bilmek Ogrencilerin nerede zorlandigmmi anlamamiza
yardimer olur. Matematik egitimi agisindan 6grencilerin becerilerinin problem
¢ozme siirecinde tanimlanmasi ve degerlendirilmesi 6nemlidir (Baki, Karatas ve

Giiven, 2002).

Diisiik seviyeli oOgrenciler ¢oziim ic¢in dogru plan belirleyememeleri
sebebiyle problem ¢6zme siirecinde matematigin sembolik dilini kullanma
konusunda ¢ogunlukla basarili olamadiklari gozlenmistir. Orta seviyeli 6grencilerin
problem ¢6zme siirecinde sembolik dili kullanirken islem hatas1 yaptiklari, soruyu
yarisina kadar dogru ¢ozdiikleri goriilmekle birlikte orta seviyeli 6grencilerin
problem ¢6zme siirecinde sembolik dili kullanabilme konusunda g¢ogunlukla
basarili olduklar1 gézlenmistir. Yiiksek seviyeli 6grencilerin ¢6ziim igin eksiksiz
plan belirledikleri ve belirledikleri plani hatasiz olarak uyguladiklar1 goriilmiistiir.
Problem ¢6zme siirecinde sembolik dili kullanma konusunda basarili olmuslardir.
Ogrencilerin bilgi ve problem ¢6zme becerileri degerlendirilirken standart testler
kullanilabilmektedir. Standart testler, problemi dogru cevaplayan 6grencileri yeterli
problem ¢6zme becerisine sahip, problemi yanlis cevaplayan 6grencileri ise yeterli
problem ¢d6zme becerisine sahip olmadiginmi diisiindiirtmektedir. Egitim agisindan
problem ¢6zme siirecinde 6grencinin verdigi her cevap dogru cevap kadar
onemlidir (Karatas ve Giiven, 2014). Bu sebeple problem ¢ozme siire¢ olarak
degerlendirilmeli, 6grencinin ¢oziim plani ve yaptigi islemler kontrol edilmelidir.
Sembolik islemler kontrol edilerek hata yapan Ogrencilerin islemsel bilgi
eksikliginden mi ya da kavramsal bilgi eksikliginden mi kaynaklanan hata
yaptiklar1 goriilebilir. Okulun ilk yillarinda matematik egitiminin yukarida
aciklanan sembol ve kavram Ggretimini temele aldigi, sonraki yillarda ise bu
kavramlarin smif seviyesi ile dogru orantili bir sekilde soyutlasarak yeni 6grenilen
konulara temel teskil ettigi goriilecektir (MEB, 2005). Bu nedenle sembolik dilin

dogru ve yerinde kullanilmasi 6nemlidir. Arastirmadan elde edilen sonuglar bu
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bilgiyi dogrular niteliktedir ¢iinkii problemde verilen ifade ve kavramlari tam olarak
anlayamayan ve problemle ilgili denklemleri kuramayan Ogrenciler problem

¢ozmede zorlanirlar (Mayer, 1982; Mayer ve Hegart, 1996; Polya, 2004).

Diisiik seviyeli 6grencilerin genelde ¢oziime yonelik olmayan resimler veya
cizimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla problem ¢ézme siirecinde matematigin
gorsel dilini kullanma konusunda basarili olamadiklarini séylemek miimkiindiir.
Orta seviyedeki Ogrencilerden problemdeki olay ve iligkilere uygun sekil veya
semay1 eksik veya hatali ¢izen veya gerekli isaretlemeleri eksik veya hatali yapan
ogrenciler cogunluktadir. Yiiksek seviyeli 6grencilerin problem ¢ézme siirecinde
gorsel dili kullanabilme konusunda basarili olduklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerin
problemi anlamasini saglamak i¢in bilinmeyeni ifade eden sekiller kullanilabilir
(Altun, 2015). Bir probleme uygun sekil veya sema ¢izme o problemi anlamanin
list diizey bir gostergesidir. Ozellikle ilkokulda ¢ok fazla islem gerektirmeyen
problemlerde sekil veya sema ¢izmek problemi ¢6zmek icin 1yi bir yoldur (Baykul,
2016). Arastirmadan elde dilen sonuglar bu bilgiyi dogrular niteliktedir ¢iinkii
problemi kavrayan Ogrenciler bu asamada daha basarili olmustur. Ogrenciler
problem ¢ozerken resimler ¢izerek, fikirlerini tartisarak, ¢oztimlerini agiklayarak
ogretmen igin de faydali bir bilgi akisi saglamis olurlar. Ogretmen bu bilgiler
sayesinde Ogrencilerin ¢o6ziim yollari, kavram yanilgilar1 ve kavramlart nasil
iliskilendirdikleri hakkinda bilgi sahibi olarak daha etkili bir 6gretim plam
hazirlayabilir (Anwar ve Rahmawati, 2017; Van de Walle vd., 2014).

Diisiik seviyeli 6grencilerin ¢ozdiikleri probleme benzer 6zgiin problemler
kuramadiklar1 goriilmiistiir. Diisiik seviyeli 6grencilerin gorsel ve sembolik dili
sozel dile g¢evirerek problem kurarken anlam yoniinden eksik ya da hatali
problemler kurduklar1 gozlenmistir. Orta seviyeli 6grencilerin ¢ézdiikleri probleme
benzer problem kurma, gorsel ve sembolik dili sdzel dile ¢evirerek problem kurma
konusunda basarili 6rnekleri mevcuttur. Yiiksek seviyeli dgrencilerin ¢ozdiikleri
probleme benzer problem kurma, gorsel dili ve sembolik dili sézel dile gevirerek
problem kurma konusunda oldukca basarili olduklar1 gézlenmistir. Moreno ve
Mayer (1999) problem ¢ézme siirecinde sembolik, gorsel, sézel gosterimlerin
birlikte ve farkli kullanimlarinin anlamlandirmayi arttirdigini ve bu duruma paralel
olarak problem ¢6zme basarisinin da arttigina vurgu yapmislar, yaptiklar

calismada ¢oklu gosterim yontemi kullanan 6grencilerin (sembolik, gorsel, sozel),
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tek yonlii gosterim (sozel) yapan dgrencilere oranla daha basarili oldugunu ortaya
koymuslardir. Arastirmadan elde edilen sonuglar da bu bilgiyi dogrular niteliktedir.
Matematiksel dilin sozel, gorsel ve sembolik formlarini birbirine doniistiirme
konusunda basarili olan 6grencilerin yiiksek seviyedeki 6grenci grubunda oldugu
sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin problem kurma siirecinde alistirma tarzinda
sorular yazmalar1 ve yaraticiliklarimi  kullanamamalarmin  bir sebebi de
Ogretmenlerinin  ders esnasinda kurduklar1 problemleri giinliik hayatla
iliskilendirmemis olmalaridir (Brown ve Walter, 2005; Leikin, vd., 2013; Yildiz,
2014).

Diisiik seviyeli dgrencilerin kendi kurduklari problemlerin ¢6ziimiinde
kullanilacak ana fikri ifade edemedikleri goriilmiistiir. Orta seviyedeki 6grencilerin
problemi kavrama siirecinde sozel dilden yararlanabilme konusunda yetersiz
olduklarni sdylemek miimkiindiir. Yiiksek seviyeli Ogrencilerin kurduklari
problemlerin ¢6ztimlerinde kullanilacak ana fikri s6zel olarak kismen ifade ettikleri
goriilmiistir. Ogretmenler problem ¢ozerken Ogrencilerin  sadece cevaba
ulagsmalarina degil, o cevaba nasil ulagtiklarina da énem vermelidir. Bu sebeple
ogrencilerden problemin ¢oziimiini agiklamalari istenebilir (Van de Walle vd.,
2014). Ogrenciler problemi ¢dzebilmek igin dogru islemleri segmis olsa da
problemde ¢6ziime ulastiracak ana fikri kavrayip ifade etme matematigin sozel
dilini kullanabilmeleriyle miimkiindiir. Problemin ana fikrini kavrayan 6grenciler
sozel dili daha basarili kullandiklarindan dolay: elde edilen bulgular alan yazim
desteklemektedir. (Schleppegrell, 2007; Schoenfeld, 1992; Schunk, 2011) Fuentes
(1998) matematigin sadece say1 ve soyut semboller arasindaki iliskiden ibaret
olmadigini dile getirmis, okuma anlama etkinliklerinin sadece dil derslerinin
ogretimi kapsaminda degerlendirilmesine karsi ¢ikmis, matematigin dilbilimle ve

gercek hayatla baglantili bir bilim oldugunu savunmustur.

5.1. ONERILER

Matematiksel Dil Kullanim Envanteri ve Dereceli Puanlama Anahtari sinif
Ogretmenleri tarafindan G6grencilerin matematiksel dil kullanma deneyimlerine
odaklanmak, 6grencilerin matematiksel dil kullanimu ile ilgili yasadiklar giicliikleri
tespit etmek ve giigliiklerin giderilmesine yonelik 6grenme ortamlar1 hazirlamak
icin kullanilabilir. Diisiik ve orta seviyeli 6grencilerin matematiksel dil kullanim

performanslarini arttirmak amaciyla matematik problemlerini ¢6zme ve kurma
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stirecindeki diigiincelerini ifade edebilecekleri sinif i¢i diyalog ortamlar
hazirlanmasinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica Matematiksel Dil
Kullanim Envanteri ve Dereceli Puanlama Anahtar1 kullanilarak matematiksel dil
kullaniminda yasanan giicliikler tespit edildikten sonra yasanan giigliiklerin
giderilmesine yonelik programlarin etkisini inceleyen deneysel calismalar
gerceklestirilebilir. Ayrica ilkokul diizeyinde farkli 6zelliklerde ve daha biiyiik
calisma gruplariyla matematiksel dil kullaniminin incelenmesinin mevcut durumu

ortaya koymasi bakimindan énemli olacagi diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada dordiincii sinif 6grencilerinin (yas ortalamasi X= 9.5, SS= .57)
problem c¢ozerken ve kurarken kullandiklari matematiksel dil incelenmistir.
Arastirma kapsaminin problem ¢dzme ve problem kurma siireci ile ve dordiincii
smif Ogrencileri ile sinirli oldugu goéz oOniinde bulundurulmalidir. Daha sonra
yapilacak caligmalar i¢in farkli matematiksel siirecler ve farkli sinif diizeylerinde
(farkli yas gruplarinda) matematiksel dil kullanimin incelenmesi dnerilmektedir.
Ayrica bu aragtirma sayilar 6grenme alani ile sinirlidir. Daha sonra yapilacak
calismalarda farkli Ogrenme alanlarina odaklanilmasinin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Bu aragtirmada veri toplama araci olarak Matematiksel Dil Kullanim
Envanteri kullanilmistir. Toplanan veriler aragtirmaci tarafindan gelistirilen
Dereceli Puanlama Anahtar1 ile degerlendirilmistir. Ileri arastirmalarda
matematiksel dil kullaniminin incelenmesi i¢in gézlem, goriisme gibi yontemlere
odaklanilmasimin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte dgrencilerin
goriis ve deneyimleriyle birlikte Ggretmenlerin goriis ve deneyimlerine de yer
verilebilir. Ayrica ilkokul 6grencilerinin matematiksel dil kullanimlarinin niceliksel
ve niteliksel olarak desenlenecek veya bu iki desenin birlikte kullanilacag

aragtirmalara da yer verilebilir.
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EK- 2. Matematiksel Dil Kullanim Envanteri

Problem 1:

Bir dagci1 1315 m tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha
tirmaniyor. Dagcinin zirveye ulagsmasina 530 m kaldigina gore, dagin yiiksekligi
ka¢ metredir?

Problemde verilenler
ve istenenler nelerdir?
Aciklaymiz.

Problemi ¢ozerken
hangi matematiksel
islemi/islemleri
kullanacaksimiz?

Kullanacagimz
matematiksel
islemi/islemleri segme
nedeninizi aciklayimmz.

Problemi ¢oziiniiz.
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Problem 1:

Bir dager 1315 m tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha
tirmaniyor. Dagcinin zirveye ulagmasina 530 m kaldigina gore dagin yiiksekligi
kag¢ metredir?

Problem 1’i resim ya
da sekil cizerek
¢ozebilir misiniz?
Nasil?

Cozdiigiiniiz probleme
benzer bir problem
yaziniz.

Yazdigimiz problemde
¢Oziim i¢in
kullamilmasi gereken
matematiksel
islem/islemler nedir?

Yazdigimiz problemde
¢0ziim i¢in
kullanilacak ipucu
nedir? Kisaca
aciklayiniz.
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Problem 2:

Bir tanker tamamen yag ile doludur ve bu tankerde 105 litre yag vardir. Bu yagin

% ’si kullanilinca geriye kag litre yag kalir?

Problemde verilenler
ve istenenler nelerdir?
Aciklaymiz.

Problemi cozerken
hangi matematiksel
islemi/islemleri
kullanacaksimiz?

Kullanacagimz
matematiksel
islemi/islemleri se¢cme
nedeninizi aciklayimz.

Problemi ¢oziiniiz.

Problem 2’yi resim ya
da sekil cizerek
¢ozebilir misiniz?
Nasil?
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Problem 3:

Mehmet’in babasi kendisine takim elbise diktirmek i¢in metresi 19 TL’den 6 metre
kumas aliyor. Mehmet’in babasi iscilik ticreti olarak terziye 280 TL &dedigine
gore elbise ne kadara mal olmustur?

Problemde verilenler ve
istenenler nelerdir?
Aciklaymiz.

Problemi ¢ozerken
hangi matematiksel
islemi/islemleri
kullanacaksimiz?

Kullanacagimiz
matematiksel
islemi/islemleri se¢cme
nedeninizi aciklayimz.

Problemi ¢oziiniiz.

Problem 3’ii resim ya
da sekil cizerek
¢ozebilir misiniz?
Nasil?
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Problem 4:

Farkl1 iki sayinin toplami 264 ’tiir. Biiyiik say1 kii¢iik saymin 5 katina esitse, biiyiik
say1 kagtir?

Problemde verilenler ve
istenenler nelerdir?
Aciklayiniz.

Problemi cozerken
hangi matematiksel
islemi/islemleri
kullanacaksimiz?

Kullanacagimiz
matematiksel
islemi/islemleri se¢cme
nedeninizi aciklayimz.

Problemi ¢oziiniiz.

Problem 4’ii resim ya
da sekil cizerek
¢6zebilir misiniz?
Nasil?
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Problem 5: Yandaki sekle uygun bir problem
yaziniz.

Yazdiginiz problemde
verilenler ve istenenler
nelerdir? Aciklayiniz.

Yazdiginiz problemi
cozerken hangi
matematiksel
islemi/islemleri
kullanacaksimiz?

Kullanacagimiz
matematiksel
islemi/islemleri segme
nedeninizi aciklayimmz.

Problemi ¢oziiniiz.
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Problem 6: Deniz arkadaslarina en sevdikleri renkleri sormustur. Deniz,
asagidaki tabloda goriilen bilgileri toplamistir.

En sevilen renk Renk tercihlerine
gore arkadaglarinin
sayi1si
Kirmizi 4
Yesil 2
Mavi 6
Sar1 7

Yukaridaki tabloya
uygun bir problem
yaziniz.

Yazdigimiz problemde
verilenler ve istenenler
nelerdir? Ac¢iklayiniz.

Yazdigimiz problemi
cozerken hangi
matematiksel
islemi/islemleri
kullanacaksiniz?
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Problem 6: Deniz arkadaslarina en sevdikleri renkleri sormustur. Deniz,
asagidaki tabloda goriilen bilgileri toplamistir.

En sevilen renk Renk tercihlerine
gore arkadaglarinin
sayi1si
Kirmizi 4
Yesil 2
Mavi 6
Sar1 7

Kullanacagimz
matematiksel
islemi/islemleri segme
nedeninizi agciklaymniz.

Problemi ¢oziiniiz.

Yazdigimiz problemde
¢Oziim i¢in
kullanilacak ipucu
nedir? Kisaca
aciklayiniz.
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Problem 7:
336+28=12, 12-8=4, islemlerine uygun bir problem yaziniz.

Yazdigimiz problemde
verilenler ve istenenler
nelerdir? Aciklayiniz.

Yazdigimiz problemde
¢Oziim i¢in
kullanmilacak ipucu
nedir? Kisaca
aciklayimmz.
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EK- 3. Dereceli Puanlama Anahtarn

Performans 2 @ (0)
gostergesi
Problemi anlama Ogrenci problemde Ogrenci problemde Ogrenci
stirecinde sozel dili nelerin oldugunu ve nelerin oldugunu ve problemde
kullanabilme nelerin istendigini agik | nelerin istendigini nelerin oldugunu
bir sekilde ifade eder. | eksik bir bigimde ifade | ve nelerin
eder. istendigini ifade
edemez.
Islem belirleme Ogrenci problemin Ogrenci problemin Ogrenci
stirecinde sozel dili ¢oziimiinde izlenecek | ¢oziimiinde izlenecek | problemin
kullanabilme islemleri sirasiyla ve islemleri sirasini ¢Oziimiinde
eksiksiz ifade eder. karigtirarak veya eksik | izlenecek
ifade eder. islemleri sirasiyla
ve dogru ifade
edemez.
Sectigi islem/leri Ogrenci problemde Ogrenci problemde Ogrenci
gerekgelendirirken ¢ozlime ulastiracak ¢ozlime ulagtiracak problemde
sozel dilden ana fikri tam ve dogru | ana fikri eksik ifade ¢coziime

yararlanabilme

olarak ifade eder.

eder.

ulastiracak ana
fikri ifade edemez
veya hatali ifade
eder.

Problemi ¢6zme
siirecinde sembolik

Ogrenci ¢oziim icin
eksiksiz plan belirler

Ogrenci ¢oziim icin
eksik plan belirler

Ogrenci ¢oziim
icin plan

dili kullanabilme ve hatasiz olarak veya belirledigi plani belirleyemez ve
uygular. hatali olarak uygular. uygulayamaz.
Problem ¢dzme Ogrenci problemdeki | Ogrenci problemdeki | Ogrenci

stirecinde gorsel dili
kullanabilme

olay ve iliskilere
uygun sekil veya sema
cizerek gerekli
isaretlemeleri yapar.

olay ve iliskilere
uygun sekil veya
semay1 eksik cizer
veya gerekli
isaretlemeleri eksik

yapar.

problemdeki olay
ve iligkilere
uygun sekil veya
sema gizemez.

Problem kurma
siirecinde sembolik
ve/veya gorsel dili
sozel dile ¢evirme

Ogrenci verilen
verileri, konuyu veya
kosullar1 degistirerek
yeni/benzer problem
kurabilir.

Ogrenci verilen
verileri, konuyu veya
kosullar1 degistirerek
eksik bir problem
kurar.

Ogrenci verilen
verileri, konuyu
degistirerek
yeni/benzer
problem kuramaz.

Problemi kavrama
stirecinde sozel dilden
yararlanabilme

Problemin ¢oziimiinde
kullanilacak ana fikri
dogru ve eksiksiz bir
sekilde ifade eder.

Problemin ¢oziimiinde
kullanilacak ana fikri
eksik ifade eder.

Problemin
¢Oziimiinde
kullanilacak ana
fikri dogru ve tam
bir sekilde ifade
edemez.
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EK- 4. Ogrencilere Uygulanan Matematiksel Dil Kullamim Envanteri Ornegi

Problem 1:

Bir dagc1 1315 m tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha tirmaniyor.
Dageinin zirveye ulasmasina 530 m kaldigina gore, dagin yiiksekligi kag metredir?

Problemde verilenler ve B @4’.315 m twmm&m 315 tomen -
istenenler nelerdir? Mua, .g : 5 3 o' f b iim, '

Aciklaymiz. sz:‘f. B : @
¢ m P

Problemi ¢ozerken hangi S’W \ v

matematiksel J“.]e‘mw % .
 islemi/iglemleri
kullanacaksiniz?

Kullanacagniz Q'x'nld Jaa"'um_n W
matematiksel - ‘ il 3
islemi/islemleri segme 6“” d"%‘-’“ %

nedeninizi agiklayiniz. '

Problemi ¢oziiniiz. 1315 2229
95 1 530
o T#a,
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Problem 1:

Bir dagei 1315 m tirmandiktan sonra mola veriyor. Moladan sonra 915 m daha tirmaniyor.
Dageinin zirveye ulasmasina 530 m kaldigina gore dagn yiiksekligi kag metredir?

Problem 1i resim ya da
sekil cizerek gozebilir ©
misiniz? Nasil?

g

Cozdiigiiniiz probleme &',1 S % Vo
benzer bir problem yaziniz. M n Lég afkﬁr- 2 m&w;ﬂu’; =
S

Yazdiginiz problemde 0’ ’ T
¢oziim icin kullanilmas W‘l

gereken matematiksel
islem/islemler nedir?

Yazdiiniz problemde '
¢oziim i¢in kullanilacak &4_2, W M '

ipucu nedir? Kisaca
aciklaymiz. Aclc‘ m [94 E . '
v ZJ ' V4 !
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Problem 2:

Bir tanker tamamen yag ile doludur ve bu tankerde 105 litre yag vardir. Bu yagin % ’si

kullanilinca geriye kag litre yag kalir?

Problemde verilenler ve
istenenler nelerdir?
Aciklaymnz.

W(OSMW
W%

Problemi gozerken hangi

I- Eolme,

matematiksel
islemi/iglemleri 2= Cid’,”'“t
kullanacaksiniz?

3 %qu !562,1&,!-’,,“‘ EHMM -

J ‘
o

Kullanacagniz ' ,
matematiksel BLL ‘ Lo ﬂ-ﬁC[ULun
islemi/iglemleri secme

nedeninizi aciklaymniz.

Problemi ¢oziiniiz.

Problem 2’yi resim ya da
sekil ¢izerek ¢ozebilir
misiniz? Nasil?
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Problem 3:

Mehmet’in babasi kendisine takim elbise diktirmek i¢in metresi 19 TL’den 6 metre kumag
aliyor. Mehmet’in babast isgilik ticreti olarak terziye 280 TL ¢dedigine gore elbise ne kadara

mal olmugtur?

Problemde verilenler ve
istenenler nelerdir?
Aciklayniz.

Mehmet balias, benolisine mist
LQQ’LJM Mém a&u‘
Saterya 290 0L gare olbisons;
ne JZodww mal QW'

Problemi ¢ozerken hangi
matematiksel
islemi/iglemleri
kullanacaksimz?

1~ Canpmer
l-C(wbcwna,

Kullanacagmiz
matematiksel
islemi/islemleri segme
nedeninizi agiklaymiz.

Problemi ¢oziiniiz.

Problem 3’ii resim ya da
sekil cizerek ¢ozebilir
misiniz? Nasil?
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Problem 3;

Mehmet’in babasi kendisine takim elbise diktirmek igin metresi 19 TL’den 6 metre kumas
aliyor. Mehmet’in babast ig¢ilik ticreti olarak terziye 280 TL 6dedigine gore elbise ne kadara

mal olmugtur?

Problemde verilenler ve MM M& b?/‘&t[dfﬂc m\é-‘f:
istenenler nelerdir?

Agiklaymniz. BV olan buwmucclon 6m ehdmes |

' 290 UL gare elbison;
%‘c@“ MLWQM

Problemi ¢ozerken hangi
matematiksel
islemi/iglemleri
kullanacaksimz?

Kullanacaginiz
matematiksel
islemi/islemleri secme
nedeninizi aciklaymiz.

Problemi goziiniiz.

Problem 3’ii resim ya da
sekil cizerek ¢ozebilir
misiniz? Nasil?
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Problem 4:
Farkl: iki saymnin toplami 264tiir. Bilyiik say1 kiigiik sayinin 5 katina esitse, bilyiik say: kagtir?

et (340 St Soph 264 gl
Agiklaymiz. 5%4

é““‘" Setpeny S 4eitune

‘ BW St fza(.i,u-

Problemi ¢ozerken hangi
matematiksel
islemi/iglemleri
kullanacaksmiz?

Kullanacagmiz
matematiksel
islemi/iglemleri segme
nedeninizi agiklaymiz.

Problemi ¢oziiniiz.

Problem 4’ii resim ya da
sekil gizerek ¢ozebilir
misiniz? Nasil? ‘
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Problem 5: Yandaki sekle uygun bir problem yaziniz.

3% W%QO 6\Dir |

Yazdiginiz problemde i
verilenler ve istenenler Sdme el,"ﬂ 2LQ 6R4x; M/g

nelerdir? A¢iklaymiz.

Yazdiginiz problemi
¢ozerken hangi
matematiksel
islemi/iglemleri
kullanacaksmiz?

Kullanacaginiz §9; ,-;z .

matematiksel Ltc
islemi/islemleri segme | e ; }
nedeninizi aciklayniz. - K

Problemi ¢oziiniiz. 2 Q 3
-Q
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Problem 6: Deniz arkadaglarma en sevdikleri renkleri sormugtur. Deniz, asagidaki tabloda
goriilen bilgileri toplamugtur.

En sevilen renk Renk tercihlerine
gore arkadaglarinin
sayisl
Kirmizi 4
Yesil 2
Mavi -6
Sar 7

Yukaridaki tabloya uygun

bir problem yazimz.
Mebeuclis boe by 4o 9
‘ ' '
Yazdiginiz problemde M LU% 4 \
verilenler ve istenenler '} 2 /M&U,M'
nelerdir? A¢iklaymiz. 6, &u\‘ ; /tqm - !
B_uﬁclq ot Vi :
AN %
"l by, bist g
ﬁ%,_ ' - @&é}a/w.
Yazdigniz problemi 2% :
cozerken hangi ) (Dﬁza_mq M/‘
matematiksel ¢ 4
islemi/iglemleri
kullanacaksiniz?
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Problem 6: Deniz arkadaslarina en sevdikleri renkleri sormustur. Deniz, asagidaki tabloda
goriilen bilgileri toplamugtir.

En sevilen renk Renk tercihlerine
gore arkadaglarinin
say1st
Kirmizi 4
Yesil 2
Mavi 6
Sart 1
Kullanacagniz K " by
matematiksel b?/U/L v %M
islemi/islemleri segme 4

nedenii iy Mevey ey, Z“Juc,m

Problemi ¢oziiniiz.

Yazdigmiz problemde
¢oziim icin kullanilacak
ipucu nedir? Kisaca
aciklayniz.
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Problem 7:
336+28=12, 12-8=4, iglemlerine uygun bir problem yaziniz.

Bur WSSGW%W%.

¢

Yazdiginiz problemde ! y
verilenler ve istenenler $§6 "’-LC‘O/) 28 W
nelerdir? Agiklaymniz. m 7 §e " iz 2\: o

Yazdiginiz problemde
¢oziim i¢in kullanilacak
ipucu nedir? Kisaca
aciklaymiz.

11
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