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Ordu ili Fatsa il¢esinde 2015-2018 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, yorede bulunan Tombul
ve Karafindik cesitlerine ait popiilasyon arasindan verim ve meyve Ozellikleri bakimindan istiin
nitelikte olan klonlarin tespit edilmesi amaglanmistir. Calismada Tombul (155 klon) ve Karafindik (53
klon) ¢esitlerine ait olan toplam 208 klon arastirma materyali olarak incelenmistir. Calisma kapsaminda
klonlarin morfolojik 6zellikleri, meyve ve verim ozellikleri belirlenmistir. Ayrica Segilen klonlarda
molekiiler incelemeler yapilarak bu klonlarin akrabalik iligkileri belirlenmistir.

Calismada Tombul findik gesidine ait klonlarin kabuklu meyve agirhigi 1.49 g (T-119)- 2.10 g
(T-1), i¢ meyve agirlig: 0.81 g (T-75, T-119, T-128)- 1.15 g (T-1), i¢ oran1 %50.6 (T-55)- %57.7 (T-
21), kabuk kalinlig1 0.71 mm (T-78)- 1.42 mm (T-37), kabuklu meyve iriligi 15.1 mm (T-45, T-119)-
17.1 mm (T-151), i¢ meyve iriligi 11.6 mm (T-119)- 13.4 mm (T-90, T-151), saglam i¢ oran1 %72.7 (T-
137)- %96.1 (T-100, T-101), kusurlu i¢ orant %1.8 (T-102)- %20.0 (T-44, T-155), yag orant %56.0 (T-
78)- %61.50 (T-103), protein orant %13.57 (T-1)- %16.06 (T-19) arasinda belirlenmistir. Karafindik
cesidine ait klonlarda ise kabuklu meyve agirhigi 1.50 g (KF-27)- 2.25 g (KF-50), i¢ meyve agirligi 0.81
g (KF-27)-1.21 g (KF-50), i¢ oran1 %49.2 (KF-51)- %56.2 (KF-28), kabuk kalinlig1 0.91 mm (KF-51)-
1.26 mm (KF-15, KF-26), kabuklu meyve iriligi 15.1 mm (KF-51)- 17.9 (KF-48), i¢ meyve iriligi 11.8
mm (KF-3, KF-6, KF-30)- 14.1 mm (KF-49), saglam i¢ orani %60.9 (KF-23, KF-25)- %97.4 (KF-42),
kusurlu i¢ oran1 %2.6 (KF-42)- %37.4 (KF-25), yag oran1 %56.00 (KF-2)- %61.75 (KF-49), protein
orani %12.80 (KF-16)- %14.51 (KF-2) arasinda tespit edilmistir.

Tombul klonlarinin gotanaktaki meyve sayisi 2.44 (T-73)- 3.93 (T-39), verim etkinligi 0.60 g
cm2 (T-110)- 9.51 g cm-2 (T-36) ve bitki verimi 134 g bitki-1 (T-132)-797 g bitki-1 (T-53) arasinda
degisim gostermistir. Karafindik klonlarinin ¢otanaktaki meyve sayist 2.30 adet (KF-53)- 3.72 adet
(KF-48), verim etkinligi 2.03 g cm-2 (KF-53)- 26.99 g cm-2 (KF-11) ve bitki verimi 93 g bitki-1 (KF-
53)- 758 g bitki-1 (KF-16) arasinda belirlenmistir.

ISSR ve SRAP yontemlerine gore yapilan molekiiler karakterizasyon sonuglarinda secilen
Tombul klonlarinin benzerlik oran1 0.60-1.00, Karafindik klonlarinin 0.55-0.93 arasinda tespit
edilmistir. Ayrica Tombul klonlar1 arasinda standart Tombul ¢esidine en yakin ve en uzak klonlar T-24
(1.0000) ve T-62 (0.6382) olurken, Karafindik klonlar1 arasinda ise standart Karafindik ¢esidinde en
yakin ve en uzak klonlar KF-14 (0.9277) ve KF-49 (0.4583) olmustur.

Arastirma sonucunda, yapilan tartili derecelendirme neticesinde Tombul klonlarindan T-19 ve
T-43, Karafindik klonlarindan KF-49 klonu, arastirmanin iimitvar klonlar1 olarak secilmistir.

Anahtar Kelimeler: Corylus avellana, ISSR, Pomoloji, Molekiiler Karakterizasyon, Morfoloji, SRAP,
Verim.
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This research was conducted in Fatsa (Ordu) district in 2015-2018 to determine the superior
clones of Tombul and Karafindik hazelnut cultivars in terms of yield and nut traits. A total of 208 clones
that belong to Tombul (155 clones) and Karafindik (53 clones) cultivars were included in the study as
research material. Morphological characteristics, yield and nut traits of the clones were determined
within the scope of the study. In addition, the genetic relationships were determined by molecular
analyzes on selected clones.

In Tombul clones, nut weight varied between 1.49 g (T-119) and 2.10 g (T-1), kernel weight
between 0.81 g (T-75, T-119, T-128) and 1.15 g (T-1), kernel ratio between %50.6 (T-55) and %57.7
(T-21), shell thickness between 0.71 mm (T-78) and 1.42 mm (T-37), nut size between 15.1 mm (T-45,
T-119) and 17.1 mm (T-151), kernel size between 11.6 mm (T-119) and 13.4 mm (T-90, T-151), good
kernel between %72.7 (T-137) and %96.1 (T-100, T-101), poorly filled between %1.8 (T-102) and
%20.0 (T-44, T-155), oil content between %56.0 (T-78) and %61.50 (T-103), protein content between
%13.57 (T-1) and %16.06 (T-19). In Karafindik clones, nut weight varied between 1.50 g (KF-27) and
2.25 g (KF-50), kernel weight between 0.81 g (KF-27) and 1.21 g (KF-50), kernel ratio between %49.2
(KF-51) and %56.2 (KF-28), shell thickness between 0.91 mm (KF-51) and 1.26 mm (KF-15, KF-26),
nut size between 15.1 mm (KF-51) and 17.9 (KF-48), kernel size between 11.8 mm (KF-3, KF-6, KF-
30) and 14.1 mm (KF-49), good kernel ratio between %60.9 (KF-23, KF-25) and %97.4 (KF-42), poorly
filled ratio between %2.6 (KF-42) and %37.4 (KF-25), oil content between %56.00 (KF-2) and %61.75
(KF-49), protein content between %12.80 (KF-16) and %14.51 (KF-2).

The number of nut per cluster, yield efficiency and plant yield were determined 2.44 (T-73)-
3.93 (T-39), 0.60 g cm2 (T-110)- 9.51 g cm™ (T-36), and 134 g plant? (T-132)-797 g plant® (T-53) in
Tombul clones. Also, these were determined 2.30 (KF-53)- 3.72 (KF-48), 2.03 g cm (KF-53)- 26.99
g cm, and 93 g bitki™? (KF-53)- 758 g bitki* (KF-16) in Karafindik clones, respectively.

In the molecular characterization results made according to ISSR and SRAP methods, the
similarity ratio of the selected Tombul clones was between 0.60-1.00, and between 0.55-0.93 in the
selected Karafindik clones. In addition, while T-24 (1.0000) and T-62 (0.6382) were the genetically
closest and farthest clones to the standard Tombul cultivar, the closest and farthest clones were KF-14
(0.9277) and KF- 49 (0.4583) in the standard Karafindik cultivar.

As a result, T-19 and T-43 from Tombul cultivar and KF-49 from Karafindik cultivar were
selected as the promising clones by getting the highest score with the weighted ranking method of the
research.

Keywords: Corylus avellana, ISSR, Pomology, Molecular Characterization, Morphology, SRAP,
Yield.
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1. GIRIS

Tiirkiye, giiniimiizde meyvecilikte onem kazanmis olan, igerisinde findigin da
yer aldig1 birgok meyve tiiriiniin anavatan1 ve dogal yayilim alamdir (Ozbek, 1993;
Gergekgioglu ve ark., 2014). Meyvelerin binlerce yillik yetistirilme siirecinde
meydana gelen dogal melezlemeler ve seleksiyonlar tiir, ¢esit ve tip bazinda genetik
bir zenginligin meydana gelmesini saglamistir (Agaoglu ve ark., 2019). Nitekim
diinyadaki en degerli yabani findik tiirlerinin dogal yayilim alan1 ve bir¢ok 6nemli
cesidin kaynag olarak bilinen Anadolu, findigin yiizlerce yil 6nce ilk defa kiiltiire
alindig1 yer olarak bilinmektedir (Ayfer ve ark., 1986; Rodriguez ve ark., 1989; Islam
ve ark., 2005; Erdogan, 2018).

Findik, botanik olarak Fagales takimi Betulaceae familyasinin Corylus cinsine
dahil olan bir meyve tiiriidir (Rodriguez ve ark., 1989; Thompson ve ark., 1996;
Silvestri, 2015; Koksal, 2018). Diinya iizerinde en 6nemli sert kabuklu meyve
tiirlerinden biri olan findik (Thompson ve ark., 1996), kuzey yarim kiirede 42-45
enlem dereceleri arasinda 1liman iklimin yagsandigi ¢ogu yerde yetisebilmektedir (Kilig
ve Alkan, 2006; Islam, 2019). Yapisinda bulunan serbest amino asitler, sekerler,
organik asitler ve tanenler findigin tat ve aromasinin ortaya ¢ikmasinda etkin bir rol
oynamaktadir (Alasalvar ve ark., 2009). insan saglg iizerine olumlu etkileri bulunan
biyoaktif bilesikler bakimindan olduk¢a zengin dogal bir kaynaktir (Balta ve ark.,
2006; Oliveira ve ark. 2008; Delgado ve ark., 2010; Bolling ve ark., 2011). Meyveleri
¢ig veya kavrularak ¢erez olarak tiiketildigi gibi, islenmis gidalar icerisinde 6zellikle
sekerleme, ¢ikolata ve firin iriinlerine katki maddesi seklinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir (Ozdemir ve Akinci, 2004; Koksal ve ark., 2006; Shahidi ve ark.,
2007; Delgado ve ark., 2010). Dolayistyla meyvesi, yagi, kabugu, yapraklart ve zurufu
ile cesitli alanlara uygun farkli kullanim sekilleriyle ekonomik degeri yiiksek, degerli

bir tarim Uriiniidiir (Aydogan ve ark., 2018).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin (FAO) 2018 yil1 verilerine gére
diinyada toplam hasat edilebilir findik {iretim alan1 966.196 hektar (ha) olup, bunun
%75.4’i Tirkiye’de (728.381 ha) bulunmaktadir. Ulkemizi sirasiyla italya,
Azerbaycan, Iran ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) izlemektedir (Cizelge 1.1)
(Anonim, 2020a).



Cizelge 1.1 2014-2018 Yillar1 Diinya Toplam Findik Uretim Alanlar1 (ha)

Sira  Ulkeler/Yillar 2014 2015 2016 2017 2018 2018 (%)

1 Tiirkiye 423.261 434119 705.445 706.667 728.381 75.4
2 Italya 72125 72214 69.285  73.772  78.593 8.1
3 Azerbaycan 25207 27322 31.814 35.782  39.021 4.0
4 fran 20.631 16,513  18.353  17.654  17.957 1.9
5 ABD 12.141 13759 14973  16.187  17.806 1.8
6 Ispanya 13.591  13.301  13.137 12806  13.505 1.4
7 Sili 8.686 8.712 13.109 13110 13.104 1.4
8 Cin 11991 12701 11.808 11.820 11.775 1.2
9 Giircistan 18.633  19.362  16.406  11.920 9.484 1.0
10 Kirgizistan 6.393 6.970 6.567 6.727 6.824 0.7

Diger Ulkeler 20.365 22.988  25.151  26.655  29.746 3.1

Diinya 633.024 647.961 926.048 933.100 966.196  100.00

Sahip oldugu genis iiretim alanlarinin da etkisiyle, 2018 yilinda 515.000 ton
findik tretimi gerceklestiren Tiirkiye, diinya tretiminin %59.6’sim1 tek basina
karsilayan lider findik iireticisi iilke konumundadir. Tiirkiye’nin ardindan Italya,
Azerbaycan ve ABD iretim miktar1 bakimmdan o6nde gelen iilkeler olarak

stralanmistir (Cizelge 1.2) (Anonim, 2020a).

Cizelge 1.2 2014-2018 Yillar1 Diinya Toplam Findik Uretimi (ton)
Sira  Ulkeler/Yillar 2014 2015 2016 2017 2018 2018 (%)

1 Tiirkiye 450.000 646.000 420.000 675.000 515.000 59.6
2 Italya 75.456 101.643 120.572 131.281 132.699 15.4
3 Azerbaycan 30.039 32260 34271 45530 52.067 6.0
4 ABD 32.659 28.123 39.916  29.030  46.270 5.4
5 Cin 23.743 25696 24.146 24528 24.790 2.9
6 Giircistan 33.800 35300 29.500 21.400 17.000 2.0
7 fran 10.098 16.761 16.443 15.700  15.839 1.8
8 Fransa 11.053 8.900 12.638  11.111  14.988 1.7
9 Sili 6.012 6.039 8.946 9.036 9.019 1.0
10 Ispanya 13.542  11.423 9.510 10.487 8.033 0.9
Diger Ulkeler  18.796  25.133 24.006 23.612  28.183 3.3
Diinya 705.198 937.278 739.948 996.715 863.888  100.00

Findikta iiretim bakimidan diinya lideri olan Tiirkiye, dekara verimlilik
acisindan ayni basariy1 gosterememektedir. Dekara findik verimi ortalamasi, 2018
yilinda ABD’de 259.85 kg da*, Cin’de 210.53 kg da’!, Giircistan’da 179.24 kg da’,
ftalya’da 168.84 kg da, Azerbaycan’da 133.43 kg da! olurken, iilkemizde 70.70 kg
da¥’dir (Anonim, 2020a). Bu durum acikca gostermektedir ki, mevcut iiretim
alanlarimiz dikkate alindiginda iilkemiz gercek iiretim potansiyelini tam olarak

kullanamamaktadir. Ulkemizde yasanan verim diisiikliigii; cogunlukla yetistiriciligin



geleneksel yontemlerle yapilmasi, karisik tip ve ¢esit kullanimindan kaynakli olarak
standardizasyonun saglanamamasi (Demir ve Beyhan, 2000), bahgelerin yasli olmasi
(Akdemir, 2010), tozlayici ¢esit eksikligi (Balik, 2018), kiiltiirel uygulamalarin tam
olarak ve modern tekniklere uygun yapilmamasi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir
(Kiilahgilar, 2017).

Ulkemizde Karadeniz Bolgesi findik yetistiriciligi agisindan en uygun ekolojik
kosullara sahiptir (Demir ve Beyhan, 2000; Islam, 2003; Y1lmaz, 2009). Tiirkiye’de
ticari olarak findik yetistiriciliginin gergeklestirildigi tiretim alanlari, Ordu, Giresun,
Trabzon, Rize ve Artvin illerini kapsayan birinci standart bolge ile Samsun, Diizce,
Sakarya, Zonguldak, Sinop ve Kocaeli illerini i¢ine alan ikinci standart bolge olarak
siiflandirilmistir. Birinci standart bolge daha eski bahcgelerin bulundugu, arazi
yapisinin biiylik oranda egimli olmasi nedeniyle mekanizasyonun yeterli diizeyde
uygulanamadigi eski iiretim alanlarini igermektedir. Bu alanlarda kiiltiirel iglemlerin
yeterli diizeyde yapilamamasi birim alandan alinan verim miktarinin diisiik olmasina
neden olmaktadir. Ikinci standart bolge ise arazi yapis1 mekanizasyona daha elverisli,
nispeten daha yeni kurulmus bahg¢elerden olusmaktadir. Bu alanlarda kiiltiirel islemler
daha rahat yapilabilmekte dolayisiyla birim alandan alinan verim miktar1 birinci
standart bdlgeye nazaran daha yiiksek olmaktadir (Islam, 2000; Oz¢agiran ve ark.
2014; Erdogan, 2018; Yaman, 2019).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2019 yili verilerine gore iilkemizin findik
tiretim alanlar1 734.087 ha, liretim miktar1 776.046 ton olarak kaydedilmistir (Anonim,
2020b). Ordu, Giresun, Samsun ve Trabzon gibi iller iilkemizde yogun bir sekilde
findik yetistiriciliginin yapildig1 yerlerdir (Ayfer ve ark., 1986). TUIK (2019)
verilerine gore Tiirkiye’de en fazla findik iiretiminin yapildigi yer Ordu ilidir. Son 5
yil igerisinde toplamda 905.163 t findik iiretimi gergeklestirilen Ordu ilini sirasiyla
Samsun, Sakarya, Giresun ve Diizce illeri takip etmistir (Cizelge 1.3) (Anonim,
2020D).



Cizelge 1.3 2015-2019 Yillarinda Iller Diizeyinde Tiirkiye Findik Uretimi (ton)
Sira  iller/Yillar 2015 2016 2017 2018 2019 Toplam

1 Ordu 200.938 93.030 213.572 180.397 217.226 905.163
2 Samsun 90.857  67.855  96.240 66.363  137.841 459.156
3 Sakarya 82.708  77.279  88.840 78.300  102.123  429.250
4 Giresun 105.023 37.591  93.339 46.395 84.766  367.114
5 Diizce 69.344 54493  74.350 52.686 85.688  336.561
6 Trabzon 39.126 28978  41.594 34.271 53.946  197.915
7 Zonguldak 22.572  28.428  30.932 18.533 45.025  145.490
8 Kocaeli 7.530 7.033 11.898 12.509 13.395  52.365
9 Kastamonu 5.213 5.769 6.210 6.226 7.918 31.336
10 Bartin 6.765 7.153 5.972 3.072 6.046 29.008

Diger iller 15924 12391  12.053 16.248 22.072 78.688
Tiirkiye 646.000 420.000 675.000 515.000 776.046 3.032.046

Ordu ilinde gectigimiz son 5 yilda en fazla findik tiretiminin yapildig: ilgeler
Unye, Altinordu ve Fatsa’dir. Calismanm yiiriitiildiigii Fatsa ilgesinde son 5 yilda
toplam 115.277 ton findik iiretimi gergeklestirilmistir (Cizelge1.4). 2019 yili itibariyle
ilcede findik iiretim alanlar1 269.690 da, meyve veren yasta agag¢ sayist 16.181.400
adet, iiretim miktar1 26.485 tondur. Birim alandan alinan verim miktar1 98.2 kg da™

dir (Anonim, 2020b).

Cizelge 1.4 2015-2019 Yillarinda ilgeler Diizeyinde Ordu ili Findik Uretimi (ton)

Sira  iller/Yillar 2015 2016 2017 2018 2019  Toplam
1 Unye 29.674 14882  32.558 19.572 30.707  127.393
2 Altmordu 26.961  13.987  30.055 19.403 25.706  116.112
3 Fatsa 26.747  12.059  32.031 17.955 26.485 115.277
4 Ulubey 15.930 7.577 18.957 20.806 20.876  84.146

5 Persembe 17.981 7.495 18.431 9.841 17.739  71.487

6

7

8

9

Golkoy 9.346 2.613 9.266 16.968 10.549  48.742

Kumru 9.051 5.159 7.792 6.901 11.052  39.955

Ikizce 8.162 4.941 7.600 7.948 10.400  39.051

Kabadiiz 7.702 2.616 7.404 9.355 8.829 35.906

10 Giirgentepe 7.353 1.963 4.971 12.606 6.357 33.250
Diger Ilceler ~ 42.031  19.738  44.507 39.042 48.526  193.844

Ordu 200.938 93.030 213.572  180.397 217.226 905.163

Cogu gelismis iilkede oldugu gibi Tiirkiye’nin de ekonomik kalkinmasinda
tarim sektorii onemli bir paya sahiptir. Findik, kuru kayisi, kuru incir, kuru iztim gibi
iriinlerde goriilen ihracat olanaklari lilke ekonomisine katki saglamakta ve ¢ok sayida
iireticiye gelir kapis1 agmaktadir (Hatirli ve ark., 2004). Karadeniz Ihracatc1 Birlikleri
(KIB), tarafindan agiklanan 2019 yil1 verilerine gore Tiirkiye basta Italya, Almanya,
Fransa ve Polonya olmak iizere diinyanin pek ¢ok iilkesine toplamda 319.772 ton

findik ihracati gerceklestirmistir. Bu dis satim sonrasi lilkenin elde ettigi gelir ise
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2.028.727.972 $ olarak bildirilmistir (Anonim, 2020c). Dolayisiyla iilkemize her yil
onemli miktarda doviz kazandiran findik, siiphesiz ki Tiirkiye’nin en 6nemli tarim
tirlinlerinden birisi olarak goriilmelidir. Bu nedenle findik ile ilgili arastirmalarda en
onemli amag, verim ve kaliteyi artirmak olmalidir (Islam ve Ozgiiven, 1997;
Karadeniz ve ark., 2009; Bozkurt, 2010). Nitekim bahge bitkilerinin 1slahinda baslica
hedefin, verim ve ticari 6neme sahip 6zelliklerin gelistirilmesi oldugu bildirilmektedir
(Moose ve Mumm, 2008).

Meyve 1slahi, bir ama¢ dogrultusunda farkli tekniklerden yararlanarak
meyvelerde genetik olarak meydana gelen gelisim seklinde tanimlanarak, uzun yillar
boyunca yetistirilen tiirlerin siirekli bir se¢im yoluyla gelistirildigi, esasinda bu
kavramin temelinin antik ve tarih 6ncesi ¢aglara kadar dayandig: belirtilmistir (Janick,
2012). Bir meyve ¢esidinin 1slahi igin 20-25 yil gibi uzun bir siireye ihtiyag
duyulmaktadir. Dolayistyla meyvecilikte ¢esit 1slahinin zor ve uzun siireli bir ¢alisma
gerektirmesi yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde biiyiik bir zorluk teskil etmektedir. Bu
siirenin ¢esitli uygulamalar ile kisaltilmasi gilinlimiizde 6nemli bir ihtiya¢ halini
almistir (Aksu ve Sahin-Cevik, 2014). Bu nedenle 1slah ¢alismalarinda kullanilacak
genetik materyallerin se¢imi ve c¢esitleri birbirinden kesin olarak ayirt edebilecek

yontemlerin kullanilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (Y1lmaz, 2009).

Bireyler arasindaki DNA dizilerinin farklarini ortaya ¢ikarmakta kullanilan
molekiiler markor tekniklerinin (Filiz ve Kog, 2011), bitki 1slahinda seleksiyon
etkinligini arttiracak bir yontem olarak da uygulanabilecegi belirtilmektedir (Moose
ve Mumm, 2008). Buna gore, findik gen kaynaklar1 iizerinde molekiiler markdrler
kullanilarak yiirtitiilen ¢alismalarla, tiir ve ¢esit tanimlamalarinin yapilmasi ve ayn
zamanda kalitim markorleri tlizerinde c¢alisilmasi, tarimsal agidan deger tasiyan

karakterlerin tespit edilmesini saglamaktadir (Y1lmaz, 2009).

Findikta ¢esit gelistirmede yararlanilan 1slah ydntemleri arasinda klonal
seleksiyon, tiir i¢i Ve tiirler aras1 melezleme ¢aligsmalari yer almaktadir (Thompson ve
ark., 1996; islam, 2019). Ulkemizde bugiine kadar Aci, Allahverdi, Cavcava,
Cakildak, Fosa, Giresun Melezi, Incekara, Kalinkara, Kan, Kara, Kargalak, Kus,
Mincane, Okay 28, Tombul, Uzunmusa, Yass1 Badem ve Yuvarlak Badem olmak

tizere 18 standart findik ¢esidi tanimlanmistir (Balik ve ark., 2016). Bu g¢esitler



arasinda sadece Giresun Melezi ve Okay 28 bir melezleme calismasi sonucu elde
edilmistir (Balik ve ark., 2015). Bununla birlikte iilkemizde farkli findik gesitleri
tizerinde gergeklestirilmis klon seleksiyonu ¢alismalar1 da mevcuttur (Balta ve ark.,
1997; Demir ve Beyhan, 2000; islam, 2000; islam, 2003; Turan, 2007; Kalkisim ve
Balik, 2012; Balik ve Beyhan, 2014; Gogiis, 2015; Giiler, 2017; Cayan, 2019; Kan,
2019; Pekdemir, 2019; Sahin, 2019; Karadeniz ve ark., 2020).

Seleksiyon 1slahi ¢alismalari, Ozellikle tilkemizde oldugu gibi, genis bir
poplilasyonun yer aldigi yerlerde, yetistiricilik mazisinin uzun yillar Oncesine
dayandig: tiir ve cesitlerde bu siireg icerisinde meydana gelen varyasyonun ve genetik
zenginligin arastirilmasi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Mevcut popiilasyon
icerisinde Ozelikle ticari degeri bulunan gesitler lizerinde yapilacak c¢aligmalar
sonucunda bir veya birden fazla 6zellik bakimindan {stiin nitelikteki bireylerin,
gelecekte yapilmast muhtemel yeni ¢alismalar i¢in kiymetli birer 1slah materyali

olarak degerlendirilmesi miimkiindiir.

Bu arastirma Fatsa (Ordu) yoresinde 30 Mart 2014 tarihinde meydana gelen,
findikta ciddi zararlanmalara yol agan ve dnemli derecede verim kaybina neden olan
siddetli don olayini takip eden 2015-2018 yillarinda Tombul ve Karafindik ¢esitlerinde
4 y1l siireyle yiiriitiilmistiir. Calismada Tombul ve Karafindik ¢esidine ait popiilasyon
arastirtlarak bu ¢esitler igerisinde verim ve meyve oOzellikleri bakimindan {stiin
nitelikte olan bireylerin se¢ilmesi amaglanmistir. Ayrica popiilasyon igerisinde degerli
goriilen klonlar iizerinde yapilan molekiiler diizeyde incelemelerle klonlar arasi

akrabalik iligkilerinin ortaya konmasi hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Findikta Cesit Islahina Konu Edilen Bitki ve Meyve Ozellikleri

Tiirkiye’de findigin kiiltlir tarihi ¢cok uzun yillar 6ncesine dayanmaktadir.
Glinlimiizde tretimi yapilan g¢esitlerin pek c¢ogu zaman igerisinde bilinmeyen
donemlerde yerel popiilasyon arasindan selekte edilmistir (Thompson ve ark., 1996;
Boccacci ve ark., 2005; Balik ve ark., 2015).

“Tombul” findik diinyanin en kaliteli ¢esidi olarak taninmakta ve iilkemizde
yogun olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Meyveleri yuvarlak, periyodisite egilimi az,
olduke¢a verimli, yag, protein ve beyazlama orani yiiksek, ilkbahar ge¢ donlarina kars1
oldukga hassas bir gesittir (Ayfer ve ark., 1986; Koksal, 2018). “Karafindik” ¢esidi
yiiksek kaliteli findik g¢esitlerinden biri olarak goriilmektedir (Diindar ve Altundag,
2004). Meyveleri oldukga iri ve yuvarlak sekilli, yag oran1 yiiksek, verimli, adaptasyon
kabiliyeti yiiksek, hastalik, zararlilara ve ilkbahar ge¢ donlarina karsi dayanikli bir
cesittir (Koksal, 2018).

Findikta genetik gelisimin saglanmasi acisindan klonal seleksiyon 6nemli bir
yontem oldugu halde bu yontemden yeterince yararlanilmamaktadir (Petriccione ve

ark., 2010).

Diinyada findigin modern islah amaglar1 olarak gelisme habitusu, farkli
bolgelerde degisen gevresel faktorlere karsi adaptasyon gibi 6zellikler 6n plana
cikmaktadir. Findik 1slah programlarinda yiiksek verim, iri meyve, yuvarlak sekil,
yiiksek i¢ orani, lezzetli, yiiksek saglam i¢ orani, bol ¢igek tozu olusturma, benzer sekil
ve irilige sahip olma, dip siirgiinii verme egiliminin az olmasi, ilkbahar ge¢ donlarina,
soguklara, hastalik ve zararlilara karsi yiiksek dayaniklilik gibi karakterler yeni
cesitlerin gelistirilmesinde aranan baslica 6zellikler olarak yer almaktadir (Parnia ve
Botu, 1994; Thompson ve ark., 1996; Monastra ve ark., 1997; De Salvador ve ark.,
2010; Islam, 2019).

Gerek iilkemizde gerekse diinyada findigin ¢esit 1slahina yonelik yapilmis

bircok caligma asagida 6zetlenmistir.

Ayfer ve ark. (1986), Tombul findik ¢esidinde kabuklu meyve agirligini 1.46
g, i¢ meyve agirligimi 0.96 g, i¢ oranin1 %51.70, Kalinkara ¢esidinde kabuklu meyve



agirhigmi 1.72 g, i¢ meyve agirhgmi 1.04 g ve i¢c oranin1 %49.60 olarak

belirlemiglerdir.

Okay ve ark. (1986), Tombul findik ¢esidinde kabuklu meyve agirligin1 1.432
g, i¢ oranini %51.00, kabuk kalinligin1 1.10 mm, Kalinkara ¢esidinde kabuklu meyve
agirh@int 2.064 g, i¢ oranmm1 %49.00 ve kabuk kalmligmi 1.30 mm olarak

belirlemislerdir.

Mehlenbacher ve ark. (1991), Oregon findik 1slah programi kapsaminda
gelistirilmis ilk cesit olan Willamette’'nin c¢esitli 6zelliklerini tanimlamislardir.
Montebello ve Compton findik g¢esitlerinin bir melezi olan Willamette nin
pazarlanabilir i¢ oram1 bakimindan bolgede yogun olarak yetistirilen Barcelona
¢esidinden %50 daha fazla {iriin verdigi, meyvelerinin daha cazip, ince kabuklu ve
verimli oldugu belirtilmistir. Dikimden itibaren 7 yil boyunca elde edilen agag¢ basina
toplam verim miktar1 12 kg olarak kaydedilmistir. Bos meyve oraninin %9.2, kiiflii i¢
oraninin %4.1, siyah ug¢ oranin %1, burusuk i¢ oranin %1.2 ve kusurlu i¢ oraninin %9.2

oldugu bildirilmistir.

Samsun ili Carsamba ve Terme ilgelerinde 1994-1995 yillarinda Tombul ve
Palaz findik cesitleri iizerinde bir seleksiyon c¢alismasi ylriitiilmiistiir. Belirlenen
tiplerde 6nemli meyve Ozellikleri degerlendirilmistir. Tombul ¢esidine ait tiplerde
kabuklu meyve agirligr 2.05-2.32 g, i¢c meyve agirhg: 1.17-1.28 g, i¢ oran1 %53.86-
57.53, kabuklu meyve eni 17.18-18.74 mm, kabuklu meyve kalinlig1 15.78-17.03 mm,
kabuklu meyve boyu 17.88-19.29 mm, kabuk kalinligi 0.820-0.947 mm, kabuklu
meyve sekil indeksi 1.05-1.12, ¢ift i¢ oran1 %0-5 arasinda tespit edilmistir. Aragtirma
sonucunda segilen tim Tombul klonlarinin meyve o6zellikleri bakimindan iimitvar

oldugu rapor edilmistir (Balta ve ark., 1997).

Bostan ve ark. (1997), Ordu ili merkez il¢e ve kdylerinde yetistirilen Tombul,
Kalinkara ve Sivri findik ¢esitlerinde, c¢esit icerisindeki varyasyon ve meyve
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri galismada Tombul ¢esidinin kabuklu
meyve agirhigini 1.55-2.66 g, i¢ meyve agirligini1 0.97-1.41 g, i¢ oranin1 %50.51-65.06
ve kabuk kalinligini 0.71-1.00 mm, Kalinkara gesidinin kabuklu meyve agirligini 1.75-
3.17 g, i¢ meyve agirligin1 0.81-1.70 g, i¢ oranin1 %46.51-60.74 ve kabuk kalinligin



0.66-1.09 mm arasinda belirlemislerdir. Arastirma sonucunda, ¢esitler igerisinde

varyasyonun yiiksek olmadigi bildirilmistir.

Samsun ili Carsamba ve Terme il¢elerinde yapilmis bir seleksiyon c¢aligsmasi
sonucunda iimitvar olarak se¢ilmis 5’1 Tombul ve 5’1 Palaz olmak iizere toplamda 10
findik genotipinin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri belirlenmistir. Arastirma
bulgularinda Tombul genotiplerinde kabuklu meyve agirligi 2.28-2.57 g, i¢ orani
9%53.16-58.53, kiil oran1 %2.00-2.17, yag icerigi %57.16-61.67 ve protein igerigi
%13.26-15.67 arasinda bildirilmistir (Koyuncu ve ark., 1997a).

1991-1995 yillart arasinda Yugoslavya’nin Cacak bdlgesinde yer alan Meyve
ve Bag Arastirma Enstitlisii’nde Ricicia di Talanica, Giromelo, Mortarella, Tonda
Giffoni, Barcelona, Tonda Romana, Tonda Gentille delle Langhe, Commune, Sivri
Yagli, Tombul Yagli ve Extra Yagli findik gesitlerinde pomolojik ve teknolojik
ozellikleri belirlemek iizere yiriitillen calismada kabuklu meyve agirhigi 2.53 ¢
(Tombul Yagl)-3.26 g (Barcelona), i¢ meyve agirhigi 1.28 g (Mortarella)-1.40 g
(Ricicia di Talanica), kabuk kalinligi 0.8 mm (Ricicia di Talanica, Sivri Yagli)-1.1 mm
(Giromelo, Barcelona), i¢ oran1 %42.38 (Barcelona)-%56.55 (Tombul Yagli), kabuklu
meyve eni 18.1 mm (Tombul Yagli)-22.7 mm (Tonda Romana), kabuklu meyve boyu
18.0 mm (Tonda Gentille delle Langhe)-21.8 mm (Barcelona), yag orant %57.53
(Barcelona)-%66.91 (Sivri Yagli), protein orant %14.90 (Commune)-%17.64
(Barcelona), kiil oran1 %2.5 (Giromelo)-%3.04 (Barcelona) arasinda degismistir.
Ayrica en yiiksek verime sahip ¢esitlerin Sivri Yagli, Ricicia di Talanica, Extra Yagli

ve Giromelo oldugu kaydedilmistir (Mitrovic ve ark., 1997).

Monastra ve ark. (1997), 1994-1995 yillarinda Italya’nin Viterbo sehrinde
Tonda Gentile Romana findik ¢esidi {izerinde bir klon seleksiyonu c¢aligmasi
yiriitmiislerdir. Arastirma siiresince ¢otanaktaki meyve sayisi, kabuklu meyve agirligi,
i¢ meyve agirligi, meyve capi, sekil indeksi, kabuk kalinligi, bos meyve orani gibi
parametreleri incelemislerdir. Arastirma bulgularinda incelenen klonlarin gotanaktaki
meyve sayisini 1.83 (Ca)-2.63 (Va), kabuklu meyve agirligin1 2.1 g (Cr)-2.6 g (Fo), i¢
meyve agirhigint 0.99 g (Ca)-1.11 g (Fo), kabuk kalinligin1 1.34 mm (Cr)-1.44 mm
(Ca, Or), i¢ oranin1 %44.4 (F0)-%48.0 (Cr), bos meyve oranin1 %1.5 (Ca, Or)-%6.5



(Fo) arasinda bildirmislerdir. Arastirma sonucunda incelenen Ca, Cr, Fo ve Or

klonlarmin ilgi ¢ekici olduklar1 rapor edilmistir.

Ispanya’nin Catalan bolgesinde Negret findik cesidinin ticari kalite
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢calismada Negret, Pauetet ve Tonda di
Giffoni gesitleri incelenmistir. Cesitlerde kabuklu meyve agirligi, ic meyve agirhigi, i¢
orany, i¢ iriligi, beyazlama orani, kavurma sonrasi agirlik kaybi, yag igerigi, yag asitleri
bilesimi, tokoferol icerigi gibi 6zellikler tespit edilmistir. Negret, Pauetet ve Tonda di
Giffoni gesitlerinde sirasiyla kabuklu meyve agirliklar1 1.84 g, 1.77 g ve 2.53 g, i¢
meyve agirliklar1 0.86 g, 0.85 g ve 1.15 g, i¢ oranlan %46.2, %47 ve %44.9, yag
oranlart %63, %61.5 ve %59.3 olarak bildirilmistir (Romero ve ark., 1997).

Rovira ve ark. (1997), ‘Gironell’ ve ‘Negret’ Ispanyol findik ¢esitleri iizerinde
bir klon seleksiyonu ¢alismasi yliriitmiislerdir. Caligsma siiresince 20 klon iizerinde
verim, bliylime kuvveti, kabuklu ve i¢ meyve agirligi, i¢c orani, meyve sekil indeksi,
meyve iriligi, bos meyve oran1 gibi parametreleri incelemislerdir. Arastirma
bulgularina gore Gironell ve Negret ¢esitlerine ait klonlarin sirasiyla kabuklu meyve
agirhigim 1.98-2.25 g ve 1.40-2.01 g, ic meyve agirligini 0.77-0.97 g ve 0.82-0.91 g,
i¢ oranini %39.01-44.05 ve %46.73-50.64, bos meyve oranini1 %0.00-2.67 ve %2.33-
10.00 arasinda belirlemislerdir. Arastirma sonucunda iki ¢eside ait klonlar arasinda
bircok 6zellik bakimindan 6nemli farkliliklar oldugunu ve Gironell cesidine ait 6,

Negret ¢esidine ait 1 klonun timitvar olarak segildigini rapor etmislerdir.

1997 yilinda Ordu’da yetistirilen findik tiplerinin pomolojik ve teknolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla Ordu ili Merkez ilge ve koylerinde yiiriitiilen bir
calisma kapsaminda 54 tip degerlendirmeye alinarak ¢otanaktaki meyve sayisi, zuruf
boyu, kabuk kalinligi, kabuklu ve i¢ meyve boyutlari, kabuklu ve i¢ meyve agirligi, ic
orani, saglam ve kusurlu meyve oranlar1 gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma
bulgularinda biiytime sekli 7 tipte dik, 47 tipte yayvan, biiyiime kuvveti ise 23 tipte
kuvvetli, 29 tipte orta kuvvetli ve 2 tipte zayif olarak belirlenmistir. Kabuklu meyve
agirhgr 1.43-3.17 g, i¢c meyve agirligi 0.73-1.47 g, i¢ oran1 %34.31-56.28, kabuk
kalinligr 0.73-1.83 mm, gobek boslugu 0.38-6.51 mm, zuruf boyu 26.5-55.4 mm

arasinda tespit edilmistir. Calisma sonucunda meyve agirhigi, i¢ oran1 ve kabuk
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kalinlig1 gibi 6zellikler bakimindan 5 tipin ¢esit aday1 olabilecegi rapor edilmistir

(Islam ve Bostan, 1999).

Demir ve Beyhan (2000), Samsun ili Terme, Carsamba, Salipazari1 ve Ayvacik
ilgelerinde 1995-1996 yillarinda tistiin nitelikli findik tiplerini belirlemek amaciyla bir
seleksiyon (Tombul, Palaz, Sivri, Cakildak, Kalinkara, Yerlifindik ve Hanimfindig1)
caligmasi yiirtitmiislerdir. Caligma siiresince toplamda 104 tip kabuklu meyve agirligi,
i¢ meyve agirligi, i¢ orani, kabuk kalinligi, kabuklu meyve iriligi, i¢ meyve iriligi,
beyazlama orani, saglam i¢ oranu, ¢ift i¢ oranu, liflilik ve tat 6zellikleri dikkate alinarak,
tartili derecelendirme yontemine gore degerlendirilmistir. Calisma sonucunda bdlge
ekolojik kosullarina uyum saglamis olan 9 tipin meyve kalite 6zellikleri bakimindan

da tistiin nitelikte oldugu ifade edilmistir.

Ordu ilinde 1997-1999 yillarinda Tombul ¢esidinde 149, Palaz ¢esidinde 130,
Kalinkara c¢esidinde 106 ve Cakildak c¢esidinde 80 tip iizerinde bir c¢alisma
yiritilmistir. Caligmada 1998 yilinda 58’1 Tombul, 52°si Palaz, 35’1 Kalinkara ve
25’1 Cakildak olmak tizere toplam 170 tip, 1999 yilinda ise Tombul ¢esidinde 26, Palaz
cesidinde 17, Kalinkara ¢esidinde 13 ve Cakildak ¢esidinde 14 tip olmak tizere toplam
70 tip se¢ilmistir. Segilen Tombul klonlarinin ¢otanaktaki meyve sayis1 3.50-5.50 adet,
kabuklu meyve iriligi 16.64-18.53 mm, kabuklu meyve agirligi 1.69-2.35 g, i¢ orani
%52.70-59.56, dolgun i¢ oran1 %70.64-100.00, i¢ meyve agirlig: 0.91-1.36 g, ic meyve
iriligi 12.75-14.51 mm, gobek boslugu 0.46-2.28 mm, kabuk kalinlig1 0.86-1.05 mm,
¢ift i¢ oran1 %0.00-2.91, ¢itlak meyve oran1 %0.00-4.95, ortalama zuruf boyu 43.18
mm olarak; Kalinkara gesidinin secilen klonlardaki ¢otanaktaki meyve sayis1 3.50-
6.50 adet, kabuklu meyve iriligi 18.11-20.14 mm, kabuklu meyve agirlig1 2.15-3.21 g,
i¢ oran1 %48.25-54.52, dolgun i¢ oran1 %65.09-97.62, i¢ meyve agirlig: 1.06-1.75 g,
i¢ meyve iriligi 13.37-15.73 mm, gobek boslugu 1.40-4.77 mm, kabuk kalinlig1 1.00-
1.23 mm, ¢ift i¢ oran1 %1.11-24.53, citlak meyve oram1 %0.00-2.30 arasinda ve
ortalama zuruf boyu 59.63 mm olarak kaydedilmistir. Arastirma sonucunda uygulanan
tartili derecelendirme metodu ile Tombul ¢esidinde 6, Palaz ¢esidinde 5, Kalinkara ve

Cakildak ¢esidinde 3’er tane olmak iizere toplam 17 tip secilmistir (Islam, 2000).

Oregon findik 1slah programi kapsaminda 1997 yilinda i¢ findik pazarina

yonelik olarak gelistirilen Lewis findik ¢esidinin ¢esitli 6zellikleri tanimlanmustir.
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OSU 17.028 x Willamette melezi olan Lewis ¢esidinin bolgede yogun olarak yetisen
Barcelona ¢esidine kiyasla daha yiiksek verim etkinligine ve yiiksek i¢ oranina sahip
oldugu, daha erken olgunlastigi ve daha kiiglik meyveleri oldugu belirtilmistir.
Calismada Lewis c¢esidinin 1992-1996 yillar1 boyunca elde edilen toplam verim
etkinligi 0.228 kg cm, saglam i¢ oran1 %75, bos meyve orani1 %2.7, kusurlu i¢ oran
%14, burusuk i¢ oran1 %1.4, kiiflii i¢ oran1 %6.2, siyah ug¢ oran1 %0.9 ve ¢ift i¢ orani
%0.5 olarak rapor edilmistir (Mehlenbacher ve ark., 2000).

1995-1996 yillarinda 7 standart (Tombul, Palaz, Sivri, Cakildak, Kalinkara,
Yuvarlak Badem, Aci) ve 3 yerel (Hanimfindigi, Yerlifindik, Cevizfindig1) findik
¢esidinin  Samsun ilinde performanslarinin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligsma
ylriitiilmiistiir. Aragtirma bulgularina gére 1996 yilinda yapilan 6l¢iimlerde Tombul
¢esidinin kabuklu meyve agirligr 1.81 g, i¢ meyve agirligi 0.89 g, i¢ oran1 %49.17,
kabuklu meyve uzunlugu 17.94 mm, kabuklu meyve genisligi 16.75 mm, kabuklu
meyve kalinligr 15.88 mm, kabuklu meyve iriligi 16.84 mm, i¢c meyve iriligi 13.28
mm, kabuklu meyve sekil indeksi 1.10, kabuk kalinligi 1.25 mm, saglam i¢ oran1 %90,
cotanaktaki ortalama meyve sayis1 3.49, zuruf boyu 47.11 mm olarak tespit edilmistir.
Ayni yil Kalinkara findik ¢esidinin kabuklu meyve agirligi 1.77 g, i¢ meyve agirhigi
0.92 g, i¢ oran1 %51.98, kabuklu meyve uzunlugu 19.37 mm, kabuklu meyve genisligi
15.83 mm, kabuklu meyve kalinligir 15.06 mm, kabuklu meyve iriligi 16.65 mm, i¢
meyve iriligi 12.95 mm, kabuklu meyve sekil indeksi 1.23, kabuk kalinlig: 0.85 mm,
saglam i¢ oran1 %95, ¢otanaktaki ortalama meyve sayisi 3.71 ve zuruf boyu 46.58 mm

olarak bildirilmistir (Beyhan ve Demir, 2001).

Kask (2001), Estonya’da yetisen yabani findiklarin meyve kalitesini belirlemek
ve 1slah programlarina katilma durumlarini incelemek iizere yliriittiigii ¢alismada
kabuklu meyve agirligi, i¢ meyve agirligi, yag orani ve protein orani gibi 6zellikleri
incelenmistir. Arastirma bulgularinda kabuklu meyve agirligin1 1.10-1.50 g, i¢ meyve
agirhigint 0.36-0.49 g, i¢ oranini %25-40, protein oranint %15.0-19.9 ve yag oranini
%44.2-59.1 arasinda bildirmistir. Ayn1 zamanda Estonya kosullarinda yabanci findik
cesitleriyle bir deneme kurulacagini ve 6zelikle de kig soguklarina karst dayanikliligin

arastirtlacagini rapor etmistir.
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Oregon findik 1slah program kapsaminda i¢ findik pazarina yonelik Tombul
Ghiaghli x Willamette melezi olarak gelistirilen Clark ¢esidinin bazi 6zellikleri
tamimlanmustir. Cesidin 1994-1998 yillar1 boyunca elde edilen toplam verim etkinligi
0.21 kg cm?, saglam i¢ oran1 %78, bos meyve orani %6.0, burusuk i¢ oran1 %0.6,
kiifli i¢ oran1 %3.8, siyah ug orant %1.9, ¢ift i¢ orant %0.3 olarak bildirilmistir
(Mehlenbacher ve ark., 2001).

Yugoslavya’da tmitvar se¢ilmis Ducalovi¢i 30/96’nin standart ¢esitler
karsisindaki performansini belirlemek {izere yiiriitiilen bir ¢calisma kapsaminda meyve
agirliklari, meyve boyutlari, kabuk kalinligi, i¢ orani, kiil, yag ve protein oranlar1 gibi
parametreler incelenmistir. Arastirma bulgularinda Ducalovi¢i 30/96’nin kabuklu
meyve agirhigl 2.31 g, i¢ meyve agirligi 0.9 g, i¢ orani %38.6, kabuk kalinlig1 0.9 mm,
kabuklu meyve eni 16.2 mm, kabuklu meyve kalinlig1 13.1 mm, kabuklu meyve boyu
17.8 mm, yag orant %58.26, protein oran1 %16.64 ve kiil oran1 %2.54 olarak
bildirilmistir. Arastirma sonucunda Ducalovi¢i 30/96’nin 6zellikle verim, meyve
iriligi, i¢ orani ve yag orani bakimindan iimitvar oldugu vurgulanmistir (Mitrovi¢ ve

ark., 2001).

Hindistan’in  Shimla ilgesinde dogal olarak yetisen findiklarda ©n
degerlendirme yapmak amaciyla yiiriitiilen seleksiyon ¢alismasinda agaglarin biiyiime
kuvveti ve meyve Ozellikleri degerlendirilmistir. Arastirma bulgularinda incelenen
genotiplerin ¢otanaktaki meyve sayisi 2-6 adet, aga¢ basina verim 5-20 kg, kabuklu
meyve agirhigi 0.69-1.57 g, kabuklu meyve eni 16.70-19.80 mm, kabuklu meyve boyu
15.80-17.60 mm, i¢ orant %16-24, yag orant %42.18-60.96 ve protein orant %15.43-
22.09 arasinda bildirilmistir. Arastirma sonucunda findik yetisen alanlarda {istiin
nitelikte olan tipleri se¢mek iizere seleksiyon ¢aligsmalarinin sayisinin arttirtlmasi ve
Hint findik tiplerinin taksonomik konumunun belirlenmesi amaciyla molekiiler
karakterizasyon ¢aligsmalari yapilmasi gerektigi rapor edilmistir (Sharma ve Kumar,
2001).

Rovira ve Tous (2001), 1995-1999 yillar1 arasinda 4 farkli islah programi
sonucunda elde edilmis 17 genotipin Ispanya’nin Tarragona bdlgesindeki
performanslarini belirlemek iizere yiiriittiikleri ¢alisma kapsaminda i¢ meyve agirligi,

i¢ orani, bos meyve orani gibi parametreleri incelemislerdir. Arastirma bulgularinda
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genotiplerin i¢ meyve agirligint 0.81-1.63 g, i¢ oranim1 %41.76-54.01, bos meyve
oranini %0.2-6.3 arasinda bildirmiglerdir. Arastirma sonucunda incelenen genotiplerin

¢ogunun Tarragona kosullarindaki performanslarinin iyi oldugunu ifade etmislerdir.

Italya’nin Cravanzana ve Cuneo bdlgesinde 1996-1999 yillarinda bir
seleksiyon ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Calismada se¢ilmis B6, B59, L35, L39 ve C10
klonlarindan elde edilen kiimiilatif verim 2528 g aga¢™ (L39)-6074 g aga¢™* (B6),
kabuklu meyve agirligi 3.29 g (L39)-4.23 g (C10), i¢ meyve agirlig1 1.46 g (B59)-1.75
g (L35), kabuklu meyve iriligi 20.79 mm (L39)-24.20 mm (L35), i¢ meyve iriligi 14.7
mm (B59, L39)-16.4 mm (L35), i¢ oran1 %39.3 (C10)-%46.6 (L39), kabuk kalinlig
0.92 mm (L39)-1.29 mm (B59), ¢ift i¢ oran1 %0.33 (L35)-%2.33 (L39), beyazlama
orant %11.4 (B6)-%92.0 (B59) arasinda belirlenmistir. Calisma sonucunda L35
klonunun meyve ve i¢ 6zellikleri bakimindan iyi, verim ve meyve olgunlagsma zamani
bakimindan timitvar oldugu bildirilmistir. L39 klonunun ise i¢ meyve 6zellikleri iyi

olmasina ragmen veriminin diisiik oldugu belirtilmistir (Valentini ve ark., 2001).

Giresun ilinde yetisen Tombul findik ¢esidinin kimyasal 06zelliklerinin
belirlendigi bir calismada yag oran1 61.21 g 100 g™, protein oran1 15.35 g 100 g* ve
kiil oram 2.24 g 100 g™* olarak kaydedilmistir (Alasalvar ve ark., 2003).

Ordu ilinde 1999-2001 yillarinda Uzunmusa findik ¢esidine ait istiin
ozelliklere sahip klonlar1 segmek amaciyla yiriitiilen bir seleksiyon galismasinin ilk
yilinda toplam 102 Uzunmusa klonu degerlendirmeye alinmis ve 45 klon yapilan
inceleme sonucunda seg¢ilmistir. Segilen klonlar 2 yil siireyle incelenmistir. Calisma
stiresince Klonlarda gotanaktaki meyve sayisi, zuruf boyu, kabuklu meyve uzunlugu,
kabuklu meyve genisligi, kabuklu meyve kalinligi, sekil indeksi, kabuklu meyve
iriligi, i¢ meyve iriligi, i¢ meyve agirligi, i¢ orani, dolgun i¢ orani, bos meyve orant,
yag ve protein icerigi gibi parametreler incelenmistir. Arastirma bulgularinda
incelenen klonlarin kabuklu meyve agirligi 1.56-2.34 g, i¢ meyve agirlig1 0.98-1.44 g,
i¢ oran1 %54.43-62.72, kabuk kalinlig1 0.75-0.93 mm, sekil indeksi 1.07-1.17, kabuklu
meyve iriligi 15.47-19.38 mm, i¢ meyve iriligi 13.05-14.75 mm, saglam i¢ orani
%69.60-92.15, bos meyve oran1 %8.42-28.87, burusuk i¢ oran1 %1.85-26.83, gbébek
boslugu 1.40-4.35 mm, ¢otanaktaki meyve sayis1 3.55-5.37 adet, zuruf boyu 34.20-
4290 mm, yag orant %64.66-69.54 ve protein oram1 %15.61-18.53 arasinda
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bildirilmigtir. Calisma sonucunda segilen 2 ‘Uzunmusa’ klonunun sahip oldugu

ozelliklerle standart cesitten daha iistiin gériindiigii vurgulanmustir (islam, 2003).

Tombul, Palaz ve Kalinkara c¢esitleri iizerinde yiiriitilen bir caligmada
cesitlerin yag icerigi sirasiyla %60.88, %60.40, %61.55 olarak belirlenmistir
(Koyuncu, 2004).

2002-2003 yillarinda Bitlis ili Hizan ilgesinde dogal olarak yetisen findik
popiilasyonun bazi fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini belirlemek amaciyla bir
seleksiyon caligmas1 yiiriitiilmistlir. Calismanin ilk yilinda popiilasyon igerisinde
meyve Ozellikleri dikkate alinmak suretiyle incelemeler yapilmig ve 20 genotip
secilmistir. Caligmanin ikinci yilinda ise segilen genotiplerde kabuklu meyve agirligi,
i¢c meyve agirligi, i¢ orani, kabuklu ve i¢ meyve boyutlari, kabuklu ve i¢c meyve sekil
indeksi, kabuk kalinlig1, burusuk i¢ orany, ¢ift i¢ orani, yag, protein ve kiil oranlar1 gibi
fiziksel ve kimyasal Ol¢iimler yapilmistir. Arastirma bulgularinda incelenen
genotiplerin kabuklu meyve agirligi 1.85-3.56 g, i¢ meyve agirligi 0.70-1.33 g, i¢ orani
%34.3-45.5, kabuklu meyve eni 14.4-21.0 mm, kabuklu meyve kalinlig1 14.2-18.5
mm, kabuklu meyve boyu 16.1-23.4 mm, i¢ meyve eni 10.3-15.4 mm, i¢ meyve
kalinligi 9.0-12.8 mm, i¢ meyve boyu 11.9-18.7 mm, kabuk kalinlig1 1.34-1.90 mm,
kabuklu meyve sekil indeksi 0.99-1.50, i¢ meyve sekil indeksi 0.96-1.73, burusuk i¢
orani %0-10, ¢ift i¢ oran1 %0-6, yag oram1 %57.5-74.1, protein orant %10.7-19.2 ve
kiil oran1 %0.79-3.21 arasinda bildirilmistir. Arastirma sonucunda bazi genotiplerin
meyve kalite Ozellikleri ve besin icerikleri bakimindan {imitvar olduklari rapor

edilmistir (Balta ve ark., 2006).

Tirk findik gesitlerinin besin bilesimlerini belirlemek {izere yiiriitiilen bir
¢alismada Tombul ve Karafindik ¢esitleri de dahil olmak tizere toplam 17 findik ¢esidi
incelenmistir. Aragtirmada Tombul ¢esidinin yag igerigi %64.60, protein icerigi %17.5
ve kil igerigi %2.43, Karafindik ¢esidinin yag igerigi %67.75, protein igerigi %15.6
ve kiil igerigi %1.90, Kalinkara ¢esidinin yag icerigi %68.52, protein icerigi %11.7 ve
kiil igerigi %1.87, Incekara gesidinin yag icerigi %60.75, protein igerigi %16.3 ve kiil
igerigi %2.41 olarak kaydedilmistir (Koksal ve ark., 2006).

Mehlenbacher ve ark. (2007), Oregon findik 1slah program kapsaminda i¢
findik pazarina yonelik OSU 249.159 x VR 17-15 melezi olarak gelistirilen Santiam

15



findik ¢esidinin bazi1 ozelliklerini tanimlamislardir. Barcelona ¢esidine kiyasla
meyveleri daha erken olgunlagsan Santiam ¢esidinin daha yiiksek verim etkinligine ve
i¢ oranma sahip oldugu ifade edilmistir. Ayrica arastirmada 2000-2004 yillar
stiresince elde edilen agag¢ basina toplam verim miktar1 14 kg, toplam verim etkinligi
0.19 kg cm™, i¢ oran1 %47-52, bos meyve oran1 %1.6-9.0 ve kiiflii i¢ oran1 %0.4-25.5

olarak bildirilmistir.

1998-2005 yillar1 arasinda Sirbistan’in farkli bolgelerinde yetisen C. avellana
L. ve C. colurna L. findik tiirlerinin 6zelliklerini belirlemek {izere yiiriitiilen bir
calismada kabuklu ve i¢ meyve agirligi ve boyutlari, sekil indeksi, i¢ orani, yag ve
protein oranlart incelenmistir. C. avellana L. tiiriine ait meyvelerin kabuklu meyve
agirligi 0.95-2.21 g, i¢ meyve agirhigi 0.32-0.93 g, i¢ orani %33.7-46.2, kabuklu meyve
eni 12.2-18.3 mm, kabuklu meyve kalinlig1 11.6-18.0 mm, kabuklu meyve boyu 12.0-
17.6 mm, kabuklu meyve sekil indeksi 0.91-1.01, i¢ meyve eni 10.5-13.2 mm, i¢
meyve kalinligr 10.0-13.0 mm, i¢ meyve boyu 10.5-13.2 mm, i¢ meyve sekil indeksi
0.96-1.00, yag orant %43.9-53.1, protein oran1 %10.9-16.3 arasinda belirlenmistir
(Mileti¢ ve ark., 2007).

2005 ve 2006 yillarinda Giresun ili Bulancak ilgesinde yetistirilen Tombul
findik ¢esidine ait {stiin  Ozellikteki  klonlar1 belirlemek iizere bir ¢alisma
yuriitilmistir. 2005 yilinda 106 klon meyve oOzellikleri bakimindan
degerlendirildikten sonra yapilan tartili derecelendirme sonucunda 30 klon
belirlenmistir. Aragtirma bulgularinda belirlenen klonlarin kabuklu meyve agirlig
1.59-2.49 g, i¢c meyve agirligi 0.75-1.24 g, i¢ oran1 %45.70-54.30, kabuk kalinlig1 0.95-
1.24 mm, ¢otanaktaki meyve sayisi 2.08-4.36 adet, kabuklu meyve iriligi 16.6-18.82
mm, i¢ meyve iriligi 12.12-13.98 mm, saglam i¢ oran1 %16.67-90.00, kusurlu i¢ oran1
%3.99-83.34, kabuklu meyve eni 16.65-19.26 mm, kabuklu meyve kalinlig1 15.86-
18.16 mm, kabuklu meyve boyu 17.39-19.58 mm, sekil indeksi 0.97-1.14, verim 0.14-
2.25 kg bitki™, i¢c meyve eni 11.96-14.57 mm, i¢ meyve kalinlig1 11.27-14.38 mm, ic
meyve boyu 12.44-14.13 mm, gobek boslugu 1.51-1.56 mm, ¢ift i¢ oran1 %0-2.0,
citlak meyve oranm1 %0-1.33, bos meyve orant %0-11.11, burusuk i¢ oran1 %0-82.67,
siyah uglu i¢ oran1 %0-8.66, eksik i¢ oran1 %0-6.0, liflilik durumu az lifli ve lifli olarak
belirlenmistir. Yapilan degerlendirmelerde 8 klon timitvar olarak se¢ilmistir. Arastirici

calisma sonucunda iimitvar klonlarin kontrollii verim denemesine alinmasi ve bu
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klonlarin morfolojik ve molekiiler diizeyde incelenerek karakterizasyon calismalari

yapilmasi gerektigini vurgulamistir (Turan, 2007).

Oregon findik 1slah programi kapsaminda i¢ findik pazarina yonelik OSU
43.091 x Sant Pere melezi olarak gelistirilen Sacajawea findik ¢esidinin bazi 6zellikleri
tanimlanmustir. Cesidin kabuklu meyve agirligi 2.79 g, ic meyve agirhigi 1.45 g ve i¢
orani %52.1 olarak belirlenmistir. Ayrica ¢eside ait saglam i¢ oran1 %86.9, bos meyve
oran1 %S5.0, kiiflii i¢ oran1 %2.6, burusuk i¢ oran1 %1.1, ¢ift i¢ oran1 %0.2 ve siyah uglu
i¢ oran1 %0.8 olarak rapor edilmistir (Mehlenbacher ve ark., 2008).

Ordu ilinde 2000-2001 yillarinda Tombul, Palaz, Kalinkara ve Cakildak findik
cesitlerinde meyve kalite 6zelliklerinin degerlendirildigi bir ¢alismada Tombul findik
¢esidinin ¢otanak sayis1 67.13 adet, kabuklu meyve agirhigi 1.69 g, i¢ meyve agirlig
0.95 g, i¢ oran1 %55.87, kabuklu meyve iriligi 15.93 mm, i¢ meyve iriligi 12.18 mm,
kabuk kalinlig1 0.87 mm, gobek boslugu 1.57 mm, burusuk i¢ oran1 %2.95, bos meyve
orani %4.61, saglam i¢ oran1 %93.64 ve ¢ift i¢ oran1 %1.54; Kalinkara findik ¢esidinin
cotanak sayisi1 85.56 adet, kabuklu meyve agirhigi 2.17 g, i¢ meyve agirhigi 1.13 g, i¢
orani %52.73, kabuklu meyve iriligi 17.53 mm, i¢ meyve iriligi 13.23 mm, kabuk
kalinligir 1.06 mm, gobek boslugu 2.26 mm, burusuk i¢ orant %3.53, bos meyve orani
%4.25, saglam i¢ oran1 %80.00 ve ¢ift i¢ oran1 %10.23 olarak belirlenmistir (Bostan
ve Gilinay, 2009).

Mehlenbacher ve ark. (2009), Oregon findik 1slah programi kapsaminda i¢
findik pazarina yonelik OSU 296.082 x VR 8-32 melezi olarak gelistirilen Yamhill
¢esidinin baz1 6zelliklerini tanimlamiglardir. 2002-2007 yillar siiresince g¢esitten elde
edilen agac basina toplam verim miktarini1 30.63 kg, toplam verim etkinligini 0.40 kg
cm, kabuklu meyve agirhgmi 2.34 g, i¢ meyve agirhigm 1.13 g, ic oranim %49.3,
saglam i¢ oranini %84, bos meyve oranint %4.8, burusuk i¢ oranin1 %0.9, kiiflii i¢
oranint %1.0, siyah uglu i¢ oranmmi %0.3 ve ¢ift i¢ oranim1 %0.0 olarak tespit

etmislerdir.

Italya’da yerel popiilasyon icerisinden selekte edilmis 29 adet ‘Tonda di
Giffoni’ klonunun meyve 6zelliklerini belirlemek {izere yiiriitiilen ¢alisma kapsaminda
verim etkinligi, kabuklu meyve agirligi, i¢ meyve agirligi, kabuklu ve i¢ meyve iriligi

ve kabuk kalinligi gibi parametreler incelenmistir. Arastirma bulgularina gore
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klonlarin verim etkinligi 6.7- 89.6 g cm, kabuklu meyve agirlig1 1.8-4.2 g, i¢ meyve
agirhigr 0.8-2.2 g, kabuklu meyve iriligi 17.1-21.9 mm, i¢ meyve iriligi 12.2-17.4 mm

ve kabuk kalinlig1 0.8-1.9 mm arasinda belirlenmistir (Petriccione ve ark., 2009).

Tiirkiye’de yetisen 16 adet findik ¢esidi ile iilkemizin farkli bolgelerinden
secilen 64 adet findik genotipinin pomolojik ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek
lizere bir ¢caligma yiiriitiilmistiir. Calisma kapsaminda; kabuklu ve i¢ meyve agirliklari,
i¢ orani, kabuk kalinlig1, kabuklu ve i¢ meyve boyutlari, kabuklu ve i¢ meyve irilikleri,
meyve sekil indeksi, saglam ve kusurlu i¢ meyve oranlari, bliylime sekli, biiylime
kuvveti, dip siirglinii verme egilimi, dal sikligi, zuruf boyu, ¢otanaktaki meyve sayisi
gibi ozellikler incelenmistir. Arastirma bulgularinda gesit ve genotiplerin kabuklu
meyve agirligi 1.36-3.82 g, i¢ meyve agirligi 0.54-1.86 g, i¢ oran1 %31.25-64.34,
kabuk kalinlig1 0.82-2.21 mm, kabuklu meyve eni, boyu ve kalinliklar1 sirastyla 14.28-
22.36 mm, 14.78-25.24 mm, 12.05-20.47 mm, kabuklu meyve sekil indeksi 0.90-1.55,
i¢ meyve eni, boyu ve kalinliklari sirasiyla 8.21-19.12 mm, 9.42-21.36 mm, 7.19-17.21
mm, i¢ meyve sekil indeksi 0.76-2.21, saglam i¢ oran1 %78-96, bos meyve orani %0-
13, ¢otanaktaki meyve sayis1 2.20-5.42 adet, zuruf boyu 26.34-55.04 mm arasinda
degisiklik gdstermistir. incelenen cesit ve genotiplerin biiyiime kuvveti Tombul ve
Palaz ¢esitlerinde ‘orta’, Cakildak ve Incekara’da ‘zayif’, Mincane ve Cavcava’da
‘kuvvetli’ olarak, biiytime sekli ise %11 ‘dik’, %39 ‘yar1 dik’ ve %50 ‘yayvan’ olarak
bildirilmistir (Y1ilmaz, 2009).

Oregon findik 1slah programi kapsaminda OSU 252.146 x OSU 414.062 melezi
olarak gelistirilen Jefferson findik ¢esidi ile ‘Tonda Gentile delle Langhe’ x OSU
23.024 melezi olarak i¢ findik pazarma yonelik gelistirilen Tonda Pacifica findik
gesitlerinin bazi oOzellikleri tanimlanmustir. Jefferson findik ¢esidinde 2004-2008
yillart siiresince elde edilen toplam verim miktar1 20.38 kg agac™, toplam verim
etkinligi 0.261 kg cm, kabuklu meyve agirh@1 3.69 g, ic meyve agirhigi 1.66 g, ic
oran1t %45.01, bos meyve oran1 %4.1, kiiflii i¢ oran1 %3, burusuk i¢ oran1 %0.9, cift i¢
oran1 %0.4, siyah uglu i¢ oran1t %1.2 olarak; Tonda Pacifica ¢esidinde dikimden
itibaren 3. ve 7. yillar siiresince elde edilen toplam verim miktar1 16.63 kg agac¢™,
toplam verim etkinligi 0.204 kg cm™, kabuklu meyve agirlig1 2.24 g, ic meyve agirlig

1.06 g, i¢ oran1 %47.4, saglam i¢ oran1 %78.4, bos meyve oran1 %4.6, burusuk i¢ orani
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%1.4, kiifli i¢ oran1 %2.0, siyah uglu i¢ orant %0.2 ve cift i¢ oran1t %0.0 olarak
bildirilmistir (Mehlenbacher ve ark., 2011a; Mehlenbacher ve ark., 2011b).

2008-2010 yillar1 arasinda Giresun ve Trabzon illerinde Tombul findik
klonlarinin meyve oOzelliklerini belirlemek tizere bir klon seleksiyonu c¢alismasi
yiritilmistir. Arastirmada 10 ilgede 296 kdyden toplamda 53 Tombul findik klonu
secilerek degerlendirmeye alinmistir. Arastirma siiresince verim etkinligi, verim,
kabuklu meyve agirligi, i¢ meyve agirhigi, kabuk kalinligi ve saglam i¢ orani gibi
parametreler incelenmistir. Arastirma bulgularinda verim etkinligi 13.45-168.47 g cm”
2. kabuklu meyve agirhig 1.67-2.19 g, i¢ meyve agirhg 0.89-1.19 g, cotanaktaki
meyve sayist 2.15-4.38 adet, kabuk kalinligi 0.89-1.10 mm, gobek boslugu 1.70-2.86
mm, saglam i¢ oran1 %67.67-90.33 arasinda bildirilmistir. Arastirma sonucunda verim
etkinligi bakimindan 6ne ¢ikan 3 klonun molekiiler karakterizasyon yapilarak Tombul
cesidi ve birbirleri arasindaki genetik akrabaliginin ortaya konulmas: gerektigi ifade
edilmis ve bu klonlar arasindan ticari degeri olanlarin yeni bir cesit olarak findik

endiistrisine kazandirilmasinin 6nemine vurgu yapilmstir (Kalkisim ve Balik, 2012).

Mehlenbacher ve ark. (2013), Oregon findik islah program kapsaminda
beyazlatilmis i¢ ve kabuklu meyve pazarina yonelik olarak gelistirilmis Dorris findik
¢esidinin 6zelliklerini tanimlamiglardir. Cesidin OSU 309.074 x Delta melezi olarak
ortaya ¢iktig1, dikimden itibaren 3. ve 7. yillar siiresince elde edilen toplam verim
miktarinin 20 kg agac™, toplam verim etkinliginin 0.285 kg cm oldugu belirtilmistir.
Ayrica ¢esidin kabuklu meyve agirligr 3.4 g, ic meyve agirhigi 1.5 g, i¢c oram1 %43.0
olarak bildirilmistir. Ayrica saglam i¢ oranin1 %79.1, bos meyve oranini %7.0, kiiflii
i¢ oranini %3.5, burusuk i¢ oranin1 %0.3, ¢ift i¢ oranini1 %0.0 ve siyah u¢lu i¢ oranini

%1.3 olarak rapor etmislerdir.

Iran’da yetisen 12 findik cesidinin kabuklu ve i¢ meyve dzelliklerini belirlemek
izere yiuritiilen bir ¢alismada cotanaktaki meyve sayisi, meyve agirligl, meyve
boyutsal 6zellikleri, sekil indeksi, i¢ orani, yag orani, protein orani, bos meyve ve ¢ift
i¢ orani gibi parametreler incelenmistir. Arastirma bulgularinda incelenen c¢esitlerin
kabuklu meyve agirligr 1.24-2.26 g, ic meyve agirligr 0.48-0.93 g, i¢ oram %33.21-
46.45, kabuklu meyve eni, kalinlig1 ve boyu sirasityla 14.47-17.40 mm, 12.57-15.98
mm, 15.73-20.38 mm, i¢ meyve eni, kalinlig1 ve boyu sirasiyla 8.09-11.72 mm, 8.34-
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10.81 mm, 11.65-16.37 mm, bos meyve oran1 %0-10, ¢ift i¢ oran1 %0-10, burusuk i¢
orani %?2.22-14.44, yag oran1 %50.32-68.44, protein orani %14.64-24.61, kiil oranm
%2.62-4.13 arasinda bildirilmistir. Arastirma sonucunda meyvelerin fiziksel ve
kimyasal igeriklerinden ozellikle yag ve protein oranlarinin gesitler arasinda farklilik

gosterdigi ifade edilmistir (Hosseinpour ve ark., 2013).

Ordu ili Unye ilgesinde 2005-2006 yillarinda Palaz findik ¢esidinde iistiin
Ozellikteki klonlarin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada toplam 84 klon
incelenmistir. Klonlarin meyve uzunlugu, meyve genisligi, meyve kalinligi, sekil
indeksi, meyve iriligi, i¢ iriligi, meyve agirligi, i¢ orant, bos meye orani gibi 6zellikleri
belirlenmistir. Arastirma bulgularinda iimitvar klonlarin kabuklu meyve agirlig: 2.13-
2.27 g, i¢ meyve agirhigr 1.14-1.21 g, i¢ oran1 %52.1-54.4, kabuk kalinlig1 0.98-1.12
mm, kabuklu meyve iriligi 17.3-17.8 mm arasinda bildirilmistir. Calisma sonucunda
incelenen klonlarin bazi meyve o6zellikleri bakimindan Palaz ¢esidine esdeger veya
daha tstiin Ozelliklere sahip olduklari rapor edilmistir. Ayrica arastiricilar benzer
nitelikte seleksiyon calismalarinda seleksiyon-I asamasinin ardindan klonlarin
molekiiler diizeyde tanimlanmasinin ve genetik farkliliga sahip klonlarin verim
denemesine alinmasinin daha iyi sonuglar verecegini ifade etmislerdir (Balik ve

Beyhan, 2014).

Mehlenbacher ve ark. (2014), Oregon findik 1slah programi kapsaminda Tonda
Pacifica x OSU 440.005 melezi olarak gelistirilen Wepster findik c¢esidinin
ozelliklerini tanimlamiglardir. Ceside ait toplam verim miktarin1 2008-2012 yillart
siiresince 25.91 kg agac™, verim etkinligini 0.306 kg cm?, kabuklu meyve agirligim
2.39 g, i¢ meyve agirhigmi 1.11 g, i¢ oranin1 %46.56, saglam i¢ oranint %79.6, bos
meyve oranint %6.9, burusuk i¢ oranimni %0.3, kiiflii i¢ oranin1 %1.4, siyah uglu i¢

oranin1 %0.8 ve ¢ift i¢ oranin1 %0.6 olarak bildirmislerdir.

Italya’da 2008-2009 yillarinda Tonda Gentile delle Langhe findik ¢esidinin
klonal varyasyonunu belirlemek iizere yiiriitiilen ¢alismada kabuklu meyve agirligi
2.15-2.85¢, i¢ meyve agirligi 1.01-1.24 g, i¢ oran1 %41.03-49.95, kabuk kalinlig1 1.09-
1.57 mm, i¢ meyve iriligi 12.68-14.31 mm, bos meyve orani %0.88-4.00 ve ¢ift i¢
orant %0.33-8.83 arasinda bildirilmistir (Valentini ve ark., 2014).
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2012 ve 2013 yillarinda Giresun ili Tirebolu ilgesi Karakaya Vadisinde
yetistirilen Tombul findik ¢esidine ait klonlar igerisinde istiin 6zelliklere sahip
olanlarin belirlenmesi amaciyla bir klon seleksiyonu c¢alismasi yiiriitiilmiistiir.
Calismanin ilk yilinda 100 klon belirlenmis ve bu klonlar verim, i¢ orani, i¢ meyve
agirhign bakimindan degerlendirilmistir. Incelenen &zellikler dikkate alinarak tartil
derecelendirme metodu uygulanmis ve en yiiksek puan alan 22 klon bir sonraki yilda
degerlendirilmek tizere secilmistir. Arastirma bulgularinda segilen Klonlarin verimi
389.78-1364.21 g, verim dalgalanmas1 %3.68-136.51, i¢ meyve agirligi 0.99-1.15 g,
i¢ oran1 %50.71-55.15, saglam i¢ oran1 %75.00-91.00, i¢ meyve iriligi 13.01-13.94
mm, i¢ meyve sekil indeksi 1.02-1.13, kabuk kalinlig1 0.87-1.13 mm ve ¢otanaktaki
meyve sayist 2.52-3.38 adet arasinda bildirilmistir. Calisma sonucunda yapilan

degerlendirmelerde 6 klonun timitvar olarak se¢ildigi rapor edilmistir (Gogiis, 2015).

2015-2016 yillarinda Samsun ili Carsamba ilgesinde yetisen Tombul,
Cakildak, Fosa, Palaz gesitlerine ait klonlarin ve yorede yetisen baz1 yerel ¢esit ve
genotiplerin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlendigi bir ¢alismada biiyiime
sekillerinin ¢ok dik, dik, yayvan, ¢ok yayvan ve yuvarlak formda olduklari, biiyiime
kuvvetlerinin ise ¢ok zayiftan ¢ok kuvvetliye kadar degisim gosterdikleri tespit
edilmistir. Genotiplerin dip siirgiinii egiliminin %3.85 hi¢ yok, %38.46’da az,
%34.62°de orta, %15.38’de ¢cok ve %7.69’da oldugu, kabuklu meyve agirliginin 1.27-
2.47 g, i¢ meyve agirliginin 0.79-1.46 g, i¢ oraninin %42.89-61.76, kabuk kalinliginin
0.74-1.29 mm, kabuklu meyve eni, boyu ve kalinliginin sirastyla 13.50-19.60 mm,
16.37-21.21 mm, 12.24-17.30 mm, i¢ meyve eni, boyu ve kalinliginin sirastyla 10.86-
16.22 mm, 12.29-18.51 mm, 10.02-14.14 mm ve i¢ meyve sekil indeksinin 0.88-1.62

arasinda oldugu rapor edilmistir (Semiz, 2016).

2015 ve 2016 yillarinda Bolu ili Mudurnu ilgesi Taskesti kasabasi findik
popiilasyonu igerisinde verimli ve meyve kalite Ozellikleri bakimindan iistiin
genotiplerin arastirilmasi1 amaciyla yiiriitilen c¢alisma kapsaminda 35 genotip
belirlenmis, ek olarak da yorede yaygin olarak yetisen Delisava, Yomra ve Karayaglh
cesitlerinden de mukayese amagli veriler alinmigtir. Karayagli ¢esidinde incelenen
ozellikler egimli ve taban arazide olmak iizere sirasiyla verim 414.0-529.1 g dal™,
cotanak sayis1 91.07-56.00 adet, ¢otanaktaki meyve sayis1 4.47-3.60 adet, kabuklu
meyve agirligi 1.42-1.42 g, i¢ agirhigi 0.73-0.68 g, i¢ oran1 %50.87-47.29, meyve eni
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13.60-13.95 mm, meyve kalinligr 15.00-14.60 mm, meyve boyu 16.06-17.11 mm, i¢
meyve eni 10.87-10.47 mm, i¢ meyve kalinligi 9.64-9.99 mm, i¢ meyve boyu 12.69-
13.74 mm, kabuk kalinlig1 0.77-0.89 mm, kabuklu meyve iriligi 14.85-15.16 mm, i¢
meyve iriligi 10.99-11.28 mm, saglam i¢ orani1 %63-74, kusurlu i¢ oran1 %22-28, bos
meyve orani %3.33-8.33 arasinda tespit edilmistir (Giiler, 2017).

Kayseri ilinde yetisen findiklarin Azerbaycan, Giircistan, Italya, Ispanya ve
diger Tiirk findiklariyla kiyaslanmasi ve genetik ¢esitliliginin ortaya konmasi amaciyla
yiiriitiilen bir calismada Kayseri’de yetisen 39 bitki 6rnegi lizerinde degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Arastirma bulgularinda incelenen genotiplerin kabuklu meyve
agirhgr 2.53-4.61 g, i¢ meyve agirhigr 1.10-2.40 g, i¢c oran1 %40-59, kabuk kalinlig1
1.05-1.56 mm, kabuklu meyve eni 15.40-22.00 mm, kabuklu meyve boyu 17.00-23.20

mm ve zuruf boyu 23.00-44.80 mm arasinda bildirilmistir (Kose ve Giircan, 2018).

Hizan vyerel findiklarmin genetik karakterizasyonunu belirlemek iizere
yiritilen bir caligma kapsaminda 28 klonun meyve oOzellikleri belirlenmistir.
Arastirma bulgularinda incelenen genotiplerin kabuklu meyve agirligi 2.07-4.69 g, i¢
meyve agirligi 0.90-2.42 g, i¢ oran1 %39-64, kabuk kalinligi 0.84-1.68 mm, kabuklu
meyve eni 14.80-21.20 mm, kabuklu meyve boyu 17.60-24.20 mm ve zuruf boyu
23.00-39.00 mm arasinda bildirilmistir (Kose ve ark., 2018).

Smith ve ark. (2018), Oregon findik 1slah programi kapsaminda gelistirilen
Wepster, McDonald ve York gesitlerinin bazi meyve ozelliklerini tanimlamislardir.
Arastirmada sirastyla ¢esitlerin kabuklu meyve agirligini1 2.23 g, 2.39 g, 2.59 g; i¢
meyve agirligini 0.98 g, 1.21 g, 1.12 g ve i¢ oranin1 %43.9, %50.7, %43.4 olarak tespit

etmislerdir.

Tombul findik ¢esidi iizerinde yliriitiilmiis bir klon seleksiyonu g¢alismasi
sonucunda Uimitvar olarak seg¢ilmis 29 klonun meyve Ozellikleri belirlenmistir.
Klonlarin kabuklu meyve agirligi 1.65-1.92 g, i¢ meyve agirligi 0.89-1.04 g, i¢ orani
%51.53-55.7, gobek boslugu 1.63-2.35 mm, kabuklu meyve iriligi 15.44-16.79 mm,
i¢c meyve iriligi 12.42-14.14 mm, kabuk kalinligr 0.92-1.02 mm, saglam i¢ orani
%82.5-100, cotanaktaki ortalama meyve sayisi 3.33-5.43 adet ve govde gapr 38-48
mm arasinda bildirilmistir (Balik ve ark., 2018).

22



ABD’de Corylus americana ve C. avellana melez klonlari1 arasindan iistiin
nitelikte olanlar1 belirlemek {izere yiiriitiilen bir seleksiyon calismasinda melezler
verim, kalite ve genetik c¢esitlilik bakimindan degerlendirilmistir. Arastirma
bulgularinda i¢ meyve agirligi 0.30-0.74 g ve i¢ oran1 %32-42 arasinda tespit edilmistir
(Braun ve ark., 2019).

2016-2017 yillarinda Ordu ili Giirgentepe il¢esinde yetistirilen Cakildak findik
popiilasyonu igerisinde yliksek verimli ve kaliteli klonlar1 belirlemek {izere yiiriitiilen
bir klon seleksiyonu ¢alismasinda 162 genotip degerlendirilmeye alinarak pomolojik
ozellikleri belirlenmistir. Arastirma bulgularinda incelenen klonlarin verimi 44.33-
282.79 g bitki, cotanaktaki meyve sayis1 1.54-3.44 adet, kabuklu meyve agirligi 1.17-
2.27 g, i¢c meyve agirlig1 0.72-1.23 g, i¢ oran1 %45.19-59.73, kabuk kalinlig1 0.66-1.01
mm, gobek boslugu 1.31-3.59 mm, kabuklu meyve iriligi 14.98-18.73 mm, i¢ meyve
iriligi 11.31-14.27 mm, kusurlu meyve oran1 %0.60-38.24, yag oran1 %50.50-60.88 ve
protein orani %15.10-20.70 arasinda belirlenmistir. Calisma sonucunda 3 klonun tartilt
derecelendirme neticesinde timitvar olarak se¢ildigi, 6 klonun ise farkli 6zellikleri ile

timitvar oldugu belirtilmistir (Cayan, 2019).

Mehlenbacher ve ark. (2019), Oregon findik 1slah programi kapsaminda OSU
684.104 x OSU 669.104 melezi olarak gelistirilen PollyO findik ¢esidinin 6zelliklerini
tanimlamiglardir. Dikimden itibaren 3. ve 7. yillar boyunca elde edilen toplam verim
miktar1 29.39 kg aga¢?, verim etkinligi 0.201 kg cm, kabuklu meyve agirlig1 2.75 g,
i¢ meyve agirligi 1.29 g, i¢ oran1 %46.9, saglam i¢ orant %93, bos meyve oran1 %2.5,
kiiflii i¢ oran1 %3.4, burusuk i¢ oran1 %0.3, ¢ift i¢ oran1 %0.1, siyah uglu oran1 %0.4

olarak bildirilmistir.

2016-2017 yillarinda Trabzon ili Yomra, Arsin ve Arakli ilgelerinde yetistirilen
“Trabzon Sivrisi’ findik popiilasyonu iizerinde yiiksek verimli ve kaliteli klonlar
belirlemek iizere yiiriitiilen bir klon seleksiyonu ¢alismasinda 207 klon
degerlendirilmeye almmarak pomolojik  6zellikleri  belirlenmistir.  Arastirma
bulgularinda incelenen klonlarin verimi 82.81-602.43 g bitki?, cotanaktaki meyve
sayis1 2.53-4.74 adet, kabuklu meyve agirlig1 1.56-2.37 g, i¢ meyve agirhig1 0.77-1.17
g, i¢ orani1 %45.80-54.81, kabuk kalinlig1 0.90-1.27 mm, gébek boslugu 1.06-3.06 mm,
kusurlu meyve orani %13.75-82.85, yag oran1 %61.00-69.00 ve protein oran1 %12.10-
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15.32 arasinda belirlenmistir. Calisma sonucunda 2 klonun tartili derecelendirme
neticesinde timitvar olarak se¢ildigi, 6 klonun ise farkli 6zellikleri ile timitvar oldugu

ifade edilmistir (Kan, 2019).

2015, 2017 ve 2018 yillarinda Giresun ili Piraziz ilgesinde bulunan Tombul
findik popiilasyonu iizerinde yiiriitiilen bir klon seleksiyonu ¢aligsmasi kapsaminda 100
klon degerlendirmeye alinmistir. Yapilan incelemeler dogrultusunda ikinci y1l 28 klon,
ticlincii y1l da ise timitvar olarak secilen 10 klon iizerinde ¢alisma siirdiiriilmiistiir.
Arastirma bulgularinda {i¢ yillik verilerin ortalamasina goére 10 klonun verim miktari
400.4-587.9 g, cotanaktaki meyve sayisi 2.69-2.99 adet, kabuklu meyve agirligi 1.77-
2.25 g, i¢ meyve agirhigr 0.61-1.10 g, i¢ oran1 %50.3-55.3, kabuk kalinlig1 0.70-1.04
mm, kabuklu meyve eni 14.9-17.4 mm, kabuklu meyve kalinligi 14.8-16.6 mm,
kabuklu meyve boyu 16.8-19.9 mm, i¢ meyve eni 12.4-15.2 mm, i¢ meyve kalinligi
11.8-13.9 mm, i¢ meyve boyu 13.6-17.0 mm, saglam i¢ oran1 %80.6-96.6, burusuk i¢
orani %3.0-16.6, bos meyve orani %0-4, ¢ift i¢ oran1 %0.0-0.6 arasinda belirlenmistir
(Pekdemir, 2019).

2016-2017 yillarinda Giresun ili Merkez ilgede Sivri findik ¢esidi igerisinde
yiiksek verimli ve kaliteli klonlar1 belirlemek {izere yiiriitiilen bir klon seleksiyonu
caligmasinda 178 klon degerlendirilmeye alinarak pomolojik dzellikleri belirlenmistir.
Arastirma bulgularinda incelenen klonlarin verimi 45.13-694.83 g bitki™*, zuruf boyu
26.10-42.55 mm, ¢otanaktaki meyve sayisi 1.7-4.7 adet, kabuklu meyve agirlig 1.34-
2.04 g, i¢ meyve agirligi 0.69-1.09 g, i¢ oran1 %32.95-57.79, kabuk kalinlig1 0.92-1.59
mm, gdobek boslugu 0.32-1.95 mm, kabuklu meyve eni, boyu ve kalinlig1 sirasiyla
7.45-19.93 mm, 14.54-22.26 mm, 11.16-15.18 mm, i¢ meyve eni, boyu ve kalinlig
strastyla 9.67-13.61 mm, 10.99-18.83 mm, 8.09-13.81 mm, dolgun i¢ oran1 %36.77-
86.59, kusurlu i¢ orant 9%0.28-49.70, bos meyve oran1 %5.80-47.80, kiiflii i¢ orani
%0.00-5.35, ¢iiriik i¢ oran1 %0.00-4.02, yag oran1 %48.87-64.62 ve protein orani
%10.93-15.48 arasinda belirlenmistir. Calisma sonucunda 5 klonun tartili

derecelendirme neticesinde timitvar oldugu rapor edilmistir (Sahin, 2019).

2011-2012 yillarinda Giresun ili Tirebolu ilgesi Karakaya havzasinda yer alan
HarkkOy’de tohumdan yetismis Corylus avellana L. tiiriine ait yabani findik

popiilasyonunda Ttstiin nitelikli olanlarin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir
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seleksiyon ¢alismasi kapsaminda 21 genotip degerlendirmeye alinmistir. Aragtirma
bulgularinda incelenen {imitvar genotiplerin kabuklu meyve agirligi 1.63-2.40 g, i¢
meyve agirligr 0.90-1.18 g, i¢c oran1 %44.91-56.27, kabuk kalinlig1 1.12-1.52 mm,
gobek boslugu 0.53-3.28 mm, kabuklu meyve iriligi 16.64-17.29 mm arasinda
bildirilmigtir. Arastiricilar ¢alisma sonucunda genotiplerde morfolojik ve molekiiler
diizeyde calismalar yapilmasi, genetik farklilik goriilen klonlar iizerinde ise verim
denemeleri yapilmasinin daha olumlu sonuglar verebilecegini rapor etmislerdir

(Karadeniz ve ark., 2020).

2.2 Findikta Yapilmis Molekiiler Calismalar

Ordu ilinde yetistirilen Kalinkara, Tombul ve Palaz findik cesitlerine ait
secilmis 17 klonun RAPD teknigi ile tanimi ve ¢esit ayrimi {izerine Yyiiriitiilen
calismada ele alinan 3 ceside ait klonlarin ayr1 alt gruplar altinda yer aldig1 rapor

edilmistir (Beris ve ark., 2003).

Italyan findik cesitlerinde mikrogogaltma ve RAPDs markdr yontemine gore
molekiiler karakterizasyonu belirlemek iizere yiiriitiilen calismada aralarinda baslica
Italyan ¢esitleri Piemonte, Lazio, Campania, Sicilia ve 2 adet Tiirk ve Britanya
¢esidinin de yer aldig1 13 genotip 6 RAPDs primeri kullanilarak degerlendirilmistir.
Arastirma bulgularina gore primerlerden 37 polimorfik bant elde edilmistir. Aragtirma
sonucunda RAPDs analizleriyle bes Italyan genotip karakterize edilmistir. Yapilan
incelemelerde 13 genotipin farkliliklar gosterdigi saptanmustir. Arastiricilar findik
genotipleri arasindaki farkliligin belirlenmesinde daha detayli ¢alismalara gereksinim
oldugunu, 6rnek sayilarinin arttirilarak benzer calismalarin yapilmasi gerektigini

vurgulamislardir (Bacchetta ve ark., 2005).

Avrupa findik c¢esitleri arasindaki genetik c¢esitlili§in SSR  markorleri
kullanilarak belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bir ¢alisgmada 272 ¢esidin genetik
yapilar1 10 SSR lokusu kullanilarak belirlenmistir. Arastirma bulgularinda toplam allel
sayis1 118, lokus basima diisen allel sayis1 5-20 ve ortalama allel sayis1 11.9 olarak
bildirilmistir. Aragtirma sonucunda farkli koleksiyonlardan farkli isimlerle alinan 80

¢esidin ayni olabilecegi belirtilmistir (Gokirmak ve ark., 2005).

Mehlenbacher ve ark. (2005), findikta genetik baglanti haritas1 olusturmak
tizere bir caligma yiritmislerdir. Calismada OSU 252.146 x OSU 414.062
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ebeveynlerine ait 144 ¢ogiirii RAPD markorleriyle degerlendirerek 408 polimorfik
bant elde etmislerdir.

fran findik cesitlerinde mikrosatellit markorler kullanilarak yiiriitiilen bir
calismada 16’s1 yerel, 7’si uluslararasi olmak iizere toplamda 23 ¢esidin genetik
yapilar1 9 belirlenmistir. Arastirma bulgularinda lokus basina diisen allel sayis1 6 adet-
12 adet ve ortalama allel sayis1 9.2 olarak bildirilmistir. Caligma sonucunda SSR
markdrlerin gesitlerin ayirt edilmesinde etkin bir arag olarak kullanilabilecegi ve
yiiriitiilen ¢alismanin iran findiklarmin genetik yapismnin ortaya konmasinda énemli

bilgiler sundugu ifade edilmistir (Ghanbari ve ark., 2005).

Boccacci ve ark. (2006), 78 findik ¢esidi tizerinde 16 SSR lokusu kullanarak
cesitlerin tamimlanmas: ve genetik iliskilerinin belirlenmesi amaciyla yiirittiikleri
caligmada toplam allel sayisin1 151, lokus basina diisen allel sayisini 6-13 ve ortalama
allel sayisin1 9.4 olarak tespit etmislerdir. Sonug olarak ¢alismada yer alan gesitler
arasinda belirgin farkliliklarin oldugu ortaya konulmustur.

Italyan ve Ispanyol findik gesitleri arasindaki genetik iliskinin belirlenmesi
amactyla yapilan bir ¢aligmada 22’si Italyan ve 36°s1 Ispanyol ¢esidi olmak iizere
toplam 58 findik ¢esidi 16 SSR lokusu kullanilarak genetik olarak tanimlanmustir.
Arastirma bulgularinda toplam allel sayis1 115, lokus basina diisen allel sayis1 6-10 ve
lokus basina diisen ortalama allel sayis1 7.2 olarak bildirilmistir. Calisma sonucunda
farkl1 bolgelerde yetisen Italyan cesitleri arasinda yiiksek diizeyde genetik farkliliklar

oldugu ortaya konmustur (Boccacci ve ark., 2009).

Kuzey Ispanya’da Asturias yerel findik koleksiyonunun genetik cesitliligi ve
yapisinin ISSR markérleri ile belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada 72 genotip
degerlendirmeye alinarak 11 ISSR primeriyle molekiiler diizeyde incelenmistir.
Arastirma bulgularina gore elde edilen toplam bant sayis1 107, polimorfik bant sayis1
66 ve primer basina diisen ortalama polimorfik bant sayisi 6 olarak tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda ISSR markérlerin findikta goriilen polimorfizmi belirlemede
etkin bir yontem oldugu ve incelenen yerel genotiplerin Avrupa ¢esitlerinden genetik

olarak uzak olduklari bildirilmistir (Ferreira ve ark., 2009).

Polonya’da yetisen 6 findik cesidinin (Minnas, White Filbert, Barra, Hall’s

Giant, Luizen Zellernuss ve Mogul-Nuss) genetik ¢esitliliginin RAPD markorleri ile
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degerlendirilmesi {izerine bir c¢aligma ylritilmiistiir. Arastirma bulgularina gore
degerlendirilen 30 RAPD primerinden 146 polimorfik bant elde edilmistir.
Primerlerde bant sayis1 4-12 arasinda degisirken, primer basina diisen ortalama bant
sayisi ise 8.1 olarak bildirilmistir. Calismada polimorfizm oran1 %32-86 arasinda
tespit edilmistir. Calisma sonucunda incelenen 6 findik ¢esidinin genetik olarak

farklilik gosterdigi rapor edilmistir (Gantner ve Okon, 2009).

Findikta SSR primerleri kullanilarak Avrupa findik c¢esitlerinde yapilan bir
karakterizasyon ¢alismasinda C. avellana tiiriine ait 270 genotip 21 SSR primeri
kullanilmak suretiyle incelenmistir. Calisma sonucunda incelenen genotiplerden
72'sinin ayni klonlar olabilecegi bildirilmistir. Buna gore bu popiilasyon iizerine
yiriitiillecek 1slah veya yetistiricilik calismalarinda ayni klon olduklar1 diisiiniilen
genotiplerden sadece birinin caligmalara dahil edilmesinin yeterli olabilecegi ortaya

konmustur (Gokirmak ve ark., 2009).

18 Tirk findik ¢esidinin genetik karakterizasyonunu belirlemek iizere
yiritiilen bir ¢alismada 25 ISSR, 25 RAPD ve 8 AFLP primeri kullanilmistir.
Arastirma bulgularina gére ISSR analizlerinde toplam 170 bant elde edilmis bunlarin
99’unun polimorfik oldugu saptanmistir. Primer basina diisen toplam bant sayis1 4-9
(ort. 6.8), primer basina diisen polimorfik bant sayisi 2-8, polimorfizm oran1 %28.57-
100.00 (ort. %58.5) ve polimorfizm bilgi icerigi 0.335-0.985 (ort. 0.622) arasinda
tespit edilmistir (Kafkas ve ark., 2009).

Portekiz findik genotiplerindeki c¢esitlilifin RAPD ve ISSR markor
tekniklerine gore belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alisma kapsaminda 14 genotip
degerlendirmeye alinmistir. Arastirmada 20 RAPD primeriyle yapilan analizlerde 76
bandin 63’{inilin polimorfik oldugu, primer basina diisen polimorfik bant sayisinin %7
ve polimorfizm oraninin %57.14-100.00; 18 ISSR primeriyle yapilan analizlerde elde
edilen 164 banttan 147’sinin polimorfik oldugu, primer basina diisen polimorfik bant
sayisinin %8.17, primerlerde bant sayisinin 4-14, bant uzunlugunun 250-2000 bp,
polimorfizm oraninin %60-100 ve ortalama %89.63 oldugu belirlenmistir. Aragtirma
sonucunda Portekiz findik genotiplerinin zengin bir genetik cesitlilige sahip oldugu ve
1slah programlarinda degerli gen kaynaklar1 olarak yer alabilecegi rapor edilmistir

(Martins ve ark., 2009).
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Tirkiye’de yetisen 16 adet findik ¢esidi ile iilkemizin farkli bolgelerinden
secilen 64 adet findik genotipi tizerinde RAPD ve SSR markor yontemleri ile
molekiiler karakterizasyon c¢alismasi yapilmistir. Arastirma bulgularina gére RAPD
analizlerinde bant uzunluklar1 250-2000 bp, toplam bant sayis1 213, polimorfik bant
sayist 171, primer basina diisen bant sayis1 4-11 arasinda ve ortalama 6.9, primerlerin
polimorfizm oranm1 %43-100 arasinda ve ortalama %80.77, genotipler aras1 benzerlik
katsayis1 0.64-0.97 arasinda belirlenmistir. SSR analizlerinde ise toplam 118 allel elde
edilirken bunlardan 115 tanesi polimorfik, primer basina diisen allel sayis1 2-11
arasinda ve ortalama 6.55, primerlerin polimorfizm oran1 %98, benzerlik orani 0.250-
0.983 arasinda saptanmistir. Arastirma sonucunda molekiiler tekniklerin kullanilarak
cesit ve genotipler arasi farkliliklarin ortaya konmasinin miimkiin oldugu bildirilmistir

(Yilmaz, 2009).

Tiirkiye, Ispanya, italya ve Iran’da yetisen findik cesitlerinin genetik yapisini
belirlemek {izere yiiriitiilen bir ¢alismada 72 genotip 16 SSR lokusu kullanilarak
degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gére elde edilen toplam allel sayis1 170,
lokus bagina diigen alel sayis1 7-15 arasinda, lokus basina diigen ortalama allel sayist
10.6 olarak ve benzerlik katsayis1 ise 0.68-0.95 arasinda bildirilmistir. Ispanyol,
Italyan ve Iran gen havuzlarinda genetik cesitliligin yiiksek, birbirleri arasindaki
farkliliklarin ise diisiik oldugu belirtilirken, aksine genetik ¢esitlilik seviyesi
bakimindan Tiirk ¢esitlerinin en diisiik degerlere sahip oldugu bildirilmistir. Aragtirma
sonucunda 4 bolgede yer alan findiklarin birbirleri arasinda 6nemli diizeyde
farkliliklar oldugu ve mevcut gesitlerin birden ¢ok orijine ait olabilecekleri ifade
edilmistir (Boccacci ve Botta, 2010).

Kuzey Ispanya findik gen kaynaklarindaki genetik cesitliligin morfolojik
ozellikler ve ISSR markdrlerle belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen bir caligmada 48 farkli
noktada yetisen 90 aga¢ degerlendirmeye alinmistir. ISSR ¢alismalarinda 42 primer
kullanilmis ve 35 primerden bant elde edilmis, ancak degerlendirmeler en iyi bant
veren 11 primere gore yapilmistir. Calismada 66’s1 polimorfik olmak iizere toplamda
107 bant elde edildigi, bant uzunluklarimin 250-1000 bp ve benzerlik katsayisinin 0.33-
1.00 arasinda oldugu bildirilmistir (Ferreira ve ark., 2010).
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Erdogan ve ark. (2010), Tirk findik gesitleri arasindaki genetik iliskilerin
RAPD markér teknigine gore degerlendirilmesi amaciyla yiiriittiikleri calismada ticari
tiretimi yapilan 18 Tiirk findik ¢esidinin yani sira iki Tombul klonu ve bir Avrupa
cesidini (Barcelona) degerlendirmislerdir. Arastirmada primerlerden elde edilen
polimorfik bant sayisin1 241, primer basina diisen bant sayisim1 1-12 (ort. 5.7) ve
cesitler arasindaki benzerlik katsayisini 0.477-0.941 arasinda tespit etmiglerdir.
Arastirma sonucunda RAPD markérlerin Tirk findik cesitleri arasinda genetik

iliskinin belirlenmesinde yarayish bir sistem oldugunu ifade etmislerdir.

Karadeniz grubu iilkeleri (Tiirkiye, Giircistan ve Azerbaycan) findik
cesitlerinin Ispanya-italya findik cesitleri ile SSR yontemine gore kiyaslanmasi
amactyla bir ¢aligma yiiriitiilmistiir. Caligma kapsaminda Karadeniz grubu tilkelerine
ait cesitler ve seleksiyonla elde edilmis toplamda 88 ¢esit ve klon 12 SSR lokusu
kullanilarak molekiiler diizeyde incelenerek 21 adet italya-ispanya findik cesidiyle
karsilagtirilmistir. Arastirma bulgularina gore elde edilen toplam allel sayis1 116, lokus
basina diisen allel say1 6-16 (ort. 9.67) arasinda bildirilmistir. Calisma sonucunda Tiirk
findik ¢esitlerinin benzer fenotipik 6zellikler barindiran klon gruplarindan meydana
geldikleri ve genetik olarak onemli farkliliklar tagidiklari ifade edilmistir (Giircan ve
ark., 2010).

Italya’da 1995 yilinda Tonda di Giffoni ¢esidinde klon seleksiyonu sonucunda
secilmis 100 klon iizerinde bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Secilen klonlar daldirma ile
cogaltilarak iki yil siireyle bir fidanlkta yetistirilmis ve 1998 yilinda bir deneme
parseline dikilmistir. 1998-2000 yillar siiresince yapilan degerlendirmelerde 71 klon
elenerek 29 klon gelecek ¢aligmalar i¢in materyal olarak segilmistir. 2006-2008 yillar
boyunca klonlarin agronomik ve pomolojik dzellikleri incelenmistir. Ayn1 zamanda
bu klonlarda 10 SSR lokusu kullanilmak suretiyle genetik iliski belirlenmistir.
Arastirma bulgularinda klonlarin 6zellikle fenolojik ve agronomik o6zellikler
bakimindan 6nemli degiskenlik gosterdikleri, pomolojik 6zellikler bakimindan ise
kabuk kalinlig1 disinda 6nemli bir fark olmadig1 saptanmigtir. Aragtirma sonucunda
belirlenen 5 klonun gelecek ¢alismalar igin materyal olarak kullanilabilecegi, ayrica

ticari tiretim agisindan degerlendirilebilecegi bildirilmistir (Petriccione ve ark., 2010).
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Kuzey Ispanya’da kiiltiire alinmis findik cesitleri ve yabani findik gesitleri
arasindaki genetik iligskinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligma kapsaminda
yetistiriciligi yapilan 62 yerel form, 40 yabani ¢esit ve diinyada Oonemli iiretim
alanlarinda yetistirilen 14 ¢esit referans olmak tizere toplamda 116 bitki 13 SSR lokusu
ile degerlendirilmistir. Arastirma bulgularinda SSR lokuslarindan elde edilen toplam
allel sayis1 91, lokus basina diisen ortalama allel sayist ise 7 olarak bildirilmistir.
Arastirma sonucunda yerel ¢esitler arasindaki farkliliklar ortaya konarak bu genetik
cesitliligin korunmasi ve degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmistir (Campa ve ark.,
2011).

Giiney Avrupa iilkelerine (Portekiz, Ispanya, italya, Slovenya ve Yunanistan)
ait findiklarin molekiiler ve morfolojik ¢esitliligini belirlemek ilizere yiiriitiilen bir
calisma kapsaminda 5 {iilkeye ait 77 bitki, Avrupa’nin farkh iilkelerinde ve Tiirk
koleksiyonlarinda bulunan 57 referans ¢esit ve 19 yabani findik SSR ydntemiyle
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda 77 bitki arasindan 42’sinin genetik olarak
farkli yapida olduklar1 35’inin ise referans gesitlerle benzerlikler tasidigi bildirilmistir

(Boccacci ve ark., 2013).

Portekiz’de yetisen findiklar arasindaki genetik iliskinin ISSR ve AFLP
markorleriyle belirlenmesi {izerine yiiriitiilen bir ¢alisma kapsaminda 58 genotip
degerlendirmeye alinmistir. Genotiplerde ISSR analizleri 18 primer kullanilarak
gerceklestirilmis ve 372’si polimorfik olmak {izere toplam 378 bant elde edilmistir.
Genotiplerin polimorfizm oran1 %98.41 olarak saptanmistir. Calismada ISSR
yonteminden elde edilen benzerlik oranlarinin 0.043-0.877 arasinda oldugu
belirtilmistir. Arastirma sonucunda genetik varyasyonun bilinmesi ve genotipler
arasindaki genetik cesitliligin belirlenmesinin gelecekteki 1slah ¢aligmalari i¢in 6nemli

bilgiler saglayacagi vurgulanmigtir (Martins ve ark., 2014).

Demir (2014), Tirk findik ¢esit ve genotipleri arasindaki genetik iliskiyi
belirlemek tizere yiirittiigi ¢alismada 15 Tiirk findik ¢esidi ve 12 findik genotipini 22
RAPD primeri kullanarak degerlendirmistir. Aragtirmada primerlerden elde edilen
toplam bant sayisin1 115, polimorfik bant sayisin1 100, monomorfik bant sayisini 15,
polimorfizm oranin1 %87, bant uzunlugunu 90-1860 bp ve primerlerden elde edilen

bant sayisim1 4-14, benzerlik oranini 0.364-0.974 olarak belirlemistir. Calisma
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sonucunda Tiirk findik ¢esit ve tipleri arasindaki polimorfizmin ¢ok yiiksek diizeyde

oldugunu rapor etmistir.

fran’da ISSR ve RAPD markérleri kullanilarak findik gesit ve genotipleri
arasindaki genetik iligkileri belirlemek iizere bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calismada
6’s1 gesit, 29°u Iran’in farkli bolgelerinde uzun yillardir yetistiricilikte kullanilan
genotipler olmak tizere toplamda 35 6rnek incelemeye tabii tutulmustur. Toplamda 10
ISSR primeri PCR amplifikasyonu igin se¢ilmis, primerlerden elde edilen 150 banttan
140 tanesi polimorfik 6zellik gostermis ve findik genotipleri %92.4 polimorfizm orani
olusturmustur. Incelenen 100 RAPD primeri arasindan ise 15 tanesinde polimorfik
bant elde edilmistir. Bu primerlerden elde edilen 201 banttan 188 tanesi polimorfik
ozellik gostermis ve primer basina diisen polimorfik bant sayis1 12.53 olarak tespit
edilmistir. Calismada ISSR ve RAPD analizlerinden elde edilen benzerlik oraninin
0.36-0.75 arasinda oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda gen kaynaklari
koleksiyonlarindaki ¢esitliligin siniflandirilarak ortaya konmasmin bitki 1slahi ve

arastirmacilar1 agisindan 6nemli oldugu vurgulanmistir (Mohammadzedeh ve ark.,
2014).

Tonda Gentile delle Langhe findik ¢esidinin Klonal varyasyonunu belirlemek
tizere 27 SSR lokusunun kullanildig1 bir ¢alismada incelenen klonlar arasinda 6nemli

bir genetik farklilik bulunmadigi ifade edilmistir (Valentini ve ark., 2014).

Bat1 Avrupa yabani findiklarinin SSR markorlerle degerlendirilmesi amaciyla
yiiriitiilen bir c¢aliymada yabani popiilasyonun referans g¢esitlerle olan genetik
farkliliklarinin degerlendirilmesi i¢in 16 mikrosatellit markor kullanilmistir. Buna
gore cesitler arast yliksek seviyede polimorfizim bulundugu, goézlemlenen
heterozigotlugun 0.71, polimorfizim igeriginin ise 0.78 oldugu bildirilmistir. Ayrica
neighbor-joining dendograminda yabani genotiplerle referans cesitler arasinda bariz

fark oldugu tespit edilmistir (Martins ve ark., 2015).

2015-2016 yillarinda Samsun ili Carsamba ilgesinde yetisen Tombul,
Cakildak, Fosa, Palaz cesitlerine ait klonlarin ve yorede yetisen bazi ¢esit ve
genotiplerin akrabalik iligkilerinin belirlendigi bir ¢alismada 26 genotip ve kontrol
olarak belirlenen 4 tescilli ¢esit 14 ISSR primeri ile incelenmistir. Arastirmada

primerlerden elde edilen bant uzunlugu 180-1200bg, toplam bant sayis1 118, primer
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basina diisen ortalama bant sayisi 8.43, polimorfik bant sayis1 104, primer basina diisen
ortalama polimorfik bant sayisi 7.43 ve polimorfizm orani %50 (CA8R)-%100
(CT8TG, AGT7YC, GT6GG, GA8YG ve TCC5BRY) arasinda bildirilmistir.
Genotiplerin benzerlik oran1 ise 0.75-0.95 arasinda tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda incelenen genotipler arasinda varyasyon bulundugu ve islah agisindan

onemli genotiplerin oldugu vurgulanmistir (Semiz, 2016).

Slovenya findik gen kaynaklarinin meyve 6zelliklerini belirlemek ve AFLP ve
SSR primerleri kullanilarak genetik cesitlilik ve haritalama ¢alismasi yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada yabani tiplerin molekiiler anlamda cesitlerden daha fazla farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Bununla birlikte kabuklu ve i¢ agirligi hari¢ bircok meyve
0zelligi bakimindan yabani genotiplerin zengin ve genis bir varyasyona sahip oldugu
bildirilmistir. Ayrica findiklarda SSR markorlerle uzunluk, kalinlik, ¢ap, i¢ agirligi ve
sekil gibi meyve Ozellikleri tanimlanarak ilk baglanti haritalar1 olusturulmustur.
Arastiricilar bu SSR markorlerin findikta markor destekli seleksiyon agisindan ilk

molekiiler bilgileri sagladigim bildirmislerdir (Oztiirk ve ark., 2017).

Balik ve ark. (2018), Tombul findik ¢esidinde klonal seleksiyon sonucu
tmitvar segilmis 29 findik klonunun AFLP ve SSR markdr yontemlerine gore
molekiiler karakterizasyonunu yapmislardir. Arastiricilar morfolojik karakterler
bakimindan birbirlerine biiyiik 6l¢iide benzemesine ve aralarinda sadece kiiciik
farkliliklar olmasma ragmen, degerlendirilen klonlar arasindan 14’{iniin genetik

yapisinin standart Tombul ¢esidinden farkli bulundugunu ifade etmislerdir.

Kayseri ilinde yetisen findiklarin Azerbaycan, Giircistan, Italya, Ispanya ve
diger Tiirk findiklariyla kiyaslanmasi ve genetik ¢esitliliginin ortaya konmasi amaciyla
bir g¢alisma yiritiilmistiir. Calisma kapsaminda 11 SSR lokusu kullanilarak
Kayseri’de yetisen 39 findik genotipi lizerinde degerlendirmeler gergeklestirilmistir.
Aragtirma bulgularinda SSR lokuslarindan toplam 86 allel elde edilmistir. Arastirma
sonucunda Kayseri’de yetisen findiklarin benzersiz bir genetik bilesime sahip
olduklar bildirilmistir. Ayrica Kayseri findiklarinin Karadeniz findiklarindan ziyade
Hizan ve Orta Anadolu findiklarma genetik olarak daha yakin olduklari rapor
edilmistir (Kose ve Giircan, 2018).
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Kose ve ark. (2018), Hizan yerel findiklarinin genetik karakterizasyonunu
belirlemek tizere yiirtittiikleri ¢alisma kapsaminda 28 klonu 11 SSR lokusu kullanarak
degerlendirmislerdir. Arastirma bulgularinda lokuslardan elde edilen toplam allel
sayisint 39, lokus basina diisen allel sayisim1 2-8 (ort. 3.55) olarak bildirmislerdir.
Arastirma sonucunda Hizan findiklarinin genetik olarak benzersiz bir yapida oldugunu
ve Karadeniz findiklarina kiyasla Orta Anadolu findiklarina daha yakin oldugunu ifade

etmislerdir.

Cin findik genetik kaynaklarinin (Corylus mandshurica) AFLP molekiiler
markdr yontemine gore genetik cesitliligini belirlemek {izere yiiriitiilen ¢alismada
Cin’in bes farkli bolgesinden temin edilen 347 bitki G6rneginin genetik yapisi
belirlenmistir. Arastirma sonucunda Corylus mandshurica popiilasyonunun yiiksek

diizeyde genetik ¢esitlilik gosterdigi bildirilmistir (Yang ve ark., 2018).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Ordu ili Fatsa ilgesi merkez ve bagli mahallelerinde 2015, 2016, 2017 ve 2018
yillarinda dort yil siireyle yiiriitiilen bu calismanin bitkisel materyalini yorede
yetistirilen “Tombul’ ve ‘Karafindik’ findik popiilasyonu igerisinde yer alan klonlar

olusturmustur.

3.1.1 Arastirmaya Konu Olan Findik Cesitlerinin Genel Ozellikleri
Arastirmaya konu olan Tombul ve Karafindik ¢esitlerinin 6nceki ¢aligmalara

gore belirlenmis ozellikleri asagida verilmistir.

3.1.1.1 Tombul Cesidi

Diinyanin en kaliteli findik ¢esidi olarak tanimlanan Tombul findik ¢esidi bazi
bolgelerde ‘Giresun Yaglisi’, ‘Yagli Findik’ ve ‘Mehmet Arif Findig1® olarak da
adlandirilmaktadir. Morfolojik olarak yayvan biiyiiyen, orta kuvvette veya kuvvetli
gelisen dal yapisina sahiptir. Meyveleri yuvarlak sekilli, yag, protein ve beyazlama
orani yiiksek oldukca verimli bir ¢esittir. Kuruyemis olarak tiiketime veya sanayide
kullanima elverislidir. Kabuklu meyve eni 17.6 mm, kabuklu meyve kalinligi 15.8 mm
ve kabuklu meyve boyu 18.2 mm’dir. Meyveleri lifsiz, i¢ oran1 %54, ¢otanaktaki
meyve sayist 3-4 adettir. Zuruflari uzun, uca dogru genis ve acik yirtmaghdir.
Tozlayicilari Palaz, Mincane, Kalinkara, Fosa ve Karafindik gesitleridir (Ayfer ve ark.,
1986; Balik ve ark., 2016; Koksal, 2018).

3.1.1.2 Karafindik Cesidi

Bazi bolgelerde ‘Karayagli’ olarak da adlandirilmaktadir. Morfolojik olarak
dik ve kuvvetli gelisen dal yapisina sahiptir. Zurufu az uzun, yirtmagh, meyveleri
yuvarlak sekilli, yag orami yiiksek, hastalik-zararli ve ilkbahar donlarma karsi
dayanikli oldukga verimli bir gesittir. Kabuklu meyve eni 16.9 mm, kabuklu meyve
kalinlig1 13.7 mm ve kabuklu meyve boyu 18.8 mm’dir. Meyvelerinin lifsiz, i¢ orani
%44, cotanaktaki meyve sayis1 3.0 adettir. Tozlayicilar1 Tombul, Mincane, Fosa ve

Kalinkara ¢esitleridir (Ayfer ve ark., 1986; Balik ve ark., 2016; Koksal, 2018).
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3.1.2 Calisma Alaninin Cografi Konumu

Fatsa ilgesi 41' kuzey paraleli ile 37-38' dogu meridyenleri iizerinde yer
almaktadr. Tlgenin yiizél¢iimii 570 m?’dir. Ordu il merkezine 34 km uzaklikta bulunan
ilgenin dogusunda Persembe, batisinda Unye, giineyinde Korgan, Camas, Catalpiar
ve Kumru ilgeleri, kuzeyinde ise Karadeniz yer almaktadir (Sekil 3.1) (Anonim,
2020d).
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Cizelge 3.1 Fatsa Ilgesinde Calismanin Yiiriitiildiigii Mahalleler

No Mabhalle Ad1 Rakim (m) No Mabhalle Ad1 Rakim (m)
1 Arpalik 521 28 Kilavuzomer 270
2 Aslancami 400 29 Kiligh 81
3 Asagiardig 190 30 Kodsebucagi 600
4 Asagitepe 158 31 Kigiikkog 390
5 Asagiyavas 220 32 Kiipdiisen 480
6 Ayazli 105 33 Oluklu 195
7 Bacanak 405 34 Orencik 158
8 Baglarca 201 35 Saraytepe 151
9 Bahgeler 257 36 Sazcilar 204
10 Beyceli 491 37 Sefakdy 117
11 Bozdag: 195 38 Sudere 382
12 Bucakli 299 39 Tahtabas 270
13 Biiyiikkog 457 40 Tayali 221
14 Comlekli 195 41 Tepecik 288
15 Dereyurt 290 42 Uzundere 194
16 Duayeri 610 43 Yassibahge 252
17 Dugiinliik 355 44 Yassitas 370
18 Eskiordu 128 45 Yavag 412
19 Geyikgeli 524 46 Yenidogan 400

20 Golkoy 350 47 Yenikent 662
21 Hatipli 450 48 Yeniyurt 192

22 Hidirbeyli 172 49 Yesilkoy 416

23 Hoylu 148 50 Yesiltepe 255
24 Ilica 128 51 Yukariardig 254

25 Inénii 270 52 Yukaribahgeler 371
26 Islamdag 340 53 Yukaritepe 483

27 Kabakdag1 310

36


https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=312005
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256819
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256820
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=312006
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256769
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256791
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=311127
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256773
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256811
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256797
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=312007
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256798
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256776
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256799
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256777
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256800
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256778
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256801
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256823
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256824
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256815
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256782
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256825
https://www.yerelnet.org.tr/koyler/koy.php?koyid=256783
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3.1.3 Calisma Alaminin iklim Ozellikleri

flgede tipik Karadeniz iklimi hakimdir. Kis aylar1 nispeten 1lik geger, yaz
aylarinda ise ¢ok yiiksek sicakliklar yasanmaz. Is1 farklar1 azdir (Anonim, 2020d).
Fatsa ilgesine ait 2015, 2016, 2017 ve 2018 yillar1 meteoroloji sicaklik verileri Cizelge
3.2, nisbi nem ve aylik toplam yagis degerleri ise Cizelge 3.3’de sunulmustur
(Anonim, 2020f).

Cizelge 3.2 Yillara Gore Fatsa Ilgesi Aylik Sicaklik Degerleri (°C)

2015 Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Ort.

Min  -3.9 -0.8 1.2 1.6 6.1 13.0 15.6 16.2 161 95 3.3 -1.3 6.4
Max 214 256 274 294 258 26.9 30.2 33.7 328 277 27.8 165 271
Oort. 7.0 85 8.8 10.6 15.9 20.6 22.8 24.7 228 16.7 13.2 73 149
2016

Min  -5.9 * 1.0 2.4 7.5 111 15.9 18.1 105 6.7 2.0 -2.5 6.1
Max 21.3 * 29.2 366 299 30.8 29.9 31.9 323 262 31.4 205 291
Ort. 6.5 * 105 141 16.4 21.3 23.2 24.7 19.7 151 11.3 54 153
2017

Min  -35 -39 15 2.9 8.0 12.3 15.6 17.1 143 83 2.1 3.1 6.5
Max 205 240 254 244 278 311 34.7 324 355 327 26.8 23.7 283
Ort. 54 6.7 9.5 10.6 153 20.6 23.8 25.0 21.8 159 12.5 109 148
2018

Min 0.5 1.8 -0.1 43 8.5 12.7 17.8 18.3 130 84 44 0.5 75
Max 199 224 295 225 277 30.7 32.3 324 312 270 224 19.0 264
Ort. 83 9.8 116 125 18.3 22.6 24.7 24.5 215 179 12.8 9.0 161

*2016 y1l1 subat ayma dair veriler alinamamistir.

Cizelge 3.3 Yillara Gore Fatsa ilgesi Nisbi Nem (%) ve Aylik Toplam Yagis (mm)
Degerleri

2015 Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Ort,

NN 642 669 747 697 746 76.2 71.4 70.9 733 779 622 708 711
ATY 1228 92 130 1006 36.4 90 22.2 62 178 1412 496 1548 850
2016

NN 65.1 * 651 664 751 73.4 73.8 4.7 718 772 654 68.2 70.6
ATY  200.2 * 114 38 109.6 65.2 106.2 62 2124 87 1194 1702 116.7
2017

NN 651 623 685 716 761 71.7 67.3 71.5 68 67.7 66.4 61.3 681
ATY 1774 40 79 67.4 886 55.4 11.6 34.4 52.6 68 68.6 1734 764
2018

NN 69.8 716 712 70 76 69.8 78.6 75.7 783 839 811 794 755
ATY 1818 588 114 318 934 374 98 190.6 1286 1118 59.8 151 104.8

NN: Nisbi Nem, ATY: Aylik Toplam Yagis
*2016 y1l1 subat ayina dair veriler alinamamustir.
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Arastirmanin ilk y1l1 (2015) meteorolojik verilerine gore, ilgede yillik ortalama
sicaklik degeri 14.9 °C, en sicak ay agustos, en soguk ay ocak, en diisiik sicaklik -3.9
°C (Ocak), en yiiksek sicaklik 33.7 °C (Agustos) olarak kayitlara gegmistir (Sekil 3.3).
Aylik yagis miktar1 temmuzda en diisiik (22.2 mm), aralikta ise en yiiksek (154.8 mm),

ortalama nisbi nem %71.1 olarak 6l¢iilmistiir (Sekil 3.4).
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Aragtirmanin ikinci yili (2016) meteorolojik verilerine gore, ilgede yillik
ortalama sicaklik degeri 15.3 °C, en sicak ay agustos, en soguk ay aralik, en diisiik
sicaklik -5.9 °C (Ocak), en yiiksek sicaklik 36.6 °C (Nisan) olarak kayitlara gegmistir
(Sekil 3.5). Aylik yagis miktar1 nisanda en diisiik (38.0 mm), eyliilde ise en yiiksek
(212.4 mm), ortalama nisbi nem %70.6 olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.6).
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Aragtirmanin tiglincii yil1 (2017) meteorolojik verilerine gore, ilgede yillik
ortalama sicaklik degeri 14.8 °C, en sicak ay agustos, en soguk ay ocak, en diisiik
sicaklik -3.9 °C (Subat), en yiiksek sicaklik 35.5 °C (Eyliil) olarak kayitlara gegmistir
(Sekil 3.7). Aylik yagis miktar1 temmuzda en diistik (11.6 mm), ocakta ise en yiiksek
(177.4 mm), ortalama nisbi nem %68.1 olarak olgiilmiistiir (Sekil 3.8).

2017 Yili Sicaklik Degerleri
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Aragtirmanin son yili (2018) meteorolojik verilerine gore, ilgede yillik
ortalama sicaklik degeri 16.1 °C, en sicak ay temmuz, en soguk ay ocak, en diisiik
sicaklik -0.1 °C (Mart), en yiiksek sicaklik 32.4 °C (Agustos) olarak kayitlara gegmistir
(Sekil 3.9). Aylik yagis miktar1 nisanda en diisiik (31.8 mm), agustosta ise en yiiksek
(190.6 mm), ortalama nisbi nem %75.5 olarak olgiilmiistiir (Sekil 3.10).

2018 Yili Sicaklik Degerleri
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3.1.4 Calisma Alaninin Genel Toprak Ozellikleri

Ilgenin arazi yapis1 genel olarak daglik ve engebelidir. Egimli yerlerde toprak
iist tabakas1 1.5-2 m Kil ve bitki ortiisiiyle kapli, taban kisimlar ¢atlakli mavi kalkerden
meydana gelmistir. Diiz alanlar ise ince kum ve killi zeminden olusmustur. Genel
olarak pH degeri 5.5-7.5 arasinda degisiklik gosteren, orta diizeyde organik madde ve
kire¢ igeren bolge topragi potasyum bakimindan zengin olmasina karsin fosfor

bakimindan fakirdir (Ayaz, 2019; Anonim, 2020d).

3.1.5 Calisma Alaninin Bitkisel Uretim Durumu

Fatsa ilgesinde arazi daglik ve engebeli yapidadir. ilgenin baslica tarim {iriinii
findiktir. Bunun yani sira elma, Kivi, ceviz gibi meyve tiirleri de bolgede yetistiriciligi
yapilan diger tiirler arasindadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2019 y1l1 verilerine
gore ilgenin tarim alanlari 27 549.2 ha olarak goriinmektedir. Bu alanin 26 969 ha
alaninda findik yetistiriciligi ger¢eklestirilmektedir. Bunun yaninda armut, incir, dut,
erik gibi pek ¢ok meyve tiirli kapama bahge seklinde degil, cogunlukla iiretici ev
bahgeleri seklinde tek veya birkag agacin bir arada bulundugu, aile tiikketimine yonelik
olarak veya hobi amagl yetistirilmektedir. Ilgede meyve yetistiriciliginin yan1 sira
domates, lahana, fasulye, hiyar, marul, biber, patlican, bezelye, taze sogan gibi sebze

tiirleri, misir ve patates yetistiriciligi de yapilmaktadir (Cizelge 3.4) (Anonim, 2020Db).

Cizelge 3.4 Fatsa Ilgesi 2019 Yili Meyve Uretim Degerleri (Anonim, 2020b)

. Toplu Meyveliklerin Uretim Miktar
Sira No Uriin Ad1 Alam (ha) (ton)
1 Findik 26969 26.485
2 Elma 5 1.317
3 Kivi 39 1.208
4 Armut 0 746
5 Ceviz 34.4 487
6 Incir 0 290
7 Dut 0 184
8 Erik 0 139
9 Trabzon Hurmasi 0 93
10 Kiraz 0 90
11 Ayva 0 43
12 Kestane 0 20
13 Visne 0 10
14 Mandarin 0.5 6
15 Nar 0 6
16 Seftali 0 4
Toplam 27 549.2 27 047.9 31.128
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3.2 Yontem

Bu galisma iilkemizde 30 Mart 2014 tarihinde gerg¢eklesen ve tarim tiriinlerinde
ciddi hasarlara yol acan don olayinin akabinde 2015, 2016, 2017 ve 2018 yillarinda
dort yil siireyle Fatsa ilgesinde yetistirilen Tombul ve Karafindik popiilasyonunda
yuriitillmiistiir. Arastirmaya konu edilen findik klonlarmin morfolojik 6zellikleri,
meyve Ozellikleri ve verim diizeylerini belirlemek {izere ¢aligmalar yapilmistir.
Klonlarin meyve 6zellikleri 3 yi1l (2015, 2016 ve 2017) siireyle, verim 6zellikleri ise 4
yil (2015-2018) siireyle incelenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda yapilan
tartili derecelendirme neticesinde secilen Klonlarda molekiiler diizeyde galismalar

gerceklestirilmistir. Ayrica se¢ilen klonlarin yag, protein ve kiil oran1 da belirlenmistir.
3.2.1 Klonlarin Belirlenmesi

Calismanin ilk yilinda ilgede yapilan arazi gezileriyle Tombul ve Karafindik
klonlar1 bolgede yetistiricilik yapan fireticilerle yapilan goriismeler ve findik islah
kriterleri dogrultusunda yapilan gozlemler dogrultusunda arastirilmistir. Bu siiregte
yiiksek verimli, iri meyveli, i¢ oran1 yiiksek, ince kabuklu ve ilkbahar ge¢ donlarindan
etkilenmedigi veya en az etkilendigi tahmin edilen Tombul ve Karafindik klonlari
belirlenmistir. Buna gore 155’1 Tombul, 53’1 Karafindik ¢esidine ait olmak iizere
toplamda 208 klon arastirma materyali olarak degerlendirmeye alinmistir. Bu
klonlarin gévdeleri sprey boya ile boyanarak isaretlendikten sonra her birine bir klon
numarasi verilmek suretiyle etiketlenmistir. Klon numaralar1 Tombul klonlarinda T-

1’den, Karafindik klonlarinda ise KF-1’den baslanarak verilmistir.

3.2.2 Belirlenen Klonlarda Hasat, Kurutma Islemleri ve Fiziksel Olciimlere
Hazirhk

Klonlarda hasat islemleri agustos ay1 igerisinde (5-20 Agustos), 2015-2017
yillarinda toplamda 3 yil siire ile gergeklestirilmistir. Hasat zamanina rakim, yoney,
meyvenin daldan kopma direnci dikkate alinarak karar verilmistir. Hasat zurufun iyice
kizardig1 ve meyve kabuk renginin ¥ oraninda kizardig1 donemde gergeklestirilmistir.
Hasat olgunluguna ulasan klonlarin meyveleri daldan el ile toplandiktan sonra,
cotanaklarda kizisma olmamasi i¢in gozenekli ¢uvallar igerisine konularak klona ait

numara ile etiketlenmistir.
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Hasat edilen meyveler Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
pomoloji laboratuvarina getirilerek zuruf boylari 6lgiilmiistiir. Ardindan meyveler el
ile zuruflarindan ayrilarak yine gozenekli guvallar igerisinde beton zemin iizerinde
giines 15181 altinda dogal olarak kurutulmus ve fiziksel Olgiimlere hazir hale
getirilmistir. Meyveler fiziksel Ol¢iimler gercgeklestirilene kadar yine gozenekli

cuvallar i¢erisinde oda sicakliginda muhafaza edilmistir.
3.2.3 Belirlenen Klonlarda Yapilan Morfolojik incelemeler

Arazi gezileri esnasinda belirlenen klonlarda ve ait olduklar1 ocaklarda
morfolojik ozellikler olarak; gelisme kuvveti, bliyiime sekli, dip siirgiinii verme
egilimi, ocaktaki bitki siklig1 ve gévde ¢ap1 incelenmistir (Ayfer ve ark., 1986; Koksal,
2004).

Klonlarin gelisme kuvveti gozlem yoluyla ¢ok zayif, zayif, orta kuvvette,

kuvvetli ve ¢cok kuvvetli olarak degerlendirilmistir.
Biiytime sekilleri ¢ok dik, dik, yar1 dik, yayvan ve sarkik seklinde gozlem
yoluyla tespit edilmistir.

Her klonun bulundugu ocakta vejetasyon donemi sonunda bitki bagina diisen
dip siirgiinii sayilarak yok veya cok az, az, orta, ¢ok ve pek cok seklinde

siniflandirilmagtir.

Klonlarin ocaktaki bitki sikligi seyrek, orta ve sik seklinde gozlem yoluyla

belirlenmistir.

Birim govde kesit alani, bitkinin toprak seviyesinin 20 cm lizerinden gévdenin
iki farkli yonde dijital kumpas (Mitutoyo, CD-15CP, Japonya) ile 6l¢iilerek ortalamasi
alindiktan sonra nir? formiiliine gore hesaplanmistir (Kiilahgilar, 2017; Caliskan, 2018).

Zuruf boyu, zuruf tabani ile u¢ kisim arasindaki mesafenin dijital kumpas
(Mitutoyo, CD-15CP, Japonya) ile oOl¢iilmesi ile belirlenerek mm cinsinden ifade
edilmistir (Islam, 2000; Bostan, 2001).

3.2.4 Belirlenen Klonlarin Meyve Kalite Ozelliklerinin Tanimlanmasi

Meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde klonlarin kabuklu ve i¢c meyve

agirligy, i¢ orani, kabuklu ve i¢ meyve boyutsal 6zellikleri, gobek boslugu, bos meyve

44



orani, saglam i¢ oran1 ve kusurlu meyve oranlari ile yag, protein ve kiil orani

belirlenmistir.

3.2.4.1 Meyvelerde Fiziksel Olciimler
Meyvelerde yapilan fiziksel dl¢iimler Karadeniz ve ark. (1997), islam (2000),
Bostan (2001) ve Koksal (2004)’in aragtirmalari esas alinarak gerceklestirilmistir.

Olgiimler her bir klon i¢in 50 adet meyve iizerinde yapilmustir.
3.2.4.1.1 Kabuklu Meyve Agirhgi (g)

Her klona ait kabuklu meyveler 0.01 g duyarliligindaki dijital hassas terazide
(Radwag, AS 220/C/2, Polonya) tek tek tartilmistir. Elde edilen bulgularin aritmetik

ortalamast alinarak ortalama kabuklu meyve agirligi tespit edilmistir.
A O=2Xi/n
3.2.4.1.2 Kabuklu Meyve Boyutlar:1 (mm)

Her klondan hasat edilen meyvelerin kabuklu meyve eni, kabuklu meyve
kalinlig1 ve kabuklu meyve boyu 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas (Mitutoyo, CD-
15CP, Japonya) ile tek tek ol¢iilmiistiir. Elde edilen bulgularin aritmetik ortalamasi
alinarak ortalama kabuklu meyve eni, ortalama kabuklu meyve kalinlig1 ve ortalama

kabuklu meyve boyu belirlenmistir.
3.2.4.1.3 Kabuklu Meyve Iriligi (mm)

Her klona ait meyvelerde 6lgiilen kabuklu meyve eni, kabuklu meyve kalinlig

ve kabuklu meyve boyu degerlerinin geometrik ortalamasi alinarak hesaplanmustir.
G.0="VXIx X2x X3....Xn

3.2.4.1.4 Kabuklu Meyve Sekil Indeksi

Klonlarin kabuklu meyve sekil indeksinin hesaplanmasinda asagidaki formiil

kullanilmistir.
. . Kabuklu meyve boyu
Sekil indeksi = Kabuklu meyve eni + Kabuklu meyve kalinligi x 100
2
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3.2.4.1.5 Kabuk Kalinhg (mm)

Her klondan hasat edilen meyvelerin kabuk kalinliklar1 tek tek olgiilmiistiir.
Olgiimler kabugun meyve tablasindan yukariya dogru orta veya ortaya yakin
kismindan sigkin yerin en kalin noktasindan 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas

(Mitutoyo, CD-15CP, Japonya) ile yapilmistir.
3.2.4.1.6 i¢ Meyve Agirhig (g)

Her klona ait meyvelerin i¢ agirliklart 0.01 g duyarhiligindaki dijital hassas
terazi (Radwag, AS 220/C/2, Polonya) ile tek tek tartilmistir. Elde edilen bulgularin

aritmetik ortalamasi alinarak ortalama i¢ meyve agirligi tespit edilmistir.
A.O=2Xi/n
3.2.4.1.7 i¢ Meyve Boyutlar

Her klondan hasat edilen meyvelerin i¢ meyve eni, i¢ meyve kalinlig1 ve i¢
meyve boyu 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas (Mitutoyo, CD-15CP, Japonya) ile tek
tek Olclilmistiir. Elde edilen bulgularin aritmetik ortalamasi alinarak ortalama ig

meyve eni, ortalama i¢ meyve kalinlig1 ve ortalama meyve i¢ boyu belirlenmistir.
3.2.4.1.8 i¢ Meyve Iriligi

Her klona ait meyvelerde Olciilen i¢ meyve eni, i¢ meyve kalinligi ve i¢ meyve

boyu degerlerinin geometrik ortalamasi alinarak hesaplanmustir.
G.0=VXIx X2xX3...Xn
3.2.4.1.9 i¢ Meyve Sekil indeksi

Klonlarin i¢ meyve sekil indeksinin hesaplanmasinda asagidaki formiil

kullanilmistir.
Sekil indeksi = l¢ meyve boyu x 100
- I¢c meyve eni + I¢ meyve kalinlig1
2

3.2.4.1.10 Gobek Boslugu (mm)

Her klonda hasat edilen meyvelerde gobek boslugu tek tek ol¢tilmiistiir. Gobek
boslugu, i¢ meyvenin kotiledon birlesme ¢izgisine dik olacak sekilde tam ortadan

keskin bir bistiiri yardimiyla ikiye boliinmesiyle ortaya ¢ikarilmistir. Boslugun en
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genis kismi1 0.01 mm’ye duyarli dijital kumpas (Mitutoyo, CD-15CP, Japonya) ile

Olciilmiistiir.
3.2.4.1.11 i¢c Oram (%)

Toplam saglam kabuklu meyve agirliginin toplam saglam i¢ meyve agirligina

oranlanmasi ile hesaplanmistir.
I¢ Oran1 (%) = [I¢ Agirlig1 / Meyve Agirhigi] x 100
3.2.4.1.12 Saglam (Dolgun) i¢c Oram (%)

Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. Saglam i¢ orani
sert kabugunu tamamen doldurmus herhangi bir kusuru bulunmayan i¢ meyvelerin

klondaki toplam meyve sayisina oranlanmasiyla hesaplanmstir.
Saglam i¢ oran1 (%) = [Saglam i¢ sayisi/ Toplam meyve sayisi] x 100
3.2.4.1.13 Kusurlu I¢ Oram (%)

Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. Kusurlu i¢ orant
saglam kabuklu, saglam i¢li ve bos meyveler disinda kalan kusurlu meyve i¢lerinin
(eksik, burusuk, siyah uclu, kiifli, ¢liriik, ¢ift igli vb.) klondaki toplam meyve sayisina

oranlanmastyla hesaplanmistir.
Kusurlu I¢ Oran1 (%) = [Kusurlu i¢ sayisi/Toplam meyve sayis1)] x 100
3.2.4.1.14 Bos Meyve Orani (%)

Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. Sert kabugun
icerisinde hi¢ tohum bulundurmayan meyve sayisinin klondaki toplam meyve sayisina

oranlanmastyla hesaplanmistir.
Bos meyve orani (%) = [Bos meyve sayisi/Toplam meyve sayisi] x 100
3.2.4.1.15 Burusuk I¢ Oram (%)

Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. Burusuk i¢ orani
sert kabugu tam doldurmayan, normal iriligine oranla daha kiigiik ve burusuk
goriinlislii i¢ meyvelerin sayist ile klondaki toplam meyve sayisinin oranlanmasi ile

hesaplanmustir.
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3.2.4.1.16 Cift i¢c Oram (%)

Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. Bir kabuklu
meyve igerisinde iki yumurta hiicresi gelismis findiklarin klondaki toplam meyve

sayisina oranlanmasi ile hesaplanmistir.

3.2.4.1.17 Eksik (Abortif) i¢ Oram (%)
Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. Ddllenme
sonrasinda ¢esitli nedenlerden dolay1r meyve ici tam olarak gelisememis findiklarin

klondaki toplam meyve sayisina oranlanmasi ile hesaplanmistir (Turan, 2007).

3.2.4.1.18 Siyah Uglu i¢ Oram (%)
Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. i¢c meyvelerden
ucu siyahlasmis olanlarin klondaki toplam meyve sayisina oranlanmasi ile

belirlenmistir (Turan, 2007).

3.2.4.1.19 Kiiflii i¢ Oram (%)
Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. i¢ meyve
tizerinde kiif belirtisi goriilen findiklarin klondaki toplam meyve sayisina oranlanmasi

ile hesaplanmustir.

3.2.4.1.20 Ciiriik I¢ Oram (%)
Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. I¢ meyve
tizerinde ciiriiklik goriilenler sayildiktan sonra klondaki toplam meyve sayisina

oranlanarak saptanmustir.

3.2.4.1.21 Urlu i¢ Oram (%)
Her klonda 100 adet meyve kirildiktan sonra tespit edilmistir. I¢ meyve
icerisinde beyaz renkli sertlegsmis doku bulunanlar sayildiktan sonra klondaki toplam

meyve sayisina oranlanarak belirlenmistir.
3.2.4.1.22 Liflilik Durumu

Degerlendirmeler her klona ait 100 adet meyve kirildiktan sonra yapilmustir.
Testanin iizerinde bulunan lifli dokunun bulunma durumu ve yogunluguna gore az,

orta ve ¢ok olarak ifade edilmistir.
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3.2.4.1.23 Meyve Citlamasi

Degerlendirmeler her klona ait 100 adet meyve iizerinde yapilmistir. Meyve
siiturunun uctan birlestigi yerde yarilma olan meyveler ¢itlak meyve olarak ifade

edilmistir.
3.2.4.2 Meyvelerde Biyokimyasal Analizler
3.2.4.2.1 Yag Orani (%)

Klonlarda yag oranmin belirlenmesinde Soxhlet ekstrasyon metodu
kullanilmistir. Kabuklu meyveler kirilmak suretiyle kabuklarindan ayrilmistir. Ayrilan
ic meyveler blendirda 6giitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklerin en ge¢ 30 dakika icerisinde

Olctimleri gergeklestirilmistir.

Cihazin cam kaplart etiivde kurutularak sabit agirliga getirildikten sonra
sogutulmustur. Soguyan kaplarin daras1 almmustir. Ogiitiilen 6rneklerden 5 g tartilarak
kartuslara konulmustur. Bu kartuslar cihazin haznesine yerlestirilmistir. Her bir 6rnek

i¢cin 100 ml n-Hekzan kullanilmis ve yaklasik 4 saatlik ekstraksiyon uygulanmistir.

Ekstraksiyon isleminden sonra yag toplama kaplarinda kalan ¢oziicliniin
uzaklastirilmasi igin cam kap 105 °C’de etiivde 90 dakika siireyle bekletilmigstir. Cam
kabin son agirlig: belirlendikten sonra kap igerisindeki yag miktar1 asagida belirtilen

formiile gore % yag olarak hesaplanmigtir (AOCS, 1989).

% Yag (2/100g) = [(M2-M1)/Mo] X 100

Mo: Kurutulan deney numunesinin agirligi (g)
Mzi: Ekstrasyon cihaz1 yag toplama kabinin agirligi (g)
M2: Kurutma sonrasi ekstrasyon cihazi yag toplama kabinin agirligi ()

3.2.4.2.2 Protein Oram (%)

Klonlarda protein oran1 Kjeldal yontemine gore belirlenmistir. Kjeldal balonu
icerisine blendirda dgiitiilmiis drnekten 0.5 g tartilarak koyulmustur. Uzerine 2 adet
katalizator (Kjeldal tableti) ve 12 ml siilfirik asit konularak bir baget yardimiyla
karistirilmistir. Daha sonra balon, protein cihazinin (Gerhardt Vap40) yakma iinitesine
alinarak 420 °C” de 1 saat yakma islemi gerceklestirilmistir. Gaz ¢ikisi bittikten sonra
balon 40 °C’ye kadar sogutulmustur. Ardindan balon, protein yakma cihazinin

destilasyon iinitesine konulmustur. Destilasyon asamasindan sonra erlendeki amonyak
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¢ozeltisine 12 damla Tashiro indikatorii eklenmis ve 0.2 N HCI ile titre edilerek
amonyak miktarindan azot miktar1 asagidaki formiile uygun olarak hesaplanmistir
(Venktachalam ve Sathe, 2006).

% Protein=(0.00028 x V x 100 x 5.30)/M
V: Deney numunesi i¢in kullanilan 0.2 N HCI ¢ozeltisinin hacmi (ml)
M: Deney numunesinin agirligi (g)

3.2.4.2.3 Kiil Orani (%)

[lk olarak kiil tayininde kullanilacak krozelerin daras1 alinmistir. Her klona ait
ornekten 3 g tartilip krozelere konulmustur. Kiil firminda 550 °C’ de 7 saat yakildiktan
sonra desikatore konulmak suretiyle sogutulmustur. Ardindan kiil+kroze agirligi
tartilmistir. Kiil oraniin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmigtir (Kacar ve

Inal, 2008).

% Kiil= [Kiil agirhigi(g)- Dara (g)] / Ornek (g) x 100
3.2.5 Belirlenen Klonlarda incelenen Verim Ozellikleri

3.2.5.1 Toplam Cotanak Sayisi (adet)
Tahmini hasat zamanindan iki hafta 6nce bitki lizerindeki biitiin ¢otanaklarin

sayilmasi ile belirlenmistir.

3.2.5.2 Cotanaktaki Meyve Sayisi

Tahmini hasat tarihinden iki hafta 6nce klonlarda bulunan c¢otanaklarin 1’11,
2’11, 3’11 vb. sekilde sayilmasi ile tespit edilmistir (Giiler, 2017; Caliskan, 2018).
3.2.5.3 Bitki verimi (g bitki?)

Klonlardan elde edilen toplam cotanak sayisi, ¢otanaktaki ortalama meyve
sayis1 ve ortalama meyve agirligi degerlerinin ¢arpilmasi ile hesaplanmistir. Verim

hesabinda saglam i¢li meyveler degerlendirilmistir (Giiler, 2017; Caligkan, 2018).

3.2.5.4 Verim dalgalanmasi (%)
Klonlardan elde edilen yillik bitki verim degerlerinin dort yillik ortalama bitki

verimine gore % =+ degisimi seklinde asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Verim dalgalanmasi (%) = [(Ortalama verim / Yillik verim) % 100]
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3.2.5.5 Birim Govde Kesit Alanina Diisen Verim (Verim Etkinligi) (g cm™)

Her klonda bitki basina verimin, govde kesit alanina boliinmesi ile
belirlenmistir. Govde kesit alani, toprak seviyesinin 20 cm tizerinden gévde ¢apinin
farkli iki yonde Slciilmesi ve ortalamasinin alinmasindan sonra mir? formiiliine gére

hesaplanmistir (Kiilahgilar, 2017; Caliskan, 2018).
3.2.6 Tartil Derecelendirme

Tombul ve Karafindik klonlarmin arastirma siiresince incelenen o6zellikler
bakimindan iistiin nitelikte olanlarinin belirlenmesi amaciyla Bilgen ve ark. (2018)’nin
bildirdigi tartili derecelendirme yontemi modifiye edilmistir. Buna goére klonlarda
incelenen 4 yillik verim degerleri ile 3 yillik i¢ orani, kabuklu meyve iriligi, i¢ meyve
iriligi, kabuk kalinligi, saglam i¢ orani ve gobek boslugu 6zelliklerine ait ortalama

degerler dikkate alinmistir (Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6).

Cizelge 3.5 Tombul klonlarinin degerlendirilmesinde ‘Tartili Derecelendirmeye’
esas alinan ozellikler, gorece puanlari, siniflar, sinif araliklar1 ve puanlari

Ozellik Gorece Puani Siiflar Smif Arahgr* Smmf Puani
Cok Diisiik 134-266 1
Diisiik 267-399 2
Verim (9) 25 Orta 400-532 3
Yiiksek 533-665 4
Cok Yiiksek 666-797 5
Cok Diisiik 50.6-52.0 1
Diisiik 52.1-53.4 2
ic Oram (%) 20 Orta 53.5-54.8 3
Yiiksek 54.9-56.2 4
Cok Yiiksek 56.3-57.7 5
Diisiik 15.1-15.6 1
. Orta 15.7-16.1 2
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 15 Yiiksck 16.2-16.6 3
Cok Yiiksek 16.7-17.1 4
Diisiik 11.6-12.0 1
; P Orta 12.1-12.5 2
I¢ Meyve Iriligi (mm) 15 Viiksek 126-13.0 3
Cok Yiiksek 13.1-13.4 4
Ince 0.71-0.89 4
Kabuk Kalinligi (mm) 10 ora ey :
Cok Kalin 1.25-1.42 1
Diisiik 72.7-78.5 1
< ; Orta 78.6-84.4 2
Saglam I¢ Oram (%) 10 Yiiksek 84.5-90.3 3
Cok Yiiksek 90.4-96.1 4
Dar 1.13-1.81 4
Gobek Boslugu (mm) 5 él':fs %gé_gig g
Cok Genis 3.19-3.86 1
Toplam 100

*Sinuf aralik degerleri 4 yillik verim ve 3 yillik i¢ orani, kabuklu meyve iriligi, i¢ meyve iriligi, kabuk kalinligi, saglam i¢ orani
ve gobek boslugu degerleri esas alinarak populasyondaki en yiiksek ve en diisik degerler arasindaki farkin smif sayisina
boliinmesi ile hesaplanmustir.
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Cizelge 3.6 Karafindik klonlarinin degerlendirilmesinde ‘Tartili Derecelendirmeye’
esas alinan ozellikler, gorece puanlari, siniflar, sinif araliklar1 ve puanlari

Ozellik Gorece Puam Siiflar Smif Arahgr* Smmf Puan
Cok Diistik 93-226 1
Diisiik 227-359 2
Verim (g) 25 Orta 360-492 3
Yiiksek 493-625 4
Cok Yiiksek 626-758 5
Cok Diisiik 49.2-50.6 1
Diisiik 50.7-52.0 2
¢ Oram (%) 20 Orta 52.1-53.4 3
Yiiksek 53.5-54.8 4
Cok Yiiksek 54,9-56.2 5
Diisiik 15.1-15.8 1
Kabuklu Meyve iriligi (mm) 15 Yglztsik ig:g:ig:g g
Cok Yiiksek 17.3-17.9 4
Diisiik 11.8-12.4 1
vencimgn 0% ESES 2
Cok Yiiksek 13.6-14.1 4
Ince 0.91-1.00 4
Kabuk Kalinligi (mm) 10 gﬁi i:%jg: g
Cok Kalin 1.19-1.26 1
Diisiik 60.8-70.0 1
. . Orta 70.1-79.1 2
Saglam I¢ Oram (%) 10 Yiiksek 792-88.3 3
Cok Yiiksek 88.4-97.4 4
Dar 0.86-1.56 4
Gobek Boslugu (mm) 5 él gi"s %g;ggg g
Cok Genis 2.97-3.66 1
Toplam 100

*Smnif aralik degerleri 4 yillik verim ve 3 yillik i¢ orani, kabuklu meyve iriligi, i¢ meyve iriligi, kabuk kalinligi, saglam i¢ oram
ve gobek boslugu degerleri esas alinarak popiilasyondaki en yiiksek ve en diisiik degerler arasindaki farkin sinif sayisina
boliinmesi ile hesaplanmustir.

Tombul ¢esidine ait klonlarda yapilan tartili derecelendirmede 345 ve {izerinde
puan alan 14 klon, Karafindik gesidinde ise 325 ve ilizerinde puan alan 4 klon
secilmistir. Ayrica secilen Tombul ve Karafindik Klonlari her grup kendi igerisinde
olacak sekilde tartili derecelendirmede aldiklar1 toplam puan dikkate alinarak cok iyi,
iyi ve orta olarak siniflandirilmistir (Cizelge 3.7 ve Cizelge 3.8). Smiflandirma

sonucunda ¢ok iyi olan klonlar timitvar olarak segilmistir.

Cizelge 3.7 Sec¢ilen Tombul Klonlarmin Siniflandirilmasi

Toplam Puan Simif Puam Simifi
379-395 3 Cok iyi
363-378 2 Iyi
345-362 1 Orta
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Cizelge 3.8 Secilen Karafindik Klonlarmin Siniflandirilmast

Toplam Puan Sinif Puam Smifi
359-375 3 Cok iyi
343-358 2 Iyi
325-342 1 Orta

3.2.7 Molekiiler incelemeler

Incelenen klonlar arasinda yapilan tartili derecelendirme neticesinde en yiiksek
puan alan 10 adet Tombul ve 10 adet Karafindik klonu ile popiilasyonun genel yapisini
belirlemek amaciyla rastgele segilen 13 adet Tombul klonu ile 14 adet Karafindik
klonu molekiiler karakterizasyon ¢alismasi yapmak tizere degerlendirmeye alinmustir.
Ancak DNA izolasyon asamasi sirasinda ¢esitlerden 2’ser adet klonun DNA’lari
cikarilamadigindan caligmalar toplamda 21 adet Tombul ve 22 adet Karafindik
Klonunda gergeklestirilmistir. Ek olarak kontrol amaciyla standart Tombul ve
Karafindik ¢esitleri calismaya dahil edilmistir. Incelenen klonlar arasi akrabalik
derecelerinin belirlenmesinde ISSR (Inter Simple Sequence Repeat-Basit Tekrarl
Diziler Arast Polimorfizm) ve SRAP (Sequence-Related Amplified Polymorphism-
Dizi 1liskili Cogaltilmis Polimorfizm) molekiiler markor —tekniklerinden
yararlanilmigtir. ISSR ve SRAP analizleri (DNA izolasyonu, PCR, elektroforez ve
sonuglarin degerlendirilmesi) Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Biyoteknoloji

laboratuvarinda yiiriitilmiistiir.

3.2.7.1 DNA izolasyonu i¢in Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Molekiiler ¢aligmalar i¢in se¢ilen Tombul ve Karafindik klonlarindan 2018 yili
mayis ayinda (5-6 Mayis) hastalik ve zararlilardan ari geng yapraklar siirgiinleriyle
birlikte alinarak, zaman kaybi olmaksizin sogutucu termoslar igerisinde molekiiler
caligmalarin yiritiilecegi laboratuvara getirilmistir. Yaprak ornekleri siirgiinlerinden
ayrilarak %50’lik alkolle yikanmistir. Ardindan DNA izolasyonu yapilana kadar -80
°C’de muhafaza edilmistir (Doyle ve Doyle, 1990).

3.2.7.2 DNA izolasyonu i¢in Gerekli Soliisyonlarin Hazirlanmasi

Aragtirmada DNA izolasyonu, Doyle ve Doyle (1990)’un yonteminden
modifiye edilen “minipreparation” ydntemine gore yapilmistir. izolasyon siiresince
tampon ¢ozeltileri disinda kloroform: izoamilalkol (24: 1 oraninda), Tris-EDTA (Tris
1M pH:8, EDTA: 0.5 M pH:7.4), RNase A (10 mg/ml) soliisyonu, izopropanol ve etil
alkol (% 99) kullanilmistir.

53



3.2.7.3 DNA izolasyon Asamalari
- Yaprak ornekleri bistiiri yardimi ile kiigiik pargalara ayrildiktan sonra
ependorf tiipler icerisinde doku pargalayicida (Qiagen, Hilden, Almanya) 5 dakika

boyunca 3000 devirde parcalanmistir.

- Doku pargalayicidan ¢ikarilan tiipler 1.2 ml ektraksiyon buffer1 eklenerek
daha 6nceden 62°C’ye hazirlanmis su banyosunda bekletilmistir. Her 10 dakikada bir
tipler ters-diiz edilerek karistirilmak suretiyle 30 dakika sonunda su banyosundan

cikartlmistir.

- Su banyosundan ¢ikan tiiplere 300 puL kloroform: oktanol (24:1) ¢ozeltisi

eklenmis ve yavasga ters-diiz edilerek 10 dakika siireyle karistirilmistir.

- Ardindan tiipler 14.000 devirde 5 dakika santrifiijlenmistir. Ustte kalan sivi
kisim pipet yardimi ile temiz tiiplere aktarilarak iizerine 500 pL soguk izopropanol

¢ozeltisi ilave edilmis ve karistirllmigtir.

- Tiipler tekrar 14.000 devirde 5 dakika santrifiij edilerek {izerine ikinci kez 500
uL soguk izopropanol ¢dzeltisi ilave edilerek yavasca karistirilmistir. Ustte kalan sivi

kisim pipet yardimai ile tekrar temiz tiiplere aktarilmistir.

- Hazirlanan tiiplere toplam hacmin 2/3’{ kadar (550 pL) soguk izopropanol
¢ozeltisi eklenerek -20°C’de 30 dakika siire ile bekletilmistir.

- Tiipler 14.000 devirde 2 dakika santrifiijlendikten sonra istte kalan sivi kisim

uzaklastirilmistir.

- Kalan pellet iizerine 500 ul yikama ¢ozeltisi (%76 EtOH, 10 mM amonyum
asetat) ilave edilerek oda sicakliginda 10 dakika bekletilmistir. Ardindan tiipler 14.000

devirde 3 dakika santrifiij edilerek sivi kisim uzaklagtirilmistir.

- Pellet tamamen kuruyana kadar ¢eker ocakta bekletilmistir. Kuruyan pellet
tizerine 300 uL TE (10 mM Tris-0.1 mM EDTA, pH 7.4) ilave edilerek pellet tamamen

¢Oziinene kadar oda sicakliginda gece boyunda bekletilmistir.

- 10 pug mL* son konsantrasyonda olacak sekilde RNAse ilavesi yapilarak 37
°C’de 30 dakika siire ile inkiibe edilmistir. Sonra ¢ozelti iizerine 200 uL TE ve 15 pL
amonyum asetat (10 M, pH 7.7) ilave edilmistir.
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- Ardindan ¢ozelti tlizerine 2 hacim kadar soguk etanol ilave ettikten sonra 20
dakika boyunca -20°C’de bekletilmis ve daha sonra 3 dakika 14.000 devirde santrifiij
yapilmistir.

- Ustte kalan siv1 dikkatlice dokiildiikten sonra, kalan pellet ¢eker ocak

igerisinde iyice kurutulmustur. Kuruyan pellet lizerine 200 uL TE (10 mM Tris, 0.1
mM EDTA, pH 7.4) ilave edilmistir (Doyle ve Doyle, 1990; Uzun, 2009; Yilmaz,
2009).

Sekil 3.11 DNA izalasyon asamasinda kullanilan cihazlar [doku pargalayict (a),
santrifiij (b) ve sicak su banyaosu (c)]

3.2.7.4 ISSR ve SRAP Analizleri
PCR Bilesenleri, PCR Ddngiisii ve PCR cihazinin ¢alisma kosullart Uzun ve
ark. (2009) ’nin kullandig1 yontemden yararlanilarak diizenlenmistir (Cizelge 3.9).

F'S : 8. ‘
Sekil 3.12 Kullanilan PCR cihazlari
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Cizelge 3.9 ISSR ve SRAP Analizlerinde Kullanilan PCR dongiisii

ADI SICAKLIGI SURESI
On- Denatiirasyon 94°C 2 dk /1 doéngii
Denatiirasyon 94°C 1 dk /45 dongii
ISSR Baglanma 53 :C 1 dk / 45 dongii
Uzama 72 °C 2 dk / 45 dongii
Son — Uzama 72°C 5dk/ 1 dongii
Bekleme 4° -
On-Denatiirasyon 94°C 3 dk/ 1 dongii
Denatiirasyon 94°C 1 dk / 35 dongii
SRAP Baglanma 38 :C 45 sn/ 35 dongii
Uzama 72°C 2 dk / 35 dongii
Son — Uzama 72°C 10 dk / 1 déngii
Bekleme 4°C -
Cizelge 3.10 ISSR ve SRAP Analizlerinde Kullanilan PCR Bilesenleri ve Miktarlari
PCR bilesenleri Miktari
10 x PCR buffer 1.5l
fleri ve geri primeri 2ul
dNTP 1ul
MgCl, 1.5 ul
tag DNA polimeraz enzimi 0.2 ul
DNA 2l
ddH,0 6.8 ul

3.2.7.4.1 ISSR Analizlerinde Kullanilan Primerler

ISSR analizlerinde kullanilan primerler daha o6nce findikta yiiriitilmis
caligmalarda olumlu sonug¢ veren primerler dikkate alinarak seg¢ilmistir (Kafkas ve
ark., 2009; Giircan ve Mehlenbacher 2010; Martins ve ark., 2014; Semiz, 2016). Buna
gore calismada 17 adet ISSR primeri denenmis ve en iyi sonug¢ veren 12 primer

kullanilmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11 Calismada kullanilan ISSR primerleri

Primer Ad1 Primer Ac¢ilim 5'-3'
1 VHV(GT):G* VHVGTGTGTGTGTGTGTG
2 DBDA(CA)7™* DBDACACACACACACACA
3 (CA)sAC* CACACACACACAAC
4 (CAC):GC* CACCACCACGC
5 BDB(CA):C* BDBCACACACACACACAC
6 HVH(TCC)7* HVHTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC
7 (TCC)sRY™* TCCTCCTCCTCCTCCRY
8 (AG)7YC* AGAGAGAGAGAGAGYC
9 (AG)sT* AGAGAGAGAGAGAGAGT
10 (CT)sTG* CTCTCTCTCTCTCTCTTG
11 (GAA)s* GAAGAAGAAGAAGAAGAA
12 (GA)sYG* GAGAGAGAGAGAGAGAYG
13 (GT)eGG GTGTGTGTGTGTGG
14 (GT)sYA GTGTGTGTGTGTGTGTYA
15 (CAC)s CACCACCACCACCACCAC
16 HVH(CA)T HVHCACACACACACACAT
17 (CA)R CACACACACACACACAR

*Giivenilir sonug elde edilen ISSR primerleri
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3.2.7.4.2 SRAP Analizlerinde Kullanilan Primerler

Literatiirde daha 6nceden SRAP molekiiler markor yontemi ile findikta
yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamustir. Bu sebeple SRAP primerleri ile 25
farkli kombinasyon olusturularak 6n deneme yapilmistir. On denemede olumlu sonug
alinabilecegi diistiniilen 10 adet SRAP primer kombinasyonu ile analizler
gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda en iyi sonu¢ veren 3 SRAP primer

kombinasyonundan elde edilen bant goriintiileri degerlendirilmistir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12 Calismada kullanilan SRAP primerleri

Primer Ad1 Primer Ac¢ilim 5' -3'

1 em7/mell GACTGCGTACGAATTCAA
TGAGTCCAAACCGGAAC

2 em8/me9 GACTGCGTACGAATTCAC
TGAGTCCAAACCGGAGG

* GACTGCGTACGAATTCAC

’ em8/me10 TGAGTCCAAACCGGAAA
GACTGCGTACGAATTCAC

* em8/mel2 TGAGTCCAAACCGGTAG
5 em8/mel3 GACTGCGTACGAATTCAC
TGAGTCCAAACCGGCAT

6 em13/me7* GACTGCGTACGAATTCTC
TGAGTCCAAACCGGACG

7 em13/me9 GACTGCGTACGAATTCTC
TGAGTCCAAACCGGAGG

8 em13/mell* GACTGCGTACGAATTCTC
TGAGTCCAAACCGGAAC

9 em13/mel2 GACTGCGTACGAATTCTC
TGAGTCCAAACCGGTAG

10 em16/mel3 GACTGCGTACGAATTCTG
TGAGTCCAAACCGGCAT

*Giivenilir sonug elde edilen SRAP primer ciftleri

3.2.7.5ISSR ve SRAP Analizlerinde PCR Uriinlerinin Elektroforezi ve Verilerin
Goriintiilenmesi

PCR cihazindan ¢ikan DNA o6rnekleri 0.5X TAE buffer icerisinde %2 agaroz
ve hacmen %S5 etidyum bromid igeren agaroz jele yiiklenerek elektroforez cihazinda
yiriitiilmiistiir. Elektroforez isleminden sonra agaroz jel goriintiileri bilgisayara bagl

goriintiileme cihazinda UV 151k altinda alinmustir.

Sekil 3.13 Kullanilan elektroforez (a) ve goriintiileme cihazi (b)
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3.2.7.6 Sonuglarin Skorlanmasi
Elektroforez islemi sonucunda elde edilen agaroz jel goriintiilerinde bant
varligi durumunda (1), yoksa (0) ve amplifikasyon olusmamis ise (9) rakamlari

verilerek skorlama yapilmaistir.

3.2.7.7 Primerlerin Polimorfizm Oranlarimin Saptanmasi
Primerlerin polimorfizm oranlari, polimorfik bant sayilarinin toplam bant

sayisina boliindiikten sonra 100 ile carpilmasi sonucu belirlenmistir (Y1lmaz, 2009).
Polimorfizm oran1 (%) = (Polimorfik bant sayis1 / Toplam bant sayis1) X 100

3.2.7.8 Genetik Iliskilerin Belirlenmesi

Klonlar arast genetik benzerlik degerleri NTSYSpc v2.11 (Numerical
Taxonomy Multivariate Analysis System) paket programi kullanilarak analiz
edilmistir (Rohlf, 2000). Genetik benzerlik katsayisi Dice (1945), esas alinarak
hesaplanmistir. Daha sonra UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with
Arithmetic Average) yontemiyle bireyler arasindaki benzerlikleri gdsteren
dendrogram olusturulmustur (Sokal, 1958; Yilmaz, 2009; Uzun ve ark., 2009). Mantel
Matriks Uyum Testi (Mantel’s Matrix Correspondence Test) kullanilarak
dendogramlarin benzerlik matriksini hangi diizeyde temsil ettigi belirlenmistir.
Yapilan test neticesinde kofenetik kolerasyon katsayisi (cophenetic correlation
coefficient) ‘r’ degeri belirlenmistir. Ayrica Dice matrisi kullanilarak temel bilesen
analizleri [(Principle Component Analysis (PCA), 2 ve 3 boyutlu PCA grafikleri)]
NTSYSpc 2.11 bilgisayar paket programinda yapilmistir.

3.2.7.9 istatistiksel Analizler

Istatistiksel analizler SPSS 26.0 ve JMP 14 istatistik programlari kullanilarak
gerceklestirilmistir. incelenen ozellikler bakimmdan klonlar arasindaki farkliliklar
LSD coklu karsilastirma yontemi kullanilarak, %5 6nem seviyesinde belirlenmistir.
Incelenen klonlarda temel bilesen ve kiimeleme analizleri, morfolojik 6zellikler ve
meyve Ozellikleri kullanilarak yapilmistir. Kiimeleme analizi, Ward yontemi ve 6klid

uzakligina bagl olarak hiyerarsik siniflama metoduna gore yapilmistir.

58



4. BULGULAR

4.1 Tombul Cesidi

Arastirmada incelenen Tombul findik ¢esidine ait klonlarin verim ve meyve
Ozelliklerine ait tanimlayici istatistik degerlerine Cizelge 4.1°de yer verilmistir.
Incelenen 6zelliklere gore klonlarda en yiiksek varyasyon katsayisi kiiflii i¢ oraninda
(2.01), en diisiik varyasyon katsayisi ise ¢itlak meyve orani ile urlu i¢ oraninda (0.00)

belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Incelenen Tombul Klonlara Ait Tanimlayici Istatistik Degerleri

Standart  Varyasyon

Ozellikler Minimum  Maksimum  Ortalama Sapma (+)  Katsayist
Zuruf Boyu (mm) 28.1 38.8 339 21 0.06
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 28.4 380.4 128.0 52.9 0.41
Kabuklu Meyve Eni (mm) 14.8 16.9 16.1 0.4 0.03
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 135 16.0 14.9 0.5 0.03
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 16.3 19.1 17.8 0.5 0.03
I¢ Meyve Eni (mm) 11.1 13.3 12.4 0.4 0.03
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 10.5 12.7 11.6 0.4 0.03
I¢ Meyve Boyu (mm) 12.7 15.0 13.8 0.4 0.03
Kabuklu Meyve iriligi (mm) 15.1 17.1 16.2 0.4 0.02
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.06 1.28 1.15 0.03 0.03
I¢c Meyve Iriligi (mm) 11.6 134 12.6 0.3 0.03
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.05 1.28 1.15 0.04 0.04
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.49 2.10 1.75 0.09 0.05
¢ Meyve Agirhgi (g) 0.81 1.15 0.95 0.06 0.06
I¢ Oran1 (%) 50.6 57.7 54.6 1.4 0.03
Kabuk Kalmligr (mm) 0.71 1.42 0.99 0.10 0.11
Gobek Boslugu (mm) 1.13 3.86 2.20 0.49 0.23
Saglam I¢ Oran1 (%) 72.7 96.1 85.9 51 0.06
Kusurlu I¢ Oran1 (%) 1.8 20.0 105 4.2 0.40
Bos Meyve Orani (%) 0.0 15.3 3.6 2.9 0.81
Burusuk I¢ Orani1 (%) 0.0 11.1 34 2.5 0.73
Cift I¢ Oran1 (%) 0.0 4.8 0.8 11 1.34
Eksik I¢ Oran1 (%) 0.0 15.6 3.7 2.8 0.75
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0.0 5.8 0.9 1.3 1.46
Kiiflii I¢ Oran1 (%) 0.0 4.4 0.4 0.8 2.01
Ciiriik ¢ Oran1 (%) 0.0 6.2 1.2 15 1.21
Citlak Meyve Orani (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
Urlu I¢ Oran1 (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
Cotanak Sayisi (adet) 28.3 136.5 68.3 25.0 0.37
Cotanaktaki Meyve Sayisi 244 3.93 3.01 0.26 0.09
Verim Etkinligi (g cm™) 0.60 9.51 3.33 1.89 0.57
Bitki Verimi (g bitki) 134 797 367 155 0.42
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4.1.1 Morfolojik Ozellikler
Arastirmada incelenen 155 Tombul findik klonunda kaydedilen morfolojik
ozelliklere iliskin veriler Cizelge 4.2°de, zuruf boyu ve birim gévde kesit alanina

iligkin veriler ise Cizelge 4.3’de sunulmustur.

Gelisme kuvveti 3 klonda zayif (%1.9), 42 klonda orta kuvvette (%27.1), 77
klonda kuvvetli (%49.7) ve 33 klonda ¢ok kuvvetli (%21.3) olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Biiylime sekli 15 klonda dik (%9.7), 65 klonda yar1 dik (%41.9) ve 75 klonda
yayvan (%48.4) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Dip siirgiinii verme egilimi 22 klonda az (%14.2), 51 klonda orta (%32.9), 58
klonda ¢ok (%37.4) ve 24 klonda pek ¢ok (%15.5) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Ocaktaki bitki siklig1 7 klonda seyrek, 51 klonda orta ve 97 klonda sik olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Incelenen klonlarin zuruf boyu 2016 yilinda 25.6 mm (T-94)- 41.2 mm (T-
135); 2017 yilinda 25.5 mm (T-97)- 42.1 mm (T-146) arasinda belirlenirken ortalama
zuruf boyu uzunlugu 28.1 mm (T-58)- 38.8 mm (T-147) arasinda saptanmistir (Cizelge
4.3).

Klonlarin birim gévde kesit alan1, 2015 yilinda 26.7 cm? (T-32)- 357.7 cm? (T-
94), 2016 yilinda 27.8 cm? (T-32)- 372.4 cm? (T-94), 2017 yilinda 28.9 cm? (T-32)-
387.8 cm? (T-94) ve 2018 yilinda 30.1 cm? (T-32)- 403.7 cm? (T-94) arasinda
belirlenmistir. Klonlarda dort yillik dl¢timlere gore ortalama birim gévde kesit alani
en diisiik 28.4 cm? (T-32) ile en yiiksek 380.4 cm? (T-94) arasinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.2 Tombul Klonlarmin Morfolojik Ozellikleri

Klon  Gelisme Kuvveti  Biiyiime Sekli Dip Siirgiinii Verme Egilimi Ocaktaki Bitki Sikhigi

T-1 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-2 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Sik
T-3 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Orta
T-4 Kuvvetli Yayvan Pek Cok Sik
T-5 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Orta
T-6 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Orta
T-7 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
T-8 Kuvvetli Yayvan Pek Cok Sik
T-9 Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-10 Orta Kuvvette Yayvan Orta Sik
T-11 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Sik
T-12 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Orta
T-13 Orta Kuvvette Yayvan Az Sik
T-14 Cok Kuvvetli Yayvan Az Orta
T-15 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-16 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-17 Kuvvetli Yayvan Az Orta
T-18 Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-19 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-20 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
T-21 Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-22 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-23 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-24 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-25 Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-26 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
T-27 Orta Kuvvette Yayvan Orta Sik
T-28 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
T-29 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Sik
T-30 Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-31 Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-32 Zayif Yari Dik Orta Orta
T-33 Zayif Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-34 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-35 Kuvvetli Yar1 Dik Cok Orta
T-36 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Orta
T-37 Kuvvetli Yari Dik Az Sik
T-38 Kuvvetli Yayvan Az Orta
T-39 Kuvvetli Yari Dik Orta Sik
T-40 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Sik
T-41 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Sik
T-42 Orta Kuvvette Yar1 Dik Cok Sik
T-43 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-44 Kuvvetli Yayvan Orta Sik
T-45 Orta Kuvvette Yayvan Orta Seyrek
T-46 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Orta
T-47 Orta Kuvvette Yayvan Az Orta
T-48 Kuvvetli Yar1 Dik Cok Orta
T-49 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-50 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-51 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-52 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Cok Sik
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Cizelge 4.2 Tombul Klonlarmin Morfolojik Ozellikleri (Devami)

Klon Gelisme Kuvveti  Biiyiime Sekli Dip Siirgiinii Verme Egilimi Ocaktaki Bitki Sikhig1
T-53 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
T-54 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-55 Kuvvetli Yayvan Cok Seyrek
T-56 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Sik
T-57 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Orta
T-58 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-59 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
T-60 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Orta
T-61 Kuvvetli Yar1 Dik Cok Orta
T-62 Orta Kuvvette Yayvan Orta Orta
T-63 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-64 Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-65 Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-66 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Sik
T-67 Orta Kuvvette Yayvan Az Sik
T-68 Orta Kuvvette Yayvan Az Sik
T-69 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-70 Kuvvetli Yayvan Orta Sik
T-71 Kuvvetli Yayvan Orta Sik
T-72 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-73 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-74 Kuvvetli Yar1 Dik Cok Orta
T-75 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-76 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Sik
T-77 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Orta
T-78 Orta Kuvvette Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-79 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-80 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-81 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Seyrek
T-82 Orta Kuvvette Dik Pek Cok Orta
T-83 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Seyrek
T-84 Kuvvetli Yayvan Orta Sik
T-85 Kuvvetli Dik Pek Cok Seyrek
T-86 Kuvvetli Yayvan Orta Sik
T-87 Orta Kuvvette Yayvan Pek Cok Orta
T-88 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Orta
T-89 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Orta
T-90 Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-91 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
T-92 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Orta Orta
T-93 Zayif Yar1 Dik Cok Sik
T-94 Cok Kuvvetli Dik Az Seyrek
T-95 Orta Kuvvette Yayvan Orta Sik
T-96 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Cok Sik
T-97 Kuvvetli Yayvan Orta Sik
T-98 Kuvvetli Yar1 Dik Az Sik
T-99 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Az Sik
T-100 Kuvvetli Dik Az Sik
T-101 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Cok Sik
T-102 Kuvvetli Dik Az Sik
T-103 Cok Kuvvetli Yayvan Orta Sik
T-104 Kuvvetli Dik Az Sik

62



Cizelge 4.2 Tombul Klonlarmin Morfolojik Ozellikleri (Devami)

Klon Gelisme Kuvveti  Biiyiime Sekli Dip Siirgiinii Verme Egilimi Ocaktaki Bitki Sikhig1
T-105 Kuvvetli Dik Orta Sik
T-106 Orta Kuvvette Dik Cok Sik
T-107 Kuvvetli Dik Cok Sik
T-108 Kuvvetli Dik Orta Sik
T-109 Kuvvetli Dik Orta Sik
T-110 Cok Kuvvetli Dik Cok Orta
T-111 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-112 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Cok Sik
T-113 Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-114 Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-115 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
T-116 Orta Kuvvette Yayvan Orta Sik
T-117 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
T-118 Orta Kuvvette Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-119 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-120 Kuvvetli Dik Cok Sik
T-121 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-122 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-123 Kuvvetli Yar1 Dik Cok Sik
T-124 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-125 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-126 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-127 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Sik
T-128 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-129 Cok Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-130 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-131 Kuvvetli Yayvan Pek Cok Sik
T-132 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Sik
T-133 Kuvvetli Dik Cok Orta
T-134 Kuvvetli Dik Orta Seyrek
T-135 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Orta
T-136 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Orta
T-137 Kuvvetli Yar1 Dik Cok Sik
T-138 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Sik
T-139 Kuvvetli Yar1 Dik Cok Sik
T-140 Kuvvetli Yayvan Pek Cok Sik
T-141 Kuvvetli Yari Dik Cok Sik
T-142 Kuvvetli Yar1 Dik Cok Sik
T-143 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-144 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-145 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-146 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-147 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-148 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-149 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-150 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-151 Kuvvetli Yayvan Cok Orta
T-152 Cok Kuvvetli Yayvan Cok Sik
T-153 Cok Kuvvetli Yayvan Pek Cok Sik
T-154 Kuvvetli Yar1 Dik Pek Cok Orta
T-155 Orta Kuvvette Yayvan Pek Cok Orta
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Cizelge 4.3 Tombul Klonlarmin Zuruf Boyu (mm) ve Birim Gévde Kesit Alan1 (cm?)

Degerleri

Kl Zuruf Boyu Birim Govde Kesit Alani

on 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 2018 Ort.
T-1 34.3 30.5 324 150.0 156.1 162.6 169.3 159.5
T-2 28.7 32.0 30.3 91.0 94.8 98.7 102.8 96.8
T-3 36.4 31.2 33.8 61.9 64.4 67.1 69.9 65.8
T-4 37.3 316 34.4 96.9 100.8 105.0 109.3 103.0
T-5 334 34.7 34.0 74.9 78.0 81.2 84.6 79.7
T-6 38.3 311 34.7 78.3 81.5 84.8 88.3 83.2
T-7 35.1 35.8 354 81.2 84.5 88.0 91.7 86.4
T-8 29.8 30.0 29.9 77.0 80.2 83.5 86.9 819
T-9 31.4 32.0 317 110.3 114.8 119.5 124.5 117.3
T-10 32.9 32.7 32.8 69.5 72.3 75.3 78.4 73.9
T-11 37.6 33.2 354 136.7 142.4 148.2 154.3 1454
T-12 38.6 31.0 34.8 435 45.3 47.2 49.1 46.3
T-13 28.9 30.3 29.6 64.0 66.6 69.4 72.3 68.1
T-14 35.2 34.7 35.0 158.4 165.0 171.8 178.9 168.5
T-15 323 34.2 33.2 148.0 154.1 160.5 167.1 157.4
T-16 26.3 37.0 31.7 205.9 214.4 223.2 232.4 219.0
T-17 30.5 31.6 31.1 121.9 126.9 132.2 137.6 129.6
T-18 34.1 33.6 33.9 92.5 96.3 100.2 104.4 98.3
T-19 34.1 33.2 33.7 109.6 1141 118.8 123.7 116.5
T-20 34.8 30.8 328 36.3 37.8 39.4 41.0 38.6
T-21 316 34.8 33.2 47.7 49.7 51.8 53.9 50.8
T-22 334 29.3 31.3 220.4 229.5 239.0 248.8 234.4
T-23 36.0 33.8 34.9 179.0 186.4 194.1 202.1 190.4
T-24 35.9 30.7 333 122.1 127.1 1324 137.8 129.9
T-25 32.7 35.6 34.1 116.3 121.0 126.0 131.2 123.6
T-26 34.1 37.2 35.7 121.9 126.9 132.1 137.6 129.6
T-27 354 36.9 36.1 53.5 55.7 58.0 60.3 56.9
T-28 32.6 325 325 81.5 84.9 88.4 92.0 86.7
T-29 344 34.5 34.5 100.5 104.7 109.0 1135 106.9
T-30 304 35.9 33.1 105.1 109.5 114.0 118.7 111.8
T-31 33.1 34.4 33.8 93.0 96.8 100.8 105.0 98.9
T-32 324 384 354 26.7 27.8 28.9 30.1 28.4
T-33 39.5 36.0 37.7 711 74.1 77.1 80.3 75.7
T-34 335 25.6 29.5 106.0 110.3 114.9 119.6 112.7
T-35 32.0 374 34.7 109.9 1144 119.1 1241 116.9
T-36 35.0 28.7 31.8 73.4 76.4 79.6 82.9 78.1
T-37 304 32.3 314 205.1 2135 222.3 2315 218.1
T-38 337 35.0 34.4 142.6 148.4 154.6 160.9 151.6
T-39 37.0 355 36.2 157.3 163.8 170.6 177.6 167.3
T-40 29.5 315 30.5 1104 114.9 119.7 124.6 117.4
T-41 30.4 34.4 32.4 111.5 116.1 120.9 125.9 118.6
T-42 35.6 37.8 36.7 51.4 53.6 55.8 58.1 54.7
T-43 37.7 36.3 37.0 143.4 149.3 155.4 161.8 152.5
T-44 39.3 34.1 36.7 134.1 139.7 145.4 1514 142.7
T-45 31.2 29.7 304 163.9 170.6 177.7 185.0 174.3
T-46 335 36.3 34.9 60.4 62.9 65.5 68.2 64.2
T-47 40.2 354 37.8 50.6 52.7 54.9 57.2 53.9
T-48 34.2 34.7 34.4 126.5 131.8 137.2 142.9 134.6
T-49 33.2 32.7 33.0 103.5 107.7 112.2 116.8 110.1
T-50 34.2 28.1 31.2 105.1 109.5 114.0 118.7 111.8
T-51 38.3 304 34.3 1314 136.9 142.5 148.4 139.8
T-52 37.2 34.3 35.8 240.7 250.6 261.0 271.7 256.0
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Cizelge 4.3 Tombul Klonlarmin Zuruf Boyu (mm) ve Birim Gévde Kesit Alan1 (cm?)
Degerleri (Devami)

Kl Zuruf Boyu Birim Govde Kesit Alani

on 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 2018 Ort.
T-53 30.2 29.3 29.7 85.0 88.6 92.2 96.0 90.5
T-54 33.8 26.4 30.1 269.9 281.1 292.7 304.7 287.1
T-55 36.8 36.9 36.8 174.7 181.9 189.4 197.2 185.8
T-56 30.0 34.4 322 146.3 152.4 158.6 165.2 155.6
T-57 34.2 36.1 35.1 88.9 92.6 96.4 100.4 94.6
T-58 28.4 27.8 28.1 86.0 89.6 93.2 97.1 915
T-59 30.2 315 30.9 79.9 83.2 86.6 90.2 85.0
T-60 34.1 38.1 36.1 85.1 88.6 92.3 96.1 90.5
T-61 35.7 37.8 36.7 90.6 94.3 98.2 102.3 96.3
T-62 36.1 314 33.8 107.7 112.2 116.8 121.6 114.6
T-63 36.7 345 35.6 63.3 65.9 68.6 715 67.3
T-64 33.6 35.0 34.3 123.9 129.0 134.3 139.9 131.8
T-65 34.6 32.7 33.7 158.4 164.9 171.7 178.8 168.5
T-66 329 34.3 33.6 91.8 95.6 99.5 103.6 97.6
T-67 35.0 355 353 84.7 88.2 91.9 95.7 90.1
T-68 34.1 335 33.8 109.7 114.2 119.0 123.9 116.7
T-69 34.6 335 34.1 293.0 305.0 317.6 330.7 311.6
T-70 35.8 35.2 355 170.6 177.7 185.0 192.6 181.5
T-71 32.8 36.1 34.5 165.2 172.0 179.1 186.5 175.7
T-72 355 384 36.9 116.1 120.9 125.9 131.1 1235
T-73 33.7 35.6 34.6 110.0 1145 119.2 124.2 117.0
T-74 36.7 37.8 37.2 93.2 97.1 101.1 105.2 99.2
T-75 34.6 36.2 354 68.8 71.6 74.6 7.7 73.2
T-76 317 335 32.6 1754 182.6 190.1 197.9 186.5
T-77 334 34.2 33.8 123.7 128.8 134.1 139.6 1315
T-78 35.2 375 36.3 66.5 69.3 72.1 75.1 70.8
T-79 34.5 33.1 33.8 158.9 165.4 172.2 179.3 169.0
T-80 34.3 33.9 34.1 1294 134.8 140.3 146.1 137.6
T-81 32.0 335 32.8 1175 122.3 127.4 132.6 125.0
T-82 29.3 33.2 31.3 104.4 108.7 113.1 117.8 111.0
T-83 32.1 34.2 33.2 100.6 104.8 109.1 113.6 107.0
T-84 30.6 329 31.8 93.9 97.7 101.8 106.0 99.8
T-85 28.3 30.8 29.5 131.2 136.6 142.2 148.1 139.5
T-86 33.8 33.2 335 161.1 167.8 174.7 181.9 1714
T-87 38.0 34.4 36.2 106.3 110.7 115.2 120.0 1131
T-88 36.7 33.3 35.0 72.3 75.3 78.4 81.6 76.9
T-89 33.7 313 325 63.6 66.2 69.0 71.8 67.7
T-90 34.3 36.3 35.3 82.2 85.6 89.1 92.8 87.5
T-91 345 35.1 34.8 96.7 100.7 104.9 109.2 102.9
T-92 353 34.8 35.0 168.5 175.4 182.6 190.2 179.2
T-93 30.3 313 30.8 101.3 105.5 109.8 114.3 107.7
T-94 25.6 35.6 30.6 357.7 372.4 387.8 403.7 380.4
T-95 32.0 324 32.2 89.4 93.0 96.9 100.9 95.0
T-96 31.4 30.7 311 97.4 1015 105.6 110.0 103.6
T-97 35.7 255 30.6 1111 115.7 120.5 1254 118.2
T-98 335 35.9 34.7 101.0 105.2 109.5 114.0 107.4
T-99 30.7 315 31.1 99.7 103.8 108.1 112.6 106.1
T-100 324 33.1 328 91.8 95.5 99.5 103.6 97.6
T-101 33.1 333 33.2 108.4 112.9 117.6 122.4 115.3
T-102 30.4 32.7 31.6 87.2 90.8 94.5 98.4 92.7
T-103 31.8 34.1 33.0 140.1 145.9 151.9 158.2 149.0
T-104 35.4 37.9 36.7 121.0 126.0 131.2 136.6 128.7
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Cizelge 4.3 Tombul Klonlarmin Zuruf Boyu (mm) ve Birim Gévde Kesit Alan1 (cm?)
Degerleri (Devami)

Kl Zuruf Boyu Birim Govde Kesit Alani

on 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 2018 Ort.
T-105 34.3 36.2 35.3 129.1 134.4 140.0 145.7 137.3
T-106 30.7 35.7 33.2 165.2 172.0 179.1 186.5 175.7
T-107 30.5 38.4 34.4 121.3 126.3 1315 136.9 129.0
T-108 30.1 34.0 321 114.6 119.3 124.2 129.3 121.9
T-109 33.3 33.7 335 110.4 114.9 119.6 124.6 117.4
T-110 34.0 33.0 335 283.2 294.9 307.1 319.7 301.2
T-111 32.1 313 317 189.9 197.7 205.9 214.4 202.0
T-112 33.0 34.2 33.6 130.6 136.0 141.6 147.4 138.9
T-113 37.2 35.9 36.6 92.0 95.8 99.7 103.8 97.8
T-114 36.2 33.7 34.9 96.7 100.7 104.8 109.2 102.8
T-115 35.3 34.4 34.8 88.7 92.4 96.2 100.2 94.4
T-116 33.2 30.2 317 73.8 76.8 80.0 83.3 78.4
T-117 33.0 314 32.2 76.6 79.7 83.0 86.4 81.4
T-118 304 375 33.9 151.1 157.3 163.8 170.5 160.7
T-119 33.6 34.2 33.9 163.3 170.0 177.0 184.3 173.7
T-120 34.6 33.7 34.2 124.3 129.4 134.8 140.3 132.2
T-121 311 36.4 33.8 101.0 105.2 109.5 114.0 107.4
T-122 37.1 36.5 36.8 152.5 158.7 165.3 172.1 162.1
T-123 31.2 34.2 32.7 78.1 81.3 84.7 88.2 83.1
T-124 38.2 37.1 37.6 187.9 195.6 203.7 212.1 199.8
T-125 32.9 33.8 33.3 135.8 1414 147.3 153.3 1445
T-126 30.7 32.7 31.7 178.2 185.6 193.2 201.2 189.6
T-127 31.2 389 35.0 88.4 92.1 95.9 99.8 94.1
T-128 39.1 35.2 37.1 127.4 132.7 138.1 143.8 1355
T-129 37.1 29.0 33.1 111.9 116.5 121.3 126.3 119.0
T-130 38.0 35.6 36.8 96.0 99.9 104.1 108.3 102.1
T-131 314 32.2 31.8 105.8 110.2 114.7 1194 1125
T-132 35.1 30.9 33.0 103.9 108.2 112.7 117.3 110.5
T-133 36.2 37.3 36.7 84.9 88.4 92.0 95.8 90.3
T-134 335 35.7 34.6 124.0 129.1 134.4 140.0 131.9
T-135 41.2 35.7 384 126.1 131.3 136.7 142.4 134.1
T-136 31.0 36.8 33.9 137.7 143.3 149.2 155.4 146.4
T-137 324 355 34.0 143.7 149.6 155.8 162.2 152.8
T-138 36.7 33.6 35.1 110.9 1154 120.2 125.1 117.9
T-139 34.0 354 34.7 151.6 157.8 164.3 1711 161.2
T-140 335 36.4 35.0 100.5 104.6 108.9 1134 106.9
T-141 37.8 355 36.6 102.4 106.7 1111 115.6 108.9
T-142 34.4 35.7 35.0 74.6 77.6 80.8 84.2 79.3
T-143 39.0 27.6 333 135.5 141.1 146.9 153.0 144.1
T-144 34.3 36.7 355 161.8 168.5 175.5 182.7 172.1
T-145 37.9 34.8 36.3 160.6 167.2 1741 181.3 170.8
T-146 34.3 42.1 38.2 213.2 222.0 231.1 240.7 226.7
T-147 37.4 40.1 38.8 150.9 157.1 163.6 170.4 160.5
T-148 37.1 33.7 354 179.7 187.2 194.9 202.9 191.2
T-149 28.4 32.1 30.2 208.8 217.4 226.4 235.7 222.1
T-150 34.9 374 36.2 193.9 201.9 210.2 218.8 206.2
T-151 38.5 34.4 36.4 103.6 107.9 112.3 117.0 110.2
T-152 32.6 32.2 32.4 161.0 167.6 174.6 181.7 171.2
T-153 36.8 37.1 37.0 74.0 77.0 80.2 83.5 78.7
T-154 326 36.2 34.4 86.2 89.8 93.5 97.4 91.7
T-155 35.4 35.2 35.3 87.8 91.6 100.0 102.6 95.5
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4.1.2 Meyve Ozellikleri
4.1.2.1 Meyve Boyutlar: (mm)

Aragtirma siiresince incelenen Tombul findik klonlarinda kaydedilen kabuklu
meyve eni, kabuklu meyve kalinlig1 ve kabuklu meyve boyuna iligkin veriler Cizelge
4.4°de, i¢ meyve eni, i¢ meyve kalinligi ve i¢ meyve boyuna iliskin veriler ise Cizelge

4.5’de verilmistir.

Klonlarda kabuklu meyve eni 2015 yilinda 14.1 mm (T-71, T-87, T-130)- 17.2
mm (T-149), 2016 yilinda 14.5 mm (T-77, T-91)- 17.4 mm (T-65), 2017 yilinda 14.4
mm (T-12)- 17.5 mm (T-28) arasinda Sl¢iilmiistiir. Ortalama kabuklu meyve eni ise
14.8 mm (T-77)- 16.9 mm (T-151) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Klonlarin kabuklu meyve kalinlig1 2015 yilinda 12.8 mm (T-71, T-135)- 16.3
mm (T-149), 2016 yilinda 13.2 mm (T-45)- 16.5 mm (T-125), 2017 yilinda 13.1 mm
(T-45)- 16.6 mm (T-151) olarak belirlenirken ortalama kabuklu meyve kalinlig1 13.5
mm (T-45)- 16.0 (T-151) arasinda saptanmustir (Cizelge 4.4).

Kabuklu meyve boyu 2015 yilinda 16.2 mm (T-71, T-119)- 19.8 mm (T-23),
2016 yilinda 16.1 mm (T-87, T-155)- 20.6 mm (T-1), 2017 yilinda 16.2 mm (T-119)-
19.3 mm (T-22) arasinda tespit edilmistir. Ortalama kabuklu meyve boyu 16.3 mm (T-
119)- 19.1 mm (T-1) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.4).

Ayrica Tombul findik klonlarinda belirlenen kabuklu meyve boyutlar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.4).

Klonlarda i¢ meyve eni 2015 yilinda 11.1 mm (T-66, T-68)- 13.8 mm (T-149),
2016 yilinda 10.6 mm (T-119)- 14.4 mm (T-65), 2017 yilinda 10.2 mm (T-9)- 13.7
mm (T-52) arasinda belirlenirken ortalama i¢ meyve eni 11.1 mm (T-119)- 13.3 mm

(T-151) arasinda saptanmistir (Cizelge 4.5).

I¢ meyve kalinhigr 2015 yilinda 9.7 mm (T-144)- 13.3 mm (T-149), 2016
yilinda 10.0 mm (T-111)- 13.0 mm (T-65, T-90, T-102, T-126), 2017 yilinda 10.0 mm
(T-9)- 14.0 mm (T-60) arasinda degisiklik gosterirken ortalama i¢ meyve kalinligi 10.5
mm (T-119)- 12.7 mm (T-151) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

I¢ meyve boyu 2015 yilinda 12.0 mm (T-44)- 15.4 mm (T-72), 2016 yilinda
11.5 mm (T-155)- 15.7 mm (T-1), 2017 yilinda 11.4 mm (T-8, T-9)- 15.2 mm (T-90)
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arasinda degigmistir. Ortalama i¢ meyve boyu ise 12.7 mm (T-15)- 15.0 (T-1) arasinda
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.5).

Ayrica incelenen klonlarin i¢ meyve eni ve i¢ meyve boyu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunurken (p<0.05), i¢ meyve kalinlig1 arasindaki fark

O6nemsiz bulunmustur (p>0.05) (Cizelge 4.5).

68



Cizelge 4.4 Tombul Klonlarmin Kabuklu Meyve Boyutlart (mm)

Klon

Kabuklu Meyve Eni

Kabuklu Meyve Kalinhgi

Kabuklu Meyve Boyu

2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.

T-1 16,7 170 164 167 158 150 150 153 189 206 179 191
T-2 162 164 161 162 152 143 145 147 181 185 171 179
T-3 161 161 161 161 156 155 146 152 173 168 172 171
T-4 156 155 160 157 144 143 145 144 176 173 177 175
T-5 158 160 145 154 148 145 151 148 174 177 169 173
T-6 16.1 164 163 163 149 145 146 146 189 182 178 183
T-7 157 155 163 158 134 138 149 140 180 183 176 179
T-8 158 165 161 161 146 154 147 149 186 176 170 17.7
T-9 158 159 147 155 147 148 140 145 184 174 169 176
T-10 156 158 161 158 143 148 152 147 171 168 171 170
T-11 165 161 168 165 156 150 160 155 174 162 175 170
T-12 150 161 144 152 138 152 140 143 180 181 170 177
T-13 156 159 155 157 141 145 145 144 184 171 170 175
T-14 161 160 171 164 155 145 163 154 171 169 187 176
T-15 154 151 154 153 142 142 144 143 164 173 167 16.8
T-16 160 156 157 157 142 141 141 141 195 185 183 1838
T-17 163 163 170 165 153 154 159 156 173 173 180 175
T-18 164 163 166 165 151 148 162 154 186 167 175 176
T-19 162 171 172 168 152 148 158 153 183 182 183 183
T-20 162 153 164 160 154 140 154 150 177 171 173 174
T-21 158 160 160 159 147 143 146 145 186 179 180 182
T-22 163 156 165 162 140 158 158 152 190 174 193 186
T-23 162 170 157 163 150 149 142 147 198 194 177 190
T-24 165 167 155 162 153 151 145 150 188 183 18.0 184
T-25 166 170 165 167 154 157 153 155 189 185 18.0 185
T-26 155 167 155 159 144 149 144 146 185 183 181 183
T-27 164 163 165 164 154 147 154 152 183 191 185 186
T-28 158 161 175 165 147 144 160 150 181 181 189 184
T-29 16.2 163 165 163 150 154 154 153 174 178 191 181
T-30 159 162 160 161 145 147 149 147 182 175 181 179
T-31 158 160 165 161 149 145 153 149 176 170 172 173
T-32 162 164 164 163 151 152 153 152 175 176 182 178
T-33 156 171 161 162 141 153 153 149 177 180 173 177
T-34 16.3 168 169 167 150 154 155 153 181 177 180 180
T-35 148 167 163 159 135 144 148 142 174 180 183 179
T-36 159 167 171 166 141 153 152 148 187 185 187 186
T-37 154 164 166 161 137 153 155 148 174 171 181 175
T-38 161 165 167 164 148 154 158 153 185 172 179 179
T-39 162 163 162 163 155 153 156 154 178 178 171 175
T-40 150 167 152 156 137 154 142 144 167 185 169 174
T-41 161 162 161 161 151 151 150 151 182 179 173 1738
T-42 164 167 167 166 154 153 157 155 175 181 179 1738
T-43 163 163 171 166 151 145 164 153 195 185 189 189
T-44 155 16.6 16.1 161 14.2 145 157 148 176 180 174 177
T-45 151 147 148 149 143 13.2 131 135 173 17.2 170 172
T-46 15.0 16.6 157 158 139 150 143 144 173 175 173 174
T-47 154 157 169 160 138 153 162 151 176 178 179 177
T-48 155 156 165 159 143 150 156 150 172 165 181 173
T-49 150 148 160 152 140 142 134 139 186 165 174 175
T-50 156 156 170 161 142 148 157 149 180 169 186 178
T-51 15.6 16.2 16.1 160 14.1 15.1 152 148 178 16.8 183 17.7
T-52 16.2 17.1 171 168 14.2 156 156 151 18.6 188 185 18.6
O D. Fkk Ex3 Fkk
LSD (0.05) 0.88 1.00 0.96
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Cizelge 4.4 Tombul Klonlarinin Kabuklu Meyve Boyutlart (mm) (Devami)

Klon

Kabuklu Meyve Eni

Kabuklu Meyve Kalinlig

Kabuklu Meyve Boyu

2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.

T-53 153 159 152 155 135 151 146 144 186 180 178 182
T-54 158 165 149 157 145 156 143 148 182 182 174 179
T-55 166 160 161 162 152 149 156 152 189 176 184 183
T-56 16.7 161 163 164 154 147 149 150 179 175 176 177
T-57 161 163 161 162 145 145 144 145 181 181 180 181
T-58 160 168 160 163 153 152 155 153 184 183 171 180
T-59 156 161 160 159 143 152 147 148 177 167 171 172
T-60 165 167 167 166 145 147 159 150 179 179 179 179
T-61 163 170 169 167 157 153 157 156 176 179 179 1738
T-62 163 168 169 167 152 155 157 155 185 179 187 184
T-63 168 164 167 166 153 136 144 145 180 176 177 178
T-64 159 169 163 164 142 153 149 148 176 175 176 176
T-65 160 174 163 166 156 160 155 157 164 190 167 174
T-66 153 165 159 159 143 152 149 148 176 172 165 171
T-67 157 167 167 164 142 152 154 149 181 186 174 181
T-68 144 157 156 152 141 145 146 144 171 169 170 170
T-69 148 161 160 156 136 147 150 144 173 185 182 180
T-70 159 163 160 161 145 149 155 150 176 171 177 175
T-71 141 164 164 156 128 144 158 143 162 182 178 174
T-72 159 166 167 164 147 152 151 150 192 178 180 183
T-73 158 161 159 160 132 147 138 139 183 169 177 176
T-74 161 161 169 164 147 146 160 151 169 174 179 174
T-75 152 146 150 149 136 135 136 136 181 170 174 175
T-76 165 160 162 163 151 149 149 150 181 182 182 182
T-77 150 145 149 148 134 144 140 139 191 178 183 184
T-78 155 152 157 155 145 143 149 146 183 166 175 175
T-79 147 160 159 155 133 142 145 140 180 174 169 174
T-80 164 156 170 163 154 147 163 154 175 172 192 180
T-81 164 160 159 161 152 159 144 151 186 177 174 179
T-82 165 168 169 168 150 146 160 152 184 187 181 184
T-83 158 157 158 158 150 152 150 151 183 170 166 173
T-84 161 164 163 163 145 146 145 146 180 170 176 175
T-85 159 169 159 162 146 159 149 151 190 184 176 183
T-86 153 170 174 166 142 160 160 154 172 176 181 176
T-87 141 151 165 152 140 141 160 147 172 161 177 170
T-88 155 160 156 157 144 144 142 143 182 181 180 181
T-89 16.2 166 169 165 149 149 159 152 180 178 180 179
T-90 161 162 163 162 151 161 161 158 182 188 188 186
T-91 158 145 150 151 151 144 148 147 181 175 179 1738
T-92 162 158 167 162 152 144 154 150 172 171 180 174
T-93 156 164 161 160 146 161 152 153 169 186 176 17.7
T-94 151 164 156 157 141 149 146 145 175 171 172 173
T-95 14.7 15.9 16.1 156 146 158 156 153 184 176 178 180
T-96 15.3 155 154 154 137 14.2 141 140 172 17.2 173 172
T-97 154 170 165 163 142 153 156 150 186 183 185 185
T-98 16.3 16.2 16.3 163 151 153 153 152 184 171 179 178
T-99 158 160 158 159 149 150 148 149 182 184 183 183
T-100 161 160 161 161 151 150 150 150 181 174 176 177
T-101 16.7 158 171 165 149 140 160 150 190 177 181 182
T-102 160 172 167 166 152 154 152 153 180 177 179 179
T-103 16.3 16.6 164 164 150 155 152 152 183 182 184 183
T-104 15.8 16.8 159 162 14.2 148 154 148 17.7 19.3 185 185
O D. Fkk *% Fkk
LSD (0.05) 0.88 1.00 0.96
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Cizelge 4.4 Tombul Klonlarinin Kabuklu Meyve Boyutlart (mm) (Devami)

Klon

Kabuklu Meyve Eni

Kabuklu Meyve Kalinlig

Kabuklu Meyve Boyu

2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.

T-105 153 169 153 158 141 152 145 146 185 180 169 1738
T-106 152 158 166 159 143 137 148 143 177 162 183 174
T-107 159 162 164 161 149 150 153 151 183 172 182 179
T-108 16,7 163 171 167 152 147 159 153 182 176 179 179
T-109 153 168 162 161 142 159 152 151 183 186 183 184
T-110 151 151 159 154 142 140 146 143 165 162 169 165
T-111 149 164 168 160 142 147 155 148 181 183 189 184
T-112 166 161 170 166 156 145 149 150 181 175 173 176
T-113 16.1 157 160 160 148 142 148 146 182 179 175 179
T-114 154 147 165 156 147 147 159 151 176 172 179 176
T-115 163 161 166 163 151 154 159 155 181 173 183 179
T-116 161 170 157 162 151 150 150 150 181 182 182 182
T-117 16.3 163 168 165 153 147 148 149 181 183 182 182
T-118 157 162 170 163 142 148 156 149 189 181 177 182
T-119 150 152 150 151 140 141 140 140 162 164 162 163
T-120 163 162 172 166 149 151 160 153 181 173 187 180
T-121 150 161 162 158 132 146 150 143 175 175 181 177
T-122 152 150 148 150 144 146 147 146 177 175 166 173
T-123 158 158 162 159 149 138 153 146 177 175 184 179
T-124 160 160 165 162 142 146 152 147 181 178 178 179
T-125 158 165 163 162 150 165 152 156 178 191 181 183
T-126 151 164 159 158 138 163 152 151 182 191 185 186
T-127 150 165 164 160 136 152 154 147 174 179 177 177
T-128 142 150 158 150 130 140 151 141 165 170 176 170
T-129 155 170 161 162 137 155 151 148 178 177 171 175
T-130 141 160 164 155 130 149 157 145 165 167 179 170
T-131 16.3 160 162 162 146 145 156 149 180 171 186 179
T-132 160 164 159 161 156 151 149 152 184 178 182 181
T-133 160 166 167 164 145 149 156 150 174 183 180 179
T-134 153 1621 164 159 144 144 156 148 172 175 171 173
T-135 151 1621 165 159 128 142 153 141 167 174 183 174
T-136 158 155 161 158 140 151 159 150 178 174 19.2 181
T-137 164 159 174 166 151 152 160 154 174 175 186 179
T-138 157 161 159 159 138 146 149 144 184 167 182 178
T-139 154 165 158 159 142 152 146 147 169 184 186 180
T-140 158 172 164 165 142 154 153 150 171 184 184 180
T-141 157 168 167 164 144 151 152 149 179 189 185 185
T-142 157 165 167 163 152 151 152 152 183 188 184 185
T-143 153 157 172 160 145 146 161 151 185 167 191 181
T-144 166 167 160 164 153 152 152 152 186 187 181 185
T-145 157 161 166 161 149 144 158 150 179 177 191 182
T-146 158 165 163 162 149 150 153 151 176 182 172 177
T-147 16.2 15.8 171 164 153 14.7 16.2 154 177 17.0 180 17.6
T-148 16.9 16.1 170 167 158 153 159 157 182 175 178 178
T-149 17.2 15.7 16.0 163 16.3 14.1 157 154 190 169 182 180
T-150 15.3 154 168 158 133 144 158 145 17.1 16.8 173 171
T-151 16.7 172 169 169 158 157 166 160 180 185 187 184
T-152 165 157 166 163 156 151 158 155 184 176 177 179
T-153 165 163 160 163 155 147 147 150 180 183 179 181
T-154 157 159 173 163 144 142 161 149 177 172 177 175
T-155 16.3 150 164 159 15.1 146 150 149 19.2 16.1 186 18.0
O D. Fkk *%k *kk
LSD (0.05) 0.88 1.00 0.96
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Cizelge 4.5 Tombul Klonlarmin i¢ Meyve Boyutlari (mm)

KI ic Meyve Eni i¢c Meyve Kahnhig ic Meyve Boyu

on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ofrt.
T-1 132 117 125 125 123 105 118 115 149 157 143 150
T-2 116 119 121 119 108 107 113 109 149 146 145 147
T-3 122 124 122 123 114 118 114 115 148 145 146 147
T-4 125 121 126 124 114 118 120 117 137 137 138 137
T-5 119 129 118 122 111 120 112 114 133 143 129 135
T-6 128 124 119 123 119 116 109 115 146 145 134 142
T-7 120 116 123 120 108 111 113 111 139 145 128 137
T-8 123 128 105 119 113 114 102 110 145 139 114 133
T-9 125 124 102 117 117 120 100 112 145 135 114 131
T-10 124 120 125 123 114 113 120 116 135 128 132 131
T-11 135 126 128 130 120 120 127 122 136 127 134 132
T-12 116 130 120 122 106 127 107 113 138 143 138 140
T-13 123 123 122 123 113 115 111 113 144 133 140 139
T-14 122 119 124 122 114 110 120 115 131 124 139 131
T-15 118 114 118 117 107 111 109 109 125 137 120 127
T-16 126 124 124 125 119 111 111 113 153 149 142 148
T-17 120 127 127 124 113 119 116 116 143 146 136 141
T-18 127 123 131 127 120 122 125 122 144 129 137 137
T-19 122 133 128 128 114 122 117 117 141 146 140 142
T-20 127 122 124 125 121 111 119 117 137 132 133 134
T-21 124 127 125 126 118 115 118 117 143 137 141 140
T-22 121 122 130 125 103 118 122 114 142 122 148 138
T-23 117 132 125 124 107 117 108 111 149 147 134 143
T-24 128 128 117 125 115 116 112 114 145 144 143 144
T-25 127 135 128 130 118 124 117 120 139 147 137 141
T-26 118 128 111 119 108 11.8 109 111 129 144 138 137
T-27 126 128 125 126 117 124 123 121 145 139 137 140
T-28 115 123 135 124 108 11.6 126 117 136 140 144 140
T-29 125 129 125 127 117 118 124 120 138 136 147 141
T-30 121 128 121 123 114 117 119 117 139 140 138 139
T-31 122 124 124 123 113 112 117 114 132 131 132 131
T-32 125 125 125 125 117 119 123 120 137 138 143 140
T-33 121 127 114 120 114 125 110 116 148 139 124 137
T-34 127 131 118 125 118 125 110 118 135 134 131 133
T-35 112 136 105 118 108 122 101 110 145 138 135 139
T-36 120 127 123 123 108 121 120 116 143 142 145 144
T-37 118 122 125 121 109 121 121 117 135 142 136 138
T-38 126 130 119 125 121 127 110 119 144 135 135 138
T-39 125 123 124 124 116 119 113 116 139 135 130 135
T-40 115 128 112 118 103 116 105 108 129 136 129 131
T-41 120 124 121 122 113 119 111 114 142 142 141 142
T-42 120 120 126 122 115 117 118 117 135 140 136 137
T-43 133 131 131 132 125 126 123 125 140 136 144 140
T-44 117 129 125 123 109 114 118 114 120 144 131 132
T-45 119 115 111 115 110 110 109 110 136 137 128 134
T-46 11.8 130 123 124 109 128 117 118 139 133 137 136
T-47 118 132 122 124 111 117 121 117 135 132 132 133
T-48 117 129 126 124 112 124 124 120 134 130 137 134
T-49 124 123 129 125 112 116 117 115 143 123 150 138
T-50 114 125 132 124 105 122 124 117 139 130 147 139
T-51 112 125 123 120 104 123 111 113 137 134 141 137
T-52 119 122 137 126 108 121 125 118 143 146 148 146

0O.D. * o. d. *
LSD (0.05) 0.92 1.01 1.00
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Cizelge 4.5 Tombul Klonlarmin i¢ Meyve Boyutlar1 (mm) (Devami)

KI ic Meyve Eni i¢c Meyve Kahnhig ic Meyve Boyu

on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ofrt.
T-53 123 125 120 123 115 124 118 119 145 143 141 143
T-54 125 125 114 121 118 112 107 112 141 140 137 139
T-55 120 126 120 125 120 120 116 119 143 125 132 134
T-56 131 119 124 125 122 110 116 116 142 136 140 139
T-57 128 128 128 128 113 113 113 113 141 141 143 142
T-58 115 127 126 123 108 120 122 117 135 146 135 139
T-59 114 128 122 121 107 126 115 116 140 138 140 139
T-60 126 129 132 129 114 114 140 123 142 145 127 138
T-61 125 126 126 126 110 112 115 113 135 139 137 137
T-62 128 129 122 126 120 125 118 121 141 142 145 143
T-63 133 122 128 127 118 113 115 116 139 141 140 140
T-64 119 133 127 126 112 116 113 114 138 138 139 138
T-65 126 144 119 130 111 130 113 118 127 152 123 134
T-66 111 129 124 121 109 123 118 117 137 134 129 133
T-67 124 132 126 127 111 125 114 117 140 146 137 141
T-68 111 121 123 118 109 115 116 113 133 133 131 133
T-69 118 122 123 121 110 116 115 114 143 147 139 143
T-70 120 128 125 127 119 122 121 121 139 135 137 137
T-71 115 119 121 119 114 105 118 112 134 144 143 140
T-72 124 123 126 124 112 117 112 114 154 127 132 137
T-73 127 124 125 125 110 114 111 112 142 132 138 137
T-74 123 127 129 126 115 116 119 117 137 140 140 139
T-75 119 115 118 117 110 110 109 110 132 135 134 134
T-76 119 130 125 125 111 120 117 116 126 144 134 135
T-77 113 122 119 118 102 116 108 109 148 128 137 138
T-78 122 121 119 121 110 109 115 111 146 134 137 139
T-79 115 124 125 121 106 111 116 111 146 138 133 139
T-80 126 136 131 131 120 129 117 122 134 135 147 139
T-81 132 129 128 130 123 121 116 120 143 133 132 136
T-82 129 130 132 130 119 117 125 120 144 144 139 142
T-83 132 129 119 127 120 112 106 113 144 135 128 136
T-84 129 133 130 131 118 113 116 116 137 133 135 135
T-85 125 128 113 122 118 126 105 116 150 147 131 143
T-86 118 134 133 128 111 127 125 121 135 137 141 138
T-87 118 121 131 123 110 118 125 118 140 128 136 135
T-88 123 118 118 120 115 114 110 113 143 145 138 142
T-89 118 129 134 127 108 118 126 117 132 142 141 138
T-90 133 123 130 129 124 130 123 126 142 151 152 148
T-01 125 122 122 123 120 114 118 117 134 130 131 132
T-92 128 119 129 125 121 111 121 118 137 128 138 134
T-03 121 128 126 125 112 122 117 117 135 143 140 139
T-04 112 126 118 119 111 115 112 113 137 132 136 135
T-95 123 122 116 121 118 112 111 114 143 120 130 131
T-96 116 116 115 116 111 106 107 108 138 131 133 134
T-97 119 126 128 125 111 115 114 113 144 132 139 138
T-08 127 123 126 125 120 119 119 119 138 135 137 136
T-99 123 126 124 124 119 120 119 119 136 146 140 141

T-100 129 128 129 128 120 123 120 121 141 134 137 138
T-101 133 127 126 129 121 121 116 119 148 142 139 143
T-102 127 137 131 132 120 130 126 125 144 141 143 143
T-103 119 131 126 125 110 128 120 119 142 140 142 141
T-104 122 118 127 122 113 110 122 115 135 120 141 132

0O.D. * o. d. *
LSD (0.05) 0.92 1.01 1.00
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Cizelge 4.5 Tombul Klonlarmin i¢ Meyve Boyutlar1 (mm) (Devami)

Kl Meyve Eni Meyve Kalinhg Meyve Boyu
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ofrt.
T-105 113 133 124 123 105 123 120 116 144 143 140 142
T-106 119 123 131 124 109 110 118 112 136 125 140 134
T-107 127 129 127 128 117 119 125 120 144 132 135 137
T-108 120 127 132 129 123 123 125 124 139 137 135 137
T-109 120 126 126 124 113 123 125 120 145 153 140 146
T-110 121 124 121 122 110 122 111 114 132 131 133 132
T-111 114 116 128 119 108 100 124 111 136 137 148 141
T-112 131 123 125 126 125 117 116 119 140 126 126 130
T-113 120 134 126 127 113 115 119 116 139 139 133 137
T-114 120 113 129 121 111 110 123 115 134 135 136 135
T-115 123 129 133 128 114 123 127 122 139 139 139 139
T-116 126 136 118 127 118 126 112 118 138 145 138 140
T-117 120 123 132 128 119 118 119 119 142 143 144 143
T-118 117 126 132 125 111 112 126 116 148 143 137 142
T-119 115 106 112 111 108 103 104 105 133 132 133 1323
T-120 126 127 134 129 120 127 131 126 141 140 143 142
T-121 117 127 120 121 106 116 118 113 138 138 144 140
T-122 119 116 117 117 112 115 114 113 136 137 135 136
T-123 128 118 111 119 120 107 102 110 134 135 134 134
T-124 122 117 123 120 111 114 111 112 139 135 139 138
T-125 122 134 128 128 117 125 118 120 135 156 141 144
T-126 120 139 131 130 112 130 120 121 139 150 144 145
T-127 122 131 129 127 113 118 120 117 137 138 136 137
T-128 115 115 121 117 102 113 112 109 128 125 135 129
T-129 122 136 129 129 114 123 122 119 141 138 135 138
T-130 118 115 127 120 110 110 121 114 139 126 141 135
T-131 127 119 129 125 115 110 121 115 137 124 140 134
T-132 121 127 120 123 109 122 110 114 123 139 144 135
T-133 124 129 128 127 114 120 121 119 136 141 135 138
T-134 118 125 124 122 115 112 117 114 134 134 131 133
T-135 115 124 133 124 103 115 122 114 134 136 144 138
T-136 119 128 131 126 109 122 126 119 137 136 147 140
T-137 130 125 126 127 123 119 124 122 133 139 144 139
T-138 116 125 122 121 113 120 111 114 140 141 139 140
T-139 123 132 111 122 118 123 107 116 131 146 146 141
T-140 123 132 125 127 118 125 120 121 130 148 142 140
T-141 113 128 122 121 111 121 116 116 135 150 142 142
T-142 113 128 124 122 102 123 120 115 121 143 137 134
T-143 125 126 135 129 111 115 128 118 142 144 149 145
T-144 113 128 123 121 97 124 122 114 142 142 140 141
T-145 123 127 132 128 114 114 124 117 134 137 146 139
T-146 124 129 120 124 116 120 110 115 136 143 133 137
T-147 128 121 135 128 118 106 127 117 136 131 144 137
T-148 133 125 129 129 126 115 121 121 143 134 136 138
T-149 138 117 125 127 133 111 120 121 150 131 135 139
T-150 120 115 123 120 103 110 119 111 133 135 128 132
T-151 133 132 134 133 123 128 130 127 141 148 141 143
T-152 127 131 127 128 127 119 120 122 134 139 136 137
T-153 128 130 124 127 126 112 116 118 135 142 131 136
T-154 124 124 136 128 114 117 129 120 136 133 141 137
T-155 115 108 131 118 104 103 125 110 140 115 144 133
0O.D. * o. d. *
LSD (0.05) 0.92 1.01 1.00
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4.1.2.2 Meyve Iriligi (mm) ve Sekil Indeksi

Arastirma siiresince incelenen 155 Tombul findik klonunda kaydedilen
kabuklu meyve iriligi ve kabuklu meyve sekil indeksine iliskin veriler Cizelge 4.6°da,
ic meyve iriligi ve i¢c meyve sekil indeksine iligkin veriler ise Cizelge 4.7°de

sunulmustur.

Kabuklu meyve iriligi bakimindan Tombul klonlar1 arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Klonlarda kabuklu meyve iriligi 2015 yilinda
14.3 mm (T-71)- 17.4 mm (T-149), 2016 yilinda 15.0 mm (T-45, T-75)- 17.4 mm (T-
1, T-65),2017 yilinda 14.9 mm (T-45)- 17.5 mm (T-80) arasinda degismistir. Ortalama
kabuklu meyve iriligi ise 15.1 mm (T-45, T-119)- 17.1 mm (T-151) arasinda
saptanmigtir. Kabuklu meyve iriligi bakimindan en yiiksek degere sahip olan T-151
(17.1 mm) klonunu sirastyla T-1 (17.0 mm), T-43 (16.9 mm), T-25 (16.8 mm), T-62
(16.8 mm) ve T-90 (16.8 mm) klonlar1 izlemistir (Cizelge 4.6).

Kabuklu meyve sekil indeksi bakimindan incelenen Tombul klonlari
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05). Kabuklu meyve sekil indeksi degerleri
2015 yilinda 1.04 (T-65)- 1.34 (T-77), 2016 yilinda 1.04 (T-11)- 1.29 (T-1), 2017
yilinda 1.05 (T-65)- 1.27 (T-77) arasinda belirlenmistir. Ortalama kabuklu meyve sekil
indeksi ise 1.06 (T-11)-1.28 (T-77) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.6).

I¢ meyve iriligi bakimindan klonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli
bulunmustur (p<0.05). I¢ meyve iriligi 2015 yilinda 11.2 mm (T-142)- 14.0 mm (T-
149), 2016 yilinda 11.2 mm (T-155)- 14.2 mm (T-65), 2017 yilinda 10.5 mm (T-9)-
13.7 mm (T-52, T-143) arasinda belirlenirken ortalama i¢ meyve iriligi 11.6 mm (T-
119)- 13.4 mm (T-90, T-151) arasinda tespit edilmistir. i¢ meyve iriligi bakimindan
sirastyla T-102 (13.3 mm), T-43 (13.2 mm), T-120 (13.2 mm) ve T-126 (13.1 mm)
klonlari en yiiksek degerlere sahip diger klonlar olmustur (Cizelge 4.7).

I¢ meyve sekil indeksi bakimindan incelenen Tombul klonlar1 arasindaki fark
onemli bulunmustur (p<0.05). i¢ meyve sekil indeksi, 2015 yilinda 1.05 (T-137)- 1.38
(T-77), 2016 yilinda 1.01 (T-22)- 1.41 (T-1), 2017 yilinda 0.93 (T-60)- 1.34 (T-139)
olarak belirlenirken ortalama i¢ meyve sekil indeksi 1.05 (T-11)- 1.28 (T-2) arasinda
saptanmustir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.6 Tombul Klonlarmin Kabuklu Meyve Iriligi (mm) ve Kabuklu Meyve
Sekil Indeksi Degerleri

Kl Kabuklu Meyve iriligi Kabuklu Meyve Sekil indeksi
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-1 17.1 17.4 16.4 17.0 1.17 1.29 1.14 1.20
T-2 16.4 16.3 15.8 16.2 1.15 1.20 1.12 1.16
T-3 16.3 16.1 15.9 16.1 1.09 1.07 1.12 1.09
T-4 15.8 15.6 16.0 15.8 1.18 1.17 1.16 1.17
T-5 16.0 16.0 155 15.8 1.14 1.16 1.14 1.15
T-6 16.5 16.3 16.2 16.3 1.22 1.18 1.15 1.18
T-7 15.6 15.7 16.2 15.9 1.23 1.25 1.13 1.20
T-8 16.2 16.5 15.9 16.2 1.22 1.10 1.10 1.14
T-9 16.2 16.0 15.2 15.8 1.21 1.13 1.18 1.17
T-10 15.6 15.8 16.1 15.8 1.14 1.10 1.10 1.11
T-11 16.5 15.8 16.7 16.3 1.08 1.04 1.07 1.06
T-12 155 16.4 15.1 15.7 1.25 1.15 1.20 1.20
T-13 16.0 15.8 15.6 15.8 1.24 1.12 1.13 1.16
T-14 16.2 15.8 17.3 16.4 1.08 1.11 1.12 1.10
T-15 15.3 155 155 15.4 1.11 1.18 1.12 1.14
T-16 16.4 16.0 15.9 16.1 1.29 1.25 1.23 1.25
T-17 16.3 16.3 17.0 16.5 1.09 1.09 1.10 1.09
T-18 16.7 15.9 16.8 16.4 1.18 1.07 1.07 1.11
T-19 16.5 16.6 17.1 16.7 1.17 1.14 111 1.14
T-20 16.4 15.4 16.3 16.1 1.12 1.16 1.09 1.12
T-21 16.3 16.0 16.1 16.1 1.22 1.18 1.18 1.19
T-22 16.3 16.2 17.1 16.6 1.25 1.11 1.20 1.18
T-23 16.9 17.0 15.8 16.6 1.27 1.22 1.18 1.22
T-24 16.8 16.7 15.9 16.5 1.18 1.15 1.20 1.18
T-25 16.9 17.0 16.6 16.8 1.19 1.13 1.13 1.15
T-26 16.0 16.6 15.9 16.2 1.24 1.16 1.21 1.20
T-27 16.7 16.6 16.8 16.7 1.15 1.23 1.16 1.18
T-28 16.1 16.1 17.4 16.6 1.19 1.19 1.13 1.17
T-29 16.2 16.5 16.9 16.5 1.12 1.12 1.20 1.15
T-30 16.1 16.1 16.3 16.2 1.20 1.13 1.17 1.17
T-31 16.1 15.8 16.3 16.1 1.15 1.11 1.08 1.11
T-32 16.3 16.4 16.6 16.4 1.12 1.11 1.15 1.13
T-33 15.7 16.7 16.2 16.2 1.19 1.11 1.11 1.14
T-34 16.4 16.6 16.8 16.6 1.16 1.10 111 1.12
T-35 15.1 16.3 16.4 15.9 1.23 1.16 1.18 1.19
T-36 16.1 16.8 16.9 16.6 1.25 1.15 1.16 1.19
T-37 15.4 16.2 16.7 16.1 1.19 1.08 1.13 1.13
T-38 16.4 16.4 16.8 16.5 1.20 1.08 1.11 1.13
T-39 16.5 16.4 16.3 16.4 1.12 1.13 1.07 1.11
T-40 15.1 16.8 15.4 15.8 1.17 1.15 1.15 1.16
T-41 16.4 16.4 16.1 16.3 1.17 1.15 1.11 1.14
T-42 16.4 16.7 16.7 16.6 1.10 1.13 1.11 1.11
T-43 16.9 16.3 17.4 16.9 1.24 1.20 1.13 1.19
T-44 15.7 16.3 16.4 16.1 1.19 1.16 1.09 1.15
T-45 155 15.0 14.9 15.1 1.18 1.23 1.22 1.21
T-46 15.3 16.3 15.7 15.8 1.20 1.11 1.15 1.15
T-47 155 16.2 17.0 16.2 1.20 1.15 1.08 1.14
T-48 15.6 15.7 16.7 16.0 1.15 1.08 1.13 1.12
T-49 15.7 15.1 155 15.4 1.28 1.14 1.18 1.20
T-50 15.9 15.7 17.1 16.2 1.20 1.11 1.14 1.15
T-51 15.8 16.0 16.5 16.1 1.20 1.07 1.17 1.15
T-52 16.2 16.8 17.0 16.7 1.22 1.19 1.14 1.18
O D. Fkk Fkk
LSD (0.05) 0.78 0.07
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Cizelge 4.6  Tombul Klonlarmin Kabuklu Meyve Iriligi (mm) ve Kabuklu Meyve
Sekil Indeksi Degerleri (Devami)

Kl Kabuklu Meyve iriligi (mm) Kabuklu Meyve Sekil indeksi
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-53 15.7 16.3 15.8 15.9 1.29 117 1.20 1.22
T-54 16.1 16.7 15.5 16.1 1.20 1.13 1.19 1.18
T-55 16.8 16.1 16.7 16.5 1.19 1.14 1.16 1.16
T-56 16.6 16.1 16.2 16.3 1.12 1.14 1.13 1.13
T-57 16.2 16.2 16.1 16.2 1.18 1.17 1.18 1.18
T-58 16.6 16.7 16.2 16.5 1.18 1.15 1.09 1.14
T-59 15.8 16.0 15.9 15.9 1.18 1.07 1.11 1.12
T-60 16.2 16.4 16.8 16.5 1.15 1.14 1.10 1.13
T-61 16.5 16.7 16.8 16.7 1.10 1.11 1.10 1.10
T-62 16.6 16.7 171 16.8 1.17 1.11 1.15 1.14
T-63 16.6 15.8 16.2 16.2 1.12 1.17 1.14 1.14
T-64 15.8 16.6 16.2 16.2 1.17 1.09 1.13 1.13
T-65 16.0 17.4 16.1 16.5 1.04 1.14 1.05 1.08
T-66 15.7 16.3 15.8 15.9 1.19 1.09 1.07 1.12
T-67 15.9 16.8 16.5 16.4 1.22 1.17 1.09 1.16
T-68 15.1 15.7 15.7 15.5 1.20 1.12 1.12 1.15
T-69 15.1 16.4 16.4 16.0 1.22 1.20 1.18 1.20
T-70 16.0 16.1 16.4 16.1 1.16 1.10 1.13 1.13
T-71 14.3 16.2 16.6 15.7 1.20 1.19 1.11 1.16
T-72 16.5 16.5 16.5 16.5 1.25 1.12 1.13 117
T-73 15.6 15.9 15.7 15.7 1.26 1.09 1.19 1.18
T-74 15.9 16.0 16.9 16.3 1.09 1.14 1.09 111
T-75 155 15.0 15.3 15.2 1.26 1.21 1.22 1.23
T-76 16.4 16.4 16.4 16.4 1.16 1.17 1.17 117
T-77 15.7 15.5 15.6 15.6 1.34 1.23 1.27 1.28
T-78 16.0 15.3 16.0 15.8 1.22 1.12 1.14 1.16
T-79 15.2 15.8 15.7 15.6 1.29 1.15 1.11 1.18
T-80 16.4 15.8 175 16.5 1.10 1.13 1.15 1.13
T-81 16.7 16.5 15.9 16.3 1.18 1.11 1.15 1.14
T-82 16.6 16.6 17.0 16.7 1.17 1.19 1.10 1.15
T-83 16.3 15.9 15.8 16.0 1.19 1.10 1.08 1.12
T-84 16.2 16.0 16.1 16.1 1.17 1.09 1.14 1.14
T-85 16.4 17.0 16.1 16.5 1.25 1.13 1.14 117
T-86 155 16.9 17.1 16.5 1.16 1.07 1.09 111
T-87 15.0 15.1 16.7 15.6 1.23 1.10 1.09 1.14
T-88 16.0 16.1 15.9 16.0 1.22 1.19 1.21 1.20
T-89 16.3 16.4 16.9 16.5 1.16 1.13 1.10 1.13
T-90 16.4 17.0 17.0 16.8 1.17 1.16 1.16 1.16
T-91 16.3 15.4 15.8 15.8 1.17 1.21 1.20 1.19
T-92 16.2 15.7 16.7 16.2 1.09 1.14 1.12 1.12
T-93 15.6 17.0 16.3 16.3 1.12 1.14 1.12 1.13
T-94 155 16.1 15.8 15.8 1.21 1.09 1.14 1.15
T-95 15.8 16.5 16.5 16.3 1.26 1.11 1.12 1.16
T-96 15.3 15.6 155 15.5 1.19 1.15 1.17 117
T-97 16.0 16.8 16.8 16.5 1.26 1.13 1.16 1.18
T-98 16.5 16.2 16.5 16.4 1.17 1.09 1.13 1.13
T-99 16.2 16.4 16.2 16.3 1.19 1.18 1.20 1.19
T-100 16.4 16.1 16.2 16.2 1.16 1.12 1.13 1.14
T-101 16.8 15.8 17.0 16.5 1.20 1.19 1.09 1.16
T-102 16.3 16.8 16.6 16.5 1.16 1.09 1.12 1.12
T-103 16.5 16.7 16.6 16.6 1.17 1.14 1.16 1.16
T-104 15.9 16.8 16.6 16.4 1.18 1.22 1.18 1.19
O D. *kk *kk
LSD (0.05) 0.78 0.07
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Cizelge 4.6  Tombul Klonlarmin Kabuklu Meyve Iriligi (mm) ve Kabuklu Meyve
Sekil Indeksi Degerleri (Devami)

Kl Kabuklu Meyve iriligi Kabuklu Meyve Sekil indeksi
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-105 15.8 16.6 155 16.0 1.26 1.12 1.14 117
T-106 15.7 15.2 16.5 15.8 1.20 1.10 1.16 1.15
T-107 16.3 16.1 16.6 16.3 1.19 1.10 1.15 1.15
T-108 16.7 16.1 17.0 16.6 1.14 1.14 1.08 1.12
T-109 15.8 17.1 16.5 16.5 1.24 1.14 1.17 1.18
T-110 15.3 15.1 15.8 15.4 1.12 1.11 1.11 111
T-111 15.6 16.4 17.0 16.4 1.24 1.18 1.17 1.20
T-112 16.7 16.0 16.4 16.4 1.13 1.14 1.09 1.12
T-113 16.3 15.9 16.1 16.1 1.18 1.20 1.14 117
T-114 15.8 155 16.7 16.0 1.17 1.17 1.11 1.15
T-115 16.5 16.2 16.9 16.5 1.15 1.10 1.13 1.13
T-116 16.4 16.6 16.3 16.4 1.16 1.14 1.19 1.16
T-117 16.5 16.4 16.6 16.5 1.15 1.18 1.15 1.16
T-118 16.2 16.3 16.7 16.4 1.27 1.17 1.08 117
T-119 15.0 15.2 15.0 15.1 1.12 1.12 1.12 1.12
T-120 16.4 16.2 17.3 16.6 1.16 1.10 1.12 1.13
T-121 15.1 16.0 16.4 15.8 1.24 1.14 1.16 1.18
T-122 15.7 15.7 154 15.6 1.19 1.18 1.12 117
T-123 16.1 15.6 16.6 16.1 1.15 1.18 1.17 117
T-124 16.0 16.1 16.5 16.2 1.20 1.16 1.12 1.16
T-125 16.2 17.3 16.5 16.6 1.15 1.16 1.15 1.15
T-126 15.6 17.2 16.5 16.4 1.26 1.17 1.19 1.20
T-127 15.3 16.5 16.5 16.1 1.22 1.13 1.11 1.15
T-128 145 15.3 16.1 15.3 1.21 1.17 1.14 117
T-129 15.6 16.7 16.0 16.1 1.22 1.09 1.10 1.13
T-130 145 15.9 16.6 15.6 1.22 1.08 1.12 1.14
T-131 16.2 15.8 16.8 16.3 1.16 1.12 1.17 1.15
T-132 16.6 16.4 16.3 16.4 117 1.13 1.18 1.16
T-133 15.9 16.5 16.7 16.4 1.14 1.16 1.11 1.14
T-134 15.6 16.0 16.4 16.0 1.16 1.15 1.07 1.13
T-135 14.8 15.8 16.6 15.7 1.19 1.15 1.15 117
T-136 15.8 16.0 17.0 16.3 1.19 1.14 1.20 1.18
T-137 16.3 16.2 17.3 16.6 1.11 1.13 1.11 1.11
T-138 15.9 15.8 16.3 16.0 1.24 1.09 1.18 117
T-139 155 16.7 16.2 16.1 1.14 1.16 1.22 1.18
T-140 15.7 17.0 16.7 16.4 1.14 1.13 1.16 1.14
T-141 15.9 16.9 16.8 16.5 1.19 1.19 1.16 1.18
T-142 16.4 16.7 16.7 16.6 1.18 1.19 1.16 1.18
T-143 16.0 15.6 174 16.3 1.24 1.10 1.15 1.16
T-144 16.8 16.8 16.4 16.7 1.17 1.17 1.16 117
T-145 16.1 16.0 17.1 16.4 1.17 1.16 1.18 1.17
T-146 16.0 16.5 16.3 16.3 1.15 1.15 1.09 1.13
T-147 16.4 15.8 17.1 16.4 1.12 1.12 1.09 111
T-148 16.9 16.2 16.9 16.7 1.11 1.12 1.08 1.10
T-149 17.4 155 16.6 16.5 1.13 1.13 1.15 1.14
T-150 15.1 155 16.6 15.7 1.20 1.13 1.06 1.13
T-151 16.8 17.1 17.4 17.1 1.11 1.13 1.12 1.12
T-152 16.8 16.1 16.7 16.5 1.15 1.15 1.09 1.13
T-153 16.6 16.4 16.1 16.4 1.12 1.18 1.17 1.16
T-154 15.8 15.7 17.0 16.2 1.18 1.14 1.06 1.13
T-155 16.8 15.2 16.6 16.2 1.22 1.09 1.19 1.17
6. D *k* *kk
LSD (0.05) 0.78 0.07
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Cizelge 4.7 Tombul Klonlarinin i¢ Meyve Iriligi (mm) ve i¢c Meyve Sekil Indeksi

Degerleri
KI ig: Meyve iriligi ig: Meyve Sekil indeksi

on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-1 134 125 12.8 12.9 1.17 141 1.18 1.26
T-2 12.3 12.3 12.6 12.4 1.32 1.29 1.24 1.28
T-3 12.7 12.9 12.7 12.8 1.25 1.20 1.24 1.23
T-4 125 125 12.8 12.6 1.15 1.14 1.12 1.14
T-5 12.1 13.0 12.0 12.4 1.16 1.15 1.12 1.14
T-6 13.0 12.8 12.0 12.6 1.18 1.22 1.17 1.19
T-7 12.2 12.3 12.1 12.2 1.22 1.28 1.08 1.19
T-8 12.6 12.7 10.7 12.0 1.23 1.14 1.10 1.16
T-9 12.8 12.7 105 12.0 1.20 1.11 1.13 1.14
T-10 12.4 12.0 12.6 12.3 1.13 1.09 1.08 1.10
T-11 13.0 12.4 13.0 12.8 1.07 1.03 1.05 1.05
T-12 11.9 13.3 12.1 12.4 1.24 1.11 1.22 1.19
T-13 12.6 12.3 124 12.4 1.22 1.12 1.20 1.18
T-14 12.2 11.8 12.8 12.2 1.11 1.08 1.14 1.11
T-15 11.7 12.0 115 11.7 1.11 1.22 1.06 1.13
T-16 13.2 12.7 125 12.8 1.25 1.27 1.21 1.24
T-17 12.4 13.0 12.6 12.7 1.23 1.19 1.12 1.18
T-18 13.0 125 13.1 12.9 1.17 1.06 1.07 1.10
T-19 125 13.3 12.8 12.9 1.19 1.15 1.14 1.16
T-20 12.8 12.1 125 125 1.10 1.13 1.10 1.11
T-21 12.8 12.6 12.8 12.7 1.18 1.13 1.16 1.16
T-22 12.1 12.1 13.3 125 1.27 1.01 1.18 1.15
T-23 12.3 13.2 12.2 125 1.33 1.18 1.15 1.22
T-24 12.9 12.9 12.3 12.7 1.19 1.18 1.25 1.20
T-25 12.8 135 12.7 13.0 1.13 1.13 1.12 1.13
T-26 11.8 13.0 11.9 12.2 1.15 1.17 1.25 1.19
T-27 12.9 13.0 12.8 12.9 1.19 1.10 1.10 1.13
T-28 11.9 12.6 135 12.6 1.21 1.17 1.11 1.17
T-29 12.7 12.8 13.2 12.9 1.14 1.10 1.18 1.14
T-30 12.4 12.8 12.6 12.6 1.18 1.14 1.15 1.16
T-31 12.2 12.2 124 12.3 1.12 1.11 1.09 1.11
T-32 12.6 12.7 13.0 12.8 1.13 1.13 1.15 1.14
T-33 12.7 13.0 11.6 124 1.26 1.10 1.12 1.16
T-34 12.7 13.0 11.9 125 1.10 1.04 1.15 1.10
T-35 12.1 13.2 11.2 12.2 1.32 1.06 1.31 1.23
T-36 12.3 13.0 12.9 12.7 1.26 1.15 1.19 1.20
T-37 12.0 12.8 12.7 125 1.19 1.16 1.11 1.15
T-38 13.0 13.1 12.1 12.7 1.16 1.05 1.18 1.13
T-39 12.6 12.6 12.2 125 1.16 1.11 1.10 1.12
T-40 11.5 12.6 115 11.9 1.19 1.11 1.19 1.16
T-41 12.4 12.8 124 125 1.22 1.17 1.22 1.20
T-42 12.3 125 12.6 125 1.15 1.18 1.12 1.15
T-43 13.2 13.1 13.3 13.2 1.09 1.06 1.13 1.09
T-44 115 12.8 125 12.3 1.06 1.19 1.08 1.11
T-45 12.1 12.0 11.6 11.9 1.19 1.22 1.16 1.19
T-46 12.1 13.1 125 12.6 1.22 1.03 1.14 1.13
T-47 12.1 12.7 125 124 1.17 1.06 1.09 1.11
T-48 12.1 12.8 12.9 12.6 1.18 1.03 1.09 1.10
T-49 12.6 12.0 13.1 12.6 1.21 1.03 1.22 1.15
T-50 11.8 125 134 12.6 1.27 1.05 1.15 1.16
T-51 11.7 12.7 12.4 12.3 1.27 1.08 1.20 1.18
T-52 12.2 12.9 13.7 12.9 1.26 1.20 1.13 1.20

O D. * *%x
LSD (0.05) 0.80 0.10
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Cizelge 4.7 Tombul Klonlarinin i¢ Meyve Iriligi (mm) ve i¢c Meyve Sekil Indeksi
Degerleri (Devami)

KI ig: Meyve iriligi ig: Meyve Sekil indeksi
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-53 12.7 13.0 12.6 12.8 1.21 1.15 1.18 1.18
T-54 12.8 125 11.9 12.4 1.16 1.18 1.24 1.19
T-55 13.0 12.4 12.2 12.6 1.15 1.02 1.12 1.10
T-56 13.1 12.2 12.6 12.6 1.12 1.19 1.17 1.16
T-57 12.7 12.7 12.7 12.7 1.17 1.17 1.19 1.18
T-58 11.9 13.1 12.7 12.6 1.20 1.18 1.09 1.16
T-59 11.9 13.1 125 125 1.26 1.09 1.18 1.18
T-60 12.7 12.9 13.3 129 1.18 1.19 0.93 1.10
T-61 12.3 125 12.6 125 1.14 1.16 1.14 1.15
T-62 13.0 13.2 12.8 13.0 1.14 1.12 1.21 1.16
T-63 13.0 125 12.7 12.7 1.11 1.20 1.15 1.15
T-64 12.2 12.9 12.6 12.6 1.19 1.11 1.16 1.15
T-65 12.1 14.2 11.8 12.7 1.07 1.10 1.06 1.08
T-66 11.8 12.9 124 12.3 1.24 1.06 1.07 1.12
T-67 12.4 134 125 12.8 1.20 1.13 1.14 1.16
T-68 11.7 12.3 12.3 12.1 1.22 1.13 1.10 1.15
T-69 12.3 12.8 12.6 125 1.25 1.23 1.17 1.22
T-70 12.9 12.8 12.7 12.8 1.12 1.08 1.12 1.11
T-71 12.1 12.1 12.7 12.3 1.17 1.29 1.19 1.22
T-72 12.9 12.2 12.3 125 131 1.06 1.11 1.16
T-73 125 12.3 124 12.4 1.20 1.10 1.17 1.16
T-74 125 12.7 12.9 12.7 1.15 1.15 1.13 1.14
T-75 12.0 12.0 12.0 12.0 1.16 1.20 1.18 1.18
T-76 11.9 13.1 125 125 1.10 1.15 1.11 1.12
T-77 11.9 12.2 12.1 12.1 1.38 1.08 1.21 1.22
T-78 125 12.1 12.3 12.3 1.26 1.16 1.17 1.20
T-79 12.1 12.4 124 12.3 1.32 1.18 1.10 1.20
T-80 12.7 13.3 13.1 13.0 1.09 1.02 1.19 1.10
T-81 13.2 12.8 125 12.8 1.12 1.06 1.08 1.09
T-82 13.0 13.0 13.2 13.0 1.16 1.17 1.08 1.14
T-83 13.2 125 11.7 125 1.14 1.12 1.14 1.13
T-84 12.8 12.6 12.7 12.7 1.11 1.08 1.10 1.10
T-85 13.0 13.3 11.6 12.6 1.24 1.16 1.20 1.20
T-86 12.1 13.3 13.3 129 1.18 1.05 1.10 1.11
T-87 12.2 12.2 13.0 125 1.23 1.07 1.07 1.12
T-88 12.6 125 12.2 124 1.20 1.25 1.21 1.22
T-89 11.9 12.9 134 12.7 1.16 1.15 1.09 1.13
T-90 13.2 135 135 134 1.10 1.19 1.19 1.16
T-91 12.6 12.2 124 124 1.09 1.10 1.09 1.10
T-92 12.9 11.9 12.9 12.6 1.10 1.11 1.10 1.11
T-93 12.2 13.1 12.7 12.7 1.16 1.14 1.15 1.15
T-94 11.9 12.4 12.2 12.2 1.23 1.09 1.18 1.17
T-95 12.8 11.8 119 12.2 1.19 1.03 1.15 1.12
T-96 12.1 11.7 11.8 119 1.22 1.17 1.20 1.20
T-97 12.4 12.4 12.7 125 1.25 1.10 1.15 1.17
T-98 12.8 125 12.7 12.7 1.11 1.12 1.12 1.12
T-99 12.6 13.0 12.7 12.8 1.13 1.18 1.15 1.15
T-100 13.0 12.8 12.8 12.9 1.14 1.07 1.10 1.10
T-101 13.4 13.0 12.7 13.0 1.17 1.15 1.15 1.15
T-102 13.0 13.6 13.3 13.3 1.17 1.05 1.11 1.11
T-103 12.3 13.2 129 12.8 1.23 1.08 1.15 1.16
T-104 12.3 11.6 12.9 12.3 1.15 1.06 1.13 1.11
O D. * *%x
LSD (0.05) 0.80 0.10
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Cizelge 4.7 Tombul Klonlarinin i¢ Meyve Iriligi (mm) ve i¢c Meyve Sekil Indeksi
Degerleri (Devami)

KI ig: Meyve iriligi ig: Meyve Sekil indeksi
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-105 11.9 13.3 12.8 12.7 1.32 1.12 1.14 1.19
T-106 12.0 11.9 12.9 12.3 1.19 1.08 1.12 1.13
T-107 12.9 12.6 12.9 12.8 1.18 1.06 1.07 1.11
T-108 13.0 12.9 13.1 13.0 1.11 1.10 1.05 1.08
T-109 125 13.3 13.0 13.0 1.25 1.23 1.11 1.20
T-110 12.0 12.6 12.1 12.2 1.14 1.07 1.15 1.12
T-111 11.9 11.7 13.3 12.3 1.23 1.27 1.17 1.22
T-112 13.2 12.2 12.2 125 1.09 1.05 1.04 1.06
T-113 12.4 12.9 12.6 12.6 1.19 1.12 1.08 1.13
T-114 12.1 11.9 12.9 12.3 1.16 1.20 1.08 1.15
T-115 125 13.0 13.3 12.9 1.18 1.10 1.07 1.11
T-116 12.7 135 12.2 12.8 1.13 1.11 1.20 1.15
T-117 13.0 12.8 13.1 12.9 1.15 1.18 1.15 1.16
T-118 12.4 12.6 13.1 12.7 1.30 1.20 1.06 1.19
T-119 11.8 11.3 11.6 11.6 1.19 1.27 1.23 1.23
T-120 12.9 13.1 13.6 13.2 1.15 1.11 1.08 1.11
T-121 12.0 12.7 12.7 124 1.24 1.14 1.21 1.20
T-122 12.2 12.2 12.1 12.2 1.17 1.19 1.18 1.18
T-123 12.7 12.0 115 12.1 1.08 1.20 1.26 1.18
T-124 12.4 12.2 124 12.3 1.19 1.17 1.19 1.19
T-125 125 13.8 12.9 13.0 1.12 1.20 1.14 1.16
T-126 12.3 14.0 13.1 13.1 1.20 1.12 1.15 1.16
T-127 12.4 12.9 12.8 12.7 1.17 1.11 1.10 1.13
T-128 11.4 11.8 12.2 11.8 1.18 1.10 1.16 1.14
T-129 125 13.2 12.8 12.9 1.20 1.07 1.08 1.12
T-130 12.2 11.7 129 12.3 1.22 1.12 1.13 1.16
T-131 12.6 11.8 13.0 124 1.13 1.08 1.12 1.11
T-132 11.8 12.9 124 124 1.07 1.12 1.25 1.14
T-133 12.4 13.0 12.8 12.7 1.15 1.14 1.09 1.12
T-134 12.2 12.3 124 12.3 1.15 1.14 1.09 1.12
T-135 11.7 125 13.3 125 1.23 1.14 1.13 1.17
T-136 12.1 12.9 135 12.8 1.20 1.08 1.14 1.14
T-137 12.9 12.8 13.1 12.9 1.05 1.14 1.15 1.11
T-138 12.2 12.8 12.3 125 1.23 1.15 1.19 1.19
T-139 12.4 13.3 12.0 12.6 1.09 1.15 1.34 1.19
T-140 12.4 134 129 129 1.08 1.15 1.15 1.13
T-141 11.9 13.2 12.6 12.6 1.21 1.21 1.20 1.20
T-142 11.2 13.1 12.7 12.3 1.13 1.15 1.12 1.13
T-143 12.6 12.8 13.7 13.0 1.21 1.20 1.13 1.18
T-144 12.1 13.1 12.8 12.7 1.28 1.13 1.14 1.18
T-145 12.3 12.6 134 12.8 1.13 1.13 1.14 1.14
T-146 125 13.1 12.0 125 1.13 1.15 1.16 1.15
T-147 12.7 11.9 135 12.7 1.10 1.16 1.10 1.12
T-148 134 125 12.8 129 1.10 1.11 1.09 1.10
T-149 14.0 11.9 12.7 129 1.11 1.15 1.11 1.12
T-150 11.8 11.9 12.3 12.0 1.19 1.20 1.06 1.15
T-151 13.2 13.6 135 134 1.10 1.13 1.06 1.10
T-152 12.9 12.9 12.8 12.9 1.06 1.12 1.10 1.09
T-153 13.0 12.7 12.3 12.7 1.06 1.17 1.10 1.11
T-154 125 125 135 12.8 1.14 1.11 1.07 1.11
T-155 11.9 11.2 13.3 12.1 1.28 1.12 1.13 1.18
O D. * *%
LSD (0.05) 0.80 0.10
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4.1.2.3 Meyve Agirhgi (g) ve I¢c Oram (%)
Arastirma siiresince incelenen 155 Tombul findik klonunda kaydedilen
kabuklu meyve agirligi, i¢c meyve agirligi ve i¢ oranina iliskin veriler Cizelge 4.8’de

sunulmustur.

Incelenen Tombul klonlarinda kabuklu meyve agirligi bakimmndan meydana
gelen farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Klonlarda kabuklu
meyve agirhigi 2015 yilinda 1.41 g (T-71)- 2.12 g (T-1), 2016 yilinda 1.49 g (T-75, T-
128)- 2.27 g (T-1), 2017 yilinda 1.50 g (T-38, T-119)- 2.19 g (T-28) olarak
belirlenmistir. Ortalama kabuklu meyve agirligi ise 1.49 g (T-119)- 2.10 g (T-1)
arasinda tespit edilmistir. Ortalama kabuklu meyve agirligi bakimindan T-1 (2.10 Q)
klonunun ardindan en yiiksek degerler sirasiyla T-151 (2.05 g), T-52 (1.94), T-60
(1.94), T-90 (1.93 g), T-25 (1.90 g), T-28 (1.90 g) ve T-43 (1.90 g) klonlarinda
goriilmistiir (Cizelge 4.8).

Ic meyve agirligi bakimmdan Tombul klonlar1 arasinda istatistiki anlamda
onemli farklilik goriilmiistiir (p<0.05). I¢ meyve agirligi 2015 yilinda 0.77 g (T-128)-
1.19 g (T-149), 2016 yilinda 0.70 g (T-50)- 1.24 g (T-1), 2017 yilinda 0.74 g (T-55)-
1.21 g (T-89) olarak belirlenirken ortalama i¢ meyve agirhig: 0.81 g (T-75, T-119, T-
128)- 1.15 g (T-1) arasinda saptanmustir. ¢ meyve agirlig1 ortalamasi en yiiksek olan
T-1 (1.15 g) klonunun ardindan sirasiyla T-151 (1.10 g), T-61 (1.06 g), T-60 (1.05 g),
T-72 (1.05 g), T-28 (1.04 g), T-62 (1.04 g), T-86 (1.04 g) ve T-90 (1.04 g) klonlari
gelmistir (Cizelge 4.8).

Tombul klonlarinda i¢ oran1 bakimindan meydana gelen farkliliklar istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Klonlarin i¢ oran1 2015 yilinda %47.6 (T-89)-
%59.9 (T-78), 2016 yilinda %47.0 (T-50)- %58.5 (T-120), 2017 yilinda %46.0 (T-55)-
%61.6 (T-89) olarak hesaplanmistir. Ortalama i¢ orani ise %50.6 (T-55)- %57.7 (T-
21) arasinda degisiklik gdstermistir. I¢ orani bakimindan T-78 (%57.4), T-154
(%57.4), T-76 (%56.9), T-101 (%56.7), T-4 (%56.6), T-74 (%56.6), T-93 (%56.6) ve
T-120 (%56.6) klonlar1 sirasiyla en yiiksek degerlere sahip diger klonlar olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8 Tombul Klonlariin Meyve Agirliklari (g) ve i¢ Oran1 (%)

K Kabuklu Meyve Agirhig ic Meyve Agirhig i¢c Oram
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ofrt.
T-1 212 227 192 210 116 124 104 115 549 546 542 546
T-2 183 179 170 177 103 097 085 095 562 542 500 535
T-3 176 172 175 174 097 096 095 096 555 556 543 551
T-4 163 157 168 162 095 088 093 092 583 562 552 56.6
T-5 145 176 160 160 083 102 083 089 572 582 519 558
T-6 173 178 175 175 098 089 095 094 566 498 541 535
T-7 164 166 172 167 092 094 094 093 559 568 548 558
T-8 167 181 168 172 094 096 080 090 560 530 476 522
T-9 173 171 165 170 097 094 080 090 558 549 485 531
T-10 158 159 177 165 091 086 095 091 578 542 536 552
T-11 175 165 192 177 091 088 105 095 517 536 549 534
T-12 168 190 170 176 089 109 088 095 530 573 518 540
T-13 158 166 164 163 093 095 087 092 587 569 530 56.2
T-14 168 156 189 171 091 086 095 091 543 550 502 532
T-15 151 153 156 153 087 085 084 085 576 552 538 555
T-16 188 181 18 184 103 094 096 097 546 518 527 530
T-17 1.76 181 195 184 088 102 101 097 499 563 5.7 526
T-18 181 172 18 178 103 09 099 099 571 559 543 558
T-19 163 191 196 183 091 110 103 101 557 577 527 554
T-20 177 155 172 168 098 086 091 092 555 552 532 546
T-21 169 172 171 170 099 097 099 098 587 566 579 57.7
T-22 182 179 197 186 096 093 106 098 526 520 535 527
T-23 178 196 158 178 098 102 081 094 550 521 513 528
T-24 185 182 178 182 102 095 097 098 552 523 545 540
T-25 186 199 184 190 100 108 091 100 540 544 495 526
T-26 157 180 165 167 080 097 081 086 509 538 491 513
T-27 177 181 184 180 094 095 095 095 534 526 519 526
T-28 177 173 219 190 099 094 119 104 562 544 542 550
T-29 177 180 18 179 099 094 101 098 559 526 558 548
T-30 172 179 169 173 099 100 092 097 576 558 545 56.0
T-31 177 179 18 179 096 093 093 094 543 522 511 525
T-32 170 186 180 179 096 099 094 096 563 532 520 538
T-33 160 197 170 176 092 106 085 094 575 539 501 538
T-34 166 178 172 172 093 097 084 091 559 545 490 531
T-35 162 188 164 171 086 104 080 090 528 555 487 524
T-36 177 184 202 188 092 102 110 101 516 551 544 537
T-37 154 195 165 172 087 109 085 094 564 560 516 54.7
T-38 179 181 150 170 100 103 076 093 556 568 510 545
T-39 177 175 159 170 094 094 084 090 531 537 528 532
T-40 145 188 167 167 080 094 082 085 552 498 491 513
T-41 170 184 175 176 097 099 089 095 572 538 509 53.9
T-42 168 185 169 174 093 098 096 096 556 530 567 551
T-43 188 186 196 190 1.06 098 103 102 564 526 525 538
T-44 153 183 167 168 086 100 090 092 562 544 536 547
T-45 154 162 160 158 089 087 080 085 577 536 500 53.7
T-46 156 185 170 170 084 100 091 092 537 541 535 538
T-47 159 166 178 168 090 088 093 090 565 532 521 539
T-48 160 170 177 169 092 095 095 094 575 558 535 556
T-49 161 151 164 159 092 083 090 088 568 552 552 557
T-50 170 150 210 177 090 070 116 092 527 470 555 517
T-51 147 176 18 169 083 096 101 093 565 544 552 554
T-52 176 194 212 194 097 104 107 102 547 535 504 52.9
O D. *k *kk *hk
LSD (0.05) 0.22 0.35 3.75
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Cizelge 4.8 Tombul Klonlariin Meyve Agirliklari (g) ve i¢ Oran1 (%) (Devami)

K Kabuklu Meyve Agirhig ic Meyve Agirhig i¢c Oram

on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ofrt.
T-53 182 196 158 179 102 109 086 099 562 555 546 554
T-54 172 191 151 171 100 100 083 094 583 524 548 552
T-55 183 176 161 173 096 094 074 088 523 533 460 50.6
T-56 188 168 179 178 101 091 097 096 539 542 542 541
T-57 167 179 175 174 089 092 090 090 533 514 514 520
T-58 158 191 160 170 089 106 079 091 564 552 494 537
T-59 143 175 160 159 079 091 086 085 549 524 538 537
T-60 1.90 195 197 194 106 105 103 105 555 540 523 539
T-61 181 190 195 188 102 109 105 106 566 577 538 56.0
T-62 184 187 192 188 104 104 103 104 566 555 538 553
T-63 186 169 179 178 104 093 100 099 562 546 559 556
T-64 156 190 174 173 087 102 095 095 556 539 546 547
T-65 161 195 18 181 090 113 104 102 558 579 550 56.2
T-66 152 177 165 165 085 095 089 090 559 539 538 546
T-67 167 193 189 183 095 108 103 102 569 562 544 558
T-68 149 158 157 154 078 087 085 083 523 551 542 539
T-69 149 178 163 163 086 100 087 091 581 559 537 559
T-70 170 182 161 171 097 096 086 093 572 530 533 545
T-71 141 178 184 168 082 098 095 092 582 548 514 548
T-72 169 194 198 187 098 108 111 105 57.8 553 562 56.4
T-73 174 170 173 172 095 086 092 091 548 505 532 528
T-74 170 185 181 179 094 107 102 101 555 581 561 56.6
T-75 156 149 153 152 089 074 080 081 570 497 523 530
T-76 168 184 175 176 096 104 099 100 576 567 566 56.9
T-77 163 161 161 162 091 081 085 08 559 502 528 530
T-78 166 161 161 163 100 093 087 093 599 581 542 57.4
T-79 154 176 170 167 087 094 092 091 563 533 539 545
T-80 176 177 214 189 101 099 110 103 571 559 514 548
T-81 193 183 189 1.8 106 101 101 102 547 554 533 544
T-82 182 186 189 186 103 105 102 103 567 564 541 557
T-83 178 167 165 170 102 085 090 092 571 507 547 542
T-84 177 176 176 177 103 095 099 099 578 537 563 559
T-85 182 195 154 177 105 104 083 097 575 535 539 550
T-86 168 183 203 185 090 103 118 104 532 565 579 559
T-87 159 152 195 169 090 085 106 094 566 557 546 557
T-88 164 175 172 170 094 097 093 095 573 550 542 555
T-89 164 171 196 177 078 093 121 097 476 545 61.6 54.6
T-90 179 199 202 193 099 106 108 104 556 532 537 542
T-01 169 167 169 168 096 084 089 090 566 503 527 532
T-92 180 170 183 178 101 090 099 097 564 529 539 544
T-03 148 191 171 170 086 106 097 096 578 553 567 56.6
T-04 145 169 156 157 085 092 087 088 586 544 558 563
T-95 161 175 163 167 094 094 083 090 582 535 509 542
T-96 163 164 163 163 090 083 088 087 554 505 540 533
T-97 175 189 175 180 096 095 090 094 545 503 516 521
T-08 171 170 172 171 094 094 095 094 550 553 552 552
T-99 170 175 174 173 096 097 095 096 560 557 546 554

T-100 171 175 172 173 097 098 097 097 570 558 564 564
T-101 186 169 191 182 109 094 106 103 589 557 555 56.7
T-102 171 199 184 18 099 105 101 102 579 526 549 552
T-103 18 190 188 187 100 105 1.03 1.03 544 555 548 549
T-104 166 195 179 180 097 102 1.00 1.00 583 525 558 555

O D. Ex3 Fhk Fkk

LSD (0.05) 0.22 0.35 3.75
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Cizelge 4.8 Tombul Klonlariin Meyve Agirliklari (g) ve i¢ Oran1 (%) (Devami)

Kabuklu Meyve Agirhig i¢c Meyve Agirhg i¢ Oram

Klon 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ofrt.

T-105 160 200 166 175 091 108 094 098 568 541 56.7 559
T-106 157 161 188 169 091 08 100 092 578 534 532 548
T-107 176 164 176 172 100 088 09 095 569 539 546 552
T-108 18 173 197 18 103 09 105 101 556 552 53.0 546
T-109 168 203 178 183 098 109 099 102 585 534 557 559
T-110 158 168 170 165 089 08 094 089 566 505 552 541
T-111 149 174 190 171 085 089 1.03 092 569 510 541 540
T-112 18 165 192 18 105 091 099 098 571 551 518 547
T-113 165 166 18 172 093 089 103 09 562 534 56.0 552
T-114 169 172 184 175 094 09 100 09 557 551 546 551
T-115 165 164 181 170 088 092 098 093 535 561 543 546
T-116 169 18 177 177 095 102 095 097 562 549 538 550
T-117 173 172 198 181 097 09 1.02 098 560 553 515 543
T-118 175 169 189 178 098 095 1.04 099 562 561 550 558
T-119 145 153 150 149 084 077 082 081 579 503 547 543
T-120 170 179 201 183 09 104 111 103 562 585 551 56.6
T-121 153 169 175 166 091 093 09 093 592 550 548 563
T-122 145 168 172 162 08 084 087 08 586 500 506 531
T-123 170 174 187 177 09 092 1.04 097 565 525 556 549
T-124 18 170 188 181 101 088 098 095 546 518 520 5238
T-125 164 197 176 179 095 106 097 099 576 541 551 556
T-126 155 200 178 178 089 108 1.00 0.99 573 541 562 559
T-127 169 177 177 174 099 09 098 098 586 541 556 561
T-128 145 149 176 157 077 075 090 081 533 503 511 515
T-129 167 190 163 173 098 100 087 095 588 526 534 549
T-130 154 177 202 178 09 089 111 097 582 504 552 546
T-131 172 160 194 175 099 086 1.07 098 577 540 554 557
T-132 166 180 167 171 093 104 088 095 556 578 524 553
T-133 169 181 182 177 098 094 100 097 580 521 552 551
T-134 145 172 173 163 083 089 095 089 570 516 549 545
T-135 153 172 179 168 088 094 098 093 576 545 548 556
T-136 167 182 203 184 097 099 110 102 579 546 541 555
T-137 168 183 198 183 09 102 106 101 56.6 555 533 552
T-138 178 175 189 181 098 091 1.03 097 548 518 544 537
T-139 156 192 182 176 09 106 085 094 578 553 468 533
T-140 151 193 180 175 087 109 100 0.99 577 563 555 565
T-141 147 184 180 170 082 103 099 094 554 557 552 555
T-142 154 182 178 171 084 102 098 095 548 564 553 555
T-143 167 166 205 180 094 087 111 098 565 525 540 543
T-144 184 191 171 182 102 105 094 100 553 547 549 550
T-145 166 171 19 178 091 094 103 09 548 551 523 541
T-146 164 204 181 183 092 113 097 101 562 553 539 551
T-147 187 157 209 184 105 076 112 098 564 484 534 527
T-148 204 168 188 187 111 090 1.02 101 541 534 545 540
T-149 211 156 187 184 119 087 1.02 103 56.7 557 545 556
T-150 168 168 19 177 09 08 102 095 571 512 519 534
T-151 193 214 209 205 105 113 111 110 544 528 53.0 534
T-152 181 180 191 184 100 099 104 101 552 549 544 549
T-153 178 183 166 176 095 101 089 09 538 550 536 541
T-154 167 173 193 177 09 100 110 102 576 576 569 574
T-155 169 171 191 177 085 084 101 090 503 491 529 508

O D. *% *kk *kk

LSD (0.05) 0.22 0.35 3.75

85



4.1.2.4 Kabuk Kalinhgi (mm) ve Gébek Boslugu (mm)
Arastirmada incelenen 155 Tombul findik klonunda kaydedilen kabuk kalinlig

ve gébek boslugu 6l¢timlerine iligskin veriler Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Kabuk kalinligi bakimindan Tombul klonlar1 arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Kabuk kalinligt, 2015 yilinda 0.66 mm (T-61)- 1.74 mm (T-
62), 2016 yilinda 0.71 mm (T-78)- 1.63 mm (T-37), 2017 yilinda 0.62 mm (T-10)-
1.70 mm (T-47) olarak degisirken ortalama kabuk kalinlig1 ise 0.71 mm (T-78)- 1.42
mm (T-37) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Kabuk kalinlig1 bakimindan sirastyla T-78 (0.71 mm) T-59 (0.80 mm), T-96
(0.80 mm), T-10 (0.81 mm), T-61 (0.81 mm) ve T-76 (0.81 mm) klonlar1 en ince
kabuklu klonlar olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Gobek boslugu degerleri bakimindan incelenen Tombul klonlar1 arasindaki
farklilik istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur (p<0.05). Klonlarda odlgiilen gébek
boslugu degerleri 2015 yilinda 0.63 mm (T-35)- 6.15 mm (T-4), 2016 yilinda 0.58 mm
(T-36)- 5.03 mm (T-126), 2017 yilinda 0.61 mm (T-79)- 5.14 mm (T-9) olarak
belirlenmistir. Ortalama gobek boslugu ise 1.13 mm (T-79)- 3.86 mm (T-46) arasinda
saptanmustir (Cizelge 4.9).

Gobek boslugunun en az oldugu diger klonlar T-59 (1.28 mm), T-29 (1.34
mm), T-35 (1.39 mm), T-116 (1.48 mm), T-78 (1.49 mm) ve T-87 (1.50 mm) seklinde
stralanmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Tombul Klonlarinin Kabuk Kalinligi (mm) ve Gobek Boslugu (mm)

Degerleri
KI Kabuk Kalinhg: Gobek Boslugu

on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-1 0.96 1.33 1.05 111 1.74 1.91 2.06 1.90
T-2 0.88 0.92 0.90 0.90 2.35 1.74 2.50 2.20
T-3 1.52 1.18 1.20 1.30 1.37 1.84 151 1.57
T-4 0.86 0.89 1.21 0.99 6.15 143 2.55 3.37
T-5 0.94 1.20 1.18 1.11 2.39 2.07 3.09 2.52
T-6 1.09 1.05 1.15 1.09 2.16 2.74 2.28 2.39
T-7 0.88 0.87 1.09 0.94 3.18 2.46 2.75 2.80
T-8 0.75 0.92 1.10 0.92 1.87 2.53 2.85 241
T-9 0.85 0.87 0.91 0.88 2.27 3.22 5.14 3.54
T-10 0.77 1.03 0.62 0.81 2.19 1.27 141 1.62
T-11 0.82 1.28 1.03 1.04 143 2.06 1.48 1.66
T-12 0.99 0.86 0.98 0.94 3.06 1.60 2.97 2.54
T-13 0.74 0.89 1.05 0.89 1.65 1.44 1.72 1.61
T-14 1.20 1.14 0.92 1.09 2.61 2.34 1.94 2.30
T-15 1.03 0.95 1.06 1.01 2.24 2.65 2.98 2.62
T-16 0.88 0.79 0.89 0.86 1.73 2.17 2.11 2.01
T-17 0.80 0.94 1.03 0.92 2.27 1.37 2.30 1.98
T-18 0.80 0.88 1.20 0.96 1.69 1.93 1.84 1.82
T-19 0.87 0.97 1.17 1.00 2.94 1.72 1.97 2.21
T-20 0.94 1.08 1.07 1.03 1.91 1.91 1.56 1.79
T-21 0.78 1.10 0.95 0.94 2.33 1.07 1.71 1.70
T-22 0.92 1.24 0.90 1.02 2.75 1.79 1.77 2.10
T-23 0.86 0.98 1.24 1.03 2.42 2.02 2.50 2.32
T-24 0.87 1.08 0.90 0.95 2.39 1.47 1.65 1.84
T-25 0.99 0.93 1.02 0.98 3.79 3.24 3.80 3.61
T-26 0.94 1.15 1.10 1.06 2.48 2.48 3.17 2.71
T-27 0.86 1.03 1.00 0.96 1.59 1.47 1.81 1.62
T-28 0.85 0.98 0.98 0.94 1.53 1.77 3.45 2.25
T-29 1.02 1.13 1.22 1.12 1.37 1.18 1.46 1.34
T-30 0.83 0.80 1.00 0.87 1.95 1.06 1.90 1.64
T-31 1.28 1.13 1.16 1.19 1.22 1.33 2.32 1.62
T-32 0.89 1.30 0.91 1.03 1.82 2.03 1.83 1.89
T-33 0.99 1.10 1.18 1.09 2.32 1.51 2.52 2.12
T-34 0.95 1.11 1.04 1.03 2.70 2.67 1.13 2.17
T-35 0.92 0.99 1.13 1.01 0.63 1.84 1.71 1.39
T-36 0.88 0.95 1.23 1.02 1.90 0.58 2.10 1.53
T-37 1.63 1.63 1.01 1.42 2.42 2.15 2.48 2.35
T-38 0.81 0.92 1.03 0.92 1.85 2.46 1.40 1.90
T-39 0.85 0.90 1.08 0.94 2.14 1.98 1.12 1.75
T-40 0.74 1.14 1.10 0.99 2.34 1.71 2.53 2.19
T-41 1.03 0.84 0.97 0.95 1.32 2.07 2.17 1.85
T-42 0.84 1.01 0.99 0.94 1.74 2.31 2.28 2.11
T-43 0.90 1.01 1.15 1.02 1.68 2.37 1.30 1.78
T-44 0.70 1.04 0.87 0.87 2.49 1.91 2.54 2.31
T-45 0.78 0.89 0.91 0.86 2.00 2.02 2.47 2.17
T-46 1.18 0.91 1.05 1.05 5.56 2.16 3.87 3.86
T-47 0.88 1.28 1.70 1.29 2.61 2.40 1.53 2.18
T-48 0.83 0.88 0.91 0.88 2.38 2.29 2.62 243
T-49 0.85 0.77 0.93 0.85 2.56 143 1.72 1.90
T-50 0.84 0.92 1.25 1.00 2.59 141 3.00 2.33
T-51 0.81 0.84 0.97 0.87 2.22 1.90 2.15 2.09
T-52 0.82 1.29 1.15 1.09 1.78 2.30 2.36 2.15

O D. * *%x
LSD (0.05) 0.26 1.19
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Cizelge 4.9 Tombul Klonlarinin Kabuk Kalinligi (mm) ve Gobek Boslugu (mm)
Degerleri (Devami)

KI Kabuk Kalinhg: Gobek Boslugu
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-53 1.00 1.16 1.10 1.09 1.61 2.56 1.52 1.90
T-54 0.83 1.17 1.50 1.17 181 3.49 1.19 2.16
T-55 0.81 0.96 1.09 0.96 2.46 181 1.78 2.02
T-56 1.29 0.98 1.12 1.13 2.10 3.29 2.71 2.70
T-57 1.01 0.96 1.00 0.99 2.83 3.02 3.00 2.95
T-58 0.98 0.85 1.08 0.97 1.92 1.80 2.06 1.92
T-59 0.77 0.83 0.79 0.80 1.25 1.31 1.29 1.28
T-60 0.98 0.90 1.16 1.01 1.96 2.58 1.49 2.01
T-61 0.66 1.00 0.75 0.81 1.56 1.80 1.65 1.67
T-62 1.74 1.10 1.00 1.28 1.82 1.87 1.10 1.60
T-63 1.25 1.02 1.13 1.14 2.71 2.52 2.63 2.62
T-64 0.97 1.04 0.99 1.00 2.37 2.25 2.30 2.31
T-65 0.72 141 1.28 1.14 1.32 1.53 2.82 1.89
T-66 0.95 1.21 1.16 1.11 2.11 1.83 2.57 2.17
T-67 0.96 0.80 1.26 1.01 5.19 1.27 2.49 2.98
T-68 1.06 1.25 0.86 1.06 4.10 1.98 1.44 2.51
T-69 0.90 0.91 0.92 0.91 4.97 2.56 1.70 3.08
T-70 0.74 131 0.89 0.98 3.27 1.99 1.53 2.26
T-71 0.89 1.24 0.96 1.03 3.79 2.26 1.63 2.56
T-72 0.98 1.07 1.08 1.04 2.45 2.03 1.93 2.14
T-73 1.12 1.08 1.09 1.10 2.71 2.53 2.61 2.62
T-74 1.03 1.07 0.81 0.97 2.22 2.58 1.69 2.16
T-75 0.97 0.90 0.92 0.93 1.39 3.04 2.20 2.21
T-76 0.72 0.90 0.82 0.81 1.94 1.79 1.88 1.87
T-77 0.91 0.95 0.92 0.93 2.35 2.57 2.45 2.46
T-78 0.67 0.71 0.77 0.71 1.86 1.36 1.24 1.49
T-79 0.83 131 0.85 1.00 1.28 1.49 0.61 1.13
T-80 1.13 0.93 1.10 1.06 1.67 1.69 3.10 2.15
T-81 0.76 1.10 0.98 0.95 1.68 2.11 1.61 1.80
T-82 0.78 1.05 0.88 0.90 2.42 1.69 2.68 2.26
T-83 1.03 1.14 1.14 1.10 2.42 2.54 2.22 2.39
T-84 0.84 1.16 1.01 1.00 2.74 2.49 2.60 2.61
T-85 1.06 1.02 0.95 1.01 2.95 3.74 2.08 2.92
T-86 1.56 0.87 1.05 1.16 2.08 2.92 1.65 2.22
T-87 0.78 1.31 1.13 1.07 1.33 1.58 1.58 1.50
T-88 0.76 1.00 1.16 0.97 1.63 1.73 2.66 2.01
T-89 0.91 0.92 0.91 0.91 5.67 1.71 2.19 3.19
T-90 0.96 1.20 1.21 1.12 2.44 3.26 3.26 2.99
T-91 0.99 1.06 1.04 1.03 2.80 3.05 2.94 2.93
T-92 1.12 1.35 1.04 1.17 3.13 1.43 1.94 2.17
T-93 1.11 1.16 1.15 1.14 1.27 2.66 1.95 1.96
T-94 0.88 1.05 0.98 0.97 1.60 2.30 1.96 1.95
T-95 0.83 0.84 1.32 0.99 1.53 3.42 341 2.79
T-96 0.74 0.86 0.79 0.80 1.58 2.06 1.81 1.82
T-97 0.80 1.17 1.13 1.03 2.48 1.07 2.56 2.04
T-98 0.96 0.98 0.98 0.97 2.95 2.61 2.77 2.78
T-99 0.81 0.93 0.86 0.87 2.38 2.24 2.32 2.31
T-100 1.14 0.98 1.05 1.06 2.23 1.71 1.96 1.97
T-101 0.94 1.34 0.94 1.07 2.19 2.13 1.76 2.03
T-102 0.87 1.03 0.94 0.95 2.07 1.52 1.81 1.80
T-103 0.96 1.00 0.97 0.98 1.77 2.20 2.00 1.99
T-104 0.81 1.23 0.87 0.97 1.70 2.08 2.39 2.05
O D. * *%x
LSD (0.05) 0.26 1.19
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Cizelge 4.9 Tombul Klonlarinin Kabuk Kalinligi (mm) ve Gobek Boslugu (mm)
Degerleri (Devami)

Klon Kabuk Kalinhg: Gobek Boslugu
2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-105 0.84 1.03 1.02 0.96 2.02 1.78 1.92 191
T-106 0.82 1.01 0.92 0.92 211 151 2.47 2.03
T-107 1.01 1.02 0.92 0.98 2.81 2.28 1.74 2.28
T-108 0.81 0.87 0.94 0.87 1.97 2.22 157 1.92
T-109 0.82 1.22 111 1.05 1.98 3.81 2.25 2.68
T-110 1.07 1.05 1.04 1.05 2.20 1.87 2.09 2.05
T-111 0.83 1.00 112 0.98 2.37 2.01 2.05 214
T-112 0.90 0.93 0.98 0.94 4.13 2.35 3.21 3.23
T-113 0.68 0.96 1.02 0.89 1.97 144 2.38 1.93
T-114 0.86 1.32 0.93 1.04 1.79 1.81 1.85 1.82
T-115 0.80 1.03 0.99 0.94 1.81 1.33 1.72 1.62
T-116 0.74 1.00 0.84 0.86 1.56 1.92 0.97 1.48
T-117 0.74 0.79 1.37 0.97 1.99 1.84 2.45 2.09
T-118 0.83 0.86 0.88 0.85 251 2.42 2.22 2.38
T-119 0.80 0.94 0.88 0.87 151 3.18 2.36 2.35
T-120 0.98 0.92 1.01 0.97 1.90 2.58 161 2.03
T-121 0.78 0.94 0.87 0.86 2.15 117 1.63 1.65
T-122 0.90 0.91 0.89 0.90 1.74 1.50 1.60 161
T-123 0.76 1.13 1.28 1.06 171 2.46 0.90 1.69
T-124 0.88 0.99 1.06 0.98 2.39 2.73 2.07 2.40
T-125 0.93 1.08 0.89 0.97 2.53 3.55 131 2.46
T-126 0.97 0.82 0.88 0.89 1.73 5.03 3.37 3.38
T-127 0.82 0.93 0.78 0.84 5.53 2.36 1.85 3.25
T-128 1.28 0.88 129 1.15 4.17 2.05 1.59 2.60
T-129 0.85 1.14 0.87 0.95 2.37 2.47 1.50 211
T-130 0.71 0.85 124 0.93 1.46 121 2.49 1.72
T-131 0.92 0.89 0.93 0.91 5.79 1.66 2.13 3.19
T-132 0.92 0.83 1.05 0.94 4.76 1.37 1.59 2.57
T-133 0.88 1.04 1.27 1.07 231 2.00 1.53 1.95
T-134 0.84 0.91 1.02 0.92 1.84 1.63 311 2.19
T-135 0.82 1.04 0.95 0.94 2.46 2.14 2.80 247
T-136 0.91 1.08 1.05 1.01 2.97 1.67 2.59 241
T-137 0.79 1.02 1.02 0.94 2.16 1.76 1.36 1.76
T-138 0.83 1.14 124 1.07 0.92 2.64 2.58 2.05
T-139 0.98 0.89 0.95 0.94 247 1.86 1.02 1.78
T-140 0.95 1.23 0.87 1.02 1.52 191 149 1.64
T-141 0.75 0.83 1.01 0.86 1.06 2.15 1.97 1.73
T-142 0.87 0.87 0.90 0.88 2.15 2.29 2.57 2.34
T-143 0.79 0.88 1.20 0.96 2.49 1.83 2.80 2.38
T-144 0.98 1.24 0.85 1.02 1.53 2.80 1.86 2.06
T-145 0.91 0.98 122 1.04 1.65 3.04 1.61 2.10
T-146 0.85 1.61 1.06 117 2.46 131 1.93 1.90
T-147 0.99 0.97 0.87 0.94 3.13 124 181 2.06
T-148 0.85 1.10 0.90 0.95 2.27 171 1.48 1.82
T-149 1.25 0.86 0.88 1.00 1.75 111 2.81 1.89
T-150 0.90 0.94 1.14 0.99 5.34 213 2.38 3.28
T-151 1.06 1.14 117 112 3.19 2.52 3.16 2.96
T-152 0.95 1.00 114 1.03 2.06 1.94 3.32 244
T-153 1.02 1.17 1.06 1.09 341 2.05 1.58 2.35
T-154 1.08 0.87 0.88 0.94 2.26 212 2.08 2.15
T-155 0.77 1.08 0.92 0.92 2.81 2.94 2.52 2.76
O D. * Ex3
LSD (0.05) 0.26 1.19
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4.1.2.5 Saglam ve Kusurlu Meyve Oranlari (%)

Arastirmada incelenen 155 Tombul findik klonunda kaydedilen saglam ig
orani, kusurlu i¢ oran1 ve bos meyve oran1 Cizelge 4.10’da, burusuk i¢ orani, ¢ift i¢
orani ve eksik (abortif) i¢c oran1 Cizelge 4.11°de, siyah uglu i¢ orani, kiiflii i¢ oran,
clirik i¢ oran1 ve meyvelerin liflilik durumuna iliskin veriler Cizelge 4.12°de

sunulmustur.

Saglam i¢ oran1 bakimindan Tombul klonlar1 arasindaki farklilik dnemsiz
bulunmustur (p>0.05). incelenen klonlarda yapilan degerlendirmede saglam i¢ orani
2015 yilinda %71 (T-8)- %99 (T-43, T-97), 2016 yilinda %63 (T-34, T-109)- %100
(T-60, T-108, T-134), 2017 yilinda %60 (12 farkli klonda)- %98 (T-24, T-57, T-61,
T-122) olarak belirlenmistir. Ortalama saglam i¢ orani ise %72.7 (T-137)- %96.1 (T-
100, T-101) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Kusurlu i¢ orani bakimindan Tombul klonlar1 arasindaki farklilik istatistiki
anlamda 6nemsiz bulunmustur (p>0.05). Kusurlu i¢ oran1 2015 yilinda %0 (T-65, T-
79, T-116, T-117, T-122, T-124)- %29 (T-8), 2016 yilinda %0 (26 farkl: klonda)- %37
(T-34), 2017 yilinda %0 (T-6, T-49, T-61, T-78)- %40 (T-38, T-47, T-144) olarak
belirlenirken ortalama kusurlu i¢ oran1 %1.8 (T-102)- %20.0 (T-44, T-155) arasinda
saptanmigtir (Cizelge 4.10).

Bos meyve orani1 2015 yilinda %0 (88 farkli klonda)- %13 (T-79), 2016 yilinda
%0 (63 farkli klonda)- %30 (T-110), 2017 yilinda %0 (75 farkli klonda)- %20 (T-60,
T-66) olarak belirlenirken ortalama bos meyve orani en diisiik %0.0 (22 farkli klonda)
ile en yiiksek %15.3 (T-137) arasinda degismistir (Cizelge 4.10).

Klonlarda burusuk i¢ orani 2015 yilinda %0 (54 farkli klonda)- %16 (T-8),
2016 yilinda %0 (97 farkl klonda)- %20 (T-52), 2017 yilinda %0 (58 farkli klonda)-
%20 (T-23, T-38, T-55, T-60, T-66, T-144) olarak saptanmistir. Ortalama burusuk i¢
orani ise en diisiik %0.0 (16 farkli klonda) ile en yiiksek %11.1 (T-39) arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 4.11).

Cift i¢ oran1 2015 yilinda %0 (90 farkli klonda)- %10 (T-146), 2016 yilinda
%0 (129 farkli klonda)- %13 (T-17), 2017 yilinda %0 (136 farkli klonda)- %10 (T-88)
olarak belirlenirken ortalama ¢ift i¢ oran1 %0.0 (71 farkli klonda)- %4.8 (T-26)
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
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Eksik i¢ oran1 2015 yilinda %0 (74 farkli klonda)- %17 (T-2), 2016 yilinda %0
(66 farkli klonda)- %37 (T-34), 2017 yilinda %0 (52 farkli klonda)- %20 (T-35, T-38,
T-47, T-142) olarak belirlenirken ortalama eksik i¢ oran1 %0.0 (11 farkli klonda)-
%15.6 (T-104) arasinda gézlemlenmistir (Cizelge 4.11).

Incelenen klonlarda siyah uglu i¢ oran1 2015 yilinda %0 (115 farkli klonda)-
%7 (T-81), 2016 yilinda %0 (128 farkli klonda)- %15 (T-74), 2017 yilinda %0 (120
farkli klonda)- %13 (T-131) olarak belirlenirken ortalama siyah uglu i¢ oran1 %0.0 (78
farkli klonda)- %5.8 (T-74) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Kiifli i¢ oran1 2015 yilinda %0 (131 farkli klonda)- %4 (T-64, T-151), 2016
yilinda %0 (148 farkli klonda)- %7 (T-135), 2017 yilinda %0 (134 farkli klonda)- %13
(T-37) olarak degisirken ortalama kiiflii i¢ oran1 %0.0 (106 farkli klonda)- %4.4 (T-
37) arasinda saptanmustir (Cizelge 4.12).

Ciirtik i¢ oran1 2015 yilinda %0 (117 farkli klonda)- %9 (T-8), 2016 yilinda %0
(116 farkli klonda)- %17 (T-155), 2017 yilinda %0 (106 farkli klonda)- %15 (T-52)
olarak belirlenirken ortalama g¢iiriik i¢ oran1 %0.0 (62 farkli klonda)- %6.2 (T-155)
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Incelenen klonlarin tamaminda liflilik durumu ‘az’ olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.12). Bununla birlikte arastirma siiresince Tombul klonlarina ait incelenen
meyvelerde yapilan gozlemlemelerde urlu i¢c ve ¢itlak wuclu meyvelere

rastlanilmamustir.
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Cizelge 4.10 Tombul Klonlarmin Saglam I¢ Oran1 (%), Kusurlu i¢ Orani (%) ve Bos

Meyve Orani (%)
Klon Saglam i¢ Oram Kusurlu i¢ Oram Bos Meyve Orani
2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-1 87 93 93 91.1 13 7 7 8.9 0 0 0 0.0
T-2 83 90 86 86.4 17 10 8 116 0 0 6 2.0
T-3 94 93 96 94.4 6 7 4 5.6 0 0 0 0.0
T-4 89 97 95 935 11 3 5 6.5 0 0 0 0.0
T-5 93 77 79 82.7 8 13 17 12.6 0 10 4 4.7
T-6 87 95 87 89.4 13 5 0 6.1 0 0 13 44
T-7 91 95 87 90.9 7 5 13 8.4 2 0 0 0.7
T-8 71 93 89 84.5 29 3 11 144 0 3 0 11
T-9 98 70 83 83.5 3 20 13 11.8 0 10 4 4.7
T-10 91 90 80 87.0 7 10 15 10.6 2 0 5 2.4
T-11 93 87 93 91.1 4 10 7 7.0 2 3 0 1.9
T-12 84 80 77 80.5 16 20 16 17.2 0 0 7 2.3
T-13 89 87 88 87.8 11 10 10 104 0 3 2 1.8
T-14 90 83 93 88.9 8 7 7 6.9 3 10 0 4.2
T-15 88 77 89 84.6 8 13 8 9.8 4 10 3 5.7
T-16 90 93 83 88.8 3 0 12 51 7 7 5 6.1
T-17 97 67 73 78.9 3 33 13 16.7 0 0 13 4.4
T-18 90 90 73 84.4 3 0 20 7.8 7 10 7 7.8
T-19 97 93 93 944 3 7 7 5.6 0 0 0 0.0
T-20 95 83 87 88.3 5 10 7 7.2 0 7 7 4.4
T-21 93 80 81 84.8 7 20 14 13.6 0 0 5 1.7
T-22 84 77 87 82.6 16 23 7 15.2 0 0 7 2.2
T-23 87 97 80 87.9 9 3 20 10.8 4 0 0 1.3
T-24 90 93 98 93.8 10 3 2 51 0 3 0 11
T-25 86 93 87 88.9 14 3 10 9.0 0 3 3 2.1
T-26 83 7 83 81.0 17 20 12 16.2 0 3 5 2.8
T-27 87 73 95 85.0 13 10 5 9.4 0 17 0 5.6
T-28 98 75 73 81.9 1 15 20 12.1 1 10 7 6.0
T-29 93 93 87 91.1 5 7 13 8.3 2 0 0 0.6
T-30 86 97 73 85.3 10 3 27 13.3 4 0 0 1.3
T-31 96 70 87 84.1 2 17 13 10.7 2 13 0 5.2
T-32 93 80 93 88.9 7 0 7 4.4 0 20 0 6.7
T-33 93 93 80 88.9 7 7 13 8.9 0 0 7 2.2
T-34 91 63 93 82.6 9 37 7 17.4 0 0 0 0.0
T-35 97 83 73 84.4 3 0 27 10.0 0 17 0 5.6
T-36 86 80 80 81.9 10 3 13 8.9 4 17 7 9.3
T-37 90 87 67 81.1 8 0 20 9.3 2 13 13 9.6
T-38 82 97 60 79.6 7 3 40 16.7 11 0 0 3.7
T-39 85 70 75 76.7 10 23 25 194 5 7 0 3.9
T-40 93 87 79 86.1 5 0 16 7.0 3 13 5 6.9
T-41 94 77 86 85.7 6 10 12 9.2 0 13 2 5.1
T-42 91 97 93 93.7 9 3 7 6.3 0 0 0 0.0
T-43 99 93 93 95.1 1 7 7 4.9 0 0 0 0.0
T-44 83 70 87 80.0 17 30 13 20.0 0 0 0 0.0
T-45 94 87 77 85.8 5 10 18 11.0 1 3 5 3.2
T-46 97 90 90 92.2 3 10 6 6.4 0 0 4 1.3
T-47 89 90 60 79.6 11 7 40 19.3 0 3 0 1.1
T-48 87 87 80 84.6 10 0 20 10.0 3 13 0 54
T-49 89 97 95 935 9 0 0 3.0 2 3 5 35
T-50 97 80 60 78.9 3 8 27 12.7 0 12 13 8.4
T-51 94 97 73 88.0 6 0 20 8.7 0 3 7 3.3
T-52 86 70 80 78.7 10 23 20 17.8 4 7 0 3.6
0.D. 0. d. 0. d.
LSD (0.05) 14.76 12.52
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Cizelge 4.10 Tombul Klonlarmn Saglam I¢ Orani (%), Kusurlu i¢ Oran1 (%) ve Bos
Meyve Orani (%) (Devami)

Klon Saglam i¢ Oram Kusurlu i¢ Oram Bos Meyve Orani
2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-53 94 85 87 88.5 4 15 13 10.7 3 0 0 0.8
T-54 91 77 87 84.8 9 20 13 14.1 0 3 0 1.1
T-55 96 77 80 84.1 4 7 20 104 0 17 0 5.6
T-56 84 83 80 824 14 17 15 15.1 3 0 5 2.5
T-57 96 87 98 93.6 3 3 1 24 1 10 1 4.0
T-58 76 90 88 84.8 24 10 6 13.3 0 0 6 2.0
T-59 92 67 80 79.6 8 7 14 9.5 0 27 6 10.9
T-60 93 100 60 84.2 6 0 20 8.8 1 0 20 7.1
T-61 95 83 98 921 3 17 0 6.4 3 0 2 15
T-62 90 93 87 90.0 7 7 7 6.7 3 0 7 3.3
T-63 94 90 92 921 6 10 6 7.2 0 0 2 0.7
T-64 95 93 96 94.8 5 0 3 2.7 0 7 1 2.6
T-65 95 97 80 90.7 0 0 13 4.4 5 3 7 49
T-66 89 90 60 79.6 9 10 20 12.9 3 0 20 75
T-67 89 70 73 77.4 8 30 13 171 3 0 13 5.4
T-68 94 73 87 84.8 4 20 13 12.6 1 7 0 2.6
T-69 91 80 60 77.0 8 20 27 18.1 1 0 13 4.8
T-70 97 93 60 83.3 3 7 33 144 0 0 7 2.2
T-71 91 77 73 80.4 7 10 20 12.2 2 13 7 7.4
T-72 83 95 77 85.1 10 0 18 9.3 7 5 5 5.6
T-73 90 80 86 85.3 7 15 10 10.6 3 5 4 4.1
T-74 98 70 97 88.1 3 30 3 119 0 0 0 0.0
T-75 90 76 82 82.7 6 19 14 13.0 4 5 4 4.3
T-76 90 77 80 82.2 7 13 15 11.7 3 10 5 6.1
T-77 92 83 85 86.6 8 13 10 104 0 4 5 3.0
T-78 91 87 93 90.4 9 0 0 2.9 0 13 7 6.7
T-79 87 90 60 78.9 0 10 27 12.2 13 0 13 8.9
T-80 89 93 93 91.9 11 0 7 5.9 0 7 0 2.2
T-81 83 93 93 90.0 17 7 7 10.0 0 0 0 0.0
T-82 84 86 60 76.7 9 14 33 18.8 7 0 7 44
T-83 87 87 93 89.0 11 7 7 8.1 2 7 0 2.9
T-84 98 90 90 92.6 2 10 8 6.7 0 0 2 0.7
T-85 87 73 73 77.8 7 13 20 13.3 7 13 7 8.9
T-86 89 70 87 81.9 10 23 13 15.6 1 7 0 2.6
T-87 85 87 87 86.1 10 0 13 7.8 5 13 0 6.1
T-88 94 77 90 86.9 6 7 10 7.6 0 17 0 5.6
T-89 90 93 73 85.6 10 7 27 144 0 0 0 0.0
T-90 91 97 67 84.8 9 3 27 13.0 0 0 7 2.2
T-91 86 79 80 81.7 14 16 15 15.0 0 5 5 3.3
T-92 90 87 87 87.8 9 0 13 7.4 1 13 0 4.9
T-93 93 89 90 90.8 7 8 7 7.2 0 3 3 2.0
T-94 89 80 86 85.0 7 13 8 9.4 4 7 6 5.6
T-95 90 83 87 86.7 10 10 13 111 0 7 0 2.2
T-96 90 76 80 82.0 10 19 13 14.0 0 5 7 4.0
T-97 99 77 73 82.9 1 0 20 7.1 0 23 7 10.0
T-98 85 73 79 79.1 11 10 13 11.3 4 17 8 9.6
T-99 97 70 77 81.2 3 25 16 14.8 0 5 7 4.0
T-100 96 97 96 96.1 4 0 4 2.8 0 3 0 11
T-101 98 93 97 96.1 2 7 2 3.6 0 0 1 0.3
T-102 97 90 95 93.9 3 0 2 1.8 0 10 3 4.3
T-103 84 97 88 89.6 8 3 7 6.1 8 0 5 4.3
T-104 93 70 87 83.3 7 30 13 16.7 0 0 0 0.0
0.D. 0. d. 6. d.
LSD (0.05) 14.76 12.52
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Cizelge 4.10 Tombul Klonlarmin Saglam I¢ Oran1 (%), Kusurlu i¢ Oran1 (%) ve Bos
Meyve Orani (%) (Devami)

Klon Saglam i¢ Oram Kusurlu i¢ Oram Bos Meyve Orani
2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-105 84 80 93 85.9 9 15 7 10.2 7 5 0 3.9
T-106 93 67 73 77.8 7 10 20 12.2 0 23 7 10.0
T-107 93 83 93 90.0 7 7 7 6.7 0 10 0 3.3
T-108 83 100 93 92.2 10 0 7 5.6 7 0 0 2.2
T-109 91 63 87 80.4 9 10 13 10.7 0 27 0 8.9
T-110 84 70 87 80.2 8 0 13 7.1 8 30 0 12.7
T-111 90 90 80 86.7 10 10 20 13.3 0 0 0 0.0
T-112 97 88 67 83.7 3 13 27 14.1 0 0 7 2.2
T-113 90 93 80 87.8 6 0 20 8.7 4 7 0 3.6
T-114 90 93 87 90.0 10 7 13 10.0 0 0 0 0.0
T-115 90 80 87 85.6 10 10 13 111 0 10 0 3.3
T-116 98 80 67 81.6 0 13 27 13.1 2 8 7 54
T-117 98 93 95 954 0 7 5 3.9 2 0 0 0.7
T-118 88 93 93 91.6 7 7 7 6.8 5 0 0 1.7
T-119 96 92 92 93.3 4 8 5 5.7 0 0 3 1.0
T-120 96 89 80 88.3 4 8 13 8.4 0 3 7 3.2
T-121 84 90 89 87.7 11 10 8 9.7 5 0 3 2.7
T-122 96 77 98 90.2 0 13 2 5.1 4 10 0 4.7
T-123 95 95 60 83.3 5 5 33 144 0 0 7 2.2
T-124 92 86 90 89.3 0 7 10 5.7 8 7 0 5.0
T-125 86 83 73 80.9 11 13 20 14.8 3 3 7 4.3
T-126 87 85 86 86.0 10 11 9 10.0 3 4 5 4.0
T-127 88 83 93 87.9 12 13 7 104 0 5 0 1.7
T-128 84 90 80 84.7 15 8 20 14.3 1 2 0 1.0
T-129 89 78 87 84.4 7 5 13 8.4 4 18 0 7.2
T-130 92 97 93 94.2 8 3 7 5.8 0 0 0 0.0
T-131 92 88 87 88.7 6 5 13 8.1 2 8 0 3.2
T-132 87 88 91 88.6 13 8 9 9.7 0 5 0 1.7
T-133 85 73 70 76.1 15 10 20 15.0 0 17 10 8.9
T-134 88 100 80 89.3 12 0 20 10.7 0 0 0 0.0
T-135 91 80 93 88.1 9 20 7 11.9 0 0 0 0.0
T-136 94 7 73 81.3 6 3 20 9.8 0 20 7 8.9
T-137 88 70 60 72.7 6 3 27 12.0 6 27 13 15.3
T-138 95 93 65 84.4 5 0 30 11.7 0 7 5 3.9
T-139 94 93 93 93.6 6 7 7 6.4 0 0 0 0.0
T-140 89 85 87 86.9 5 15 13 111 6 0 0 2.0
T-141 86 80 87 84.2 12 13 13 12.9 2 7 0 2.9
T-142 94 87 73 84.7 6 13 27 15.3 0 0 0 0.0
T-143 86 87 93 88.7 14 0 7 6.9 0 13 0 4.4
T-144 96 95 60 83.7 4 5 40 16.3 0 0 0 0.0
T-145 86 73 80 79.8 14 13 20 15.8 0 13 0 4.4
T-146 78 75 67 73.2 18 20 20 19.3 4 5 13 74
T-147 82 80 73 78.4 18 10 27 18.2 0 10 0 3.3
T-148 98 87 93 92.7 2 10 7 6.2 0 3 0 11
T-149 96 85 80 87.0 4 12 20 119 0 3 0 11
T-150 96 90 67 84.2 4 7 20 10.3 0 3 13 54
T-151 92 97 87 91.8 8 3 13 8.2 0 0 0 0.0
T-152 92 85 73 83.4 8 15 27 16.6 0 0 0 0.0
T-153 92 87 67 81.8 8 13 27 16.0 0 0 7 2.2
T-154 84 80 93 85.8 16 10 7 10.9 0 10 0 3.3
T-155 79 70 75 74.7 11 30 19 20.0 10 0 6 5.3
0.D. 0. d. 0. d.
LSD (0.05) 14.76 12.52
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Cizelge 4.11 Tombul Klonlarinin Burusuk I¢ Orani (%), Cift i¢ Oran1 (%) ve Eksik

I¢ Oran1 (%)

Klon Burusuk i¢c Orani Cift i¢ Oram Eksik i¢ Oram

2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-1 9 0 0 3.0 0 0 0 0.0 4 7 0 3.7
T-2 0 0 3 1.0 0 0 0 0.0 17 10 3 9.9
T-3 4 0 0 1.3 0 0 0 0.0 1 7 4 3.9
T-4 2 0 5 2.4 4 0 0 15 3 3 0 2.2
T-5 5 10 6 7.0 1 0 0 0.4 0 0 5 17
T-6 13 0 0 4.4 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0
T-7 4 0 0 1.3 0 0 0 0.0 3 5 13 7.1
T-8 16 0 5 6.9 4 0 0 15 0 3 3 2.1
T-9 0 10 0 3.3 3 10 1 45 0 0 5 17
T-10 0 0 10 3.3 2 0 0 0.7 2 10 5 5.7
T-11 4 0 0 15 0 0 0 0.0 0 7 7 4.4
T-12 4 10 6 6.8 7 0 0 2.2 0 0 5 1.7
T-13 0 7 5 3.9 3 0 0 0.8 3 3 5 3.6
T-14 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 8 3 0 3.6
T-15 4 0 4 2.7 1 0 1 0.7 2 10 0 4.0
T-16 3 0 5 2.8 0 0 0 0.0 0 0 4 1.3
T-17 3 0 0 11 0 13 0 4.4 0 20 7 8.9
T-18 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 3 0 13 5.6
T-19 3 7 0 3.3 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2
T-20 4 0 7 35 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2
T-21 0 10 6 5.3 3 7 0 3.3 3 0 3 2.1
T-22 9 13 0 7.4 2 3 0 1.9 4 3 0 2.6
T-23 2 0 20 7.3 0 0 0 0.0 3 3 0 2.1
T-24 0 0 0 0.0 1 3 0 15 9 0 1 3.3
T-25 9 0 5 4.6 1 0 0 0.4 3 0 3 1.8
T-26 0 3 3 21 7 7 1 4.8 10 7 2 6.2
T-27 0] 0 0 0.0 0 0 0 0.0 10 10 0 6.7
T-28 0 10 7 5.6 0 5 0 1.7 1 0 13 49
T-29 2 0 0 0.6 2 0 0 0.6 0 7 13 6.7
T-30 4 0 10 4.7 0 0 0 0.0 4 3 10 5.8
T-31 2 7 0 3.0 0 3 0 11 0 0 13 44
T-32 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 7 0 0 2.2
T-33 0 0 7 2.2 2 0 0 0.7 2 0 0 0.7
T-34 4 0 0 15 0 0 0 0.0 2 37 7 15.2
T-35 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 3 0 20 7.8
T-36 3 0 13 5.6 2 0 0 0.7 0 3 0 11
T-37 8 0 7 4.8 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0
T-38 0 0 20 6.7 0 0 0 0.0 7 3 20 10.0
T-39 5 13 15 11.1 1 0 5 2.0 3 3 0 2.1
T-40 3 0 7 3.2 1 0 2 11 1 0 0 0.4
T-41 4 0 2 21 0 3 0 11 0 0 4 1.3
T-42 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 7 0 0 2.2
T-43 0 3 0 11 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2
T-44 10 5 7 7.2 3 0 7 3.3 0 20 0 6.7
T-45 1 7 6 4.6 3 3 1 2.3 0 0 4 1.3
T-46 1 3 0 15 1 3 0 15 0 0 0 0.0
T-47 7 0 7 4.4 0 3 0 1.1 4 0 20 8.1
T-48 4 0 0 1.3 1 0 0 0.3 2 0 13 5.1
T-49 4 0 0 15 0 0 0 0.0 4 0 0 15
T-50 1 0 13 4.8 0 0 0 0.0 0 0 13 4.4
T-51 4 0 13 5.8 0 0 0 0.0 2 0 7 2.9
T-52 8 20 5 11.0 2 3 0 1.8 0 0 0 0.0
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Cizelge 4.11 Tombul Klonlarinin Burusuk I¢ Orani (%), Cift I¢ Oram (%) ve Eksik
I¢ Orani (%) (Devam)

Burusuk i¢c Oram Cift i¢ Oram Eksik i¢c Oram

Klon 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-53 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 3 10 13 8.6
T-54 4 0 0 1.5 0 0 7 2.2 0 3 7 3.3
T-55 0 0 20 6.7 0 0 0 0.0 4 7 0 3.7
T-56 1 3 6 3.5 4 0 5 2.9 6 10 4 6.8
T-57 1 0 1 0.7 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7
T-58 10 0 3 4.3 1 0 0 0.4 6 10 3 6.4
T-59 4 0 6 3.5 0 0 0 0.0 3 7 5 5.0
T-60 1 0 20 7.1 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0
T-61 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2
T-62 3 0 7 3.3 0 0 0 0.0 3 7 0 3.3
T-63 1 3 4 2.8 0 0 0 0.0 0 7 2 29
T-64 1 0 3 1.4 0 0 0 0.0 0 0 0.0
T-65 0 0 13 44 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0
T-66 3 0 20 7.5 0 0 0 0.0 5 5 0 3.3
T-67 4 10 0 4.7 1 0 0 0.3 1 10 13 8.1
T-68 2 7 0 3.0 0 0 0 0.0 0 3 13 5.6
T-69 1 3 13 5.9 1 0 0 0.4 1 3 7 3.7
T-70 0 0 13 44 3 0 0 11 0 7 7 44
T-71 7 10 7 7.8 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2
T-72 7 0 5 3.9 0 0 1 0.3 0 0 5 1.7
T-73 0 4 4 2.7 1 0 0 0.4 0 5 4 3.0
T-74 0 10 0 3.3 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0
T-75 4 10 6 6.7 0 0 0 0.0 2 8 5 5.0
T-76 7 13 11 10.3 0 0 0 0.0 0 0 3 1.0
T-77 5 6 6 5.7 2 1 0 0.9 0 4 4 2.7
T-78 0 0 0 0.0 6 0 0 2.1 1 0 0 0.4
T-79 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 0 5 7 3.9
T-80 7 0 0 2.2 0 0 0 0.0 4 0 0 15
T-81 0 3 0 11 7 0 0 2.2 0 0 7 2.2
T-82 9 0 13 7.4 0 0 7 2.2 0 7 7 4.6
T-83 5 0 0 1.7 1 0 0 0.3 2 7 0 2.9
T-84 2 0 4 2.1 0 0 0 0.0 0 10 4 4.7
T-85 3 7 7 5.6 3 0 0 11 0 7 7 44
T-86 3 13 0 5.6 1 0 0 0.4 1 0 7 2.6
T-87 5 0 0 1.7 2 0 0 0.7 3 0 0 1.0
T-88 2 0 0 0.7 0 0 10 3.3 4 7 0 3.6
T-89 3 0 7 3.3 4 0 0 15 0 7 7 44
T-90 2 0 13 5.2 4 0 0 15 2 3 0 1.9
T-91 4 4 7 5.0 1 2 0 1.0 5 8 5 6.0
T-92 0 0 0 0.0 4 0 0 1.3 4 0 13 5.7
T-93 0 0 4 1.3 7 4 0 3.6 0 4 3 2.3
T-94 4 7 53 0 0 0 0.0 2 7 2 3.6
T-95 0 3 0 11 0 0 7 2.2 10 7 7 7.8
T-96 5 7 6 6.0 1 2 0 1.0 2 5 4 3.7
T-97 1 0 7 2.6 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2
T-98 6 0 7 4.3 0 0 0 0.0 3 10 4 5.7
T-99 3 10 8 7.1 0 0 0 0.0 0 10 3 4.3
T-100 0 0 1 0.3 0 0 0 0.0 0 0 3 1.0
T-101 0 0 1 0.3 0 3 0 11 2 3 1 2.1
T-102 0 0 3 1.0 0 0 0 0.0 3 0 2 1.8
T-103 5 3 4 41 1 0 0 0.3 2 0 2 13
T-104 0 0 0 0.0 3 0 0 1.1 3 30 13 15.6
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Cizelge 4.11 Tombul Klonlarinin Burusuk I¢ Orani (%), Cift I¢ Oram (%) ve Eksik
I¢ Orani (%) (Devam)

Klon Burusuk i¢c Orani Cift i¢ Oram Eksik i¢ Oram

2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
T-105 2 10 0 4.1 0 0 0 0.0 7 5 7 6.1
T-106 0 0 13 4.4 4 3 0 2.6 2 0 7 3.0
T-107 0 3 0 1.1 3 3 0 2.2 3 0 7 3.3
T-108 10 0 0 3.3 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0
T-109 4 0 0 1.3 1 0 0 0.4 4 0 13 5.7
T-110 5 0 0 1.7 0 0 0 0.0 2 0 10 4.0
T-111 4 4 7 4.9 0 0 7 2.2 4 3 0 2.3
T-112 0 0 7 2.2 1 0 0 0.3 0 6 7 4.3
T-113 0 0 13 4.4 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2
T-114 0 3 13 5.6 3 3 0 2.1 3 0 0 1.0
T-115 2 0 0 0.7 0 0 0 0.0 8 8 13 9.6
T-116 0 5 7 3.9 0 0 0 0.0 0 8 7 4.7
T-117 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2
T-118 3 0 7 3.2 1 0 0 0.3 3 7 0 3.2
T-119 2 3 4 3.0 2 0 0 0.7 0 3 1 13
T-120 0 2 13 5.1 0 0 0 0.0 4 3 0 2.3
T-121 7 0 2 3.0 0 10 0 3.3 2 0 4 2.0
T-122 0 3 1 1.4 0 0 0 0.0 0 0 1 0.3
T-123 2 0 7 2.9 3 0 0 1.0 0 5 13 6.1
T-124 0 3 3 2.1 0 0 0 0.0 0 4 7 3.6
T-125 5 0 7 3.9 1 0 0 0.3 5 7 7 6.1
T-126 3 3 3 3.0 0 0 0 0.0 0 4 2 2.0
T-127 6 8 0 45 0 5 0 1.7 6 0 0 2.0
T-128 5 3 13 7.1 8 3 0 3.7 0 2 0 0.7
T-129 3 3 0 1.8 0 0 0 0.0 4 0 13 5.8
T-130 2 0 0 0.7 2 0 7 2.9 2 3 0 1.6
T-131 2 0 0 0.7 0 0 0 0.0 2 5 0 2.3
T-132 0] 5 0 1.7 0 0 3 1.0 0 3 6 2.7
T-133 0] 0 5 1.7 0 0 0 0.0 0 10 10 6.7
T-134 0] 0 0 0.0 6 0 0 2.0 4 0 13 5.8
T-135 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0
T-136 4 3 7 4.7 2 0 0 0.7 0 0 7 2.2
T-137 6 0 7 4.2 0 0 0 0.0 0 3 0 11
T-138 4 0 10 4.7 0 0 0 0.0 0 0 10 3.3
T-139 0] 0 0 0.0 0 0 7 2.2 6 0 0 2.0
T-140 5 0 0 1.7 0 0 0 0.0 0 15 13 9.4
T-141 10 7 0 5.6 0 0 0 0.0 0 7 13 6.7
T-142 2 0 7 2.9 2 0 0 0.7 0 7 20 8.9
T-143 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0
T-144 3 0 20 7.7 1 0 0 0.3 0 5 7 3.9
T-145 5 13 13 10.6 3 0 0 1.0 0 0 0 0.0
T-146 8 10 7 8.2 10 0 0 3.3 0 10 13 7.8
T-147 0 0 13 4.4 8 3 0 3.8 8 7 0 4.9
T-148 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 10 7 5.6
T-149 2 7 7 5.1 0 0 7 2.2 0 5 7 3.9
T-150 0 2 0 0.7 0 0 0 0.0 0 0 13 4.4
T-151 0 0 0 0.0 0 3 0 1.1 4 0 7 3.6
T-152 4 5 7 5.2 4 0 0 1.3 0 10 13 7.8
T-153 6 0 13 6.4 2 0 0 0.7 0 7 0 2.2
T-154 8 3 0 3.8 2 0 0 0.7 4 3 0 2.4
T-155 5 0 8 4.3 0 0 0 0.0 6 7 6 6.2
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Cizelge 4.12 Tombul Klonlarmin Siyah Uglu I¢ Orani (%), Kiiflii I¢ Oran1 (%),
Ciiriik I¢ Oran1 (%) ve Liflilik Durumu

Siyah U¢lu i¢ Oram Kiiflii i¢ Oram Ciiriik i¢ Oram

Klon 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. Liflilik
T-1 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-2 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 2 0.7 Az
T-3 1 0 0 0.3 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-4 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 1 0 0 0.4 Az
T-5 1 0 2 11 0 0 0 0.0 0 3 4 2.4 Az
T-6 0 0 0 0.0 0 5 0 1.7 0 0 0 0.0 Az
T-7 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-8 0 0 1 0.3 0 0 0 0.0 9 0 2 3.6 Az
T-9 0 0 4 13 0 0 0 0.0 0 0 3 1.0 Az
T-10 2 0 0 0.7 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-11 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 3 0 11 Az
T-12 2 0 2 14 0 0 0 0.0 2 10 3 5.1 Az
T-13 0 0 0 0.0 1 0 0 0.4 5 0 0 1.7 Az
T-14 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 3 7 3.3 Az
T-15 1 0 0 0.3 0 0 0 0.0 0 3 3 2.1 Az
T-16 0 0 3 1.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-17 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2 Az
T-18 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-19 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-20 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 1 3 0 15 Az
T-21 0 0 4 1.3 0 3 3 2.1 0 0 0 0.0 Az
T-22 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2 0 3 0 11 Az
T-23 3 0 0 1.0 0 0 0 0.0 1 0 0 0.3 Az
T-24 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 1 0.3 Az
T-25 0 0 0 0.0 0 0 2 0.7 1 3 0 15 Az
T-26 0 0 3 1.0 0 0 0 0.0 0 3 3 2.1 Az
T-27 0 0 5 1.7 0 0 0 0.0 3 0 0 11 Az
T-28 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-29 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 2 0 0 0.6 Az
T-30 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 Az
T-31 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 Az
T-32 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-33 0 7 0 2.2 0 0 0 0.0 2 0 7 3.0 Az
T-34 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 0 0 0 0.0 Az
T-35 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2 Az
T-36 2 0 0 0.7 1 0 0 0.4 1 0 0 0.4 Az
T-37 0 0 0 0.0 0 0 13 44 0 0 0 0.0 Az
T-38 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-39 0 7 5 3.9 1 0 0 0.3 0 0 0 0.0 Az
T-40 0 0 3 1.0 0 0 0 0.0 0 0 4 1.3 Az
T-41 0 0 1 0.3 0 0 3 1.0 1 7 2 3.3 Az
T-42 0 3 0 11 2 0 0 0.7 0 0 7 2.2 Az
T-43 1 3 0 15 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-44 3 5 0 2.8 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-45 1 0 2 11 0 0 2 0.7 0 0 3 1.0 Az
T-46 0 3 0 11 0 0 0 0.0 1 3 0 15 Az
T-47 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 3 13 5.6 Az
T-48 1 0 7 2.6 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 Az
T-49 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-50 2 0 0 0.7 0 0 0 0.0 0 8 0 2.7 Az
T-51 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-52 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 15 5.0 Az
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Cizelge 4.12 Tombul Klonlarmm Siyah Uglu I¢ Orani (%), Kiiflii I¢ Oran1 (%),
Ciiriik I¢ Oran1 (%) ve Liflilik Durumu (Devami)

Siyah U¢lu i¢ Oram Kiiflii i¢ Oram Ciiriik i¢ Oram

Klon 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. Liflilik
T-53 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 4 5 0 2.9 Az
T-54 2 0 0 0.7 2 0 0 0.7 0 17 0 5.6 Az
T-55 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-56 3 0 0 0.8 0 0 0 0.0 0 3 0 11 Az
T-57 0 3 0 11 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-58 1 0 0 0.4 1 0 0 0.4 4 0 0 13 Az
T-59 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 3 1.0 Az
T-60 3 0 0 0.8 1 0 0 0.4 1 0 0 0.4 Az
T-61 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 3 10 0 4.2 Az
T-62 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-63 2 0 0 0.7 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 Az
T-64 0 0 0 0.0 4 0 0 13 0 0 0 0.0 Az
T-65 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-66 1 0 0 0.4 0 5 0 1.7 0 0 0 0.0 Az
T-67 1 10 0 3.7 1 0 0 0.3 0 0 0 0.0 Az
T-68 1 7 0 2.6 0 3 0 11 1 0 0 0.4 Az
T-69 4 10 0 4.8 0 0 0 0.0 0 3 7 3.3 Az
T-70 0 0 0 0.0 0 0 7 22 0 0 7 2.2 Az
T-71 0 0 7 22 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-72 3 0 3 21 0 0 2 0.7 0 0 2 0.7 Az
T-73 3 6 0 3.1 0 0 0 0.0 2 0 2 14 Az
T-74 3 15 0 5.8 0 0 0 0.0 0 5 3 2.8 Az
T-75 0 1 0 0.3 0 0 0 0.0 0 0 3 1.0 Az
T-76 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 1 0.3 Az
T-77 0 2 0 0.7 0 0 0 0.0 2 0 0 0.6 Az
T-78 1 0 0 0.4 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-79 0 0 7 2.2 0 5 0 1.7 0 0 7 2.2 Az
T-80 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-81 7 0 0 2.2 3 0 0 11 0 3 0 11 Az
T-82 0 7 0 24 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 Az
T-83 1 0 0 0.3 1 0 0 0.3 1 0 7 2.6 Az
T-84 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-85 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2 Az
T-86 4 3 7 4.8 0 3 0 11 0 3 0 11 Az
T-87 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 13 44 Az
T-88 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-89 0 0 0 0.0 1 0 0 0.4 1 0 13 4.8 Az
T-90 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2 0 0 7 2.2 Az
T-91 2 2 0 1.3 1 0 0 0.3 1 0 3 1.3 Az
T-92 1 0 0 0.4 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-93 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-94 1 0 0 0.3 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-95 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-96 1 1 0 0.7 1 0 0 0.3 0 4 3 2.3 Az
T-97 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-98 1 0 0 0.3 1 0 0 0.3 0 0 2 0.7 Az
T-99 0 0 0 0.0 0 0 2 0.7 0 5 3 2.7 Az
T-100 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 4 0 0 15 Az
T-101 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-102 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-103 0 0 0 0.0 0 0 1 0.3 0 0 0 0.0 Az
T-104 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
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Cizelge 4.12 Tombul Klonlarmm Siyah Uglu I¢ Orani (%), Kiiflii I¢ Oran1 (%),
Ciiriik I¢ Oran1 (%) ve Liflilik Durumu (Devami)

Siyah U¢lu i¢ Oram Kiiflii i¢ Oram Ciiriik i¢ Oram

Klon 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. Liflilik
T-105 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-106 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 Az
T-107 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-108 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-109 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 10 0 3.3 Az
T-110 1 0 3 14 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-111 2 2 7 3.6 0 0 0 0.0 0 1 0 0.3 Az
T-112 0 6 7 4.3 0 0 0 0.0 2 0 7 2.9 Az
T-113 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 4 0 0 13 Az
T-114 0 0 0 0.0 3 0 0 1.0 1 0 0 0.3 Az
T-115 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 3 0 0.8 Az
T-116 0 0 7 22 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2 Az
T-117 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 5 1.7 Az
T-118 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-119 0 1 0 0.3 0 0 0 0.0 0 1 0 0.3 Az
T-120 0 2 0 0.7 0 0 0 0.0 0 1 0 0.3 Az
T-121 2 0 1 1.0 0 0 1 0.3 0 0 0 0.0 Az
T-122 0 3 0 11 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 Az
T-123 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 13 44 Az
T-124 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-125 0 0 7 22 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 Az
T-126 2 3 0 1.7 0 0 2 0.7 3 1 2 2.0 Az
T-127 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-128 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2 2 0 0 0.7 Az
T-129 0 3 0 0.8 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-130 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 0 0 0 0.0 Az
T-131 2 0 13 51 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-132 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-133 0 0 5 1.7 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-134 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 2 0 7 2.9 Az
T-135 0 13 0 4.4 0 7 0 22 0 0 7 2.2 Az
T-136 0 0 0 0.0 0 0 7 22 0 0 0 0.0 Az
T-137 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 0 0 13 44 Az
T-138 0 0 0 0.0 1 0 10 3.7 0 0 0 0.0 Az
T-139 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 Az
T-140 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-141 2 0 0 0.7 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-142 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 0 7 0 2.2 Az
T-143 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-144 0 0 7 2.2 0 0 7 22 0 0 0 0.0 Az
T-145 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 4 0 7 3.6 Az
T-146 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
T-147 2 0 7 2.9 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 Az
T-148 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 Az
T-149 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 Az
T-150 0 0 0 0.0 2 0 7 2.9 2 5 0 2.3 Az
T-151 0 0 0 0.0 4 0 0 13 0 0 7 2.2 Az
T-152 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 7 2.2 Az
T-153 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 0 7 7 4.4 Az
T-154 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0 2 3 0 1.8 Az
T-155 0 7 0 2.2 0 0 3 1.0 0 17 2 6.2 Az
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4.1.3 Biyokimyasal Ozellikler
4.1.3.1 Yag Orani, Protein Oram ve Kiil Oram (%)

Aragtirmada, yapilan tartili derecelendirme sonucunda segilen 14 Tombul
findik klonunda kaydedilen yag orani, protein orani ve kiil oranina iligkin verilere

Cizelge 4.13’de yer verilmistir.

Segilen 14 Tombul klonunda belirlenen yag oran1 %56.0 (T-78)- %61.50 (T-
103), protein orant %13.57 (T-1)- %16.06 (T-19) ve kiil oran1 %1.83 (T-30)- %1.90
(T-19) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.13 Secilen Tombul Klonlarinin Yag Orani (%), Protein Orani (%) ve Kiil

Orani (%)

Klon Yag Oram Protein Oram Kiil Orani

T-1 58.75 13.57 1.84

T-4 60.00 14.31 1.85
T-19 58.25 16.06 1.90
T-29 60.50 14.42 1.85
T-30 59.25 14.24 1.83
T-36 58.75 14.12 1.84
T-43 60.00 14.14 1.85
T-53 60.50 14.33 1.86
T-61 59.50 15.52 1.89
T-78 56.00 15.04 1.88
T-101 59.00 14.28 1.85
T-102 61.00 14.43 1.86
T-103 61.50 14.21 1.87
T-149 58.50 14.03 1.89

4.1.4 Verim Ozellikleri

Arastirma siiresince incelenen 155 Tombul findik klonunda kaydedilen
cotanak sayis1 ve ¢otanaktaki meyve sayisina iliskin veriler Cizelge 4.14°de, birim
govde kesit alanina diisen verim miktarina (verim etkinligi) iliskin veriler Cizelge
4.15°de, bitki bagina diisen verim miktar1 ve yillara gére verim degisimine iliskin

veriler ise Cizelge 4.16’de sunulmustur.

Klonlarda ¢otanak sayis1 2015 yilinda 35 adet (T-132)- 253 adet (T-19), 2016
yilinda 6 adet (T-114)- 112 adet (T-149), 2017 yilinda 22 adet (T-74)- 205 adet (T-
149), 2018 yilinda 7 adet (T-125, T-127, T-136)- 128 adet (T-16) olarak belirlenmistir.
Ortalama ¢otanak sayisi ise 28.3 adet (T-132)- 136.5 adet (T-149) arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 4.14).
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Cotanaktaki meyve sayisi bakimindan Tombul klonlar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Cotanaktaki meyve sayis1 2015 yilinda
2.26 (T-87)-4.55 (T-46), 2016 yilinda 1.97 (T-144)-4.56 (T-39), 2017 yilinda 1.67 (T-
80)-4.21 (T-54), 2018 yilinda 1.72 (T-109)-3.98 (T-42) olarak belirlenirken ortalama
cotanaktaki meyve sayisi 2.44 (T-73)-3.93 (T-39) arasinda saptanmustir (Cizelge 4.14).

Klonlar arasinda birim govde kesit alanina diisen verim miktar1 (verim
etkinligi) bakimindan meydana gelen farkliliklar istatistiki diizeyde Onemli
bulunmustur (p<0.05). Klonlarda verim etkinligi 2015 yilinda 0.87 g cm™ (T-110)-
18.19 g cm?(T-20), 2016 y1linda 0.27 g cm™ (T-110)- 7.49 g cm2(T-27), 2017 yilinda
0.61 g cm™ (T-94)- 12.18 g cm2(T-36), 2018 y1linda 0.20 g cm™ (T-136)- 7.10 g cm’
2 (T-36) olarak belirlenirken ortalama verim etkinligi 0.60 g cm (T-110)- 9.51 g cm’
2 (T-36) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Incelenen klonlarin bitki basina diisen verim miktarlar1 2015 yilinda 178 g
bitki™ (T-132)- 1552 g bitki (T-19), 2016 yilinda 28 g bitki™ (T-114)- 806 g bitki™
(T-1), 2017 yilinda 124 g bitki? (T-74)- 1077 g bitki (T-53), 2018 yilinda 31 g bitki-
1 (T-136)- 661 g bitki (T-37) olarak belirlemistir. Dért yillik verilerin ortalamasina
gore bitki basina diisen verim miktar1 ise 134 g bitki (T-132)-797 g bitki™ (T-53)
arasinda degismistir (Cizelge 4.16).

Verim degerleri bakimindan sirasiyla T-43 (779 g), T-29 (773 g), T-19 (764 g)

ve T-36 (739 g) klonlar1 en yiiksek degerlere sahip diger klonlar olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.16).

Yillik verimlerin 4 yillik ortalama verim degerine gore % + degisimi 2015
yilinda %-34 (T-30)-%+219 (T-73), 2016 yilinda %-91 (T-20)-%+31 (T-85), 2017
yilinda %-58 (T-16)-%+100 (T-108), 2018 yilinda ise %-85 (T-136)-%+50 (T-16)
arasinda hesaplanmustir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.14 Tombul Klonlarinin Cotanak Sayisi (adet) ve Cotanaktaki Meyve
Sayis1 (adet)

Klon Cotanak Sayisi Cotanaktaki Meyve Sayisi
2015 2016 2017 2018 Ort. 2015 2016 2017 2018 Ort.
T-1 101 82 141 72 99.0 3.06 4.33 3.12 3.03 3.38
T-2 53 25 42 22 355 3.05 3.49 2.82 2.77 3.03
T-3 51 30 48 37 415 3.25 2.60 3.01 311 2.99
T-4 222 62 104 31 104.8 3.76 3.36 3.44 2.87 3.36
T-5 86 38 76 36 59.0 3.62 2.84 2.99 3.56 3.25
T-6 98 26 79 64 66.8 2.81 3.04 214 3.17 2.79
T-7 66 53 50 68 59.3 3.04 4.00 2.54 3.16 3.19
T-8 85 26 96 49 64.0 3.23 2.25 3.54 3.37 3.10
T-9 54 19 74 45 48.0 2.89 2.58 2.23 3.07 2.69
T-10 82 57 62 43 61.0 3.52 2.90 2.70 2.81 2.98
T-11 178 46 94 45 90.8 3.48 3.11 2.88 3.13 3.15
T-12 74 23 38 38 433 3.01 2.78 2.15 2.50 2.61
T-13 76 27 37 37 443 2.83 2.53 2.90 2.57 271
T-14 112 58 84 89 85.8 3.63 2.77 242 3.29 3.03
T-15 74 38 38 71 55.3 3.42 2.52 3.16 2.68 2.94
T-16 127 33 33 128 80.3 2.88 3.13 2.90 2.67 2.89
T-17 110 49 112 75 86.5 3.23 4.36 181 3.44 3.21
T-18 78 33 62 78 62.8 3.83 2.30 271 3.06 2.98
T-19 253 37 106 86 120.5 3.76 2.83 3.45 3.72 3.44
T-20 112 7 59 41 54.8 3.33 2.64 3.83 3.32 3.28
T-21 143 34 96 39 78.0 3.09 2.84 3.19 3.04 3.04
T-22 118 30 78 71 74.3 3.24 2.45 2.69 3.63 3.00
T-23 107 47 126 17 74.3 3.07 3.09 2.05 341 291
T-24 101 21 102 72 74.0 3.17 3.33 2.90 3.17 3.14
T-25 110 36 63 44 63.3 2.84 2.26 2.53 2.49 2.53
T-26 116 12 107 67 75.5 3.22 2.52 2.94 2.71 2.85
T-27 109 73 76 80 84.5 3.19 3.16 2.90 2.84 3.02
T-28 173 32 108 74 96.8 3.49 2.67 3.15 3.02 3.08
T-29 224 95 86 104 127.3 3.49 3.23 3.57 3.21 3.38
T-30 71 63 170 81 96.3 2.95 3.08 3.67 3.14 3.21
T-31 131 20 40 26 54.3 3.69 2.67 2.81 2.46 291
T-32 68 23 45 23 39.8 3.63 3.27 351 3.30 3.43
T-33 75 43 83 28 57.3 3.47 2.51 3.21 2.61 2.95
T-34 165 89 98 84 109.0 3.27 2.87 341 2.68 3.06
T-35 192 15 157 40 101.0 4.16 3.29 3.65 3.63 3.68
T-36 131 102 140 96 117.3 3.61 2.98 3.42 3.26 3.32
T-37 138 33 130 126 106.8 3.27 2.83 3.31 3.06 3.12
T-38 132 85 124 58 99.8 3.74 2.89 2.88 3.22 3.18
T-39 161 42 125 74 100.5 4.16 4.56 3.71 3.28 3.93
T-40 91 23 59 46 54.8 3.58 3.05 341 3.18 3.31
T-41 71 21 68 38 49.5 3.14 3.04 3.05 3.14 3.09
T-42 114 28 105 59 76.5 3.49 3.84 3.60 3.98 3.73
T-43 231 62 150 65 127.0 3.52 2.88 2.85 3.40 3.16
T-44 162 17 40 41 65.0 3.20 2.94 2.85 2.85 2.96
T-45 109 45 76 101 82.8 3.03 3.04 2.58 2.95 2.90
T-46 58 10 46 29 35.8 4.55 2.67 3.68 3.22 3.53
T-47 113 24 56 63 64.0 3.69 2.40 2.20 2.81 2.77
T-48 176 18 169 64 106.8 3.92 2.65 291 3.28 3.19
T-49 101 23 92 35 62.8 2.98 242 3.55 2.69 291
T-50 218 33 99 41 97.8 3.06 3.29 3.32 2.61 3.07
T-51 154 22 123 61 90.0 3.33 2.55 3.80 3.13 3.20
T-52 228 54 93 71 1115 3.46 3.07 2.61 2.65 2.95
6. D. *kk
LSD (0.05) 0.56
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Cizelge 4.14 Tombul Klonlarinin Cotanak Sayisi (adet) ve Cotanaktaki Meyve
Sayis1 (adet) (Devami)

Klon Cotanak Sayisi Cotanaktaki Meyve Sayisi
2015 2016 2017 2018 Ort. 2015 2016 2017 2018 Ort.
T-53 204 94 180 59 134.3 3.23 3.27 3.79 2.95 3.31
T-54 106 65 126 94 97.8 3.23 2.33 421 3.16 3.23
T-55 156 28 95 69 87.0 311 3.00 3.77 2.87 3.19
T-56 129 59 153 49 97.5 3.38 3.00 3.17 2.61 3.04
T-57 47 26 34 38 36.3 3.63 3.07 3.24 3.15 3.27
T-58 81 46 78 54 64.8 4.02 3.04 3.48 3.27 3.45
T-59 115 21 85 40 65.3 4.05 2.55 3.11 3.11 3.21
T-60 88 52 96 89 81.3 3.55 2.46 2.96 2.97 2.99
T-61 132 44 101 92 92.3 3.68 2.57 2.97 3.02 3.06
T-62 110 46 59 78 73.3 3.39 2.32 2.16 2.45 2.58
T-63 128 72 108 70 945 3.32 2.74 2.72 2.88 2.92
T-64 152 48 86 53 84.8 3.25 2.67 3.03 3.35 3.08
T-65 184 17 114 29 86.0 3.50 3.26 2.08 3.52 3.09
T-66 161 52 139 37 97.3 3.30 2.23 2.83 3.27 291
T-67 154 15 55 74 74.5 3.06 251 2.87 2.64 2.77
T-68 145 13 51 53 65.5 3.48 2.75 2.84 3.21 3.07
T-69 190 23 168 86 116.8 3.37 2.89 3.14 2.60 3.00
T-70 138 29 87 96 87.5 3.34 3.62 242 2.73 3.03
T-71 130 14 64 75 70.8 321 241 2.33 2.61 2.64
T-72 55 22 41 21 34.8 3.40 2.49 231 2.27 2.62
T-73 144 10 34 19 51.8 3.56 2.01 214 2.05 2.44
T-74 84 27 22 67 50.0 371 2.89 311 2.61 3.08
T-75 74 51 112 74 77.8 3.78 3.42 2.19 3.28 3.17
T-76 115 49 84 58 76.5 3.43 3.56 351 3.49 3.50
T-77 57 48 51 50 515 3.87 3.60 3.62 3.71 3.70
T-78 170 68 165 59 1155 3.43 3.67 2.58 3.51 3.30
T-79 90 45 94 59 72.0 321 3.11 2.33 3.15 2.95
T-80 74 37 76 57 61.0 3.33 2.70 1.67 3.19 2.72
T-81 66 46 42 31 46.3 2.93 3.24 2.48 2.94 2.90
T-82 203 71 118 67 114.8 2.71 2.14 2.88 3.04 2.69
T-83 62 33 84 50 57.3 3.43 3.46 2.17 2.94 3.00
T-84 106 90 80 76 88.0 2.80 3.45 3.22 3.19 3.16
T-85 138 110 85 62 98.8 3.17 3.21 2.06 3.11 2.89
T-86 88 92 71 68 79.8 2.88 2.74 2.81 2.62 2.76
T-87 62 27 75 67 57.8 2.26 2.59 3.00 3.16 2.75
T-88 90 55 54 64 65.8 3.35 3.25 3.91 2.89 3.35
T-89 81 55 49 53 59.5 3.15 3.75 2.74 3.53 3.29
T-90 54 55 105 85 74.8 3.48 3.32 3.27 3.22 3.32
T-91 146 59 80 84 92.3 3.21 3.44 3.14 3.11 3.23
T-92 91 38 115 82 81.5 3.36 2.98 3.00 2.98 3.08
T-93 182 72 83 18 88.8 2.57 3.44 3.22 3.39 3.15
T-94 93 20 57 80 62.5 3.56 3.26 2.66 2.85 3.08
T-95 66 54 70 57 61.8 3.56 3.46 3.48 3.04 3.38
T-96 85 48 74 76 70.8 3.11 3.14 3.21 3.24 3.18
T-97 99 38 91 72 75.0 3.18 2.66 3.43 3.40 3.17
T-98 128 26 132 50 84.0 3.18 2.97 3.05 3.48 3.17
T-99 94 35 141 44 78.5 3.05 3.60 3.23 3.30 3.29
T-100 114 37 92 55 74.5 291 3.14 2.94 3.31 3.07
T-101 78 39 105 62 71.0 3.09 3.11 3.01 3.28 3.12
T-102 143 14 161 35 88.3 3.24 2.95 3.16 3.09 3.11
T-103 133 27 156 84 100.0 3.31 3.06 3.24 3.00 3.15
T-104 46 19 38 15 29.5 2.54 2.52 2.92 2.87 2.71
6. D. *kk
LSD (0.05) 0.56
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Cizelge 4.14 Tombul Klonlarinin Cotanak Sayisi (adet) ve Cotanaktaki Meyve
Sayis1 (adet) (Devami)

Klon Cotanak Sayisi Cotanaktaki Meyve Sayisi
2015 2016 2017 2018 Ort. 2015 2016 2017 2018 Ort.
T-105 61 11 62 18 38.0 2.87 2.47 2.73 2.61 2.67
T-106 74 15 86 17 48.0 3.22 2.16 2.81 2.65 271
T-107 45 29 42 16 33.0 2.68 2.49 3.24 3.00 2.85
T-108 47 33 82 15 443 2.65 2.96 2.89 2.40 2.72
T-109 53 9 55 18 33.8 2.62 2.95 2.75 1.72 251
T-110 57 17 58 16 37.0 2.75 2.76 3.13 3.06 2.93
T-111 54 14 63 20 37.8 2.75 2.82 2.73 3.00 2.83
T-112 74 11 68 17 425 2.87 2.26 2.56 2.82 2.63
T-113 71 16 75 23 46.3 2.49 2.84 2.26 3.30 2.72
T-114 54 6 38 41 34.8 2.58 2.70 2.88 3.05 2.80
T-115 64 15 58 16 38.3 3.73 2.59 1.78 3.25 2.84
T-116 65 15 62 64 51.5 3.36 2.56 2.46 3.03 2.85
T-117 53 27 71 30 453 2.89 3.07 3.18 2.87 3.00
T-118 74 34 59 42 52.3 2.89 2.78 2.46 3.12 2.81
T-119 85 34 51 19 47.3 2.96 2.16 2.84 3.26 2.81
T-120 129 25 73 21 62.0 2.74 2.48 181 3.00 251
T-121 129 52 52 23 64.0 2.74 2.46 2.57 3.13 2.72
T-122 129 50 54 20 63.3 2.74 3.20 2.93 3.50 3.09
T-123 66 37 67 15 46.3 2.65 2.56 2.54 3.60 2.84
T-124 63 58 49 20 475 3.10 2.21 2.29 2.85 2.61
T-125 49 33 57 7 36.5 2.63 2.47 2.78 2.57 2.61
T-126 63 25 65 12 413 3.38 2.78 3.84 2.67 3.17
T-127 53 19 58 7 34.3 3.04 2.82 2.25 3.14 2.81
T-128 70 23 75 11 44.8 3.16 3.11 3.13 291 3.08
T-129 54 28 54 15 37.8 3.24 2.57 2.80 3.40 3.00
T-130 61 17 42 17 34.3 3.21 2.47 3.60 3.06 3.08
T-131 41 27 40 14 305 2.76 2.84 2.30 2.93 2.71
T-132 35 32 32 14 28.3 3.05 2.59 2.69 2.64 2.74
T-133 78 18 40 13 37.3 2,94 242 2.67 3.08 2.78
T-134 57 23 57 15 38.0 3.08 2.36 2.86 2.67 2.74
T-135 62 21 43 14 35.0 2.80 2.34 2.43 3.00 2.64
T-136 65 23 46 7 35.3 3.10 217 3.81 243 2.88
T-137 86 40 69 49 61.0 3.40 2.78 2.57 3.18 2.98
T-138 78 40 88 42 62.0 3.73 2.64 311 2.88 3.09
T-139 77 40 114 46 69.3 3.19 2.44 2.87 2.59 2.77
T-140 74 40 84 43 60.3 3.04 3.15 371 3.45 3.34
T-141 68 40 69 41 545 3.02 3.08 2.76 2.99 2.96
T-142 71 44 79 33 56.8 2.77 3.21 2.30 2.68 2.74
T-143 88 40 76 37 60.3 2.96 3.23 3.14 3.26 3.15
T-144 94 13 78 29 53.5 2.92 1.97 2.63 2.71 2.56
T-145 67 41 49 36 48.3 3.00 2.58 2.94 2.87 2.85
T-146 65 25 67 22 44.8 2.85 3.16 2.37 243 2.70
T-147 63 65 50 37 53.8 3.14 2.78 291 3.11 2.99
T-148 134 27 170 35 915 3.40 3.39 2.39 3.22 3.10
T-149 131 112 205 98 136.5 3.31 2.96 2.32 2.57 2.79
T-150 124 25 170 37 89.0 3.33 2.88 2.76 2.93 2.97
T-151 99 17 108 24 62.0 3.37 2.73 3.04 3.08 3.06
T-152 137 12 152 29 82.5 341 3.00 3.22 3.24 3.22
T-153 61 40 60 44 51.3 2.87 3.40 3.35 3.59 3.30
T-154 68 23 65 36 48.0 2.99 2.61 2.22 3.08 2.72
T-155 47 28 36 31 35.5 3.63 2.97 2.76 2.81 3.04
6. D. *kk
LSD (0.05) 0.56
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Cizelge 4.15 Tombul Klonlarinin Birim Goévde Kesit Alanina Diisen Verim Degerleri

(g cm?)

Kl Birim Govde Kesit Alanina Diisen Verim
on 2015 2016 2017 2018 ort.
T-1 4.36 5.16 5.18 2.71 4.35
T-2 3.25 1.64 2.04 1.05 2.00
T-3 4,70 2.08 3.77 2.87 3.35
T-4 14.02 3.24 5.71 1.32 6.07
T-5 6.01 2.43 4.48 2.42 3.84
T-6 6.09 1.73 3.48 4.03 3.83
T-7 4.05 4.17 2.49 3.93 3.66
T-8 5.96 1.32 6.83 3.27 4.35
T-9 2.45 0.73 2.27 1.88 1.84
T-10 6.57 3.64 3.92 2.54 417
T-11 7.95 1.65 3.50 1.62 3.68
T-12 8.62 2.69 2.94 3.41 4.41
T-13 5.32 1.70 2.54 2.14 2.93
T-14 4.30 1.52 2.24 2.80 2.71
T-15 2.58 0.95 1.17 1.74 1.61
T-16 3.34 0.87 0.78 2.70 1.92
T-17 5.14 3.04 2.98 3.45 3.65
T-18 5.85 1.35 3.04 4.08 3.58
T-19 14.17 1.75 6.03 4,74 6.68
T-20 18.19 0.76 9.84 5.57 8.59
T-21 15.60 3.33 10.06 3.74 8.18
T-22 3.16 0.57 1.73 1.93 1.85
T-23 3.27 1.53 2.11 0.51 1.85
T-24 4.84 1.00 3.98 3.00 3.21
T-25 4.99 1.34 2.33 1.58 2.56
T-26 4.81 0.43 3.93 2.21 2.84
T-27 11.49 7.49 6.99 6.78 8.19
T-28 13.08 1.74 8.44 4.60 6.96
T-29 13.76 5.27 5.11 5.28 7.35
T-30 3.43 3.17 9.24 3.71 4.89
T-31 9.19 0.99 2.02 1.09 3.32
T-32 15.76 5.04 9.84 451 8.79
T-33 5.84 2.87 5.88 1.60 4.05
T-34 8.43 411 4.99 3.23 5.19
T-35 11.79 0.81 7.86 2.00 5.62
T-36 11.43 7.34 12.18 7.10 9.51
T-37 3.40 0.85 3.20 2.85 2.58
T-38 6.20 3.00 3.46 1.98 3.66
T-39 7.53 2.04 4.31 2.33 4.05
T-40 4.29 1.15 2.81 1.96 2.55
T-41 3.40 1.01 3.00 1.67 2.27
T-42 12.96 3.72 11.44 7.04 8.79
T-43 10.64 2.22 5.40 2.59 5.21
T-44 5.89 0.66 1.31 1.30 2.29
T-45 3.10 1.30 1.77 2.55 2.18
T-46 6.84 0.78 4.41 2.34 3.59
T-47 13.07 1.81 4.00 5.19 6.02
T-48 8.74 0.61 6.34 2.48 4.54
T-49 4.69 0.78 4.77 1.28 2.88
T-50 10.81 1.48 6.05 1.59 4,98
T-51 5.74 0.72 6.00 2.17 3.66
T-52 5.78 1.28 1.97 1.34 2.59
6- D- *k*k
LSD (0.05) 3.20
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Cizelge 4.15 Tombul Klonlarinin Birim Goévde Kesit Alanina Diisen Verim Degerleri
(g cm) (Devami)

Birim Govde Kesit Alanina Diisen Verim

Klon 2015 2016 2017 2018 ort.
T-53 14.10 6.80 11.69 3.04 8.95
T-54 218 1.03 2.73 1.67 1.90
T-55 5.07 0.81 3.04 1.74 2.66
T-56 5.59 1.95 5.43 1.38 3.59
T-57 321 1.54 2.00 2.07 2.20
T-58 5.98 2.98 4.66 3.0 418
T-59 8.33 1.12 485 219 412
T-60 6.99 2.82 6.07 5.35 5.31
T-61 9.70 227 5.96 5.12 5.76
T-62 6.38 1.78 2.10 2.95 3.30
T-63 12.47 5.07 7.60 5.01 7.54
T-64 6.24 1.89 3.36 2.20 3.42
T-65 6.54 0.65 2.61 1.03 2.71
T-66 8.79 215 6.52 1.92 4.84
T-67 9.27 0.82 3.25 373 427
T-68 6.85 0.49 1.90 212 2.84
T-69 3.25 0.39 2.70 1.11 1.86
T-70 458 1.07 1.84 2.33 2.45
T-71 3.56 0.35 1.53 1.76 1.80
T-72 2.72 0.88 1.49 0.68 1.44
T-73 8.12 0.30 1.05 0.54 2,50
T-74 5.69 1.48 1.23 2.97 2.84
T-75 6.33 3.62 5.00 476 4.93
T-76 3.77 1.76 273 1.80 251
T-77 291 2.16 223 2.15 2.36
T-78 1458 5.79 9.52 4.49 8.59
T-79 281 1.49 2.16 1.73 2.05
T-80 3.36 1.31 1.3 2.36 2.24
T-81 3.18 2.22 1.54 1.29 2.06
T-82 9.62 2.60 5.66 3.22 5.27
T-83 3.77 1.82 2.76 2.20 2.64
T-84 5.61 5.60 4.47 4.05 4.93
T-85 6.07 5.03 1.89 2.30 3.82
T-86 2.65 2.75 2.32 1.81 238
T-87 2.09 0.96 3.80 2.98 2.46
T-88 6.85 4.16 4.62 3.86 4.87
T-89 6.58 5.33 3.83 461 5.00
T-90 4.08 424 7.78 5.70 5.45
T-01 8.21 3.37 403 4.02 491
T-92 3.26 1.10 3.46 2.28 253
T-03 6.84 4.49 413 0.90 4.09
T-04 1.34 0.30 0.61 0.89 0.78
T-95 424 3.52 4.10 2.86 3.68
T-96 441 2.44 3.68 3.66 3.55
T-97 4.97 1.65 453 351 3.67
T-08 6.90 1.25 6.27 2.60 426
T-99 4.90 212 7.27 222 413
T-100 6.17 213 470 3.04 401
T-101 413 1.82 5.14 3.02 353
T-102 9.07 0.90 9.95 2.03 5.49
T-103 5.77 1.07 6.21 2.97 401
T-104 1.60 0.74 1.52 0.57 111
6- D. *k*k
LSD (0.05) 3.20
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Cizelge 4.15 Tombul Klonlarinin Birim Goévde Kesit Alanina Diisen Verim Degerleri
(g cm) (Devami)

Birim Govde Kesit Alanina Diisen Verim

Klon 2015 2016 2017 2018 ort.
T-105 2.17 0.41 2.00 057 1.29
T-106 2.26 0.30 254 0.41 1.38
T-107 1.75 0.94 1.83 0.60 1.28
T-108 2.01 1.42 3.76 0.52 1.93
T-109 211 0.47 2.25 0.46 1.32
T-110 0.87 0.27 1.01 0.25 0.60
T-111 117 0.35 1.58 0.48 0.89
T-112 2.99 0.30 2.35 0.59 1.56
T-113 3.18 0.79 3.14 1.26 2.09
T-114 2.44 0.28 1.92 2.00 1.66
T-115 4.45 0.69 1.94 0.88 1.99
T-116 5.01 0.92 3.37 412 3.36
T-117 3.47 1.79 5.37 1.80 3.11
T-118 2.47 1.02 1.67 1.36 1.63
T-119 223 0.66 1.22 0.50 1.15
T-120 4.82 0.86 1.97 0.82 212
T-121 5.36 2.06 2.14 1.05 2.65
T-122 3.36 1.69 1.65 0.66 1.84
T-123 3.81 2.03 3.75 1.08 2.67
T-124 1.91 1.11 1.03 0.49 1.14
T-125 1.56 1.13 1.89 0.21 1.20
T-126 1.86 0.75 2.30 0.28 1.30
T-127 3.08 1.03 2.41 0.38 1.73
T-128 252 0.80 2.99 0.35 1.66
T-129 2,61 1.17 2.03 0.70 1.63
T-130 3.14 0.74 2.93 0.85 1.92
T-131 1.84 1.11 1.56 0.60 1.28
T-132 1.71 1.38 1.28 0.54 1.23
T-133 456 0.89 211 0.74 2.08
T-134 2.05 0.72 211 0.47 1.34
T-135 211 0.64 1.37 0.50 1.16
T-136 2.45 0.63 2.39 0.20 1.42
T-137 3.42 1.36 2.26 1.76 2.20
T-138 4.68 1.61 431 1.75 3.00
T-139 252 1.18 3.62 1.23 2.14
T-140 3.39 2.32 5.14 2.28 3.28
T-141 2.95 213 3.08 1.81 2.49
T-142 4.06 3.31 4.00 1.80 3.29
T-143 321 1.52 3.34 1.42 237
T-144 313 0.29 2.00 0.78 155
T-145 2.08 1.08 1.62 1.01 1.45
T-146 1.42 0.72 1.24 0.41 0.95
T-147 2.44 1.81 1.86 1.24 1.84
T-148 5.18 0.82 3.92 1.04 2.74
T-149 4.37 2.37 3.92 1.97 3.16
T-150 3.58 0.60 438 0.88 2.36
T-151 6.21 0.92 6.10 1.30 3.63
T-152 5.25 0.39 5.36 0.95 2.99
T-153 4.20 3.23 418 3.32 3.73
T-154 3.93 1.16 2.97 2.02 252
T-155 3.28 1.55 1.90 1.50 2.06
(")- D- **k*k
LSD (0.05) 3.20
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Cizelge 4.16 Yillara Gore Bitki Verim (g bitki?) Degerleri ve Yillik Verimlerin
Ortalama Degere Gore Degisimleri (% +)

Yillik verimlerin 4 yillik ortalama verim degerine gore % =+ degisimi Ort. Bitki
Klon o015 wex 2016 %+ 2007 wx 2018 s CHM
° ° ° ° (g bitki?)
T-1 655 -5 806 +17 843 +22 458 -34 690
T-2 296 +56 156 -18 201 +6 108 -43 190
T-3 291 +32 134 -39 253 +15 200 -9 220
T-4 1358 +124 327 -46 600 -1 145 -76 607
T-5 450 +49 190 -37 364 +20 205 -32 302
T-6 477 +50 141 -56 295 -7 356 +12 317
T-7 329 +4 352 +12 219 -30 360 +14 315
T-8 459 +29 106 -70 570 +61 284 -20 355
T-9 271 +26 84 -61 272 +26 234 +9 215
T-10 456 +50 263 -13 295 -3 199 -34 303
T-11 1087 +108 236 -55 519 -1 250 -52 523
T-12 375 +87 122 -39 139 -31 167 -17 201
T-13 340 +74 114 -42 176 -10 155 -21 196
T-14 682 +50 250 -45 385 -15 501 +10 454
T-15 381 +52 147 -42 187 -26 291 +16 252
T-16 688 +64 186 -55 174 -58 628 +50 419
T-17 627 +33 386 -18 394 -16 475 +1 470
T-18 541 +54 130 -63 305 -13 426 +21 351
T-19 1552 +103 200 -74 716 -6 587 -23 764
T-20 661 +102 29 -91 388 +19 229 -30 326
T-21 745 +82 166 -59 521 +28 202 -51 408
T-22 697 +62 132 -69 414 -4 481 +12 431
T-23 586 +69 285 -18 409 +18 103 -70 346
T-24 591 +43 127 -69 526 +27 414 -1 415
T-25 580 +87 162 -48 293 -6 208 -33 311
T-26 586 +60 54 -85 519 +42 304 -17 366
T-27 614 +33 417 -10 405 -12 409 -11 461
T-28 1066 +79 148 -75 746 +25 424 -29 596
T-29 1384 +79 552 -29 557 -28 599 -23 773
T-30 361 -34 347 -37 1054 +91 441 -20 551
T-31 854 +169 95 -70 204 -36 115 -64 317
T-32 420 +71 140 -43 285 +16 136 -45 245
T-33 416 +37 213 -30 454 +50 128 -58 303
T-34 894 +55 454 -21 573 -1 386 -33 577
T-35 1296 +102 93 -86 936 +46 248 -61 643
T-36 839 +13 561 -24 969 +31 589 -20 739
T-37 697 +24 182 -68 711 +26 661 +17 563
T-38 884 +62 445 -18 535 -2 318 -42 546
T-39 1184 +78 334 -50 735 +10 413 -38 667
T-40 474 +60 132 -56 336 +13 244 -18 296
T-41 380 +42 117 -56 363 +36 210 -21 267
T-42 667 +39 199 -58 638 +33 409 -15 478
T-43 1525 +96 332 -57 839 +8 420 -46 779
T-44 791 +149 92 -71 191 -40 196 -38 317
T-45 508 +34 221 -42 314 -17 472 +25 379
T-46 413 +81 49 -78 289 +27 159 -30 228
T-47 662 +108 96 -70 219 -31 297 -7 318
T-48 1106 +84 81 -87 869 +44 355 -41 603
T-49 485 +55 84 -73 535 +71 149 -52 313
T-50 1136 +109 163 -70 690 +27 189 -65 544
T-51 754 +49 99 -81 855 +68 322 -37 507
T-52 1391 +115 321 -50 514 -21 364 -44 648
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Cizelge 4.16 Yillara Gore Bitki Verim (g bitki!) Degerleri ve Yillik Verimlerin
Ortalama Degere Gore Degisimleri (% +) (Devami)

Yillik verimlerin 4 yillik ortalama verim degerine gore % =+ degisimi Ort. Bitki
Klon 2015 o+ 206 %+ 2007 % 2018 v%ex o
° ° ° ° (g bitki)
T-53 1199 +50 602 -24 1077 +35 311 -61 797
T-54 589 +8 289 -47 799 +46 508 -7 546
T-55 885 +82 148 -70 575 +18 343 -30 488
T-56 818 +49 297 -46 862 +56 227 -59 551
T-57 285 +38 143 -31 193 -7 208 +1 207
T-58 515 +36 267 -29 434 +15 300 -21 379
T-59 666 +93 94 -73 420 +22 198 -43 344
T-60 595 +24 250 -48 560 +17 514 +7 480
T-61 879 +60 214 -61 585 +6 524 -5 550
T-62 688 +85 199 -47 245 -34 359 -4 373
T-63 789 +58 334 -33 522 +4 358 -29 501
T-64 773 +74 243 -45 451 +2 308 -31 444
T-65 1036 +133 108 -76 447 +1 185 -58 444
T-66 807 +74 205 -56 649 +40 199 -57 465
T-67 786 +108 72 -81 299 -21 357 -6 378
T-68 752 +132 56 -83 227 -30 262 -19 324
T-69 953 +66 119 -79 858 +50 366 -36 574
T-70 782 +78 191 -57 340 -23 448 +2 440
T-71 588 +88 60 -81 274 -12 329 +5 313
T-72 316 +81 107 -39 187 +7 89 -49 175
T-73 893 +219 34 -88 125 -55 67 -76 280
T-74 530 +91 144 -48 124 -55 313 +13 278
T-75 435 +21 259 -28 373 +4 369 +3 359
T-76 661 +42 322 -31 519 +12 356 -23 464
T-77 360 +16 279 -10 299 -3 301 -3 310
T-78 970 +62 401 -33 687 +15 337 -44 599
T-79 446 +30 246 -28 373 +8 310 -10 344
T-80 435 +42 177 -42 271 -12 344 +12 307
T-81 374 +47 272 +7 197 -22 171 -32 253
T-82 1003 +74 283 -51 640 +11 379 -34 576
T-83 380 +35 191 -32 301 +7 250 -11 280
T-84 527 +8 547 +12 455 -7 429 -12 489
T-85 796 +52 687 +31 269 -49 341 -35 523
T-86 426 +5 461 +14 405 -1 329 -19 405
T-87 223 -21 106 -62 438 +56 357 +27 281
T-88 495 +33 313 -16 362 -3 315 -15 371
T-89 418 +22 353 +3 264 -23 331 -3 342
T-90 336 -30 363 -24 693 +44 529 +10 480
T-91 794 +59 339 -32 423 -15 439 -12 499
T-92 549 +22 193 -57 632 +40 434 -4 452
T-93 693 +61 473 +10 453 +5 103 -76 431
T-94 479 +62 110 -63 238 -20 358 +21 296
T-95 379 +9 328 -6 397 +14 288 -17 348
T-96 430 +17 248 -33 388 +6 403 +10 367
T-97 552 +28 191 -56 546 +26 440 +2 432
T-98 697 +54 131 -71 687 +52 297 -34 453
T-99 489 +12 220 -49 786 +80 250 -43 436
T-100 567 +46 203 -48 467 +20 314 -19 388
T-101 447 +10 206 -49 604 +48 370 -9 407
T-102 791 +57 82 -84 940 +87 200 -60 503
T-103 809 +36 157 -74 944 +59 470 -21 595
T-104 194 +38 93 -34 199 +41 77 -45 141
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Cizelge 4.16 Yillara Gore Bitki Verim (g bitki!) Degerleri ve Yillik Verimlerin
Ortalama Degere Gore Degisimleri (% +) (Devami)

Yillik verimlerin 4 yillik ortalama verim degerine gore % =+ degisimi Ort. Bitki
Klon 2015 o+ 206 %+ 2007 % 2018 v%ex o
° ° ° ° (g bitki)
T-105 280 +61 54 -69 280 +61 82 -53 174
T-106 373 +56 52 -78 455 +90 76 -68 239
T-107 212 +30 118 -28 240 +47 82 -49 163
T-108 231 -1 169 -28 467 +100 67 -71 234
T-109 233 +52 54 -65 269 +76 57 -63 153
T-110 248 +38 79 -56 309 +72 81 -55 179
T-111 222 +23 69 -62 326 +81 103 -43 180
T-112 391 +84 41 -81 333 +57 86 -59 213
T-113 292 +44 75 -63 313 +54 131 -36 203
T-114 235 +38 28 -84 201 +18 219 +28 171
T-115 394 +115 64 -65 186 +2 88 -52 183
T-116 370 +40 71 -73 269 +2 343 +30 263
T-117 266 +5 142 -44 446 +77 156 -38 252
T-118 374 +44 160 -38 274 +5 233 -11 260
T-119 365 +86 112 -43 216 +10 92 -53 196
T-120 599 +120 111 -59 265 -3 115 -58 273
T-121 541 +95 216 -22 234 -16 119 -57 278
T-122 513 +76 269 -8 272 -7 113 -61 292
T-123 297 +36 165 -25 318 +45 96 -56 219
T-124 360 +61 218 -2 211 -5 103 -54 223
T-125 212 +24 160 -6 278 +63 32 -81 171
T-126 331 +36 139 -43 444 +83 57 =77 243
T-127 273 +71 95 -40 231 +45 38 -76 159
T-128 321 +44 107 -52 413 +86 50 =77 223
T-129 292 +53 136 -28 246 +29 88 -54 191
T-130 302 +56 74 -62 305 +58 92 -52 193
T-131 195 +37 123 -14 178 +26 72 -49 142
T-132 178 +33 149 +12 144 +8 63 -53 134
T-133 387 +112 79 -57 194 +6 71 -61 183
T-134 254 +46 93 -46 283 +63 65 -62 174
T-135 266 +75 84 -44 188 +23 71 -54 152
T-136 337 +65 91 -55 356 +75 31 -85 204
T-137 491 +48 203 -39 351 +6 286 -14 333
T-138 518 +44 185 -49 518 +44 219 -39 360
T-139 382 +11 187 -46 594 +73 210 -39 343
T-140 340 -3 243 -31 560 +60 259 -26 351
T-141 302 +12 227 -16 342 +27 209 -23 270
T-142 303 +17 257 -1 324 +25 152 -41 259
T-143 435 +28 215 -37 490 +44 217 -36 339
T-144 506 +93 49 -81 350 +34 143 -45 262
T-145 335 +36 181 -26 283 +15 184 -25 245
T-146 303 +43 161 -24 286 +35 98 -54 212
T-147 369 +26 284 -3 304 +4 212 -27 292
T-148 930 +81 154 -70 765 +49 211 -59 515
T-149 913 +31 516 -26 887 +28 464 -33 695
T-150 694 +44 121 -75 920 +91 192 -60 482
T-151 643 +63 99 -75 685 +74 152 -62 395
T-152 846 +67 65 -87 936 +85 173 -66 505
T-153 311 +6 249 -15 335 +14 278 -5 293
T-154 339 +48 104 -55 278 +21 197 -14 229
T-155 288 +49 142 -27 190 -2 154 -20 194
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4.1.5 Tombul Klonlarimin Tartili Derecelendirme Puanlar:
Arastirmada incelenen 155 Tombul findik klonuna ait tartili derecelendirme

puanlar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Yapilan tartili derecelendirmede klonlarin aldiklari puanlar 135 puan (T-128)-
395 puan (T-19, T-43) araliginda degisiklik gostermistir. Toplam puanmi 345 ve
tizerinde olan 14 Kklon (T-1, T-4, T-19, T-29, T-30, T-36, T-43, T-53, T-61, T-78, T-
101, T-102, T-103, T-149) se¢ilmistir (Cizelge 4.17).

Secilen klonlarm tartili derecelendirme sonucu aldiklar1 puana gore yapilan
degerlendirmede 345-362 arasinda puan alan 9 klon (T-4, T-29, T-30, T-36, T-53, T-
78, T-101, T-102, T-103) ‘orta’, 363-378 arasi puan alan 3 klon (T-1, T-61, T-149)
‘iyi” ve 379 ve lizerinde puan alan 2 klon (T-19 ve T-43) ise ‘cok iyi' olarak
smiflandirilmistir. Buna gore ‘¢ok iyi’ olarak smiflandirilan T-19 ve T-43 Kklonlart

tmitvar olarak secilmistir.
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Cizelge 4.17 Tombul Klonlarinin Aldiklar1 Tartili Derecelendirme Puanlari

Klon Verim ¢ K&z;\ﬂu Mg/ve KabuIE Giibe}( Saglam Toplam  Secilme
Oram A ..., Kalhnhgr Boslugu I¢ Oram Puan Durumu
Iriligi Iriligi
T-1 125 60 60 45 20 15 40 365 Secildi
T-2 25 60 45 30 30 15 30 235 -
T-3 25 80 30 45 10 20 40 250 -
T-4 100 100 30 45 30 5 40 350 Secildi
T-5 50 80 30 30 20 10 20 240 -
T-6 50 60 45 45 20 15 30 265 -
T-7 50 80 30 30 30 10 40 270 -
T-8 50 40 45 15 30 15 30 225 -
T-9 25 40 30 15 40 5 20 175 -
T-10 50 80 30 30 40 20 30 280 -
T-11 75 40 45 45 30 20 40 295 -
T-12 25 60 30 30 30 10 20 205 -
T-13 25 80 30 30 40 20 30 255 -
T-14 75 40 45 30 20 15 30 255 -
T-15 25 80 15 15 30 10 30 205 -
T-16 75 40 30 45 40 15 30 275 -
T-17 75 40 45 45 30 15 20 270 -
T-18 50 80 45 45 30 15 20 285 -
T-19 125 80 60 45 30 15 40 395 Secildi
T-20 50 60 30 30 30 20 30 250 -
T-21 75 100 30 45 30 20 30 330 -
T-22 75 40 45 30 30 15 20 255 -
T-23 50 40 45 30 30 15 30 240 -
T-24 75 60 45 45 30 15 40 310 -
T-25 50 40 60 45 30 5 30 260 -
T-26 50 20 45 30 30 10 20 205 -
T-27 75 40 60 45 30 20 30 300 -
T-28 100 80 45 45 30 15 20 335 -
T-29 125 60 45 45 20 20 40 355 Secildi
T-30 100 80 45 45 40 20 30 360 Secildi
T-31 50 40 30 30 20 20 20 210 -
T-32 25 60 45 45 30 15 30 250 -
T-33 50 60 45 30 20 15 30 250 -
T-34 100 40 45 30 30 15 20 280 -
T-35 100 40 30 30 30 20 20 270 -
T-36 125 60 45 45 30 20 20 345 Secildi
T-37 100 60 30 30 10 15 20 265 -
T-38 100 60 45 45 30 15 20 315 -
T-39 125 40 45 30 30 20 10 300 -
T-40 50 20 30 15 30 15 30 190 -
T-41 50 60 45 30 30 15 30 260 -
T-42 75 80 45 30 30 15 40 315 -
T-43 125 60 60 60 30 20 40 395 Secildi
T-44 50 60 30 30 40 15 20 245 -
T-45 50 60 15 15 40 15 30 225 -
T-46 25 60 30 45 30 5 40 235 -
T-47 50 60 45 30 10 15 20 230 -
T-48 100 80 30 45 40 15 30 340 -
T-49 50 80 15 45 40 15 40 285 -
T-50 100 20 45 45 30 15 20 275 -
T-51 75 80 30 30 40 15 30 300 -
T-52 100 40 60 45 20 15 20 300 -
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Cizelge 4.17 Tombul Klonlarinin Aldiklar1 Tartili Derecelendirme Puanlari (Devami)

Klon  Verim ¢ thjll;;\lj(lau M:;ive Kabulf Gﬁbe.k . Toplam  Segilme
Oram A ... Kalnhg Boslugu Puan Durumu
Iriligi Iriligi Orani
T-53 125 80 30 45 20 15 30 345 Secildi
T-54 100 80 30 30 20 15 30 305 -
T-55 75 20 45 45 30 15 20 250 -
T-56 100 60 45 45 20 10 20 300 -
T-57 25 20 45 45 30 10 40 215 -
T-58 50 60 45 45 30 15 30 275 -
T-59 50 60 30 30 40 20 20 250 -
T-60 75 60 45 45 30 15 20 290 -
T-61 100 80 60 30 40 20 40 370 Secildi
T-62 50 80 60 45 10 20 30 295 -
T-63 75 80 45 45 20 10 40 315 -
T-64 75 60 45 45 30 15 40 310 -
T-65 75 80 45 45 20 15 40 320 -
T-66 75 60 30 30 20 15 20 250 -
T-67 50 80 45 45 30 10 10 270 -
T-68 50 60 15 30 30 10 30 225 -
T-69 100 80 30 30 30 10 10 290 -
T-70 75 60 30 45 30 15 20 275 -
T-71 50 60 30 30 30 10 20 230 -
T-72 25 100 45 30 30 15 30 275 -
T-73 50 40 30 30 20 10 30 210 -
T-74 50 100 45 45 30 15 30 315 -
T-75 50 40 15 15 30 15 20 185 -
T-76 75 100 45 30 40 15 20 325 -
T-77 50 40 15 30 30 15 30 210 -
T-78 100 100 30 30 40 20 40 360 Secildi
T-79 50 60 15 30 30 20 20 225 -
T-80 50 60 45 45 30 15 40 285 -
T-81 25 60 45 45 30 20 30 255 -
T-82 100 80 60 45 30 15 10 340 -
T-83 50 60 30 30 20 15 30 235 -
T-84 75 80 30 45 30 10 40 310 -
T-85 75 80 45 45 30 10 10 295 -
T-86 75 80 45 45 20 15 20 300 -
T-87 50 80 15 30 30 20 30 255 -
T-88 50 80 30 30 30 15 30 265 -
T-89 50 60 45 45 30 5 30 265 -
T-90 75 60 60 60 20 10 30 315 -
T-91 75 40 30 30 30 10 20 235 -
T-92 75 60 45 45 20 15 30 290 -
T-93 75 100 45 45 20 15 40 340 -
T-94 50 100 30 30 30 15 30 285 -
T-95 50 60 45 30 30 10 30 255 -
T-96 50 40 15 15 40 15 20 195 -
T-97 75 40 45 30 30 15 20 255 -
T-98 75 80 45 45 30 10 20 305 -
T-99 75 80 45 45 40 15 20 320 -
T-100 50 100 45 45 30 15 40 325 -
T-101 75 100 45 45 30 15 40 350 Secildi
T-102 75 80 45 60 30 20 40 350 Secildi
T-103 100 80 45 45 30 15 30 345 Secildi
T-104 25 80 45 30 30 15 20 245 -
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Cizelge 4.17 Tombul Klonlarinin Aldiklar1 Tartili Derecelendirme Puanlari (Devami)

Klon  Verim ¢ Kl\EjIz;\ljtleu Mg/ve Kabulf Gﬁbe,k e Toplam . Segilme
Oram A . ... Kahnhgl Boslugu Puan Durumu
Iriligi Iriligi Orani
T-105 25 80 30 45 30 15 30 255 -
T-106 25 60 30 30 30 15 10 200 -
T-107 25 80 45 45 30 15 30 270 -
T-108 25 60 45 45 40 15 40 270 -
T-109 25 80 45 45 30 10 20 255 -
T-110 25 60 15 30 30 15 20 195 -
T-111 25 60 45 30 30 15 30 235 -
T-112 25 60 45 30 30 5 20 215 -
T-113 25 80 30 45 40 15 30 265 -
T-114 25 80 30 30 30 15 30 240 -
T-115 25 60 45 45 30 20 30 255 -
T-116 25 80 45 45 40 20 20 275 -
T-117 25 60 45 45 30 15 40 260 -
T-118 25 80 45 45 40 15 40 290 -
T-119 25 60 15 15 40 15 40 210 -
T-120 50 100 45 60 30 15 30 330 -
T-121 50 100 30 30 40 20 30 300 -
T-122 50 40 15 30 30 20 30 215 -
T-123 25 80 30 30 30 20 20 235 -
T-124 25 40 45 30 30 15 30 215 -
T-125 25 80 45 45 30 15 20 260 -
T-126 25 80 45 60 40 5 30 285 -
T-127 25 80 30 45 40 5 30 255 -
T-128 25 20 15 15 20 10 30 135 -
T-129 25 80 30 45 30 15 20 245 -
T-130 25 60 15 30 30 20 40 220 -
T-131 25 80 45 30 30 5 30 245 -
T-132 25 80 45 30 30 10 30 250 -
T-133 25 80 45 45 30 15 10 250 -
T-134 25 60 30 30 30 15 30 220 -
T-135 25 80 30 30 30 15 30 240 -
T-136 25 80 45 45 30 15 20 260 -
T-137 50 80 45 45 30 20 10 280 -
T-138 50 60 30 30 30 15 20 235 -
T-139 50 40 30 45 30 20 40 255 -
T-140 50 100 45 45 30 20 30 320 -
T-141 50 80 45 45 40 20 20 300 -
T-142 25 80 45 30 40 15 30 265 -
T-143 50 60 45 45 30 15 30 275 -
T-144 25 80 60 45 30 15 20 275 -
T-145 25 60 45 45 30 15 20 240 -
T-146 25 80 45 30 20 15 10 225 -
T-147 50 40 45 45 30 15 10 235 -
T-148 75 60 60 45 30 15 40 325 -
T-149 125 80 45 45 30 15 30 370 Secildi
T-150 75 40 30 15 30 5 20 215 -
T-151 50 40 60 60 20 10 40 280 -
T-152 75 80 45 45 30 15 20 310 -
T-153 50 60 45 45 20 15 20 255 -
T-154 25 100 45 45 30 15 30 290 -
T-155 25 20 45 30 30 10 10 170 -
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4.1.5.1 Secilen Tombul Klonlarimin Detayh Tanitim

Tartili derecelendirme sonucunda segilen T-19, T-43, T-61, T-149, T-1, T-30,
T-78, T-29, T-4, T-101, T-102, T-36, T-53, ve T-103 klonlarinin detayli tanitimlar1
Cizelge 4.18den Cizelge 4.31°e kadar, klonlarmn bitki ve meyve goriiniimleri ise Sekil
4.1°den Sekil 4.28’e kadar sunulmustur.

Cizelge 4.18 Umitvar Secilen T-19 Tombul Klonunun Detayli Tanitim1

T-19
Bulundugu Yer : Diigiinlik Mh.
Rakim (m) : 395
Tartili Derecelendirme Puan1 : 395
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alani (cm?) : 1096 114.1 118.8 123.7 116.5
Zuruf Boyu (mm) : - 341 33.2 - 33.7
Gelisme Kuvveti : Kuvvetli
Biiylime Sekli : Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi : Orta
Ocaktaki Bitki Siklig1 : Orta
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) : 8
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) : 16.2 171 17.2 16.8
Kabuklu Meyve Kalinlig1 (mm) : 15.2 14.8 15.8 15.3
Kabuklu Meyve Boyu (mm) : 18.3 18.2 18.3 18.3
I¢ Meyve Eni (mm) : 12.2 13.3 12.8 12.8
I¢ Meyve Kalinligi (mm) : 11.4 12.2 11.7 11.7
I¢ Meyve Boyu (mm) : 14.1 14.6 14.0 14.2
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) : 16.5 16.6 17.1 16.7
I¢c Meyve Iriligi (mm) : 12.5 13.3 12.8 12.9
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi : 1.17 114 1.11 1.14
I¢ Meyve Sekil indeksi : 1.19 1.15 1.14 1.16
Kabuklu Meyve Agirligi (g) : 1.63 191 1.96 1.83
I¢ Meyve Agirligi (g) : 0.91 1.10 1.03 1.01
Ig Oran1 (%) : 55.7 57.7 52.7 55.4
Kabuk Kalinligi (mm) : 0.87 0.97 1.17 1.00
Gobek Boslugu (mm) : 2.94 1.72 1.97 221
Saglam i¢ Orani (%) : 97 93 93 94.4
Kusurlu I¢ Oran1 (%) 3 7 7 5.6
Bos Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Burusuk i¢ Orani (%) 3 7 0 3.3
Cift Ig Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Eksik I¢ Orani (%) 0 0 7 2.2
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Citlak Uglu Meyve Orant (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Orani (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) : 58.25
Protein Orani (%) : 16.06
Kiil Orant (%) : 1.90
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 Ort.
Cotanak Sayis1 (adet) : 253 37 106 86 120.5
Cotanaktaki Meyve Sayist : 3.76 2.83 3.45 3.72 3.44
Verim Etkinligi (g cm2) : 14.17 1.75 6.03 4.74 6.68
Bitki Verimi (g bitki?) : 1552 200 716 587 764
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) : +103 -74 -6 -23
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Sekil 4.2 T-19 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriiniimii
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Cizelge 4.19 Umitvar Secilen T-43 Klonunun Detayli Tanitim1

T-43
Bulundugu Yer Tahtabas Mh.
Rakim (m) 270
Tartili Derecelendirme Puani 395
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 143.4 149.3 155.4 161.8 152.5
Zuruf Boyu (mm) - 37.7 36.3 - 37.0
Gelisme Kuvveti Cok Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Cok
Ocaktaki Bitki Siklig1 Orta
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 8
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 16.3 16.3 17.1 16.6
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 15.1 145 16.4 15.3
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 19.5 185 18.9 18.9
I¢ Meyve Eni (mm) 13.3 131 13.1 13.2
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 12.5 12.6 12.3 125
I¢ Meyve Boyu (mm) 14.0 13.6 144 14.0
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.9 16.3 17.4 16.9
I¢ Meyve Iriligi (mm) 13.2 13.1 13.3 13.2
Kabuklu Meyve Sekil indeksi 1.24 1.20 1.13 1.19
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.09 1.06 1.13 1.09
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.88 1.86 1.96 1.90
I¢ Meyve Agirhgi (g) 1.06 0.98 1.03 1.02
I¢ Orani1 (%) 56.4 52.6 525 53.8
Kabuk Kalmligi (mm) 0.90 1.01 1.15 1.02
Gobek Boslugu (mm) 1.68 2.37 1.30 1.78
Saglam i¢ Orani (%) 99 93 93 95.1
Kusurlu I¢ Orani (%) 1 7 7 4.9
Bos Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Burusuk I¢ Orani (%) 0 3 0 1.1
Cift I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Eksik I¢ Oran1 (%) 0 0 7 2.2
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 1 3 0 15
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 60.00
Protein Orani (%) 14.14
Kiil Orani (%) 1.85
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 231 62 150 65 127.0
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.52 2.88 2.85 3.40 3.16
Verim Etkinligi (g cm™) 10.64 222 5.40 2.59 521
Bitki Verimi (g bitki?) 1525 332 839 420 779
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +96 -57 +8 -46
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Sekil 4.4 T-43 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriintimii
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Cizelge 4.20 T-61 Tombul Klonunun Detayl1 Tanitim1

T-61
Bulundugu Yer Orencik Mh.
Rakim (m) 158
Tartili Derecelendirme Puani 370
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 90.6 94.3 98.2 102.3 96.3
Zuruf Boyu (mm) - 35.7 37.8 - 36.7
Gelisme Kuvveti Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yar1 Dik
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Cok
Ocaktaki Bitki Siklig1 Orta
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 9
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 16.3 17.0 16.9 16.7
Kabuklu Meyve Kalinlig1 (mm) 15.7 153 15.7 15.6
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 17.6 17.9 17.9 17.8
I¢ Meyve Eni (mm) 12.5 12.6 12.6 12.6
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 11.0 11.2 115 11.3
I¢ Meyve Boyu (mm) 135 13.9 13.7 13.7
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.5 16.7 16.8 16.7
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.3 12.5 12.6 125
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.10 111 1.10 1.10
I¢ Meyve Sekil Indeksi 1.14 1.16 1.14 1.15
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.81 1.90 1.95 1.88
I¢ Meyve Agirhgi (g) 1.02 1.09 1.05 1.06
I¢ Orani1 (%) 56.6 57.7 53.8 56.0
Kabuk Kalmligi (mm) 0.66 1.00 0.75 0.81
Gobek Boslugu (mm) 1.56 1.80 1.65 1.67
Saglam i¢ Orani (%) 95 83 98 921
Kusurlu I¢ Orani (%) 3 17 0 6.4
Bos Meyve Orani (%) 3 0 2 15
Burusuk I¢ Orani (%) 0 0 0 0.0
Cift I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Eksik I¢ Oran1 (%) 0 7 0 2.2
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 3 10 0 4.2
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 59.50
Protein Orani (%) 15.52
Kiil Orani (%) 1.89
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 132 44 101 92 92.3
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.68 2.57 2.97 3.02 3.06
Verim Etkinligi (g cm™) 9.70 2.27 5.96 5.12 5.76
Bitki Verimi (g bitki?) 879 214 585 524 550
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +60 -61 +6 -5
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Sekil 4.5 T-61 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriintimii
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Cizelge 4.21 T-149 Tombul Klonunun Detayli Tanitimi

T-149
Bulundugu Yer Golkéy Mh.
Rakim (m) 350
Tartili Derecelendirme Puani 370
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 208.8 2174 226.4 235.7 222.1
Zuruf Boyu (mm) - 28.4 321 - 30.2
Gelisme Kuvveti Cok Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Cok
Ocaktaki Bitki Siklig1 Orta
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 6
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 17.2 15.7 16.0 16.3
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 16.3 141 15.7 154
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 19.0 16.9 18.2 18.0
I¢ Meyve Eni (mm) 13.8 117 12.5 12.7
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 13.3 111 12.0 121
I¢ Meyve Boyu (mm) 15.0 131 135 13.9
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 17.4 155 16.6 16.5
I¢ Meyve Triligi (mm) 14.0 11.9 12.7 12.9
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.13 1.13 1.15 1.14
I¢ Meyve Sekil Indeksi 111 1.15 111 1.12
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 211 1.56 1.87 1.84
I¢ Meyve Agirhgi (g) 1.19 0.87 1.02 1.03
I¢ Orani1 (%) 56.7 55.7 545 55.6
Kabuk Kalmnligr (mm) 1.25 0.86 0.88 1.00
Gobek Boslugu (mm) 1.75 111 2.81 1.89
Saglam i¢ Orani (%) 96 85 80 87.0
Kusurlu I¢ Orani (%) 4 12 20 11.9
Bos Meyve Orani (%) 0 3 0 11
Burusuk I¢ Orani (%) 2 7 7 5.1
Cift I¢ Oran1 (%) 0 0 7 2.2
Eksik I¢ Oran1 (%) 0 5 7 3.9
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 2 0 0 0.7
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 58.50
Protein Orani (%) 14.03
Kiil Orani (%) 1.89
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 131 112 205 98 136.5
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.31 2.96 2.32 2.57 2.79
Verim Etkinligi (g cm™) 4.37 2.37 3.92 1.97 3.16
Bitki Verimi (g bitki?) 913 516 887 464 695
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +31 -26 +28 -33
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Sekil 4.7 T-149 Klonunun Meyve Goriinlimii

Sekil 4.8 T-149 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriiniimii
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Cizelge 4.22 T-1 Tombul Klonunun Detayli Tanitim1

T-1
Bulundugu Yer Kosebucagi Mh.
Rakim (m) 328
Tartili Derecelendirme Puani 365
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 150.0 156.1 162.6 169.3 159.5
Zuruf Boyu (mm) - 34.3 305 - 324
Gelisme Kuvveti Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Orta
Ocaktaki Bitki Siklig1 Orta
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 6
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 16.7 17.0 16.4 16.7
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 15.8 15.0 15.0 15.3
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 18.9 20.6 17.9 19.1
I¢ Meyve Eni (mm) 13.2 11.7 12.5 125
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 12.3 105 11.8 115
I¢ Meyve Boyu (mm) 14.9 15.7 14.3 15.0
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 17.1 17.4 16.4 17.0
I¢ Meyve Iriligi (mm) 13.4 12.5 12.8 12.9
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.17 1.29 1.14 1.20
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.17 1.41 1.18 1.26
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 2.12 2.27 1.92 2.10
I¢ Meyve Agirhg (g) 1.16 1.24 1.04 1.15
I¢ Orani1 (%) 54.9 54.6 54.2 54.6
Kabuk Kalmligi (mm) 0.96 1.33 1.05 111
Gobek Boslugu (mm) 1.74 191 2.06 1.90
Saglam i¢ Orani (%) 87 93 93 91.1
Kusurlu I¢ Orani (%) 13 7 7 8.9
Bos Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Burusuk I¢ Orani (%) 0 0 0 0.0
Cift I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Eksik I¢ Oran1 (%) 4 7 0 3.7
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 7 2.2
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 58.75
Protein Orani (%) 13.57
Kiil Orani (%) 1.84
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 101 82 141 72 99.0
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.06 4.33 3.12 3.03 3.38
Verim Etkinligi (g cm™) 4.36 5.16 5.18 271 4.35
Bitki Verimi (g bitki?) 655 806 843 458 690
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) -5 +17 +22 -34
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Sekil 4.9 T-1 Klonunun Meyve Goriiniimii

Sekil 4.10 T-1 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriiniimii
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Cizelge 4.23 T-30 Tombul Klonunun Detayl1 Tanitim1

T-30
Bulundugu Yer Beyceli Mh
Rakim (m) 491
Tartili Derecelendirme Puani 360
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 105.1 109.5 114.0 118.7 111.8
Zuruf Boyu (mm) - 304 35.9 - 331
Gelisme Kuvveti Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Cok
Ocaktaki Bitki Siklig1 Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 7
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 159 16.2 16.0 16.1
Kabuklu Meyve Kalinlig1 (mm) 145 147 14.9 14.7
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 18.2 175 18.1 17.9
I¢ Meyve Eni (mm) 12.1 12.8 12.1 12.3
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 114 11.7 11.9 11.7
I¢ Meyve Boyu (mm) 13.9 140 13.8 13.9
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.1 16.1 16.3 16.2
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.4 12.8 12.6 12.6
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.20 1.13 1.17 1.17
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.18 1.14 1.15 1.16
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.72 1.79 1.69 1.73
I¢ Meyve Agirhgi (g) 0.99 1.00 0.92 0.97
I¢ Orani1 (%) 57.6 55.8 545 56.0
Kabuk Kalmnligr (mm) 0.83 0.80 1.00 0.87
Gobek Boslugu (mm) 1.95 1.06 1.90 1.64
Saglam i¢ Orani (%) 86 97 73 85.3
Kusurlu I¢ Orani (%) 10 3 27 13.3
Bos Meyve Orani (%) 4 0 0 13
Burusuk I¢ Orani (%) 4 0 10 4.7
Cift I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Eksik I¢ Oran1 (%) 4 3 10 5.8
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 7 2.2
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 2 0 0 0.7
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 59.25
Protein Orani (%) 14.24
Kiil Orani (%) 1.83
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 71 63 170 81 96.3
Cotanaktaki Meyve Sayist 2.95 3.08 3.67 3.14 321
Verim Etkinligi (g cm™) 3.43 3.17 9.24 3.71 4.89
Bitki Verimi (g bitki?) 361 347 1054 441 551
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) -34 -37 +91 -20
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Sekil 4.11 T-30 Klonunun Meyve Goriiniimii

Sekil 4.12 T-30 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Gorlinlimii
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Cizelge 4.24 T-78 Tombul Klonunun Detayl1 Tanitim1

T-78
Bulundugu Yer Aslancami Mh.
Rakim (m) 390
Tartili Derecelendirme Puani 360
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 66.5 69.3 721 75.1 70.8
Zuruf Boyu (mm) - 35.2 375 - 36.3
Gelisme Kuvveti Orta Kuvvette
Biiyiime Sekli Yar1 Dik
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Pek Cok
Ocaktaki Bitki Siklig1 Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 8
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 155 15.2 15.7 155
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 14.5 14.3 14.9 14.6
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 18.3 16.6 175 175
I¢ Meyve Eni (mm) 12.2 121 11.9 121
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 11.0 10.9 115 111
I¢ Meyve Boyu (mm) 14.6 134 13.7 13.9
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.0 15.3 16.0 15.8
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.5 12.1 12.3 12.3
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.22 1.12 1.14 1.16
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.26 1.16 1.17 1.20
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.66 1.61 1.61 1.63
I¢ Meyve Agirhgi (g) 1.00 0.93 0.87 1.00
I¢ Orani1 (%) 59.9 58.1 54.2 57.4
Kabuk Kalmligi (mm) 0.67 0.71 0.77 0.71
Gobek Boslugu (mm) 1.86 1.36 1.24 149
Saglam i¢ Orani (%) 91 87 93 90.4
Kusurlu I¢ Orani (%) 9 0 0 2.9
Bos Meyve Orani (%) 0 13 7 6.7
Burusuk I¢ Orani (%) 0 0 0 0.0
Cift I¢ Oran1 (%) 6 0 0 2.1
Eksik I¢ Oran1 (%) 1 0 0 0.4
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 1 0 0 0.4
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 56.00
Protein Orani (%) 15.04
Kiil Orani (%) 1.88
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 170 68 165 59 1155
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.43 3.67 2.58 3.51 3.30
Verim Etkinligi (g cm?) 14.58 5.79 9.52 4.49 8.59
Bitki Verimi (g bitki?) 970 401 687 337 599
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +62 -33 +15 -44
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Sekil 4.13 T-78 Klonunun Meyve Goriiniimii

Sekil 4.14 T-78 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriiniimii
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Cizelge 4.25 T-29 Tombul Klonunun Detayli1 Tanitim1

T-29
Bulundugu Yer Beyceli Mh.
Rakim (m) 491
Tartili Derecelendirme Puani 355
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alani (cm?) 100.5 104.7 109.0 1135 106.9
Zuruf Boyu (mm) - 34.4 345 - 345
Gelisme Kuvveti Orta Kuvvette
Biiyiime Sekli Yar1 Dik
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Orta
Ocaktaki Bitki Siklig1 Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 6
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 16.2 16.3 16.5 16.3
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 15.0 154 154 15.3
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 174 17.8 19.1 18.1
I¢ Meyve Eni (mm) 12.5 12.9 12.5 12.7
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 11.7 11.8 124 12.0
I¢ Meyve Boyu (mm) 13.8 13.6 14.7 141
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.2 16.5 16.9 16.5
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.7 12.8 13.2 12.9
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.12 1.12 1.20 1.15
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.14 1.10 1.18 1.14
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.77 1.80 1.81 1.79
I¢ Meyve Agirhgi (g) 0.99 0.94 1.01 0.98
I¢ Orani1 (%) 55.9 52.6 55.8 54.8
Kabuk Kalmnligr (mm) 1.02 1.13 1.22 1.12
Gobek Boslugu (mm) 1.37 1.18 1.46 1.34
Saglam i¢ Orani (%) 93 93 87 91.1
Kusurlu I¢ Orani (%) 5 7 13 8.3
Bos Meyve Orani (%) 2 0 0 0.6
Burusuk I¢ Orani (%) 2 0 0 0.6
Cift I¢ Oran1 (%) 2 0 0 0.6
Eksik I¢ Oran1 (%) 0 7 13 6.7
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 2 0 0 0.6
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 60.50
Protein Orani (%) 14.42
Kiil Orani (%) 1.85
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 224 95 86 104 127.3
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.49 3.23 3.57 3.21 3.38
Verim Etkinligi (g cm™) 13.76 5.27 5.11 5.28 7.35
Bitki Verimi (g bitki?) 1384 552 557 599 773
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +79 -29 -28 -23
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Sekil 4.16 T-29 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Gorlinlimii
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Cizelge 4.26 T-4 Tombul Klonunun Detayli Tanitim1

T-4
Bulundugu Yer Kosebucagi Mh.
Rakim (m) 328
Tartili Derecelendirme Puani 350
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 96.9 100.8 105.0 109.3 103.0
Zuruf Boyu (mm) - 37.3 31.6 - 344
Gelisme Kuvveti Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Pek Cok
Ocaktaki Bitki Siklig1 Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 6
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 15.6 155 16.0 15.7
Kabuklu Meyve Kalinlig1 (mm) 144 143 145 144
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 17.6 17.3 17.7 175
I¢ Meyve Eni (mm) 12.5 121 12.6 124
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 114 11.8 12.0 11.7
I¢ Meyve Boyu (mm) 13.7 13.7 13.8 13.7
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 15.8 15.6 16.0 15.8
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.5 12.5 12.8 12.6
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.18 1.17 1.16 1.17
I¢ Meyve Sekil Indeksi 1.15 1.14 1.12 1.14
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.63 1.57 1.68 1.62
I¢ Meyve Agirhgi (g) 0.95 0.88 0.93 0.92
I¢ Orani1 (%) 58.3 56.2 55.2 56.6
Kabuk Kalmnligr (mm) 0.86 0.89 1.21 0.99
Gobek Boslugu (mm) 6.15 143 2.55 3.37
Saglam i¢ Orani (%) 89 97 95 935
Kusurlu I¢ Orani (%) 11 3 5 6.5
Bos Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Burusuk I¢ Orani (%) 2 0 5 2.4
Cift I¢ Oran1 (%) 4 0 0 15
Eksik I¢ Oran1 (%) 3 3 0 2.2
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 1 0 0 0.4
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 60.00
Protein Orani (%) 14.31
Kiil Orani (%) 1.85
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 222 62 104 31 104.8
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.76 3.36 3.44 2.87 3.36
Verim Etkinligi (g cm™) 14.02 3.24 571 1.32 6.07
Bitki Verimi (g bitki?) 1358 327 600 145 607
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +124 -46 -1 -76
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Sekil 4.18 T-4 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriiniimii
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Cizelge 4.27 T-101 Tombul Klonunun Detayli Tanitimi

T-101
Bulundugu Yer Golkéy Mh.
Rakim (m) 350
Tartili Derecelendirme Puani 350
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alani (cm?) 108.4 112.9 117.6 122.4 115.3
Zuruf Boyu (mm) - 331 33.3 - 33.2
Gelisme Kuvveti Cok Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yar1 Dik
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Cok
Ocaktaki Bitki Siklig1 Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 8
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 16.7 15.8 17.1 16.5
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 14.9 14.0 16.0 15.0
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 19.0 17.7 18.1 18.2
I¢ Meyve Eni (mm) 13.3 12.7 12.6 12.9
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 12.1 121 116 11.9
I¢ Meyve Boyu (mm) 14.8 142 13.9 14.3
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.8 15.8 17.0 16.5
I¢ Meyve Triligi (mm) 13.4 13.0 12.7 13.0
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.20 1.19 1.09 1.16
I¢ Meyve Sekil Indeksi 1.17 1.15 1.15 1.15
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.86 1.69 191 1.82
I¢ Meyve Agirhgi (g) 1.09 0.94 1.06 1.03
I¢ Oran1 (%) 58.9 55.7 55.5 56.7
Kabuk Kalmligi (mm) 0.94 1.34 0.94 1.07
Gobek Boslugu (mm) 2.19 2.13 1.76 2.03
Saglam i¢ Orani (%) 98 93 97 96.1
Kusurlu I¢ Orani (%) 2 7 2 3.6
Bos Meyve Orani (%) 0 0 1 0.3
Burusuk I¢ Orani (%) 0 0 1 0.3
Cift I¢ Oran1 (%) 0 3 0 11
Eksik I¢ Oran1 (%) 2 3 1 2.1
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 59.00
Protein Orani (%) 14.28
Kiil Orani (%) 1.85
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 78 39 105 62 71.0
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.09 311 3.01 3.28 3.12
Verim Etkinligi (g cm™) 4.13 1.82 5.14 3.02 3.53
Bitki Verimi (g bitki?) 447 206 604 370 407
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +10 -49 +48 -9
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Cizelge 4.28 T-102 Tombul Klonunun Detayli Tanitimi

T-102
Bulundugu Yer Golkéy Mh.
Rakim (m) 350
Tartili Derecelendirme Puani 350
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 87.2 90.8 945 98.4 92.7
Zuruf Boyu (mm) - 304 32.7 - 31.6
Gelisme Kuvveti Kuvvetli
Biiyiime Sekli Dik
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Az
Ocaktaki Bitki Siklig1 Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 4
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 16.0 17.2 16.7 16.6
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 15.2 154 15.2 15.3
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 18.0 17.7 17.9 17.9
I¢ Meyve Eni (mm) 12.7 13.7 13.1 13.2
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 12.0 13.0 12.6 125
I¢ Meyve Boyu (mm) 144 141 14.3 14.3
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.3 16.8 16.6 16.5
I¢ Meyve Iriligi (mm) 13.0 13.6 13.3 13.3
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.16 1.09 1.12 1.12
I¢ Meyve Sekil Indeksi 1.17 1.05 111 111
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.71 1.99 1.84 1.85
I¢ Meyve Agirhgi (g) 0.99 1.05 1.01 1.02
I¢ Oran1 (%) 57.9 52.6 54.9 55.2
Kabuk Kalmnligr (mm) 0.87 1.03 0.94 0.95
Gobek Boslugu (mm) 2.07 152 1.81 1.80
Saglam i¢ Orani (%) 97 90 95 93.3
Kusurlu I¢ Orani (%) 3 0 2 1.8
Bos Meyve Orani (%) 0 10 3 4.3
Burusuk I¢ Orani (%) 0 0 3 1.0
Cift I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Eksik I¢ Oran1 (%) 3 0 2 1.8
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 61.00
Protein Orani (%) 14.43
Kiil Orani (%) 1.86
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 143 14 161 35 88.3
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.24 2.95 3.16 3.09 311
Verim Etkinligi (g cm™) 9.07 0.90 9.95 2.03 5.49
Bitki Verimi (g bitki?) 791 82 940 200 503
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +57 -84 +87 -60
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Sekil 4.22 T-102 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Gortiniimii
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Cizelge 4.29 T-36 Tombul Klonunun Detayli1 Tanitim1

T-36
Bulundugu Yer Oluklu Mh.
Rakim (m) 195
Tartili Derecelendirme Puani 345
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 734 76.4 79.6 82.9 78.1
Zuruf Boyu (mm) - 35.0 28.7 - 31.8
Gelisme Kuvveti Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yar1 Dik
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Orta
Ocaktaki Bitki Siklig1 Orta
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 7
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 159 16.7 17.1 16.6
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 14.1 15.3 15.2 14.8
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 18.7 185 18.7 18.6
I¢ Meyve Eni (mm) 12.0 12.7 12.3 12.3
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 10.8 121 12.0 116
I¢ Meyve Boyu (mm) 14.3 142 14.5 144
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.1 16.8 16.9 16.6
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.3 13.0 12.9 12.7
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.25 1.15 1.16 1.19
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.26 1.15 1.19 1.20
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.77 1.84 2.02 1.88
I¢ Meyve Agirhgi (g) 0.92 1.02 1.10 1.01
I¢ Orani1 (%) 51.6 55.1 54.4 53.7
Kabuk Kalmligi (mm) 0.88 0.95 1.23 1.02
Gobek Boslugu (mm) 1.90 0.58 2.10 1.53
Saglam i¢ Orani (%) 86 80 80 81.9
Kusurlu I¢ Orani (%) 10 3 13 8.9
Bos Meyve Orani (%) 4 17 7 9.3
Burusuk I¢ Orani (%) 3 0 13 5.6
Cift I¢ Oran1 (%) 2 0 0 0.7
Eksik I¢ Oran1 (%) 0 3 0 11
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 2 0 0 0.7
Kiiflii i¢ Oram (%) 1 0 0 0.4
Ciiriik Ig Oran1 (%) 1 0 0 0.4
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 58.75
Protein Orani (%) 14.12
Kiil Orani (%) 1.84
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 131 102 140 96 117.3
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.61 2.98 3.42 3.26 3.32
Verim Etkinligi (g cm™) 11.43 7.34 12.18 7.10 9.51
Bitki Verimi (g bitki?) 839 561 969 589 739
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +13 -24 +31 -20
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Sekil 4.24 T-36 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Gortiniimii
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Cizelge 4.30 T-53 Tombul Klonunun Detayli1 Tanitim1

T-53
Bulundugu Yer Hidirbeyli Mh.
Rakim (m) 172
Tartili Derecelendirme Puani 345
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 85.0 88.6 922 96.0 90.5
Zuruf Boyu (mm) - 30.2 29.3 - 29.7
Gelisme Kuvveti Orta Kuvvette
Biiyiime Sekli Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Cok
Ocaktaki Bitki Siklig1 Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 14
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 15.3 15.9 15.2 155
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 135 15.1 14.6 144
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 18.6 18.0 17.8 18.2
I¢ Meyve Eni (mm) 12.3 125 12.0 12.3
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 115 124 11.8 11.9
I¢ Meyve Boyu (mm) 14.5 14.3 14.1 14.3
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 15.7 16.3 15.8 15.9
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.7 13.0 12.6 12.8
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.29 117 1.20 1.22
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.21 1.15 1.18 1.18
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.82 1.96 1.58 1.79
I¢ Meyve Agirhgi (g) 1.02 1.09 0.86 0.99
I¢ Oran1 (%) 56.2 55.5 54.6 55.4
Kabuk Kalmnligr (mm) 1.00 1.16 1.10 1.09
Gobek Boslugu (mm) 161 2.56 1.52 1.90
Saglam i¢ Orani (%) 94 85 87 88.5
Kusurlu I¢ Orani (%) 4 15 13 10.7
Bos Meyve Orani (%) 3 0 0 0.8
Burusuk I¢ Orani (%) 0 0 0 0.0
Cift I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Eksik I¢ Oran1 (%) 3 10 13 8.6
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 0 0.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 4 5 0 29
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 60.50
Protein Orani (%) 14.33
Kiil Orani (%) 1.86
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 204 94 180 59 134.3
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.23 3.27 3.79 2.95 331
Verim Etkinligi (g cm™) 14.10 6.80 11.69 3.24 8.95
Bitki Verimi (g bitki?) 1199 602 1077 311 797
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +50 -24 +35 -61
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Sekil 4.25 T-53 Klonunun Meyve Goriiniimii

Sekil 4.26 T-53 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriintiimii
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Cizelge 4.31 T-103 Tombul Klonunun Detayli Tanitimi

T-103
Bulundugu Yer Golkéy Mh.
Rakim (m) 350
Tartili Derecelendirme Puani 345
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 140.1 145.9 151.9 158.2 149.0
Zuruf Boyu (mm) - 31.8 34.1 - 33.0
Gelisme Kuvveti Cok Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Orta
Ocaktaki Bitki Siklig1 Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 6
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 16.3 16.6 16.4 16.4
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 15.0 155 15.2 15.2
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 18.3 18.2 184 18.3
I¢ Meyve Eni (mm) 11.9 131 12.6 125
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 11.0 12.8 12.0 11.9
I¢ Meyve Boyu (mm) 14.2 140 14.2 141
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.5 16.7 16.6 16.6
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.3 13.2 12.9 12.8
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.17 1.14 1.16 1.15
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.23 1.08 1.15 1.16
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.84 1.90 1.88 1.87
I¢ Meyve Agirhg (g) 1.00 1.05 1.03 1.03
I¢ Oran1 (%) 54.4 55.5 54.8 54.9
Kabuk Kalmnligr (mm) 0.96 1.00 0.97 0.98
Gobek Boslugu (mm) 1.77 2.20 2.00 1.99
Saglam i¢ Orani (%) 84 97 88 89.6
Kusurlu I¢ Orani (%) 8 3 7 6.1
Bos Meyve Orani (%) 8 0 5 4.3
Burusuk I¢ Orani (%) 5 3 4 4.1
Cift I¢ Oran1 (%) 1 0 0 0.3
Eksik I¢ Oran1 (%) 2 0 2 13
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii I¢ Oran1 (%) 0 0 1 0.3
Ciiriik Ig Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 61.50
Protein Orani (%) 14.21
Kiil Orani (%) 1.87
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 133 27 156 84 100.0
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.31 3.06 3.24 3.00 3.15
Verim Etkinligi (g cm™) 5.77 1.07 6.21 297 4.01
Bitki Verimi (g bitki?) 809 157 944 470 595
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +36 -74 +59 -21
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Sekil 4.28 T-103 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriiniimi
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4.1.6 Tombul Klonlarinin Morfolojik ve Meyve Ozelliklerine iliskin Temel
Bilesen Analizi

Tombul klonlarinda incelenen morfolojik ve meyve O6zellikleri kullanilarak
gerceklestirilen temel bilesen analizi sonucunda elde edilen faktor yiikii, eigen degeri,

varyans degeri ve kiimiilatif varyans degerleri Cizelge 4.32°de sunulmustur.

Temel bilesen analizinde kullanilan 25 farkli ozelligin tamami Klonlar

arasindaki genetik g¢esitliligi %100 oraninda agiklamistir (Cizelge 4.32).

Temel bilesen analizinde meydana gelen 25 bilesenin 8’inde eigen degeri
1.0’in tizerinde bulunmustur. Olusan ilk ti¢ bilesen (PC1, PC2, PC3) Tombul klonlar1
arasindaki varyasyonun %51.66’s1n1, eigen degeri 1.0’in iizerinde olan 8 bilesenin ise
%65.76’s1n1 agiklamistir. Analiz sonucunda, 1. bilesenin kabuklu meyve iriligi, ic
meyve iriligi, kabuklu meyve eni, kabuklu meyve agirligi, i¢ meyve agirligi, i¢ meyve
eni, kabuklu meyve kalinligi, i¢ meyve kalinligi ve kabuklu meyve boyu ile iligkili
oldugu ve toplam varyasyonun %28.90’mn1 agikladigi belirlenmistir. 2. bilesen bitki
verimi, toplam ¢otanak sayisi, verim etkinligi ve ¢otanaktaki meyve sayisi ile iliskili
olup, varyasyonun 9%12.16’sin1 agiklamistir. 3. bilesen toplam varyasyonun
%10.59’unu agiklamis ve kabuklu meyve boyu, i¢ meyve sekil indeksi, kabuklu meyve
sekil indeksi ve i¢ meyve boyu 0zellikleri ile iliskilidir. Bununla birlikte, 4. bilesenin
(%7.44) birim govde kesit alan1 ve gelisme kuvveti, 5. bilesenin (%5.85) i¢ oran1 ve
biiyiime sekli, 6. bilesenin (%5.17) dip siirgiinii verme egilimi ve zuruf boyu, 7.
bilesenin (%4.23) ocaktaki bitki sikligi ve kabuk kalinligi, 8. bilesenin (%4.17) ise
gobek boslugu ile iliskili oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.32; Sekil 4.29).
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Cizelge 4.32 Tombul Klonlarinin Morfolojik ve Meyve Ozelliklerinin Temel Bilesen

Analizi
. Bilesenler
Ozellikler
1 2 3 4 5 6 7 8

Kabuklu meyve iriligi 0.936 0.073 0.054 -0.003 0.169 -0.083 0.029 -0.023
I¢ meyve iriligi 0.894 0.091 0.052 -0.026 -0.271 0.079 -0.013 0.058
Kabuklu meyve eni 0.876 0.044 -0.111 -0.012 0.105 -0.111 -0.007 -0.136
Kabuklu meyve agirligi 0.871 0.009 0.182 0.086 0.129 0.093 -0.144 -0.053
Ic meyve agirlig 0.868 0.008 0.135 0.055 -0.199 0.125 -0.039 -0.104

Ic meyve eni 0.840 0.046 -0.227 0.003 -0.212 0.145 0.008 0.153
Kabuklu meyve kalinligi 0.824 0.052 -0.321 0.001 0.145 -0.116 -0.017 -0.090
I¢c meyve kalinhg1 0.797 0.124 -0.295 -0.056 -0.273 0.077 -0.017 0.111
Kabuklu meyve boyu 0.629 0.092 0.627 0.016 0.175 0.030 0.096 0.177
Bitki verimi 0.217 0.928 0.051 0.114 0.050 -0.087 -0.082 -0.088
Toplam gotanak say1si 0.139 0.902 0.033 0.163 0.005 -0.106 -0.061 -0.094
Verim etkinligi 0.138 0.716 0.028 -0.586 -0.007 0.036 -0.033 -0.077
Cotanaktaki meyve sayisi -0.102 0.689 -0.018 -0.179 0.132 -0.065 0.000 0.023
I¢ meyve sekil indeksi -0.318 -0.025 0.849 0.017 0.064 -0.143 -0.025 -0.240
Kabuklu meyve sekil indeksi -0.269 0.045 0.818 0.025 0.038 0.146 0.098 0.282
f¢ meyve boyu 0.531 0.061 0.713 -0.007 -0.192 -0.046 -0.027 -0.136
Birim govde kesit alani -0.069 0.004 0.035 0.910 -0.027 -0.144 -0.102 -0.039
Gelisme kuvveti 0.139 -0.011 0.003 0.800 0.058 0.245 0.054 0.078
I¢ oram 0.170 -0.013 -0.070 -0.043 -0.766 0.095 0.226 -0.142
Biiyiime sekli 0.045 0.265 -0.035 -0.019 0.611 0.281 0.179 -0.010

Dip siirgiinii egilimi 0.050 -0.084 0.071 0.117 -0.021 0.780 0.148 0.025
Zuruf boyu 0.043 -0.239 -0.155 -0.108 0.171 0.575 -0.300 -0.152
Ocaktaki bitki siklig1 0.071 -0.156 -0.034 -0.019 0.098 -0.117 0.752 -0.187
Kabuk kalinlig 0.206 -0.013 -0.111 0.035 0.204 -0.201 -0.621 -0.126
Gobek boslugu -0.022 -0.154 0.000 0.046 0.107 -0.059 -0.068 0.856
Eigen degeri 7.27 3.04 2.64 1.86 1.46 1.29 1.06 1.04
Varyans (%) 28.90 12.16 10.59 7.44 5.85 5.17 4.23 4.17
Kiimiilatif varyans (%) 28.90 41.07 51.66 59.11 64.96 70.14 74.38 78.56

Faktor yiikii 0.60 ve tizeri olan 6zellikler bold olarak isaretlenmistir.
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4.1.7 Tombul Klonlarinin Morfolojik ve Meyve Ozelliklerine Ait Dendogram
Tombul klonlarindan elde edilen morfolojik ve meyve 6zellikleri kullanilarak
olusturulan dendogram Sekil 4.30’da sunulmustur. Buna gore klonlar 2 ana gruba
boliinmiistiir. Bu gruplar 4 alt gruba ayrilmis, alt gruplarda ise ¢ok sayida alt dallanma
meydana gelmistir (Sekil 4.30).

Birinci ana grupta yer alan 1.1 no’lu alt grup igerisinde 13 klon yer almistir. Bu
grupta yer alan klonlar genel olarak kabuklu meyve boyu, i¢ meyve boyu, kabuklu
meyve agirligi, i¢c meyve agirhigi, gobek boslugu, kabuklu meyve iriligi, i¢ meyve
iriligi, ¢otanak sayisi, ¢otanaktaki meyve sayisi, bitki verimi, verim etkinligi ve birim
govde kesit alan1 degerleri ile 6n plana ¢ikmistir. 1.1 no’lu alt grup kendi igerisinde iki
alt dala (1.1.1 ve 1.1.2) ayrilmistir. 1.1.1 no’lu alt dalda 6 klon bulunmakta olup, bu
klonlarin kabuklu meyve eni, kabuklu meyve boyu, i¢ meyve boyu, kabuklu meyve
agirligl, i¢ meyve agirligl, kabuklu meyve iriligi, i¢ meyve iriligi, toplam g¢otanak
sayis1 ve birim govde kesit alan1 degerleri diger alt dallar daha yiiksek bulunmustur.
1.1.2 no’lu alt dal igerisinde 7 klon yer almakta olup, bu klonlarin diger gruplarda yer

alan klonlara gore ¢otanaktaki meyve sayisi, bitki verimi ve verim etkinligi degerleri
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daha yiiksek, gobek boslugu degerleri ise daha diigiiktiir. 1.2 no’lu alt grupta 46 klon
yer almis ve kendi igerisinde iki alt dala (1.2.1 ve 1.2.2) ayrilmistir. Bu grupta yer alan
klonlar zuruf boyu, kabuklu meyve eni, kabuklu meyve kalinligi, i¢ meyve eni, i¢
meyve kalinlig1 ve i¢ oranmi 6zellikleriyle 6n plana ¢ikmiglardir. 1.2.1 no’lu alt dalda
32 klon yer almakta ve bu klonlarin i¢ meyve kalinlig1 ve i¢ orani1 degerleri genel olarak
diger klonlara kiyasla daha yiiksek bulunmustur. 1.2.2 no’lu alt dalda yer alan 14
klonun ise zuruf boyu uzunlugu, kabuklu meyve kalinligi, i¢ meyve eni Ve i¢ meyve
kalinlig1 daha yiiksektir (Sekil 4.30).

Ikinci ana grupta yer alan 2.1 no’lu alt dal icerisinde 72 klon yer almistir. Bu
grup klon sayist bakimidan en genis alt grup olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu grupta
yer alan klonlar kendi igerisinde iki alt dala (2.1.1 ve 2.1.2) daha ayrilmistir. Buna gore
2.1.1 no’lu alt dalda 41 klon, 2.1.2 no’lu alt dalda 31 klon bulunmaktadir. 2.2. no’lu
alt dal igerisinde 24 klon bulunmaktadir. 2.2.1 no’lu alt dal igerisinde 10 klon, 2.2.2.
no’lu alt dal icerisinde 14 klon bulunmaktadir. 2.2.2 no’lu alt dalda yer alan klonlarin
genel olarak diisiik gobek boglugu degerlerine sahip olduklar1 belirlenmistir (Sekil
4.30).

Genel olarak degerlendirildiginde 1. ana grupta yer alan klonlarm bu
arastirmada incelenen meyve 6zellikleri, verim ve diger verim unsurlar1 bakimindan
2. ana grupta yer alan klonlara kiyasla daha yiiksek degerlere sahip olduklar1 tespit
edilmistir (Sekil 4.30).
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4.1.8 Secilen Tombul Findik Klonlarmmin Molekiiler Karakterizasyonu

Tombul klonlar1 arasinda gerceklestirilen tartili derecelendirme sonucu en
yiiksek puana sahip olan 10 klon, popiilasyonun genetik yapisini incelemek amaciyla
rastgele segilen 13 klon ile standart Tombul ¢esidinde molekiiler incelemeler
yapilmistir. Yapilan 6n denemelerde bant olusturmayan 2 klon elenerek incelemeler

toplamda 21 klon tizerinde gergeklestirilmistir.

4.1.8.1 ISSR ve SRAP Cahsmalar1

Calismada incelenen 21 Tombul klonu ve kontrol olarak degerlendirilen
Tombul ¢esidinde ISSR ve SRAP primerlerinin amplifikasyonu sonucu elde edilen
polimorfik bant uzunluklari, toplam bant sayisi, polimorfik bant sayis1 ve polimorfizm
oranlar Cizelge 4.33’de sunulmustur.
Cizelge 4.33 ISSR ve SRAP Primerlerinin Amplifikasyonu Sonucu Elde Edilen

Polimorfik Bant Uzunluklar1 (bg), Toplam Bant Sayis1 (adet),
Polimorfik Bant Sayis1 (adet) ve Polimorfizm Oranlari (%)

ISSR Pri . Polimorfik Bant Toplam Bant Polimorfik Bant Polimorfizm
rimerleri .
Uzunlugu Sayisi Sayisi Oranlari
VHV(GT) G 490-900 7 7 100.0
DBDA(CA)7 390-900 6 6 100.0
(CA)AC 400-900 5 5 100.0
(CAC):GC 250-900 7 7 100.0
BDB(CA).C 490-1200 7 7 100.0
HVH(TCC)7 350-1150 9 9 100.0
(TCC)sRY 350-1150 8 8 100.0
(AG)7YC 150-1100 10 10 100.0
(AG)sT 300-1000 7 7 100.0
(CT)eTG 400-1000 4 4 100.0
(GAA)s 350-1200 6 6 100.0
(GA)YG 300-800 6 6 100.0
SRAP Primerleri
em13/me7 110-250 2 2 100.0
em13/mell 100-510 6 6 100.0
em8/mel0 200-500 4 4 100.0
Toplam - 94 94 -
Ortalama - 6.26 6.26

Incelenen klonlarin akrabalik iliskilerini belirlemek iizere 12°si ISSR primeri
ve 3’i SRAP primeri olmak iizere toplamda 15 primer kullanilmistir. ISSR
primerlerinin polimorfik bant uzunlugu 150 b¢ [(AG)7YC]-1200 bg¢ [BDB(CA):C,
(GAA)¢] arasinda, SRAP primerlerinin bant uzunlugu ise 100 b¢ (em13/mel1)-510 bg
(em13/mel1) arasinda degismistir (Cizelge 4.33).

ISSR primerlerinden elde edilen bant sayis1 4-10, polimorfik bant sayis1 4-10,
toplam bant sayis1 82 ve toplam polimorfik bant sayis1 82, SRAP primerlerinden elde
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edilen bant sayis1 2-6, polimorfik bant sayis1 2-6 toplam bant sayis1 12 ve toplam
polimorfik bant sayist 12 olarak belirlenmistir. ISSR ve SRAP primerlerinden elde
edilen toplam bant sayis1 94 olurken, primer basina ortalama bant sayis1 ise 6.26 olarak
tespit edilmistir. Elde edilen 94 bandin tamami polimorfik olarak saptanmis ve

primerlerin polimorfizm orani %100 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.33).
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Sekil 4.31 HVH(TCC)7, (TCC)sRY ve (AG)7;YC ISSR Primerlerinin Tombul
Klonlarindaki Jel Goriintiileri
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Sekil 4.32 em8/mel0 ve em13/mell SRAP Primer Ciftlerinin Tombul Klonlarindaki
Jel Goriintiileri

4.1.8.2 Tombul Klonlarmin ISSR ve SRAP Yontemlerine Gore Genetik
Mliskilerinin Belirlenmesi

Incelenen Tombul klonlarindan ISSR ve SRAP ydéntemlerine Dice katsayist
kullanilarak hazirlanan klonlar arasi benzerlik matrisi Cizelge 4.34, soyagaci
dendogrami Sekil 4.33, 2 boyutlu PCA grafigi Sekil 4.34 ve 3 boyutlu PCA grafigi
Sekil 4.35’de sunulmustur.

ISSR ve SRAP primerlerinden elde edilen verilere gore olusturulan klonlar
arast benzerlik matrisinde Tombul klonlari arasinda ortalama benzerlik katsayist en

diisiik 0.5983 (T-62) ile 0.8878 (T-128) arasinda degismistir (Cizelge 4.34).

Klonlar arasinda diger klonlara benzerligi ortalama olarak en diisiik olan klon
0.5983 katsay1 degeri ile T-62 klonu olarak belirlenmis ve bu klonu 0.6499 katsay1
degeri ile T-57, 0.7350 katsay1 degeri ile T-4, 0.7551 katsay1 degeri ile T-19 ve 0.8141
katsay1 degeri ile T-122 klonlar1 izlemistir (Cizelge 4.34).

Klonlar arasinda diger klonlara benzerligi ortalama olarak en yliksek olan
klon 0.8878 katsay1 degeri ile T-128 klonu olarak belirlenmis ve bu klonu 0.8764
katsay1 degeri ile T-78 klonu, 0.8728 katsay1 degeri ile T-101, 0.8726 katsay1 degeri
ile T-61 ve 0.8656 katsay1 degeri ile T-104 klonlar1 izlemistir (Cizelge 4.34).
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Klonlar arast benzerlik matrisi incelendiginde T-24 klonunun kontrol olarak
degerlendirmeye alinan standart Tombul gesidine 1.000 katsay1 ile benzer oldugu
dikkat cekmektedir. Bunun disinda 0.9668 katsayi ile T-1 ve 0.9500 katsay1 ile T-128
Klonunun Tombul ¢esidine en yakin benzerlik katsayisina sahip klonlar olduklar

belirlenmistir (Cizelge 4.34).

Tombul ¢esidine en uzak benzerlik oranina sahip klon ise 0.6382 katsay1 ile T-
62 klonu olurken, T-57 klonu 0.6428 katsay1 ve T-19 klonu 0.7819 katsay ile diger
uzak Klonlar olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.34).

Tombul klonlar1 arasinda en uzak benzerlik orani1 0.5238 katsay1 orani ile T-19
ve T-62, 0.5263 katsay1 orani ile T-62 ve T-104, 0.5365 katsay1 orani ile T-3 ve T-62,
0.5454 katsay1 orani ile T-4 ve T-62, 0.5600 katsay1 orani ile T-62 ve T-109 klonlar
arasinda meydana gelmistir (Cizelge 4.34).

Klonlar arasindaki en yiiksek benzerlik orani1 0.9681 katsay1 ile T-78 ve T-128
klonlar1 arasinda bulunurken ardindan sirasiyla en yiiksek benzerlik oranlar1 0.9668
katsay1 ile T-1 ve T-24, 0.9634 katsayi ile T-61 ve T-128, 0.9577 katsay1 ile T-31 ve
T-78 klonlar1 arasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.34).

ISSR ve SRAP primerlerinden elde edilen verilere gore olusturulan soyagaci
dendograminda tiim klonlar i¢in benzerlik orani 0.60-1.00 arasinda degismistir.
Yapilan incelemede popiilasyonun 2 ayr1 ana dallanma (1 ve 2) olusturdugu
goriilmistiir. Birinci anadal tizerinde sadece T-62 klonu yer alirken, ikinci anadal
tizerinde ise iki ayri alt dallanma (2.1 ve 2.2) meydana gelmistir. Bu alt dallardan
2.1°de yalnizca T-57 klonu yer almistir. Diger alt dallanmada (2.2) ise iki farkli grup
(2.2.1 ve 2.2.2) daha olugmustur. Bu gruplardan birinde (2.2.1) T-4 klonu tek bagina
yer almigtir. Bunlar haricinde Tombul ¢esidi ile birlikte kalan klonlar ise diger grubu

(2.2.2) olusturmustur (Sekil 4.33).

Incelenen klonlardan elde edilen 2 ve 3 boyutlu PCA grafiklerinde T-62, T-57
ve T-4 klonlar1 standard Tombul ¢esidine en uzak klonlar olarak belirlenmistir. Ayrica
grafiklerde popiilasyonun 3 farkli grup olusturdugu goriilmiistiir. Buna gore
gruplardan birinde 2 klon (T-57, T-62), digerinde 1 klon (T-4) bulunurken, bunlar
disinda kalan klonlar ise ti¢lincii grubu meydana getirmistir (Sekil 4.34 ve Sekil 4.35).
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Cizelge 4.34 ISSR ve SRAP Analizleri Sonucunda Tombul Klonlarindan Elde Edilen Dice Benzerlik Katsay1 Degerleri

T-1 T-3 T-4 T-19 T-24 T-29 T-31 T-32 T-43 T-57 T-61 T-62 T-65 T-78 T-101 T-104 T-109 T-114 T-117 T-122 T-128 T

T-1 1.0000

T-3 0.8194 1.0000

T-4 0.8190 0.7378 1.0000
T-19 0.7656 0.7874 0.6739 1.0000
T-24 0.9668 0.8456 0.7889 0.7819 1.0000
T-29 0.9014 0.8776 0.7722 0.7419 0.9178 1.0000
T-31 0.8769 0.8372 0.6956 0.7787 0.9104 0.9032 1.0000
T-32 0.8684 0.8000 0.7155 0.7611 0.8917 0.9066 0.9130 1.0000
T-43 0.8472 0.8450 0.7254 0.7777 0.8590 0.8936 0.8769 0.8933 1.0000
T-57 0.6500 0.6097 0.7333 0.5915 0.6428 0.6067 0.5915 0.6000 0.9259 1.0000
T-61 0.9032 0.8627 0.7567 0.7883 0.9375 0.9330 0.9275 0.9068 0.9019 0.6292 1.0000
T-62 0.6818 0.5365 0.5454 0.5238 0.6382 0.5833 0.5882 0.5882 0.5909 0.6315 0.6521 1.0000
T-65 0.8740 0.8776 0.7578 0.7478 0.8776 0.9090 0.8970 0.9571 0.8939 0.6582 0.9041 0.6111 1.0000
T-78 0.8993 0.8859 0.7289 0.8059 0.9220 0.9379 0.9577 0.9240 0.9066 0.6117 0.9367 0.5714 0.9275 1.0000
T-101 0.8961 0.8947 0.7454 0.8175 0.9182 0.9127 0.9051 0.9000 0.8947 0.6363 0.9325 0.6000 0.9219 0.9493 1.0000
T-104 0.8971 0.8990 0.8181 0.8000 0.9009 0.9200 0.8888 0.8695 0.8598 0.6764 0.9310 0.5263 0.8714 0.9411 0.9473 1.0000
T-109 0.8789 0.8387 0.7079 0.7714 0.9012 0.8947 0.9230 0.9079 0.8645 0.6444 0.8915 0.5600 0.8849 0.9382 0.9090 0.9075 1.0000
T-114 0.8888 0.8476 0.7522 0.7971 0.8987 0.9189 0.8740 0.8553 0.8476 0.6279 0.9135 0.6122 0.8181 0.9230 0.9192 0.9009 0.9024 1.0000
T-117 0.9210 0.8666 0.7706 0.8029 0.9171 0.9115 0.8955 0.8607 0.8533 0.6520 0.9192 0.6521 0.6582 0.9290 0.9125 0.9118 0.8957 0.9559 1.0000
T-122 0.8028 0.8857 0.6990 0.8000 0.8299 0.8321 0.8253 0.8108 0.8000 0.6419 0.8609 0.6500 0.8307 0.8630 0.8933 0.8888 0.8235 0.8322 0.8378 1.0000
T-128 0.9290 0.8758 0.7567 0.7883 0.9500 0.9333 0.9489 0.9367 0.8947 0.6363 0.9634 0.6222 0.9503 0.9681 0.9506 0.9565 0.9447 0.9316 0.9440 0.8741 1.0000

T 0.9668 0.8456 0.7889 0.7819 1.0000 0.9178 0.9104 0.8917 0.8590 0.6428 0.9375 0.6382 0.8776 0.9220 0.9128 0.9009 0.9012 0.8987 0.9171 0.8299 0.9500 1.0000
Ort. 0.8543 0.8215 0.7350 0.7551 0.8648 0.8604 0.8507 0.8433 0.8476 0.6499 0.8726 0.6022 0.8414 0.8764 0.8728 0.8656 0.8495 0.8509 0.8534 0.8141 0.8878 0.8710

T: Tombul Cesidi
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4.2 Karafindik Cesidi

Arastirmada incelenen Karafindik findik ¢esidine ait klonlarin verim ve meyve
Ozelliklerine ait tanimlayici istatistik degerlerine Cizelge 4.35’de yer verilmistir.
Incelenen ozelliklere gore klonlarda en yiiksek varyasyon katsayisi siyah uclu ig
oraninda (2.24), en diisilk varyasyon katsayisi ise ¢itlak meyve orami ile urlu i¢

oraninda (0.00) belirlenmistir.

Cizelge 4.35 Karafindik Klonlarina Ait Tanimlayic1 Istatistik Degerleri

Standart  Varyasyon

Ozellikler Minimum  Maksimum  Ortalama Sapma ()  katsayist
Zuruf Boyu (mm) 24.7 39.9 311 3.1 0.10
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 185 122.6 49.7 254 0.51
Kabuklu Meyve Eni (mm) 142 17.9 16.3 0.6 0.04
Kabuklu Meyve Kalinlig1 (mm) 12.3 158 145 0.6 0.04
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 17.6 20.7 19.4 0.7 0.04
I¢ Meyve Eni (mm) 11.2 13.6 125 0.5 0.04
¢ Meyve Kalinligi (mm) 9.3 12.8 10.8 0.7 0.06
¢ Meyve Boyu (mm) 12.6 16.5 15.0 0.8 0.05
Kabuklu Meyve iriligi (mm) 151 17.9 16.6 0.5 0.03
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 111 1.50 1.26 0.06 0.05
I¢ Meyve Iriligi (mm) 11.8 14.1 12.6 0.5 0.04
I¢ Meyve Sekil Indeksi 1.08 1.57 1.29 0.08 0.06
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.50 2.25 1.85 0.17 0.09
¢ Meyve Agirhgi (g) 0.81 1.21 0.97 0.09 0.09
T¢ Orani1 (%) 49.2 56.2 52.4 15 0.03
Kabuk Kalinligi (mm) 0.91 1.26 1.07 0.10 0.10
Gobek Boslugu (mm) 0.86 3.66 243 0.58 0.24
Saglam i¢ Orani (%) 60.9 97.4 79.9 8.3 0.10
Kusurlu I¢ Oran1 (%) 2.6 374 17.1 7.0 0.41
Bos Meyve Orani (%) 0.0 144 3.0 3.4 1.13
Burusuk I¢ Oran1 (%) 0.0 8.3 3.0 2.4 0.80
Cift Ig Oran1 (%) 0.0 19.0 8.4 5.0 0.59
Eksik I¢ Oram (%) 0.0 10.0 3.2 24 0.75
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0.0 4.4 0.4 0.9 2.24
Kiiflii I Oran1 (%) 0.0 4.4 0.5 0.8 1.67
Ciiriik ¢ Oran1 (%) 0.0 6.9 1.3 2.0 1.54
Citlak Meyve Orani (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
Urlu I¢ Oram (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
Cotanak Sayisi (adet) 195 134.0 58.5 25.1 0.43
Cotanaktaki Meyve Sayisi 2.30 3.72 2.98 0.29 0.10
Verim Etkinligi (g cm2) 2.03 26.99 7.75 4.83 0.62
Bitki Verimi (g bitki™) 93 758 324 151 0.46
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4.2.1 Morfolojik Ozellikler
Arastirmada incelenen 53 Karafindik findik klonunda kaydedilen morfolojik
ozelliklere iliskin veriler Cizelge 4.36’da, zuruf boyu ve birim gévde kesit alanina

iligkin veriler ise Cizelge 4.37°de sunulmustur.

Gelisme kuvveti 2 klonda ¢ok zayif (%3.8), 22 klonda zay1f (%41.6), 23 klonda
orta kuvvette (%43.4), 5 klonda kuvvetli (%9.4) ve 1 klonda ¢ok kuvvetli (%1.9)
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Biiytiime sekli 1 klonda ¢ok dik (%1.9), 6 klonda dik (%11.3), 22 klonda yar1
dik (%41.6) ve 24 klonda yayvan (%45.3) olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.36).

Dip siirgiinii verme egilimi 7 klonda az (%13.2), 24 klonda orta (%45.3), 17
klonda ¢ok (%32.1) ve 5 klonda pek ¢ok (%9.4) olarak gozlemlenmistir (Cizelge 4.36).

Ocaktaki bitki siklig1 2 klonda seyrek (%3.8), 12 klonda orta (%22.6) ve 39
klonda sik (%73.6) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Incelenen Karafindik klonlarinimn zuruf boyu &lgiimleri 2016 yilinda 24.1 mm
(KF-32)- 47.1 mm (KF-47); 2017 yilinda 24.6 mm (KF-39)- 43.6 mm (KF-51)
arasinda belirlenirken ortalama zuruf boyu uzunlugu 24.7 mm (KF-39)- 39.9 mm (KF-
47) arasinda saptanmustir (Cizelge 4.37).

Klonlarda birim gévde kesit alani, 2015 yilinda 17.4 cm? (KF-48)- 115.3 cm?
(KF-52); 2016 yilinda 18.1 cm? (KF-48)- 120.0 cm? (KF-52); 2017 yilinda 18.9 cm?
(KF-48)- 125.0 cm? (KF-52); 2018 yilinda 19.7 cm? (KF-48)- 130.1 cm? (KF-52)
arasinda belirlenmistir. Ortalama govde cap1 ise en diisiik 18.5 cm? (KF-48) ile en
yiiksek 122.6 cm? (KF-52) arasinda degismistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.36 Incelenen Karafindik Klonlarmin Morfolojik Ozellikleri

Klon Gelisme Kuvveti  Biiyiime Sekli  Dip Siirgiinii Verme Egilimi Ocaktaki Bitki Sikhigi
KF-1 Orta Kuvvette Yar Dik Orta Sik
KF-2 Orta Kuvvette Yayvan Az Orta
KF-3 Zayif Yayvan Orta Orta
KF-4 Orta Kuvvette Yar1 Dik Az Sik
KF-5 Orta Kuvvette Yayvan Az Sik
KF-6 Orta Kuvvette Yayvan Az Seyrek
KF-7 Kuvvetli Yayvan Az Orta
KF-8 Zayif Yar1 Dik Cok Orta
KF-9 Cok Zayif Cok Dik Orta Sik
KF-10 Zayif Dik Orta Sik
KF-11 Kuvvetli Yayvan Orta Orta
KF-12 Zay1if Yayvan Orta Orta
KF-13 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
KF-14 Orta Kuvvette Yayvan Orta Orta
KF-15 Orta Kuvvette Yayvan Az Orta
KF-16 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
KF-17 Zayif Yayvan Orta Sik
KF-18 Zayif Yayvan Cok Sik
KF-19 Orta Kuvvette Yar1 Dik Pek Cok Sik
KF-20 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
KF-21 Zay1if Dik Cok Sik
KF-22 Zay1if Yar1 Dik Cok Sik
KF-23 Zay1if Yar1 Dik Orta Sik
KF-24 Zayif Yar1 Dik Orta Sik
KF-25 Kuvvetli Yayvan Orta Sik
KF-26 Kuvvetli Yayvan Orta Sik
KF-27 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Sik
KF-28 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Sik
KF-29 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Sik
KF-30 Zay1if Yayvan Cok Sik
KF-31 Zay1if Yayvan Pek Cok Sik
KF-32 Orta Kuvvette Yayvan Orta Sik
KF-33 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
KF-34 Orta Kuvvette Yar1 Dik Pek Cok Sik
KF-35 Zayif Dik Pek Cok Sik
KF-36 Cok Zayif Dik Pek Cok Sik
KF-37 Zay1if Yar1 Dik Orta Sik
KF-38 Orta Kuvvette Yar1 Dik Cok Sik
KF-39 Orta Kuvvette Yar1 Dik Cok Sik
KF-40 Orta Kuvvette Yar1 Dik Cok Sik
KF-41 Zayif Yar1 Dik Orta Sik
KF-42 Zayif Yar1 Dik Orta Sik
KF-43 Zayif Yar1 Dik Cok Orta
KF-44 Zayif Yar1 Dik Cok Orta
KF-45 Zayif Yar1 Dik Cok Orta
KF-46 Cok Kuvvetli Dik Cok Sik
KF-47 Orta Kuvvette Yar1 Dik Orta Orta
KF-48 Zayif Yayvan Orta Sik
KF-49 Orta Kuvvette Yayvan Cok Sik
KF-50 Orta Kuvvette Dik Orta Sik
KF-51 Zayif Yayvan Orta Sik
KF-52 Kuvvetli Yar1 Dik Az Seyrek
KF-53 Zayif Yayvan Orta Sik
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Cizelge 4.37 Karafindik Klonlarinin Zuruf Boyu (mm) ve Birim Govde Kesit Alan1
(cm?) Degerleri

KI Zuruf Boyu Birim Govde Kesit Alani

on 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 2018 Ort.
KF-1 28.3 29.1 28.7 89.8 93.6 97.4 101.4 95.6
KF-2 28.1 28.6 28.4 60.3 62.7 65.3 68.0 64.1
KF-3 29.1 29.4 29.3 22.8 23.7 24.7 25.7 24.2
KF-4 29.8 335 31.6 29.2 304 31.6 32.9 31.0
KF-5 29.9 28.8 29.3 89.9 93.6 97.5 101.5 95.6
KF-6 26.7 36.9 318 59.0 61.4 63.9 66.6 62.7
KF-7 33.7 32.2 32.9 63.0 65.6 68.3 71.2 67.0
KF-8 31.8 29.2 30.5 63.5 66.1 68.8 71.6 67.5
KF-9 31.9 314 31.6 19.2 20.0 20.8 21.6 20.4
KF-10 35.4 27.1 31.2 20.5 21.3 222 231 21.8
KF-11 33.9 34.5 34.2 23.1 24.1 25.1 26.1 24.6
KF-12 28.0 28.9 28.5 28.1 29.3 30.5 31.7 29.9
KF-13 36.9 27.0 319 30.1 313 32.6 339 32.0
KF-14 310 34.0 325 28.7 29.9 311 324 30.5
KF-15 310 32.7 318 67.2 70.0 72.9 75.9 715
KF-16 28.9 314 30.1 113.1 117.8 122.6 127.7 120.3
KF-17 25.5 35.0 30.3 60.2 62.7 65.3 68.0 64.1
KF-18 30.1 31.1 30.6 43.4 45.2 47.0 49.0 46.1
KF-19 29.3 355 324 65.5 68.2 71.0 73.9 69.7
KF-20 31.2 34.1 32.7 73.6 76.7 79.8 83.1 78.3
KF-21 28.2 31.1 29.7 28.6 29.8 31.0 32.3 304
KF-22 28.4 29.1 28.8 25.0 26.1 27.1 28.3 26.6
KF-23 28.6 29.1 28.9 28.5 29.7 30.9 32.2 30.4
KF-24 29.7 30.8 30.3 32.8 34.2 35.6 37.0 34.9
KF-25 28.9 30.5 29.7 235 24.4 254 26.5 25.0
KF-26 28.3 28.6 28.5 27.8 28.9 30.1 31.3 29.5
KF-27 30.6 325 315 20.1 20.9 21.8 22.7 21.4
KF-28 28.4 28.9 28.7 29.7 30.9 32.2 335 315
KF-29 28.1 27.6 27.9 34.6 36.0 375 39.1 36.8
KF-30 28.8 319 304 42.7 44.5 46.3 48.2 45.4
KF-31 29.6 30.8 30.2 19.6 204 21.2 22.1 20.8
KF-32 24.1 33.6 28.9 44.3 46.1 48.0 50.0 47.1
KF-33 25.6 28.8 27.2 37.9 394 41.0 42.7 40.3
KF-34 34.6 31.3 33.0 35.2 36.6 38.2 39.7 374
KF-35 25.5 33.0 29.3 38.2 39.8 41.4 43.1 40.6
KF-36 30.7 26.7 28.7 26.5 27.6 28.7 29.9 28.1
KF-37 24.7 317 28.2 44.9 46.8 48.7 50.7 47.8
KF-38 311 29.9 30.5 34.7 36.1 37.6 39.2 36.9
KF-39 24.8 24.6 24.7 328 34.2 35.6 37.0 34.9
KF-40 29.7 32.0 30.9 33.8 35.1 36.6 38.1 35.9
KF-41 39.0 31.3 35.1 65.6 68.3 71.1 74.1 69.8
KF-42 329 35.9 34.4 59.9 62.4 64.9 67.6 63.7
KF-43 31.6 29.6 30.6 67.5 70.3 73.2 76.3 71.8
KF-44 34.8 32.7 33.7 63.5 66.1 68.9 71.7 67.6
KF-45 29.5 30.2 29.9 55.5 57.8 60.2 62.7 59.1
KF-46 315 36.6 34.1 43.0 44.8 46.6 49.4 45.9
KF-47 47.1 32.7 39.9 38.7 40.3 42.0 43.7 41.2
KF-48 36.0 40.6 38.3 174 18.1 18.9 19.7 185
KF-49 28.9 41.9 354 62.7 65.2 67.9 70.7 66.6
KF-50 38.8 355 37.2 96.4 100.4 104.5 103.2 101.1
KF-51 32.6 43.6 38.1 58.0 60.4 62.8 65.4 61.7
KF-52 26.3 254 25.9 115.3 120.0 125.0 130.1 122.6
KF-53 27.4 28.2 27.8 43.6 45.4 47.3 49.2 46.4
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4.2.2 Meyve Ozellikleri
4.2.2.1 Meyve Boyutlar: (mm)

Aragtirma siiresince incelenen Karafindik findik klonlarinda kaydedilen
kabuklu meyve eni, kabuklu meyve kalinligi ve kabuklu meyve boyuna iliskin veriler
Cizelge 4.38’de, i¢ meyve eni, i¢ meyve kalinlig1 ve i¢ meyve boyuna iliskin veriler

ise Cizelge 4.39°da verilmistir.

Klonlarda kabuklu meyve eni, 2015 yilinda 14.2 mm (KF-51)- 18.6 mm (KF-
25, KF-46), 2016 yilinda 13.7 mm (KF-51)- 18.0 mm (KF-49), 2017 yilinda 14.5 mm
(KF-11, KF-15, KF-30)- 18.1 mm (KF-47, KF-48) arasinda ol¢iilmiistiir. Ortalama
kabuklu meyve eni ise 14.2 mm (KF-51)- 17.9 mm (KF-48) arasinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.38).

Kabuklu meyve kalinligi, 2015 yilinda 12.4 mm (KF-51)- 16.4 mm (KF-46),
2016 yilinda 11.5 mm (KF-51)- 16.0 mm (KF-49), 2017 yilinda 13.1 mm (KF-51)-
16.4 mm (KF-48) olarak belirlenirken ortalama kabuklu meyve kalinligi 12.3 mm (KF-
51)- 15.8 (KF-48) arasinda saptanmistir (Cizelge 4.38).

Kabuklu meyve boyu, 2015 yilinda 17.3 mm (KF-27, KF-40)- 21.6 mm (KF-
36), 2016 yilinda 16.1 mm (KF-7)- 21.3 mm (KF-16), 2017 yilinda 17.0 mm (KF-15)-
21.5 mm (KF-42) arasinda tespit edilmistir. Ortalama kabuklu meyve boyu 17.6 mm
(KF-7)- 20.7 mm (KF-16) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.38).

Ayrica Karafindik findik klonlarinda belirlenen kabuklu meyve boyutlari
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.38).

Klonlarda i¢ meyve eni, 2015 yilinda 11.0 mm (KF-6, KF-51)- 13.7 mm (KF-
13, KF-46), 2016 yilinda 10.8 mm (KF-4, KF-53)- 14.3 mm (T-49), 2017 yilinda 9.8
mm (KF-30)- 13.6 mm (KF-52) arasinda belirlenirken ortalama i¢ meyve eni 11.2 mm
(KF-51)- 13.6 mm (KF-49) arasinda saptanmistir (Cizelge 4.39).

Ic meyve kalmligi, 2015 yilinda 8.4 mm (KF-3)- 12.7 mm (KF-46), 2016
yilinda 8.3 mm (KF-4)- 13.4 mm (KF-49), 2017 yilinda 8.1 mm (KF-30)- 13.1 mm
(KF-42) arasinda olgiilmiistiir. Ortalama i¢ meyve kalinligt ise 9.3 mm (KF-3)- 12.8
mm (KF-49) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.39).
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I¢ meyve boyu 2015 yilinda 12.7 mm (KF-40)- 16.7 mm (KF-36, KF-51), 2016
yilinda 12.3 mm (KF-27)- 16.9 mm (KF-51), 2017 yilinda 12.7 mm (KF-27)- 16.7 mm
(KF-22, KF-42) arasinda belirlenirken ortalama i¢ meyve boyu 12.6 mm (KF-27)- 16.5
(KF-51) arasinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.39).

Ayrica incelenen Karafindik findik klonlarinda belirlenen i¢ meyve boyutlari

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.38 Karafindik Klonlarimin Kabuklu Meyve Boyutlari (mm)

Klon

Kabuklu Meyve Eni

Kabuklu Meyve Kalinlig

Kabuklu Meyve Boyu

2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.

KF-1 176 162 152 163 148 153 136 145 207 176 195 193
KF-2 171 162 164 166 149 154 153 152 196 171 186 184
KF-3 161 159 161 160 136 136 135 136 185 194 190 189
KF-4 165 157 156 159 144 137 139 140 187 192 187 189
KF-5 158 152 152 154 138 135 135 136 194 196 192 194
KF-6 149 160 160 156 130 142 146 139 186 198 192 192
KF-7 176 153 162 164 154 150 151 152 190 161 176 17.6
KF-8 163 159 163 162 144 143 150 146 19.7 189 192 193
KF-9 161 166 162 163 138 151 145 144 193 206 200 200
KF-10 170 168 166 168 150 151 144 148 201 194 195 196
KF-11 163 174 145 161 137 157 136 143 195 198 172 188
KF-12 16.2 164 167 165 141 138 149 143 196 191 193 194
KF-13 180 156 16.7 167 153 137 148 146 198 198 208 201
KF-14 166 155 163 161 138 145 144 142 196 185 192 191
KF-15 176 168 145 163 156 148 141 149 207 210 170 195
KF-16 171 178 166 172 141 149 141 144 198 213 209 207
KF-17 155 165 163 161 136 143 142 140 196 200 195 197
KF-18 16.2 158 153 158 143 142 141 142 197 199 175 190
KF-19 157 162 159 159 138 143 141 141 198 192 201 197
KF-20 163 164 156 161 144 150 142 145 200 209 191 200
KF-21 171 166 155 164 149 147 136 144 202 207 186 1938
KF-22 163 165 165 164 140 146 144 144 194 205 208 203
KF-23 152 162 161 158 141 140 145 142 201 197 208 202
KF-24 163 160 159 161 145 144 146 145 198 196 198 197
KF-25 186 161 175 174 159 145 151 152 209 175 193 192
KF-26 173 161 168 167 148 144 146 146 207 178 192 192
KF-27 158 159 161 159 151 154 152 152 173 181 175 177
KF-28 156 155 161 157 138 150 139 142 197 181 184 187
KF-29 157 165 156 159 144 150 147 147 178 179 191 183
KF-30 158 161 145 154 141 146 138 142 196 184 189 190
KF-31 161 166 150 159 136 151 134 140 193 184 185 187
KF-32 150 149 155 151 125 135 141 134 191 170 187 183
KF-33 155 158 157 157 133 144 141 139 200 185 190 192
KF-34 160 164 157 160 142 143 138 141 199 196 188 194
KF-35 166 160 159 162 136 136 142 138 210 200 191 200
KF-36 168 162 156 162 138 141 137 139 216 198 193 202
KF-37 160 164 152 159 145 143 134 141 203 200 186 196
KF-38 160 154 168 161 133 138 147 139 182 191 199 191
KF-39 169 154 159 161 158 151 140 150 197 202 191 197
KF-40 168 150 159 159 163 128 142 145 173 170 192 1738
KF-41 15,7 157 167 160 140 141 149 143 192 182 185 186
KF-42 150 161 175 162 131 140 160 144 191 192 215 199
KF-43 16.0 16,5 167 164 144 15.1 154 150 197 19.8 198 1938
KF-44 15.9 16.9 179 169 143 153 160 152 201 20.1 212 204
KF-45 16.0 170 177 169 144 15.9 155 152 200 199 191 197
KF-46 186 167 168 173 164 157 149 156 197 195 200 197
KF-47 163 159 181 168 143 159 160 154 195 180 19.2 189
KF-48 180 175 181 179 155 154 164 158 211 205 199 205
KF-49 180 180 155 172 157 160 153 157 210 206 189 20.2
KF-50 175 174 176 175 151 154 149 151 203 212 200 205
KF-51 14.2 13.7 146 142 124 115 131 123 205 196 196 199
KF-52 16.8 17.8 174 173 143 156 150 149 181 194 185 187
KF-53 182 139 159 160 156 118 139 137 203 168 184 185
O D. Ex3 Fhk Ex3
LSD (0.05) 1.28 1.12 1.48
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Cizelge 4.39 Karafindik Klonlarmmn I¢ Meyve Boyutlar: (mm)

KI i¢c Meyve Eni ic Meyve Kahnhi ic Meyve Boyu
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
KF-1 1240 1220 117 121 1477 1190 97 109 1629 1421 144 150
KF-2 1164 1241 119 120 1493 1235 114 113 1508 1419 145 146
KF-3 1185 1286 125 124 1363 1011 95 093 1385 1474 144 143
KE-4 1240 1079 126 119 1439 829 109 99 1490 1435 145 146
KF-5 1246 1220 113 120 1381 1040 95 104 1478 1561 145 150
KF-6 1101 1241 114 116 1302 1015 102 100 1407 1449 144 143
KF-7 1279 1259 127 127 1535 1250 121 120 1416 1313 135 136
KF-8 1316 1301 120 127 1445 1079 94 104 1555 1454 149 150
KF-9 1264 1285 124 126 1380 1077 102 103 1478 1573 150 152
KF-10 1334 1305 123 129 1501 1048 113 111 1469 1467 154 149
KF-11  11.68 11.82 108 114 1365 11.68 102 106 1432 1481 135 142
KF-12 1258 1258 129 127 1406 1009 99 99 1458 1443 141 144
KF-13 1371 1111 132 127 1527 871 109 103 1548 1571 161 158
KF-14 1339 1186 128 127 1381 1157 106 110 1478 1467 145 146
KF-15 1319 1262 134 131 1563 991 118 113 1519 1488 144 148
KF-16 1289 1334 126 129 1413 1104 106 107 1602 1666 151 159
KF-17  11.87 1287 120 122 1358 1067 9.3 100 1438 1625 138 1438
KF-18 1338 1288 103 122 1428 1129 88 102 1399 1427 130 138
KF-19 1261 1278 120 125 1378 1025 106 104 1514 1503 151 151
KF-20 1334 1287 123 128 1438 1114 123 114 1527 1644 154 157
KF-21 1342 1259 126 129 1489 1089 101 107 1562 1642 143 154
KF-22 1170 1224 123 121 1403 1186 112 112 1493 1651 167 16.0
KF-23 1200 1281 124 124 1407 1053 124 110 1561 1615 163 16.0
KF-24 1226 1221 121 122 1449 1151 116 115 1468 1601 151 153
KF-25 1355 1224 130 129 1590 1157 116 115 1583 1403 148 149
KF-26 1207 1263 124 124 1481 1098 112 114 1640 1597 163 162
KE-27 1201 1196 121 120 1509 1158 115 114 1296 1226 127 126
KF-28 1257 1250 122 124 1377 1241 99 112 1556 1458 143 148
KF-20 1234 1287 125 126 1439 1227 101 108 1453 1415 145 144
KF-30 1234 1264 98 116 1409 1082 81 97 1468 1498 145 147
KF-31 1231 1332 128 128 1356 12.67 105 110 1446 1534 145 148
KF-32 1115 1221 121 118 1253 1154 102 102 1497 1487 144 148
KF-33 1227 1292 125 126 1326 1084 106 103 1395 1547 150 148
KE-34 1240 1306 127 127 1419 1017 102 102 1407 1421 147 143
KFE-35 1274 1282 126 127 1360 1035 102 103 16.60 1589 149 158
KF-36 1310 1294 123 128 1376 1033 9.3 104 1672 1577 147 157
KF-37 1227 1255 117 122 1449 1050 101 101 1509 1582 140 150
KF-38 1244 1109 135 123 1328 909 108 99 1390 1371 151 142
KF-39 1259 1359 125 129 1576 1228 100 113 1393 1615 147 149
KF-40 1202 1145 128 121 1632 1017 109 110 1266 1356 146 136
KF-41 1188 11.98 124 121 1399 1142 113 109 1421 1346 145 141
KF-42 1159 1263 134 125 1314 1095 131 111 1458 1569 167 156
KF-43 1288 1268 125 127 1438 1164 123 115 1508 1573 159 156
KFE-44 1160 1294 124 123 1426 1181 118 112 1435 1590 158 153
KFE-45 1238 1311 131 129 1437 1204 125 117 1528 1602 155 156
KF-46 1369 1320 117 128 1635 1228 101 117 1540 1637 159 159
KF-47 1154 1307 131 126 1432 1249 121 117 1491 1353 146 144
KF-48 1269 1268 116 123 1546 1171 103 113 1601 1529 149 154
KF-49 1331 1425 133 136 1560 1341 124 128 1627 1632 157 161
KE-50 1293 1340 124 129 1513 1221 114 117 1610 1682 147 159
KE-51  11.04 11.09 115 112 1242 950 109 100 16.68 1685 161 165
KE-52 1268 1424 136 135 1428 1226 112 111 1273 1674 145 147
KF-53 1342 1084 120 121 1555 1013 111 112 1563 1349 147 146
O D. * * *kk
LSD (0.05) 1.08 151 117
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4.2.2.2 Meyve Iriligi (mm) ve Sekil Indeksi

Arastirma stiresince incelenen 53 Karafindik findik klonunda kaydedilen
kabuklu meyve iriligi ve kabuklu meyve sekil indeksine iliskin veriler Cizelge 4.40°da,
ic meyve iriligi ve i¢c meyve sekil indeksine iligskin veriler ise Cizelge 4.41°de

sunulmustur.

Kabuklu meyve iriligi bakimindan Karafindik klonlar1 arasindaki fark
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Klonlarda kabuklu meyve iriligi
2015 yilinda 15.3 mm (KF-6, KF-32, KF-51)- 18.4 mm (KF-25), 2016 yilinda 14.0
mm (KF-53)- 18.1 mm (KF-49), 2017 yilinda 15.0 mm (KF-11)- 18.2 mm (KF-42,
KF-44) arasinda tespit edilmistir. Ortalama kabuklu meyve iriligi 15.1 mm (KF-51)-
17.9 (KF-48) arasinda degisiklik gostermistir. Kabuklu meyve iriligi bakimidan en
yiiksek degere sahip olan KF-48 klonunu sirasiyla KF-49 (17.6 mm), KF-50 (17.6
mm), KF-46 (17.5 mm) ve KF-44 (17.4 mm) ve klonlar1 izlemistir (Cizelge 4.40).

Kabuklu meyve sekil indeksi bakimindan incelenen Karafindik klonlari
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05). Klonlarda kabuklu meyve sekil indeksi
degerleri 2015 yilinda 1.05 (KF-40)- 1.54 (KF-51), 2016 yilinda 1.06 (KF-7)- 1.56
(KF-51), 2017 yilinda 1.12 (KF-7, KF-27, KF-47)- 141 (KF-51) arasinda
belirlenmistir. Ortalama kabuklu meyve sekil indeksi ise 1.11 (KF-7)-1.50 (KF-51)
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.40).

I¢ meyve iriligi bakimindan klonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli
bulunmustur (p<0.05). I¢ meyve iriligi 2015 yilinda 11.1 mm (KF-3)- 14.0 mm (KF-
49), 2016 yilinda 10.9 mm (KF-4)- 14.6 mm (KF-49), 2017 yilinda 10.4 mm (KF-30)-
14.3 mm (KF-42) arasinda belirlenirken klonlarin ortalama i¢ meyve iriligi 11.8 mm
(KF-3, KF-6, KF-30)- 14.1 mm (KF-49) arasinda tespit edilmistir. I¢ meyve iriligi
bakimindan sirasiyla KF-50 (13.4 mm), KF-46 (13.4 mm), KF-45 (13.3 mm), KF-20
(13.2 mm), KF-26 (13.2 mm) ve KF-43 (13.2 mm) klonlar en yiiksek degerlere sahip
diger klonlardir (Cizelge 4.41).

Ic meyve sekil indeksi bakimindan incelenen Karafindik klonlar1 arasindaki
fark dnemli bulunmustur (p<0.05). I¢ meyve sekil indeksi 2015 yilinda 1.06 (KF-40)-
1.63 (KF-51), 2016 yilinda 1.04 (KF-27)-1.64 (KF-51), 2017 yilinda 1.15 (KF-15)-
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1.63 (KF-30) arasinda belirlenirken ortalama i¢ meyve sekil indeksi 1.08 (KF-27)-1.57
(KF-51) arasinda saptanmustir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.40 Karafindik Klonlarinin Kabuklu Meyve Iriligi (mm) ve Kabuklu Meyve
Sekil Indeksi Degerleri

Kl Kabuklu Meyve iriligi Kabuklu Meyve Sekil indeksi
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
KF-1 175 16.3 15.9 16.6 1.28 1.12 1.35 1.25
KF-2 17.1 16.2 16.7 16.7 1.23 1.08 1.17 1.16
KF-3 15.9 16.1 16.0 16.0 1.24 1.31 1.28 1.28
KF-4 16.4 16.1 16.0 16.2 1.21 1.30 1.27 1.26
KF-5 16.2 15.9 15.8 16.0 1.31 1.37 1.34 1.34
KF-6 15.3 16.5 16.5 16.1 1.33 1.31 1.25 1.30
KF-7 17.2 15.5 16.3 16.3 1.15 1.06 1.12 1.11
KF-8 16.7 16.2 16.7 16.5 1.28 1.25 1.23 1.25
KF-9 16.3 17.3 16.7 16.7 1.29 1.30 1.30 1.30
KF-10 17.2 17.0 16.7 17.0 1.26 1.21 1.26 1.24
KF-11 16.3 17.6 15.0 16.3 1.30 1.20 1.23 1.24
KF-12 16.5 16.3 16.9 16.6 1.30 1.27 1.22 1.26
KF-13 17.6 16.2 17.2 17.0 1.19 1.35 1.33 1.29
KF-14 16.5 16.1 16.5 16.4 1.29 1.23 1.25 1.26
KF-15 17.9 17.4 15.1 16.8 1.24 1.32 1.19 1.25
KF-16 16.9 17.8 17.0 17.2 1.27 1.30 1.36 1.31
KF-17 16.0 16.8 16.5 16.4 1.35 1.30 1.28 1.31
KF-18 16.6 16.5 15.6 16.2 1.29 1.33 1.19 1.27
KF-19 16.2 16.4 16.5 16.4 1.34 1.26 1.34 1.31
KF-20 16.8 17.2 16.1 16.7 1.31 1.33 1.29 1.31
KF-21 17.3 17.1 15.8 16.7 1.26 1.32 1.28 1.29
KF-22 16.4 17.0 17.1 16.8 1.28 1.32 1.35 1.32
KF-23 16.2 16.5 16.9 16.5 1.38 1.31 1.36 1.35
KF-24 16.7 16.5 16.6 16.6 1.29 1.29 1.30 1.29
KF-25 18.4 16.0 17.2 17.2 1.21 1.14 1.18 1.18
KF-26 175 16.0 16.8 16.8 1.29 117 1.22 1.23
KF-27 16.1 16.4 16.2 16.2 1.12 1.16 1.12 1.13
KF-28 16.2 16.2 16.0 16.1 1.34 1.19 1.22 1.25
KF-29 15.9 16.4 16.4 16.2 1.18 1.14 1.26 1.19
KF-30 16.3 16.3 15.6 16.1 1.32 1.20 1.34 1.28
KF-31 16.1 16.6 15.5 16.1 1.30 1.16 1.30 1.25
KF-32 15.3 15.1 16.0 15.4 1.39 1.20 1.26 1.28
KF-33 16.0 16.2 16.1 16.1 1.39 1.23 1.28 1.30
KF-34 16.5 16.6 16.0 16.4 1.32 1.27 1.27 1.29
KF-35 16.8 16.3 16.3 16.5 1.39 1.35 1.27 1.34
KF-36 17.1 16.5 16.0 16.6 1.41 1.31 1.32 1.35
KF-37 16.8 16.7 15.6 16.4 1.33 1.30 1.31 1.31
KF-38 15.7 16.0 17.0 16.2 1.24 1.31 1.26 1.27
KF-39 17.4 16.8 16.2 16.8 1.21 1.32 1.27 1.27
KF-40 16.8 14.9 16.3 16.0 1.05 1.22 1.27 1.18
KF-41 16.2 15.9 16.6 16.2 1.30 1.22 1.17 1.23
KF-42 15.6 16.3 18.2 16.7 1.36 1.27 1.28 1.30
KF-43 16.6 17.0 17.2 16.9 1.30 1.25 1.23 1.26
KF-44 16.6 17.3 18.2 174 1.33 1.25 1.25 1.28
KF-45 16.6 175 17.3 17.2 1.31 1.21 1.15 1.23
KF-46 18.1 17.2 17.1 17.5 1.12 1.20 1.26 1.20
KF-47 16.6 16.6 17.7 16.9 1.28 1.13 1.12 1.18
KF-48 18.1 17.7 18.1 17.9 1.26 1.25 1.15 1.22
KF-49 18.1 18.1 16.5 17.6 1.24 1.21 1.23 1.23
KF-50 175 17.9 17.4 17.6 1.25 1.29 1.23 1.26
KF-51 15.3 14.6 155 15.1 1.54 1.56 1.41 1.50
KF-52 16.3 175 16.9 16.9 1.16 1.16 1.14 1.16
KF-53 17.9 14.0 16.0 16.0 1.20 1.31 1.23 1.25
O D. *% *kk
LSD (0.05) 1.08 0.09
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Cizelge 4.41 Karafindik Klonlarmin I¢ Meyve Iriligi (mm) ve i¢ Meyve Sekil Indeksi

Degerleri

KI ig: Meyve iriligi ig: Meyve Sekil indeksi
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
KF-1 13.1 12.7 11.8 12.6 1.38 1.18 1.34 1.30
KF-2 12.2 13.0 125 12.6 1.38 1.15 1.24 1.26
KF-3 11.1 12.4 12.0 11.8 1.37 1.28 131 1.32
KF-4 125 10.9 12.6 12.0 1.30 1.50 1.23 1.35
KF-5 12.8 12.6 11.6 12.3 1.24 1.38 1.39 1.34
KF-6 11.4 12.2 11.9 11.8 1.36 1.28 1.34 1.33
KF-7 12.8 12.7 12.8 12.8 1.16 1.05 1.09 1.10
KF-8 13.1 12.7 11.9 12.6 1.29 1.22 1.39 1.30
KF-9 12.3 13.0 12.4 12.6 1.30 1.33 1.33 1.32
KF-10 13.2 12.6 12.9 12.9 1.18 1.25 131 1.24
KF-11 11.8 12.7 11.4 12.0 1.32 1.26 1.28 1.29
KF-12 12.2 12.2 12.2 12.2 1.30 1.27 1.23 1.27
KF-13 134 11.5 13.2 12.7 1.24 1.59 1.34 1.39
KF-14 12.9 12.6 12.6 12.7 1.22 1.25 1.23 1.24
KF-15 135 12.3 13.1 13.0 1.20 1.32 1.15 1.22
KF-16 12.9 135 12.6 13.0 1.37 1.37 1.30 1.35
KF-17 11.9 13.1 115 12.2 1.32 1.38 1.29 1.33
KF-18 125 12.8 10.6 12.0 1.17 1.18 1.36 1.24
KF-19 12.6 125 124 125 131 131 1.34 1.32
KF-20 13.0 13.3 13.3 13.2 1.27 1.37 1.25 1.30
KF-21 13.3 13.1 12.2 12.9 1.27 1.40 1.26 1.31
KF-22 12.2 134 13.2 12.9 1.35 1.37 1.42 1.38
KF-23 12.3 13.0 13.6 13.0 1.42 1.38 131 1.37
KF-24 12.7 13.1 12.8 12.9 1.24 1.35 1.27 1.29
KF-25 135 12.6 13.1 13.0 1.27 1.18 1.20 1.22
KF-26 13.3 13.0 13.1 13.2 1.37 1.35 1.38 1.37
KF-27 12.0 11.9 12.1 12.0 1.11 1.04 1.08 1.08
KF-28 13.0 13.1 12.0 12.7 131 1.17 1.29 1.26
KF-29 12.2 13.1 12.3 125 1.30 1.13 1.28 1.24
KF-30 12.3 12.7 104 11.8 1.30 1.28 1.63 1.40
KF-31 12.0 13.7 125 12.7 1.31 1.18 1.25 1.25
KF-32 11.4 12.8 12.1 12.1 1.50 1.25 1.29 1.35
KF-33 11.7 12.9 12.6 124 1.29 1.30 1.30 1.30
KF-34 12.2 12.4 12.4 12.3 1.24 1.22 1.28 1.25
KF-35 13.0 12.8 12.4 12.7 1.44 1.37 1.31 1.37
KF-36 13.6 12.8 11.9 12.8 1.36 1.36 1.36 1.36
KF-37 12.2 12.8 11.8 12.3 1.37 1.37 1.28 1.34
KF-38 12.0 11.1 13.0 12.0 1.24 1.36 1.24 1.28
KF-39 12.7 13.9 12.2 13.0 1.15 1.25 1.31 1.24
KF-40 12.2 11.6 12.7 12.2 1.06 1.25 1.23 1.18
KF-41 11.9 12.3 12.6 12.3 1.29 1.15 1.23 1.22
KF-42 11.6 12.9 14.3 13.0 1.39 1.33 1.26 1.33
KF-43 12.8 13.2 134 13.2 1.28 1.29 1.29 1.29
KF-44 11.9 13.4 13.2 12.9 1.32 1.28 1.31 1.30
KF-45 12.6 13.6 13.7 13.3 1.33 1.27 1.21 1.27
KF-46 13.9 13.8 12.3 134 1.17 1.28 1.46 1.30
KF-47 12.2 13.0 13.2 12.8 1.35 1.06 1.16 1.19
KF-48 13.4 13.1 12.1 12.9 1.31 1.25 1.37 1.31
KF-49 14.0 14.6 13.8 14.1 1.26 1.18 1.22 1.22
KF-50 13.3 14.0 12.8 13.4 1.32 131 1.24 1.29
KF-51 12.0 12.1 12.7 12.3 1.63 1.64 1.43 1.57
KF-52 11.7 14.3 13.0 13.0 1.13 1.26 1.17 1.19
KF-53 13.8 11.4 125 12.6 1.21 1.29 1.27 1.26
O D. * *kk
LSD (0.05) 1.08 0.13
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4.2.2.3 Meyve Agirhg (g) ve I¢ Oram (%)
Arastirma siiresince incelenen 53 Karafindik findik klonunda kaydedilen
kabuklu meyve agirligi, i¢ meyve agirligi ve i¢ oranina iliskin veriler Cizelge 4.42°de

sunulmustur.

Incelenen Karafindik klonlarinda kabuklu meyve agirlig1 bakimindan meydana
gelen farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Klonlarin kabuklu
meyve agirhigi 2015 yilinda 1.51 g (KF-17)- 2.51 g (KF-49), 2016 yilinda 1.38 g (KF-
38)-2.60 g (KF-51),2017 yilinda 1.33 g (KF-21)- 2.52 g (KF-42) olarak belirlenmistir.
Ortalama kabuklu meyve agirligi ise 1.50 g (KF-27)- 2.25 g (KF-50) arasinda tespit
edilmistir. Ortalama kabuklu meyve agirligi bakimmdan KF-50 (2.25 g) klonunun
ardindan en yiiksek degerler sirasiyla KF-49 (2.23 g), KF-25 (2.11 g), KF-48 (2.11 g),
KF-52 (2.07 g) ve KF-16 (2.06 g) klonlarinda goriilmiistiir (Cizelge 4.42).

Ic meyve agirhigi bakimindan Karafindik klonlar1 arasindaki fark istatistiki
anlamda énemsiz bulunmustur (p>0.05). I¢ meyve agirligi 2015 yilinda 0.81 g (KF-
17)- 1.35 g (KF-49), 2016 yilinda 0.70 g (KF-38)- 1.37 g (KF-49), 2017 yilinda 0.58
g (KF-30)- 1.35 g (KF-42) arasinda degisiklik gostermistir. Ortalama i¢ meyve agirligi
ise 0.81 g (KF-27)-1.21 g (KF-50) olarak saptanmistir. I¢ meyve agirligi ortalamasi en
yiiksek olan KF-50 (1.21 g) klonunun ardindan en yiiksek degerler sirasiyla KF-49
(1.20 g), KF-25 (1.11 g), KF-52 (1.10 g), KF-16 (1.08 g), KF-45 (1.08 g) ve KF-48
(1.07 g) klonlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.42).

I¢ oram bakimindan Karafindik klonlar1 arasindaki fark istatistiki anlamda
Onemsiz bulunmustur (p>0.05). Klonlarin i¢ oran1 2015 yilinda %50.2 (KF-9)- %58.2
(KF-19), 2016 yilinda %42.3 (KF-51)- %59.7 (KF-18), 2017 yilinda %42.1 (KF-30)-
%56.1 (KF-49) olarak belirlenirken ortalama i¢ oran1 %49.2 (KF-51)- %56.2 (KF-28)
arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek i¢ oranina sahip diger klonlar KF-2
(%55.2), KF-45 (%55.1), KF-43 (%55.0), KF-19 (%54.4), KF-7 (%54.3) ve KF-27
(%54.3) seklinde siralanmustir (Cizelge 4.42).
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Cizelge 4.42 Karafindik Klonlarinin Meyve Agirliklari (g) ve I¢ Oran1 (%)

K Kabuklu Meyve Agirhig ic Meyve Agirhg i¢c Oram
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
KF-1 206 180 169 185 112 100 084 099 541 5588 497 532
KE-2 195 183 188 189 107 101 105 104 547 5512 559 552
KE-3 166 192 180 179 091 099 094 095 548 5150 522 528
KF-4 167 169 168 168 090 076 085 084 539 4499 504 498
KF-5 166 169 160 165 096 086 074 085 576 5096 463 516
KF-6 155 193 145 164 082 106 072 087 531 5506 498 526
KF-7 191 155 172 172 104 085 092 094 546 5488 535 543
KF-8 196 169 163 176 111 091 078 094 568 5403 481 53.0
KE-9 181 170 179 177 091 089 090 090 502 5254 503 510
KF-10 204 185 196 195 103 091 102 099 505 4932 520 506
KF-11 214 198 160 191 116 097 085 100 545 4911 531 522
KF-12 167 170 179 172 091 085 084 087 544 4975 469 504
KF-13 225 158 212 198 118 076 107 100 524 4838 504 504
KF-14 211 163 164 179 113 092 087 097 536 5627 528 542
KF-15 224 205 156 195 120 097 084 100 534 4745 538 516
KF-16 207 220 192 206 110 115 099 108 529 5223 514 522
KF-17 151 174 152 159 081 089 079 083 539 5115 520 524
KF-18 190 163 140 164 103 098 063 088 543 5969 454 53.1
KF-19 170 163 170 168 099 090 084 091 582 5536 497 544
KF-20 197 212 183 197 102 106 096 101 5.7 5022 527 515
KF-21 202 213 133 183 106 108 071 095 524 5038 533 520
KF-22 171 185 211 189 092 098 113 101 539 5271 537 535
KF-23 154 164 196 171 086 087 100 091 560 5312 50.8 533
KF-24 174 189 181 181 090 095 095 093 517 5026 525 515
KF-25 246 176 212 211 133 089 110 111 538 5057 519 521
KF-26 228 174 200 201 117 090 103 103 515 5172 515 516
KF-27 161 139 148 150 090 073 081 081 556 5263 547 543
KF-28 182 185 179 182 101 107 098 102 555 5819 549 562
KF-29 167 179 177 174 087 098 092 092 523 5479 517 529
KF-30 165 173 138 159 094 096 058 083 569 5557 421 515
KF-31 173 188 167 176 094 102 084 093 542 5426 504 53.0
KF-32 156 149 147 151 085 079 080 082 547 5332 542 541
KF-33 165 190 167 174 089 096 089 091 542 5042 531 526
KF-34 180 180 181 180 098 097 090 095 548 5408 495 528
KF-35 223 192 177 197 122 096 091 103 548 4985 511 519
KF-36 242 187 181 203 134 093 088 105 556 4987 487 514
KF-37  1.88 197 169 185 101 098 081 093 536 4944 481 504
KF-38 156 138 205 166 085 070 103 086 547 5057 503 519
KF-39 200 208 181 196 101 106 090 099 505 5072 498 504
KF-40 172 157 18 170 090 079 091 087 524 5043 499 509
KF-41 152 154 193 166 083 079 096 086 549 5130 495 519
KF-42 161 179 252 197 087 098 135 106 538 5475 534 540
KF-43 177 186 182 182 096 104 100 100 542 5591 549 550
KE-44 171 188 224 194 088 101 108 099 517 5372 481 512
KFE-45 178 194 215 196 100 109 114 108 561 5619 530 551
KF-46 206 230 175 204 118 114 083 105 573 4943 474 514
KF-47 180 182 206 189 096 094 103 098 536 5154 502 518
KF-48 217 220 195 211 118 110 092 107 545 4980 472 505
KF-49 251 259 159 223 135 137 089 120 537 5288 561 542
KE-50 215 246 214 225 117 133 113 121 544 5380 530 537
KF-51 160 2.60 194 205 087 110 098 098 547 4231 505 49.2
KF-52 177 238 205 207 097 123 109 110 550 51.69 532 533
KFE-53 224 172 199 198 119 087 102 103 532 5058 513 517
0.D. * o. d. 6. d.
LSD (0.05) 0.38 0.21 481
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4.2.2.4 Kabuk Kalinhgi (mm) ve Gébek Boslugu (mm)
Arastirmada incelenen 53 Karafindik findik klonunda kaydedilen kabuk

kalinlig1 ve gébek boslugu dlgiimlerine iliskin veriler Cizelge 4.43’de sunulmustur.

Kabuk kalinlig1 bakimimndan Karafindik klonlar1 arasindaki farklilik énemli
bulunmustur (p<0.05). Klonlarin kabuk kalinligi 2015 yilinda 0.76 mm (KF-11)- 1.27
mm (KF-28), 2016 yilinda 0.82 mm (KF-51)- 1.48 mm (KF-38), 2017 yilinda 0.89
mm (KF-48, KF-51)- 1.55 mm (KF-15) olarak degisirken klonlarin ortalama kabuk
kalinligr ise 0.91 mm (KF-51)- 1.26 mm (KF-15, KF-26) arasinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.43).

Kabuk kalinligi bakimmdan KF-51 klonunun ardindan sirasiyla KF-31 (0.92
mm), KF-41 (0.93 mm), KF-45 (0.93 mm), KF-7 (0.94 mm), KF-12 (0.94 mm), KF-
42 (0.94 mm), KF-48 (0.94 mm) klonlar1 en ince kabuklu klonlar olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.43).

Gobek boslugu degerleri bakimindan incelenen Karafindik klonlar1 arasindaki
farklilik istatistiki diizeyde dnemsiz bulunmustur (p>0.05). Klonlarin gébek boslugu
degerleri 2015 yilinda 1.60 mm (KF-51)- 6.62 mm (KF-20), 2016 yilinda 0.36 mm
(KF9)- 4.43 mm (KF-32), 2017 yilinda 0.42 mm (KF-34)- 5.40 mm (KF-17) olarak
belirlenmistir. Ortalama gobek boslugu ise 0.86 mm (KF-51)- 3.66 mm (KF-17)
arasinda saptanmistir (Cizelge 4.43).

Gobek boslugunun en az oldugu diger klonlar KF-34 (1.46 mm), KF-9 (1.47
mm), KF-5 (1.49 mm), KF-33 (1.61 mm), KF-28 (1.64 mm), KF-18 (1.65 mm) ve KF-
15 (1.79 mm) seklinde siralanmustir (Cizelge 4.43).
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Cizelge 4.43 Karafindik Klonlarinin Kabuk Kalinligi (mm) ve Gobek Boslugu (mm)

Degerleri

KI Kabuk Kalinhg Gobek Boslugu
on 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
KF-1 111 0.90 1.01 1.01 4.37 2.41 1.62 2.80
KF-2 0.97 1.00 0.99 0.99 2.47 3.63 3.04 3.05
KF-3 1.05 1.13 1.08 1.09 3.26 2.37 2.84 2.82
KF-4 1.15 0.94 1.12 1.07 2.75 2.43 2.16 2.45
KF-5 1.01 1.05 0.95 1.00 1.89 1.11 1.47 1.49
KF-6 0.90 1.14 0.94 0.99 2.73 2.80 2.66 2.73
KF-7 0.88 1.00 0.92 0.94 2.19 2.43 2.29 2.31
KF-8 0.95 1.27 1.23 1.15 1.76 2.38 2.53 2.22
KF-9 1.09 1.05 0.94 1.03 1.89 0.36 2.14 1.47
KF-10 1.12 1.01 1.18 1.10 2.86 2.37 2.24 2.49
KF-11 0.76 1.17 1.16 1.03 3.17 3.21 2.01 2.80
KF-12 0.79 1.04 0.97 0.94 2.17 1.46 1.83 1.82
KF-13 1.09 1.02 1.14 1.08 3.34 2.38 2.39 2.70
KF-14 0.98 0.94 1.10 1.00 5.34 2.33 211 3.26
KF-15 1.11 1.13 1.55 1.26 1.70 2.22 1.46 1.79
KF-16 1.18 1.15 0.92 1.08 4.00 3.06 2.47 3.17
KF-17 0.85 1.07 1.03 0.98 3.08 251 5.40 3.66
KF-18 0.95 1.20 1.17 1.11 2.81 1.66 0.48 1.65
KF-19 0.88 1.20 1.15 1.08 2.27 1.83 2.33 2.14
KF-20 1.11 1.32 1.09 1.17 6.62 1.35 1.61 3.19
KF-21 1.07 1.33 0.91 1.10 5.11 2.85 1.08 3.01
KF-22 0.78 1.04 1.03 0.95 2.29 2.96 3.12 2.79
KF-23 0.88 0.92 1.04 0.95 2.61 2.29 2.72 2.54
KF-24 1.25 1.21 1.24 1.23 2.87 2.99 2.92 2.93
KF-25 1.11 1.30 1.18 1.20 2.87 2.94 2.88 2.90
KF-26 1.26 1.26 1.27 1.26 2.24 2.61 2.44 2.43
KF-27 0.94 1.01 0.97 0.98 3.09 2.16 2.61 2.62
KF-28 1.27 1.30 1.08 1.22 2.02 1.78 1.11 1.64
KF-29 0.85 0.94 1.26 1.01 4,12 1.49 2.38 2.66
KF-30 1.26 1.26 1.11 1.21 1.97 2.60 1.16 1.91
KF-31 0.77 0.84 1.14 0.92 5.48 2.74 0.91 3.04
KF-32 0.77 1.11 1.10 0.99 1.87 4.43 1.53 2.61
KF-33 0.86 1.20 1.26 111 2.15 1.56 1.13 1.61
KF-34 0.96 1.06 1.06 1.03 1.90 2.07 0.42 1.46
KF-35 0.92 1.07 1.15 1.05 3.73 2.14 3.15 3.01
KF-36 0.91 1.21 1.28 1.13 3.86 1.89 1.33 2.36
KF-37 0.97 1.24 1.47 1.23 3.08 1.64 1.92 2.21
KF-38 0.90 1.48 1.03 1.14 3.75 0.66 3.32 2.57
KF-39 0.90 111 1.23 1.08 1.96 1.44 2.44 1.94
KF-40 0.93 145 1.20 1.19 2.28 1.70 4,92 2.97
KF-41 0.84 0.89 1.07 0.93 2.39 2.26 2.19 2.28
KF-42 0.85 0.87 1.11 0.94 2.12 1.92 3.12 2.39
KF-43 1.00 0.94 0.95 0.96 2.07 1.85 2.92 2.28
KF-44 0.89 0.93 1.03 0.95 1.90 1.83 2.66 2.13
KF-45 0.92 0.90 0.98 0.93 1.75 1.62 2.94 2.10
KF-46 1.24 1.36 1.14 1.25 2.44 1.42 1.79 1.88
KF-47 1.09 1.19 1.24 1.17 1.77 143 3.36 2.18
KF-48 0.86 1.06 0.89 0.94 3.65 2.98 4.00 3.54
KF-49 1.07 1.23 1.19 1.16 2.98 2.29 1.93 2.40
KF-50 1.06 1.33 1.09 1.16 2.34 1.69 143 1.82
KF-51 1.01 0.82 0.89 0.91 1.60 0.45 0.52 0.86
KF-52 0.98 1.00 1.00 0.99 2.21 2.99 2.61 2.60
KF-53 1.03 1.23 1.12 1.13 3.32 2.67 2.97 2.99
0.D. * o.d.
LSD (0.05) 0.23 1.58
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4.2.2.5 Saglam ve Kusurlu Meyve Oranlari (%)

Arastirmada incelenen 53 Karafindik findik klonunda kaydedilen saglam i¢
orani, kusurlu i¢ oran1 ve bos meyve oranm1 Cizelge 4.44°de, burusuk i¢ orani, ¢ift i¢
orani ve eksik (abortif) i¢ oran1 Cizelge 4.45°de, siyah uglu i¢ orani, kiiflii i¢ oran,
clirik i¢ oran1 ve meyvelerin liflilik durumuna iligskin veriler Cizelge 4.46’da

sunulmustur.

Saglam i¢ orani bakimindan Karafindik klonlar1 arasindaki farklilik énemli
bulunmusgtur  (p<0.05). Klonlarda saglam i¢ oran1 bakimindan yapilan
degerlendirmeler 2015 yilinda %50 (KF-29)- %100 (KF-12, KF-13, KF-17, KF-42),
2016 yilinda %47 (KF-23)- %100 (KF-29, KF-45, KF-46, KF-51), 2017 yilinda %61
(KF-25)- %100 (KF-4, KF-15, KF-32, KF-37, KF-49) olarak belirlenmistir. Ortalama
saglam i¢ orani ise %60.9 (KF-23, KF-25)- %97.4 (KF-42) arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 4.44).

Kusurlu i¢ oran1 bakimindan Karafindik klonlar1 arasindaki farklilik istatistiki
anlamda 6nemsiz bulunmustur (p>0.05). Kusurlu i¢ oran1 2015 yilinda %0 (KF-12,
KF-13, KF-17, KF-42, KF-52)- %50 (KF-29), 2016 yilinda %0 (KF-29, KF-40, KF-
45, KF-46, KF-47, KF-51)- %40 (KF-3, KF-17, KF-39, KF-49), 2017 yilinda %0 (KF-
4, KF-15, KF-32, KF-37, KF-49)- %28 (KF-25) olarak belirlenirken ortalama kusurlu
i¢ oran1 %2.6 (KF-42)- %37.4 (KF-25) arasinda saptanmistir (Cizelge 4.44).

Bos meyve orani1 2015 yilinda %0 (41 farkli klonda)- %14 (KF-26), 2016
yilinda %0 (27 farkli klonda)- %33 (KF-23), 2017 yilinda %0 (36 farkli klonda)- %15
(KF-39) olarak belirlenirken ortalama bos meyve oran1 %0.0 (KF-4, KF-6, KF-11, KF-
13, KF-15, KF-17, KF-20, KF-28, KF-29, KF-33, KF-42, KF-45, KF-46, KF-49, KF-
50, KF-51)- %14.4 (KF-23) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.44).

Klonlarda burusuk i¢ orani degerlendirmeleri 2015 yilinda %0 (22 farkh
klonda)- %23 (KF-29), 2016 yilinda %0 (34 farkli klonda)- %20 (KF-37), 2017 yilinda
%0 (28 farkli klonda)- %13 (KF-6) olarak belirlenirken ortalama burusuk i¢ orani
%0.0 (KF-11, KF-17, KF-28, KF-32, KF-43, KF-46, KF-47, KF-50, KF-51, KF-52)-
%8.3 (KF-37) arasinda saptanmistir (Cizelge 4.5).

Cift i¢ oran1 2015 yilinda %0 (10 farkli klonda)- %38 (KF-44), 2016 yilinda
%0 (15 farkli klonda)- %27 (KF-33), 2017 yilinda %0 (12 farkli klonda)- %20 (KF-
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29) olarak belirlenirken ortalama ¢ift i¢ oranm1 %0.0 (KF-47)- %19.0 (KF-3) arasinda
tespit edilmistir (Cizelge 4.45).

Eksik i¢ oran1 2015 yilinda %0 (22 farkli klonda)- %17 (KF-29), 2016 yilinda
%0 (30 farkli klonda)- %20 (KF-19), 2017 yilinda %0 (26 farkli klonda)- %13 (KF-
44) olarak belirlenirken ortalama eksik i¢ oran1 %0.0 (KF-6, KF-9, KF-18, KF-36, KF-
42, KF-45, KF-48)- %10.0 (KF-19) arasinda gozlemlenmistir (Cizelge 4.45).

Klonlarda siyah uglu i¢ oran1 2015 yilinda %0 (43 farkli klonda)- %5 (KF-20),
2016 yilinda %0 (49 farkli klonda)- %13 (KF-49), 2017 yilinda %0 (50 farkli klonda)-
%7 (KF-34) olarak belirlenirken ortalama siyah uglu i¢ oran1 %0.0 (39 farkli klonda)-
%4.4 (KF-49) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.46).

Kiifli i¢ oran1 2015 yilinda %0 (44 farkli klonda)- %4 (KF-2, KF-41), 2016
yilinda %0 (45 farkli klonda)- %13 (KF-16), 2017 yilinda %0 (46 farkli klonda)- %5
(KF-22) olarak belirlenirken ortalama kiiflii i¢ orant %0.0 (31 farkli klonda)- %4.4
(KF-16) arasinda saptanmistir (Cizelge 4.46).

Ciirtik i¢ oran1 2015 yilinda %0 (37 farkli klonda)- %5 (KF-41), 2016 yilinda
%0 (39 farkli klonda)- %20 (KF-39), 2017 yilinda %0 (46 farkli klonda)- %17 (KF-
47) olarak belirlenirken ortalama ¢iiriik i¢ oran1 %0.0 (26 farkli klonda)- %6.9 (KF-
38) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.46).

Klonlarin liflilik durumlar: ise 28 klonda ‘az’, 21 klonda ‘orta’ ve 4 klonda

‘cok’ olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.46).

Aragtirma siiresince incelenen Karafindik klonlarina ait meyvelerde yapilan

gozlemlemelerde urlu i¢ ve ¢itlak uclu meyvelere rastlanilmamastir.
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Cizelge 4.44 Karafindik Klonlarmin Saglam I¢ Orani (%), Kusurlu I¢ Oran1 (%) ve
Bos Meyve Orani (%)

Klon Saglam i¢ Oram Kusurlu i¢ Oram Bos Meyve Orani
2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
KF-1 80 83 85 82.8 20 3 13 12.1 0 13 2 5.1
KF-2 93 67 79 79.4 8 23 16 15.6 0 10 5 5.0
KF-3 74 60 65 66.3 26 40 30 321 0 0 5 1.7
KF-4 90 73 100 87.8 10 27 0 12.2 0 0 0 0.0
KF-5 77 75 83 78.3 23 20 17 20.0 0 5 0 1.7
KF-6 90 93 77 86.7 10 7 23 13.3 0 0 0 0.0
KF-7 93 80 85 86.1 7 15 9 10.2 0 5 6 3.7
KF-8 71 77 77 74.8 29 17 23 23.0 0 7 0 2.2
KF-9 80 63 83 75.6 17 23 17 18.9 3 13 0 5.6
KF-10 90 77 88 84.9 10 23 8 13.8 0 0 4 1.3
KF-11 78 73 97 82.6 22 27 3 174 0 0 0 0.0
KF-12 100 60 87 82.2 0 30 13 144 0 10 0 3.3
KF-13 100 80 83 87.8 0 20 17 12.2 0 0 0 0.0
KF-14 70 90 83 81.1 30 10 7 15.6 0 0 10 3.3
KF-15 70 63 100 77.8 30 37 0 222 0 0 0 0.0
KF-16 89 60 87 78.5 11 33 13 19.3 0 7 0 2.2
KF-17 100 60 83 81.1 0 40 17 18.9 0 0 0 0.0
KF-18 74 80 87 80.4 26 10 13 16.3 0 10 0 3.3
KF-19 73 50 80 67.8 27 20 20 22.2 0 30 0 10.0
KF-20 72 83 90 81.7 28 17 10 18.3 0 0 0 0.0
KF-21 75 80 73 76.1 25 20 20 21.7 0 0 7 2.2
KF-22 81 67 69 72.3 19 20 28 22.3 0 13 3 54
KF-23 71 47 65 60.9 29 20 25 24.6 0 33 10 144
KF-24 69 70 70 69.6 31 18 20 23.1 0 12 10 7.3
KF-25 57 65 61 60.9 43 35 34 374 0 0 5 1.7
KF-26 72 70 71 71.0 14 19 19 17.3 14 11 10 11.7
KF-27 84 87 85 85.1 16 13 13 14.2 0 0 2 0.7
KF-28 64 93 87 815 36 7 13 18.5 0 0 0 0.0
KF-29 50 100 80 76.7 50 0 20 23.3 0 0 0 0.0
KF-30 71 73 93 79.3 28 10 7 14.7 1 17 0 6.0
KF-31 95 85 90 90.0 3 10 10 7.7 2 5 0 2.3
KF-32 88 63 100 83.6 13 23 0 11.9 0 13 0 4.4
KF-33 7 67 7 73.3 23 33 23 26.7 0 0 0 0.0
KF-34 68 57 87 70.4 23 30 13 22.1 9 13 0 74
KF-35 85 83 80 82.8 8 17 20 14.9 7 0 0 2.3
KF-36 87 79 87 84.1 8 21 13 14.3 5 0 0 1.7
KF-37 75 80 100 85.0 18 20 0 12.7 7 0 0 2.3
KF-38 74 60 90 74.7 26 27 10 20.9 0 13 0 44
KF-39 7 60 70 69.0 20 40 15 250 3 0 15 6.0
KF-40 78 90 65 7.7 11 0 24 11.7 11 10 11 10.7
KF-41 71 90 97 85.9 21 3 3 9.1 8 7 0 5.0
KF-42 100 99 93 97.4 0 1 7 2.6 0 0 0 0.0
KF-43 96 97 93 954 4 2 7 4.2 0 1 0 0.3
KF-44 55 65 80 66.7 45 30 20 31.7 0 5 0 1.7
KF-45 76 100 93 89.6 24 0 7 104 0 0 0 0.0
KF-46 87 100 87 91.1 13 0 13 8.9 0 0 0 0.0
KF-47 97 97 83 92.2 3 0 17 6.7 0 3 0 1.1
KF-48 88 63 90 80.3 13 33 10 18.6 0 3 0 1.1
KF-49 73 60 100 77.8 27 40 0 222 0 0 0 0.0
KF-50 83 90 87 86.7 17 10 13 13.3 0 0 0 0.0
KF-51 87 100 87 91.1 13 0 13 8.9 0 0 0 0.0
KF-52 97 80 76 84.2 0 20 17 12.3 3 0 7 34
KF-53 67 70 70 68.9 33 18 20 23.8 0 12 10 7.3
0.D. * o. d.
LSD (0.05) 18.53 16.88
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Cizelge 4.45 Karafindik Klonlarinin Burusuk I¢ Orani (%), Cift i¢ Oran1 (%) ve Eksik

I¢ Oran1 (%)

Klon Burusuk i¢c Orani Cift i¢ Oram Eksik i¢ Orani

2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.
KF-1 0 0 1 0.3 13 3 6 7.6 7 0 6 4.2
KF-2 1 0 4 1.8 0 20 9 9.7 0 3 3 2.1
KF-3 6 0 7 4.4 19 23 15 19.0 0 13 6 6.4
KF-4 2 13 0 5.0 3 0 0 11 5 7 0 3.9
KF-5 10 8 0 6.0 13 5 7 8.3 0 5 7 3.9
KF-6 0 0 13 4.4 9 7 10 8.5 0 0 0 0.0
KF-7 0 5 4 3.0 2 4 2 2.7 2 4 2 2.7
KF-8 0 0 7 2.2 27 17 13 18.9 2 0 3 19
KF-9 3 0 7 3.3 13 17 10 13.3 0 0 0 0.0
KF-10 0 13 2 5.1 7 10 3 6.6 0 0 3 1.0
KF-11 0 0 0 0.0 9 13 3 8.5 13 13 0 8.9
KF-12 0 0 3 11 0 10 0 3.3 0 10 10 6.7
KF-13 0 7 0 2.2 0 7 10 5.6 0 7 7 44
KF-14 5 0 7 3.9 20 10 0 10.0 2 0 0 0.6
KF-15 5 0 0 1.7 24 7 0 10.1 0 7 0 2.2
KF-16 8 7 3 5.9 1 0 0 0.4 0 10 10 6.7
KF-17 0 0 0 0.0 0 25 13 12.8 0 10 3 4.4
KF-18 1 0 0 0.4 22 10 13 15.2 0 0 0 0.0
KF-19 3 0 3 2.2 23 0 7 10.0 0 20 10 10.0
KF-20 7 0 0 2.2 8 3 10 7.2 5 0 0 1.7
KF-21 11 0 7 5.9 7 13 13 11.2 5 0 0 1.7
KF-22 3 3 7 4.3 10 10 8 9.3 5 7 8 6.6
KF-23 9 0 5 4.6 11 10 12 11.0 9 7 6 7.2
KF-24 4 8 7 6.3 26 6 11 144 0 4 2 2.0
KF-25 7 0 8 4.9 30 0 12 14.0 7 0 11 5.9
KF-26 5 10 9 8.0 4 4 8 5.3 3 5 2 3.3
KF-27 5 0 4 3.0 3 13 6 7.3 9 0 3 3.9
KF-28 0 0 0 0.0 27 3 13 144 9 0 0 3.0
KF-29 23 0 0 7.8 10 0 20 10.0 17 0 0 5.6
KF-30 5 0 0 1.7 20 10 7 12.2 3 0 0 0.8
KF-31 3 5 0 2.7 0 0 10 3.3 0 5 0 1.7
KF-32 0 0 0 0.0 10 10 0 6.7 3 7 0 3.1
KF-33 7 7 0 4.4 13 27 17 18.9 3 0 7 3.3
KF-34 6 0 0 2.0 5 13 7 8.3 8 0 0 2.7
KF-35 4 3 7 4.7 3 10 10 7.7 1 0 0 0.3
KF-36 2 0 0 0.7 6 14 10 10.1 0 0 0 0.0
KF-37 5 20 0 8.3 3 0 0 1.0 7 0 0 2.3
KF-38 12 7 0 6.2 3 3 3 3.2 4 7 0 3.6
KF-39 9 0 3 4.0 2 20 2 8.0 6 0 10 5.3
KF-40 0 0 8 2.7 5 0 9 4.7 5 0 5 3.3
KF-41 10 3 0 4.3 0 0 3 11 2 0 0 0.7
KF-42 0 1 0 0.3 0 0 7 2.2 0 0 0 0.0
KF-43 0 0 0 0.0 0 2 0 0.7 4 0 7 3.6
KF-44 3 14 0 5.5 38 9 0 155 5 3 13 7.1
KF-45 0 0 3 1.1 22 0 0 7.4 0 0 0 0.0
KF-46 0 0 0 0.0 7 0 7 4.4 7 0 7 44
KF-47 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 3 0 0 11
KF-48 1 0 7 2.6 8 3 3 4.7 0 0 0 0.0
KF-49 0 7 0 2.2 13 13 0 8.9 10 7 0 5.6
KF-50 0 0 0 0.0 13 0 10 7.8 0 10 3 4.4
KF-51 0 0 0 0.0 3 0 10 4.4 10 0 0 3.3
KF-52 0 0 0 0.0 0 20 8 9.3 0 0 6 2.0
KF-53 0 10 5 5.0 33 5 10 16.1 0 3 5 2.7

175



Cizelge 4.46 Karafindik Klonlarmin Siyah Uglu i¢ Oran1 (%), Kiiflii i¢ Oran1 (%) ve

Ciiriik I¢ Oran1 (%)
Klon Siyah Uclu i¢ Oram Kiiflii i¢ Oram Ciiriik i¢ Oram Liflilik
2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort. 2015 2016 2017 Ort.

KF-1 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-2 0 0 0 0.0 4 0 0 13 3 0 0 0.8 Az
KF-3 0 0 0 0.0 0 3 0 11 1 0 2 11 Az
KF-4 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 Az
KF-5 0 0 0 0.0 0 0 3 11 0 2 0 0.7 Orta
KF-6 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 1 0 0 0.4 Az
KF-7 2 0 0 0.7 0 2 1 1.0 0 0 0 0.0 Az
KF-8 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-9 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 Az
KF-10 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 3 0 0 11 Az
KF-11 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-12 0 5 0 1.7 0 5 0 1.7 0 0 0 0.0 Az
KF-13 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-14 2 0 0 0.6 0 0 0 0.0 2 0 0 0.6 Orta
KF-15 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 1 17 0 6.0 Orta
KF-16 1 0 0 0.4 0 13 0 4.4 1 3 0 15 Az
KF-17 0 5 0 1.7 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-18 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 2 0 0 0.7 Cok
KF-19 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-20 5 0 0 1.7 2 0 0 0.6 2 13 0 5.0 Az
KF-21 0 0 0 0.0 1 0 0 0.3 1 7 0 2.6 Az
KF-22 1 0 0 0.4 0 0 5 1.7 0 0 0 0.0 Az
KF-23 0 0 0 0.0 0 3 2 1.8 0 0 0 0.0 Az
KF-24 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 1 0 0 0.4 Az
KF-25 0 0 0 0.0 0 0 1 0.3 0 0 0 0.0 Az
KF-26 1 0 0 0.3 1 0 0 0.3 0 0 0 0.0 Az
KF-27 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Orta
KF-28 0 0 0 0.0 0 3 0 11 0 0 0 0.0 Az
KF-29 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-30 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Orta
KF-31 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-32 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 0 2.2 Orta
KF-33 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Orta
KF-34 2 0 7 2.9 2 0 0 0.7 0 17 0 5.6 Orta
KF-35 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 3 3 2.2 Orta
KF-36 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 7 3 35 Orta
KF-37 0 0 0 0.0 3 0 0 1.0 0 0 0 0.0 Orta
KF-38 0 0 0 0.0 3 0 0 1.0 4 10 7 6.9 Orta
KF-39 3 0 0 1.0 0 0 0 0.0 0 20 0 6.7 Orta
KF-40 0 0 0 0.0 0 0 2 0.7 1 0 0 0.3 Orta
KF-41 0 0 0 0.0 4 0 0 13 5 0 0 1.7 Orta
KF-42 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Cok
KF-43 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-44 0 1 3 14 0 1 0 0.3 0 0 3 11 Orta
KF-45 2 0 3 1.9 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Orta
KF-46 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Orta
KF-47 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 17 5.6 Cok
KF-48 0 0 0 0.0 3 0 0 0.8 1 13 0 4.9 Cok
KF-49 0 13 0 4.4 0 0 0 0.0 3 0 0 11 Orta
KF-50 3 0 0 1.1 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Az
KF-51 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 3 11 Az
KF-52 0 0 0 0.0 0 0 3 1.0 0 0 0 0.0 Orta
KF-53 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 Orta
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4.2.3 Biyokimyasal Ozellikler
4.2.3.1 Yag Orani, Protein Oram ve Kiil Orani (%)

Aragtirmada yapilan tartili derecelendirme sonucunda segilen 4 Karafindik
findik klonunda kaydedilen yag orani, protein orani ve kiil oranina iliskin verilere

Cizelge 4.47°de yer verilmistir.

Se¢ilen 4 Karafindik klonunda belirlenen yag oran1 %56.00 (KF-2)- %61.75
(KF-49), protein oran1 %12.80 (KF-16)- %14.51 (KF-2) ve kiil oran1 %1.81 (KF-16)-
%1.85 (KF-2) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47 Segilen Karafindik Klonlarinin Yag Orani (%), Protein Orani (%) ve Kiil

Orani (%)
Klon Yag Protein Kiil
KF-2 56.00 14,51 1.85
KF-16 59.25 12.80 1.81
KF-49 61.75 13.41 1.82
KF-52 58.25 13.21 1.82

4.2.4 Verim Ozellikleri

Arastirmada siiresince incelenen 53 Karafindik findik klonunda kaydedilen
cotanak sayisi ve ¢otanaktaki meyve sayisina iliskin veriler Cizelge 4.48’de, birim
govde kesit alanma diisen verim miktarina (verim etkinligi) iliskin veriler Cizelge
4.49°da, bitki bagina diisen verim miktar1 ve yillara gore verim degisimine iliskin

veriler ise Cizelge 4.50’de sunulmustur.

Klonlarda yapilan sayimlarda ¢otanak sayis1 2015 yilinda 30 adet (KF-10)- 276
adet (KF-16), 2016 yilinda 4 adet (KF-37)- 112 adet (KF-20), 2017 yilinda 8 adet (KF-
10)- 170 adet (KF-17), 2018 yilinda 9 adet (KF-53)- 112 adet (KF-11) olarak
belirlenmistir. Ortalama c¢otanak sayist ise 19.5 adet (KF-57)- 134.0 adet (KF-16)
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.48).

Cotanaktaki meyve sayis1 bakimindan Karafindik klonlar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0.05). Cotanaktaki meyve sayis1 2015 yilinda
2.11 (KF-45)-3.82 (KF-48, KF-50), 2016 yilinda 2.11 (KF-1)-4.31 (KF-48), 2017
yilinda 2.24 (KF-1)-4.13 (KF-43), 2018 yilinda 2.00 (KF-1)-3.64 (KF-31) olarak
belirlenirken ortalama ¢otanaktaki meyve sayisi 2.30 (KF-53)-3.72 (KF-48) arasinda
saptanmustir (Cizelge 4.48).
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Klonlar arasinda birim govde kesit alanina diisen verim miktar1 (verim
etkinligi) bakimindan meydana gelen farkliliklar istatistiki diizeyde Onemli
bulunmustur (p<0.05). Klonlarda verim etkinligi 2015 yilinda 2.49 g cm? (KF-43)-
47.14 g cm™ (KF-48), 2016 yilinda 0.59 g cm (KF-53)- 33.22 g cm™? (KF-11), 2017
yilinda 1.98 g cm™ (KF-10)- 31.55 g cm (KF-31), 2018 yilinda 0.55 g cm (KF-1)-
27.62 g cm™ (KF-48) olarak belirlenirken ortalama verim etkinligi 2.03 g cm? (KF-
53)- 26.99 g cm (KF-11) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.49).

Incelenen klonlarin bitki basina diisen verim miktarlar1 2015 yilinda 141 g
bitki! (KF-10)- 1522 g bitki™! (KF-16), 2016 yilinda 27 g bitki (KF-53)- 800 g bitki-
1 (KF-11), 2017 yilinda 44 g bitki? (KF-10)- 871 g bitki™ (KF-20), 2018 yilinda 42 g
bitki! (KF-53)- 685 g bitki' (KF-11) olarak belirlenmistir. Dért yillik verilerin
ortalamasina gore bitki basina diisen verim miktar1 ise 93 g bitki™ (KF-53)- 758 g bitki-
1 (KF-16) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.49).

En yiiksek verim miktarlari KF-16 (758 g bitki™) klonunun ardindan sirastyla
KF-20 (702 g bitki™?), KF-11 (663 g bitki™), KF-49 (640 g bitki™), KF-14 (521 g bitki-
1 ve KF-6 (504 g bitki™) klonlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.49).

Yillik verimlerin 4 yillik ortalama verim degerine gore % + degisimi 2015
yilinda %-22 (KF-44)-%+224 (KF-25), 2016 yilinda %-92 (KF-37)-%+39 (KF-30),
2017 yilinda %-68 (KF-25)-%+100 (KF-34), 2018 yilinda ise %-89 (KF-20)-%+47
(KF-51) arasinda hesaplanmistir (Cizelge 4.50).

178



Cizelge 4.48 Karafindik Klonlarinin Cotanak Sayisi (adet) ve Cotanaktaki Meyve

Sayis1 (adet)
Kl Cotanak Sayisi Cotanaktaki Meyve Sayisi
on 2015 2016 2017 2018 Ort. 2015 2016 2017 2018 Ort.
KF-1 124 82 52 15 68.3 3.05 211 2.24 2.00 2.35
KF-2 137 65 58 27 71.8 2.97 3.03 3.01 3.00 3.00
KF-3 81 40 61 64 61.5 2.82 3.38 3.24 3.17 3.15
KF-4 67 31 40 69 51.8 2.72 3.66 3.54 3.22 3.28
KF-5 140 27 71 26 66.0 2.74 3.44 243 3.08 2.92
KF-6 131 80 104 83 99.5 3.65 2.36 2.90 3.51 3.10
KF-7 115 30 94 67 76.5 3.09 3.21 2.86 3.11 3.07
KF-8 118 58 83 48 76.8 2.50 241 2.72 3.35 2.75
KF-9 80 18 35 26 39.8 2.66 251 2.77 3.00 2.73
KF-10 30 25 8 28 22.8 2.30 3.34 2.81 2.90 2.84
KF-11 101 106 120 112 109.8 2.70 3.81 3.04 3.21 3.19
KF-12 97 10 72 22 50.3 3.30 2.61 2.74 2.64 2.82
KF-13 74 65 93 44 69.0 3.55 2.52 2.98 2.98 3.01
KF-14 85 107 62 98 88.0 3.37 2.88 3.67 3.44 3.34
KF-15 80 30 94 45 62.3 3.20 3.17 3.39 3.44 3.30
KF-16 276 64 155 41 134.0 2.66 2.81 2.93 2.88 2.82
KF-17 214 13 170 23 105.0 2.83 3.00 3.22 2.13 2.79
KF-18 88 35 83 20 56.5 2.76 2.87 3.63 3.25 3.13
KF-19 162 43 138 42 96.3 2.64 2.59 3.52 3.14 2.97
KF-20 204 112 145 15 119.0 2.94 2.87 3.29 2.67 2.94
KF-21 69 18 60 28 43.8 3.18 4.13 3.16 3.50 3.49
KF-22 86 27 46 31 475 247 3.08 2.81 3.06 2.86
KF-23 127 14 36 35 53.0 2.96 2.68 2.83 2.94 2.85
KF-24 76 8 22 10 29.0 3.45 241 2.46 2.49 2.70
KF-25 84 11 14 11 30.0 3.69 2.38 2.52 2.57 2.79
KF-26 108 9 21 10 37.0 2.59 2.30 2.34 2.50 243
KF-27 39 8 30 22 24.8 2.54 3.62 2.56 2.95 2.92
KF-28 89 13 74 58 58.5 2.64 3.33 2.76 3.15 2.97
KF-29 91 23 77 61 63.0 2.64 3.00 2.83 3.02 2.87
KF-30 48 51 57 19 43.8 3.20 3.73 351 2.84 3.32
KF-31 122 10 105 21 64.5 2.65 3.57 3.82 3.64 3.42
KF-32 55 14 42 23 335 2.97 3.32 2.88 3.13 3.08
KF-33 64 13 38 26 353 2.45 3.24 351 2.84 3.01
KF-34 67 7 95 12 453 2.88 3.60 2.62 2.79 2.97
KF-35 74 5 64 14 39.3 2.25 3.56 3.76 2.81 3.10
KF-36 124 82 52 15 68.3 2.33 3.67 2.68 3.31 3.00
KF-37 137 65 58 27 71.8 3.00 3.59 341 3.22 3.31
KF-38 81 40 61 64 61.5 2.52 2.68 2.39 2.45 2.51
KF-39 67 31 40 69 51.8 2.56 3.18 2.76 3.11 2.90
KF-40 140 27 71 26 66.0 2.61 2.98 281 3.04 2.86
KF-41 131 80 104 83 99.5 251 2.87 3.72 3.52 3.15
KF-42 115 30 94 67 76.5 2.62 2.80 2.96 2.83 2.80
KF-43 118 58 83 48 76.8 2.50 3.03 4.13 3.29 3.24
KF-44 80 18 35 26 39.8 2.19 2.75 412 3.35 3.10
KF-45 30 25 8 28 22.8 211 2.23 3.05 3.18 2.64
KF-46 101 106 120 112 109.8 2.34 2.19 247 3.00 2.50
KF-47 97 10 72 22 50.3 3.70 2.94 3.05 3.29 3.25
KF-48 74 65 93 44 69.0 3.82 431 311 3.63 3.72
KF-49 85 107 62 98 88.0 3.00 3.80 3.24 2.98 3.25
KF-50 80 30 94 45 62.3 3.82 2.70 2.81 2.32 2.91
KF-51 276 64 155 41 134.0 3.08 2.82 2.96 3.03 2.97
KF-52 214 13 170 23 105.0 3.42 3.64 3.34 3.16 3.39
KF-53 88 35 83 20 56.5 2.22 2.24 2.40 2.34 2.30
0.D. o
LSD (0.05) 0.57
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Cizelge 4.49 Karafindik Klonlarinin Birim Govde Kesit Alanina Diisen Verim

Degerleri (g cm™)
Klon Birim Govde Kesit Alanina Diisen Verim
2015 2016 2017 2018 Ort.
KF-1 8.68 3.32 2.02 0.55 3.64
KF-2 13.17 5.74 5.05 2.25 6.55
KF-3 16.65 10.97 14.35 14.15 14.03
KF-4 10.46 6.30 7.53 11.33 8.91
KF-5 7.07 1.68 2.83 1.30 3.22
KF-6 12.54 5.93 6.82 7.17 8.11
KF-7 10.74 2.27 6.79 5.07 6.22
KF-8 9.10 3.57 5.34 3.95 5.49
KF-9 20.12 3.85 8.33 6.37 9.67
KF-10 6.86 7.26 1.98 6.85 5.74
KF-11 25.20 33.22 23.29 26.25 26.99
KF-12 19.05 1.52 11.58 3.15 8.83
KF-13 19.63 8.25 18.02 7.64 13.39
KF-14 21.07 16.86 11.98 18.68 17.15
KF-15 8.52 2.78 6.82 3.98 5.52
KF-16 13.46 3.36 7.09 191 6.46
KF-17 15.17 1.08 12.72 1.15 7.53
KF-18 10.62 3.63 8.94 2.18 6.35
KF-19 11.12 2.65 11.62 2.99 7.10
KF-20 16.01 8.87 10.90 0.95 9.18
KF-21 15.50 5.33 8.14 5.55 8.63
KF-22 14.50 5.92 10.03 6.34 9.20
KF-23 20.29 2.07 6.46 5.47 8.57
KF-24 13.91 1.07 2.76 1.22 4.74
KF-25 32.52 1.89 2.93 2.25 9.90
KF-26 22.94 1.25 3.28 1.60 7.27
KF-27 7.95 1.93 5.29 431 4.87
KF-28 14.38 2.59 11.35 9.91 9.56
KF-29 11.57 3.43 10.29 8.22 8.37
KF-30 5.93 7.39 5.98 1.78 5.27
KF-31 28.65 3.30 31.55 6.09 17.40
KF-32 5.77 1.50 3.71 217 3.29
KF-33 6.83 2.03 5.43 3.01 4.32
KF-34 9.84 1.23 11.79 1.52 6.10
KF-35 9.73 0.86 10.30 1.80 5.67
KF-36 14.04 1.74 13.38 2.25 7.85
KF-37 15.19 0.61 12.41 141 7.41
KF-38 5.55 1.13 5.47 1.35 3.38
KF-39 9.84 5.23 9.53 4.78 7.35
KF-40 8.77 4.38 10.37 4.89 7.10
KF-41 5.12 2.26 3.64 2.29 3.33
KF-42 5.56 2.73 8.62 2.98 4.97
KF-43 2.49 2.80 3.08 2.82 2.80
KF-44 3.47 2.66 8.03 2.54 4.17
KF-45 3.72 2.32 4.79 2.98 3.45
KF-46 10.11 3.04 5.76 6.93 6.46
KF-47 18.03 3.32 14.05 10.40 11.45
KF-48 47.14 11.52 8.34 27.62 23.66
KF-49 15.53 6.03 9.46 7.79 9.70
KF-50 8.42 1.66 2.93 111 3.53
KF-51 7.04 2.43 3.11 6.63 4.80
KF-52 6.29 1.37 6.26 2.37 4.07
KF-53 3.65 0.59 3.01 0.85 2.03
6- D. *k*k
LSD (0.05) 8.15
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Cizelge 4.50 Karafindik Klonlarinin Yillara Gére Verim Degerleri (g bitki™) ve Yillik
Verimlerin Ortalama Degere Gore Degisimleri (% +)

Yillik verimlerin 4 yillik ortalama verim degerine gore % =+ degisimi Ort. Bitki
Klon o015 wex 2016 %+ 2007 wx 2018 s  CHM
° ° ° ° (g bitki)
KF-1 780 +132 311 -7 196 -41 55 -83 336
KF-2 793 +94 360 -12 330 -19 153 -63 409
KF-3 379 +12 260 -23 354 +4 364 +7 339
KF-4 305 +10 191 -31 238 -14 373 +35 277
KF-5 636 +112 157 -48 276 -8 132 -56 300
KF-6 740 +47 364 -28 436 -14 477 -5 504
KF-7 677 +64 149 -64 464 +12 360 -13 413
KF-8 578 +58 236 -36 367 0 283 -23 366
KF-9 386 +99 77 -60 173 -10 138 -29 193
KF-10 141 +13 155 +24 44 -65 158 +27 124
KF-11 583 -12 800 +21 584 -12 685 +3 663
KF-12 536 +107 44 -83 353 +37 100 -61 258
KF-13 590 +39 258 -39 587 +39 259 -39 424
KF-14 604 +16 503 -3 372 -29 605 +16 521
KF-15 573 +46 195 -50 497 +27 302 -23 392
KF-16 1522 +101 396 -48 869 +15 244 -68 758
KF-17 914 +93 68 -86 831 +76 78 -84 473
KF-18 461 +60 164 -43 421 +46 107 -63 288
KF-19 728 +49 181 -63 825 +69 221 -55 489
KF-20 1179 +68 680 -3 871 +24 79 -89 702
KF-21 443 +72 159 -39 252 -2 179 -31 258
KF-22 363 +50 154 -36 272 +12 179 -26 242
KF-23 579 +128 61 -76 200 -21 176 -31 254
KF-24 456 +187 36 =77 98 -38 45 -72 159
KF-25 763 +224 46 -80 74 -68 60 -75 236
KF-26 637 +210 36 -82 99 -52 50 -76 205
KF-27 160 +55 40 -61 115 +12 98 -5 103
KF-28 427 +42 80 -73 365 +21 332 +10 301
KF-29 400 +30 123 -60 386 +25 321 +4 308
KF-30 253 +7 329 +39 277 +17 86 -64 236
KF-31 560 +57 67 -81 669 +87 135 -62 358
KF-32 255 +67 69 -55 178 +17 109 -29 153
KF-33 259 +50 80 -54 223 +29 128 -26 173
KF-34 346 +54 45 -80 450 +100 60 -73 225
KF-35 372 +63 34 -85 427 +88 78 -66 228
KF-36 372 +71 48 -78 384 +76 67 -69 218
KF-37 682 +97 28 -92 604 +74 71 -79 347
KF-38 193 +57 41 -67 206 +67 53 -57 123
KF-39 323 +27 179 -30 339 +33 177 -30 254
KF-40 296 +17 154 -39 380 +49 186 -27 254
KF-41 336 +46 155 -33 259 +13 170 -26 230
KF-42 333 +5 170 -46 560 +77 201 -36 316
KF-43 168 -17 197 -2 226 +12 215 +7 202
KF-44 220 -22 176 -38 553 +96 182 -36 283
KF-45 207 +1 134 -34 289 +41 187 -8 204
KF-46 435 +47 136 -54 268 -9 342 +16 295
KF-47 699 +49 134 -71 590 +26 455 -3 469
KF-48 821 +90 209 -52 158 -64 543 +26 433
KF-49 973 +52 394 -38 642 0 551 -14 640
KF-50 812 +132 166 -52 307 -12 115 -67 350
KF-51 408 +38 147 -50 195 -34 434 +47 296
KF-52 725 +46 165 -67 782 +58 308 -38 495
KF-53 159 +72 27 -71 143 +54 42 -55 93
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4.2.5 Karafindik Klonlarinin Tartih Derecelendirme Puanlari
Arastirmada incelenen 53 Karafindik findik klonuna ait tartili derecelendirme

puanlar1 Cizelge 4.51°de verilmistir.

Yapilan tartili derecelendirmede klonlarin aldiklari puanlar 160 puan (KF-38,
KF-53)-375 puan (KF-49) araliginda tespit edilmistir. Toplam puani1 325 ve iizerinde
olan 4 klon (KF-2, KF-16, KF-49, KF-52) secilmistir (Cizelge 4.51).

Secilen klonlarin tartili1 derecelendirme sonucunda aldiklar1 puana gore yapilan
degerlendirmede 325-342 arasinda puan alan 3 klon (KF-2, KF-16, KF-52) ‘orta’, 359
ve lizerinde puan alan KF-49 ise ‘gok iyi' olarak siniflandirilmistir. Buna gore ‘¢ok iyi’

olarak smiflandirilan KF-49 klonu timitvar olarak se¢ilmistir.
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Cizelge 4.51 Karafindik Klonlarinin Aldiklar1 Tartili Derecelendirme Puanlari

Klon  Verim ¢ KI\E/iIz;\ljtleu Mg/ve Kabulf Gﬁbe.k e Toplam  Secilme
Oram A .. Kahnhgr  Boslugu Puan Durumu
Iriligi Iriligi Orani
KF-1 50 60 45 30 30 10 30 255 -
KF-2 75 100 45 30 40 5 30 325 Secildi
KF-3 50 60 30 15 30 10 10 205 -
KF-4 50 20 30 15 30 10 30 185 -
KF-5 50 40 30 15 40 20 20 215 -
KF-6 100 60 30 15 40 10 30 285 -
KF-7 75 80 30 30 40 10 30 295 -
KF-8 75 60 30 30 20 15 20 250 -
KF-9 25 40 45 30 30 20 20 210 -
KF-10 25 20 45 30 20 10 30 180 -
KF-11 125 60 30 15 30 10 30 300 -
KF-12 50 20 45 15 40 15 30 215 -
KF-13 75 20 45 30 30 10 30 240 -
KF-14 100 80 30 30 40 5 30 315 -
KF-15 75 40 45 45 10 15 20 250 -
KF-16 125 60 45 45 30 5 20 330 Secildi
KF-17 75 60 30 15 40 5 30 255 -
KF-18 50 60 30 15 20 15 30 220 -
KF-19 75 80 30 30 30 15 10 270 -
KF-20 125 40 45 45 20 5 30 310 -
KF-21 50 40 45 30 20 5 20 210 -
KF-22 50 80 45 30 40 10 20 275 -
KF-23 50 60 30 45 40 10 10 245 -
KF-24 25 40 45 30 10 10 10 170 -
KF-25 50 60 45 45 10 10 10 230 -
KF-26 25 40 45 45 10 10 20 195 -
KF-27 25 80 30 15 40 10 30 230 -
KF-28 50 100 30 30 10 15 30 265 -
KF-29 50 60 30 30 30 10 20 230 -
KF-30 50 40 30 15 10 15 30 190 -
KF-31 50 60 30 30 40 5 40 255 -
KF-32 25 80 15 15 40 10 30 215 -
KF-33 25 60 30 15 20 15 20 185 -
KF-34 25 60 30 15 30 20 20 200 -
KF-35 50 40 30 30 30 5 30 215 -
KF-36 25 40 45 30 20 10 30 200 -
KF-37 50 20 30 15 10 15 30 170 -
KF-38 25 40 30 15 20 10 20 160 -
KF-39 50 20 45 45 30 15 10 215 -
KF-40 50 40 30 15 10 5 20 170 -
KF-41 50 40 30 15 40 10 30 215 -
KF-42 50 80 45 45 40 10 40 310 -
KF-43 25 100 45 45 40 10 40 305 -
KF-44 50 40 60 30 40 15 10 245 -
KF-45 25 100 45 45 40 15 40 310 -
KF-46 50 40 60 45 10 15 40 260 -
KF-47 75 40 45 30 20 15 40 265 -
KF-48 75 20 60 30 40 5 30 260 -
KF-49 125 80 60 60 20 10 20 375 Secildi
KF-50 50 80 60 45 20 15 30 300 -
KF-51 50 20 15 15 40 20 40 200 -
KF-52 100 60 45 45 40 10 30 330 Secildi
KF-53 25 40 30 30 20 5 10 160 -
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4.2.5.1 Secilen Karafindik Klonlarinin Detayh Tanitimi
Tartili derecelendirme sonucunda segilen KF-49, KF-16, KF-52 ve KF-2
klonlarmin detayli tanitimlar1 Cizelge 4.52°den 4.55’e kadar, klonlarin bitki ve meyve

goriiniimleri ise Sekil 4.36’dan 4.43’e kadar sunulmustur.

Cizelge 4.52 Umitvar Segilen KF-49 Klonunun Detayli Tanitimi

KF-49
Bulundugu Yer : Sazcilar Mh
Rakim (m) : 204
Tartili Derecelendirme Puam1 : 375
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Gévde Kesit Alan1 (cm?) : 62.7 65.2 67.9 70.7 66.6
Zuruf Boyu (mm) : - 28.9 41.9 - 354
Gelisme Kuvveti : Orta
Biiyilime Sekli : Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi : Orta
Ocaktaki Bitki Siklig1 : Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) : 7
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) : 18.0 18.0 155 17.2
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) : 15.7 16.0 15.3 15.7
Kabuklu Meyve Boyu (mm) : 21.0 20.6 18.9 20.2
I¢ Meyve Eni (mm) : 13.3 14.3 13.3 13.6
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) : 12.6 134 124 12.8
¢ Meyve Boyu (mm) : 16.3 16.3 15.7 16.1
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) : 18.1 18.1 16.5 17.6
I¢ Meyve Triligi (mm) : 14.0 14.6 13.8 14.1
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi : 1.24 1.21 1.23 1.23
I¢ Meyve Sekil indeksi : 1.26 1.18 1.22 1.22
Kabuklu Meyve Agirligi (g) : 251 2.59 1.59 2.23
I¢ Meyve Agirhi (g) : 1.35 1.37 0.89 1.20
I¢ Oran1 (%) : 53.7 52.88 56.12 54.23
Kabuk Kalinligi (mm) : 1.07 1.23 1.19 1.16
Gobek Boslugu (mm) : 2.98 2.29 1.93 2.40
Saglam i¢ Orani (%) : 73 60 100 77.8
Kusurlu I¢ Orani (%) : 27 40 0 22.2
Bos Meyve Orani (%) : 0 0 0 0.0
Burusuk I¢ Oran1 (%) : 0 7 0 2.2
Cift I¢ Oran1 (%) : 13 13 0 8.9
Eksik I¢ Oran1 (%) : 10 7 0 5.6
Siyah Uglu g Oran1 (%) : 0 13 0 4.4
Kiiflii ¢ Oram (%) : 0 0 0 0.0
Ciiriik I¢ Oran1 (%) 3 0 0 11
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Orta
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) : 61.75
Protein Orant (%) : 13.41
Kiil Orani (%) : 1.82
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 Ort.
Cotanak Sayis1 (adet) : 129 40 125 83 94.3
Cotanaktaki Meyve Sayist : 3.00 3.80 3.24 2.98 3.25
Verim Etkinligi (g cm?) : 15.53 6.03 9.46 7.79 9.70
Bitki Verimi (g bitki?) : 973 394 642 551 640
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) : +52 -38 0 -14
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Sekil 4.36 KF-49 Klonuna Meyve Gorliniimii
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Cizelge 4.53 Secilen KF-16 Klonunun Detayli Tanitim1

KF-16
Bulundugu Yer : Tahtabas Mh.
Rakim (m) : 270
Tartili Derecelendirme Puan1 : 330
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Gévde Kesit Alani (cm?) : 1131 117.8 122.6 127.7 120.3
Zuruf Boyu (mm) : - 28.9 314 - 30.1
Gelisme Kuvveti : Orta Kuvvette
Biiyiime Sekli : Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi : Orta
Ocaktaki Bitki Siklig1 : Sik
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) : 9
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) : 17.1 17.8 16.6 17.2
Kabuklu Meyve Kalinlig1 (mm) : 141 14.9 141 144
Kabuklu Meyve Boyu (mm) : 19.8 21.3 20.9 20.7
I¢ Meyve Eni (mm) : 12.9 13.3 12.6 12.9
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) : 104 11.0 10.6 10.7
I¢ Meyve Boyu (mm) : 16.0 16.7 151 159
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) : 16.9 17.8 17.0 17.2
I¢ Meyve Iriligi (mm) : 12.9 135 12.6 13.0
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi : 1.27 1.30 1.36 1.31
I¢ Meyve Sekil indeksi : 1.37 1.37 1.30 1.35
Kabuklu Meyve Agirligi (g) : 2.07 2.20 1.92 2.06
I¢ Meyve Agirhgi (g) : 1.10 1.15 0.99 1.08
I¢ Orani1 (%) : 52.9 52.23 51.44 52.18
Kabuk Kalmnligr (mm) : 1.18 1.15 0.92 1.08
Gobek Boslugu (mm) : 4.00 3.06 247 3.17
Saglam i¢ Orani (%) : 89 60 87 785
Kusurlu I¢ Orani (%) 11 33 13 19.3
Bos Meyve Orani (%) 0 7 0 2.2
Burusuk I¢ Orani (%) 8 7 3 5.9
Cift I¢ Oran1 (%) 1 0 0 0.4
Eksik I¢ Oran1 (%) 0 10 10 6.7
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 1 0 0 0.4
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 13 0 4.4
Ciiriik Ig Oran1 (%) 1 3 0 15
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) : 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu : Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) : 59.25
Protein Orani (%) : 12.80
Kiil Orani (%) : 1.81
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) : 276 64 155 41 134.0
Cotanaktaki Meyve Sayist : 2.66 2.81 2.93 2.88 2.82
Verim Etkinligi (g cm™) : 13.46 3.36 7.09 1.91 6.46
Bitki Verimi (g bitki?) : 1522 396 869 244 758
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) : +101 -48 +15 -68
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Sekil 4.39 KF-16 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriiniimii
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Cizelge 4.54 Secilen KF-52 Klonunun Detayli Tanitim1

KF-52

Bulundugu Yer

Rakim (m) : 328

Kosebucagi Mh.

Tartili Derecelendirme Puani 325
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Govde Kesit Alan1 (cm?) 115.3 120.0 125.0 130.1 122.6
Zuruf Boyu (mm) - 26.3 254 - 25.9
Gelisme Kuvveti Kuvvetli
Biiyiime Sekli Yar1 Dik
Dip Siirglinii Verme Egilimi Cok Az
Ocaktaki Bitki Siklig1 Seyrek
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 10
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 16.8 17.8 174 17.3
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 14.3 15.6 15.0 14.9
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 18.1 194 18.5 18.7
I¢ Meyve Eni (mm) 12.7 142 13.6 135
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 9.9 12.3 11.2 111
I¢ Meyve Boyu (mm) 12.7 16.7 14.5 14.7
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 16.3 175 16.9 16.9
I¢ Meyve Triligi (mm) 11.7 14.3 13.0 13.0
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.16 1.16 1.14 1.16
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.13 1.26 1.17 1.19
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.77 2.38 2.05 2.07
I¢ Meyve Agirhgi (g) 0.97 1.23 1.09 1.10
I¢ Orani1 (%) 55.0 51.69 53.2 53.3
Kabuk Kalinligi (mm) 0.98 1.00 1.00 0.99
Gobek Boslugu (mm) 2.21 2.99 2.61 2.60
Saglam i¢ Orani (%) 97 80 76 84.2
Kusurlu I¢ Orani (%) 0 20 17 12.3
Bos Meyve Orani (%) 3 0 7 3.4
Burusuk I¢ Orani (%) 0 0 0 0.0
Cift I¢ Oran1 (%) 0 20 8 9.3
Eksik I¢ Oran1 (%) 0 0 6 2.0
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 0 0 3 1.0
Ciiriik Ig Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Orta
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 58.25
Protein Orani (%) 13.21
Kiil Orani (%) 1.82
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 120 19 113 47 74.8
Cotanaktaki Meyve Sayist 3.42 3.64 3.34 3.16 3.39
Verim Etkinligi (g cm™) 6.29 1.37 6.26 2.37 4.07
Bitki Verimi (g bitki?) 725 165 782 308 495
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +46 -67 +58 -38
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Sekil 4.41 KF-52 Klonunun Ocak (a) ve Cotanak (b) Goriintimii
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Cizelge 4.55 Secilen KF-2 Klonunun Detayli Tanitimi

KFE-2
Bulundugu Yer Baglarca Mh.
Rakim (m) 201
Tartili Derecelendirme Puani 325
Morfolojik Ozellikler 2015 2016 2017 2018 Ort.
Birim Gévde Kesit Alani (cm?) 60.3 62.7 65.3 68.0 64.1
Zuruf Boyu (mm) - 28.1 28.6 - 28.4
Gelisme Kuvveti Orta Kuvvette
Biiyiime Sekli Yayvan
Dip Siirgiinii Verme Egilimi Cok Az
Ocaktaki Bitki Siklig1 Orta
Ocaktaki Bitki Sayis1 (adet) 7
Meyve Ozellikleri 2015 2016 2017 Ort.
Kabuklu Meyve Eni (mm) 17.1 16.2 16.4 16.6
Kabuklu Meyve Kalinligi (mm) 14.9 154 15.3 15.2
Kabuklu Meyve Boyu (mm) 19.6 17.1 18.6 184
I¢ Meyve Eni (mm) 116 124 11.9 12.0
I¢ Meyve Kalinlig1 (mm) 10.3 12.3 114 11.3
I¢ Meyve Boyu (mm) 151 142 14.5 14.6
Kabuklu Meyve Iriligi (mm) 17.1 16.2 16.7 16.7
I¢ Meyve Iriligi (mm) 12.2 13.0 125 12.6
Kabuklu Meyve Sekil Indeksi 1.23 1.08 1.17 1.16
I¢ Meyve Sekil indeksi 1.38 1.15 1.24 1.26
Kabuklu Meyve Agirligi (g) 1.95 1.83 1.88 1.89
I¢ Meyve Agirhgi (g) 1.07 1.01 1.05 1.04
I¢ Oran1 (%) 54.7 55.1 55.9 55.2
Kabuk Kalmnligr (mm) 0.97 1.00 0.99 0.99
Gobek Boslugu (mm) 247 3.63 3.04 3.05
Saglam i¢ Orani (%) 93 67 79 79.4
Kusurlu I¢ Orani (%) 8 23 16 15.6
Bos Meyve Orani (%) 0 10 5 5.0
Burusuk I¢ Orani (%) 1 0 4 1.8
Cift I¢ Oran1 (%) 0 20 9 9.7
Eksik I¢ Oran1 (%) 0 3 3 2.1
Siyah Uglu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Kiiflii i¢ Oram (%) 4 0 0 13
Ciiriik I Oran1 (%) 3 0 0 0.8
Citlak Uglu Meyve Orani (%) 0 0 0 0.0
Urlu I¢ Oran1 (%) 0 0 0 0.0
Liflilik Durumu Az
Biyokimyasal Ozellikler
Yag Orani (%) 56.00
Protein Orani (%) 14.51
Kiil Orani (%) 1.85
Verim Ozellikleri 2015 2016 2017 2018 ort.
Cotanak Sayis1 (adet) 137 65 58 27 71.8
Cotanaktaki Meyve Sayist 2.97 3.03 3.01 3.00 3.00
Verim Etkinligi (g cm™) 13.17 5.74 5.05 2.25 6.55
Bitki Verimi (g bitki?) 793 360 330 153 409
Yillara Gore Verim Degisimi (% +) +94 -12 -19 -63
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4.2.6 Karafindik Klonlarimin Morfolojik ve Meyve Ozelliklerine Iliskin Temel
Bilesen Analizi

Karafindik klonlarinda incelenen morfolojik ve meyve 6zellikleri kullanilarak
gerceklestirilen temel bilesen analizi sonucunda elde edilen faktor yiikii, eigen degeri,

varyans degeri ve kiimiilatif varyans degerleri Cizelge 4.56’da sunulmustur.

Temel bilesen analizinde kullanilan 25 farkli 6zelligin 24’1 klonlar arasindaki

genetik ¢esitliligi %100 oraninda aciklamistir (Cizelge 4.56).

Temel bilesen analizinde meydana gelen 25 bilesenin 8’inde eigen degeri
1.0’in {izerinde bulunmustur. Olusan ilk t¢ bilesen (PC1, PC2, PC3) Karafindik
klonlar1 arasindaki varyasyonun %356.24’iinii, eigen degeri 1.0’in lizerinde olan 8
bilesenin ise %67.24 linii agiklamistir. Analiz sonucunda, 1. bilesenin kabuklu meyve
iriligi, ic meyve iriligi, kabuklu meyve eni, i¢ meyve agirligi, kabuklu meyve agirligi,
kabuklu meyve kalinligi, i¢ meyve kalinligi, i¢ meyve eni, i¢ meyve boyu ve kabuklu
meyve boyu iliskili oldugu ve toplam varyasyonun %26.89’unu agikladigi
belirlenmigtir. 2. bilesen kabuklu meyve kalinligi, i¢ meyve sekil indeksi, kabuklu
meyve sekil indeksi, i¢ meyve boyu, kabuklu meyve boyu ve gelisme kuvveti ile
iliskili olup, varyasyonun %16.96’sin1 agiklamistir. 3. bilesen toplam varyasyonun
%12.38’ini agiklamis ve toplam ¢otanak sayisi, bitki verimi, biiylime sekli ve birim
govde kesit alan1 6zellikleri ile iliskilidir. Bununla birlikte, 4. bilesenin (%8.0) birim
govde kesit alani, verim etkinligi ve gobek boslugu, 5. bilesenin (%5.78) dip siirgiinii
verme egilimi ve ocaktaki bitki siklig1, 6. bilesenin (%5.33) i¢ orani ve kabuk kalinligi,
7. bilesenin (%4.23) gobek boslugu ve zuruf boyu ve 8. bilesenin (%4.03) ¢otanaktaki
meyve sayisi ile iliskili oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.56; Sekil 4.44).
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Cizelge 4.56 Karafindik Klonlarinin Morfolojik ve Meyve Ozelliklerinin Temel
Bilesen Analizi

. Bilesenler
Ozellikler
1 2 3 4 5 6 7 8

Kabuklu meyve iriligi 0,919 -0,030 0,017 0,102 -0,003 0,077 0,035 -0,220
I¢ meyve iriligi 0,910 0,062 0,039 -0,129 0,186 -0,085 0,035 0,169
Kabuklu meyve eni 0,877 -0,206 0,040 0,163 -0,110 0,110 -0,083 -0,188

I¢ meyve agirhig 0,864 0,159 0,157 -0,042 0,010 -0,027 0,075 0,186
Kabuklu meyve agirligi 0,826 0,302 0,096 0,018 -0,064 0,163 0,128 0,132
Kabuklu meyve kalinligt 0,756 -0,522 -0,033 0,083 -0,076 0,022 0,113 -0,104
I¢ meyve kalinlig: 0,746 -0,39%4 -0,023 -0,058 0,012 -0,184 0,193 0,325
f¢ meyve eni 0,703 -0,206 0,101 -0,174 0,329 0,071 -0,212 -0,256

f¢ meyve sekil indeksi -0,181 0,930 0,013 0,012 -0,013 0,064 0,026 0,087
Kabuklu meyve sekil indeksi -0,307 0,896 0,025 -0,126 0,199 -0,022 0,067 -0,024
f¢ meyve boyu 0,525 0,769 0,038 -0,081 0,139 -0,014 0,015 0,171
Kabuklu meyve boyu 0,511 0,746 0,040 -0,017 0,186 0,049 0,059 -0,222
Toplam ¢otanak sayist 0,040 0,036 0,945 0,058 0,002 -0,022 0,033 -0,073
Bitki verimi 0,224 0,037 0,931 0,135 -0,038 0,007 0,138 -0,095
Biiytime sekli -0,267 -0,039 0,525 0,255 -0,280 -0,090 -0,004 0,337
Birim gévde kesit alani 0,213 0,081 0,523 -0,671 -0,224 -0,140 -0,095 -0,012
Verim etkinligi 0,058 -0,011 0,315 0,823 0,022 0,033 0,268 -0,133
Gobek boslugu 0,173 -0,107 0,250 0,649 -0,049 -0,172 -0,460 0,033
Dip siirgiinii verme egilimi 0,085 0,196 -0,059 0,052 0,851 0,015 -0,054 -0,094
Ocaktaki bitki sikligt -0,060 0,261 -0,336 0,127 0,530 0,232 0,044 0,388
f¢ orant 0,114 -0,417 0,200 -0,205 0,214 -0,651 -0,106 0,214

Kabuk kalinlig: 0,162 -0,115 0,021 -0,101 0,227 0,789 -0,069 0,197
Zuruf boyu 0,191 0,062 0,128 0,085 -0,060 -0,012 0,859 -0,045
Cotanaktaki meyve sayisi -0,056 -0,077 0,281 0,288 0,025 -0,149 0,393 -0,536
Gelisme kuvveti 0,173 -0,464 0,390 -0,078 -0,204 0,336 0,054 0,427

Eigen degeri 6.72 4.24 3.09 2.00 1.44 1.33 1.05 1.00

Varyans (%) 26.89 16,96 12.38 8.00 5.78 5.33 4.23 4.03
Kiimiilatif varyans (%) 26.89 43,85 56,24 64.25 70.03 75.37 79.60 83.64

Faktor yiikii 0.45 ve tizeri olan ozellikler bold olarak isaretlenmistir.
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Sekil 4.44 Karafindik Klonlarinin Morfolojik ve Meyve Ozelliklerine iliskin
fIk Ug Temel Bilesenin Grafigi

4.2.7 Karafindik Klonlarimn Morfolojik ve Meyve Ozelliklerine iligkin
Dendogram

Karafindik klonlarindan elde edilen morfolojik ve meyve ozellikleri
kullanilarak olusturulan dendogram Sekil 4.45°de sunulmustur. Buna goére klonlar 2
ana gruba boliinmiistiir. Bu gruplar 4 alt gruba ayrilmis ve bu alt gruplarda ¢ok sayida
alt dallanma meydana gelmistir (Sekil 4.45).

Birinci ana grupta yer alan 1.1 no’lu alt grup igerisinde 21 klon yer almistir. Bu
grupta yer alan klonlar kendi igerisinde iki alt dala (1.1.1 ve 1.1.2) daha ayrilmistir.
1.1.1 no’lu alt dalda 12 klon bulunmakta olup, bu klonlarin i¢ oran1 bakimindan genel
olarak diger alt dallara kiyasla daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. 1.1.2
no’lu alt dal igerisinde yer alan 9 klonun ise ¢otanak sayisi, ¢otanaktaki meyve sayisi,
verim etkinligi ve bitki verimi degerleri 1 no’lu ana grup igerisinde yer alan diger alt
dallardan daha yiiksektir. 1.2 no’lu alt dalda yalnizca 1 klon yer alirken, diger tiim alt
dallara gore bu Klonun zuruf boyu, kabuklu meyve boyu, i¢ meyve boyu ve kabuklu

194



meyve agirligi en yiiksek, kabuk kalinligi ve gobek boslugu ise en diisiik degerlere
sahiptir (Sekil 4.45).

Ikinci ana grupta yer alan 2.1 no’lu alt dal igerisinde 14 klon yer almistir. Bu
grupta yer alan klonlar genel olarak kabuklu meyve eni, kabuklu meyve kalinlig, i¢
meyve eni, i¢ meyve kalinligi, i¢ meyve agirhig, i¢ orani, kabuklu meyve iriligi, i¢
meyve iriligi, cotanak sayisi, ¢otanaktaki meyve sayist, bitki verimi, verim etkinligi ve
birim govde kesit alan1 degerleri ile 6n plana ¢ikmustir. Bu grupta yer alan klonlar
kendi igerisinde iki alt dala (2.1.1 ve 2.1.2) daha ayrilmistir. 2.1.1 no’lu alt dalda 9
klon, 2.1.2 no’lu alt dalda ise 5 klon yer almaktadir. 2.1.1 no’lu alt dalda yer alan
Klonlar ¢otanaktaki meyve sayis1 ve verim etkinligi bakimindan yiiksek degerlere
sahiptir. 2.1.2 no’lu alt dalda yer alan klonlar ise kabuklu meyve eni, kabuklu meyve
kalinligi, kabuklu meyve boyu, i¢ meyve eni, i¢ meyve kalinligi, ic meyve boyu,
kabuklu meyve agirligi, kabuklu meyve iriligi, i¢ meyve iriligi, ¢cotanak sayisi, bitki
verimi ve birim govde kesit alan1 degerleriyle 6n plana ¢ikmistir. 2.2 no’lu alt grupta
17 klon yer almis ve 2 ayri alt dal olusturmustur (2.2.1 ve 2.2.2). 2.2.1 igerisinde 14
klon 2.2.2 igerisinde ise 3 klon bulunmaktadir (Sekil 4.45).

Genel olarak degerlendirildiginde 1. ana grupta yer alan klonlarin zuruf
boylarin daha uzun oldugu, kabuk kalinlig1, gobek boslugu, birim govde kesit alan1
ve ¢otanaktaki meyve sayis1 6zellikleri ile 1y1 durumda olduklari, ikinci ana grupta yer
alan klonlarin ise kabuklu ve i¢ meyve boyutlari, kabuklu ve i¢ meyve iriligi, kabuklu
ve i¢ meyve agirligi ile ¢otanak sayisi, bitki verimi verim etkinligi 6zellikleriyle 6n

plana ¢iktig1 sdylenebilir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45 Karafindik Klonlarinin Morfolojik ve Meyve Ozellikleri Kullanilarak
Olusturulan Dendogram
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4.2.8 Karafindik Findik Klonlarinin Molekiiler Karakterizasyonu

Karafindik klonlar1 arasinda gergeklestirilen tartili derecelendirme sonucu en
yiiksek puana sahip olan 10 klon, popiilasyonun genetik yapisini incelemek amaciyla
rastgele secilen 14 klon ile standart Karafindik g¢esidinde molekiiler incelemeler
yapilmistir. Yapilan 6n denemelerde bant olusturmayan 2 klon elenerek incelemeler

toplamda 22 klon tizerinde gergeklestirilmistir.

4.2.8.1 ISSR ve SRAP Cahsmalari

Calismada incelenen 22 Karafindik klonu ve kontrol olarak degerlendirilen
Karafindik ¢esidinde ISSR ve SRAP primerlerinin amplifikasyonu sonucu elde edilen
polimorfik bant uzunluklari, toplam bant sayisi, polimorfik bant sayisi ve polimorfizm
oranlar1 Cizelge 4.57°de sunulmustur.

Cizelge 4.57 ISSR ve SRAP Primerlerinin Amplifikasyonu Sonucu Elde Edilen

Polimorfik Bant Uzunluklari, Toplam Bant Sayisi, Polimorfik Bant
Sayis1 ve Polimorfizm Oranlari

ISSR Primerleri Polimorfik Bant Toplam Bant Polimorfik Bant Polimorfizm
Uzunlugu Sayisi Sayisi Oranlari (%)
VHV(GT) G 490-900 7 7 100.0
DBDA(CA)? 390-900 6 6 100.0
(CA)AC 400-900 5 5 100.0
(CAC)GC 250-900 7 7 100.0
BDB(CA):C 490-1200 7 7 100.0
HVH(TCC)? 350-1150 9 9 100.0
(TCC)sRY 350-1150 8 8 100.0
(AG)7YC 150-1100 10 10 100.0
(AG)sT 300-1000 7 7 100.0
(CT)sTG 400-1000 4 4 100.0
(GAA)s 350-1200 6 6 100.0
(GA)YG 300-800 6 5 83.3
SRAP Primerleri
em13/me7 110-250 2 2 100.0
em13/mell 100-510 6 6 100.0
em8/mel0 200-500 4 4 100.0
Toplam - 94 93 -
Ortalama - 6.26 6.20

Incelenen klonlarin akrabalik iliskilerini belirlemek iizere 12°si ISSR primeri
ve 3’i SRAP primeri olmak iizere toplamda 15 primer kullanilmistir. ISSR
primerlerinin polimorfik bant uzunlugu 150 b¢ [(AG)7YC]-1200 bg¢ [BDB(CA):C,
(GAA)¢] arasinda, SRAP primerlerinin bant uzunlugu ise 100 b¢ (em13/mel1)-510 bg
(em13/mel1) arasinda degismistir (Cizelge 4.57).

ISSR primerlerinden elde edilen bant sayis1 4-10, polimorfik bant sayis1 4-10,

toplam bant sayis1 82 ve toplam polimorfik bant sayis1 81, SRAP primerlerinden elde
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edilen bant sayisi 2-6, polimorfik bant sayis1 2-6 toplam bant sayis1 12 ve toplam
polimorfik bant sayist 12 olarak belirlenmistir. ISSR ve SRAP primerlerinden elde
edilen toplam bant sayis1 94 olurken, primer basina ortalama bant sayis1 ise 6.26 olarak
tespit edilmistir. Elde edilen bantlarin 93 tanesi polimorfik olarak saptanmis ve primer
basina diisen ortalama polimorfik bant sayis1 6.20 olarak belirlenmistir. Calismada yer
alan ISSR primerlerinden (GA)sYG primeri %83.3 deger ile en diisiik polimorfizm
oranina sahipken diger primerlerin tamaminda polimorfizm orant %100 olarak

hesaplanmustir (Cizelge 4.57).
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Sekil 4.46 HVH(TCC)7, (TCC)sRY ve (AG)7YC ISSR Primerlerinin Karafindik
Klonlarindaki Jel Goriintiileri
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Sekil 4.47 em8/mel0 ve eml3/mell SRAP Primer Ciftlerinin Karafindik
Klonlarindaki Jel Goriintiileri

4.2.8.2 Karafindik Klonlarinin ISSR ve SRAP Yontemlerine Gore Genetik
Iliskilerinin Belirlenmesi

Incelenen Karafindik klonlarindan ISSR ve SRAP yontemlerine gore Dice
katsayis1 kullanilarak hazirlanan klonlar arasi benzerlik matrisi Cizelge 4.58°de,
soyagact dendogram: Sekil 4.48°de, 2 boyutlu PCA grafigi Sekil 4.49 ve 3 boyutlu
PCA grafigi ise Sekil 4.50’de sunulmustur.

ISSR ve SRAP primerlerinden elde edilen verilere gore olusturulan klonlar
aras1 benzerlik matrisi incelendiginde Karafindik klonlar1 arasinda ortalama benzerlik
katsayis1 en diisiik 0.5531 (KF-45) ile 0.8027 (KF-9) arasinda degismistir (Cizelge
4.58).

Klonlar arasinda diger klonlara benzerligi ortalama olarak en diisiik olan klon
0.5531 katsay1 degeri ile KF-45 olarak belirlenmis ve bu klonu 0.5929 katsay1 degeri
ile KF-49, 0.6415 katsay1 degeri ile KF-42, 0.6504 katsay1 degeri ile KF-44 ve 0.6781
katsay1 degeri ile KF-46 klonlar izlemistir (Cizelge 4.58).

Klonlar arasinda diger klonlara benzerligi ortalama olarak en yiiksek olan klon
0.8027 katsay1 degeri ile KF-9 olarak belirlenmis ve bu klonu 0.7936 katsay1 degeri
ile KF-14 klonu, 0.7924 katsay1 degeri ile KF-31, 0.7900 katsay1 degeri ile KF-15 ve
0.7867 katsay1 degeri ile KF-51 klonlar1 izlemistir (Cizelge 4.58).
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Karafindik klonlar1 arasinda tespit edilen en uzak benzerlik oram 0.4117
katsay1 orani ile KF-44 ve KF-45 klonlar1 arasinda goriiliirken, ardindan sirasiyla
0.4166 katsay1 orani ile KF-44 ve KF-49 klonlar1, 0.4347 katsay1 orani ile KF-42 ve
KF-45 klonlar1, 0.4680 katsay1 orani ile KF-43 ve KF-45 klonlari, 0.4736 katsay1 orani
ile KF-43 ve KF-49 klonlar1 gelmistir (Cizelge 4.58).

Klonlar arasindaki en yiiksek benzerlik orani ise 0.9342 katsay1 orani ile KF-
15 ve KF-31 klonlar1 arasinda bulunurken, ardindan sirasiyla 0.9280 katsay ile KF-9
ve KF-15, 0.9253 katsay1 ile KF-9 ve KF-31, 0.9202 katsay1 ile KF-14 ve KF-51
klonlar1 gelmistir (Cizelge 4.58).

Klonlar aras1 benzerlik matrisine gore standart Karafindik c¢esidine en yakin
benzerlik oraninin 0.9277 katsayisi ile KF-14 klonunda oldugu goriilmektedir. Bunu
takiben en yiiksek benzerlik oranlari1 0.8903 katsay1 ile KF-51, 0.8872 katsay1 ile KF-
9, 0.8859 katsay1 ile KF-15, 0.8805 katsay1 ile KF-31 ve 0.8701 katsay1 ile KF-11
klonlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.58).

Standart Karafindik ¢esidiyle arasinda en diisiik benzerlik oranina sahip klonun
ise 0.4583 katsayi ile KF-49 klonunun oldugu goriilmektedir. Ayrica sirayla 0.5423
katsay1 ile KF-45, 0.6764 katsay1 ile KF-42, 0.7058 katsay1 ile KF-20, 0.7105 katsay1
ile KF-18 ve 0.7179 katsay1 ile KF-44 klonlar1 da Karafindik ¢esidine en uzak
benzerlik oranina sahip diger klonlar olarak dikkat cekmektedir (Cizelge 4.58).

ISSR ve SRAP primerlerinden elde edilen verilere gore olusturulan soyagaci
dendograminda tiim klonlar i¢in benzerlik orani 0.55-0.93 arasinda degismistir.
Yapilan incelemede popiilasyonun 2 ayri ana dallanma olusturdugu goriilmiistiir.
Birinci anadal tizerinde sadece KF-45 klonu yer alirken, ikinci anadal iizerinde ise iKi
ayr alt dallanma meydana gelmistir. Bu alt dallardan birinde (2.2) KF-42 ve KF-46
klonlart yer almistir. Diger alt dallanmada (2.1) iki farkli grup daha olusmustur. Bu
gruplardan birinde (2.1.1) KF-20, KF-32 ve KF-49 klonlari yer alirken, kontrol olarak
calismaya dahil edilen Karafindik ¢esidi ile birlikte kalan klonlar ise diger grubu
olusturmustur (2.1.2) (Sekil 4.48).

Incelenen klonlardan elde edilen 2 ve 3 boyutlu PCA grafiklerinde KF-49, KF-
45, KF-20 ve KF-42 klonlar1 Karafindik ¢esidine en uzak klonlar olarak belirlenmistir.
Ayrica grafiklerde popiilasyonun 3 farkli grup olusturdugu goriilmektedir. Bu
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gruplardan birinde KF-45 ve KF-49, diger grupta KF-18, KF-20, KF-32, KF-28, KF-
30, KF-42 ve KF-46 klonlar1 yer almistir. Karafindik ¢esidiyle birlikte kalan diger
Klonlar ise diger grupta bulunmaktadir (Sekil 4.49 ve Sekil 4.50).
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Cizelge 4.58 ISSR ve SRAP Analizleri Sonucunda Karafindik Klonlarindan Elde Edilen Benzerlik Matrisi

KF-1 KF-6 KF-9 KF-10 KF-11 KF-14 KF-15 KF-16 KF-18 KF-20 KF-28 KF-30 KF-31 KF-32 KF-41 KF-42 KF-43 KF-44 KF-45 KF-46 KF-49 KF-51 KF

KF-1 1.0000

KF-6 0.8000 1.0000

KF-9 0.8970 0.8448 1.0000

KF-10 0.7611 0.8130 0.8983 1.0000

KF-11 0.8163 0.7969 0.8615 0.8115 1.0000

KF-14 0.8679 0.8648 0.9078 0.8590 0.8888 1.0000

KF-15 0.8671 0.8527 0.9280 0.8571 0.8707 0.9117 1.0000

KF-16 0.8548 0.8411 0.8387 0.7619 0.8474 0.8750 0.8771 1.0000

KF-18 0.7428 0.6571 0.8000 0.7397 0.7368 0.7529 0.7000 0.8275 1.0000

KF-20 0.7115 0.7500 0.7628 0.7916 0.7800 0.7818 0.7368 0.7441 0.7741 1.0000

KF-28 0.7179 0.7179 0.7663 0.7155 0.7500 0.7555 0.7288 0.7346 0.8000 0.6923 1.0000

KF-30 0.7401 0.7478 0.8888 0.8549 0.8396 0.8028 0.8031 0.7692 0.8059 0.7526 0.7524 1.0000

KF-31 0.8552 0.8405 0.9253 0.9014 0.8645 0.8862 0.9342 0.8196 0.7435 0.7722 0.7520 0.8148 1.0000

KF-32 0.6792 0.7272 0.7526 0.7787 0.8070 0.7666 0.7850 0.7317 0.6774 0.8421 0.6896 0.7289 0.7652 1.0000

KF-41 0.6972 0.7843 0.7234 0.7500 0.7433 0.7540 0.7663 0.8095 0.6122 0.6461 0.7356 0.7157 0.7627 0.6746 1.0000

KF-42 0.7187 0.6984 0.6315 0.6415 0.6101 0.6388 0.6896 0.6923 0.6400 05789 0.5714 05416 0.6984 0.6666 0.6153 1.0000

KF-43 0.8852 0.7704 0.8288 0.7017 0.8000 0.8345 0.8292 0.8846 0.6769 0.7294 0.6605 0.6792 0.8000 0.7032 0.6813 0.7586 1.0000

KF-44 0.6567 0.7027 0.6785 0.7105 0.7123 0.6829 0.6666 0.7346 0.5806 0.5909 0.7241 0.7462 0.7105 0.7096 0.6769 0.6000 0.6349 1.0000

KF-45 0.6153 0.5357 0.6190 0.5762 0.5666 0.5454 05666 0.5263 0.5714 0.5581 0.5581 0.5882 0.5666 0.5714 0.5531 0.4347 0.4680 0.4117 1.0000

KF-46 0.7560 0.7209 0.6760 0.6666 0.6744 0.6734 0.6746 0.7272 0.6341 0.6122 0.6842 0.6470 0.7032 05901 0.7631 0.7755 0.7894 0.5600 0.6111 1.0000

KF-49 0.6222 05714 0.6666 0.6122 0.6000 0.5614 0.5384 0.6315 0.6666 0.7818 0.6500 0.6666 0.5384 0.7567 0.5238 0.6000 0.4736 0.4166 0.6153 0.5714 1.0000

KF-51 0.8513 0.8467 0.8769 0.8405 0.9139 0.9202 0.9115 0.8644 0.7692 0.7474 0.7580 0.7938 0.8974 0.7787 0.7368 0.6349 0.8372 0.6842 0.5666 0.6666 0.5200 1.0000

KF 0.8344 0.8489 0.8872 0.8510 0.8701 0.9277 0.8859 0.8429 0.7105 0.7058 0.7460 0.8208 0.8805 0.7543 0.7719 0.6764 0.8396 0.7179 0.5423 0.7415 0.4583 0.8903 1.0000
Ortalama 0.7704 0.7606 0.8027 0.7679 0.7801 0.7936 0.7900 0.7835 0.7100 0.7201 0.7119 0.7500 0.7924 0.7244 0.7044 0.6415 0.7394 0.6504 0.5531 0.6781 0.5929 0.7867 0.7820

KF: Karafindik Cesidi
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5. TARTISMA

Ordu ili Fatsa ilgesinde Tombul ve Karafindik popiilasyonunda yiiriitiilen bu
calismada 1slah kriterleri dogrultusunda {stiin nitelikli klonlarin belirlenmesi
amacglanmistir. Ulkemiz genelinde 30 Mart 2014 yilinda meydana gelen ve ciddi bir
verim kaybina neden olan, hatta baz1 yerlerde hig iiriin alinamamasina dahi yol agan
siddetli don olayindan hemen sonra 2015, 2016, 2017 ve 2018 yillar siiresince arazi
caligmalar1 gergeklestirilerek; her yil diizenli iirlin veren, yliksek verimli, iri meyveli,
ince kabuklu, i¢ orami yiiksek, dip silirglinlii verme egilimi diisiik oldugu diisiiniilen
Tombul ve Karafindik gesitlerine ait klonlar arastiritlmistir. Belirlenen klonlarda verim
ozellikleri bakimindan degerli olanlarinin ortaya c¢ikarilabilmesi amaciyla dort yil
slireyle verime dair parametreler diizenli olarak takip edilmistir. Meyve 6zellikleri
bakimindan degerlendirme yapilabilmesi i¢in de klonlardan {i¢ hasat donemi siiresince

meyve ornekleri alinmistir.

5.1 Klonlarin Morfolojik Ozellikleri

Findik ¢esitlerinin biiyiime sekilleri cok dikten yayvan ve sarkik sekillere kadar
degisebilmektedir (Mehlenbacher, 1991; Semiz, 2016). Tombul findik ¢esidinde
bliylime ve gelismenin yayvan, orta kuvvette veya kuvvetli oldugu, Karafindik
cesidinde ise dik sekilli, kuvvetli bir biiylime oldugu ifade edilmektedir (Koksal,
2018). Mekanik hasada uygun yerlerde yari dik sekilli bitkiler, elle hasadin
gerceklestigi yerlerde ise yayvan sekilli bitkilerin olmasi tercih edilmektedir. En ideal
biiyiime kuvveti orta kuvvette gelisim iken (Thompson ve ark. 1996), bitkide asir

kuvvetli gelisim verimi olumsuz etkilemektedir (Mehlenbacher, 1991).

Aragtirmaya dahil edilen Tombul findik klonlarinda gelisme kuvveti 3 klonda
zayif (%1.9), 42 klonda orta kuvvette (%27.1), 77 klonda kuvvetli (%49.7) ve 33
klonda ¢ok kuvvetli (%21.3) olarak belirlenmistir. Karafindik klonlarinda ise gelisme
kuvveti 2 klonda ¢ok zayif (%3.8), 22 klonda zayif (%41.6), 23 klonda orta kuvvette
(%43.4), 5 klonda kuvvetli (%9.4) ve 1 klonda ¢ok kuvvetli (%1.9) olarak
belirlenmistir. Literatiirde yer alan ¢alismalarda findigin gelisme kuvveti, Ordu ilinde
yetisen genotiplerde zayif (%2), orta kuvvetli (%54) ve kuvvetli (%42) (Islam ve
Bostan, 1999), Ordu ilinde segilen Tombul genotiplerinde orta kuvvetli (%50) ve
kuvvetli (%50), segilen Kalinkara genotiplerinde orta kuvvetli (%33) ve kuvvetli
(%67) (islam, 2000), iilkemizde 16 standart findik ¢esidi ile 64 genotipin
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degerlendirildigi ¢alismada zayif (%19), orta kuvvetli (%55) ve kuvvetli (%26)
(Yi1lmaz, 2009), Carsamba yoresinde yetistirilen findik cesit ve genotiplerinde ¢ok
zay1f (%12), zayif (%8), orta kuvvetli (%30), kuvvetli (%35) ve ¢ok kuvvetli (%15)
(Semiz, 2016) olarak bildirilmistir. Buna gore daha Once yiiriitiilmiis ¢alismalarda
gelisme kuvvetinin ¢ogunlukla orta kuvvette veya kuvvetli oldugu goriilmektedir. Bu
calismada yer alan Tombul klonlari i¢erisinde ise ¢ok kuvvetli, kuvvetli, orta kuvvette
ve zayif gelisen klonlarin oldugu goriilmiis, ancak bitkilerin biiylik oranda kuvvetli
gelisim gosterdikleri anlagilmigtir. Zayif gelisim gosteren klon sayisinin ¢ok az
oldugu, ¢ok zayif gelisen klon ise olmadig: belirlenmistir. Incelenen Karafindik
Klonlarinin ise biiyiik oranda zayif ve orta kuvvette gelisim gosterdikleri tespit

edilmistir.

Biiylime sekilleri Tombul ¢esidinde 15 klonda dik (%9.7), 65 klonda yar1 dik
(%41.9), 75 klonda yayvan (%48.4), Karafindik ¢esidinde ise 1 klonda ¢ok dik (%1.9),
6 klonda dik (%11.3), 22 klonda yar1 dik (%41.6) ve 24 klonda yayvan (%45.3) olarak
gozlemlenmistir. Onceki calismalarda findigin biiyiime sekli, Ordu ilinde yetisen
genotiplerde dik (%13) ve yayvan (%87) (Islam ve Bostan, 1999); Ordu ilinde segilen
Tombul genotiplerinin tamaminda yayvan, Kalinkara genotiplerinin tamaminda dik
(Islam, 2000); iilkemizde 16 standart findik cesidi ile 64 genotipin degerlendirildigi
calismada dik (%11), yar1 dik (%39) ve yayvan (%50) (Yilmaz, 2009), Carsamba
yoresinde yetistirilen findik ¢esit ve genotiplerinde ¢ok dik (%4), dik (%42), yayvan
(9%19), ¢ok yayvan (%8) ve yuvarlak (%27) (Semiz, 2016) olarak bildirilmistir.
Yapilan ¢alismalarda findigin biiytime sekli genel olarak yar1 dik ve yayvan gelisim
gostermistir. Benzer sekilde ¢alismada incelenen Tombul ve Karafindik klonlarinin da
cogunlukla yar1 dik ve yayvan sekilde gelistikleri saptanmistir. Calisma siiresince
incelenen klonlarda gelisme kuvveti ve biiylime sekli bakimindan goriilen
farkliliklarin genetik faktorlerle birlikte toprak yapisi, dikim sikligi, bitkinin beslenme

durumu ve kiiltiirel uygulamalarin etkisiyle ortaya ¢ikabilecegi diisiiniilmektedir.

Ticari yetistiricilik agisindan findiklarda dip siirgilinii gelisimi istenmeyen bir
durum oldugundan findik 1slahinda dip siirgiinii vermeyen ya da en az dip siirgiinii
veren bitkiler arzu edilmektedir (Thompson ve ark. 1996). Calismada Tombul
klonlarmin dip siirgiinii verme egiliminin 22 klonda az (%14.2), 51 klonda orta
(%32.9), 58 klonda ¢ok (%37.4) ve 24 klonda pek ¢ok (%15.5) oldugu, Karafindik
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klonlarmin ise 7 klonda az (%13.2), 24 klonda orta (%45.3), 17 klonda ¢ok (%32.1)
ve 5 klonda pek ¢ok (%9.4) oldugu gozlemlenmistir. Dip siirgiinii verme egilimi, Ordu
ilinde segilen Tombul genotiplerinde az (%33) ve orta (%67), secilen Kalinkara
genotiplerinin tamaminda orta (Islam, 2000); iilkemizde 16 standart findik cesidi ile
64 genotipin degerlendirildigi ¢alismada az (%10), orta (%19), ¢ok (%67) ve pek cok
(%4) (Yilmaz, 2009), Carsamba yoresinde yetistirilen findik ¢esit ve genotiplerinde
yok (%4), az (%38), orta (%35), ¢ok (%15) ve pek ¢ok (%8) (Semiz, 2016) olarak
bildirilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore incelenen Tombul ve Karafindik
klonlarinin dip siirgiinii verme egilimlerinin ¢ogunlukla orta ve ¢ok oldugu
goriilmektedir. Findikta dip siirgiinii egiliminin genetik faktorlerden kaynakli oldugu
bilinmekle birlikte gevresel etmenler, toprak kosullari ve bitkinin ¢ogaltilma sekli gibi
durumlardan da etkilendigi bildirilmektedir (Radicati ve ark., 1994; Beltramo ve ark.,
2016).

Ocaktaki bitki sikligi, Tombul ¢esidinde 7 klonda seyrek (%4.5), 51 klonda
orta (%32.9) ve 97 klonda sik (%62.6), Karafindik ¢esidinde 2 klonda seyrek (%3.8),
12 klonda orta (%22.6) ve 39 klonda sik (%73.6) olarak belirlenmistir. Daha 6nce
ocaktaki bitki sikligi, Ordu ilinde segilen Tombul genotiplerinde orta sik (%33) ve ¢ok
stk (%67), segilen Kalinkara genotiplerinin tamaminda ¢ok sik (Islam, 2000);
tilkemizde 16 standart findik ¢esidi ile 64 genotipin degerlendirildigi caligmada seyrek
(%36), orta (%44) ve ¢ok sik (%20) (Yilmaz, 2009), Carsamba yoresinde yetistirilen
findik ¢esit ve genotiplerinde seyrek (%13), orta (%74) ve ¢ok sik (%13) (Semiz,
2016) olarak belirlenmistir. Buna gore yapilan ¢alismalarda ocaktaki bitki sikliginin
genel olarak orta, sik ve ¢ok sik oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde calismamizdan
elde edilen bulgular, Tombul ve Karafindik klonlarmin bulunduklar1 ocaklarda bitki
sikliginin ¢ogunlukla orta ve sik yapida olduklarimi gostermektedir. Bu duruma
findigin dip siirgiinii verme egilimi, dikim sistemi ve budama uygulamalarinin etki

edebilecegi diisliniilmektedir.

Zuruf boyu, kalitim derecesi yiiksek bir karakterdir. Zuruf boyunun kalitim
derecesini Thompson (1977) 0.34 ve Yao ve Mehlenbacher (2000) 0.82 olarak
bildirmistir. Arastirmada zuruf boyu Tombul klonlarinda 28.1 mm (T-58)-38.8 mm
(T-147), Karafindik klonlarinda 24.7 mm (KF-39)-39.9 mm (KF-47) arasinda

saptanmustir. Onceki ¢alismalarda zuruf boyunu Islam ve Bostan (1999) Ordu ilinde
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yetisen genotiplerde 26.5-55.4 mm; Islam (2000) Ordu ilinde yetisen Tombul
¢esidinde 43.18 mm, Kalinkara g¢esidinde ise 59.63 mm; Beyhan ve Demir (2001)
Samsun ilinde yetisen Tombul ¢esidinde 47.11 mm, Kalinkara ¢esidinde 46.58 mm;
Yilmaz (2009) iilkemizde yetisen 16 standart findik ¢esidi ile 64 genotipte 26.34-55.04
mm,; Calis (2010) Ordu ili Persembe ilgesinde yetisen Tombul ¢esidinde 44.31-48.24
mm olarak bildirmislerdir. Findik ¢esitlerinin zuruf yapilari morfolojik agidan biiyiik
farkliliklar gostermekte ve zurufun bu farkli yapisi gesitlerin ayriminda arastiricilar
tarafindan dikkate alinan bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica kisa ve agik
zuruf yapist 6zellikle mekanizasyona uygun olan diiz ve hafif egimli arazilerde hasat
masraflarin1  azaltirken, uzun ve kapali zuruf yapist ise egimli arazilerde
gerceklestirilen hasat islemlerinde kolaylik saglamaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan ¢esitlerin biiyiik bir kisminda zuruf, meyveden uzun ve meyveyi kavrayici bir
yaptya sahiptir (Mehlenbacher, 1991; Islam, 2000; Balik ve ark., 2016; K&ksal, 2018).
Benzer sekilde, ¢alismada incelenen klonlarin zuruf boylarinin meyveden daha uzun

olduklari goriilmektedir.

5.2 Meyve Ozellikleri
5.2.1 Meyvelerin Boyutsal Ozellikleri

Arastirmada siiresince Tombul findik klonlarinin kabuklu meyve eni 14.8 mm
(T-77)-16.9 mm (T-151), kabuklu meyve kalinligi 13.5 mm (T-45)-16.0 mm (T-151)
ve kabuklu meyve boyu 16.3 mm (T-119)-19.1 mm (T-1) arasinda tespit edilmistir.
Daha o6nce iilkemizde Tombul ¢esidi ile yiirtitiilen farkli ¢alismalarda kabuklu meyve
eni, kabuklu meyve kalinlig1 ve kabuklu meyve boyu sirasiyla, Samsun ili Carsamba
ve Terme ilgelerinde 17.18-18.74 mm, 15.78-17.03 mm ve 17.88-19.29 mm (Balta ve
ark., 1997); Bulancak (Giresun) il¢esinde 16.65-19.26 mm, 15.86-18.16 mm ve 17.39-
19.58 mm (Turan, 2007); Tirebolu (Giresun) ilgesinde 15.62-18.00 mm, 14.62-16.61
mm ve 16.97-18.78 mm (Gogiis, 2015); Ordu ilinde 16.95-17.69 mm, 15.18-15.38 mm
ve 18.94-19.30 mm (Karaosmanoglu ve Ustiin, 2017); Carsamba (Samsun) ilgesinde
16.64-17.55 mm, 15.06-16.12 mm ve 18.39-19.59 mm (Caliskan, 2018); Ordu ilinde
16.53-16.95 mm, 15.20-15.35 mm ve 17.48-18.00 mm (Giilsoy ve ark., 2019); Piraziz
(Giresun) ilgesinde 14.9-17.4 mm, 14.8-16.6 mm ve 16.8-19.9 mm (Pekdemir, 2019)
olarak bildirilmistir. Karafindik klonlarinda ise kabuklu meyve eni 14.2 mm (KF-51)-
17.9 mm (KF-48), kabuklu meyve kalinligi 12.3 mm (KF-51)-15.8 mm (KF-48) ve
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kabuklu meyve boyu 17.6 mm (KF-7)-20.7 mm (KF-16) arasinda belirlenmistir.
Ulkemizde vyiiriitiilen ilgili calismalarda kabuklu meyve eni, kabuklu meyve kalinlig
ve kabuklu meyve boyu sirasiyla, Ordu ilinde yetisen Karafindik ¢esidinde 18.75 mm,
15.97 mm ve 20.87 mm (Akgin, 2010); Samsun ilinde yetisen Kalinkara g¢esidinde
15.83 mm, 15.06 mm ve 19.37 mm (Beyhan ve Demir, 2001); Taskesti (Mudurnu,
Bolu) kasabasinda yetisen Karayaglh (Karafindik) ¢esidinde 13.60-13.95 mm, 14.60-
15.00 mm ve 16.06-17.11 mm (Giiler, 2017); Karafindik ¢esidinde 16.9 mm, 13.7 mm
ve 18.8 mm (Koksal, 2018); Ordu ilinde yetisen Karafindik ¢esidinde 17.74-18.98
mm, 15.43-16.84 mm ve 18.57-20.36 mm (Giilsoy ve ark., 2019) olarak rapor

edilmistir.

Aragtirmada Tombul klonlarinin i¢ meyve eni 11.1 mm (T-119)-13.3 mm (T-
151), i¢ meyve kalinligi 10.5 mm (T-119)-12.7 mm (T-151) ve i¢ meyve boyu 12.7
mm (T-15)-15.0 mm (T-1) arasinda degisiklik gostermistir. Daha Once ylriitiilen
calismalarda Tombul ¢esidinin i¢ meyve eni, i¢ meyve kalinligi ve i¢ meyve boyu
strastyla, Bulancak (Giresun) ilgesinde 11.96-14.57 mm, 11.27-14.38 mm ve 12.44-
14.13 mm (Turan, 2007); Tirebolu (Giresun) ilgesinde 12.16-14.51 mm, 11.67-13.46
ve 13.07-14.58 mm (Gogiis, 2015); Ordu ilinde 12.36-12.60 mm, 12.11-12.20 mm ve
12.76-13.62 mm (Karaosmanoglu ve Ustiin, 2017); Carsamba (Samsun) ilgesinde
12.95-13.68 mm, 12.25-14.13 mm ve 14.15-15.71 mm (Caliskan, 2018); Ordu ilinde
13.08-13.46 mm, 12.08-13.48 mm ve 7.56-13.97 mm (Giilsoy ve ark., 2019); Piraziz
(Giresun) il¢esinde 12.4-15.2 mm, 11.8-13.9 mm ve 13.6-17.0 mm (Pekdemir, 2019)
arasinda kaydedilmistir. Karafindik klonlarinda ise i¢ meyve eni 11.2 mm (KF-51)-
13.6 mm (KF-49), i¢ meyve kalinligi 9.3 mm (KF-3)-12.8 mm (KF-49), i¢ meyve boyu
12.6 mm (KF-27)-16.5 (KF-51) arasinda 6lciilmiistiir. Ulkemizde yiiriitiilen ilgili
caligmalarda i¢ meyve eni, i¢ meyve kalinlig1 ve i¢ meyve boyu sirastyla, Ordu ilinde
yetisen Karafindik ¢esidinde 14.15 mm, 12.33 mm ve 16.44 mm (Akgin, 2010);
Taskesti (Mudurnu, Bolu) kasabasinda yetisen Karayagh (Karafindik) cesidinde
10.47-10.87 mm, 9.64-9.99 mm ve 12.69-13.74 mm (Giiler, 2017); Karafindik
¢esidinde 12.8 mm, 10.5 m ve 15.1 mm (Kd6ksal, 2018); Ordu ilinde yetisen Karafindik
cesidinde 13.08-14.46 mm, 12.42-13.32 mm ve 7.82-16.09 mm (Giilsoy ve ark., 2019)

olarak bildirilmistir.
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Findikta yuvarlak sekilli meyve sanayiye yonelik olarak istenilen bir 6zellik
olup (Gogiis, 2015), kalittim derecesi 0.65°tir (Yao ve Mehlenbacher, 2000). Bu
arastirmada Tombul klonlarinda hesaplanan kabuklu meyve sekil indeksi 1.06 (T-11)-
1.28 (T-77) arasindadir. Daha dnce Tombul ¢esidinde kabuklu meyve sekil indeksi,
1.05-1.12 (Balta ve ark., 1997); 1.10 (Beyhan ve Demir, 2001); 0.97- 1.14 (Turan,
2007); 1.13 (Yilmaz, 2009); 1.08-1.11 (Calis, 2010); 1.02-1.13 (Gogiis, 2015); 1.10
(Koksal, 2018); 1.04-1.09 (Giilsoy ve ark., 2019) olarak bildirilmistir. Karafindik
¢esidi klonlarinda hesaplanan kabuklu meyve sekil indeksi ise 1.11 (KF-7)-1.50 (KF-
51) arasindadir. Daha 6nce yiiriitiilen ¢alismalarda, Kalinkara ¢esidinde 1.21 (Yilmaz,
2009); Karafindik ¢esidinde 1.2 (Koksal, 2018); Karafindik ¢esidinde 1.03-1.07
(Giilsoy ve ark., 2019) olarak tespit edilmistir.

Aragtirmada i¢ meyve sekil indeksi degerleri Tombul klonlarinda 1.05 (T-11)-
1.28 (T-2), Karafindik klonlarinda ise 1.08 (KF-27)-1.57 (KF-51) arasinda
belirlenmistir. ilgili ¢alismalarda i¢ meyve sekil indeksi, Tombul ¢esidinde 1.13,
Kalinkara ¢esidinde 1.24 ve Incekara cesidinde 1.19 (Yilmaz, 2009); Tombul
¢esidinde 1.02-1.13 13 (Gogiis, 2015); Tombul ¢esidinde 1.12 (Semiz, 2016); Tombul
¢esidinde 1.0 ve Karafindik ¢esidinde 1.3 (Koksal, 2018); Tombul ¢esidinde 1.03-1.07
ve Karafindik ¢esidinde 1.11-1.14 (Giilsoy ve ark., 2019) olarak kaydedilmistir.

Incelenen Tombul ve Karafindik klonlarinda kabuklu ve i¢ meyve boyutlari
bakimindan elde edilen bulgularla farkli arastiricilarin elde ettikleri degerler arasinda
biiyiik oranda benzerlik kurmak miimkiindiir. Kabuklu ve i¢ meyvelerin en, kalinlik
ve boy degerleri findigin sekil ve iriligi lizerine dogrudan etki eden parametrelerdir.
Koksal (2018) meyve eni, kalinligi ve boyu birbirine yakin olan kiiresel sekilli
findiklar1 ‘yuvarlak findiklar’ olarak tanimlamis, Tombul ve Karafindik gesitlerini de
yuvarlak findik grubu igerisinde siniflandirmistir.  Arastirma  kapsaminda
degerlendirilen Tombul klonlarindan elde edilen kabuklu sekil indeksi degerlerinin
biiyilk oranda (%90.32) bu durumu destekledigi goriilmistiir. Ancak Karafindik
klonlarinda hesaplanan kabuklu sekil indeksi degerlerine gore meyvelerin %15’inin
yuvarlak, %83.01’inin sivri ve %1.88’inin uzun findiklar grubuna dahil oldugu
belirlenmistir. Bu duruma klonlarda goriilen mevcut genetik farkliliklarin neden

olabilecegi diistiniilmektedir (Balta ve ark., 2006).
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Incelenen Tombul klonlarinin kabuklu meyve iriligi 15.1 mm (T-45, T-119)-
17.1 (T-151) arasinda belirlenmistir. Ulkemizde daha &nce yiiriitillen ¢alismalarda
Tombul ¢esidinin kabuklu meyve iriligi, Ordu ilinde 16.64-18.53 mm (Islam, 2000);
Samsun ilinde 16.84-17.80 mm (Beyhan ve Demir, 2001); Bulancak (Giresun)
ilgesinde 16.6-18.82 mm (Turan, 2007); Ordu ilinde 15.93 mm (Bostan ve Giinay,
2009); Tirebolu (Giresun) ilgesinde 15.91-17.73 mm (Gogis, 2015); Giresun ilinde
15.44-16.79 mm (Balik ve ark., 2018); Ordu ilinde 16.45-16.59 mm (Giilsoy ve ark.,
2019) olarak rapor edilmistir. Arastirmada Karafindik klonlarina ait kabuklu meyve
iriligi ise 15.1 (KF-51)-17.9 mm (KF-48) arasinda belirlenmistir. Literatiirde yer alan
farkli calismalarda kabuklu meyve iriligi, Kalinkara ¢esidinde 18.11-20.14 mm (Islam,
2000); Kalinkara ¢esidinde 16.65 mm (Beyhan ve Demir, 2001); Kalinkara ¢esidinde
17.53 mm (Bostan ve Giinay, 2009); Kalinkara ¢esidinde 16.49-17.26 mm (Akdemir,
2010); Karafindik ¢esidinde 16.66 mm (Balik ve ark., 2016); Karayagh (Karafindik)
cesidinde 14.85-15.16 mm (Giiler, 2017); Karafindik ¢esidinde 17.31-18.67 mm
(Giilsoy ve ark., 2019) olarak kaydedilmistir.

Daha once farkli iilkelerde yliriitiilen c¢alismalarda kabuklu meyve iriligi,
Yugoslavya’da yetisen Ducalovi¢i 30/96 klonlarinda 15.57 mm (Mitrovi¢ ve ark.,
2001); Italya’nin Cravanzana ve Cuneo bdlgelerinde yetisen klonlarda 20.79-24.20
mm (Valentini ve ark., 2001); italya’da yetisen Tonda di Giffoni klonlarinda 17.1-21.9
mm (Petriccione ve ark., 2009); italya’da yetisen Tonda di Giffoni klonlarinda 17.9-
19.2 mm (Petriccione ve ark., 2010); Iran’da yetistirilen findik gesitlerinde 14.39-

17.83 mm (Hosseinpour ve ark., 2013) arasinda bildirilmistir.

Aragtirmada Tombul klonlarinin i¢ meyve iriligi 11.6 mm (T-119)- 13.4 mm
(T-90, T-151) arasinda belirlenmistir. Daha Once yiiriitiilen ¢aligmalarda i¢ meyve
iriligi, Ordu ilinde 12.75- 14.51 mm (islam, 2000); Samsun ilinde 13.28-14.48 mm
(Beyhan ve Demir, 2001); Bulancak (Giresun) ilgesinde 12.12-13.98 mm (Turan,
2007); Ordu ilinde 12.18 mm (Bostan ve Giinay, 2009); Tirebolu (Giresun) ilgesinde
12.47-14.03 mm (Gogiis, 2015); Giresun ilinde 12.42-14.14 mm (Balik ve ark., 2018)
olarak belirlenmistir. Calismada incelenen Karafindik klonlarinin i¢ meyve iriligi ise
11.8 (KF-3, KF-6, KF-30)-14.1 mm (KF-49) arasinda degisiklik gostermistir.
Literatiirde yer alan farkli calismalarda i¢c meyve iriligi, Kalinkara ¢esidinde 13.37-

15.73 mm (islam, 2000); Kalinkara ¢esidinde 12.95 mm (Beyhan ve Demir, 2001);
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Kalinkara ¢esidinde 13.23 mm (Bostan ve Giinay, 2009); Kalinkara ¢esidinde 12.49-
13.27 mm (Akdemir, 2010); Karafindik ¢esidinde 12.35 mm (Balik ve ark., 2016);
Karayagh (Karafindik) ¢esidinde 10.99-11.28 mm (Giiler, 2017); Karafindik ¢esidinde
13.54-14.58 mm (Giilsoy ve ark., 2019) olarak kaydedilmistir.

Farkl1 iilkelerde yiiriitiilen ¢alismalarda i¢ meyve iriligi, italya’nin Cravanzana
ve Cuneo bolgelerinde yetisen klonlarda 14.7-16.4 mm (Valentini ve ark., 2001);
Italya’da yetisen Tonda di Giffoni klonlarinda 12.2-17.4 mm (Petriccione ve ark.,
2009); italya’da yetisen Tonda di Giffoni klonlarinda 14.5-15.9 mm (Petriccione ve
ark., 2010); Iran’da yetistirilen findik cesitlerinde 9.70-12.40 mm (Hosseinpour ve
ark., 2013) arasinda bildirilmistir.

Calismada incelenen Tombul klonlarmin kabuklu ve i¢ meyve irilikleri
iilkemizde yiiriitiilen c¢alismalarla benzer sonuclar gostermekle birlikte yabanci
cesitlere kiyasla daha diisiik bulunmustur. Karafindik klonlarinin kabuklu ve i¢ meyve
irilikleri ise yerli ve yabanci literatiirde yer alan diger caligmalara genel olarak benzer
sonuclar vermistir. Findikta meyve iriligi lizerine genetik faktorler (Balik ve Beyhan,
2014), ¢otanaktaki meyve sayisi (Thompson ve ark. 1996; Balta ve ark., 2018),
ekolojik farkliliklar (Turan ve Beyhan, 2009), iiriin yiikii (Mccluskey ve ark., 2001) ve
kiiltiirel uygulamalarin (Yaman, 2019) etki edebilecegi ifade edilmistir.

5.2.3 Meyve Agirhg ve ic Oram

Kabuklu meyve ve i¢ meyve agirhiginimn yiiksek olmasi birim alandan yiiksek
verim almabilmesi i¢in istenilen dnemli bir kalite dzelligidir (Islam ve Bostan, 1999).
Bu o6zelliklerin kalitim derecesi sirasiyla 0.63 ve 0.67 olarak bildirilmistir (Yao ve
Mehlenbacher, 2000). Arastirmada incelenen Tombul findik klonlarmin kabuklu
meyve agirligi 1.49 g (T-119)-2.10 g (T-1), i¢ meyve agirlig1 0.81 g (T-75, T-119, T-
128)-1.15 g (T-1) arasinda degisiklik gostermistir. Ilgili calismalarda Tombul
¢esidinin kabuklu meyve agirligi ve i¢ meyve agirliklart sirasiyla, Samsun ili
Carsamba ve Terme ilgelerinde yetistirilen klonlarda 2.05-2.32 g ve 1.17-1.28 g (Balta
ve ark., 1997); Ordu ilinde yetistirilen klonlarda 1.55-2.66 g ve 0.97-1.41 g (Bostan ve
ark., 1997); Ordu ilinde yetistirilen klonlarda 1.69-2.35 g ve 0.91-1.36 g (Islam, 2000);
Samsun ilinde yetistirilen klonlarda 1.81 g ve 0.89 g (Beyhan ve Demir, 2001);
Giresun ilinde yetistirilen klonlarda 1.43-1.95 g ve 0.83-1.49 g (Bostan, 2001);
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Persembe (Ordu) ilgesinde yetistirilen klonlarda 1.69-1.89 g ve 0.90-1.07 g (Bostan,
(2003); Bulancak (Giresun) ilgesinde yetistirilen klonlarda 1.59-2.49 g ve 0.75-1.24
(Turan, 2007); Piraziz (Giresun) ilgesinde yetistirilen klonlarda 1.38-1.51 g ve 0.77-
0.85 g (Akdemir, 2010); Giresun ve Trabzon illerinde yetistirilen klonlarda 1.67-2.19
g ve 0.89-1.19 g (Kalkisim ve Balik, 2012); Tirebolu (Giresun) ilgesinde yetistirilen
Klonlarda 1.54-2.33 g (Gogis, 2015); Giresun ve Trabzon illerinde yetistirilen
klonlarda 1.70-1.92 g ve 0.89-1.05 g (Balik ve ark., 2018); Piraziz (Giresun) il¢esinde
yetistirilen klonlarda 1.77-2.25 g ve 0.61-1.10 g arasinda (Pekdemir, 2019) rapor
edilmistir. Karafindik klonlarmin kabuklu meyve agirligi 1.50 g (KF-27)-2.25 g (KF-
50), i¢ meyve agirligr 0.81 g (KF-27)-1.21 g (KF-50) arasinda tespit edilmistir. Farkli
caligmalarda kabuklu ve i¢ meyve agirliklar1 sirasiyla, Ordu ilinde yetistirilen
Kalinkara klonlarinda 1.75-3.17 g ve 0.81-1.70 (Bostan ve ark., 1997); Ordu ilinde
yetistirilen Kalinkara klonlarinda 2.15-3.21 g ve 1.06-1.75 g (Islam, 2000); Giilyal
(Ordu) ilgesinde yetisen Karafindik klonlarinda 2.73 g ve 1.36 g (Akgin, 2010);
Mudurnu (Bolu) il¢esinde yetistirilen Karayagh (Karafindik) klonlarinda 1.42 g ve
0.68-0.73 g (Giiler, 2017); Ordu ilinde yetistirilen Karafindik klonlarinda 2.29-2.92 ¢
ve 1.14-1.47 g (Giilsoy ve ark., 2019) arasinda belirlenmistir.

Yabanci findik ¢esitleri i¢in kabuklu meyve agirligi ve i¢ meyve agirligi
sirasiyla, Tonda Gentile Romana klonlarinda 2.1-2.6 g, 0.99-1.11 g (Monastra ve ark.,
1997); Negret ¢esidinde 1.84 g ve 0.86 g, Pauetet ¢esidinde 1.77 g ve 0.85 g, Tonda di
Giffoni ¢esidinde 2.53 g ve 1.15 g (Romero ve ark., 1997); Clark ¢esidinde 2.50 g ve
1.28 g (Mehlenbacher ve ark., 2001); Santiam c¢esidinde 2.20 g ve 1.13 g
(Mehlenbacher ve ark., 2007); Sacajawea ¢esidinde 2.79 g ve 1.45 g (Mehlenbacher
ve ark., 2008); Yamhill ¢esidinde 2.34 g ve 1.13 g (Mehlenbacher ve ark., 2009);
Jefferson ¢esidinde 3.69 g ve 1.66 g (Mehlenbacher ve ark., 2011a); Tonda Pacifica
¢esidinde 2.24 g ve 1.06 g (Mehlenbacher ve ark., 2011b); Dorris ¢esidinde 3.4 g ve
1.5 g (Mehlenbacher ve ark., 2013); Wepster ¢esidinde 2.39 g ve 1.11 g (Mehlenbacher
ve ark., 2014); Tonda Gentile delle Langhe klonlarinda 2.15-2.85 g ve 1.01-1.24 ¢
(Valentini ve ark., 2014); PollyO c¢esidinde 2.75 g ve 1.29 g (Mehlenbacher ve ark.,
2019) olarak bildirilmistir.

Findikta baslica 1slah hedeflerinden birisi de meyvelerde yiiksek i¢ orani olup,
bu 6zelligin kalitim derecesi Thompson (1977) tarafindan 0.92, Yao ve Mehlenbacher
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(2000) tarafindan 0.87 olarak bildirilmistir. Arastirmaya konu edilen Tombul
meyvelerinde i¢ oran1 %50.6 (T-55)-57.7 (T-21) arasinda degisiklik gostermistir. ¢
orani bakimindan T-78 (%57.4), T-154 (%57.4), T-76 (%56.9), T-101 (%56.7), T-4
(%56.6), T-74 (%56.6), T-93 (%56.6) ve T-120 (%56.6) klonlar1 sirasiyla en yiiksek
degerlere sahip diger klonlar olarak belirlenmistir. Ulkemizde yiiriitillen ilgili
calismalarda Tombul ¢esidinin i¢ orani, Samsun ili Carsamba ve Terme il¢elerinde
yetistirilen klonlarda %53.86-57.53 (Balta ve ark., 1997); Ordu ilinde yetistirilen
Klonlarda %50.51-65.06 (Bostan ve ark., 1997); Ordu ilinde yetistirilen klonlarda
%52.70-59.56 (islam, 2000); Samsun ilinde yetistirilen klonlarda %49.17 (Beyhan ve
Demir, 2001); Giresun ilinde yetistirilen klonlarda %52.86-58.9 (Bostan, 2001);
Persembe (Ordu) ilgesinde yetistirilen klonlarda %53.23-57.63 (Bostan, (2003);
Bulancak (Giresun) il¢esinde yetistirilen klonlarda %45.70-54.30 (Turan, 2007);
Piraziz (Giresun) ilgesinde yetistirilen klonlarda %55.00-56.85 (Akdemir, 2010);
Tirebolu (Giresun) ilgesinde yetistirilen klonlarda 9%50.71-55.15 (Gogiis, 2015);
Giresun ve Trabzon illerinde yetistirilen klonlarda %51.53-55.7 (Balik ve ark., 2018);
Piraziz (Giresun) il¢esinde yetistirilen klonlarda %50.3-55.3 arasinda (Pekdemir,
2019) arasinda rapor edilmistir. Karafindik klonlarina ait meyvelerde ise i¢ orani
%49.2 (KF-51)-%56.2 (KF-28) arasinda tespit edilmistir. En yiiksek i¢ oranina sahip
diger klonlar KF-2 (%55.2), KF-45 (%55.1), KF-43 (%55.0), KF-19 (%54.4), KF-7
(9%54.3) ve KF-27 (%54.3) seklinde siralanmistir. Koksal (2018) standart Karafindik
cesidinin i¢ oranini %33.90 olarak bildirmistir. Ulkemizde yiiriitiilmiis 6nceki
calismalarda i¢ orani, Ordu ilinde yetistirilen Kalinkara klonlarinda %46.51-60.74
(Bostan ve ark., 1997); Ordu ilinde yetistirilen Kalinkara klonlarinda %48.25-54.52
(Islam, 2000); Giilyal: (Ordu) ilgesinde yetisen Karafindik klonlarinda %49.4 (Akgin,
2010); Mudurnu (Bolu) ilgesinde yetistirilen Karayagh (Karafindik) klonlarinda
%47.29-50.87 (Giler, 2017); Ordu ilinde yetistirilen Karafindik klonlarinda %49.70-
52.00 (Giilsoy ve ark., 2019) arasinda bildirilmistir

Yabanci findik g¢esitlerinde i¢ orani, Tonda Gentile Romana klonlarinda
%44.4-48.0 (Monastra ve ark., 1997); Negret ¢esidinde %46.2, Pauetet ¢esidinde %47,
Tonda di Giffoni ¢esidinde %44.9 (Romero ve ark., 1997); Clark ¢esidinde %51.0
(Mehlenbacher ve ark., 2001); Santiam ¢esidinde %51.0 (Mechlenbacher ve ark.,
2007); Sacajawea g¢esidinde %52.1 (Mehlenbacher ve ark., 2008); Yambhill ¢esidinde
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%49.3 (Mehlenbacher ve ark., 2009); Jefferson ¢esidinde %45.01 (Mehlenbacher ve
ark., 2011a); Tonda Pacifica ¢esidinde %47.4 (Mehlenbacher ve ark., 2011b); Dorris
cesidinde %43.0 (Mehlenbacher ve ark., 2013); Wepster c¢esidinde %46.56
(Mehlenbacher ve ark., 2014); Tonda Gentile delle Langhe klonlarinda %41.03-49.95
(Valentini ve ark., 2014); PollyO ¢esidinde %46.9 (Mehlenbacher ve ark., 2019) olarak

rapor edilmistir.

Mevcut calismada incelenen Tombul ve Karafindik cesitlerine ait klonlarda
kabuklu meyve agirligi, ic meyve agirligi ve i¢ orant bakimindan elde ettigimiz
bulgular, genel olarak tilkemizde yiiriitiilmiis galismalarda bildirilen referans degerleri
arasinda yer almistir. Diger taraftan kabuklu ve i¢ meyve agirhigi yabanci g¢esitlere
kiyasla Tombul ¢esidinde daha diisiikk bulunurken, Karafindik gesidinde ise nispeten
yakimn sonuglar elde edilmistir. I¢ oran1 bakimindan, incelenen klonlarin yabanci
cesitlere nazaran daha iyi durumda olduklar1 goriilmektedir. Findikta meyve agirlig
ve i¢ orani lizerine ekolojik ve genetik faktorler, bitkinin beslenme durumu, tirtin yiiki

ve kiiltiirel uygulamalarin etki edebilecegi diisiiniilmektedir (Beyhan ve Demir, 2001).

5.2.4 Kabuk Kalinhgi ve Gobek Boslugu

Kabuk kalinlig1 i¢ orani iizerinde etkili oldugundan 6nemli bir 1slah kriteri
olarak gosterilmektedir (Turan ve Beyhan, 2009). Kabuk kalinliginin kalitim derecesi
0.77 olarak bildirilmistir (Thompson ve ark., 1996). Arastirmada Tombul klonlarinin
kabuk kalinligi 0.71 mm (T-78)-1.42 mm (T-37) arasinda belirlenmistir. Kabuk
kalinlig1 bakimindan sirasiyla T-78 (0.71 mm) T-59 (0.80 mm), T-96 (0.80 mm), T-10
(0.81 mm), T-61 (0.81 mm) ve T-76 (0.81 mm) klonlari en ince kabuklu klonlar olarak
belirlenmistir. Onceki ¢aligmalarda Tombul ¢esidinin kabuk kalinligi, Samsun ili
Carsamba ve Terme il¢elerinde yetistirilen klonlarda 0.820-0.947 mm (Balta ve ark.,
1997); Ordu ilinde yetistirilen klonlarda 0.71-1.00 mm (Bostan ve ark., 1997); Ordu
ilinde yetistirilen klonlarda 0.86-1.05 mm (islam, 2000); Samsun ilinde yetistirilen
klonlarda 1.25 mm (Beyhan ve Demir, 2001); Giresun ilinde yetistirilen klonlarda
0.85-1.46 mm (Bostan, 2001); Persembe (Ordu) ilgesinde yetistirilen klonlarda 0.83-
1.14 mm (Bostan, (2003); Bulancak (Giresun) il¢esinde yetistirilen klonlarda 0.95-
1.24 mm; (Turan, 2007); Giresun ve Trabzon illerinde yetistirilen klonlarda 0.89-1.10
mm (Kalkisim ve Balik, 2012); Tirebolu (Giresun) il¢esinde yetistirilen klonlarda
0.87-1.13 mm (Gogiis, 2015); Giresun ve Trabzon illerinde yetistirilen klonlarda 0.92-
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1.02 mm (Balik ve ark., 2018); Piraziz (Giresun) il¢esinde yetistirilen klonlarda 0.70-
1.04 mm arasinda (Pekdemir, 2019) arasinda belirlenmistir. Arastirmada, Karafindik
klonlarmin kabuk kalinligi ise 0.91 mm (KF-51)-1.26 mm (KF-15, KF-26) arasinda
saptanmustir. Koksal (2018) standart Karafindik ¢esidinin kabuk kalinligini 1.2 mm
olarak bildirmistir. Onceki ¢alismalarda kabuk kalnligi, Ordu ilinde yetistirilen
Kalinkara klonlarinda 0.66-1.09 mm (Bostan ve ark., 1997); Ordu ilinde yetistirilen
Kalmkara klonlarinda 1.00-1.23 mm (islam, 2000); Giilyal1 (Ordu) ilgesinde yetisen
Karafindik klonlarinda 0.85 mm (Akgin, 2010); Mudurnu (Bolu) ilgesinde yetistirilen
Karayagh (Karafindik) klonlarinda 0.77-0.89 mm (Giiler, 2017); Ordu ilinde
yetistirilen Karafindik klonlarinda 1.18-1.29 mm (Giilsoy ve ark., 2019) arasinda
bildirilmistir.

Incelenen Tombul klonlarinin gébek boslugu degerleri 1.13 mm (T-79)-3.86
(T-46) arasinda saptanmistir. Tombul ¢esidinde 6nceki ¢alismalarda belirlenen gobek
boslugu degerleri, Ordu ilinde yetistirilen klonlarda 1.40-4.77 mm (islam, 2000);
Giresun ilinde yetistirilen klonlarda 0.74-2.70 mm (Bostan, 2001); Persembe (Ordu)
ilgesinde yetistirilen klonlarda 0.33-1.67 mm (Bostan, 2003); Bulancak (Giresun)
ilgesinde yetistirilen klonlarda 1.51-1.56 mm (Turan, 2007); Giresun ve Trabzon
illerinde yetistirilen klonlarda 1.70-2.86 mm (Kalkisim ve Balik, 2012); Tirebolu
(Giresun) ilgesinde yetistirilen klonlarda 0.39-2.16 mm (Gogiis, 2015); Giresun ve
Trabzon illerinde yetistirilen klonlarda 1.63-2.35 mm (Balik ve ark., 2018) arasinda
rapor edilmistir. Arastirmada Karafindik klonlarina ait meyvelerde gobek boslugu
Olgtimleri ise 0.86 mm (KF-51)-3.66 mm (KF-17) arasinda tespit edilmistir.
Literatiirde yer alan farkli ¢alismalarda gobek boslugu, Ordu ilinde yetistirilen
Kalimkara klonlarinda 0.46-2.28 mm (islam, 2000); Giilyal: (Ordu) ilgesinde yetisen
Karafindik klonlarinda 6.47 mm (Akgin, 2010); Ordu ilinde yetistirilen Kalinkara
klonlarinda 2.26 mm (Bostan ve Giinay, 2009); Giresun ilinde yetistirilen Kalinkara
klonlarinda 2.67-4.26 mm (Akar ve Bostan, 2018) olarak bildirilmistir.

Kabuk kalinligi ve gobek boslugu bakimindan Tombul ve Karafindik
cesitlerine ait klonlardan elde edilen bulgular arastiricilarin bulgulari ile biiyiik oranda

benzerlik gostermektedir.

216



5.2.5 Meyve Kusurlari

Findik c¢esit 1slahinda kabuklu ve i¢ meyve kusurlarinin minimal diizeyde
olmas1 aranan bir 6zelliktir (Thompson ve ark., 1996). Tombul klonlarinda yapilan
degerlendirmede saglam i¢ orami %72.7 (T-137)-%96.1 (T-100, T-101), kusurlu i¢
orani %1.8 (T-102)-%20.0 (T-44, T-155), bos meyve oran1 %0.0 (22 farkli klonda)-
%15.3 (T-137), burusuk i¢ oran1 %0.0 (16 farkli klonda)-%11.1 (T-39), cift i¢ orani
%0.0 (71 farkli klonda)-%4.8 (T-26), eksik i¢ oran1 %0.0 (11 farkli klonda)-%15.6 (T-
104), siyah uglu i¢ oran1 %0.0 (78 farkli klonda)-%5.8 (T-74), kiiflii i¢ oran1 %0.0 (106
farkli klonda)-%4.4 (T-37), ciirik i¢ oran1 %0.0 (62 farkli klonda)-%6.2 (T-155)
arasinda tespit edilmistir. Incelenen klonlarn tamaminda liflilik durumu ‘az’ olarak
kaydedilmistir. Arastirma siiresince Tombul klonlarma ait meyvelerde yapilan

gozlemlemelerde urlu i¢ ve ¢itlak uclu meyvelere rastlanilmamustir.

Karafindik klonlarinda saglam i¢ oran1 %60.9 (KF-23, KF-25)-%97.4 (KF-42),
kusurlu i¢ oran1 %2.6 (KF-42)-%37.4 (KF-25), bos meyve orani %0.0 (16 farkli
klonda)-%14.4 (KF-23), burusuk i¢ orani %0.0 (10 farkli klonda)-%8.3 (KF-37), ¢ift
i¢c oran1 %0.0 (KF-47)-%19.0 (KF-3), eksik i¢ orant %0.0 (KF-6, KF-9, KF-18, KF-
36, KF-42, KF-45, KF-48)-%10.0 (KF-19), siyah uglu i¢ oran1 %0.0 (39 farkli klonda)-
%4.4 (KF-49), kiiflii i¢ orant %0.0 (31 farkli klonda)-%4.4 (KF-16), ¢iiriik i¢ orani
%0.0 (26 farkli klonda)-%6.9 (KF-38) arasinda kaydedilmistir. Klonlarin liflilik
durumlar1 28 klonda ‘az’, 21 klonda ‘orta’ ve 4 klonda ‘¢cok’ olarak degerlendirilmistir.
Aragtirma siiresince incelenen Karafindik klonlarina ait meyvelerde urlu i¢ ve citlak

uclu meyvelere rastlanilmamastir.

Ulkemizde vyiiriitiilen ilgili calismalarda, Tombul ¢esidinde ¢ift i¢ oran1 %0-5
(Balta ve ark., 1997); Tombul ¢esidinde dolgun i¢ oran1 %70.64-100.00, ¢ift i¢ orani
%0.00-2.91, citlak meyve orant %0.00-4.95, Kalinkara ¢esidinde dolgun i¢ orani
%65.09-97.62, ¢ift i¢ oram %1.11-24.53, ¢itlak meyve oram %0.00-2.30 (Islam,
2000); Tombul findik ¢esidinde saglam i¢ orani %90, Kalinkara findik ¢esidinde
saglam i¢ oran1 %95 (Beyhan ve Demir, 2001); Tombul findik ¢esidinde dolgun i¢
oran1 %42.00-97.00 (Bostan, 2003); Tombul ¢esidinde saglam i¢ oran1 %86.5 ve
%92.4, burusuk i¢ oran1 %3.2 ve %2.6 (Serdar ve Demir, 2005); Tombul findik
¢esidinde saglam i¢ oranm1 %75.00-91.00, kusurlu i¢ oran1 %2.67-16.67, bos meyve
orani %2.00-22.67, ¢itlak meyve orani %0.00-13.33, burusuk i¢ oran1 %0.00-11.33,
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eksik i¢ orani %0.00-16.00, cift i¢ oran1t %0.00-0.67, ¢iirtik i¢ oran1 %0.00-3.33
(Turan, 2007); Tombul findik ¢esidinde saglam i¢ orani %16.67-90.00, kusurlu i¢
orant %3.99-83.34, cift i¢ oran1 %0-2.0, ¢itlak meyve oran1 %0-1.33, bos meyve orani
%0-11.11, burusuk i¢ oran1 %0-82.67, siyah uglu i¢ oranm1 %0-8.66, eksik i¢ oran1 %0-
6.0, liflilik durumu az lifli ve lifli (Gogiis, 2015); Tombul findik ¢esidinde burusuk i¢
orani %2.95, bos meyve oran1 %4.61, saglam i¢ oran1 %93.64, ¢ift i¢ orant %1.54,
Kalinkara ¢esidinde burusuk i¢ oran1 %3.53, bos meyve oran1 %4.25, saglam i¢ orani
%80.00, ¢ift i¢ oran1 %10.23 (Bostan ve Giinay, 2009); Tombul g¢esidinde dolgun
(saglam) i¢ oran1t %85.97-%92.80, burusuk i¢ oran1 %4.75-%9.99, siyah uglu i¢ orant
%0.20-%1.04, cift i¢ oran1 %0.12-%1.28, kiiflii i¢ oran1 %0.07-%0.42, bos meyve
orant %0.78-%2.42, meyve c¢itlama oram1 %0.00-%0.21 (Calis, 2010); Karayagh
cesidinde saglam i¢ oran1 %74 ve %63, kusurlu i¢ oran1 %22 ve %28, bos meyve orani
%3.33 ve %8.33 (Giiler, 2017); Tombul ¢esidinde dolgun i¢ oran1 %87.70-%91.57,
burusuk i¢ oran1 %6.12-%8.76 (islam ve Calis, 2018); Tombul ¢esidinde saglam i¢
orani %80.6-96.6, burusuk i¢ oran1 %3-16.6, bos meyve oran1 %0-4, ¢ift i¢c oran1 %0-
0.6 (Pekdemir, 2019) arasinda bildirilmistir.

Yabanci ¢esitlerde meyve kusurlariyla ilgili olarak; Willamette ¢esidinde bos
meyve orani %9.2, kiiflii i¢ oran1 %4.1, siyah ug oran1 %1, burusuk i¢ oran1 %1.2 ve
kusurlu i¢ oran1 %9.2 (Mehlenbacher ve ark., 1991); Lewis ¢esidinde saglam i¢ orani
%75, bos meyve orant %2.7, kusurlu i¢ oran1 %14, burusuk i¢ oran1 %1.4, kiiflii i¢
orani %6.2, siyah ug¢ oran1 %0.9 ve ¢ift i¢ oran1 %0.5 (Mehlenbacher ve ark., 2000);
Clark findik ¢esidinde saglam i¢ oranmi %78, bos meyve orant %6.0, burusuk i¢
oran1%0.6, kiiflii i¢ oran1 %3.8, siyah ug oran1 %1.9, ¢ift i¢ oran1 %0.3 (Mehlenbacher
ve ark., 2001); Santiam findik ¢esidinde bos meyve orant %1.6-9.0, kiiflii i¢ orani
%0.4-25.5 (Mehlenbacher ve ark., 2007); Sacajawea ¢esidinde saglam i¢ orani %86.9,
bos meyve orani %S5, kiiflii i¢ oran1 %2.6, burusuk i¢ oran1 %1.1, ¢ift i¢ oran1 %0.2 ve
siyah i¢ oran1 %0.8 (Mehlenbacher ve ark., 2008); Yamhill ¢esidinde saglam i¢ orani
%84, bos meyve oran1 %4.8, burusuk i¢ oran1 %0.9, kiiflii i¢ oran1 %1.0, siyah ug %0.3
ve ¢if i¢ oram1 %0.0 (Mehlenbacher ve ark., 2009); Jefferson findik ¢esidinde bos
meyve oran1 %4.1, kiiflii i¢ oran1 %3, burusuk i¢ oran1 %0.9, ¢ift i¢c oran1 %0.4, siyah
uclu i¢ oran1 %1.2 (Mehlenbacher ve ark., 2011a); Tonda Pacifica ¢esidinde saglam ig¢

orani %83.3, bos meyve oran1 %7.3, burusuk i¢ oran1 %1.4, kiiflii i¢ oran1 %1.4, siyah
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u¢ %0.4 ve ¢ift i¢ oran1 %0.1 (Mehlenbacher ve ark., 2011b); Dorris ¢esidinde saglam
i¢c oran1 %80.7, bos meyve orant %7.5, kiiflii i¢ oran1 %4.2, burusuk i¢ oran1 %4.3, ¢ift
i¢ oran1 %0.1 ve siyah ug¢ oran1 %1.2 (Mehlenbacher ve ark., 2013); Wepster ¢esidinde
saglam i¢ oran1 %86.7, bos meyve oran1 %7.6, burusuk i¢ oran1 %?2.7, kiiflii i¢ oran
%]1.1, siyah ug oran1 %0.3 ve ¢ift i¢ oran1 %0.1 (Mehlenbacher ve ark., 2014); PollyO
findik cesidinde saglam i¢ oran1t %93, bos meyve oranm1 %2.5, kiiflii i¢ orant %3.4,
burusuk i¢ oran1 %0.3, ¢ift i¢ oran1 %0.1, siyah ug¢ oran1 %0.4 (Mehlenbacher ve ark.,
2019) olarak rapor edilmistir.

Meyvelerde ortaya ¢ikan kusurlar 6zellikle kalite parametreleri ve verim
miktart iizerinde ciddi sorunlar ortaya ¢ikararak ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Calismada incelenen kabuklu ve i¢ meyve kusurlari bakimindan Tombul ve Karafindik
klonlarindan elde edilen degerler iilkemizde yiiriitiillen g¢aligmalarla ve yabanci
cesitlerle genel olarak uyum gostermistir. Bununla birlikte findikta kabuklu ve ig
meyve kusurlart genetik kaynakli olarak meydana gelmekle birlikte, yildan yila bu
ozellikler bakimindan farkliliklar goriilebilmektedir (Mehlenbacher ve ark., 1993).
Bunun yani sira bitkinin beslenme durumu (Ozkutlu ve ark., 2016), kiiltiirel ve teknik
uygulamalar (Yaman, 2019), bitki yas1 ve iiriin yiikii (Mccluskey ve ark., 2005) gibi

faktorlerin de bu kusurlarin ortaya ¢ikmasina etki edebilecegi ifade edilmektedir.

5.3 Biyokimyasal Ozellikler

Findik son yillarda diyet programlarinda giderek artan bir poptilariteye sahip
bir meyve tiirti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Findik gesitleri, 6zellikle sahip olduklari
yuksek yag, protein, vitamin ve mineraller ile insan sagligi ve beslenmesinde dnemli
bir rol oynamaktadir (Ozdemir ve Akinci, 2004). Taze tiiketiminin yan1 sira pasta ve
cikolata endiistrisinde hammadde olarak kullanilmakta, pek ¢ok tatl formiilasyonunda
lezzet ve kivam arttirici olarak tercih edilmektedir (Amaral ve ark. 2006). Bu sebeple
findigin  biyokimyasal igeriginin bilinmesi, insan sagligina olas1 etkilerinin
belirlenmesi agisindan biiylik bir 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda iilkemizde ve
diinyada findigin biyokimyasal ozelliklerinin arastirildigi pek cok c¢aligma rapor
edilmistir (Koyuncu ve ark., 1997a; Koyuncu ve ark., 1997b; Romero ve ark., 1997,
Ozdemir ve ark., 1998; Ozdemir ve ark., 2001; Alasalvar ve ark., 2003; Bostan, 2003;
Koyuncu, 2004; Koksal ve ark., 2006; Akdemir, 2010; Calis, 2010; Kanbur ve ark.,
2013; Akar ve Bostan, 2018; Islam ve Calis, 2018).
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Arastirmada segilen Tombul klonlarinda yag oran1 %56.0 (T-78)-%61.50 (T-
103), protein oran1 %13.57 (T-1)-%16.06 (T-19) ve kiil oran1 %1.83 (T-30)-%1.90 (T-
19) arasinda belirlenmistir. Karafindik klonlarinda yag orani %56.00 (KF-2)-%61.75
(KF-49), protein orani %12.80 (KF-16)-%14.51 (KF-2) ve kiil oran1 %1.81 (KF-16)-
%1.85 (KF-2) arasinda tespit edilmistir. Samsun ili Carsamba ve Terme ilgelerinde
yetisen Tombul genotiplerinde yag igerigi %57.16-61.67 ve protein igerigi %13.26-
15.67 (Koyuncu ve ark., 1997a); Ordu ilinde yetistirilen Tombul ¢esidinde yag igerigi
%57.16-61.67, protein igerigi %13.26-15.67 ve kiil igerigi %2.00-2.17 (Koyuncu ve
ark., 1997b); Ordu ilinde yetistirilen Tombul ¢esidinde yag oran1 %62.8, protein orani
%16.13 ve kiil oran1 %2.26, Giresun Karasi ¢esidinde yag oran1 %66.2, protein orani
%15.36 ve kiil oran1 %1.89 (Ozdemir ve ark., 1998); Giresun ilinde yetistirilen Tombul
cesidinde yag orant %61.21, protein orant %15.35 ve kiil oran1 %2.24 (Alasalvar ve
ark., 2003); Ordu ili Persembe ilgesinde yetistirilen Tombul ¢esidinde yag igerigi
%59.09-61.00, protein igerigi %16.58-18.01 ve kiil oran1 %2.10-2.88 (Bostan, 2003);
Giresun ilinde yetistirilen findiklarda yag igerigini Tombul ¢esidinde %60.88, Palaz
cesidinde %60.40 ve Kalinkara ¢esidinde %61.55 (Koyuncu, 2004); Giresun ilinde
yetistirilen Tombul ¢esidinde yag icerigi %64.60, protein igerigi %17.5 ve kiil oran
%2.43, Karafindik cesidinde yag icerigi %67.75, protein icerigi %15.6 ve kiil oran
%1.90 (Koksal ve ark., 2006); Piraziz (Giresun) ilgesinde yetistirilen Tombul
cesidinde yag igerigi %59.49-60.41, protein igerigi %13.98-15.09 ve kil igerigi
%1.78-1.88, Kalinkara ¢esidinde yag igerigi %63.97-71.19, protein igerigi %11.34-
13.29 ve kil igerigi %1.50-1.71 (Akdemir, 2010); Persembe (Ordu) ilgesinde
yetistirilen Tombul ¢esidinde yag oran1 %62.33-63.35 ve protein oran1 %11.68-15.41
(Calig, 2010); Giresun ilinde yetistirilen bazi Tiirk findik c¢esitlerinde kil igerigi
%0.84-2.44 ve protein oran1 %16.00-19.20 (Kanbur ve ark., 2013); Giresun ilinde
yetistirilen Tombul ¢esidinde yag oran1 %55.35-57.70, protein oran1 %17.42-18.77 ve
kiil orant %2.57-2.94, Kalinkara ¢esidinde yag oran1 %40.10-47.90, protein orani
%13.08-14.23 ve kiil oran1 %1.96-2.06 (Akar ve Bostan, 2018); Persembe (Ordu)
ilgesinde yetistirilen Tombul ¢esidinde yag oran1 %62.33-67.35, protein orani %13.37-
14.50 (islam ve Calis, 2018) arasinda kaydedilmistir.

Bu arastirmada Tombul ve Karafindik cesidi klonlarinda belirlenen yag,

protein ve kiil icerikleri, lilkemizde yapilan ve yukarida belirtilen ¢ogu arastirmanin
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bulgulartyla genel olarak uyumlu degerlendirilmistir. Findigin biyokimyasal igerigi
gesit, ekoloji, meyvenin olgunluk durumu ve kiiltiirel uygulamalardan etkilenmektedir
(Koyuncu ve ark., 1997b; Alasalvar ve ark., 2003; Balta ve ark., 2006).

5.4 Verim Ozellikleri

Aragtirmada incelenen Tombul klonlarinda belirlenen ¢otanaktaki meyve
sayis1 2.4 (T-73)-3.9 (T-39) arasinda saptanmustir. Karafindik klonlarinda gotanaktaki
meyve sayist 2.30 (KF-53)-3.72 (KF-48) arasinda belirlenmistir. Koksal (2018)
cotanaktaki meyve sayisini standart Tombul ¢esidinde 3.5, Karafindik ¢esidinde 3.0
olarak bildirmistir. Onceki ¢alismalarda c¢otanaktaki meyve sayisi, Ordu ilinde
yetistirilen Tombul klonlarinda 3.50-5.50, Kalinkara gesidinde 3.50-6.50 (Islam,
2000); Samsun ilinde yetistirilen Tombul ¢esidinde 3.49, Kalinkara g¢esidinde 3.71
(Beyhan ve Demir, 2001); Fatsa (Ordu) ilgesinde yetistirilen Tombul klonlarinda 3.46-
3.87 (Serdar ve Demir, 2005); Bulancak (Giresun) ilgesinde yetistirilen Tombul
klonlarinda 2.08-4.36 (Turan, 2007); Giresun’da yetistirilen standart findik ¢esitleri ve
genotiplerinde 2.20-5.42 (Yilmaz, 2009); Persembe (Ordu) ilgesinde yetistirilen
Tombul klonlarinda 2.54-3.38 (Calig, 2010); Giresun ve Trabzon illerinde yetistirilen
Tombul klonlarda 2.15-4.38 (Kalkisim ve Balik, 2012); Tirebolu (Giresun) ilgesinde
yetistirilen Tombul klonlarinda 2.52-3.38 (Gogiis, 2015); Mudurnu (Bolu) ilgesinde
yetistirilen Karayagli (Karafindik) klonlarinda 3.60-4.47 (Giiler, 2017); Giresun ve
Trabzon illerinde yetistirilen Tombul klonlarinda 3.33-5.43 (Balik ve ark., 2018);
Piraziz (Giresun) ilgesinde yetistirilen Tombul klonlarinda 2.69-2.99 (Pekdemir, 2019)

olarak bildirilmistir.

Findik c¢esit 1slahinda her yil diizenli ve yiiksek mahsul, arzu edilen bir
ozelliktir. Caligmada dort yillik ortalama degerlere gore, bitki bagina verim miktari
Tombul ¢esidine ait klonlarda 134 g bitki? (T-132)-797 g bitki*! (T-53), Karafindik
cesidine ait klonlarda 93 g bitki? (KF-53)-758 g bitki (KF-16) arasinda degisiklik
gdstermistir. Ilgili arastirmalarda bitki basmna verim miktari, Bulancak (Giresun)
ilcesinde yetistirilen Tombul klonlarinda 140-2250 g bitki™ (Turan, 2007); Persembe
(Ordu) ilgesinde yetistirilen Tombul klonlarinda 335.80-527.41 g bitki* (Calis, 2010);
Tirebolu (Giresun) ilgesinde yetistirilen Tombul klonlarinda 389.78-1364.21 g bitki™
(Gogiis, 2015); Mudurnu (Bolu) ilgcesinde yetistirilen Karayagli (Karafindik)
klonlarinda 414.0-529.1 g bitki? (Giiler, 2017); Persembe (Ordu) ilgesinde yetistirilen
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Tombul ¢esidinde 419.69-453.67 g bitki? (islam ve Calis, 2018); Piraziz (Giresun)
ilcesinde yetistirilen Tombul klonlarinda 400.4-587.9 g bitki™ (Pekdemir, 2019) olarak
bildirilmistir.

Arastirmada Tombul ¢esidine ait klonlarin ortalama verim etkinligi 0.60 g cm’
2(T-110)-9.51 g cm™(T-36) arasinda tespit edilmistir. Karafindik klonlarinda bu deger
2.03 g cm? (KF-53)-26.99 g cm™ (KF-11) arasinda belirlenmistir. Daha 6nce yiiriitiilen
calismalarda verim etkinligi, italya’da Tonda di Giffoni klonlarinda 6.7-89.6 g cm™
(Petriccione ve ark., 2009); Giresun ve Trabzon illerinde yetisen Tombul ¢esidinde
13.45-168.47g cm2 (Kalkisim ve Balik, 2012); Giresun ve Trabzon illerinde segilen
Tombul klonlarinda 11.28-40.63 g cm (Balik ve ark., 2014); Dorris ¢esidinde 67.85
g cm?, Jefferson cesidinde 67.79 g cm™, Sacajawea gesidinde 72.14 g cm2, Santiam
cesidinde 80.05 g cm?, Wepster ¢esidinde 87.50 g cm, 62.92 g cm™, York ¢esidinde
51.63 g cm™ (Mehlenbacher ve ark., 2014); Carsamba (Samsun)’da yetisen Tombul
cesidinde 21.0-34.0 g cm™?, Palaz ¢esidinde 24.0-74.0 g cm? (Caliskan, 2018);
Persembe (Ordu)’de yetisen Tombul cesidinde 5.90-7.87 g cm (Sen, 2018); PollyO
findik ¢esidinde 55.86 g cm™?; Yamhill ¢esidinde 77.01 g cm, Jefferson ¢esidinde
62.01 g cm (Mehlenbacher ve ark., 2019) olarak rapor edilmistir.

Bu arastirmada Tombul ve Karafindik klonlarinda belirlenen ¢otanaktaki
meyve sayist, bitki basina verim miktar1 ve verim etkinligi verileriyle, literatiirde yer
alan ilgili aragtirmalarin verileri arasinda benzerlikler kurmak miimkiin olmakla
birlikte, bazi klonlar dikkat ¢ekici bulunmustur. Tombul klonlar1 arasinda T-19, T-29,
T-36, T-43 ve T-53; Karafindik klonlar1 arasinda KF-11, KF-16, KF-20 ve KF-49 bitki
basina yiiksek verim degerleriyle 6n plana c¢ikmigslardir. Buna karsin, calismada
incelenen klonlarin verim etkinligi degerleri yabanci cesitlere nazaran daha diisiik
bulunmustur. Findik ¢esit 1slahinda énemli bir karakter olan verimlilik {izerine basta
genetik yap1 olmak {iizere, bitkinin beslenme durumu, ekolojik sartlar, teknik ve
kiltiirel uygulamalar gibi pek ¢ok faktoriin etkisi s6z konusudur. Bu bakimdan,
klonlarm verim degerleri hakkinda daha kesin yargilara varilabilmesi ancak kontrollii
kosullar altinda daha uzun siireli yapilacak tekrarlamali g¢aligmalar sonucunda

anlasilabilecektir.
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5.5 Molekiiler Karakterizasyon

Calismada kullanilan ISSR primerlerinin polimorfik bant uzunlugu 150 bg
[(AG)7YC]-1200 bg [BDB(CA)7C, (GAA)e], SRAP primerlerinin bant uzunlugu 100
b¢ (eml13/mell)-510 bg¢ (eml3/mell) arasinda degismistir. Segilen Tombul
klonlarinda ISSR primerlerinden elde edilen bant sayis1 4-10, polimorfik bant sayis1
4-10, toplam bant sayis1 82 ve toplam polimorfik bant sayis1 82, SRAP primerlerinden
elde edilen bant sayis1 2-6, polimorfik bant sayis1 2-6 toplam bant sayis1 12 ve toplam
polimorfik bant sayis1 12 olarak belirlenmistir. Segilen Karafindik klonlarinda ISSR
primerlerinden elde edilen bant sayis1 4-10, polimorfik bant sayis1 4-10, toplam bant
sayist 82 ve toplam polimorfik bant sayisi 82, SRAP primerlerinden elde edilen bant
sayis1 2-6, polimorfik bant sayis1 2-6 toplam bant sayis1 12 ve toplam polimorfik bant
sayis1 12 olarak tespit edilmistir. Tombul klonlarinda ISSR ve SRAP primerlerinden
elde edilen toplam bant sayis1 94 olurken, primer basina ortalama bant sayisi ise 6.26
olarak kaydedilmistir. Elde edilen 94 bandin tamami polimorfik olarak saptanmis ve
primerlerin polimorfizm orani1 %100 olarak hesaplanmistir. Karafindik klonlarinda ise
elde edilen 94 bandin 93 tanesi polimorfik olarak belirlenirken, primer basina diisen
ortalama polimorfik bant sayis1 6.20 olarak kaydedilmistir. Calismada yer alan ISSR
primerlerinden (GA)sYG primeri %83.3 deger ile en diisik polimorfizm oranina
sahipken diger primerlerin tamaminda polimorfizm oranit %100 olarak hesaplanmuistir.
Findikta ISSR yontemiyle gerceklestirilen calismalar incelendiginde; Ispanya’da
yetisen 72 genotipte polimorfik bant sayisit 66, primer basina diisen polimorfik bant
sayis1 6 (Ferreira ve ark., 2009); 18 Tiirk findik ¢esidinde ortalama polimorfik bant
sayist 3.96 ve polimorfizm oran1 %28.57-100 (Kafkas ve ark., 2009); Portekiz’de
yetisen 14 genotipte bant sayis1 4-14, polimorfik bant sayisi 3-14, polimorfizm orani
%60-100 (Martins ve ark., 2009); ispanya’da yetistirilen 90 genotipte bant sayis1 7-15
ve polimorfik bant sayis1 3-13 (Ferreira ve ark., 2010); iran’da yetistirilen 6 gesit ve
29 genotipte bant sayis1 9-21, polmorfik bant sayisi 8-21 ve polimorfizm orani
%71.43-100.00 (Mohammadzedeh ve ark., 2014); Carsamba (Samsun) ilgesinde
yetistirilen ¢esit ve genotiplerde bant uzunlugu 180-1200 bg, bant sayis1 5-14,
polimorfik bant sayisi 3-14 ve polimorfizm oran1 %50-100 (Semiz, 2016) olarak
belirlenmigtir. Fakat literatirde SRAP yontemiyle findikta genetik iliskilerin

incelendigi bir arastirmaya rastlanilmamistir. Sec¢ilen Tombul ve Karafindik
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klonlarmin bant 6zelliklerine iliskin bulgular ilgili ¢alismalarin sonuglariyla uyumlu

bulunmustur.

Calismada se¢ilen Tombul klonlarinin genetik benzerlik orani1 0.60-1.00
arasinda belirlenirken, T-62 (0.6022) ve T-57 (0.6499) klonlar1 incelenen diger
Tombul klonlarina genetik olarak en uzak klonlar olmustur. Segilen Karafindik
klonlarmin genetik benzerlik orani1 0.55-0.93 arasinda belirlenirken KF-45 (0.5531),
KF-49 (0.5929), KF-42 (0.6415) ve KF-44 (0.6504) klonlar1 incelenen diger
Karafindik klonlarina genetik olarak en uzak klonlar olmustur. Findikta ISSR yontemi
ile yiiriitiilen calismalarda benzerlik orani; Ispanya’da yetisen 72 genotipte 0.33-1.00
(Ferreira ve ark., 2009); 18 Tiirk findik ¢esidinde 0.77-0.96 (Kafkas ve ark., 2009);
Portekiz’de yetisen 14 genotipte 0.43-0.85 (Martins ve ark., 2009); Ispanya’da
yetistirilen 90 genotipte 0.60-0.98 (Ferreira ve ark., 2010); iran’da yetistirilen 6 gesit
ve 29 genotipte 0.36-0.75 (Mohammadzedeh ve ark., 2014); Carsamba (Samsun)
ilgesinde yetistirilen ¢esit ve genotiplerde 0.75-0.95 (Semiz, 2016) olarak rapor

edilmistir.

ISSR ve SRAP primerlerinden elde edilen verilere gore olusturulan soyagaci
dendograminda secilen Tombul klonlarinin 2 ayr1 ana dallanma olusturdugu
goriilmiistiir. Birinci anadal tizerinde T-62 klonu, ikinci anadal tizerinde ise Standart
Tombul ¢esidi ve 20 klon yer almistir. 2 ve 3 boyutlu PCA grafiklerinde en diisiik
benzerlik oranina sahip olan T-4, T-19, T-57 ve T-62 klonlarinin uzaydaki yerlerinin
farkli oldugu gozlenmistir. Benzer sekilde, Karafindik klonlarma ait verilerle
olusturulan soyagaci dendograminda 2 ayri ana dallanma sekillenmistir. Birinci anadal
tizerinde KF-45 klonu, ikinci ana dal tizerinde ise standart Karafindik ¢esidi ve 21 klon
yer almistir. 2 ve 3 boyutlu PCA grafiklerinde KF-20, KF-42, KF-45 ve KF-49 klonlar1
Karafindik ¢esidine en uzak klonlar olarak belirlenmistir. Literatiirde yer alan farkli
calismalarda findik cesit ve genotiplerinde genel olarak iki ana dallanma olustugu
bildirilmistir (Ferreira ve ark., 2009; Kafkas ve ark., 2009; Martins ve ark., 2009;
Yilmaz, 2009; Ferreira ve ark., 2010; Mohammadzedeh ve ark., 2014; Semiz, 2016).

Calismada Tombul ve Karafindik klonlarindan molekiiler diizeyde elde edilen
bulgular 6nceki ¢alismalarin bulgulariyla ¢esitli benzerlikler gostermistir. Nitekim,

yapilan degerlendirmede aymi ¢esidin klonlar1 arasinda bile genetik farkliliklarin
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olabilecegi goriilmiis, boylece genis bir varyasyon oldugu kanaatine varilmistir. Bu
genis varyasyonu yansitan klonlarin gelecek 1slah ¢aligmalari i¢in degerli karakterleri

tasiyan genetik materyaller olarak kullanilabilecegi diisiintilmektedir.
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6. SONUC

Bu calismada Ordu ili Fatsa ilgesinde yetistirilen 155’1 Tombul, 53’
Karafindik ¢esidine ait olmak tizere toplam 208 Kklonun doért yil siireyle verim
degerleri, ii¢ y1l siireyle de meyve ozellikleri belirlenmistir. Ayrica popiilasyonda yer
alan klonlarin akrabalik diizeyini belirlemek amaciyla segilen klonlarda molekiiler

diizeyde incelemeler yapilmastir.

Arastirmadan bazi 6nemli Ozellikler bakimindan elde edilen sonuglar1 su

sekilde siralamak miimkiindiir.

Kabuklu meyve iriligi bakimindan Tombul klonlar1 arasinda T-151 (17.1 mm),
T-1(17.0 mm), T-43 (16.9 mm), T-25 (16.8 mm), T-62 (16.8 mm) ve T-90 (16.8 mm)
klonlari, Karafindik klonlari arasinda sirasiyla KF-48 (17.9 mm), KF-49 (17.6 mm),
KF-50 (17.6 mm), KF-46 (17.5 mm) ve KF-44 (17.4 mm) klonlari en yiiksek degerlere
sahip bulunmustur. En yiiksek i¢ meyve iriligi Tombul ¢esidinin T-90 ve T-151 (13.4
mm), Karafindik ¢esidinin KF-49 (14.1 mm) klonunda belirlenmistir.

En yiiksek kabuklu meyve agirligina sahip klonlar, Tombul ¢esidi igin T-1
(2.10 g) ve T-151 (2.05 g), Karafindik ¢esidi i¢in KF-50 (2.25 g), KF-49 (2.23 g), KF-
25 (2.11 g) ve KF-48 (2.11) olarak tespit edilmistir. En yiiksek i¢ meyve agirligi
Tombul ¢esidinin T-1 (1.15 g) ve T-151 (1.10 g), Karafindik ¢esidinin KF-50 (1.21 Q)
ve KF-49 (1.20 g) klonlarinda kaydedilmistir. I¢ oran1 bakimindan en yiiksek degerler
Tombul ¢esidinin T-21 (%57.7), T-78 (%57.4) ve T-154 (%57.4), Karafindik ¢esidinin
KF-28 (%56.2) ve KF-2 (%55.2) klonlarinda belirlenmistir.

Calismada en ince kabuklu Tombul klonlar1 T-78 (0.71mm), T-59 (0.80 mm)
ve T-96 (0.80 mm), en ince kabuklu Karafindik klonlar1 KF-51 (0.91 mm) ve KF-31
(0.92 mm) olarak bulunmustur. Gébek boslugu degerleri Tombul klonlar1 arasinda en
diisiik T-79 (1.13 mm) ve T-59 (1.28 mm) klonlarinda, Karafindik klonlar1 arasinda
ise KF-51 (0.86 mm) klonunda tespit edilmistir.

Yag icerigi Tombul klonlar1 igerisinde en yiiksek T-103 (%61.50), Karafindik
klonlart igerisinde KF-49 (%61.70) klonunda belirlenmistir.

Arastirmada dort yil siireyle klonlarin verim degerleri kaydedilmistir. Yillara

gore bu degerlerde ciddi dalgalanmalar gézlemlenmistir. Ortalama degerlere gore,
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Tombul klonlarinda en yiiksek bitki verimi 797 g bitki® ile T-53 klonunda
belirlenmigtir. Ayrica T-19, T-29, T-36 ve T-43 klonlar1 700 g tizerindeki bitki
verimleriyle on plana ¢ikmuslardir. Karafindik klonlari igerisinde kaydedilen en
yiiksek bitki verimi KF-16 (758 g bitki™) klonunda saptanmistir. Bununla birlikte KF-
11, KF-20 ve KF-49 klonlar1 600 g iizerindeki bitki verimleriyle dikkat ¢ekmistir.

Cotanaktaki meyve sayist Tombul klonlar1 arasinda en yiiksek T-39 (3.9),
Karafindik klonlar1 arasinda en yiiksek KF-48 (3.72) klonunda belirlenmistir. Verim
etkinligi bakimindan en yiiksek degerler Tombul gesidinin T-36 (9.51 g cm?),
Karafindik ¢esidinin KF-11 (26.99 g cm™) klonunda hesaplanmustir.

Temel bilesen analizinden elde edilen kiimiilatif varyans degerleri, klonlarin
morfolojik ve meyve 6zelliklerini belirlemek amaciyla kullanilan 25 farkli 6zelligin
Tombul klonlarinda tamaminin, Karafindik klonlarinda ise 24’iiniin genetik farklilig
aciklamada %100 etkili oldugunu gostermistir. Buna gore, ¢alismada incelenen
morfolojik ve meyve 6zelliklerinin klonlar arasi genetik farkliligi agiklamada etkili

olduklar1 sonucuna varilmistir.

Tombul klonlarinin morfolojik ve meyve ozelliklerine goére olusturulan
dendogramda birinci ana grupta yer alan klonlarin meyve 6zellikleri, verim ve diger
verim unsurlar1 bakimindan ikinci ana gruptaki klonlara kiyasla daha yiiksek degerlere
sahip olduklar1 belirlenmistir. Karafindik klonlari i¢in olusturulan dendogramda ise
birinci ana grupta yer alan klonlarin kabuk kalinligi, gébek boslugu ve ¢otanaktaki
meyve sayisl, ikinci ana grupta yer alan klonlarin ise kabuklu ve i¢ meyve boyutlari,
kabuklu ve i¢ meyve iriligi, kabuklu ve i¢ meyve agirlig ile ¢otanak sayist, bitki verimi

ve verim etkinligi 6zellikleriyle 6n plana ¢iktiklart gbzlenmistir.

Calismada molekiiler diizeyde yapilan incelemelerde Tombul ve Karafindik
klonlarinin polimorfizm orani yiiksek bulunmustur. Genetik olarak standart Tombul
¢esidine en yakin T-24 (1.0000) ve en uzak T-62 (0.6382); standart Karafindik ¢esidine
en yakin KF-14 (0.9277) ve en uzak KF-49 (0.4583) klonlar1 olarak belirlenmistir.
Ayrica Tombul igerisinde T-19 ve T-62 (0.5238), Karafindik igerisinde KF-44 ve KF-
45 (0.4117) klonlar1 genetik olarak en uzak klonlar olarak yer almislardir.
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Klonlarin tartili derecelendirme yontemine gore karsilastirilmas: ve
degerlendirilmesi neticesinde, 395 puana ulasan T-19 ve T-43 Tombul klonlar ile 375

puana ulagan KF-49 Karafindik klonu, arastirmanin timitvar klonlar1 olarak se¢ilmistir.

Arastirma ¢iktilari, Fatsa il¢cesinde mevcut bulunan Tombul ve Karafindik
cesitlerinin popiilasyonlarinda meyve ve verim karakterleri bakimindan {istiin nitelikli
klonlarmm varligmi acikca gostermistir. Bunun yaninda, yoreye ait findik
popiilasyonunun genetik ¢esitlilik ve genis bir varyasyon gosterdigini de ortaya
koymustur. Findik c¢esit 1slahinda, iizerinde durulan genotiplere veya klonlara 6zgii
meyve ve verimlilik karakterlerinin ¢evresel faktorlerden, teknik ve kiiltiirel
uygulamalardan etkilendigi bilinmektedir. Bu nedenle, gelecek donemlerde timitvar
secilen klonlarin, kontrollii kosullar altinda yetistirilmesi ve tekrarlamali arastirmalarla
incelenmesi, gercek performanslarinin ortaya c¢ikarilmasi adina biiyiik Onem

tagimaktadir.
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