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OZET

GUNEY KARADENIZ BOLGESI’NDEKI Symphodus roissali (LABRIDAE)
TURUNUN MORFOMETRIiSIi VE BUYUME PARAMETRELERININ
BELIiRLENMESI

DILEK USTAOGLU
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

BALIKCILIK TEKNOLOJiSI MUHENDISLIGi ANABILIiM DALI
YUKSEK LIiSANS TEZI, 65 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MEHMET AYDIN)

Ekosistemlerin etkili yonetilebilmesi i¢in, ekosistemdeki tiirlerin popiilasyon
parametrelerinin bilinmesi gereklidir. Popiilasyonlar arasi cesitlilik gosterebilen
tirlerin kiyilarimizdaki mevcut durumlarinin belirlenmesi, diger ekosistemlerle
karsilastirilabilmesi ve gelecekteki durumunun degerlendirilebilmesi igin bir temel
olusturmasi amaciyla yapilan bu tez ¢aligmasinda Giineydogu Karadeniz kiyilarinda
bulunan labridae ailesine ait Symphodus roissali (Risso, 1810) tiiriiniin bazi
biyoekolojik 6zellikleri arastirilmistir. Ornekleme Kasim 2020 - Ekim 2021 tarihleri
arasinda aylik olarak gerceklestirilmistir. Toplamda 1240 adet birey drneklenmis ve
boy ortalamasi Lox=113.54 mm=0.43 olarak, agirlik ortalamasi Wo=25.23 g+0.31
olarak hesaplanmistir. Farkli boy gruplarindan oOrneklenen 112 bireyde ise
morfometrik Ol¢limler yapilmistir. Tiriin yas1 sagitta otolitten belirlenmis ve
%45.2°sinin 1 yasinda oldugu, bu yas grubunda ortalama boy 98.77 mm=*1.42,
ortalama agirlik ise 14.72 g+0.63 olarak hesaplanmistir. Disi:Erkek oran1 1:1.34 olarak
tespit edilmis olup incelenen popiilasyondaki erkeklerin baskinlig: istatistiksel olarak
anlaml1 bulunmustur (2= 26.129; p<0.001). Von Bertalanfy denklemi ile biiyiime
tahmin edilmis, biiyiime parametreleri L.=214.8 mm, W.=173.57 g, k=0.186 yil™!,
to=-2.563, ®=1.93 olarak hesaplanmistir. Relatif fekondite ortalama 8676.6 adet/g
(min:683.3—mak:44259.3) olarak hesaplanmis ve ortalama yumurta ¢ap1 588.8
um=10.59, ortalama kondisyon faktorii 1.63+0.005 olarak belirlenmistir. GSI
hesaplanmis ve yumurtlama doneminin Nisan-Haziran aylar1 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu aragtirma ile S. roissali’nin morfolojik 6zellikleri, biiylime parametreleri
ve lireme Ozellikleri tespit edilmis, bolgemiz i¢in temel olusturacak veriler literatiire
kazandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiylime, Morfometri, Popiilasyon parametreleri, Symphodus
roissali, Ureme
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ABSTRACT

MORPHOMETRY AND GROWTH PARAMETERS OF Symphodus roissali
(LABRIDAE) IN THE SOUTHERN BLACK SEA

DILEK USTAOGLU

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FISHERIES TECHNOLOGY ENGINEERING
MASTER THESIS, 65 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET AYDIN)

In order to manage ecosystems effectively, it is necessary to know the
population parameters of the species in the ecosystem. In this thesis, which was
conducted to determine the current situation of Symphodus roissali (Risso, 1810) on
Black Sea coasts, to compare it with other ecosystems and to evaluate its future
situation, some bioecological features of S. roissali on the Southeastern Black Sea
coast were investigated. Sampling was carried out monthly between November 2020
and October 2021. A total of 1240 individuals were sampled, and the total length
average was calculated as Lon=113.54 mm+0.43, and the weight average as Wo=25.23
g+0.31. Morphometric measurements were made on 112 individuals sampled from
different length groups. The age of the species was determined from the sagitta otolith.
Overall individuals 45.2% of them were 1 year old, and the mean of total length in this
age group was 98.77 mm=*1.42, and the mean weight was calculated as 14.72 g+0.63.
The female:male ratio was found to 1:1.34, and the studied population was male-
dominanted (3*=26.129; p<0.001). Growth was estimated with the Von Bertalanfy
equation, and growth parameters were calculated as L.=214.8 mm, W.=173.57 g,
k=0.186 y!, t°=-2.563, ®'=1.93. Mean relative fecundity was calculated as 8676.6
eggs/g (min:683.3—max:44259.3) and mean egg diameter was 588.8 um+10.59, and
mean condition factor was 1.63+0.005. GSI was calculated and it was determined that
the spawning period was between April and June. The morphological characteristics,
growth parameters and reproduction characteristics of S. roissali were determined, and
the data that will form the basis for Southern Black Sea were brought to the literature.

Keywords: Growth, Morphometry, Population parameters, Reproduction, Symphodus
roissali
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1. GIRIS

Kiyisal ekosistemler, pek ¢ok canlinin ekolojik ve biyolojik fonksiyonlarini
gergeklestirdigi onemli denizel alanlardir. Bulundugu bolgenin kimyasal ve fiziksel
yapisinin bir kombinasyonu olan bu bolgeler zengin biyogesitlilige sahip olmasinin
yaninda degisikliklere kars1 hassas bolgelerdir. Karadeniz kiyilar1 bu tanima paralel
olarak yogun etkilesimli ekosisteme sahip, ekonomik ve ekolojik olarak 6nemli
alanlardir. Bu ekosistem i¢indeki denge son derece karmasiktir. Bu nedenle ekonomik

tirlerin yaninda ekonomik olmayan tiirlerin de c¢alisilarak ekolojik nislerinin

anlasilmasi olduk¢a 6nemlidir (Salihoglu, 2000; Seyhan, 2008).

1.1 Labridae

Labridae ailesi 552 tiirden olusan, deniz baliklarinin ikinci en kalabalik
ailesidir (Parenti ve Randall, 2018). Iliman sularda, genelikle kiyisal alanlardaki
kayalik ve kirmizi-yesil algal bolgelerin 6zellikle deniz cayirlar1 alanlarinda, deniz
yosunlar1 ve resif-kum iligkili alanlarda bulunurlar. Ailenin ¢ogu bireyi bu alanlarda
kendini kuma gomerek gizlenir (Bat ve ark., 2008; Jones, 1999; Rodrigues ve ark.,

2015).

Bulunduklar1 bolgenin ekosistemindeki bentik canlilar i¢in predator olan
lapinalar, diger baliklar (Aydin ve Bengil, 2020) ve deniz kuslar1 (Nascimento ve ark.,
2021) i¢in yem baliklaridir (prey) (Skiftesvik ve ark., 2014). Genellikle karnivor olan
lapinalar giiglii ve esnek dislere sahiptirler. Bu sayede 6zellikle biiyiik lapinalar hemen

hemen her tiirlii omurgasizin kabuklarini kirabilirler (Jones, 1999).

Labridae ailesinin bazi tiirleri diger baliklarin iizerindeki parazitleri temizleme
davranis1 gosterirler. Labroides dimidiatus (Valenciennes, 1839) gibi bazi tiirler
okyanustaki temizleme istasyonlarinda diger canlilarin iizerindeki parazitleri yogun
olarak temizlerken (Grutter, 1996; Hillden, 1983; Potts, 1973), iilkemiz sularinda da
bulunan Coris julis (Narvaez ve ark., 2015; Vasco-Rodrigues ve Cabrera, 2015) gibi
tiirlerde bu davranis daha nadir gézlenebilir. Bu 6zellikleri nedeniyle Norveg gibi
tilkelerde Ctenolabrus rupestrist, Labrus bergyta, Symphodus melops gibi temizleyici
lapinalar kiiltiir balik¢iliginda parazitle miicadelede yaygin sekilde kullanilmaktadirlar
(Blanco Gonzalez ve De Boer, 2017; Deady ve ark., 1995; Skiftesvik ve ark., 2014) .

Dogadan toplanan bu lapinalar tiirlere gore 1:50 ya da 1:25 oraninda kafeslere



stoklanmaktadir (Bjordal, 1993). Bu nedenle aslinda ekonomik olmayan bazi lapina
tiirleri ekonomik hale gelmis, tlizerinde av baskisi olusmustur (Halvorsen, 2017;
Skiftesvik ve ark., 2015). Kafeslere stoklanmak {izere baska bolgelerden getirilen
lapina tiirlerin kagmasi sonucu, dogal popiilasyonlar {izerindeki genetik etkilerinin

oldugu bilinmektedir (Rueness ve ark., 2019).

Bu canlilar oldukca farkli renk, desen ve fiziksel Ozelliklere sahip
olabilmektedirler (Bat ve ark., 2008). Cheilinus undulates iki metreden fazla
bliyiiyebilen tropikal resiflerde de yasayan bir tiir iken, Wetmorella albofasciata en
fazla alt1 santimetre kadar biiyiiyebilen, kiiclik bir tropikal lapina tiirtidiir (Froese ve
Pauly, 2022). Bu agilardan en ¢esitli aile oldugu soylenebilir. Ayrica akvaryum
balik¢iliginda oldukga popiiler tiirlere de sahiptirler (Elson ve ark., 2016)

Labridae ailesinin genel morfolojik 6zellikleri; govde lateral olarak hafifce
yassilagsmistir. Agiz terminal konumludur, maksilla agikta degildir, dudaklar belirgin
ve kalindir. Disler genelde birbirinden ayrik, kaniniform ve 6nde bir ya da iki ¢ift dis
disar1 dogru uzamistir. Farinksde giiclii molariform disler bulunur. Tek ve uzun bir
dorsal yiizgece sahip olup diken 1sinlar1 esnek ve nispeten yumusaktir. Anal yiizgecte
3 diken 151n bulunur. Genellikle biiyiik sikloid pullara sahiptirler. Bas kism1 genelde
tam pullanmamistir. Yanal ¢izgi diiz, kemerli ya da dorsal yiizgecin yumusak
1sinlarinin altindan itibaren iki pargali olabilirler (Fischer ve ark., 1987; Westneat,

2016).

1.2 Karadeniz’deki Labridae Tiirleri

Labridae ailesi tlilkemizde lapina olarak adlandilmakta olup, sularimizda bu
aileye mensup 20 tiir bulunmaktadir. Karadeniz kiyilarinda ise 8 tiirle temsil
edilmektedir. Karadeniz’deki ilk kayitlar ‘a’ Erazi (1942a), ‘b’ Erazi (1942b) ve ‘¢’
Bennet (1835) tarafindan bildirilmistir (Cizelge 1.1) (Bilecenoglu ve ark., 2014;
Parenti ve Randall, 2018).

Bolgemizde ekonomik olarak degerlendirilmeyen bu tiirler kiy1 balik¢iliginda
ve Ozellikle ticari barbun avcilifinda hedef disi1 olarak avlanmaktadirlar. Ancak
Symphodus tinca ve Labrus viridis gibi biiyiik tiirler zipkin avciliina hedef tiir
olabilmektedirler (Dr. Mehmet Aydin gbzlemleri).



Cizelge 1.1 Karadeniz'de Bulunan Labridae Tiirleri

Karadeniz’deki labridae tiirleri ingilizce adi Tiirkc¢e ad1

Coris julis Rainbow wrasse Gelin/Gtines Balig1®
Ctenolabrus rupestris Goldsinny wrasse Tarakli ¢ir¢ir baligi®
Labrus viridis Green wrasse Yesil lapin®
Symphodus cinereus Grey wrasse Gri ¢ir¢ir®
Symphodus roissali Five-spotted wrasse Birdircingiri balig®
Symphodus tinca Peacock wrasse Lekeli ir¢ir baligi®
Symphodus ocellatus Ocellated wrasse Benekli ¢irgir®
Symphodus rostratus Pointed-snout wrasse Sivriburun ¢irgir?

Symphodus roissali (Risso, 1810), Symphodus ocellatus (Linnaeaus, 1758) ve
Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788) kiyilarimizda olduk¢a bol bulunmaktadir.
Uluslararas1 Dogay1r Koruma Birligi (IUCN) tarafindan olusturulan ‘kirmizi liste’
kiiresel yok olus risk degerlendirmesine gore; Labrus viridis ‘vulnurable (VU)’ hassas
tiir katagorisinde yer almaktadir. Diger tiirler ise ‘Least concern (LC)’ diisiik riskli
durumda oldugu bildirilmistir (IUCN, 2022). Yankova ve ark., (2014) Karadeniz
0zelinde yapmis oldugu calismada karasularimizdaki labridae ailesi i¢in L. viridis; ‘EN
(Endangered)’ tehlike altinda, S. rostratus (VU) hassas tiir; C. julis icin (NT) tehdite

acik oldugu, C. rupestris i¢in ise yeterli verinin olmadigini bildirmistir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Ekosistem  icindeki  dengenin  korunmasi,  kiyisal  alanlarimizin
siirdiiriilebilirligi i¢cin 0nem tasimaktadir. Ekonomik olarak 6nemi olmasa da
ekosistemdeki tiirlerin ekolojik nislerinin belirlenmesi, ekosistemi daha iyi anlayarak
korumamiza yardimci olacaktir. Bu ¢aligmada ele aldigimiz tiir kiyilarimizda yogun
olarak bulunmasina ragmen hakkinda yapilmis detayli bir ¢alisma yoktur. Bu ¢alisma
ile S. roissali tiiriiniin Karadeniz Bdlgesi’ndeki popiilasyonunun morfometrisi,
biiyime Ozellikleri, popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi amaclanmis ve

gelecekte yapilacak calismalar i¢in temel olusturulmasi hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Diinya genelinde S. roissali ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar genellikle tireme,
yuva kurma gibi davraniglari iizerine yogunlasmistir. Bunun disinda ¢esitli bolgelerde
yapilan 6rneklemelerde ¢ikan tiirlerin boy-agirlik hesaplamalarinda da S. roissali’ye
rastlanmaktadir. Bu boliimde oncelikle diinya genelinde yapilmis ¢alismalar, daha
sonra lilkemizde ve son olarak da Karadeniz’deki ¢aligmalarin kisa 6zetleri kronolojik

sirayla sunulmustur.

Fransa’ya bagli Korsika Adasi yakinlarinda yapilan bir g¢aligmada dort
Symphodus tiiriinde yumurta bakiminin cinsiyet degistirme mekanizmasi ile iligkisini
incelemislerdir. Yuva yapmayan ve yuva bakimi davranigi gostermeyen Symphodus
melanocercus’da cinsiyet degisiminin yaygin oldugu, ilkel bir yuva yapan ve yuva
bakim1 yapmayan S. tinca’da cinsiyet degisiminin ara sira gorildiigii, detayli yuva ve
yumurta bakimi yapan S. ocellatus ve S. roissali’de ise cinsiyet degistirmenin

goriilmedigi bilinmektedir (Warner ve Lejeune, 1985).

Loépez ve ark., (1988) yapmis olduklar1 calismada morfolojik olarak ayirt
edilmesi olduk¢a gii¢ olan Symphodus melops ve S. roissali’nin karyotiplerini
karsilastirmiglardir. Farkli boyama teknikleri kullanarak yaptiklari analiz sonucu
ozellikle S. roissali’nin niikleous organizator bolgesinde tespit edilen heteromorfizmin

yapilsaldan ¢ok islevsel oldugunu belirtmislerdir.

Gordoa ve ark., (2000) 1996-1998 yillar1 arasinda Kuzeybati Akdeniz
kiyilarinda yaygin bulunan Labrus merula, Coris julis, Symphodus roissali ve
Symphodus tinca’nin bliylime performansini arastirmis ve boy-agirlik, boy-yas

iligkilerini hesaplamistir.

Kuzeybati Akdeniz’deki kiyisal bolgede yasayan 42 tiiriin larval donem
siirelerinin arastirildigi calismada ise Symphodus roissali’nin larval dénemi 9-15 giin

olarak belirlenmistir (Raventds ve Macpherson, 2001).

Arigoni ve ark., (2002) Symphodus ocellatus, Symphodus roissali, Symphodus
rostratus ve Coris julis’in, yerel habitata nazaran daha yesil renklerdeki istilaci bir alg
tiiri olan Caulerpa taxifolia ile kapli alanlarda yasamalar1 halindeki renk
adaptasyonunu calismislar, S. ocellatus ve S. roissali’nin renklerini ¢cevreye uyarlayan

homokromik tiirler oldugunu ortaya koymuslardir.
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Koblmiiller ve ark., (2003) Coris julis, Labrus merula, Symphodus tinca ve
Symphodus roissali tlirlerinin mide igerigi, beslenme davranislarini ve beslenme
morfolojisini incelemislerdir. Ozelikle Symhodus tiirlerinin alglerle iliskili bolgelerde
besin aradigini ve mide igeriginde bulunan alglerin bu bolgelerde beslenmesinden
kaynakli olup, bu durumun herhangi bir omnivor 6zelligi gostergesi olmadigini

bildirmislerdir.

Raventos (2004) yapmis oldugu c¢alismada, dalga etkisinin yuvalama
aktivitesine etkisini aragtirmistir. S. roissali’nin iireme doneminde birka¢ yuva
yaptigini, dalga yiiksekliginin yuvanin bozulmasmin en 6nemli sebebi oldugunu,
nadiren de deniz kestanesi ya da diger yirticilar tarafindan yuvanin bozuldugunu

belirlemistir.

S. roissali ve S. ocellatus’un erken donem yumurta, yumurtadan ¢ikis boyu gibi
karakterlerin, yasama orani {izerindeki etkisinin incelendigi baska bir ¢alismada,
ozellikle kulucka esnasindaki boylarin yagama oranim etkiledigi belirlenmis, bu iki
tiirlin larval donem basarisini ve gevresel degiskenlerle iliskisini degerlendirmislerdir
(Raventos ve Macpherson, 2005a). Bir baska calismada ise bu iki tiiriin planktonik
larval donem siiresinin ¢evresel parametrelerle iliskisi incelenmis, sakin havanin
bentik bolgeye yerlesme basarisini arttirdigi belirlenmistir (Raventos ve Macpherson,

2005b).

S. roissali’nin yuva bolgesi Ozelliklerinin, yuvalama basarisin1 arastiran
Raventos (2006), calismasinda yuva basarisinin ozellikle dalga etkisi ile iligkili

oldugunu saptamaistir.

S. roissali’nin erken donem yasam oraninin disi biiyiikligi ile iligkisinin
incelendigi bir calismada, yasama oraninin yumurta ve yumurtadan ¢ikis anindaki
larva boyundan etkilendigi, yumurta ve larva boyutunun da diginin biiyiik olmas1 ve

tireme zamani ile iligkili oldugu saptanmistir (Raventos ve Planes, 2008).

Raventos (2009) kiyisal alanlarda yuva yapan S. roissali’nin popiilasyon
biiyiikliigiine etki eden bazi faktorleri incelemistir. Yetiskin popiilasyonu ile basarilt
yuva sayis1 ve larva ¢ikisi arasindaki iligski oldugunu ancak bir sonraki yumurtlayacak

nesilin oranini iyi agiklamadigini bildirmistir.



Tutman ve ark., (2010) 2006 yilinda kuyruk ylizgeci olmayan Symphodus
roissali (9.2 cm, 14.1 g) yakalamis ve yapmis olduklar1 analizler sonucu kuyruk

ylizgeci eksikliginin, viicudun yiiksek olmasina sebep oldugunu tespit etmislerdir.

Rodrigues ve ark., (2015) yapmis olduklar1 calismada S. melops, S. bailloni ve
S. roissali’nin habitat iligkilerini ve davranislarint gézlemleyerek sekiz ana davranig

kategorisinde 42 davranisi belirlemislerdir.

Ivanova ve ark., (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada, Bulgaristan kiyilarinda
bulunan Labridae tiirlerini allozim analizi ile karsilastirmiglardir. Bu yontemle
Ctenolabrus cinsi, Symphodus cinsinden ayrilmigtir. Ayrica aymi calismada
Ctenolabrus  rupestris  ve  Symphodus  tinca tlrlerinin  Karadeniz’deki
poplilasyonlarinin azaldigin1 ve hassas tiir kategorisine alinmasi gerektigini

Onermislerdir.

Cadiz Korfezi’nde arastirmacilar tarafindan farkli periyodlarda gel-git
havuzlarindan yakalanan yedi sympatrik tiirden biri olan S. roissali’nin boy-agirlik
iligkisi, fekondite, iireme dongilisii ve popiilasyona katilimini arastirmislardir

(Compaire ve ark., 2018).

Soldo (2020) Dogu Atlantik kryilarinda 2004-2017 yillar1 arasinda yapilan
sportif balik¢ilik yarigmalarinda yakalanan baliklarin boy agirlik iliskilerini
hesaplamistir. Bu ¢alismada S. roissali tiirlinden 93 bireyin morfometrik ol¢timleri

yapilmistir.

Compaire ve ark., (2021) Nisan 2008 ile Ocak 2012 arasinda Ispanya Cadiz
Korfezi’ndeki elli gel-git bolgesinde yaptiklar1 6rneklemelerde elde ettikleri tiirlerin
boy-agirlik iligkilerini hesaplamiglardir. Bu ¢alismada toplam 103 S. roissali bireyi

orneklemislerdir.

Keskin ve Gaygusuz (2010) Erdek Korfezi kiyilarinda yapmis olduklari
calismada S. roissali tiriiniin de dahil oldugu 36 tiirlin boy-agirlik iligkilerini

hesaplamiglardir.

Dogu Karadeniz’deki balik¢1 barinaklarindaki balik ¢esitliliginin ve mevsimsel

cesitliliginin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada dort istasyonda da S. roissali



tiriine rastlanmis oldugu ve limanmn sig boliimlerinde daha yogun olabildigini

bildirmislerdir (Keskin, 2015).

Onay (2021) Haziran 2015-Mayis 2016 aylar1 arasinda Dogu Karadeniz’de
(Rize) yapmis oldugu calismada 10-40 m’lerdeki barbun avciliginda hedef disi
avlanan S. ocellatus, S. cinereus, S. tinca ve S. roissali tiirlerinin boy-agirlik iligkisini

hesaplamustir.

Oztiirk ve Giiven (2021) Sinop kiyilarindan yakaladiklar1 S. tinca (n=27), S.
roissali (n=7), S. ocellatus (n=2), S. cinereus (n=16) tiirlerinin parazit faunasini
incelemislerdir. S. roissali’nin parazit faunasinin S. tinca %80; S. cinereus ile %44; S.
ocellatus ile %40 benzerlik gosterdigini, bu farkliligin beslenme 6zellikleri ile ilgili

olabilecegini bildirmislerdir.

Fark ve ark., (2022) Akdeniz’in Korsika ve Elba adasi kiyilarinda yapmis
olduklar1 ¢aligmada, farkli renk morfolojisine sahip S. roissali bireylerinin genetik
farkliliklarinin ~ bulunmadigini, renk morfolojisindeki farkliligin  sebebinin

mikrohabitat kaynakli oldugunu bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Symphodus roissali’nin Morfolojisi

Symphodus roissali taksonomik olarak;
Regnum (Alem): Animale
Phylum (Sube): Chordata
Classis (Simif): Actinopterygii
Ordo (Takim): Perciformes
Familya (Aile): Labridae
Genus (Cins): Symphodus

Species (Tiir): Symphodus roissali (Risso, 1810) seklinde

siiflandirilmaktadir.

Tirtin meristik karakterleri; D: XIV- XVI + 8-10; A: III + 8-10; P:14; V: 1+ 5;
LL:30-35; GR: 12-15 (Golani ve ark., 2006). Fishbase veritabanina gore raporlanan
maksimum boy 17 cm (SL) ve maksimum yas 8 olarak bildirilmistir (Froese ve Pauly,

2022). Bauchot (1987), Karadeniz i¢in maksimum boyu 21 ¢m olarak raporlamistir.

Bolgemizde Symphodus cinsinin tiim iiyeleri ¢ir¢ir, ot balig1 ya da pancarci
isimleri ile amlmaktadir. Tiirler arasinda isim ayrimi1 yoktur. Ingilizce ise “Five-Spot

Wrasse” olarak adlandirilmaktadir.

Symphodus roissali’nin govdesi oval ve tiknazdir. Bas, viicut genisliginden
kiiciiktiir veya esittir. Ag1z kiigiiktiir ve ¢ok az geri ¢ekilebilir. Disler tek sira, kiiciik,
konik ve caniniformdur (Boltachev ve Karpova, 2017; Fischer ve ark., 1987) . Dorsal
ylizgecte bes adet leke bulunur (Vasil’eva, 2007), dzellikle sert isinlar {izerindeki
lekeler bazen soluk (Fischer ve ark., 1987) olup, genelde dorsalin arka tarafinda,
yumusak 1sinlarin {izerindeki iki benegin daha belirgin oldugu bilinmektedir

(Boltachev ve Karpova, 2017).

Preoperkulumun arka kismu tirtikli olup, goézle preoperkulum arasinda
genellikle 4, nadiren 3 sira kii¢lik pul bulunur (Sekil 3.1). G6ziin arkasinda bir sira pul
vardir (Manilo, 2017). Yanal ¢izgi dorsal yiizgecin sonunda keskin sekilde asagi

kivrilir ve tist kisminda 3-5 sira pul bulunur. Kuyruk sapinda, yanal ¢izginin {izerinde



siyah bir benek vardir (bazen goriinmeyebilir). Operkulum iizerinde pulsuz kii¢lik bir

alan vardir (Sekil 3.1) (Quignard, 1966).

Sekil 3.1 Symphodus roissali Igin Bazi1 Tanimlayic1 Karakterler (Orijinal)
3.2 Renklenme

Bu tiirde seksiiel dimorfizim goriiliir. Gengler ve disiler genellikle kizil-
kahverengi tonlarinda olup sari-siyah renklerde beneklere sahip olabilirler. Olgun
disilerde iirogenital papilla genellikle siyahtir. Erkeklerde ise iirogenital papilla
renksizdir. Erkeklerin viicut rengi yesil-kahve tonlarindadir. Ureme dénemlerinde
renkler daha canli ve parlaktir. Viicutlarinda taban renginden daha koyu bes dorsa-
ventral bant goriilebilir (Boltachev ve Karpova, 2017; Fischer ve ark., 1987; Manilo,
2017; Vasil’eva, 2007).

Ayn1 zamanda Arigoni ve ark., (2002) yapmis olduklar1 calismada S.
roissali’nin renk kompozisyonu bulundugu deniz cayir1 kombinasyonuna adapte

edebildigini tespit etmislerdir. Ayrica yapilan bazi davranis ¢aligmalart tiiriin agonistik



davraniglar1 sebebiyle yaptiklart miicadele sonu viicutta dikey olarak dorsa-ventral

bantlar olustugunu gdstermistir (Rodrigues ve ark., 2015).

3.3 Symphodus roissali’nin Beslenmesi

S. roissali karnivor bir tiir olmakla birlikte, Kabasakal (2001) tiiriin mide
iceriginde yogun sekilde alge rastlamis ve bu sebeple tiiriin herbivorluk egilimde
olabilecegini belirtmistir. Ancak bazi arastirmacilar ise, S. roissali tiriiniin bitkilerin
arasinda beslendigi ve besin kompozisyonunun genel olarak kabuklu ve yumusakcgalar

oldugunu belirtmislerdir (Koblmiiller ve ark., 2003; Vasil’eva, 2007).

3.4 Symphodus roissali’nin Uremesi
Labridae ailesinin bir¢ok iiyesinde cinsiyet degistirme davranisi goriilmektedir
(heterogini hermafrodizm) ancak S. roissali’de cinsiyet degisimi olmadigi

belirtilmektedir (Warner ve Lejeune, 1985).

S. roissali tiirli bir yas, 5-7 cm boylarinda cinsi olgunluga ulasirlar (Fischer ve
ark., 1987). Ureme dénemi (Akdeniz icin) mart ayinda baslar ve haziran ortalarina
kadar devam eder (Quignard ve Pras, 1986). Erkek bireyler iireme i¢in alglerden tabak
seklinde yuva hazirlar. Disiler birkag¢ yuvayi ziyaret ederek yumurtalarini bu yuvalara
yapistirirlar. Erkek birey yuvasindaki yumurtalart doéller ve yuvayr koruyup

yumurtalar1 havalandirarak yumurta bakimini gerceklestirirler (Raventos, 2006).

S. roissali’nin erkek bireylerinde iki donem bildirilmistir. Bunlardan birincisi
terminal erkek olarak adlandirilmaktadir. Birincil donemdeki (birincil faz) bu erkek
yuva yapan baskin erkektir. Genellikle daha biiyiik boy sinifindadir ve ¢ok daha parlak
renklere sahiptir. Bu donemdeki erkek ile disi genital papilladan kolaylikla ayirt
edilebilir. Ikincil donem (ikincil faz) erkek (<12 c¢m) ise yuva yapmaz ve terminal
erkeklerin yaptiklar1 yuvalardaki yumurtalar: dolleyerek tireme davranist gosterirler.
(Lejeune, 1985; Warner ve Lejeune, 1985). Bazilarmin goriintimleri disiye
benzeyebilir. Bu ¢calismada lireme donemindeki baz1 bireylerin siyah genital papillaya

sahip olabildigi goriilmiistiir.
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3.5 Arastirma Sahasi
Arastirma, Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Ordu (41° 37°- 40° 58 K ve 37°
22°-38° 02’ D) ili kiyilarinda, 0-10 m derinliklerde gergeklestirilmistir (Sekil 3.2).

48° N
46° N
44° N KARADENIZ
42° N
Samsun
Ordu (_."lreuuu
: 0. 50 100
m
40° N km
28°E Al X 36°E 40° E
Sekil 3.2 Arastirma Sahasi
3.6 Ornekleme

Ornekler 2020 Kasim ile 2021 Ekim aylar1 arasinda, Fatsa Deniz Bilimleri
Fakiiltesi fiber arastirma teknesiyle ya da tekne kiralama hizmet alimi ile hava

kosullar1 uygun oldugu zamanlarda avcilik yoluyla temin edilmistir.

Baliklarin avciliginda multiflament materyale 16-18-20 ve 22 mm goz
acikligindaki fanyali uzatma aglart ve tuzaklar kullanmilmistir. Aglar, 0-10 m
derinligindeki kiyisal alandaki kayalik ve yosunlu bolgelere giin batarken atilmis ve
giin dogumunda c¢ekilmistir. Liman i¢i gibi korunakli bolgelere yemli tuzaklar
birakilarak daha kii¢iik boydaki bireylerin 6rneklenmesi amaglanmistir. Ayni zamanda
bolgedeki balik¢ilarin hedef dis1 olarak avladiklari baliklar da balik¢ilardan satin
almarak Ornekleme c¢esitlendirilmistir. Bu sekilde toplam 1240 adet birey
orneklenmistir. Ornekler, strafor balik kutular1 icerisinde Ordu Universitesi, Fatsa
Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik Arastirmalar1 Laboratuvarina ayni giin transfer
edilmistir. Deforme olmus baliklar degerlendirmeye alinmamais, iyi durumda olanlar
giin igerisinde taze olarak c¢alisilmistir. Laboratuvar ortaminda kurutma kagitlari

tizerine dizilerek tizerlerindeki fazla suyun uzaklagsmasi saglanmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Olgiim I¢in Hazirlanmis Symphodus roissali Bireyleri
3.7 Tiiriin Morfometrik Ozellikleri
Kurutma kagidinda fazla suyu uzaklastirilan 1240 adet 6rnegin tam boy ve
standart boy dl¢limleri milimetrik isaretli boylama tahtasinda yapilmistir (Sekil 3.4).

Precisa marka 0.01 g hassasiyetli terazi ile agirlik tartimlart yapilmistir.

Sekil 3.4 Morfometrik Ol¢iimlerin Yapilmasi
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Farklt boy gruplarindaki bireylerin her birinde 19 morfometrik karakter
olciilmiistiir. Olgiimler dijital kumpas yardimm ile farkli boy gruplarindaki 112 adet
bireyde gerceklestirilmistir. Olgiilen karakterler (Quignard (1966)’dan modifiye
edilmistir) Sekil 3.5’te gosterilmis olup bu karakterler ile ilgili ayrintilar Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Olgiilen Morfometrik Karakterler (Karadurmus ve Aydin, 2021)

Kisaltma Karakter Tanim
TL Tam boy Burun ucu ile kuyruk yiizgecinin en u¢ noktasi
arasindaki uzunluk
SL Standart boy Burun ucu ile kuyruk yiizgecinin baslangi¢ noktasina
kadar olan uzunluk
BL Bas boyu Burun ucu ile operkulumun en ug¢ noktasi arasinda
kalan uzunluk
POU Postorbital bas uzunlugu Goziin arka kismi ile operkulumun en ug¢ noktasi
arasinda kalan uzunluk
GC Goz Capt Maksimum goz ¢ap1
PD Pre-dorsal mesafe Burun ucundan dorsal yiizgecin baslangi¢ noktasina
kadar olan mesafe
. . Dorsal yiizgecin baslangic ve bitis noktalar1
DTU Dorsal yiizgec taban uzunlugu arasindaki uzunluk
DSU Dorsal sert 151n uzunlugu Dorsal yiizgecin en uzun sert 1giminin uzunlugu
DYU Dorsal yumusak 151n uzunlugu Dorsal yilizgecin en uzun yumusak 1sinimin uzunlugu
PA Pre-anal mesafe Burun uc;undan anal yiizgecin baslangic noktasi
arasindaki uzunluk
ATU Anal yiizges taban uzunlugu Anal ylizgecin baslangi¢ ve bitis noktalar1 arasindaki
uzunluk
AU Anal yiizge¢ uzunlugu En uzun anal yiizge¢ 1sininin uzunlugu
PV Pre-ventral mesafe Burun ugundan ventral ylizgecin baslangi¢ noktasi
arasindaki uzunluk
VU Ventral ylizge¢ uzunlugu Ventral ylizgecin maksimum uzunlugu
PP Pre-pektoral mesafe Burun ucgndan pektoral yiizgecin baslangic noktast
arasindaki uzunluk
PU Pektoral yiizge¢ uzunlugu Pektoral yiizgecin maksimum uzunlugu
KU Kuyruk yiizgeci uzunlugu Kuyruk yiizgecin maksimum uzunlugu
Minimum kuyruk sapt Kuyruk sapinin dorsa-ventral eksendeki en dar
MnKSY . e -
yuksekligi kisminin uzunlugu
MxVY Maksimum viicut yiiksekligi Viicudun dorsa-ventral eksendeki en genis kismin

uzunlugu
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Sekil 3.5 Olgiilen Morfometrik Karakterler (Orijinal)

Olgiilen bu karakterlerin islenmesi;

Tiim karakterler disi ve erkek i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Olgiilen karakterlerin maksimum, minimum degerleri ve ortalamatstandart

hata degerleri belirlenmistir.
Karakterlerin normal dagilimi1 Shapiro-Wilk ile test edilmistir.

Normal dagilim gosteren karakter verilerine Levene testi ile homojenlik testi

yapilmustir (p>0.05 ise normal dagildig: kabul edilmistir).

Normal dagilim gosteren karakterlere t-testi uygulanarak, normal dagilim
gostermeyen karakterlere Man-Whitney U-testi yapilarak morfometrik
karakterler agisindan disi ve erkek bireyler arasinda fark olup olmadigi

degerlendirilmistir.

Varyans katsayisinin hesaplanmasi i¢in;

Tiim karakterler disi ve erkek icin ayr1 ayri1 tam boyla iligkilendirilmistir.

Bunun i¢in karakterlerin tam boya gore yiizdeleri hesaplanmistir (%TL).
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e Hesaplanan %TL nin disi ve erkek i¢in ayri maksimum, minimum degerleri ve

ortalamazstandart hata degerleri belirlenmistir.

e Hesaplanan %TL degerleri tizerinden disi ve erkek icin Varyasyon (degisim)

katsayis1 (VK) hesaplanmuigtir.

VK = 55 x 100
X 3.1)
VK : Degisim katsayisi
SS : Standart sapma
X : Aritmetik ortalama

e Disi ve erkek icin hesaplanan degerler arasindaki farklilik istatistiki olarak

degerlendirilmistir.

e Tiim karakterlerin %TL degerleri i¢in normal dagilim Shapiro-wilk ile test

edilmistir.

e Normal dagilim gosteren %TL verilerine Levene testi ile homojenlik testi

yapilmistir (p>0.05 ise normal dagildigi kabul edilmistir).

Normal dagilim gosteren karakterlere t-testi uygulanarak, normal dagilim gostermeyen
karakterlere Man-Whitney U-testi yapilarak %TL degerleri agisindan disi ve erkek

bireyler arasinda fark olup olmadig1 degerlendirilmistir.

3.8 Tiiriin Meristik Ozellikleri
Orneklerden farkli boy gruplarindan segilen 112 adet &rnegin meristik
Ozellikleri incelenmistir. Tiriin meristik karakterlerini belirlemek icin asagida

belirtilen sayimlar yapilmistir.

e Dorsal ylizgec sert 1s1n/yumusak 151n sayisi
e Anal ylizgeg¢ sert 151n/yumusak 1s1n sayisi

e Pektoral yiizge¢ 151n sayis1

e Pelvik ylizge¢ 151n sayisi

e Yanal ¢izgideki pul sayis1

e Solungac dikeni sayist
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3.9 Cinsiyet Tayini
Cinsiyet tayini Onceklikle dis goriiniislerinden yararlanilarak belirlenmeye
calisilmis, daha sonra diseksiyon yapilmis, gonatlar ¢ikartilarak cinsiyet tayini ¢iplak

gozle bakilarak kesinlestirilmistir (Sekil 3.6).

oy -

[HH]’HH'lHI[H!l]l[fl[ll!l[l[llflllI[IHI[IHI,HH[]HI'IIII[IIII|I1|||Ill"i|'llll]l|l|||l|||il|||HI|]H||\Hl\(HH}HI\\IIH\IHI]HH‘]
O w1 R 3 4 5 6 7 3 5 g il 120 013 g
Sekil 3.6 Ureme Donemindeki Erkek (iistte) ve Disi (altta) Birey (Orijinal)
3.10 Yas Tayini
Yapilan calismalar, S. roissali’'nin yasimi belirlemede en uygun ydntemin
sagittal otolitler ile yas tayini oldugu bilindiginden (Gordoa ve ark., 2000), bu
calismada da bu yontem uygulanmistir. Otolitlerin ¢ikarilmasi ve okunmasi i¢in

asagidaki yol izlenmistir (Davies ve ark., 2013; Vanderkooy ve ark., 2020).

16



Otolitlerin ¢ikarilmast;

e Baliklarin morfometrik Ol¢limleri yapildiktan sonra kafa ayrilip solungag

yaylar1 uzaklastirilmistir.
e Ince uclu pens yardimu ile birinci omurga nazikge kirilarak uzaklastiriimistir.

e Beynin iki tarafinda ceplerden otolitler dikkatlice alinarak %96’lik alkol ile

temizlenmistir.

e Kilitli 6rnek posetleri iizerine boy-agirlik ve cinsiyet bilgileri yazilarak daha

sonra okunmak tizere kuru sekilde saklanmistir.
Otolitlerin okunmasi;
e Otolitler balik boyuna gore kiiglikten biiyiige siralanmugtir.

e Olgiimler igin iistten aydinlatmali stereo mikroskop ve Nikon (NIS Element

3.0.0) gortintiileme programi kullanilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Otolitlerin Okunmasi
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e Otolitler %75 oraninda alkol ve %25 oraninda gliserin (Gordoa ve ark., 2000)

soliisyonunun i¢inde siyah zemin iizerine alinmistir.

e En kiiciik otolitler okunarak ilk yas halkasi olarak hangisinin kabul edilecegi

literatiiriin de katkilariyla tespit edilmistir.
e Tiim otolitler 3 tekrarli olarak 2 farkl arastirici tarafindan okunmustur.

3.11 Biiyiime
3.11.1 Boy-Agirhik Iliskisi
Boy-agirlik iligkisinin belirlenmesinde asagidaki esitlikten yararlanilmistir (Le

Cren, 1951; Ricker, 1975).

W=axll (3.2)
Burada;
w : Baligin toplam agirlig (g)
L : Baligin total boyu (cm)
a : Regresyon denkleminin kesisme noktasi
b : Regresyon dogrusunun egimi

Boy-agirlik arasinda eksponansiyel bir iligki vardir. Bu iligkinin dogru
yorumlanmasi ic¢in eksponansiyel halden lineer (dogrusal) hale getirilmesi

gerekmektedir (Pauly, 1984).

“b” katsayisinin 3°den farkli olup olmadig1 degerlendirilmesi i¢in t-testi yapilmistir.

Sx Ib - 3|
== . ———.Vn-2 3.3
Sy V1= 72 (3.3)
Sk : Log L’nin standart sapmasi
Sy : Log W’nin standart sapmast
n : Ornek sayist

Elde edilen “t” degeri, t-tablosunda (n — 2) serbestlik derecesindeki degerden biiyiikse,
b’nin 3’ten farkli oldugu kabul edilmistir (Pauly, 1984).

Buradaki “b” iligki degeri baligin bulundugu ortam sartlarindaki biiylime tipini
aciklar, “b” degeri 3’den farkli ise allometrik, 3’e esit ise izometrik biiylime tipine

sahiptir (Pauly, 1984).
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b<3 negatif allometrik bliylime

b>3 pozitif allometrik biiylime

b=3 izometrik biiylime

“a” ise baligin sekli hakkinda bilgi verir.

3.11.2 Biiyiime Parametrelerinin Belirlenmesi

Biiylime parametrelerinin  belirlenmesi i¢in  Von-Bertalanffy  biiylime

denkleminden yararlanilmistir (Von Bertalanfty, 1957).

Ly = Loo(1 — e K(tt0)) (34)

Burada;

: Baligin t yasinda ulasacagi boyu (cm)

: t sonsuz oldugunda baligin ulasacagi teorik boy(cm)

: Biiylime katsayis1 (y1l!)

: Baligin boyunun teorik olarak 0 oldugu yasi ifade etmektedir.

Boyca biiyiime sabitlerinin tahmin edilmesinde regresyon tekniginden yararlanilmistir

(Avsar, 2005).

L. ve K degerlerinin hesaplanmast;

Belirlenen her yas grubu i¢in ortalama boy degerleri hesapanir.

“t” anindaki ortalama boy (L¢) ‘x’ slitununa yerlestirilir (bagimli1 degisken)
t+1 anindaki ortalama boy (Lt+1) 1se y slitununa alinir (bagimli degisken)
“Dogrusal Regresyon Analizi” yapilir.

Analiz sonucunda bulunan kesisme noktasi (a1) ve egim (bi) kullanilarak ‘L.’

ve ‘K’ bulunur.

Ly = (3.5)

K =—Inb, (3.6)

to degerinin hesaplanmasi igin;

Yas gruplar1 “x” siitununa yerlestirilir (bagimsiz degisken).
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e Yas gruplari i¢in In(L; — L) hesaplanarak “y” siitununa alinir.
e Veri setine “Dogrusal Regresyon Analizi” yapilir.

e Kesisme noktasi (az2), egim (bz) kullanilarak t, hesaplanir.

L Tk (3.7)
0 K
Wy = a X L2, (3.8)

3.11.3 Biiyiime Performansi indeksinin Hesaplanmasi

Biiytime performansi indeksi Munro’nun fi iissii (®') testi ile hesaplanmistir
(Pauly ve Munro, 1984).

®'=logK + 2logLy (3.9)
K ve L : Von Bertalanffy denkleminden elde edilen degerler

@' degerlendirilmesi i¢in literatiirde tespit edilen degerlerle karsilagtirilarak t-

testi uygulanmistir (Avsar, 2005).

cbl _ cI)l
ty = ————r (3.10)
sin+1
n
Burada;
D' : Calismamizda hesaplanan biiyiime indeksi degeri
@’ : Literatiirde tespit edilen biiyiime indekslerinin ortalamast
] : Literatiirde tespit edilen biiylime indekslerinin standart sapmasi
n : Literatiirde bulunan biiyiime indeksleri sayist

Hesaplanan t degeri (n-1) serbestlik derecesinde (p=0.05) gore
degerlendirilmistir. ts<t, 0.05) ise hesaplanan biiylime sabiti ile literatiirdeki degerler

arasinda fark olmadigi; t>t, 0.05) ise farkli oldugu kabul edilmistir.

3.11.4 Kondisyon Faktoriiniin Belirlenmesi
Kondisyon faktoriinliin belirlenmesinde “Fulton’un Kondiisyon Faktorii”

esitliginden yararlanilmistir (Froese, 2006; Heincke, 1908).

| <

KF == x 100 (3.11)

3

h
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Buradaki esitlikte;

KF : Kondiisyon faktorii

w : Ortalama agirligi (g)
L : Ortalama boyu (cm) ifade etmektedir.
3.12 Ureme Biyolojisi

3.12.1 Cinsiyet Oram
Ornekleme yapilan baliklarin cinsiyet oranlar1 aylara ve boylara gore
incelenmis ve ki-kare y? testi yapilarak cinsiyet oraninin 1:1°den farkli olup olmadig

test edilmistir.

3.12.2 Gonadosomatik Indeksin Belirlenmesi
S. roissali’nin iireme doneminin tespit edilmesi icin Gonadosomatik Indeksten
(GSI) yararlanilmistir (Htun-Han, 1978).

cw
GSI = A x 100 (3.12)

GW  : Gonad agirligt
w : Baligin toplam agirligi
GSI disi ve erkek olarak aylik olarak hesaplanmis ve GSI’nin pik yaptig

donem iireme donemi olarak kabul edilmistir.

Ortalama ylizey suyu sicaklig1 verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigli internet
sitesinden (MGM, 2022) alinarak GSI ile iligskilendirilmis ve yumurtlamanin basladig:

sicaklik belirlenmistir.

3.12.3 Fekonditenin Belirlenmesi
Fekonditenin belirlenmesinde gravimetrik yontem kullanilmistir. Bu yontemde
bag dokudan ayrilmis yumurtalar tartilir, bu yumurtalardan alt 6rnekleme yapilir ve bu

alt 6rnek de tartilarak sayilir.

_nxGW
g

(3.13)

f : Bireyin fekonditesi

: Alt 6rnek yumurta sayisi
GW  : Gonad agirligi (g)
g : Alt 6rnek yumurta agirligi(g)
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7= {5 o)

i=1
f : Popiilasyonun ortalama fekonditesi
n; : 1’inci balik 6rneginin alt 6rnek yumurta sayist
G; : i’inci balik 6rneginin yumurtalarinin toplam agirligi(g)
Ji : 1’inci balik 6rneginin alt 6rnek yumurtalarinin agirligi(g)
m : Incelenen toplam balik say1si

3.12.4 Yumurta Caplarmin Ol¢iimii

Yumurta caplarinin belirlenmesinde iiremenin gergeklestigi aylarda, olgun
yumurtalar segilerek stereo mikroskop altinda NIS Element 3.0 programi ile ¢ap
Ol¢iimleri yapilmigtir. Her bir bireyin gonadinin farkli bolgelerinden alinan 50 yumurta
en genis ve en dar eksenlerinden ol¢iilmiistiir. Sekil 3.8’de dl¢iimii yapilan olgun

yumurtalarinin goriintiisii verilmistir.

Sekil 3.8 Olgun Symphodus roissali Yumurtalari
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3.13 Oliim ve Yasama Oranlan
Stoklardaki azalis, dogal 6liim ve avcilik faaliyetleri sebebiyle Sliimlerden
kaynaklanmaktadir. Dogal 6liim oran1 (M) ve avcilik (balik¢ilik) 61iim orani (F) bize

toplam 6liim (Z) oranini vermektedir (Avsar, 2005).
Bu c¢alismada toplam 6liim oran1 (Z), Beverton Holt (1956)’a gore hesaplanmistir.

_ K(Le— D)

T (3.15)

Burada;

Lo : Asimptotik boy (cm)

K : Biiylime katsayis1 (y1l!)

L . Orneklemin ortalama boyu (cm)

L' : Kesisim uzunlugunu (cm) ifade etmektedir.

Dogal olim oranmin (M) hesaplanmasinda (Pauly, 1980) formiili

kullanilmistir.
LogM = —0.0066 — 0.2791og L, + 0.6543 logK + 0.4631logT (3.16)
Burada;

Lo . Asimptotik boy (cm)

K : Biiylime katsayisini (y1l™!)

T : Yillik deniz suyu sicakligi (°C) (T: Symphodus roissali tiriiniin yasadig1 ortamin
yillik ortalama su sicakligi (°C))

F : Balik¢ilik 6liim orani (Toplam 6liim orani ile dogal 6liim oraninin farki alinarak
hesaplanmigtir)

3.14 Istatistiksel Testler

Boy ve agirlik kompozisyonu verileri disi ve erkek i¢in; aylik minimum,
maksimum, ortalama ve standart hatalar1 belirlenmis ve aralarindaki farkin tespiti igin
once ‘Kolmogrow Sminrov testi’ uygulanmis, normal dagilmadigi tespit edilmistir
(p<0.01). Normal dagilmayan verilerin karsilagtirilmasi i¢in ‘Mann-Whitney U-testi’
yapilmustir. Aylar arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in ise ‘Kruskal Wallis
analizi’ yapilmistir. Morfometrik karakter verilerinin degerlendirilmesinde oncelikle
‘Shapiro wilk testi’ yapilarak normal dagilan karakterler belirlenmistir. Normal
dagilim gosteren gruplarin (p>0.05) homojenligi ‘Levene testi’ ile kontrol edilmistir.
Her iki test sonucunda da p>0.05 olan karakterlerin normal dagildig1 kabul edilerek t-

testi uygulanmis, diger karakterlere ‘Man Whitney U-testi’ uygulanmistir. Test
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sonucunda p>0.05 ise ho hipotezi kabul edilmistir. (Disi ve erkek arasinda fark yoktur).
P<0.05 ho hipotezi reddedilmis ve disi-erkek arasindaki verilerin farkli oldugu kabul
edilmistir. Boy-agirlik iliskisinde b degerinin 3’ten farkli olup olmadiginin
degerlendirilmesinde t degeri hesaplanmis ve (n-1) serbestlik derecesinde
degerlendirilmistir. Thesaplanan< t(n-1) ise ho kabul edilir (b degeri 3’ten farkli degildir).
Thesaplanan™ t(m-1) is€ ho reddedilir (b degeri 3’ten farklidir). Esey kompozisyonu aylik
degerlendirilmis, yakalanan disi ve erkek bireylerinin esit olup olmadig1 ki-kare testi
ile test edilmistir (p>0.05 ise birey sayilar1 esit, p<0.05 ise birey sayilar1 farklidir). GSI
degerlendirilmesinde de normal dagilim testi uygulanmis, normal dagilmayan GSI veri
setine ‘Mann-Whitney U-testi’ uygulanmistir. Test sonucunda p>0.05 ise ho hipotezi
kabul edilir (Disi ve erkek GSI degerleri arasinda fark yoktur). P<0.05 ho hipotezi
reddedilmis ve verilerin farkli oldugu kabul edilmistir. Tiim analizler %95 giiven

araliginda gergeklestirilmistir.

Istatistiksel analizler, boy-agirlik frekans ve boy-agirlik-yas grafikleri IBM
SPSS  Statistics 22 programi ile gerceklestirilmistir. Oliim oranlarmin
hesaplanmasinda FISAT II program kullanilmistir. VBBD ve boy agirlik iliskisi
grafikleri Microsoft Office Professional Plus 2021 Excel programi ile
gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Boy Kompozisyonu
Ormneklenen 1240 S. roissali’nin genel ortalama boyu 113.54 mm=0.430 olup
en kii¢lik bireyin boyu 60 mm (disi), en biiyiik bireyin boyu ise 165 mm (erkek) olarak

Olciilmiistiir. Boy kompozisyonu disi-erkek ve aylik olarak degerlendirilmistir.

Olgiimii yapilan 523 disi bireyin ortalama boyu 114.92 mm=0.519, 717 erkek
bireyin ortalama boyu 112.54 mm=+0.727 olarak belirlenmistir.

Disi ve erkek bireylerin boy dagilimi Sekil 4.1°de verilmistir.

Cingiyet
M Disi
B Eikek

= N ormal

Frekans

I
100 120 130

Boy (mm)

Sekil 4.1 Disi ve Erkek Bireylerin Boy-Frekans Dagilimi
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Disi ve erkek bireylerin ortalama boylarinin istatistiksel olarak farkli oldugu

belirlenmistir (p<0.005) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Disi ve Erkek Bireyler Arasindaki Boy Farklilig1 Analiz Sonuglari

Cinsiyet n

Disi 523
Boy Erkek 717

Total 1240
Mann-Whitney U 169713.500
Wilcoxon W 427116.500
V4 -2.856
p 0.004

Boy smiflarina gore birey sayisi ve frekans degerleri degerlendirilmis, en ¢ok
disi (133 adet) ve erkek bireylerin (204 adet) 110-119 mm boy grubunda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Boy Frekans Dagilimlari

Toplam Disi Erkek
Boy Siniflar:
(mm) n % n % n %
<70 2 0.2 2 0.4
70-79 3 0.2 3 0.6
80-89 29 23 14 2.7 15 2.1
90-99 207 16.7 91 17.4 116 16.2
100-109 263 21.2 80 15.3 183 25.5
110-119 337 27.2 133 25.4 204 28.5
120-129 208 16.8 101 19.3 107 14.9
130-139 125 10.1 60 11.5 65 9.1
140-149 43 3.5 23 44 20 2.8
150-159 19 1.5 15 2.9 4 0.6
>160 4 0.3 1 0.2 3 0.4
Toplam 1240 100.0 523 100.0 717 100.0

n: birey sayisi, %: frekans degeri
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S. roissali’nin boy kompozisyonunu aylik degerlendirdigimizde en diisiik
ortalama boy 96.83 mm=0.68 ile Temmuz ayinda, en yiiksek ortalama boy ise 120.31
mm=5.27 ile Subat ayinda oldugu belirlenmistir. “Kruskal-Wallis Analizi” sonucunda
aylar arasindaki ortalama tam boy farki istatistiki agidan 6nemli oldugu bulunmustur
(p<0.001). Aylik birey sayilar1 ve ortalama boy (Lox), minimum boy (Lmin) ve

maksimum boy (Lmak) Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Aylara Gore Olgiilen Boy Degerleri

Tam Boy (mm)
Ornekleme tarihi n Lort +£SH Lmin Lmak
Kasim (2020) 92 117.61+1.14 97 148
Aralik (2020) 24 107.96+2.60 89 128
Ocak (2021) 29 114.724+2.25 100 148
Subat (2021) 13 120.31£5.27 101 152
Mart (2021) 25 110.56+2.97 95 155
Nisan (2021) 289 118.29+0.72 79 160
Mayis (2021) 107 113.65+1.62 86 160
Haziran (2021) 171 118.87+1.57 60 160
Temmuz (2021) 229 111.97+0.75 81 165
Agustos (2021) 162 96.83+0.68 85 145
Eyliil (2021) 29 118.38+1.46 106 132
Ekim (2021) 70 118.47+1.11 100 144
Toplam 1240 113.54+0.43 60 165

n=birey sayisi, Lox= ortalama boy, Lyin= minimum boy, L= maksimum boy, SH= standart hata

4.2 Agirhk Kompozisyonu

Orneklenen en kiigiik bireyin agirligi 2.27 g (disi) ve en biiyiik bireyin agirlig
ise 73.35 g (erkek) olarak bulunmustur. Genel ortalama agirligin 25.23 g+0.308 oldugu
tespit edilmistir. Agirlhik kompozisyonu da disi-erkek ve aylik olarak

degerlendirilmistir.
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Olgiim yapilan 523 disi bireyin ortalama agirligmin 26.26 g+0.514, 717 erkek
bireyin ortalama agirliginin 24.48 g+0.377 oldugu belirlenmistir. Disi ve erkek
bireylerin agirlik dagilimi Sekil 4.2°de verilmistir.

Cinsiyet
B Digi
M Eikek
=M ormal

10

Frekans

4

0 0 40 60 80
Aghk (g)

Sekil 4.2 Disi ve Erkek Bireylerin Agirlik Dagilimi

Disi ve erkek bireyler arasindaki agirhik farkliligr istatistiki agidan 6nemli

bulunmustur (p<0.005) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Disi ve Erkek Bireylerin Agirlik Farkliligi Analiz Sonuglari

Cinsiyet n

Disi 523
Agirhk Erkek 717

Total 1240
Mann-Whitney U 172309.500
Wilcoxon W 429712.500
V4 -2.439
p 0.015

Aylik 6rneklenen birey sayisina gore ortalama agirlik (Wort), minimum agirlik

(Wmin) ve maksimum agirlik (Wmak) degerleri Cizelge 4.5°da verilmistir. Kruskal-
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Wallis analizi sonucunda aylar arasindaki ortalama agirlik farkinin istatistiki agidan

o6nemli oldugu bulunmustur (p<0.001).

Cizelge 4.5 Aylara Gore Olgiilen Agirlik Degerleri

Ornekleme tarihi n Wort £SH Wiin Whak
Kasim (2020) 92 26.95+0.87 15.73 53.76
Aralik (2020) 24 21.33+1.50 11.16 33.44
Ocak (2021) 29 23.17+1.66 14.43 49.20
Subat (2021) 13 28.25+4.57 14.91 57.41
Mart (2021) 25 20.41+2.27 11.01 52.51
Nisan (2021) 289 27.90+0.59 6.69 68.58
Mayis (2021) 107 26.05+1.26 9.50 63.12
Haziran (2021) 171 28.60+1.14 2.27 70.29
Temmuz (2021) 229 24.88+0.52 9.35 73.35
Agustos (2021) 162 15.34+0.43 9.81 53.63
Eyliil (2021) 29 29.06+1.17 19.65 43.76
Ekim (2021) 70 28.28+0.81 18.36 47.95
Toplam 1240 25.23+0.31 2.27 73.35

n=birey sayisi, W= ortalama agwrlik (g), Wyin= minimum agirlik (g), Wna= maksimum agirlik (g),
SH= standart hata

4.3 Tiiriin Meristik Ozellikleri
Tiirlin meristik karakterlerinin sayilmasi sonucu sert 1sinlar Roma rakamlari ile,
yumusak 1sinlar Latin rakamlar ile gosterilmistir. Sayimmi yapilan minimum ve

maksimum degerler Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.6 Meristik Karakterler

Karakter

Dorsal ylizgeg 151n sayisi XIV-XVI + 8-10
Anal ylizgec 151n sayist I+ 8-10
Ventral yiizgec 151n sayisi I+5

Pektoral yiizgec 151n sayist 14

Yanal ¢izgi iizerindeki pul sayis1 32-35

Solungag dikeni say1s1 13-15
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4.4 Morfometrik Karakterler
Calisma boyunca farkli boy gruplarindaki 112 bireydeki 19 morfometrik karakter 6l¢iilmiis, ortalama, minimum ve maksimum boylar1

ve istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°da verilmistir.

Cizelge 4.7 S. roissali'nin Morfometrik Karakterlerinin Ol¢iim Degerleri

Disi Erkek Toplam
(n=54) (n=58) (n=112)
Min. Mak. Ortalama SH Min. Mak. Ortalama SH Min. Mak. Ortalama SH t* U* p

Tam boy** 60 160 115.02 3.733 82 165 117.66 2.889 60 165 116.38 2.333 1490.5 0.660
Standart boy 51 139 100.20 3.284 70 144 102.41 2.572 51 144 101.35 2.062 1498.0 0.692
Post bag uzunlugu  6.97 21.20 14.65 0.535 8.89 40.44 15.70 0.612 6.97 40.44 15.20 0.410 1434.0 0.442
Bas uzunlugu 1546 4531 32.31 1.161 2224 5221 34.01 0.938 |15.46 52.21 33.19 0.742 1414.5 0.378
Goz gap1 399  9.78 6.92 0.196 446  9.58 7.06 0.143 399 9.78 6.99 0.120 |-0.588 0.558
Dorsal mesafe 16.05 48.55 34.32 1.182 | 23.65 48.01 3491 0.853 |16.05 48.55 34.63 0.718 1539.5 0.877
Dorsal uzunluk 26.77 73.37 50.88 1.731 3529 73.40 52.09 1.344 |26.77 73.40 51.51 1.083 1459.0 0.533
Anal mesafe 31.61 90.75 61.96 2.016 | 40.07 88.13 61.90 1.724 |31.61 90.75 61.93 1.314 1536.0 0.861
Anal uzunluk 10.73 29.21 20.60 0.650 13.72  30.08 21.41 0.497 |10.73 30.08 21.02 0.405 1411.0 0.368
Anal yiikseklik 649 19.14 12.49 0.426 9.03 20.51 13.11 0.323 6.49 20.51 12.81 0.265 1374.0 0.264
Ventral mesafe 19.69 58.88 40.72 1.400 | 27.54 68.33 42.21 1.193 |19.69 68.33 41.49 0914 |-0.815 0.417
Ventral Yiikseklik ~ 8.35 27.88 16.51 0.604 12.80 38.33 17.51 0.546 835 38.33 17.03 0.407 1326.5 0.163
Pektoral mesafe 16.12 51.51 35.53 1.268 | 22.53 54.81 37.08 1.065 |16.12 54.81 36.33 0.823 [-0.946 0.346
Pektoral yiikseklik ~ 10.45 28.81 19.77 0.648 13.06 32.06  20.27 0.519 |10.45 32.06 20.03 0411 |-0.603 0.548




Ie

Cizelge 4.7 S. roissali'nin Morfometrik Karakterlerinin Ol¢iim Degerleri (Devami)

Kuyruk yiizgeci 876 2201 1557 0488 | 1130 2512 1627 0402 | 876 2512 1593 0314 |-1.109 0.270
uzunlugu
Viicut yitksekligi ~ 14.57 5225  32.66 1234 |2328 51.07 33.89 0.946 |14.57 5225  33.30 0.769 1420.0 0.395
Dorsal Sert 1gmn 520 14.02  9.46 0263 | 725 1461  9.83 0.185 | 520 1461  9.65 0.159 1421.5 0.400
yiiksekligi
Dorsal yumusak 1510 5 o3 1945 1331 0473 | 952 21.15  14.06 0373 |5.93 21.15  13.70 0.300 |-1.253 0.213
yiksekligi
Min. kuyruk sapt 5 00 1761 1238 0465 | 7.69 1848  12.99 0354 | 5.04 1848  12.70 0.290 1412.0 0.370
yiiksekligi

* Analizler %95 giiven araliginda yapilmigtir. “uzunluk 6lciimleri mm olarak verilmistir. W=Agwhk (g), SH: Standart hata

“Shapiro-wilk Testi Analiz” sonucuna gore normal dagilim gosteren gruplarin (gdz ¢api, anal uzunluk, anal yiikseklik, ventral mesafe,
pektoral mesafe, pektoral ylikseklik, kuyruk yiizgeci uzunlugu, dorsal sert 151n, dorsal yumusak 151n) “Levene Testi” ile varyans homojenligi
kontrol edilmistir. iki testin sonucunda p>0.05 olan gruplarin normal dagildig1 kabul edilerek “t” testi uygulanmistir. Normal dagilmayan

[I34)

gruplara ise “Man-whitney U Testi” uygulanarak “p” degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Tiim karakterler icin p>0.05 oldugundan disi ve erkek bireylerin morfometrik karakterleri arasinda farkliligin olmadigi tespit

edilmistir.



Karakterlerin toplam boya yiizde degerleri ile hesaplanan varyasyon
katsayisina gore, en degiskenlik gosteren karakterin dorsal sert 1s1n uzunlugu
(%11.62), en diisiik degiskenligin ise (%1.45) ile standart boy oldugu hesaplanmistir
(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Morfometrik Verilerin %TL Degerleri ve Varyans Katsayisi

Disi Erkek Toplam
Ortalama SH Ortalama SH Ortalama SH %VK
%SL 87.07 0.162 86.99 0.173 87.02 0.118 1.45
%BL 28.04 0.363 28.80 0.196 28.44 0.204 5.50
%POU 12.65 0.126 13.22 0.248 12.94 0.144 7.77
%GC 6.08 0.066 6.05 0.073 6.07 0.049 8.61
%PD 29.74 0.187 29.69 0.146 29.71 0.117 4.20
%DTU 44.18 0.241 44.24 0.242 4421 0.170 4.05
%DSU 8.35 0.128 8.48 0.133 8.41 0.092 11.62
%DYU 11.51 0.103 11.95 0.109 11.74 0.078 6.99
%PA 53.92 0.293 52.40 0.304 53.13 0.222 4.42
%ATU 17.98 0.175 18.26 0.159 18.13 0.118 6.88
%AU 10.86 0.111 11.17 0.116 11.02 0.082 7.84
%PV 35.29 0.289 35.73 0.256 35.52 0.193 5.77
%VU 14.33 0.175 14.97 0.389 14.66 0.220 8.02
%PP 30.71 0.279 31.36 0.287 31.05 0.202 6.91
%PU 17.21 0.134 17.23 0.129 17.22 0.092 5.69
%KU 13.60 0.102 13.87 0.132 13.74 0.085 6.55
%MnKSY 10.66 0.121 11.02 0.098 10.84 0.079 7.69
%MxVY 28.21 0.296 28.72 0.226 28.47 0.185 6.81

SL: Standart boy, BL: Bas boyu, POU: Postorbital bas uzunlugu, GC: Géz Capi, PD: Pre-dorsal
mesafe, DTU: Dorsal yiizge¢ taban uzunlugu, DSU: Dorsal sert isin uzunlugu, DYU: Dorsal yumusak
wsin uzunlugu, PA: Pre-anal mesafe, ATU: Anal yiizge¢ taban uzunlugu, AU: Anal yiizge¢ uzunlugu,
PV: Pre-ventral mesafe, VU: Ventral yiizge¢ uzunlugu, PP: Pre-pektoral mesafe, PU: Pektoral yiizge¢
uzunlugu, KU: Kuyruk yiizgeci uzunlugu, MnKSY: Minimum kuyruk sapi yiiksekligi, MxVY: Maksimum
viicut yiiksekligi, VK: Varyans katsayisi, SH: Standard Hata.
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4.5 Bilyiime
4.5.1 Boy-Agirhik Iliskisi

Ornekleme boyunca 1240 bireyin boy ve agirlik dlgiimleri yapilmustir.
Hesaplanan biiyiime parametrelerine gore (Cizelge 4.9) disilerde hesaplanan “t”
degerine gore, “b” degeri 3’ten farkli olmadigindan izometrik (I) biiyiime gosterdigi
belirlenmistir. Erkek bireylerde ve tiim popiilasyon degerlendirildiginde, “b” degerinin
3’den farkli oldugu tespit edilmis, biiyiimenin pozitif allometric (A+) oldugu

hesaplanmustir.

Cizelge 4.9 S. roissali'nin Hesaplanan Biiyltime Degerleri

n a b r’ t (Pauly degeri) B.T.
Disi 530 0.016 3.008 0.944 0.276 I
Erkek 710 0.011 3.146 0.936 4.554 A+
Toplam 1240 0.014 3.073 0.941 3.360 A+

n: birey sayisi, a ve b: regresyon sabitleri, r’: regresyon katsayisi, B.T.: Biiyiime tipi

S. roissali’nin disi bireylerinin boy agirlik iliskisi W=0.0159L%%® olarak
belirlenmistir (Sekil 4.3).
80
W =10.0159 1.3:008
70 > =0.9444 o,
n:530 &?°
60
50
No
= 40
50
30
20
10
0
5 7 9 11 13 15 17

Tam Boy(cm)

Sekil 4.3 Disi Bireylerin Boy-Agirlik iliskisi
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Erkek bireylerin boy agirlik iliskisi ise W=0.0114L%!4¢ olarak belirlenmistir
(Sekil 4.4).

90

W =0.0114 L3146
80 2 =0.936
70 n:710 °

60

Agirlik (g)
B W
S S

(98]
(e}

[\
(e}

—_
(=)

(=]

6 8 10 12 14 16 18
Tam Boy (cm)

Sekil 4.4 Erkek Bireylerin Boy-Agirlik Iliskisi

Tiim bireylerin boy agirlik iliskisi grafigi Sekil 4.5°de verilmistir.

80
W =0.0136 L3073
70 12 = 0.9407 ;‘0
n:1240
60 é

Agirlik (g)
LN W
S o

(O8]
(e

20
10
0
5 7 9 11 13 15 17
Tam Boy (cm)

Sekil 4.5 Tiim Symphodus roissali Bireylerinin Boy-Agirlik Iliskisi
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4.5.2 Yas Kompozisyonu

Yas tayini yapilan S. roissali’lerin %60.48’inin 1 yasinda oldugu, disilerde bu
oranin %49.06, erkeklerde ise %69.01 oldugu belirlenmistir. Tespiti yapilan en yash
bireyin 5 yasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 S. roissali’nin Yas Frekans Degerleri

Disi Erkek Toplam
Yas Frekans % Frekans % Frekans %

0 7 1.32 3 0.42 10 0.81

1 260 49.06 490 69.01 750 60.48

2 156 29.43 180 25.35 336 27.10

3 97 18.30 33 4.65 130 10.48

4 10 1.89 2 0.28 12 0.97

5 - - 2 0.28 2 0.16
Toplam 530 100 710 100 1240 100

Yasa gore boy ve agirlik dagilimlarini gosteren grafik Sekil 4.6°da verilmistir.
Disilerin her yas grubunda agirlik araliginin genis oldugu, 6zellikle 3 yas grubunda
agir olan bireylerin disi oldugu, erkeklerin ise boy araliginin genis oldugu ve yas

gruplarinda boylarinin daha uzun oldugu goriilmektedir.

Cinsiyet Cinsiyet

D Digi ODigi
@ Erkek El @ Erkek
175=

150=

[elcelee o ]
L J
@ eocomw o0

Tam Boy(mm)

OJeNUmEIe e ie)eNe® OO

Yas Yas

Sekil 4.6 Yasa Gore Tam Boy (mm) ve Agirlik (g) Dagilimlari
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Popiilasyonda yogun olarak tespit edilen 1 yasindaki bireylerin ortalama
boylart 104.82 mm=+0.32, ortalama agirliklar ise 19.21 g+0.19 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 S. roissali’nin Yasa Gore Boy-Agirlik Degerleri

Tam Boy(mm) Agirhk(g)

Yas n Minimum Maksimum Ortalama SH Minimum Maksimum Ortalama SH

0 10 60.0 97.0 81.20 431 2.77 14.35 9.41 1.41
1 750 79.0 119.0 104.82  0.32 6.69 33.78 19.21 0.19
2 336 97.0 147.0 123.94  0.47 12.81 56.32 31.53 0.41
3 130 120.0 157.0 13535 0.86 23.45 70.29 41.66  0.89
4 12 139.0 160.0 15042  2.16 38.27 69.15 53.01 2.50
5 2 160.0 165.0 162.50  2.50 67.90 73.35 70.63  2.73

SH: standart hata, n: birey sayist

4.5.3 Biiyiime Parametreleri
S. roissali’nin Von-Bertalanffy biiylime parametreleri disi, erkek ve toplam

olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 S. roissalimin Biiylime Parametreleri

L. (mm) W () K (i) to (yil) '
Disi 200.4 131.89 0.214 -2.346 1.93
Erkek 207.8 153.71 0.196 -2.529 1.93
Toplam 214.8 173.57 0.186 2.563 1.93

Lo t sonsuz oldugunda baligin ulasacag teorik boy (mm), W: t sonsuz oldugunda baligin
ulasacag teorik agirlik (g) K: Biiyiime katsayist (vil'') to: Baligin boyunun teorik olarak 0
oldugu yas, @': Biiyiime indeksi
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4.6 Ureme Biyolojisi
4.6.1 Cinsiyet Tayini

Calisma siiresince tiirlin disileri ve erkekleri arasinda oOzellikle lireme
donemlerinde dis goriiniislerinde belirginlesen farkliliklar mevcut oldugu
goriilmiistiir. Erkeklerde iirogenital papilla viicut renginde ve kiigiikken, disilerde daha

belirgin ve siyah-mor renklerindedir.

Erkek bireylerin yiiz bolgesinde iireme donemlerinde daha da belirginlesen
seritler bulunur. Viicut rengi daha mavi-yesil renklerdedir. Karin pembe-turuncu renk

alir (Sekil 4.7).

Disilerde ise viicutta siyah benekler yaygindir. Viicut rengi kahve-kizil

tonlardadir.

3
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Diseksiyon sonrasi gonadlar incelendiginde disilerin gonadlariin sarimsi1 ve
dolgun, erkeklerin ise beyaz ve uzun ince oldugu gériilmiistiir. Ureme déneminde ise
disilerin gonadlar1 turuncu renkte ve taneli graniil bir yapiya doniistigi
gozlemlenmistir. Gonadlar iizerindeki kilcal damarlar oldukg¢a belirgindir. Erkek
bireylerde ise gonadlar krem rengi, lizerinde kilcal damarlarin gériilmedigi dolgun bir

haldedir. Gonadlar Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Sekil 4.8 Disi (iistte) ve Erkek (altta) Symphodus roissali Bireyleri
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4.6.2 Esey Kompozisyonu

Cinsiyet orani (Disi:Erkek) 1:1.34 olarak bulunmustur. Cizelge 4.13’de aylik

ve toplam disi-erkek oranlari verilmistir. Tespit edilen bu oran arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (y2 = 26.129; p < 0.001).

Cizelge 4.13 Aylara Gore Disi-Erkek (D:E) Oram

l());zzll;l;eme Disi Erkek g)ra;;l) Durum Ki-Kare p
Kas.20 52 40 1:0.77 Esit 1.565 -
Ara.20 11 13 1:1.18 Esit 1.167 -
Oca.2l 11 18 1:1.64 Esit 1.69 -
Sub.21 4 9 1:2.25 Esit 1.923 -
Mar.21 10 15 1:1.50 Esit 1 -
Nis.21 144 145 1:1.01 Esit 0.003 -
May.21 42 65 1:1.55 Erkek 4.944 *
Haz.21 104 67 1:0.64 Disi 8.006 o
Tem.21 51 178 1:3.49 Erkek 70.432 ok
Agu.2l 83 79 1:0.95 Esit 0.099 -
Eyl.21 5 24 1:4.80 Erkek 12.448 o
Eki.21 13 57 1:4.38 Erkek 27.657 o
Toplam 530 710 1:1.34 Erkek 26.129 o

-2 fark onemli degil; *: p<0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001

4.6.3 Yumurta Capi

Boylar1 74 mm ile 160 mm arasinda degisen ve ortalama boyu 127.0 mm+1.77

olan 95 disi bireyin yumurta ¢ap1 Sl¢iilmiistiir. Ureme dénemi boyunca ortalama

yumurta ¢ap1 588.8 um=+10.59 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Ureme Déneminde Olgiilen Yumurta Cap1 Degerleri

Ortalama Yumurta

Aylar n Capi (um) SH Minimum (pnm) Maksimum (pm)
Nisan 23 569.3 20.78 299.0 701.2
Mayis 33 558.1 14.71 410.0 786.0
Haziran 39 626.2 17.63 379.5 876.3
Toplam 95 588.8 1.0 299.0 876.3

SH: Standart hata, n: Birey sayisi
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4.6.4 Fekondite

Boylar1 74-160 mm arasinda degisen ve ortalama boyu 126.99 mm=+1.7690lan
95disi bireyin yumurtalarindan alt 6rnekleme yapilarak fekondite hesaplanmustir.
Ortalama yumurta verimi 23921+1336.8 adet/birey olup, relative fekundite ortalama
8676.6+497.35 adet/g yumurta olarak belirlenmistir. Sekil 4.9’da fekondite (f)-toplam
boy (L) grafigi gosterilmis, f=219.71L-3991.1, > = 0.0841 olarak hesaplanmustir.

Balik boyu ile Fekondite arasinda anlamli bir iligkinin olmadig tespit edilmistir.

90
= %0 £=219.71L-3991.1 °
g 70 2 =0.0841 °
% 60
(]
X 50 o o
o
g 40 .Q' o : o oo
5 .0 %
2 30 3 ° &

20 W

o° o o
10 ° ® o O 8e
0 © ° )
70 90 110 130 150 170
Tam Boy (mm)

Sekil 4.9 Fekondite-Tam Boy Iliskisi
Fekondite-Agirlik arasinda da anlamli bir iligkinin olmadig: tespit edilmistir
(Sekil 4.10)

90
f=340.45W+11644

80 2=0.1332 °

Fekondite (x1000)

— N W B N2
S O O o o o o
o

(=]

80

Agirlik (g)

Sekil 4.10 Fekondite-Agirlik ligkisi
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4.6.5 Gonadosomatik indeks

Gonadosomatik indeks (GSI) aylik disi-erkek ve toplam olarak ayr1 ayri
hesaplanmistir. GSI degeri Mart ayinda 6zellikle erkek bireyler i¢in artmaya baslamas,
Nisan ve Mayis ayinda tiim bireyler i¢in yiiksek seviyelerde seyretmistir. Haziran
aymdan sonra azalmaya basladig1 tespit edilmistir. Bunun sonucunda yumurtalama
doneminin Nisan-Haziran aylar1 arasinda oldugu May1s ayinda ise en yiiksek seviyeye
ulastig1 belirlenmistir. Yumurtlama, yiizey suyu sicakligi 10°C’nin {izerine ¢iktiktan
sonra baslamis, yaklasik 14°C’de en yogun yumurtlama gergeklesmis ve 20°C’nin
tizerine ¢iktiginda tamamlanmistir. GSI degerlerinin aylik ylizey deniz suyu sicakligi

ile birlikte degisimi Sekil 4.11°de gosterilmistir.

12 30°C
10 25°C
8 20°C
20
~
7 <
& 6 15°C 2
=3
wn
4 10 °C
2 l I -
0 L L L L1 L !— n- ! !_ 0 oC
S D A S A A
N ) % & Vv ’» NN 2N
N I R @@ & @
E=Disi - Frkek Deniz Suyu Sicakligi

Sekil 4.11 Aylik GSI Degerlerinin Deniz Suyu Sicakligi ile Degisimi

Disi ve erkek bireylerin GSI degerleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (p<0.01) (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 Disi ve Erkek I¢in Test Sonucu

GSI
Mann-Whitney U 110816.500
Wilcoxon W 365357.500
V4 -11.993
p .000
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4.6.6 Kondisyon Faktorii
Kondisyon faktorii toplam ve disi-erkek olarak incelenmistir. Ortalama

kondisyon faktorii (KF) 1.63+0.005 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 Kondisyon Faktori

Cinsiyet n Minimum Maksimum Ortalama SH

Disi 523 1.15 2.28 1.627 0.007
Erkek 717 1.02 2.36 1.632 0.006
Toplam 1240 1.02 2.36 1.630 0.005

Kondisyon faktoriiniin, Eyliil ayindan sonra deniz suyunun sogumasina parallel
olarak azalmaya basladig1 belirlenmistir. Ureme donemi dncesine denk gelen Subat -
Mart aylarinda en diisiik seviyede oldugu, lireme doneminden sonra ise artmaya

basladig1 tespit edilmistir (Sekil 4.12)

185
bl €11
8 0000 kP
178
6,0000-]
1565
b =
1] |
4,0000]
155
2 -
20000 145
L0000 T T T T T T T T T T 135
"f; T -'Ig:’zd é?é} /IEP 4?;; (S; .G ‘?’@;’ é}éf %
% %ﬂ 2 ¥, %, < %, -%“-’ 3 Q-% %R Y% (/:-.’i 2
) < by s w7 =i x) 'C:-; ,1_1?} <
7
Aylar

Sekil 4.12 Kondisyon Faktoriiniin Aylik Degisimi
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4.6.7 Oliim ve Yasama Oranlar1

Dogal 6liim oran1 (M) Symphodus roissali tiiriiniin biiyiime parametreleri ve
baliginin yasadigi derinlikteki ortalama yillik sicakliktan yararlanarak hesaplanmustir.
Ortalama yasam derinligi 5+5 m ve sicaklik ortalamasi 15 °C olarak tespit edilmistir.

Bu verilerden yararlanarak Pauly’e gore dogal 6liim orani (M):

M = 0.488 olarak hesaplanmustir.
Ayrica tiirlin toplam 6liim, dogal 6liim ve balik¢ilik 6liim oranlari, somiiriilme oranlari

ve yasama oranlar disi, erkek ve toplam olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 Oliim ve Yasama Oranlari

Toplam Oliim Dogal Oliim Balhikeihk Somiiriilme Yasama
oranlari oranlan Oliim oranlan Oranlar Oranlan
Z) ™M) () (E) S
Disi 0.575 0.545 0.030 5217 0.563
Erkek 0.819 0.510 0.309 37.729 0.441
Toplam 0.703 0.488 0.215 30.583 0.495
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Meristik Karakterler

Meristik 6zellikler emriyonik donemde bulundugu ortamin abiyotik faktorleri

tarafindan etkilenmektedir. Emryiroyonun bulundugu ortamin sicakligindaki artis

meristik karakter sayilarinda diisiise neden oldugu bildirilmistir. Bunun yaninda

¢Oziinmiis Oy, CO», tuzluluk gibi faktorler de bu karakterlerin sayisini etkilemektedir

(Avsar, 2005). Bu nedenle literatiirde bulunan meristik karakterler bolgelere gore

degerlendirilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 Meristik Karakterlerin Karsilastirilmasi

Dorsal ézngzgg Pektoral ;]L?;gezzl Z?zljgail Solungag
Kaynak Bolge ylizgeg 151n 1s1n ylizgeg 1s1m iizerindeki dikeni
sayisl 111 say1st say1st
say1st sayist  pul sayisi
Golani ve . XIV-XVI I
ark., (2006) Akdeniz 810 8-10 14 I+5 30-35 -
Bauchot . XIV-XVI 111
(1987) Akdeniz 210 810 12-14 - 30-35 12-15
Can ve
Bilecenoglu Akdeniz XI;/__I)(()VI 8I—IIIO - - 30-35 -
(2005)
Movchan
(2011) (Akt. . XHI-X1V m B
Manilo, Karadeniz 311 3-10 I+12-13 I1+5 32-34 12-13
2017)
Vasil’eva . XII-XVI 11
(2007) Karadeniz 811 8-10 - - 30-35 13-15
. XIV-XVII 10
Bu calisma Karadeniz 8-10 8-10 14 I+5 32-35 13-15

Akdeniz ve Karadeniz’de S. roissali i¢in verilen meristik karakterlerin sayilar

benzer olup yaptigimiz ¢alisma ile de ortiismektedir. Karadeniz’de Manilo (2017) nun

pektoral yiizgecte tespit ettigi bir adet diken 151n ¢alismamizdaki bazi baliklarda ¢ok

kisa olarak goriilmiistiir, ancak ¢ok az sayida gozlemlendigi ve olduk¢a kisa oldugu

i¢in dikkate alinmamustir.
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Meristik karakterler bazi tiirler icin ayirt edici olsalar da Symphodus cinsi
tirlerin meristik karakterlerinin sayis1 benzerlik gosterdiginden tiirlerin ayirt

edilmesine yardimci olmamaktadir.

5.2 Morfometrik Karakterler

Morfometrik karakter verilerimizi Fishbase veritabanindaki veriyle
karsilastirdigimizda, ¢alismamizdaki bireylerin viicut yiiksekligi daha diistik, burun
ucu ile yiizgeclerin baslangi¢ noktalar1 arasindaki mesafelerin daha fazla oldugu

belirlenmistir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2 Morfometrik Karakterler Verilerinin Karsilastirilmasi

Karakter Bu calisma Froese ve Pauly (2022)
n=112 n=1
Standart boy 87.02 %TL 85.9 % TL
Pre-anal uzunluk 53.13 %TL 49.1 % TL
Pre-dorsal uzunluk 29.71 %TL 229 % TL
Pre-ventral uzunluk 35.52 %TL 303 % TL
Pre-pektoral uzunluk 31.05 %TL 26.0% TL
Viicut yiiksekligi 28.47 %TL 314 % TL
Bag boyu 28.44 %TL 272%TL

Standart boy, tam boyun %87.02’sini olusturmaktadir ve degisiminin (VK)
%1.44 olarak olduk¢a diistik oldugu goriilmiistiir. Standart boydan sonra en yiiksek
oranin %53.13 ile pre-anal uzunluk oldugu ve degisiminin ise %4.42 oldugu
goriilmektedir. En degisken karakter %11.62 ile dorsal sert 15 ylizgeglerinin
uzunlugu olmustur (Cizelge 4.8). Olgiimler esnasinda da bazi bireylerin dorsal
ylzlerinin herhangi bir deformasyon olmaksizin, olduk¢a tiknaz yapida olabildigi
gozlemlenmistir. Bunun sebebinin 1sinlarin dis etkilere karst dayaniksiz olmasi ve

kendini yenileyebilme 6zelliginin bulunmasi olabilecegi diisiiniilmektedir.

5.3 Boy ve Agirhik Kompozisyonu
Yapmis oldugumuz bu calismada elde edilen 1240 Symphodus roissali’nin,
minimum 60 mm ve maksimum 165 mm uzunlukta; minimum 2.27 g, maksimum

73.35 g agirlikta oldugu belirlenmistir. Ortalama boy ise 113.54 mm+0.43 olarak tespit
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edilmistir. Yapilmis diger ¢aligmalardan elde edilen boy-agirlik degerleri Cizelge

5.3’de verilmistir.

Cizelge 5.3 S. roissali’nin Boy-Agirlik iliskisi Degerlerinin Karsilastilmas1

Kaynak Bolge n W min-mal Lmin-mat a b r BT
Gordoa ve Catalan
kuyilari 120 - - 0.035 267 095 I
ark., (2000) (Eganya)
Keskin ve .. .
Gaygusuz Erdﬁifrge”’ 22 - 24-141 0007 339 099 I
(2010) Y
Dogu
(52‘(’)12‘1(‘)’) Adriyatik, 93 10-41 84-134 0011 3.18 087 -
Hirvatistan
Compaire e o
ve ark., Cadfg“;’riez“ 103 0.20-1922  24-108 0.012 3.09 099 I
(2021) pany
Onay Rize, Tirkiye 18 6.11-28.51  74-122 0014 3.06 091 +A
(2021)
Ordu,
Bu calisma Tiirkige 1240 2277335  60-165 0.014  3.07 094 +A

I: Izometrik biiyiime, -A: Negatif allometrik(b<3), +A: Pozitif allometrik (b>3)

Quignard (1966) Akdeniz’de maksimum boyu 170 mm olarak belirtmistir.
Bauchot (1987), S. roissali’nin Karadeniz’de yaygin olarak 150-160 mm arasinda olup
maksimum boyunun 210 mm; Akdeniz’de ise yaygin boyun 80-120 mm, maksimum
boyunun ise 170 mm oldugunu belirtmistir. Yaptigimiz ve daha 6nce yapilan
caligmalara baktigimizda tiiriin Karadeniz’de daha iyi biylidiigli soylenebilir.
Karadeniz’in besin agisindan zengin olusundan dolay1 bu beklenen bir durumdur.
Ancak Quignard (1966) ve Bauchot (1987) tarafindan bildirilen maksimum boy

orneklenememistir.

5.4 Boy-Agirhik Tliskisi

Yapmis oldugumuz calismada ‘b’ degeri disilerde 3.008, erkeklerde 3.146
olarak hesaplanmis olup biiylimenin disilerde izometrik, erkeklerde ise pozitif
allometrik oldugu hesaplanmistir. Orneklerin tamamina baktigimizda ise ‘b’ degerinin
3.073 oldugu ve biiylimenin pozitif allometrik oldugu bulunmustur. Yapilmis diger

caligmalarda bulunan biiylime parametreleri degerleri Cizelge 5.3 de verilmistir.
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‘D> ve degerleri arasindaki farkliliklar 6rnek sayisi, orneklerin boy-agirlik
dagilimi, 6rnekleme zamani, tireme, besin bollugu, iklim ve ¢evresel parametrelerdeki
farkliliklarin baliklarin biiyiime 6zelliklerini degistirmesinden kaynaklanabilmektedir
(Le Cren, 1951; Bagenal ve Tesch, 1978; Mommsen, 1998; Samsun ve Erdogan
Saglam, 2021).

Gordoa ve ark., (2000) ‘b’ degerini 2.67 olarak hesaplamis ve biiyiimenin
izometrik oldugunu belirlemislerdir. Keskin ve Gaygusuz (2010) ‘b’ degerini 3.386
ve biiylimeyi izometrik olarak bildirmistir. Bolgesel farkliliklardan dolay1 bu
calismalarda biliylimenin izometrik oldugu diisiiniilmektedir. Soldo (2020) ‘b’ degerini
3.180 olarak hesaplamis, biiyiime tipine dair bilgi vermemistir. Compaire ve ark.,
(2021) juvenillerdeki yapmis olduklar1 calismada ‘b’ degerini 3.091 olarak belirlemis
ve bilyiimenin izometrik oldugunu bildirmislerdir. Karadeniz Bdolgesi’nde calisma
yapan Onay (2021) ise ‘b’ degerini 3.06, biiylimeyi ise pozitif allometri olarak

belirlemis olup ¢calismamizla benzerlik gostermistir (Cizelge 5.3).

5.5 Esey Orani

Warner ve Lejeune (1985) 781 bireyin %52 erkek, %48 disi oldugunu
belirlemiglerdir. Bu ¢alismada 1240 bireyin %42.74’1 disi, %57.26’sinin disi oldugu
belirlenmistir. ki ¢aliymada da erkek bireylerin oranmmnin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Erkek bireyler yuva yapmak icin kiy1 bolgelerde daha aktif hareket
ettiklerinden dolay1 agla katsilasma olasiliginin daha yiiksek oldugu seklinde

degerlendirilmektedir.

Istatistiksel olarak sadece Haziran ayimnda disi bireylerin baskin oldugu tespit
edilmistir. Bu donemde erkek bireyler yuva bakimi ile ilgilendiklerinden agla
karsilasma olasiliklar1 daha diistiiktiir. Disi bireyler ise lireme déneminde yumurta
birakmak amaciyla yuvalar1 gezdigi i¢in ag ile karsilasma olasiliklarinin daha yiiksek
oldugu diisiiniilmektedir. Temmuz ayinda ise yavrularin yumurtadan ¢ikmasiyla erkek
bireylerin yuvalar1 terketmeleri sebebiyle agla karsilasma olasiliklar1 artmis

dolayistyla da daha ¢ok erkek birey drneklenmistir.

5.6 Yas Kompozisyonu
Yapmis oldugumuz calismada en biiylik yas 5 olarak tespit edilmistir. Warner

ve Lejeune (1985)’un ¢alismasinda en biiyiik yasi1 4; Gordoa ve ark., (2000) 3 yas
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olarak tespit etmislerdir. Bauchot (1987) ise maksimum yasin 8 oldugunu bildirmistir.

Calismamizda bu yasa ulagabilen bireye rastlanmamustir.

Yaglara gore boy ve agirlik degerlerine bakildiginda disilerin agirlik agisindan
genis bir aralikta oldugu goriilmiistiir. Bunun muhtemel sebebi iireme doneminde
disilerin gonad gelisiminden dolay1 agirliklarinin artmasi olarak gdsterilebilir.
Erkeklerde ise boy araliklarinin daha genis oldugu ve yas gruplarinin en uzun boya

sahip bireylerin, erkek bireyler oldugu belirlenmistir.

5.7 Biiyiime

Bu calismada VBBD ile elde edilen biiylime sabitleri ile literatiirde bulunan
degerler Cizelge 5.4’de verilmistir. Populasyon verilerininin hesaplanmasinda birey
sayisinin azligt maksimum boy ve yasin Orneklenememesi gibi nedenler K ve to

degerlerinin farkli ¢ikmasina sebep olabilmektedir.

Cizelge 5.4 Farkli Calismalardaki Biiyiime Degerleri

Lo (cm) Kyl t@yl) @

~ Disi 15.0 0.200 1.65
Kalinina (1963) Kuzey Karadeniz
(Rusya) Erkek 16.7 0.303 1.93
Quignard Sete Disi 13.0 0.593 2.00
1966
(1566) (Fransa) Erkek 13.6 0.617 2.06
Gordoa ve ark., o
(2000) Cadiz Korfezi Toplam 16.5 0.346 2101 1.97
(Ispanya)
. 5 Disi 20.0 0.214 2346 1.93
Bu calisma Giineydogu
Karadeniz Erkek 20.8 0.196 2529 1.93
(Tirkiye) Toplam  21.5 0.186 2563 1.93

Gordoa ve ark., (2000) yaklasik 4-14 cm araliginda, maksimum 3 yasindaki
120 bireyin biiyiime parametrelerini hesaplamiglardir. Biiylime parametrelerindeki
farkliligin hangi sebeplerden kaynaklandigi dngoriilememistir. Quignard (1966) ve

Kalinina (1963) verileri Fishbase (Pauly ve Froese, 2022) veritabanindan alinmistir.

Bu calismada hesaplanan @' biiytime indeksi ile literatiirde tespit edilen @'
degerlerinin karsilastirilmig, Kalinina (1963)’nin disi bireylerinin biiylime performansi
indeksi haricinde istatistiksel olarak fark olmadigi belirlenmistir. Tahmin edilen

biiylime sabitleri literatiirle benzerlik gostermektedir.
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5.8 Ureme

Yapmis oldugumuz ¢alismada GSI disi ve erkek i¢in aylik olarak hesaplanmis
ve yiizey suyu sicakligi ile iliskilendirilmistir. Bunun sonucunda S. roissali’nin lireme
doneminin nisanin ikinci yarisinda baslayip, haziran sonlarinda bittigi belirlenmistir.
Raventos (2004), mart ayinin son haftasi ile nisan ayinin ilk haftasindan hazirana kadar
yumurtlamanin siirdiiglinii tespit etmistir. 2006 yilinda ise Akdeniz’de 6l¢iilen yiiksek
sicakliklar nedeniyle yumurtalama nisan ortasinda baglamis, haziran basina kadar
stirmistiir (Raventos, 2006). Yumurtlama dénemin 2006 yilinda 2-3 hafta kadar
kisalmistir. Bu durum yumurtlama doneminin belirlenmesinde sicaklikla iliski
kurulmasinin 6nemini gostermektedir. Degisen iklim kosullar1 iireme donemlerini
degistirmektedir. Yaptigimiz c¢alisma sonucu iliremenin yiizey sicakligi 10°C
ulagtiginda basladigi ve yiizey suyu sicakligi yaklasik 19°C’ye ulastiginda

tamamlandig1 belirlenmistir.

Kondisyon faktorii (KF), bireylerin gonad gelistirmeye basladigi iireme
donemi Oncesinde azalmaya baglamistir. GSI ile KF arasindaki bu ters iligki Sekil

5.1’de gosterilmistir.
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Sekil 5.1 GSI ile Kondisyon Faktoriiniin Aylik Karsilagtirilmast
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Tiiriin erkek bireylerinin yumurtlama 6ncesi davraniglarindaki rekabet, bolge
koruma, yuva yapma ve yuvayi koruma faaliyetlerinden dolay1 iyi beslenememesi
nedeniyle kondisyon faktorii degerinin daha hizli azalmasma sebep oldugu

diistiniilmektedir (Sekil 4.12).

Disi ve erkek bireylerin GSI degerleri arasinda %99.9 6nem diizeyinde
farkliliklar bulunmaktadir. Gozlemlerimizde bu durumu desteklemektedir. Ureme
donemlerinde, disi bireylerin gonadlar1 ¢ok daha fazla geliserek viicut boslugunu

yuksek oranda doldurmaktadir.

Deniz ylizey suyu sicakliginin 20°C’ye ulastigi Temmuz ayinda tireme dénemi
tamamlanmis olmasina ragmen baz1 yumurtali disi bireylere rastlanmistir. Ancak bu
bireylerin yumurtalarinin sertlestigi, renginin kahverengiye donmeye baslayarak
timorlestigi gdzlemlenmistir. Bu disi bireylerin yumurtlamak i¢in yuva bulamayan

bireyler oldugu tahmin edilmektedir.

Yaptigimiz ¢alismada yumurta ¢apt ortalama 588.8 um olarak Ol¢lilmiistiir.
Raventos ve Planes (2008) calismalarinda akvaryum ortamina aldiklar1 S.
roissali’lerin boylari ile yumurta-larva boylarini iliskisinin yagam oranindaki etkisini
calismislar ve yumurta ¢apini ortalama 725 pum olarak 6lgmiislerdir. Biiylik boydaki
disilerin daha biiylik yumurta ¢apina sahip oldugunu ve ilk yumurtalarin daha biiyiik
oldugunu bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda kiiciik bireylerin yumurta ¢aplarinin da
biiyiik oldugu goézlemlenmistir. Ancak bu durumun bireylerin ilk yumurtalar1 olup

olmamasindan mi kaynaklandigi bilinmemektedir.

5.9 Oliim Oranlar1 ve Yasama Oranlan

Balik¢ilik 6liim oranlarimin  diisiik oldugu belirlenmistir. Ticari olarak
balikcilik faaliyetlerine konusu olan bir tiir olmadig1 i¢in beklenen bir durumdur.
Ancak erkeklerinin balik¢ilik 6liim oranlarinin (0.309) disi baliklarin balik¢ilik 6lim
oranlarindan (0.030) yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu duruma, erkek bireylerin yuva
kurma ve yuvayr savunma gorevlerinden dolay1 beslenememesi ve rekabetin sebep

oldugu tahmin edilmektedirLiteratiirde 6liim oranlarina dair veriye rastlanmamistir.

5.10 Tez Calismasi Siiresi Boyunca Elde Edilen G6zlemsel Notlar
Calismamiz siliresince yapmis oldugumuz gozlemlerimize gore tiiriin

kiyilarimizdaki ana besin kaynagi ¢ift kabuklular ve baz1 kiigiikk yengeclerdir.
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Diseksiyon esnasinda mide igerigine makroskobik bakildiginda genellikle Mytulis spp.
ve Donax spp. ¢ift kabuklular1 oldugu gozlemlenmistir. Ayrica bazi bireylerin agiz ve
midelerinde baz1 isopot tiirlerine de rastlanilmistir. Ancak ¢alismamizda detayli mide

icerigi calismasi yapilmamistir.

S. roissali’in oldukga farkli renklenme gosterdigi goriilmiistiir. Bu durumda
tiirlin teshisini zorlastirmaktadir. Disiler kahverengi-sar1 taban renginde olup siyah
desenlere sahipken, erkek bireyler mavi yesil renklerde oldugu goriilmiistiir. Dorsal ve
anal ylizgeglerde erkeklerde parlak mavi ve turuncu, disilerde solgun turuncu renkte
desenler bulunmaktadir. Disi bireylerin urogenital papillas1 biiyiik ve siyah-mavi
renkte iken erkeklerde papilla kiigiik ve renksizdir. Ancak tireme déneminde disi gibi
goriinen bazi erkek bireylere de rastlanmistir. Bu erkeklerin Warner ve Lejeune

(1985)’in belirttigi gibi ikincil faz erkekler oldugu tahmin edilmektedir.

5.11 Sonuc ve Oneriler

Karadeniz kiyilarinda yasayan Symphodus cinsine ait tiirlerin morfolojik olarak
birbirine benziyor olmasi ve mersitik karakterlerin ayirt edici olmamas: tiirlerin ayirt
edilmesinde sorunlara sebep olmaktadir. Tiriin biyoekolojisi ile ilgili yapilmis
calismalar ise oldukca sinirlidir. Bu ¢aligmalar genel olarak Akdeniz 6zelinde kalmuis,
Karadeniz Bolgesi’ndeki popiilasyon parametrelerine ve iireme ozelliklerine dair
caligmaya ise rastlanmamistir. Ancak Akdeniz ve Karadeniz arasindaki jeolojik,
biyokimyasal ve demografik farkliliklar; tiirlerin popiilasyon parametrelerinde,
bliylime ve lireme 6zelliklerinde ve hatta morfometrik karakterlerinde degisikliklerin
olusmasma sebep oldugu bilinmektedir. Bu nedenle popiilasyon ve iireme

parametrelerinin tiiriin yasadig: farkli bolgelerde de tespit etmek gereklidir.

S. roissali ekonomik tiir degildir. Ancak ekosistem icindeki dengenin
stirekliliginin saglanabilmesi i¢in ekonomik olmayan bu tiirlerin de biyoekolojisini
anlamak ¢ok dnemlidir (Seyhan, 2008). Bu nedenle ekonomik olmayan tiirlerin detayli
caligilmasi onemlidir. Tiirlin ag1z ve mide igeriginde isopotlarin bulunmasi ve bazi
kaynaklarda da bu tiiriin fakiiltatif temizleyici olarak ge¢mesi, ekosistem sagligi i¢in
Oonemli bir tiir olabilecegini gostermektedir. S. roissali ve karasularimizdaki labridae

ailesi ile ilgili davranis ¢alismalar1 yapilarak bu durum agiklanabilir.
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Sonu¢ olarak, Karadeniz kiyilarinda yasayan S. roissali tiiriiniin bazi
tanimlayic1 6zellikleri, populasyon ve biiylime parametreleri, iireme ve kondiisyon
ozellikleri ilk defa belirlenmistir. Yapilan bu caligma gelecekte yapilacak olan daha

detayli calismalara referans olacak ve literature biiylik katki saglayacaktir.
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EK 1: Boy simiflarina gore otolit goriintiileri
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EK 1: Boy simiflarina gore otolit goriintiileri (devami)

140 mm

154 mm
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EK 2: Farkh renklenme gosteren erkek bireyler
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