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OZET

GIRESUN’UN FARKLI ILCELERINDE YETIiSTIRILEN ‘HAYWRAD’ KiVi
CESIDINDE KALITE OZELLIKLERININ MUHAFAZA SURESINCE
DEGISIiMI
MEHTAP KORKMAZ
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 71 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. ALi ISLAM)

Bu calisma, Giresun’un farkli ilgelerinde 2017 yili vejetasyon doneminde
yetistirilen ‘Hayward’ kivi cesidinde kalite ozelliklerinin sogukta muhafaza ve raf 6mrii
stiresince degisimini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma materyalini Giresun’un,
Merkez, Bulancak, Espiye, Eynesil, Giice, Kesap, Tirebolu ve Yagldere ilgelerinde
yetistirilen meyveler olusturmustur. Meyveler 0.0+0.5°C ve % 90+5 oransal nem
kosullarinda 5 ay boyunca muhafaza edilmistir. 5 ay boyunca meyvelerde solunum hizi (%),
agirlik kaybi (%), meyve et ve kabuk rengi (L, a, b), meyve eti sertligi (%), suda ¢ozinir
kuru madde miktar1 (%), titre edilebilir asitlik (g sitrik asit 100 mI* usare), C vitamini (mg
100 g1), toplam fenolik bilesikler (mg GAE 100 g*), toplam flavanoid igerigi (mg QE 100 g
1) ve toplam antioksidan (umol TE 100 g*) kapasitesi belirlenmistir. Tiim ilgelerde muhafaza
stiresince meyvelerde agirlik kaybi tespit edilmistir. Meyve eti sertliginde meydana gelen
yumusama hem sogukta muhafaza hem de raf dmrii 6l¢limlerinde gézlemlenmistir. Sogukta
muhafaza ve raf omrii siiresince tiim ilgelerde meyvelerin kabuk rengi agik parlak rengini
kaybetmistir. Sogukta muhafaza siiresince yapilan analizlerde en yiiksek SCKM degeri
Bulancak ilgesinde olgiiliirken raf omrii 6lgimlerinde ise en diisiik deger Espiye ilgesi
meyvelerinde Ol¢lilmiistiir. pH degeri tiim 6lgtim donemlerinde biitlin yetistiricilik bolgeleri
i¢in artmigtir. Sogukta muhafaza siiresince yapilan olgtimler de TEA degerleri tiim ilgelerde
azalmistir. Calisma siiresince C vitamini degeri artis gostermis olup en yiiksek C vitamini
degeri sogukta muhafazas: siiresince Bulancak ve Tirebolu ilgesi meyvelerinde Olgiiliirken,
raf omrii siiresince Tirebolu ilgesi meyvelerinde tespit edilmistir. Toplam fenolik bilesikler
sogukta muhafaza siiresince Yaglidere ilgesi meyvelerinde raf 6mrii Olgtimlerinde ise
Tirebolu ilgesi meyvelerinde yiiksek oldugusaptanmigtir. DPPH testine gore antioksidan
aktivitesi sonuglar1 Tirebolu ilgesi meyveleri yiiksek tespit edilmistir. FRAP testine gore
antioksidan aktivitesi sonuglari Merkez ve Tirebolu ilgeleri meyvelerinde yiiksek tespit
edilmigtir. Calismada elde edilen degerler sogukta muhafaza ve raf omrii boyunca kivi
meyvelerinde kalite degisimleri {izerine yer ve ekolojinin énemli etkisi oldugunu kanitlar
niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, C vitamini, Fenolik bilesikler, Kivi, Meyve eti sertligi



ABSTRACT

CHANGE OF FRUIT QUALITY IN ‘HAYWARD’ KIWIFRUIT CULTIVAR
GROWING IN GIRESUN DIFFERENT AREAS DURRING COLD
STORAGE AND SHELF LIFE

MEHTAP KORKMAZ

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 71 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. ALI iSLAM)

This study was carried out determine the changes in fruit quality of 'Hayward'
kiwifruit cultivar grown in different provinces of Giresun cold storage and shelf life. It was
used kiwifruits grown in Merkez, Bulancak, Espiye, Eynesil, Giice, Kesap, Tirebolu and
Yagdere districts. Fruits were stored for 5 months at 0.0£0.5°C and 90 + 5% relative
humidity conditions. Respiratory rate (%), weight loss (%), fruit meat and skin color (L, a,
b), fruit flesh firmness (%), total soluble solid (%), titratable acidity (g citric acid 100 ml
usare), vitamin C (mg 100 g1), total phenolic compounds (mg GAE 100 g1), total flavanoid
content (mg QE 100 g!) and total antioxidant (umol TE 100 g™) capacity were determined
for 5 months. Weight loss was determined in all districts. The softening was determined in
all fruits both in cold storage and shelf life. The fruit brght color was lost in all districts,
during cold storage and shelf life. In the analyzes the highest TSS value was measured in
Bulancak district during storage period, while the lowest value was measured in the fruits of
Espiye district in the shelf life. The pH value increased for all growing regions during all
measurement periods. TEA values were also decreased in all districts durig cold storage. The
value of vitamin C increased and the highest vitamin C value was measured in the fruits of
Bulancak and Tirebolu districts during the cold storage period, and also determined in
Tirebolu districts during shelf life. Total phenolic compounds were found to higher in
Yaghidere district during cold storage. According to DPPH test, antioxidant activity were
high in Tirebolu district. According to the FRAP test, antioxidant activity were highher in
Merkez and Tirebolu than other districts. It can be said that place and ecology have an
important effect on quality changes in kiwifruit during the cold storage and shelf life.

Keywords: Antioxidant, Vitamin C, Phenolic Compounds, Kiwifruit, Fruit Flesh Firmness.
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1. GIRIS

Kiiltir meyvesi olarak yetistirilen kivi ¢esitleri Yeni Zelanda’da 1930’lu
yillarda 1slah edilerek ilk kapama meyve bahgeleri de burada kurulmustur. Diinya
kivi ticaretine 1970 yillarina kadar Yeni Zelanda hakim iken zamanla Avustralya,
Japonya, Giiney Afrika, Sili, ABD ve Kuzey Akdeniz iilkelerinde de Kkivi

yetstirilmeye baslanmasi ile diinya kivi ticaretine bu iilkeler de dahil olmuslardir

(Warrington ve Weston, 1990).

Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde tarimla ugragsan insalanlarin temel olarak
gecimini sagladiklar tarimsal {irlinler ¢ay ve findik iken insanlarin bu iirlinlerden
istedikleri geliri saglayamamasi nedeniyle son yillarda insanlar1 bagka tarimsal iiriin
yetistiriciligine yoneltmistir. Kivi bu anlamda boélge icin ikinci bir gelir kaynagi

olarak ortaya ¢cikmigtir (Harman, 2014).

Ulkemizde 1988 yilinda, Tarim ve K&y lsleri Bakanhigi’nin Italya’dan
sagladigr 1800 adet kivi fidanmi ile, 15 ayr1 ekolojide 1’er dekarlik adaptasyon
bahgeleri kurulmus olup kivi iiretimi calismalarina bdylece adim atilmistir Sahil
kesimi ve gecit kusaklar1 olarak belirlenen ve -6 °C’nin altinda kalan yerlerden
olumsuz sonuglar alinirken Marmara, Ege, Bat1 ve Dogu Karadeniz bolgelerinde ise
ilk gozlemler olumlu sonuglar vermistir. Elde edilen bulgular sonucunda kivi
plantasyonlart Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgesi’'nde giderek yayginlagmis,
kapama bahge sayilar1 artarak, giiniimiizdeki seviyesine ulagmistir. Caligmalar
neticesinde, Dogu Karadeniz Bdlgesi’nin kivi yetistiriciligine uygun oldugu
goriilmiistiir. Bu bolgede vejetasyon doneminde uygun sicakligin olmasi, yagisin
diizenli olmasi ve kig soguklarinin yetistiriciligi olumsuz yonde etkilememesi gibi
nedenler, kivinin bolgeye adaptasyonunu saglamistir (Eris, 1989; Samanci, 1990;

Ozcan ve ark., 1995).

Ekonomik anlamda Karadeniz Bolgesi’nde iiretimi yapilan bikisel iiriinler cay
ve findiktir. Karadeniz Bolgesi’nin cografi yapisi nedeniyle modern tarim yapilabilen
alanlar kisitl olmakla birlikte tarim tekniklerinin kullanim zorlugu ve arazilerin

miras yoluyla pargalanarak kiiglilmesi gibi sebeplerden dolay1 ekonomik analamda



tirtin gesitliligi yetersiz olup kivi son yillarda bu bélge igin 6nemli bir iiriin haline

gelmistir (Cangi ve islam 2003).

Dogu Karadeniz Bolgesi Kivi tiretimi bakimindan onemli bir potansiyele
sahip olmakla birlikte Tiirkiye toplam kivi tiretiminin (yaklagik 56 bin ton) %30.5’lik
kismi bu bolgeden saglanmaktadir. Dogu Karadeniz Boélgesi’nde kivi yetisticilik

potansiyeli ve iiretim miktar1 olarak Ordu ili 6n plana ¢ikmaktadir (TUIK, 2018).

Kaynas ve ark. (1998)’nin Yalova ekolojisinde yetistirilen kivi meyvesinde
en uygun hasat olumunun saptanmasi iizerine yapiklar1 ¢alismada, erken hasat
edilen meyvelerde; agirlik kaybinin fazla oldugu, en uygun hasat zamanin
meyve tutumundan 20-22 hafta sonra gerceklestigi ve meyvelerin iistiin yeme
olumuna ulasamadiklari, ge¢ hasat edilen meyvelerde ise mantari etmenlerden
ileri gelen ¢iirtime oranmin yiiksek oldugu ve meyve tadinda bozulmalar oldugu
depolamanin baglamasindan hemen sonra hizli bir sekilde meyvede yumusamanin

oldugunu tespit etmislerdir.

Ulkemizde hasat edilen kiviler oncelikle il igindeki manavlarda daha
sonra biiylik illerdeki toptancilara gotiiriilerek veya semt pazarlarinda ve
marketlerde perakende olarak satilmaktadir. Uriiniin Kasim-Aralik aylar1 gibi
kisa bir donemde yogun olarak pazarda bulunmasi nedeniyle fiyatlar
diismektedir. Subat-Mart aymna kadar sogukta muhafaza edilen meyveler ise
yiiksek fiyattan satilmaktadir (Cangi ve Islam, 2003).

Kivi meyvesinin muhafaza potansiyeli yil icindeki iklim sartlarina,
cesitlere  ve depolama kosullarina ve  kiiltiirel uygulamalara  gore
degisebilmektedir. Serin ortam sicakliklarinda 4-8 haftaya kadar muhafaza
edilebilen kivi meyvelerinin ekonomik anlamdaki muhafazasi i¢in soguk hava
depolarina ihtiyag vardir. Kiviler %90-95 oransal nem ve 0+0.5 °C’deki soguk

hava kosullar altinda 4-5 ay depolanabilirler (Ozer ve ark., 1997).

Kivilerin basarili bir sekilde sogukta muhafaza edilebilmeleri, sicaklik ve
oransal nem gibi muhafaza siiresi ile {riin kalitesine etkili digsal faktorlerin
yaninda ortamin atmosfer bilesimine de baglidir. Ayrica Kivi meyvelerinin etilen

gazina asir1 hassas olmalarindan dolay1 muhafaza siiresince etilenin artmasina izin
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verilmemelidir. Kivilerde meyve yumusamasi, agirlhik kaybi1 ve degisik
etmenlerden ileri gelen giirlimelere yol agmakta, ticari olarak énemli kayiplara
neden olmaktadir. Bu nedenle Kivinin muhafazasinda diger meyvelere gore daha

fazla 6zen gosterilmesi gerekmektedir (Kaynas, 2003).

Bu caligmada kivi yetistiriciligi yapilan Giresun’un 8 farkli ilgesinden
(Bulancak, Espiye, Eynesil, Giice, Kesap, Merkez, Tirebolu ve Yaghdere ilceleri)
elde edilen ‘Hayward’ kivi gesidine ait meyvelerin sogukta muhafaza ve raf omrii

siiresince meyve kalite 6zelliklerinin degisiminin belirlenmesi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Kivi depolanirken dikkat edilmesi gereken oncelikli unsurlarin basinda
depo ortaminda etilenin absorbe edilmesidir. Boylece kivide olgunluk durumu
kontrol altina almir ve depolama siiresi artar. ‘Hayward’ kivi ¢esidinde igsel
etilen liretiminin depolama basladiktan 6 giin sonra en yiiksek seviyeye ulastigi,
depolama siiresince meyve eti sertliginin azaldigi, fakat depoda etilen absorbanti
bulunan polibiitadien torba veya polietilen iginde muhafaza edilmeleri
durumunda hem depo hem de raf omrii siirecinin uzadigr ve yumusamanin iSe

onemli seviyede geciktirildigi tespit edilmistir (Chachin ve ark., 1989).

Genel olarak kivi meyvesi gerekli teknik Onlemler alindiginda kolay
muhafaza edilebilen bir meyve tiiriidiir. Ancak muhafaza kabiliyetine cesit, yil
icindeki iklim kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalar etki eder. Her ne kadar serin bir
yerde 4-8 hafta muhafaza edilirse de ekonomik anlamda muhafaza igin sogukta

muhafaza tesislerine ihtiya¢ vardir (Tiirk ve Celik, 1992).

Arpaia ve ark. (1994), hasattan sonra kivide meyve eti sertliginin hizla
azaldigin1 belirlemislerdir. Depolamanin ilk 2 ayinda meyve etindeki sertligin hizla
azaldigin1 bunun nisastanin hidrolize olmasiyla ayni zamanda gerceklestigini ve
baglangicina goére ilk 3 ay iginde %40 oraninda yumusamanin oldugunu

saptamiglardir.

Kivide sekil bozuklugu gosteren meyvelerin genellikle kuvvetli gelisen
sirglinlerde olustugu, bu nedenle u¢ alma seklinde yapilacak dengeli bir yesil
budama ile anormal meyve olusumunun engellenebilecegi belirtilmektedir (Grant ve

ark., 1994).

Kivinin Samsun ekolojisine adaptasyonunu belirlemek amaciyla yiiriitiilen
calisma da tozlayici ¢esit olarak 1/6 oraninda ‘Matua’ cesidi ile disi ¢esit olarakta
‘Hayward’ kullanilmistir.  Meyvelerin 85-90 g agirhginda ve hasat doneminde
SCKM degerleri %9-9.5, yeme olumunda %15 oldugu belirlenmistir (Ozcan ve ark.,
1995).



Yalova Ilinde ‘Hayward’ kivi ¢esidinin dollenmeden itibaren en uygun
hasat, meyve gelisimi ve yeme olgunlugu ile hasattan sonra depolamada hasat
sonras1 uygulamalarin depolama siirecCine etkileri ve kalite kayiplarin1 minimum
diizeye indirecek depolama sistemleri arastirilmistir. Depolama siiresince tiim
hasat donemlerinde seker igeriginin artmis, askorbik asit miktar1 ise azalmistir.
Calisma sonucunda hasat olumunun saptanmasinda en ideal parametreler olarak
SCKM, toplam seker ve meyve eti sertliginin oldugu saptanmistir. 5-6 ay siirecek
uzun siireli muhafaza igin %6.5-7.5 SCKM, meyve eti sertligi 7-8 kg, 3-4 ay gibi
kisa siireli depolama amaciyla meyvelerin %6.5-7.5 SCKM ve meyvelerin 6.5-
7.0 kg meyve eti sertligine sahip olmalarinin uygun oldugu bildirilmistir (Kaynas
ve ark., 1998).

Kivi meyvelerinde sicaklik uygulamalari ile olgunlasma arasindaki
iliskinin arastirildig1 bir ¢alisma sonucunda; ortam sicakhiginm 35°C’ye kadar
yiikseltilmesi etilen iiretimini ve olgunlasmay1 artirdigi, 35°C’nin iizerindeki
sicaklik uygulamalarinda ise uygulama sicakligina ve siiresine bagl olarak etilen
tiretiminin  azaldigt ve meyvenin normal olgunlasmasinin engellendigi

saptanmistir (Stavroulakis ve Sfakiotakis, 1993, Antunes ve Sfakiotakis, 2000).

Taze meyve ve sebzelerin hasat sonrasi dayanma siirelerini etkileyen en
onemli faktorler, muhafaza kosullar1 ile taze meyve ve sebzelerin hayatsal
aktivitelerini devam ettirmelerinden dolay1 sicaklik, nem ve atmosfer
kosullaridir. Hasattan sonra bulunduklari ortamdaki karbondioksit, oksijen ve 1s1
¢ikisiyla olusan solunum ve su kaybina neden olan terleme reaksiyonlar1 bu siire¢
icinde devam eder. Taze meyve ve sebzelerde hasattan sonra biyolojik aktiviteler
sonucu olusan kayiplar ana govdede depo maddeleri tarafindan karsilanir ve
hasad: takip eden siireg i¢inde iiriiniin kalitesinde kayiplar olusur. Bu sebeplerden
dolay1 hasat edilmis tirtinlerin kalitelerini koruyabildikleri siireler ¢ok sinirh
olmakla birlikte bozulmalarin1 Onleyebilmek, belirli bir siire kalitelerini

koruyabilmek amaciyla pek ¢cok muhafaza yontemi uygulanmaktadir (Seylam ve

Saklar, 2002).

Hasat sonrasinda meyvelerin muhafaza edilmesi, pazara transfer edilmesi
ve pazarlanmasi giin gegtikce daha da fazla 6nem arz etmektedir. Gelismis
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iilkelerde hasattan sonra meyvelerin ¢iriiylip atilmasi %5-20 civarindayken,
gelismekte olan ya da az gelismis iilkelerde bu oran daha ytiksek olmakla birlikte
%20-50 dolayindadir. Hasat sonras1 yasanan kayiplarin 6nlenmes bazi unsurlara
dikkat edilmesi ile miimkiindiir. Bu unsurlar ise; biyolojik ¢evre faktorlerinin iyi
anlasilmasi, hasat kosullarina uyulmasi, hasat sonrasi tekniklerin kullanilmasi,
kaliteyi muhafaza ve yaslanmay1 geciktirmek ile miimkiin olmaktadir (Kaska,
2005).

Namdar ve Ozcan (2006), tarfindan vyiiriitiilen arastirmada, 3 farkli
ambalaj tipi ile ‘Hayward’ kivi ¢esidini ambalajlayarak meyvelerde muhafaza
siiresinin uzatilmasi ve kalitenin korunmasit amagclamiglardir. Arastirma
sonucunda modifiye atmosfer ambalajli meyvelerde klasik ambalajli meyvelere
kiyasla daha az agirlik kaybi tespit edilmistir. Meyve eti sertligi, meyvelerin
kabuk kalinligi, titre edilebilir asitlik seviyesi ve C vitamini genel olarak sogukta
muhafaza siiresince azalmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde diizeyi de muhafaza
siiresince artis gostermistir. Meyvelerin modifiye atmosfer ambalaj ile 6 ay,

tiiketici ve klasik ambalaj ile 5 ay muhafaza edilebilecegini belirlemislerdir.

Olgunlasma, biyokimyasal degisimleri i¢eren fizyolojik bir siiregtir.
Meyvelerde olgunlasma renk degisimi (yesil renk kaybi ve tiir ve ¢eside bagl
olarak sari, kirmizi, turuncu vb. renk olusumu), meyve eti sertligi (meyve etinin
yumusamast), tat (organik asit miktarinin azalip sekerlerin artmasi) ve aroma
(ucucu aromatik bilesiklerin iiretimi) degisimlerini igerir (Martinez-Romero ve
ark., 2007).

Yalova Ili Kivi yetistiriciliginde karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin
¢oziimlenebilmesi amaciyla bir ¢alisma yiiriitiilmistiir. Yapilan calisma sonucunda
kivi yetistiriciliginde karsilasilan baglica 3 sorun oldugu tespit edilmistir. Bunlardan
birincisi, tiretim alanlari ile ilgili sorunlar, ikincisi tretici uygulamalariyla ilgili
sorunlar, tgiinclisii ise arastirma konulariyla ilgili sorunlardir. Bu sorunlarin
coziilebilmesi ile ilgili Oneriler ise; g¢iftgilerin bilinglenmesi i¢in yayin, brosiir,
seminer verilmesinin, yetistiriciligi tek c¢esit olan ‘Hayward’ kivi ¢esidinden kurtarip
diger c¢esitlerin adaptasyon c¢alismalarinin baglatilmasinin, uygun zamanlarda
meyve seyreltmesinin yapilmasinin ve ambalajlama ve depolamaya daha fazla 6nem
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verilmesinin, erken hasat yapilmasini 6nlemek igin yasal tedbirler alinmasinin

gerektigi bildirilmistir (Kahraman ve ark., 2009).

Farkl1 kivi gesitlerinin pomolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla Adana
Ilinde 7 farkl1 kivi ¢esidinde (EImwood, Fatma, Tere, Hayward, Bruno, Monty ve
Abbott) 2002 ve 2007 yillar1 arasinda pomolojik 6zellikler incelenmistir. En
diistiik verim ‘Fatma’ ve ‘Monty’ kivi ¢esitlerinde goriiliirken en yiiksek verim ise
‘Hayward’ ve ‘Bruno’ ¢esitlerinde tespit edilmistir. En kiigiik ¢esitler ‘Tere’,
‘Abbott’ ve ‘Monty’ ¢esitleri iken en iri gesit sirastyla ‘Elmwood’ ve ‘Hayward’
¢esidi olmustur. Cesitlerde ‘EImwood” ve Monty en yiiksek askorbik asite sahip
olmus bunu Hayward izlemis olup, C vitamini 78.00 mg askorbik asit/100 g’dan
52.38 mg askorbik asit/100 g’a kadar degismistir. En verimli, en iri ve en yiiksek
C vitaminli gesit olarak Hayward ¢esidi belirlenmistir (Y1ldirim ve ark., 2011).

Tiirkmen-Ozen ve Eksi (2012), tarafindan kivi meyvesinin fonksiyonel
ozellikleri ve kimyasal bilesenleri iizerine yapilan bir ¢alismada, Kivinin diinya
capinda 1970’li yillardan itibaren iiretiminin yayginlasmaya basladigini, taze olarak
tilketimin tercih edildigi ve Tirkiye’de ise daha ¢ok Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
yetistirildigi ve farkli ¢alismalara gore ¢oziinen kati madde miktarinin %12.2-15.8
arasinda oldugu ve esas olarak glukoz (20-57 g/kg) ve fruktozdan (28.2-61.9 g/kg)
olustugu, L-malik asit miktarinin ise 0.92-3.11 g/kg arasinda oldugu, sitrik asit
miktarmin  9.06-16.02 g/kg, sodyum miktarinin olduk¢a diisiik (15-75 mg/kg)
oldugu, potasyum miktarinin oldukg¢a yiiksek (2990-3403 mg/kg) oldugu ve
armuttan 10 kat daha fazla C vitamini igerdigi (ortalama 1067 mg/kg)
belirtilmistir.

Ordu ilinde 2007-2008 yillarinda ‘Hayward’ Kivi ¢esidinin rakim ve ydneye
gore meyve kalite Ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bir ¢alisma yapilmistir.
Yapilan bu ¢alisma sonucunda; meyve kalinligi 50.92 mm ile 72.82 mm, meyve eni
45.65 mm ile 64.51 mm, meyve agirligi 87.93 g ile 105.92 g, meyve boyu 57.15
mm ile 83.69 mm, meyve yogunlugu 1.03 g/ml ile 1.18 g/ml, meyve hacmi 80.22
ml ile 95.67 ml, meyve eti sertligi 0.47 kg ile 0.64 kg, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 % 12.70 ile % 13.83, C vitamini 76.19 mg/100 ml ile 111.97
mg/100 ml, toplam kuru madde miktar1 % 15.38 ile % 16.41, titre edilebilir asitlik
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miktar1 % 1.10 ile % 1.26 ve pH 4.00 ile 4.03 arasinda oldugu saptanmistir. Yapilan
istatiksel analizler sonucunda rakim arttik¢a, meyve hacmi ve meyve agirlig
azalmis ve meyve agirligl, meyve boyu ile titre edilebilir asitlik degerleri ise giiney
yoneyde daha fazla oldugu saptanmistir. Kuzey yoneyde ise toplam kuru madde
miktar1 ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 daha fazladir. Bu sonuglar dikkate
alindiginda kivi bahgeleri tesis edilirken yoney ve rakimin birlikte dikkat edilmesi
gerektigi 100 m rakima kadar olan yerlerde ve giiney yoneylerde bahgelerin tesis
edilmesinin meyve kalite 6zellikleri ag¢isindan daha tstiin sonuglar verdigi ortaya

cikmistir (Bostan ve Giinay, 2014).

‘Hayward’ kivi ¢esidinde meyve gelisim siiresi boyunca olusan kimyasal
ve fiziksel degisimlerinin incelenmesi amaciyla Giresun ekolojisinde yiiriitiilen
bir ¢calismada hasat olum déneminde kimyasal 6zelliklerden pH degeri 3.363 -
3.448, SCKM %2.944 ile %13.306, TEA degeri %0.484 - %1.496, kuru madde
miktar1 %5.437 ile %15.051, glukoz degeri 2.250 g/kg ile 34.917 g/kg, sukroz
degeri 0.078 g/kg ile 1.912 g/kg, C vitamini degeri 43.056 mg/100g ile 117.167
mg/100g toplam seker degeri 9.444 g/kg ile 121.417 g/kg, araliginda degistigini
gdstermistir. Meyve kabuk renginde genel anlamda L* degerinin bu siiregte azaldig,

PR

a" degerinin yesilden acik kirmizi renge dogru degistigi, b” degerinin ise saridan
acik sar1 renge dogru degistigi tespit edilmistir. Meyve et renginin ise meyve
gelisim siiresince parlakligin genel anlamda azaldigi, a* degerinin yesilden koyu
yesil renge degistigi ve b" degerinin de saridan koyu sari renge dogru degistigi
tespit edilmistir. Fiziksel 6zelliklerden meyve eni 27.414 mm ile 53.193 mm, meyve
agirligr 13.288 g ile 92.987 g, meyve kalinligi 24.713 mm ile 45.124 mm, meyve
boyu 34.913 mm ile 63.681 mm, kabuk kalinligi1 0.554 mm ile 1.272 mm, hacim
13.710 ml ile 95.182 ml, meyve eti sertligi 7.632 kg/cm? ile 11.330 kg/cm?,
yogunluk 0.941 g/ml ile 0.987 g/ml, meyve suyu randimani1 %39.119 ile %67.827

arasinda degisim gdostermistir (Yilmaz, 2016).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Aragtirmanin materyalini Giresun’un, Merkez, Bulancak, Espiye, Eynesil,
Giice, Kesap, Tirebolu ve Yagldere ilgelerinde 2017 yili vejetasyon doneminde
yetistirilen ‘Hayward’ Kivi ¢esidine ait meyveler olusturmustur. Her bir ilgede
iiretimi yansitacak sekilde tiger farkli bahgeden 90-120 g agirlikta olan meyveler,

homojen {iriin yiikiine sahip, benzer yasta agaclardan hasat edilmistir.

Sekil 3.1 Kivi Bahgesinin Gortintimii

Cizelge 3.1 Arastirma Bahgelerine Ait Koordinat Bilgileri

fice

ilce Koordinat Koordinat

Bulancak-1 ~ 40°92°08.76"K 38°22°41.03"D  Kesap-1 40°92°40.72"05K 38°57°24.57"D
Bulancak-2  40°89°12.94"K 38°26°79.52'D  Kesap-2 40°92°78.42"1K 38°58°11.64"D
Bulancak-3  40°88°14.05"K 38°26°18.60"D Kesap-3 40°93°08.43"75K 38°58°14.72"D

Espiye-1 40°54°11.49"K38°39°0.85"D Merkez-1 40°53°8.91"K38°24°45.40°D
Espiye-2 40°56°36.11"K 38°45°10.34"D  Merkez-2 40°88°59.64"09K 38°41°27.24"D
Espiye-3 41°56°31.20"K 38°44°28.71"D  Merkez-3 40°89°75.44"66K 38°57°24.57"D
Eynesil-1 41°02°65.67"K 39°10°15.24"D  Tirebolu-1 40°84°67.13"24K 38°84°75.87"D
Eynesil-2 41°03°27.87"K 39°11°50.16" D  Tirebolu-2 40°85°00.85"29K 38°84°41.22"D
Eynesil-3 41°04°86.63"K 39°11°60.86"D  Tirebolu-3 40° 55'10.75"K 38°45'39.48"D

Giice-1 40°87°98.98"K 38° 82°64.05"D  Yaghdere-1  40°49°11.56"K 38°39°24.02"D
Giice-2 40°90°50.89"K 38°76°67.48"D  Yaglhdere-2  40°47°44.83"K 38°40°41.8"D
Giice-3 40°90°41.74"K 38°76°69.915"D  Yaglhdere-3  40°4°99.11"K 38°39°46.99"D
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Cizelge 3.2 Aragtirma Bahcelerine Ait Toprak Analiz Sonuglari

Biinye pH Tuz Organik Madde Azot Fosfor Potasyum
(%) (%) (%) (kg/da) (kg/da)
ilge Sonu¢ Durumu Sonu¢ Durumu Sonug Durumu Sonu¢ Durumu Sonu¢ Durumu Sonu¢ Durumu Sonu¢ Durumu

Bulancak-1 ~ 77.00 Killi 6.01 Hafif Asit 0.0244 Tuzsuz 2.364 Orta 0.118 Iyi 26.61 Cok Yiiksek 158.82 Fazla
Bulancak-2  70.40 Killi 6.49 Hafif Asit 0.0099 Tuzsuz 3.046 Iyi 0.152  Cok lyi 39.41 Cok Yiiksek 39.61 Yeter
Bulancak-3 ~ 55.22 Killi Tin 5.47 Orta Asit 0.0046 Tuzsuz 2.995 Orta 0.150 Cok lyi 18.04 Cok Yiksek 46.47 Fazla
Espiye-1 73.92 Killi 5.01 Orta Asit 0.0109 Tuzsuz 4.172 Yiiksek 0.209  Cok fyi 6.12 Orta 103.78 Fazla
Espiye-2 69.30 Killi T 5.03 Orta Asit 0.0151 Tuzsuz 2.113 Orta 0.106 Orta 5.64 Az 21.54 Orta
Espiye-3 78.10 Killi 4.35 Kuvvetli Asit  0.0048 Tuzsuz 4.582 Yiiksek 0.229 Cok lyi 24.15 Cok Yiiksek 23.88 Orta
Eynesil-1 77.00 Killi 5.01 Orta Asit 0.0028 Tuzsuz 4.709 Yiiksek 0.235 Cok lyi 15.44 Cok Yiiksek 50.05 Fazla
Eynesil-2 72.60 Killi 4.68 Kuvvetli Asit ~ 0.0059 Tuzsuz 3.967 Iyi 0.198  Cok lyi 16.35 Cok Yiiksek 39.24 Yeter
Eynesil-3 67.10 Killi Tin 5.45 Orta Asit 0.0225 Tuzsuz 1.408 Az 0.070 Fakir 3.65 Az 34.61 Yeter
Giice-1 77.44 Killi 5.74 Orta Asit 0.0258 Tuzsuz 5938  Yiiksek 0.297 Cok lyi 39.90 Cok Yiiksek 221.29 Fazla
Giice-2 60.50 Killi Tin 5.45 Orta Asit 0.0038 Tuzsuz 1.280 Az 0.064 Cok Fakir  3.73 Az 19.08 Az
Giice-3 67.10 Killi Tin 5.45 Orta Asit 0.0042 Tuzsuz 0.998 Cok Az 0.050 Cok Fakir 225 Cok Az 86.32 Fazla
Kesap-1 60.50 Killi Tin 5.34 Orta Asit 0.0051 Tuzsuz 2.380 Orta 0.119 Iyi 12.01 Cok Yiiksek 42.69 Fazla
Kesap-2 91.30 Killi 4.84 Kuvvetli Asit  0.0089 Tuzsuz 3546  lyi 0.177 Cok lyi 9.86 Yiiksek 53.76 Fazla
Kesap-3 53.90 Killi Tin 6.26 Hafif Asit 0.0131 Tuzsuz 2.150 Orta 0.107 Orta 14.41 Cok Yiiksek 76.45 Fazla
Merkez-1 38.00 Tinh 7.35 Notr 0.0076 Tuzsuz 1.460 Az 0.270  Cok fyi 14.00 Cok Yiiksek 266.80 Yeterli
Merkez-2 42.00 Tinh 7.83 Hafif Alkali 0.0930 Tuzsuz 1.810 Az 0.250  Cok lyi 14.80 Cok Yiiksek 268.00 Yeterli
Merkez-3 46.00 Tinh 6.70 Notr 0.0162 Tuzsuz 3.670 fyi 0.200  Cok lyi 14.30 Cok Yiksek 386.00 Yeterli
Tirebolu-1 68.20 Killi Tin 5.04 Orta Asit 0.0131 Tuzsuz 3.839 Tyi 0.192  Cok lyi 32.65 Cok Yiiksek 46.42 Fazla
Tirebolu-2 69.70 Killi Tin 5.01 Orta Asit 0.0129 Tuzsuz 3.821 fyi 0.190 Cok lyi 31.60 Cok Yiiksek 1.57 Az
Tirebolu-3 77.00 Killi 4.60 Kuvvetli Asit  0.0042 Tuzsuz 5.733  Yiiksek 0.287  Cok lyi 39.38 Cok Yiiksek 29.37 Orta
Yaghdere-1 64.90 Killi Tin 4.96 Kuvvetli Asit  0.0047 Tuzsuz 4351 Yiiksek 0.218 Cok lyi 10.37 Yiiksek 27.01 Orta
Yaglhdere-2  55.88 Killi Tin 5.14 Orta Asit 0.0041 Tuzsuz 1715 Az 0.086  Fakir 7.96 Orta 33.18 Yeter
Yaglhdere-3  60.50 Killi Tin 5.35 Orta Asit 0.0088 Tuzsuz 4402 Yiksek 0220  Cok lyi 34.73  Cok Yiiksek 111.86 Fazla




Aragtirmanin yuriitiildiigii kivi bahgelerinin degisik yerlerinden 0-25 cm
derinlikten alinan toprak ornekleri analiz edilmistir. Arastirma bahgelerinin toprak
analiz sonuglar1 incelendiginde pH degerlerinin 4.35-6.49 arasinda, Killi ve killi-tinli
toprak biinyesine sahip olmasi1 nedeniyle bolge topraklarinin kivi yetistiriciligi igin
uygun oldugu, organik madde, azot, fosfor, potasyum gibi besin elementleri
bakimindan ise bazi topraklarin yeterli olmasina ragmen bazi topraklarin ise yetersiz
oldugu saptanmistir. Arastirma bahgelerinde budama (kis budamasi), giibreleme
(hayvan giibresi ve %21- %26 N) ve diger kiiltiirel islemler diizenli olarak

ylritilmistir.

3.2 Yontem

Arastirma Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii (her bir
ilgede her bir bahge bir tekerriirii temsil edecek) olacak sekilde planlanmustir. Her bir
tekerriir icin 12-15 kg meyve 2017 Kasim aymin 2. haftasinda meyvelerin %6.5
SCKM igerigine sahip oldugu donemde elle hasat edilmistir. Her bir yetistiricilik
bolgesinden hasat edilen meyveler zaman kaybetmeden Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii laboratuvarina gotiiriilmiistiir. Hasat edilen
bolgeye gore meyveler her bir analiz donemi igin 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
Daha sonra meyveler kontrol uygulamasina (herhangi bir muameleye tabi
tutulmadan, kasa icerisinde, soguk depoda) ilave olarak MAP ambalajina (Xtend,
Stepac, Israil) yerlestirilmis ve 4+0.5 °C ve %90+5 oransal nem iceren soguk odada
24 h siire ile soguk hava ile 6n sogutmaya tabi tutulmustur. Son olarak MAP
amblajlarinin agizlar plastik klipsle kapatilmistir. Tiim uygulamalar soguk hava ile
on sogutmadan sonra 0+0.5 °C ve %9045 nem igeriginde 5 ay siire ile muhafaza

edilmek tizere soguk odaya transfer edilmistir.

Her bir analiz déneminde her bolge i¢in 2.0-2.5 kg ayrilan meyvelerin (her bir
tekerriirdeki) yarisi sogukta muhafaza siiresince meydana gelen degisimlerin
belirlenmesinde, diger yaris1 ise 5 giin raf dmriinde (20+1 °C ve % 65+5 oransal nem
iceren ortamda) bekletildikten sonra meydana gelecek degisimleri tespit etmek

amaciyla kullanilmistir.

Aylik fasilalar ile alinan meyve Orneklerinin depodan ¢ikarildiktan sonra

yarist bekletilmeden analiz edilmistir. Diger yandan raf odmrii i¢in Srneklerin geri
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kalan kism1 5 giin siire ile bekletilmistir. Tiim meyve Orneklerinde sonra solunum
hiz1, agirlik kayb1 yilizdesi, meyve et ve kabuk rengi, meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir
kuru madde miktar, titre edilebilir asitlik, C vitamini, toplam fenolik bilesikler,

toplam flavanoid igerigi ve toplam antioksidan aktivitesi belirlenmistir.

Yapilacak 6l¢iim ve analizlere iligskin detaylar asagida sunulmustur.

(RN /ZA) (B
NN\

Sekil 3.2 Soguk Hava Deposunda Meyvelerin Gorliniimii

3.2.1 Agirhk Kaybi (%)
Sogukta muhafazanin baslangicinda ve her bir analiz déneminde, her bir
tekerriire ait meyveler (500 g) 0.01 g’a duyarh teraziyle tartilip, elde edilen degerler

asagidaki formiil vasitasiyla hesaplanarak % olarak ifade edilmistir.

Baslangic agirhg — Son agirhk
Agirhk Kaybi (%) = Baslangic agrhE: x100

3.2.2 Solunum Haz ile O2 ve CO2 Konsantrasyonu

Yaklasik 5 meyvenin, 23+1.0 °C’de ve % 90 oransal nem igeriginde, 2 L’lik
kapali gaz sizdirmaz cam kapta 1 saat siire ile bekletilmesi esnasinda dig ortama
verdigi CO2 miktari, bir dijital karbondioksit sensorii (Vernier Software, Oregon,
ABD) ile 6l¢iilmesi neticesinde elde edilen degerler, cam kaba konulan meyvelerin
agirlik ve hacimleri esas alinarak mL CO2 kg-1 h-1 olarak hesaplanmistir. Ayrica
MAP uygulanmis meyvelerde, O2 ve CO2 konsantrasyonu da analizator (Abiss
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egend, Fransa) ile aylik olarak Ol¢iilmiis ve % olarak ifade edilmistir. Analizlerde

kullanilan diizenekler (Sekil 3.3)’te gosterilmistir.

Sekil 3.3 O, ve CO, Konsantrasyonu (a) ile Solunum Hizi (b) Olgiimiine Ait
Goriintimler

3.2.3 Meyve Kabuk ve Et Rengi

Meyve kabuk rengi CIE L*, a* ve b* cinsinden belirlenmistir. Belirlenen 10
meyvede, renk Ozelliklerine ait degerler, bir renk dlger (Minolta, model CR—400,
Tokyo, Japonya) vasitasiyla, sogukta muhafaza Olgliimlerinin her bir analiz
doneminde meyvenin ekvatoral kisminin 2 zit kutbunda belirlenen noktalardan
Olglim alinmasi ile belirlenmistir (Sekil 3.4). Hazirlanan skalaya gore a* degeri
kirmizilik-yesillik, b* degeri ise sarilik-mavilik olarak ifade edilmistir. Kroma
degeri= (a"2+b")2, hue agis1 degeri ise h°= tan™ x b*/a” formiilii ile belirlenmistir
(McGuire, 1992) (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Meyve Kabuk Rengi Olgiimii
Olgiimiine Ait Goriintii
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3.2.4 Meyve Eti Sertligi (%)

Her bir tekerriirde 10 adet meyvenin, meyve eti sertligi dijital sertlik 6lger
(Agrosta 100 field, Agrotechnologie, Fransa) ile belirlenmistir. Ik olarak meyveler
diiz bir zemine yerlestirilmistir. Olciimlerde, meyvede her hangi bir kesim
[parcalamadan Ol¢lim (nondestructive)] yapilmamistir. Meyvenin ekvatoral kisminin
zit yanaklarina cihazin ucu dik olarak temas ettirilmis ve daha sonra dijital ekranda
beliren ylizde deger kaydedilmistir. Dijital sertlik 6lgerde degerlerin 0’a yaklagmasi
meyvenin yumusadigim, 100’e yaklasmasi ise kg/cm? cinsinden meyvelerin sert

oldugunu ifade etmektedir.

3.2.5 Suda Céziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Olgiimler igin her bir tekerriirde 10 meyve kullanilmistir. Meyveler ilk olarak
saf su ile yikanmis ve daha sonra kabuklar1 soyulmustur. Daha sonra paslanmaz bir
bicak vasitasiyla dilimlenmis ve ev tipi el blenderi (Philips, Tiirkiye) ile parcalanmis
ve homojen hale getirilmistir. Daha sonra elde edilen homojenat bir tiilbentten
gecirilmis ve meyve suyu elde edilmistir. Elde edilen meyve suyu orneginden
yeterince alinarak, dijital refraktometrenin (PAL-1, McCormick Fruit Tech. Yakima,
ABD) okuma kismina damlatilmis ve ekranda goriinen deger kaydedilmis, % olarak
ifade edilmistir (Sekil 3.5).

3.2.6 pH Degeri
Meyvelerin pH degeri potansiyometrik olarak pH-metre ile saptanmistir. Kivi
meyvesinden ¢ikarilan meyve suyuna pH-metre daldirilmis ve deger sabitleninceye

kadar beklenmis, deger sabitlenince okuma yapilmistir.

3.2.7. Titre Edilebilir Asitlik

SCKM degerini belirlemek i¢in elde edilen meyve suyu 6rneginden alinan 10
mL’lik 6rnek 10 mL saf su ile seyreltildikten sonra pH 8.1 degerine ulasana kadar
0.1 mol L (N) sodyum hidroksit (NaOH) ile titre edilmis ve titrasyonda harcanan
NaOH miktar1 esas almarak sitrik asit cinsinden (g sitrik asit 100 mL™) ifade
edilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 TEA (a) ve SCKM (b) Olgiimiinlerine Ait Gériintiiler

3.2.8 C Vitamini

C vitamini tayininde Reflectoquant plus 10 marka cihaz (Merck RQflex plus
10, Tirkiye) kullanilmigtir. SCKM 6l¢iimii i¢in elde edilen meyve suyu, oksalik
asitle 10 kat seyreltildikten sonra (5 g meyve suyu ornegi, 50 ml oksalik asit),
askorbik asit test Kiti 2 sn siire ile seyreltilmis ¢ozeltiye daldirilip, 8 sn disarida
okside olmasi igin bekletilmis ve sonra daha sonra 5 s kala Reflectoquant cihazinin
test adaptorii igerisine yerlestirilmistir. Cihazda okunan deger kaydedilerek mg 100

g! olarak ifade edilmistir.

3.2.9 Biyoaktif Bilesikler

Hem depolama hem de raf 6mrii analiz donemlerinde her bir tekerriirden elde
edilen meyveler paslanmaz bigak ile meyve kabugu soyularak dilimlenmistir ve bir
gida blenderi ile homojen hale getirilmistir. Homojen hale getirilmis meyve 6rnekleri
falkon tiipleri icerisine konarak (yaklasik 50 g), asagida belirtilen biyoaktif analizler
yapilincaya kadar -20 °C’de muhafaza edilmistir. Toplam fenolik bilesikler, toplam
antioksidan kapasitesi, toplam flavonoid igerigi ve bireysel fenolik bilesikler asagida
belirtilen yontemler izlenerek belirlenmistir. Her bir tekerriir i¢in 3 okuma

yapilmistir
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3.2.9.1 Toplam Fenolik Bilesikler

Beyhan ve ark. (2010)’nin ¢aligmasinda tarif edildigi tizere Folin-Ciocalteu’s
kimyasali kullanilarak belirlenmistir. Baslangigta 300 uL taze meyve ekstrakti
alinarak tlizerine 4,2 mL saf su ilave edilmistir. Daha sonra 100 pL Folin-Ciocalteu’s
ayiract ve % 2’ lik sodyum karbonat (Na2CO3) ilave edilerek 2 saat inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢dzelti spektrofotometre de
760 nm dalga boyunda o6lglilmiis ve sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanarak, mg

GAE 100 g taze meyve agirligi olarak ifade edilmistir.

3.2.9.2 FRAP Yéntemi [Demir (ITT) indirgeme Antioksidan Giicii]

FRAP analizi i¢in (Benzie ve Strain, 1996), 0.1 mol/L asetat (pH 3.6), 10
mmol/L TPTZ, ve 20 mmol/L demir klorit ¢ozeltileri karistirilarak tampon ¢ozelti
hazirlanmistir. Son olarak, 20 pL meyve ekstraktina 2.98 mL hazirlanan tampon
¢ozelti karistirilarak absorbans 10 dakika sonra spektrofotometrede 593 nm dalga
boyunda oOl¢iilmiistiir. Elde edilen absorbans degerleri Trolox (10-100 pmol/L)
standart egim c¢izgisi ile hesaplanarak mmol Troloks esdegeri (TE) 100 g taze

meyve agirligi olarak sunulmustur.

3.2.9.3 DPPH Antioksidan Aktivitesi (Serbest Radikal Giderme Aktivitesi)

Kivi meyvelerinin taze meyve ekstraktinin DPPH serbest radikali giderme
aktivitesi Blois (1958)’in metodu modifiye edilerek (Demirtas ve ark., 2013)
yuriitillmiistiir. Serbest radikal olarak DPPH- ¢ozeltisi kullanilmigtir. Deney tiiplerine
sirastyla degisik konsantrasyonlarda c¢ozelti olusturacak sekilde stok c¢ozeltiler
aktarilmistir. DPPH serbest radikalinin 0.1 mM ethanol ¢ozeltisinin 0.5 ml’lik
miktari, 6rnegin ekstrakti ve standart antioksidan ¢ozeltisinin (50-500 pg/mL) toplam
hacimleri 3 ml’ye tamamlanmistir. Karigim dinamik bir sekilde karistirilarak ve 30
dk oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Daha sonra karisimin absorbansi 517 nm’de

ol¢iilmiistiir. Sonuglar mmol TE 100 g taze meyve agirligi cinsinden sunulmustur.

3.2.9.4 Toplam Flavonoid

Zhishen ve ark. (1999)’nin caligmasinda ifade ettigi gibi belirlenmistir.
Uygun bir sekilde sulandirilmis 1 mL ekstrakt saf su ile 5 mL’ye tamamlanarak ve
0,3 mL % 5’lik NaNO2 eklenmistir. 5 dakika sonra, % 10’luk AIClz karisima
eklenerek ve 6 dakika bekletilmistir. Daha sonra 1 M NaOH eklenip toplam hacim

saf su ile 10 mL’ye tamamlanmistir. Bundan sonra absorbans degerleri, 510 nm’de
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okutulmustur. Toplam flavonoid icerigi kuersetin’e esdeger (QE), mg QE 100 g*
taze agirlik olarak ifade edilmistir.

3.2.10 istatiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin normal dagilim kontrolii Kolmogorov-
Simirnov testi ile grup varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene testi ile
yapilmustir. Yapilan kontrol sonucunda sartlar1 saglayan verilerin tanitici istatistikleri
hesaplanarak ve varyans analizleri ile degerlendirilmistir. Elde edilen veriler varyans
analizi ile analiz edildikten sonra muameleler arasindaki onemlilik diizeyi Tukey
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Istatistik analizler SAS paket programinda
(SAS 9.1, ABD) yapilmistir. Istatistik analizlerde ve sonuclarin yorumlanmasinda

onemlilik diizeyi 0=%5 olarak dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Agirhk Kaybi

Sogukta muhafaza siiresince, kivi meyvelerinde meydana gelen agirlik kayb1
degisimi Sekil 4.1°de gosterilmistir. Giresun ilgelerinde yetisen ‘Hayward’ kivi
cesidinin sogukta muhafaza siirelerinin agirlik kaybi {lizerine etkisine bakildiginda
sogukta muhafaza esnasinda 30. giin Ol¢iimiinde en yiiksek agirlik kaybi Giice
ilgesine ait meyvelerden (%1.20) elde edilmis, en disik agirhk kaybi ise
Bulancak’tan (%0.15) elde edilmistir. 30 giinliik muhafaza siiresine goére Bulancak,
Eynesil ve Giice yetistiricilik bolgelerine ait meyvelerin agirlik kaybi 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur. 60 giinliik muhafaza sonrasi en yiiksek agirlik kaybi
Eynesil’den (%1.41) alinmis, en diisiik agirlik kaybi ise Merkez meyvelerinde
(%0.35) olmustur. 90 giinliilk muhafaza siiresince en yiiksek agirlik kaybi Eynesil’de
(9%1.49) olmus, en diisiik agirlik kaybi ise Espiye’de (%0.44) olmustur. 120 giinliik
muhafaza siiresince en yiiksek agirlik kaybi1 Eynesil’de (%1.58) olmus, en diisiik
agirlik kaybi ise Tirebolu ve Yaglidere’de (%0.55) tespit edilmistir. 60, 90 ve 120
giinliik muhafaza siirelerine gore agirlik kaybinin Bulancak, Eynesil ve Giice’de
yetisen meyvelerde diger yetistiricilik bolgelerine gore 6nemli derecede daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. 150 giinlik muhafaza sonrasi en yiiksek agirlik kaybi
Eynesil’de (%1.63), en diisiik agirlik kaybi ise Tirebolu’da (%0.61) olmustur. Agirlik
kaybinin tliim uygulamalarda depolama siiresince arttig1 goriilmiistiir Depolamanin
30., 60., 90. ve 120. ol¢iim donemlerinde Eynesil ilgesine ait meyvelerin agirlik
kaybinin, diger yetistiricilik bolgelerine kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir.150. giin 6l¢lim donemine bakildiginda, Espiye, Merkez, Tirebolu ve
Yaghdere ilcelerinde benzer seviyede agirlik kaybi Olgiilmekle birlikte, diger
yetistiricilik yapilan ilgelerin meyvelerine kiyasla 6nemli derecede daha diisiik
degerler elde edilmistir. Ozellikle Kesap Ilgesinde son 6lciimde diger ilgelere kiyasla
daha yiiksek agirlik kayb1 degisimi meydana gelmistir.
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Cizelge 4.1 Giresun’un Farkli ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza Siiresince Meydana Gelen Agirlik Kaybi

fige Agirlik kaybi (%)
30. Giin 60. Giin 90. Giin 120. Giin 150. Giin

Bulancak 10la 1.18a 1.25a 1.34a 1.39a
Espiye 0.15b 0.38b 044b 0.58b 0.63b
Eynesil 1.16a l4la 149 a 1.58 a 1.63a
Merkez 0.17b 0.35b 0.52b 0.61b 0.67b
Giice 1.20a 140 a 147 a 154 a 162a
Kesap 0.27b 047b 051b 0.64b 157a
Tirebolu 0.19b 0.40b 0.48b 0.55b 0.61b
Yaghdere 0.20b 0.40b 0.47b 0.55b 0.62b

Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).

1.8
1.6
14 1 — =4=PBulancak
1.2 Espiye
1 === Eynesil
0.8 - i \erkez
0.6 - . / —r=Glice
e Kesa
04 3ap
Tirebolu
0.2 3 )
Yaglidere
0
30 ‘ 60 ‘ 90 ‘ 120 ‘ 150
Agirhk kaybi (%)

Depolama siiresi (giin)

Sekil 4.1 Sogukta Muhafaza Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin Agirhik Kaybi
Degisimi Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin Degisimi

4.2 Solunum Hiz1

Depolama siiresince, sogukta muhafaza edilen kivi meyvelerinde meydana
gelen solunum degerleri Sekil 4.2°de gdsterilmistir. Hasat sonu Ol¢limlerinde,
solunum hiz1 Bulancak, Espiye, Kesap, Tirebolu ve Yagldere ilgelerine ait
meyvelerde benzer fakat diger yetistiricilik bolgelerine ait meyvelerine kiyasla
onemli derecede yiiksek bulunmus olup énemli derecede diisiik bulunan ilgelerin ise

istatistiki agidan benzer oldugu saptanmustir. 30. giin 6l¢iimiinde, solunum hizi hasat
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sonu solunum oranina gore yiikselmekle birlikte en yiiksek solunum hizi bu ay
ol¢tilmiis olup Bulancak ve Eynesil ilgelerinin solunum hizi diger ilgelerden yiiksek
oldugu, Espiye il¢esinin ise diger yetistiricilik bolgelerine ait meyvelere gére onemli
derecede diisiik Slgiilmistiir. Biitiin Yetistiricilik bolgelerinde solunum hizinin 60.

120. ve 150. giin dlgiilerinde giderek azaldig: tespit edilmistir.

Raf omrii siiresince, kivi meyvelerinde meydana gelen solunum hizi degisimi
Sekil 4.2°de gosterilmistir. Solunum hiz1 30+5. giin &lgiimlerinde Eynesil ilgesi
meyveleri hari¢ diger tiim yetistiricilik bolgesi meyvelerinde en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Hasat+5.glin yapilan 6l¢timlerde, Eynesil ve Yaglidere ilge meyvelerinin
solunum hzi diger yetistiricilik bolgelerine gore énemli derecede yiiksek iken en
diisiik Giice ilgesi meyvelerinde Ol¢iilmiistiir. 60+5., 90+5., ve 120+5. Bulancak,
Tirebolu ve Yaglhdere il¢elerinde diger ilcelere gore onemli derecede yliksek oldugu
tespit edilmistir. En diisiik solunum hizi degerleri bu ay yapilan 6lgiimlerde tespit
edilmistir. 150+5. giin 6lgtimlerinde, anlamli derecede yiiksek solunum hizi Tirebolu
ilgesinden alinan meyvelerden saptanmistir.

Cizelge 4.2 Giresun’un Farkh H(;elerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Solunum

Hiz1
ilce Solunum Hizi (mL CO2 kg* h?)
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 5.95a 12.18 a 6.86 a 542 ¢ 5.61a 4.69 a
Espiye 554 a 8.82d 7.09a 6.02b 5.89a 4.07 a
Eynesil 470b 11.85a 6.87 a 527c 5.05a 4.28 a
Merkez 4.69b 9.62¢c 6.90 a 5.78b 4.82 a 4.56 a
Giice 4.89b 10.54 b 6.61 a 6.01b 5.68 a 3.70a
Kesap 579a 9.83¢c 7.58 a 6.95a 5.68 a 4.16 a
Tirebolu 5.82a 10.74 b 7.34 a 7.04a 592a 4.62a
Yaghdere 5.85a 10.45b 7.95a 7.09a 5.26 a 5.13a
Hasat+5.Giin  30+5.Giin  60+5.Giin  90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 5.74b 8.64 a 750 a 6.65 a 6.25a 5.32b
Espiye 4.39¢ 6.19¢ 5.45¢ 5.32b 4.67c 4.06 ¢
Eynesil 6.89 a 6.44 c 5.59 ¢ 5.45b 5.38b 5.03b
Merkez 597b 7.67b 5.06 ¢ 3.85¢ 3.81d 3.85¢
Giice 4.20c 6.09 ¢ 5.19c¢ 551b 5.34b 411c
Kesap 5.92b 7.81b 6.42b 6.02b 5.36 b 519b
Tirebolu 4.48c 7.99b 7.87a 6.95a 6.60 a 6.01a
Yaghdere 7.46 a 8.87a 7.40 a 7.06 a 6.52 a 5.06 b

Ay siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05 Tukey).
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Sekil 4.2 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Solunum Hiz1 Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin Degisimi

4.3 O2ve CO2 Konsantrasyonu

Sogukta muhafaza siirecinse Oz ve CO2 gaz konsantrasyonlarina ait degerler
Sekil 4.3’de gosterilmistir. Yapilan tim Ol¢iimlerde Oz konsantrasyonun biitiin
yetistiricilik bolgelerinde hasattan itibaren diismeye basladigi saptanmistir. 30. ve
150. giin odlgiimlerinde Tirebolu Ilgesi meyveleri diger yetistiricilik bolge
meyvelerine gore Oz konsantrasyonu 6nemli derecede diisiik dl¢tilmiistiir. 60. ve 90.
giin olgiimlerinde ise Espiye ve Tirebolu ilgelerinin meyveleri diger yetistiricilik

bolge meyvelerine gore Oz konsantrasyonu onemli derecede diisiik ol¢tilmiistiir. 120.
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giin olglimlerinde Eynesil, Kesap ve Yaglidere O2 gaz konsantrasyonu istatistiki
acidanbenzer olup diger ilgelerden yiiksek tespit edilmistir. Yapilan tim O:
konsantrasyonu Olc¢limleri igerisinde diisiik seviye Oz konsantrasyonu 150. giin
Olctimiinde Tirebolu ilgesinde (15.30 %) Olglilmiistiir.

Cizelge 4.3 Giresun’un Farkli ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Sogukta Muhafaza Siiresince Meydana Gelen Oksijen ve
Karbondioksit Konsantrasyonu

fice Oksijen ve karbondioksit konsantrasyonu (%)
(O]
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin
Bulancak 18.73 b 18.63 ab 18.50 ab 17.83Db 17.77 a
Espiye 18.87b 18.08 b 17.73b 17.57b 16.60 b
Eynesil 19.13a 1890 a 18.80 a 18.60 a 1757 a
Merkez 19.17a 19.03a 1890 a 18.07 ab 16.87 b
Giice 19.13a 18.97 a 18.85a 18.23 ab 16.90 b
Kesap 19.23a 19.03a 19.00 a 18.70 a 18.03 a
Tirebolu 18.33¢ 18.30 b 18.09 b 17.63b 1530 ¢
Yaghdere 19.20 a 19.03 a 18.80 a 18.73 a 17.76 a
CO;
Bulancak 0.70b 0.73b 0.80b 0.97a 1.27¢
Espiye 0.92a 1.03 a 1.03a 1.10a 1.83a
Eynesil 0.37c 0.37c 0.57c 0.75b 1.47b
Giresun Merkez 0.53b 0.63Db 0.85hb 097a 1.80a
Giice 0.50b 0.57Db 0.57c 0.80b 1.50b
Kesap 0.35c 0.57b 0.60c 0.77b 1.30¢
Tirebolu 0.67b 0.77b 0.80b 0.97a 1.97 a
Yaghdere 0.57b 0.57b 0.67c 0.80b 1.27¢
Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05,
Tukey).

Sogukta depolama siiresince CO2 gaz konsantrasyonu yiikselmistir. 30. ve 60.
ve 90. giin dl¢limlerinde Espiye ilgesi meyvelerinin CO2 gaz konsantrasyonu diger
yetistiricilik  bolgelerinin  meyvelerine gore Onemli derecede daha yiiksek
Olciilmiistiir. 120. giin dl¢limlerinde en yiiksek CO2 gaz konsantrasyonu Espiye ilce
meyvelerinde (%1.10) tespit edilmistir. 150. giin 6lgiimiinde CO2 gaz konsantrasyonu
Espiye, Merkez ve Tirebolu ilgelerinin meyvelerinde istatistiki olarak benzer ve diger

yetistiricilik bolgelerine gore dnemli 6l¢iide daha yiiksek tespit edilmistir.
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Sekil 4.3 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Oksijen ve Karbondioksit Konsantrasyonu Uzerine Yetistiricilik
Bolgesinin Etkisinin Degisimi

4.4 Meyve Eti Sertligi (%)

Sogukta muhafaza ve raf Omrii siiresince, meyve eti sertligi degerlerinde

meydana gelen degisimler Sekil 4.4’te gosterilmistir. Giresun’un ilgelerinde yetisen

‘Hayward’ kivi ¢esidinin sogukta muhafaza siirelerinin meyve eti sertligi iizerine

etkisine bakildiginda hasatta en yiiksek meyve eti sertliginin Giice’de (%98.7), en

diisiik meyve eti sertliginin ise Eynesil’de (%94.1) oldugu belirlenmistir. Hasat sonu

analizlerinde, Giice ilg¢esine ait meyvelerin diger yetistiricilik bolgeleri meyvelerine

kiyasla en yiiksek meyve eti sertligine sahip olmasina ragmen tiim yetistiricilik

bolgelerinin istatistiki agidan meyve eti sertliginin benzer seviyede oldugu tespit
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edilmistir. Sogukta muhafaza esnasinda 30. giin 6l¢iimiinde en yiiksek meyve eti
sertligi Giice ilgesine ait meyvelerden (%97.7) elde edilmis, en diisiik meyve eti
sertligi ise Bulancak’tan (%89.6) elde edilmistir. 30 giinlilk muhafaza siiresine gore
Merkez ve Giice Yyetistiricilik bolgelerine ait meyvelerin meyve eti sertligi benzer ve
onemli derecede yiiksek bulunmustur. 60 giinlilk muhafaza sonrasi en yiiksek meyve
eti sertligi Merkez ilgede (%95), en diisiik meyve eti sertligi ise Bulancak’tan
(%88.9) alinmistir. Merkez ilgenin meyve eti sertliginin diger ilgelere gore anlamli
derecede yiiksek seviye de Olgiiliirken diger yetistiricilik bolgeleri benzer
bulunmustur. 90 giinliik muhafaza siiresince en yliksek meyve eti sertligi Merkez
ilceden (%91.7) alinmis, en diisik meyve eti sertligi ise Espiye’den (%84.7)
alimmistir. 60 ve 90 giinlik muhafaza siirelerine gore Merkez ilgenin meyve eti
sertliginin diger yetistiricilik bolgelerine gore 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit
edilmistir. 120 giinlik muhafazada en yiiksek meyve eti sertligi Giresun’dan
(%87.2), en diisiikk meyve eti sertligi ise Espiye’den (%77.8) elde edilmistir.

Cizelge 4.4 Giresun’un Farkli ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Sogukta ~ Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Meyve
Eti Sertligi

flce Meyve eti sertligi * (%)
Hasat 30.Giin 60.Giin  90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 97.0a 89.6 b 889D 88.1Db 86.0 a 74.4 ¢
Espiye 975a 926D 894D 84.7¢c 77.8¢c 75.9¢
Eynesil 94.1a 919b 916b 88.1Db 81.7Db 79.6 Db
Merkez 96.9 a 96.7 a 95.0a 91.7a 87.2a 85.3a
Giice 98.7a 97.7 a 90.1b 87.7b 85.7a 82.2a
Kesap 96.5a 91.8b 89.1b 875D 80.5Db 79.7Db
Tirebolu 96.8a 90.1b 89.3b 88.5b 78.6 ¢ 745¢
Yaghdere 96.6 a 91.2 b 89.5b 87.0b 81.3Db 78.7Db
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 949a 87.3b 86.2b 85.2b 829a 68.1b
Espiye 96.6 a 84.4c 80.1c 79.8d 71.3d 52.9d
Eynesil 89.8b 83.2¢ 82.0c 815¢c 70.6 d 70.1b
Merkez 90.5b 90.3a 90.1a 89.8a 83.0a 80.1a
Giice 97.8a 91.2a 89.4 a 84.3Db 82.6a 61.5¢
Kesap 95.4a 879b 86.2b 82.8¢c 759¢ 67.3b
Tirebolu 94.6 a 88.7Db 86.0b 78.9d 71.6d 69.7 b
Yaghdere 96.5a 84.8 ¢ 82.6 ¢ 81.3¢ 79.0 b 70.0 b

Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05Tukey).
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120 giinliik muhafaza siiresine gore yetistiricilik bolgeleri istatistiki agidan
kiyaslandiginda Merkez, Giice ve Bulancak diger yetistiricilik bolgelerine gore
onemli derecede yiiksek ve benzer bulunmustur. 150 giinliik muhafaza sonrasi en
yiiksek meyve eti sertligi Giresun’dan (%85.3), en diigsiik meyve eti sertligi ise
Bulancak’tan elde edilmistir. 120 gilinlik muhafaza siiresine gore yetistiricilik
bolgeleri Merkez ve Giice diger yetistiricilik bolgelerine gore O6nemli derecede

yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.4 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti Sertligi Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin Degisimi
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4.5 Meyve Kabugu L* degeri

Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince, meyve kabugu L* degeri Sekil
4.5’de gosterilmistir.
Cizelge 4.5 Giresun’un Farkli ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Meyve
Kabugu L* Degeri

fice L*
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 38.7Db 40.5a 41.6 a 416 b 432 a 449 a
Espiye 41.1a 42.8a 429a 43.5a 43.8a 454 a
Eynesil 41.3a 41.6a 43.4a 435a 44.1a 453a
Merkez 39.7Db 41.0a 41.3a 433 a 43.4 a 449 a
Giice 41.3a 425a 428 a 43.2a 448 a 46.3 a
Kesap 41.4 a 42.2 a 42.3 a 42.8 a 44.1 a 45.4 a
Tirebolu 42.1a 424 a 42.7 a 43.1a 442 a 44.4 a
Yaghdere 41.8 a 424 a 42.7 a 43.2 a 44.7 a 45.4 a
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 39.7a 409a 410a 415a 43.1b 445 a
Espiye 405a 412a 419a 42.2a 47.1a 47.1a
Eynesil 39.2a 41.0a 41.3a 415a 42.1b 45.7 a
Merkez 399a 40.2a 40.8a 42.0a 43.0b 43.2a
Giice 40.4 a 414 a 415a 42.2a 43.3b 46.1a
Kesap 40.3 a 40.6 a 42.3 a 425 a 42.7b 45.1a
Tirebolu 39.1a 41.4 a 41.7 a 419a 429b 44.7 a
Yaghdere 38.5a 40.3a 41.2 a 41.4a 43.6 b 45.5a

Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).

Hasat doneminde ve sogukta muhafaza siiresince yapilan tiim ol¢iimlerde
Bulancak hari¢ diger ilgelerde istatistiki olarak benzer seviyelerde meyve kabugu L*
degeri 6l¢iilmiistiir. Bulancak ilgesi Hasat ve 90. giin 6l¢iimlerinde diger yetistiricilik
bolgelerine gore istatistiki olarak anlamli derecede daha diisiik seviyede meyve
kabugu L* degerine sahip iken 30., 60., 120. ve 150. giin 6l¢iimlerinde ise diger
yetistiricilik bolgeleri ile istatistiki agidan benzer seviyede meyve kabugu L*
degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Raf émrii 6l¢limlerinde 120+5. giin dlglim

donemi hari¢ diger 6l¢iim donemlerinin tamaminda yetistiricilik yapilan bolgelerde
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meyve kabugu L* degeri istatiski olarak benzer seviyede Olgiilmiistiir. 120+5. giin
Olciimiinde Espiye ilgesi meyve kabugu L* degeri diger ilgelerden istatiksel olarak
yiiksek cikmistir. Espiye ilcesi hari¢ diger yetistiricilik bolgelerinde meyve kabugu
L* degeri benzer seviyede Ol¢iilmiistiir. Meyve kabugu L* degeri hem sogukta

muhafaza hemde raf 6mrii siiresince artis gostermistir.
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4.6 Meyve Kabugu Kroma Degeri

Sogukta muhafaza ve raf omrii sliresince, meyve kabugu kroma degeri Sekil
4.6’da gosterilmistir. Sogukta muhafaza ve raf Omrii donemlerinde yapilan
Ol¢iimlerin hepsinde biitiin yetistiricilik bolgelerinin meyve kabugu kroma
degerlerinin istatiksel olarak benzer oldugu tespit edilmistir. Sogukta muhafaza
siiresince Hasat Ol¢limiinden itibaren 120. giin 6l¢limiine kadar yiikselis gOstermis
olup 120. giin 6l¢iimiinde bu deger tiim yetistiricilik bélgelerinde en yiiksek seviyeye
ctkmustir. 120. giin dlgiimiinde en yiiksek meyve kabugu kroma degeri Kesap ilcesi
meyvelerinde tespit edilmistir. Meyve kabugu kroma degeri 120. giinden itibaren
tiim yetistiricilik bolgelerinde diismeye baslamis olup 150. giin dl¢iimiinde en diisiik
deger ise Bulancak ilgesi meyvelerinde saptanmistir. Raf mrii siiresince meyve
kabugu kroma degeri siirekli olarak diisiis gostermis olup en diisiik meyve kabugu
kroma degeri Yaglidere il¢esi meyvelerinde gerceklesmistir.

Cizelge 4.6 Giresun’un Farkh H(;elerinde; Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Meyve

Kabugu Kroma Degeri
Tige Kroma
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 24.1a 249a 25.6a 259a 26.3a 255a
Espiye 27.0a 27.2a 27.3a 27.3a 284 a 264 a
Eynesil 25.1a 26.0 a 26.7 a 27.2a 27.2a 26.5a
Merkez 24.7 a 26.4 a 26.8 a 27.1a 28.2a 26.4 a
Giice 25.7a 26.3a 26.7 a 275a 278 a 26.8 a
Kesap 26.1a 26.7 a 27.0a 27.7 a 29.1a 26.7 a
Tirebolu 25.2a 254 a 25.7a 26.9 a 274 a 26.8 a
Yaghdere 249a 25.8a 26.9 a 27.0a 278 a 26.1a
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 24.7 a 24.4 a 24.1a 23.6a 22.7 a 22.3a
Espiye 259a 25.1a 25.1a 245a 23.8a 215a
Eynesil 26.1a 25.1a 24.7 a 24.3 a 24.0a 23.2a
Merkez 26.4 a 249a 24.3a 23.8a 23.0a 22.6a
Giice 25.8a 24.7 a 24.6 a 24.6 a 243 a 21.7a
Kesap 26.3a 255a 24.7 a 245a 24.3a 224 a
Tirebolu 25.8a 24.5a 23.8a 23.7 a 23.3a 22.1a
Yaghdere 248 a 245a 244 a 239a 23.3a 21.2a

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.6 Sogukta Muhafaza ve Raf Omru Siiresince ‘Hayward” Kivi Cesidinin
Meyve Kabugu Kroma Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin
Degisimi

4.7 Meyve Kabugu Hue Acisi Degeri
Sogukta muhafaza ve raf 6mri siiresince meyve kabugu hue acis1 degeri Sekil

4.7°de gosterilmistir. Sogukta muhafaza donemlerinde yapilan dl¢limlerden 120. giin

Ol¢iimii hari¢ tiim Ol¢limlerde biitiin yetistiricilik bolgeleri meyvelerinde meyve

kabugu hue agis1 degeri istatistiki agidan benzer seviyede olgiilmiistiir. 120. giin

Olctimiinde Bulancak ve Tirebolu il¢elerinin meyveleri meyve kabugu hue acisi

istatistiki olarak benzer olmakla birlikte diger yetistiricilik bolgelerinden 6nemli
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derecede diisiik bulunmustur. Raf omrii 6l¢timlerinde Hasat+5., 60+5., 120+5. ve
150+5. giin 6lglim donemlerinde tiim yetistiricilik bolgelerinde meyve kabugu hue
acis1 istatistiki olarak benzer seviyede tespit edilmistir. 30+5. gilin Olglimiinde
Bulancak, Merkez, Tirebolu ve Yaghdere ilgelerinin diger yetistiricilik bolgesi
meyvelerinden hue acgist degeri 6nemli seviyede diisiik oldugu tespit edilmistir. 90+5.
Ol¢iimiinde Eynesil ve Giice ilgeleri hue agis1 degeri benzer olmakla birlikte diger
yetistiricilik bolgelerine goére 6nemli derecede yiiksek seviyede bulunurken Bulancak
ve Tirebolu ilgelerinin meyve kabugu hue agis1 degeri diger yetistiricilik bolgelerine
gore Onemli derecede diisiik seviyede tespit edilmistir. Hem sogukta muhafaza
stiresince hem de raf omrii siiresince meyve kabugu hue derecesi diisiis gostermis
olup tiim odl¢iimlerde en diisiik meyve kabugu hue agis1 degeri Bulancak ilgesi
meyvelerinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.7 Giresun’un Farkli ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Meyve

Kabugu Hue Agis1 Degeri
flge Hue acisi
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 79.5a 79.3a 78.8 a 78.0a 779b 77.24a
Espiye 82.2a 8l2a 80.9a 80.5a 80.4a 79.8 a
Eynesil 83.2a 82.8a 82.3a 82.0a 81.0a 80.5a
Merkez 80.7 a 80.5a 80.4a 80.2a 79.7 a 79.2a
Giice 8l.6a 80.8 a 80.6 a 80.1a 80.1a 79.8a
Kesap 819a 80.7a 8l.6a 8l5a 80.9a 795a
Tirebolu 80.3a 80.1a 79.1a 78.8a 78.6 b 785a
Yaghdere 8l.2a 80.5a 80.5a 80.3 a 80.2a 79.0a
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 79.7 a 79.2b 78.2a 76.6 d 76.4 a 75.7 a
Espiye 8l5a 8l3a 80.5a 78.6 ¢ 77.0a 76.8 a
Eynesil 8l.3a 81.0a 80.8a 80.1a 79.5a 78.2a
Merkez 8l.la 79.3Db 789a 78.2¢ 77.7a 77.3a
Giice 81.0a 80.6 a 80.3a 80.2a 79.6 a 77.8a
Kesap 8l.la 80.5a 79.7 a 79.2Db 785a 78.3a
Tirebolu 79.0a 78.6b 78.0a 77.2d 77.1a 76.9a
Yaghdere 80.0 a 79.6 b 79.3a 78.1c 78.0 a 77.1a

Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.7 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siire;_since ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Kabugu Hue Acist Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin
Etkisinin Degisimi

4.8 Meyve Eti L* Degeri

Sogukta muhafaza siiresince biitiin il¢elerde yapilan 6l¢iimlerde meyve eti L*
degerinin istatistiki olarak benzer seviyede oldugu tespit edilmistir. Sogukta
muhafaza siiresince en diisiik meyve eti L* degeri 51.2 ile Espiye Ilcesi
meyvelerinde Ol¢lilmiistiir. Raf omrii Ol¢limlerinden Hasat+5. giin dl¢iimiinde

Bulancak yetistiricilik bolgesi meyveleri diger ilgelerin meyvelerinin meyve eti L*

degerinden O6nemli derecede diisiik Olciilmiistiir. 30+5. giin Ol¢iimiinde Eynesil ve

Merkez ilgelerinin meyve eti L* degeri diger yetistircilik bolgelerine gore anlaml
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derecede yiiksek iken Tirebolu il¢esi meyveleri istatistiki olarak en diigiik seviyede
meyve eti L* degeri tespit edilmistir. 60+5. ve 90+5. giin 6l¢iimlerinde ise Bulancak,
Espiye ve Tirebolu yetistiricilik bélgelerinin meyve eti L* degeri kendi iglerinde
benzer olmakla birlikte diger yetistiricilik bolgelerine gore ise 6nemli seviyede diisiik
oldugu tespit edilmistir. 120+5. giin Slglimlerinde biitiin yetistiricilik bolgelerinin
meyve eti L* degeri istatistiki agidan benzerdir. 150+5. giin 6l¢iimiinde ise Eynesil
ve Merkez ilg¢elerinin meyve eti L* degeri istatistiki agcidan benzer olmakla birlikte
diger yetistiricilik bolgelerine gore 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Meyve eti
L* degeri genel anlamda hem sogukta muhafaza hem de raf dmrii siiresince yapilan
tiim ol¢timlerde diisiis gostermistir.

Cizelge 4.8 Giresun’un Farkh 1lgeleriqde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Meyve Eti

L* Degeri
Tige L*
Hasat 30.Giin  60.Giin  90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 545a 54.3a 535a 529a 528 a 519a
Espiye 56.8 a 55.4a 54.7 a 53.1a 53.1a 51.2a
Eynesil 56.5 a 56.0 a 55.2a 54.8 a 541a 53.7a
Merkez 56.6 a 55.8a 55.3a 55.5a 535a 51.7a
Giice 56.6 a 56.6 a 56.3a 55.5a 55.3a 54.1a
Kesap 56.6 a 56.0 a 549 a 54.4 a 539a 53.4a
Tirebolu 56.4 a 55.1a 545a 529a 52.4 a 514 a
Yaghdere 56.2 a 54.7 a 53.5a 53.2a 52.1a 52.0a
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 52.2b 52.0b 50.8b 48.4 b 48.2 a 46.7b
Espiye 57.2a 53.2b 50.5b 47.0b 485 a 47.1b
Eynesil 55.6 a 55.3a 539a 515a 50.2 a 495 a
Merkez 57.2a 54.5a 53.1a 52.3 a 50.3a 499 a
Giice 57.4a 53.1b 52.1a 519a 48.4 a 459 ¢
Kesap 55.1a 526D 52.3a 51.6a 50.9a 455¢
Tirebolu 56.3 a 50.4c 49.2 b 48.9b 475a 45.6 ¢
Yaghdere 55.6 a 53.4 b 52.2a 51.4a 48.6 a 476 b

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.8 Sogukta Muhafaza Ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti L* Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin Degisimi

4.9 Meyve Eti Kroma Degeri

Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince meyve eti kroma degeri Sekil 4.9’da
gosterilmistir. Meyve eti kroma degerinde sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince
diistis tespit edilmistir. Sogukta muhafaza siiresince yapilan analizlerde 60. giin hari¢
tiim Gl¢limlerde ilgelerin tamaminin meyve eti kroma degeri istatistiki olarak benzer
seviyede tespit edilmistir. 60. giin 6l¢imiinde Bulancak ilgesi meyvelerinin meyve
eti kroma degeri en yliksek olarak oOlciiliiliirken en diisiik deger ise Espiye ilgesi
meyvelerinde 32.8 olarak tespit edilmistir. Raf 6mrii 6l¢iimlerinde ise Hasat+5. giin
Olgtimiinde tiim ilgelerin meyve eti kroma degeri istatistiki olarak benzer seviyede

dl¢iilmiistiir. 30+5. giin dlciimiinde Merkez Ilge meyveleri meyve eti kroma degeri
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diger ilgelere gore 6nemli derecede diisiik tespit edilmistir. 60+5. giin de Tirebolu
ilgesi meyvelerinin meyve eti kroma degeri diger ilgelere gore onemli seviyede
yuksek oldugu tespit edilirken Espiye il¢esi meyveleri onemli derecede diisiik tespit
edilmistir. 90+5. ve 120+5. giin Ol¢iimiinde Bulancak ve Yaglidere ilgelerinin
meyvelerinin meyve eti kroma degeri diger ilgelere gore istatistiki agidan 6nemli
derecede yiiksek tespit edilmistir. 150+5. giin 6l¢iimiinde Bulancak, Tirebolu ve
Yaglidere ilgelerinin meyvelerinin meyve eti kroma degeri 6nemli derecede yiiksek
olgiiliirken Espiye Ilgesi meyvelerinin meyve eti kroma degeri 6nemli derecede
diistik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.9 Giresun’un Farkli ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Meyve Eti

Kroma Degeri
Tige Kroma
Hasat 30.Giin  60.Giin  90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 41.2 a 38.3a 370a 30.6a 29.7 a 28.3a
Espiye 39.4 a 36.6 a 32.8¢c 28.8a 28.1a 25.2b
Eynesil 39.4a 36.4a 35.1b 30.0a 28.5a 28.4a
Merkez 39.8a 37.3a 34.7b 28.7a 28.3a 27.3a
Giice 40.3 a 38.2a 349b 294 a 28.9a 28.1a
Kesap 404 a 36.7 a 34.0b 29.2a 29.0a 275a
Tirebolu 41.3a 385a 35.0b 3l.6a 30.3a 27.6a
Yaghdere 40.8 a 37.7a 346D 30.1a 28.9a 28.8a
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 409a 35.4a 325b 32.3a 30.0a 29.7a
Espiye 39.2a 354a 295¢ 28.2Db 27.2Db 23.0c
Eynesil 40.3 a 343a 325D 29.3b 27.8Db 26.1b
Merkez 40.2 a 31.2b 31.2b 28.2Db 27.7Db 25.7b
Giice 41.0a 35.6a 329b 29.1b 27.7b 25.3b
Kesap 39.2a 354a 325b 29.0b 28.3Db 26.6 b
Tirebolu 41.4 a 36.4 a 35.1a 29.9b 28.4b 28.2a
Yaghdere 412 a 349a 329b 328a 3l14a 30.6 a

Ayni slitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.9 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti Kroma Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin

Degisimi

4.10 Meyve Eti Hue Acis1 Degeri

Sogukta muhafaza ve raf Omrii siiresince meyve eti hue acist degeri Sekil

4.10’da gosterilmistir. Sogikta muhafaza ve raf Omrii siiresince tim Olgliim

donemlerinde ilgelerin tamaminda yapilan Olglimler sonucunda istatistiki olarak

benzer olduklar1 saptanmistir. Eynesil ve Merkez Ilgelerde 90+5. ve 120+5. giin

Olgtimlerinde ile Kesap ilgesi 120+5. ve 150+5. giin 6l¢iimlerinde meyve eti hue agisi

degerleri sabit kalirken diger tiim 6lglimlerde meyve eti hue degeri artmistir. Sogukta
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muhafaza ve raf omrii 6l¢iimlerinde en yiiksek meyve eti hue agis1 degeri sirasiyla

118,2 ve 119,4 ile Espiye il¢esi meyvelerinde 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.10 Giresun’un Farkh Ilgelerinﬁe Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Meyve Eti

Hue Agis1 Degeri
fige Hue acis1

Hasat 30.Giin  60.Giin  90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 1150a 116.2 a 116.6 a 1169 a 117.0a 117.3 a
Espiye 1144 a 1152 a 116.2 a 116.3 a 116.8a 118.2 a
Eynesil 113.7 a 115.0a 115.7 a 1159a 116.2 a 116.5a
Merkez 114.0a 1153 a 1155a 115.7 a 116.9 a 1172 a
Giice 1139a 1149 a 1156 a 116.0a 116.1a 116.7 a
Kesap 114.1a 1153 a 1158a 116.0a 116.2a 116.5a
Tirebolu 1139a 1159 a 116.1a 116.3a 116.5a 116.6 a
Yaghdere 113.9a 1152 a 116.0 a 116.7 a 116.9 a 117.0a

Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 113.7 a 1148 a 1153 a 1155a 1156 a 116.1a
Espiye 1125a 113.8a 1145a 1152 a 116.0 a 1194 a
Eynesil 1135a 1142 a 1142 a 1148 a 114.8 a 1153 a
Merkez 1141a 1144 a 1149 a 1154 a 1154 a 1155a
Giice 113.0a 1142 a 1144 a 1145a 1146a 1148a
Kesap 1089b 114.0a 114.1a 1142 a 116.1a 116.1a
Tirebolu 1141 a 1143 a 1145a 1146 a 116.1a 116.3 a
Yaghdere 113.0a 114.2 a 1146 a 1149 a 1154 a 1174 a

Aymi siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.10 Sogukta Muhafaza ve Raf Omru Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Meyve Eti Hue Agist Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin

Degisimi

4.11 SCKM

stiresince SCKM degeri Sekil 4.11°de gosterilmistir. Hasat dl¢limiinde biitiin ilge
meyvelerinde yapilan Olgiimler de SCKM degerinde istatistiki bir farklilik tespit

SCKM 6,5 da hasat edilen meyvelerin sogukta muhafaza ve raf omri

edilememistir. 30. giin analizlerinde en diisiik SCKM degeri Espiye Ilcesinde 9.87

olarak 6l¢iilmiistiir. 60. giin dlgiimlerinde Espiye ve Kesap Ilgelerinin meyvelerinin

SCKM degerleri diger yetistiricilik bolgelerine gore dnemli derecede diisiik tespit
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edilmistir. 90. giin olg¢iimiinde Bulancak, Merkez ve Giice Ilgeleri yetistiricilik
bolgesi meyveleri SCKM degeri diger yetistiricilik bolgelerine gore istatistiki agidan
onemli derecede yiiksek tespit edilmistir. 120. glin Ol¢limiinde ilgeler arasinda
SCKM degeri istatistiki agidan benzer olduklar tespit edilmistir. 150. giin
Ol¢timiinde ise SCKM degeri Bulancak ilgesi meyvelerinde %14.37 olarak olgiilmiis
ve diger yetistiricilik bolgelerine gore istatiski agidan Onemli derecede yiiksek
oldugu saptanmis olup bu deger ayn1 zamanda sogukta muhafaza siiresince yapilan
6l¢timler sonucunda tespit edilen en yiiksek 6l¢timdiir.

Cizelge 4.11 Giresun’un Farkh Ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen SCKM

Degeri
ilce SCKM

Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 6.50 a 11.60a 11.87a 12.63a 12.75a 14.37 a
Espiye 6.60 a 9.87¢c 10.20 b 11.35b 12.05a 12.53 b
Eynesil 6.90 a 10.10 b 11.77 a 11.67b 1253 a 13.05b
Merkez 6.90 a 11.60 a 11.70 a 12.23a 12.25a 12.60 b
Giice 6.90 a 10.27 b 1157 a 12.30a 12.40a 12.77b
Kesap 6.60 a 10.23 b 10.87 b 11.27 b 1240 a 1250 b
Tirebolu 6.80 a 11.19a 11.40 a 11.43b 12.07 a 12.85b
Yaghdere 6.90 a 11.27a 11.63a 11.70 b 12.26 a 13.10b

Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 7.83d 12,97 a 13.00a 13.60 a 13.70 a 13.85a
Espiye 9.90c 10.65¢c 1150 b 12.00c 12.10b 12.60 b
Eynesil 10.50 b 1150 b 11.83b 13.43 a 13.83 a 13.95a
Merkez 9.40 c 11.37b 12.07 b 12.55b 12.80 b 14.00 a
Giice 9.80c 11.67b 11.80 b 12.30 b 13.55a 13.80 a
Kesap 10.43 b 10.60 c 11.09b 11.43d 12.30 b 13.57 a
Tirebolu 10.40 b 11.53b 11.90b 12.00c 12.65b 13.63a
Yaghdere 1157 a 11.60b 11.77b 12.10¢c 13.40a 13.53a

Aymi siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).

Hasat+5. giin Olclimiinde en yliksek deger Yaglidere ilgesi meyvelerine
(%11.57) aitken en diisiik SCKM degeri (%7.83) ile Bulancak ilgesi meyvelerinde
Olglilmiistiir. 30+5. giin dlgiimiinde istatistiki agidan diger yetistiricilik bolgelerin
meyvelerin SCKM degerine gore Bulancak ilgesi meyveleri SCKM degeri onemli

derecede yiiksek tespit edilirken Espiye ilgesi meyveleri 6nemli derecede diisiik
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SCKM degerine sahip oldugu saptanmistir. 60+5. giin 6l¢iimiinde Bulancak ilgesi
meyvelerinin SCKM degeri 13.00 ile en yiiksek deger olarak olgiilmiistiir. 90+5. giin
dlgiimiinde Bulancak ve Eynesil Ilgelerinin meyveleri diger yetistiricilik bdlgelerine
kiyasla istatistiki olarak SCKM degeri 6nemli derecede daha yiiksek degere oldugu
saptanirken en diisiik deger Kesap ilgesi meyvelerinde saptanmistir. 120. giin
Olciimiinde en yiikksek SCKM degeri 13.83 ile Eynesil ilgesi meyvelerinde
Olciilmiistiir. 150+5. giin Sl¢limiinde Espiye ilgesi meyveleri diger yetistiricilik

bolgelerine gére SCKM degeri 6nemli derecede diisiik dl¢iilmiistiir.
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Sekil 4.11 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
SCKM Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin Degisimi
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4.12 pH

Meyvelerin sogukta muhafaza ve raf dmrii siiresince pH degeri Sekil 4.12” de
gosterilmistir. Hasat doneminde yapilan Ol¢iimlerde Espiye, Eynesil ve Merkez
ilceleri meyveleri diger yetistiricilik bolge meyvelerine gore pH degerleri 6nemli
seviyede diisiik Olclilmiistiir Sogukta muhafaza siliresince 30. ve 60. giin
Ol¢timlerinde pH degeri Espiye ilgesinde diger ilce meyvelerine gore Onemli
seviyede diisiik Olclilmiistiir 90., 120. ve 150. giin Ol¢iimiinde Espiye ve Eynesil
ilgeleri meyvelerinin pH degeri diger yetistiricilik bolgelerine gore istatistiki acidan
onemli derecede diisiik oldugu saptanmistir. Raf 6mrii 6l¢timlerinden Hasat+5. giin
Olciimii haricinde Espiye ilcesi pH degeri diger yetistiricilik bolgelerine gore
istatistiki agidan Onemli seviyede diisiik Olgiilmiistiir. Hasat+5.giin Ol¢limiinde
istatistiki agidan Espiye ve Eynesil ilgelerinin meyveleri benzer seviyede 6l¢iilmekle
birlikte diger yetistiricilik bolgelerine gore onemli seviyede diisiik Ol¢iilmiistiir.
Genel anlamda hem sogukta muhafaza hem de raf Omrii siiresince yapilan
Olciimlerde pH degeri ylikselmistir.

Cizelge 4.12 Giresun’un Farkh Tlgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen pH Degeri

flce pH
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 3.35a 349a 3.53a 355a 3.55b 3.64a
Espiye 3.18b 3.28b 3.35b 3.43c 3.44c 3.46¢
Eynesil 3.24Db 344a 345a 346¢ 347¢c 349¢c
Merkez 3.23b 340a 3.48a 3.50b 3.53b 3.58b
Giice 33la 345a 3.50a 3.51b 352b 3.58b
Kesap 3.39a 3.52a 3.53a 3.57a 3.6la 3.62a
Tirebolu 33la 3.47a 3.49a 3.51b 3.52b 357b
Yaghdere 3.37a 3.50a 3.53a 3.56a 3.64a 3.67a
Hasat+5.Giin  30+5.Giin  60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 351a 3.54a 3.6la 3.62a 3.64a 3.70b
Espiye 3.25b 3.33b 3.40c 342c 3.46¢ 3.53d
Eynesil 3.29b 3.46a 3.49b 3.50b 3.57b 3.62¢c
Merkez 34l1a 347a 351b 3.54b 3.58 b 3.65¢c
Giice 3.42a 3.49a 3.51b 3.52b 3.54b 3.65¢
Kesap 3.50a 3.53a 3.57a 3.59a 3.63a 3.65¢c
Tirebolu 3.46a 3.49a 3.52b 3.52b 3.54b 36lc
Yaghdere 3.47a 3.56a 3.6la 3.62a 3.65a 39la

Ayni slitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.12 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin pH
Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin Degisimi

413 TEA

Giresun’un farkli ilgelerinden elde edilen ‘Hayward’ kivi ¢esidi meyvelerinin
sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince farkl titre edilebilir asitlik (TEA) miktar
degerleri Sekil 4.13’te gosterilmistir. Hasat donemi olgtimiinde Kesap ilgesi
meyveleri titre edilebilir asitlik degeri bakimindan diger ilgelerin meyvelerine gore
onemli derecede diisiik Olciilmiistiir. 30. giin dl¢iimiinde Eynesil, Merkez ve Giice
ilgelerinin meyvelerinin TEA degeri diger yetistiricilik bolge meyvelerine gore
onemli derecede yiiksek tespit edilmis olmakla birlikte diger ilge meyveleri 6nem
dereceleri benzer seviyede gerceklesmistir. 60. giin Sl¢iimiinde Bulancak ilgesi

meyveleri onemli seviyede diisiik ol¢iiliirken Eynesil ilgesi meyvelerinin TEA degeri
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ise onemli seviyede yiiksek ol¢iilmiistiir. 90. giin olgiimiinde titre edilebilir asit
degeri Eynesil, Merkez ve Giice il¢elerinde benzer olmakla birlikte diger yetistiricilik
bolgelerine gore onemli seviyede yiiksek Olclilmiistiir. 120. giin Ol¢iimiinde ise
Bulancak ilgesinin meyvelerinin TEA degerinin en diisiik oldugu saptanmustir. 150.
giin Ol¢iimiinde Merkez ilgesi meyvelerinin TEA degeri diger il¢elerin meyvelerine
gore Onemli seviyede Olciilmiis olup diger ilge veri degerleri istatistiksel olarak
benzerdir.

Cizelge 4.13 Giresun’un Farkl lgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Titre
Edilebilir Asitlik Degeri

flce Titre edilebilir asitlik (g sitrik asit 100 ml* usare)
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 1.65a 1.53b 143c 1.37b 1.26b 1.15b
Espiye 1.68 a 1.54b 151b 1.38b 1.27b 1.14b
Eynesil 1.69a 167 a 165a 149 a 140 a 1.21b
Merkez 1.73a 1.68a 1.52b 1.48a 1l41a 1.40a
Giice 172 a 1.64a 1.53b 148 a 1.38a 1.20b
Kesap 161b 156D 151b 1.39b 1.38a 1.14b
Tirebolu 1.69a 155b 150b 1.35b 1.29b 1.22b
Yaghdere 1.68a 154D 152b 1.39b 1.28b 1.14b
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 156D 151a 1.39b 1.30b 1.20b 1.08a
Espiye l44c 1.38¢ 1.38b 1.32b 1.30a 1.10a
Eynesil 1.53b 150 a 148 a 1.46 a 1.29a 112a
Merkez 164a 153a 150a 144 a 1.29a 1.10a
Giice 165a 151a 150a 1.30b 1.28a 0.98b
Kesap 1.53b 1.45b 140a 1.28b 1.22b 0.97Db
Tirebolu 1.68a 152a 131c 1.29b 1.22b 0.97b
Yaghdere 142c 1.38¢ 1.30c 1.29b 1.20b 111a

Ayni stitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey)
Hasat+5. ve 30+5. giin dl¢iimlerinde Espiye ve Yaglidere ilce meyveleri

istatistiksel acidan diger yetistiricilik bolgesi meyvelerinin TEA degerine gore

onemli derecede diisiik iken 60+5. gilin dlglimiinde en diisiik Tirebolu ve Yaghdere

ilge meyvelerinde tespit edilmistir. 90+5. giin 6l¢timiinde Eynesil ve Merkez ilge
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meyveleri diger yetistiricilik bolge meyvelerine gore TEA degeri 6nem seviyesi daha
yiiksek oldugu saptanmistir. 120+5. giin Ol¢limiinde Espiye, Eynesil, Merkez ve
Giice ilge meyvelerinin TEA degeri benzer olmakla birlikte diger yetistiricilik
bolgelerine gore verileri onemli derecede yiiksek tespit edilmistir. 150+5. giin
Olctiimiinde Giice, Kesap ve Tirebolu ilge meyveleri titre edilebilir asit degeri dnemli
derecede diisiik 6l¢iilmiistiir. Genel anlamda hem sogukta muhafaza hem de raf 6mrii

Olgtimlerinde TEA degeri diismiistiir.
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Titre edilebilir asitlik (g sitrik asit 100 ml-1 usare)

‘ Yaglidere

Raf dmrii siiresi (giin)

Sekil 4.13 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Titre Edilebilir Asitlik Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin
Degisimi
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4.14 C Vitamini

Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince meyvelerin C vitamini degerlerine
ait degisim Sekil 4.14’te gosterilmistir. C vitamini degerleri sogukta muhafaza
stiresince tiim ilce meyvelerinde artis gostermistir. Hasat sonu analizlerde Tirebolu
ilcesi meyvelerinin C vitamini degeri diger ilgelerin degerlerine goére Onemli
derecede yiiksek cikmistir. 30. giin Olglimiinde Kesap ilgesinin meyvelerinin C
vitamini degerleri 6nemli derecede diisiik Olciiliirken 60. giin analizlerinde Eynesil
ilgesinin meyvelerinin C vitamini degeri diger yetistiricilik bolgesi meyvelerinin C
vitamini degerine gore onemli derecede diisiik tespit edilmistir. 90. giin 6l¢iimiinde
ise Eynesil, Merkez ve Kesap il¢elerinin meyvelerinin C vitamini degeri benzer
olmakla birlikte diger yetistiricilik bolgelerine gore istatisteksel acidan Onemli
derecede diisiik seviyede tespit edilmistir. 120. giin 6l¢iimiinde Espiye, Eynesil ve
Kesap ilge meyvelerinin C vitamini degeri istatistiksel agidan benzer olmakla birlikte
diger ilge meyvelerine gore onemli derecede diisiik C vitamini degeri saptanmuistir.
150. giin 6l¢iimiinde Bulancak ve Tirebolu ilge meyvelerinin C vitamini degerleri
benzer olmakla birlikte digerlerine gore dnemli seviyede yliksek Olclilmiistiir. Raf
omri siiresince yapilan analizlerde 120+5. ile 150+5. giin dlglimlerinde Yaglidere
haricinde tiim meyvelerinin C vitamini degerlerinde yiikselis oldugu saptanmustir.
Hasat+5. giin donemi analizlerinde tiim ilgelerin 6nem derecesinin benzer oldugu
tespit edilmistir. 30+5. giin dl¢iimlerinde Espiye ilgesine ait C vitamini degeri diger
yetistiricilik bolgelerinin verilerine gore istatistiksel agidan 6nemli derecede yiiksek
tespit edilmistir. 60+5. giin dl¢iimiinde Kesap ve Yaglhidere il¢elerinin meyvelerinin
C vitamini degeri 6nemli derecede diislik tespit edilmistir. 90+5. gilin 6l¢limiinde
Bulancak ilgesi C vitamini degeri istatistiki olarak onemli seviyede yiiksek sonug
vermigtir. 120+5. Tirebolu ve Yaghdere ilce meyveleri istatistiki olarak benzer
seviyede olmakla birlikte diger ilge meyvelerine goére onemli derecede yiiksek
Olglilmiigtiir. 150+5. giin dlgiimiinde Tirebolu ilgesi meyveleri C vitamini degeri
onemli seviyede yiiksek Ol¢iilmiistiir. Tiim 6l¢iim donemlerinde C vitamini degeri

ylkselis gostermistir.
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Cizelge 4.14 Giresun’un Farkh Ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen C
Vitamini Degeri

fice C vitamini (mg 100 g%
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 325D 46.5a 58.5a 59.5b 70.0 a 920a
Espiye 29.0b 445 a 52.0b 56.5b 57.0b 63.0c
Eynesil 275D 415b 435¢ 49.0c 59.0b 65.0c
Merkez 335D 455 a 53.0b 555¢ 69.0 a 720b
Giice 315b 445 a 50.5b 63.5a 72.0a 735b
Kesap 28.0b 31.0d 450c 470c 61.0b 75.0b
Tirebolu 41.0a 420c 51.0b 65.5a 69.5 a 94.0a
Yaghdere 30.0b 40.0c 51.0b 64.5a 69.0 a 73.5b
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 29.0a 33.0b 48.0 a 58.5a 61.0b 67.5b
Espiye 275a 435a 495a 525b 535¢ 59.0c
Eynesil 25.5a 29.5b 40.5¢ 46.0c 54.0c 61.0c
Merkez 275a 29.0b 39.0c 535b 615b 67.0b
Giice 29.5a 31.0b 48.5a 515b 60.0 b 68.0 b
Kesap 26.5a 305b 345d 440c 50.6 ¢ 615¢c
Tirebolu 28.5a 315D 440D 52.0b 67.0a 78.0 a
Yaghdere 26.5a 29.5b 35.5d 46.5 68.0 a 68.0 b

Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.14 Sogukta Muhafazg ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin C
Vitamini Degeri Uzerine Yetistiricilik Bolgesinin Etkisinin Degisimi

4.15 Toplam Fenolik Bilesikler

Farkl1 yetistiricilik bolgelerinden elde edilen meyvelerin sogukta muhafaza ve
raf Omri siiresince tespit edilen fenolik bilesiklerine ait degerler Sekil 4.15°de
gosterilmistir. Sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince tiim ilge meyvelerinin fenolik
bilesik degerlerinde artig tespit edilmistir. Hasat donemi, 30, 60. ve 90. lglimlerinin
hepsinde Merkez ilgesi meyvelerinin fenolik bilesik degeri diger yetistiricilik
bolgelerine gore istatistiksel agidan onemli seviyede diisiik bulunmustur. 120. giin
Ol¢iimiinde ise Bulancak ilgesi meyveleri fenol igerigi istatistiki olarak diger
yetistiricilik bolgelerine gore onemli seviyede diisiik tespit edilmistir. 150. giin

46



Ol¢iimiinde ise Yaghdere ilcesi meyveleri toplam fenolik bilesik degeri diger
yetistiricilik bolgelerine gore istatistiki olarak onemli derecede yiiksek saptanmustir.
Hasat+5. giin 6l¢iimiinde Merkez ve Kesap ilge meyvelerinin fenol igerikleri 6nemli
derecede diisiik tespit edilirken, Tirebolu ve Yaghdere il¢elerinin meyvelerinin ise
diger yetistiricilik bolgelerine gore 6nemli seviyede yiiksek 6l¢iilmiis olup en yiiksek
deger Tirebolu ilgesinin meyvelerine aittir. 30+5. glin Ol¢limiinde en yiiksek fenol
degerine Tirebolu ilgesi meyveleri sahiptir. 60+5. ve 90+5. giin ol¢limlerinde
Tirebolu ve Yaglidere ilgelerinin fenol igerigi degeri benzer olmakla birlikte diger
yetistiricilik bolgelerine gore Onemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir.
120+5. 150+5. gilin olglimlerinde Tirebolu ilgesi meyvelerinin fenol igerigi onemli
derecede yiiksek tespit edilmistir. Tiim 6l¢lim donemlerin de biitiin yetistiricilik
bolgelerinin fenol igeriginin yiikseldigi saptanmaistir.

Cizelge 4.15 Giresun’un Farkl Ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Toplam
Fenolik Bilesikler

ilce Toplam fenolik bilesikler (mg GAE 100 g™)
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 158 b 172 ¢ 206 b 216¢ 230d 320 ¢
Espiye 137 ¢ 148 d 187 ¢ 217 ¢ 268 ¢ 312¢
Eynesil 138 ¢ 144 d 162d 169d 262 ¢ 319¢
Merkez 108 d 129 ¢ 144 ¢ 174 d 296 b 366 b
Giice 175a 185b 207 b 252 Db 284 b 321c
Kesap 141c 168 ¢ 183 ¢ 211 ¢ 262 ¢ 353 b
Tirebolu 169 a 198 a 213D 296 a 334a 358 b
Yaghdere 159 b 173 ¢ 246 a 288 a 341a 468 a
Hasat+5.Giin 30+5.Giin  60+5.Giin  90+5.Giin  120+5. Giin  150+5. Giin

Bulancak 114 b 135¢ 145¢ 156 d 225d 231d
Espiye 113 b 139 ¢ 147 ¢ 197 ¢ 214 d 270 ¢
Eynesil 109 b 114 d 150¢ 159d 217d 264 ¢
Merkez 95¢ 120 d 133d 158 d 296 b 319b
Giice 118 b 156 b 185b 242D 257 ¢ 315b
Kesap 90c 134 ¢ 136 d 195¢ 216 d 263 ¢
Tirebolu 141 a 196 a 208 a 260 a 315a 347 a
Yaghdere 135a 155b 200 a 265a 288 b 315b

Ayni slitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.15 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Stresince ‘Hayward” Kivi Cesidinin
Toplam Fenolik Bilesikleri Degeri Uzerine Yetistiricilik Bdlgesinin
Etkisinin Degisimi
4.16 Toplam Flavanoid
Sogukta muhafaza ve raf Oomrii siiresince farkli ilgelerden elde edilen
meyvelerin toplam flavonoid igerigine ait degerler Sekil 4.16’da gosterilmistir. Hasat
doneminde yapilan Olglimde flavonoid degeri Tirebolu ilgesi meyvelerinde
istatistiksel acidan Onemli seviyede yiiksek Olgiilmiis olup diger yetistiricilik
bolgelerinin  meyvelerinde benzer seviyede oldugu tespit edilmigtir. 30. giin
6l¢iimiinde Bulancak ve Yaglidere ilgelerinin meyvelerinin flavonoid degeri benzer
olmakla birlikte diger ilgelere gére 6nemli seviyede yliksek oldugu tespit edilmistir.
60. ve 90. giin Ol¢iimlerinde Espiye ve Eynesil ilgelerinin meyvelerinin benzer

oldugu ve diger ilge meyvelerine gore 6nemli seviyede diisiik flavonoid igerigine

48



sahip oldugu tespit edilmistir. 120. giin 6l¢iimiinde Bulancak ve Merkez ilge
meyvelerinde onemli seviyede yiiksek flavonoid igerigine sahip oldugu tespit
edilmistir. 150. giin ol¢iimiinde Eynesil ilgesi meyvelerinin flavonoid degeri 6nemli
seviyede diistik flavonoid igerigine sahipken diger ilgelerin kendi aralarinda istatistiki
acidan benzer degerlere sahip olduklar1 saptanmistir. Hasat+5. giin 6l¢iimiinde biitiin
ilgelerin benzer degere sahip oldugu ve istatistiki acidan Onemsiz oldugu
saptanmustir. 30+5. giin Ol¢iimiinde Bulancak, Tirebolu ve Yaglhdere ilcelerinin
istatistiki olarak benzer oldugu ve diger ilgelere gore ise onemli seviyede yiiksek
flavonoid igerigine sahip olduklart saptanmistir. 60+5. 90+5. ve 120+5. giin
Ol¢iimlerinde Bulancak ve Yaglidere il¢elerinin meyvelerinin flavonoid igerigi diger
yetistiricilik bolge meyvelerine gore dnemli seviyede yiiksek oldugu tespit edilmistir.
150+5. giin Ol¢imiinde ise onemli seviyede yiiksek flavonoid igerigi sadece
Yaglidere ilgesi meyvelerinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.16 Giresun’un Farkh Ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen Toplam
Flavonoid Degeri

flce Toplam flavonoid (mg QE 100 g%)
Hasat 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 145b 23.3a 24.3a 3l1la 331la 36.3a
Espiye 14.4b 14.4d 16.4c 18.4d 28.2b 37.1a
Eynesil 141D 145d 154¢ 17.4d 249¢c 26.2b
Merkez 154b 174c 189b 219¢c 322a 37.3a
Giice 152D 194D 196 b 216¢ 233¢c 37.0a
Kesap 154b 179c¢ 19.2b 21.3¢ 275b 35.1a
Tirebolu 18.4a 19.3b 243 a 26.2b 27.7b 36.1a
Yaghdere 156D 22.3a 233a 25.3b 27.2b 37.0a
Hasat+5.Giin  30+5.Giin  60+5.Giin  90+5.Giin  120+5. Giin  150+5. Giin

Bulancak 13.7a 18.4a 22.3a 24.3a 285a 29.3b
Espiye 13.7a 146D 151¢c 15.4¢c 21.4hb 225¢
Eynesil 139a 14.1b 145¢ 155¢ 20.3b 21.3¢c
Merkez 143 a 154D 159¢ 20.3b 21.3b 22.3¢c
Giice 135a 14.4b 152¢ 16.8¢ 204 b 28.2b
Kesap 144 a 1540 184D 19.4b 21.3b 27.2b
Tirebolu 142 a 18.4a 194D 20.3b 22.3b 28.2b
Yaghdere 135a 19.2a 225a 23.3a 273 a 35.1a

Ay siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.16 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward’ Kivi Cesidinin
Toplam Flavonoid Igerigi Degeri Uzerine Yetistiricilik Bélgesinin
Etkisinin Degisimi

4.17 DPPH Testine Gore Antioksidan Aktivitesi

Sogukta muhafaza ve raf omrii siliresince farkli ilgelerden elde edilen

meyvelerin DPPH testine gore antioksidan aktivitesi icerigine ait degerler Sekil

4.17°de gosterilmistir. Sogukta muhafaza ve raf Oomrii siiresince yapilan tim

Olgtimlerde antioksidan aktivitesinde artis oldugu saptanmistir. Hasat doénemi

Olctimiinde O6nemli seviyede yiiksek antioksidan aktivitesi Tirebolu ve Yaglhdere
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ilgeleri meyvelerinde olgiilirken 30., 60. ve 90. giin dlglimlerinde sadece Tirebolu
ilgesinin meyvelerinde 6nemli seviyede yiiksek oldugu tespit edilmistir. 120. giin
Olctimiinde Bulancak, Eynesil ve Kesap ilgelerinin meyveleri antioksidan aktivitesi
degerleri benzer seviyede olmakla birlikte diger yetistiricilik bolgelerine gore ise
onemli seviyede diisiik oOlgiilmiistiir. 150. giin Sl¢iimiinde en yiiksek seviyede
Tirebolu ilgesi meyveleri, en diisik degerde ise Eynesil ilgesi meyvelerinin
antioksidan aktivitesi Ol¢lilmiistiir. Raf Omrii siiresince yapilan tiim oOl¢iimlerde
Tirebolu ilgesi meyvelerinin antioksidan aktivitesi diger yetistiricilik bolgesi
meyvelerinin antioksidan aktivitesine gore onemli seviyede yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.17 Giresun’un Farkh Ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen DPPH
Testine Gore Antioksidan Aktivitesi

fige DPPH (umol TE 100 g?)
Hasat 30.Giin  60.Giin  90.Giin 120.Giin 150.Giin
Bulancak 677D 919c 1176 b 1192d 1433 ¢ 2189 ¢
Espiye 424 ¢ 565 d 739d 1530 b 1903 b 1867 d
Eynesil 411 ¢c 466 e 549 ¢ 1337¢c 1481 c 1562 e
Merkez 372d 581d 822 ¢ 1356 ¢ 1916 b 2530 b
Giice 279 e 574d 726d 1179d 2052 a 2543 b
Kesap 267 e 484 e 838 ¢ 902e 1494 ¢ 1900d
Tirebolu 798 a 1498 a 1626 a 1707 a 2060 a 2704 a
Yaghdere 838 a 1176 b 1224 b 1520 b 2085 a 2205 ¢
Hasat+5.Giin 30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 199d 275d 511b 582d 1079 c 1465 ¢
Espiye 195d 387¢c 522 b 597d 838d 902d
Eynesil 377Db 382¢ 520 b 1079 b 1353 b 1437 ¢
Merkez 259 ¢ 275d 291 c 644 c 792d 872d
Giice 211d 452 b 588 b 657 ¢ 1401 b 1682 b
Kesap 163 e 281d 309 ¢ 388 e 430 e 581 e
Tirebolu 584 a 874 a 1192 a 1417 a 1626 a 2109 a
Yaghdere 211d 444 b 564 b 774 b 1369 b 1707 b

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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Sekil 4.17 Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince ‘Hayward” Kivi Cesidinin
Antioksidan Aktivitesi (DPPH Testine Gore) Uzerine Yetistiricilik
Bolgesinin Etkisinin Degisimi

4.18 FRAP Testine Gore Antioksidan Aktivitesi

Sogukta muhafaza ve raf Omrii siiresince farkli ilgelerden elde edilen
meyvelerin Frap testine gore antioksidan aktivitesi igerigine ait degerler Sekil
4.18’de gosterilmistir. Hasat donemi FRAP testine en diisiik seviyede antioksidan
seviyesi Bulancak ilgesi meyvelerinde Olgiilmiistir. 30.ve 60. giin Ol¢iimlerinde

Yaglhdere ilcesi meyvelerinin antioksidan aktivitesi onemli seviyede diger ilce

degerlerine gore yiiksek seviyede oOlcililmiistiir. 90. ve 150. giin Olglimiinde ise

Merkez ve Yaglidere ilgelerinin antioksidan degerleri diger yetistiricilik bolgelerine

gore onemli seviyede yiiksek olciiliirken 120. giin dl¢limiinde Tirebolu, Yaglhdere ve
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Merkez ilgelerinin degerlerinin diger yetistiricilik bolgelerine gore istatistiksel agidan
onemli seviyede yiiksek oldugu tespit edilmistir. Raf Omrii siiresince yapilan
Olctimlerden Hasat+5., 30+5., 90+5. ve 120+5. giin dlgiimlerinde Yaglidere ilgesi
meyvelerinin degerleri 6nemli seviyede yliksek ol¢iilmiistiir. 60+5. giin Slgiimiinde
ise Tirebolu ve Yaghdere ilgelerinin meyvelerinin antioksidan degeri 6nemli
seviyede yiiksek Olglilmiistiir. 150+5. giin Olgiimiinde ise Merkez ve Tirebolu
ilgelerinin degerleri benzer olmakla birlikte diger ilge verilerine gore antioksidan
degeri 6nemli seviyede yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.18 Giresun’un Farkl Ilgelerinde Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidinin

Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Meydana Gelen FRAP
Testine Gore Antioksidan Aktivitesi

ige FRAP (umol TE 100 g
Hasat 30 60 90 120 150
Bulancak 579d 2728 ¢ 3220 b 3572 b 4144 b 4293 b
Espiye 1612 b 2383 d 2549 ¢ 3110c 3706 c 4281 Db
Eynesil 1846 a 2332 d 2565 ¢ 3127 ¢ 3183d 3440 c
Merkez 1255¢ 1639 e 2211d 3944 a 4645 a 5526 a
Giice 1923 a 2304 d 3248 b 3508 b 3760 ¢ 4271 b
Kesap 1275 ¢ 1529 e 2246 d 3479b 3747 c 4212 b
Tirebolu 1580 b 3007 b 3183 b 3529 b 4794 a 5634 a
Yaghdere 1898 a 376la 3765a 4023 a 4692 a 5065 b
Hasat+5.Giin  30+5.Giin 60+5.Giin 90+5.Giin 120+5. Giin 150+5. Giin

Bulancak 352¢ 592 d 2343 Db 3224 b 3699 b 4247 b
Espiye 1364 b 2208 b 2318 b 3191 b 3665 b 4222 b
Eynesil 606 d 1667 ¢ 1991 c 2086 d 2685 ¢ 3375d
Merkez 348 e 1524 ¢ 1946 ¢ 2519 ¢ 2687 c 5019 a
Giice 1347 b 2225b 2370 b 2666 c 3689 b 3795¢
Kesap 975¢ 1514 c 1928 ¢ 2668 ¢ 2673 ¢ 3347d
Tirebolu 358 e 2221 b 3101 a 3210b 3671b 4974 a
Yaghdere 1707 a 2962 a 3155a 3871a 4158 a 4226 b

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak benzerdir (P<0.05, Tukey).
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5. TARTISMA

5.1 Agirhk Kaybi

En yiiksek agirlik kaybi sirasiyla %1.63 ile Eynesil ilgcesi meyvelerinde,
%1.62 Giice, %1.57 Kesap, %1.39 Bulancak, %0.67 Merkez, %0.63 Espiye, %0.62
Yaglidere ve son olarak %0.61 Tirebolu ilgelerinde gergeklesmistir. Bu sonuglara
gore en fazla agirlik kayiplar1 Eynesil ve Giice ilgelerinin meyvelerinde olurken en
az agirlik kayiplar ise Tirebolu ve Yaglidere ilgelerinin meyvelerinde oldugu tespit

edilmistir.

Sogukta muhafaza siiresince agirlik kayiplarinda meydana gelen artiglarin
degiskenligi ortam nemi ve sicaklii, meyvenin kabuk yapisi ve boyutuna gore

degisebilmektedir (Karacgali, 2014).

Kivi klimakterik meyve olmasi sebebiyle hasattan sonra sogukta muhafaza
stiresince solunum olay1 devam ettiginden dolay1 su kayiplart meydana gelmektedir.

Sogukta muhafaza siiresince, gerceklesen agirlik kaybina sebep olan nem kaybi

oldugu bildirilmistir (Ghafir ve ark., 2009).

Karagali (2014), sogukta muhafaza esnasinda depolama omriinii kisitlayan
parametrelerden en 6nemlilerinden birisi de agirlik kaybinin oldugunu belirtmistir.
Depolama sonunda %4-8’den fazla olan agirlik kaybinin, kalite kayb1 bakimindan ve
ekonomik yonden basarisiz kilacagini bildirmistir. Buradan genel olarak tiim
yetistiricilik  bolgesi meyvelerinin agirlik kayiplar1  yonlinden basarilt  bir

depolamanin gerceklestigini gostermektedir.

5.2 Solunum Hizi

Yapilan analizlerde sogukta muhafaza ve raf Omrii siiresince yapilan
Olgtimlerde ilgeler arasinda 60, 120 ve 150. giin dlglimlerinde istatistiki agidan bir
fark olmazken diger dl¢limlerde istatistiki olarak farkliliklar tespit edilmistir. Genel
olarak hasat donemi Ol¢limiinden sonra solunum hiz1 yiikselerek en yiiksek seviyeye

ulastiktan sonar diger analizlerde diismeye baslamistir.

Meyve ve sebzeler tam olgunlastigt zaman solunum hizi %50 artmakta ve

buna bagli olarak etilen liretim miktar1 da yaklasik 10 kat artmaktadir (Giiloglu ve

Akosman, 2010; Batu ve Sen, 2014).
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Fonseca ve ark. (2002), yaptigi ¢alismada klimakterik oOzellik gosteren
meyvelerde solunum oraninin, gelisim safthasinin baslarinda yiiksekken, olgunlugun
ilerlemesi ile azaldigin1 daha sonra olgunlasma ile bir yiikselis gosteren solunumun,
maksimum bir noktaya yiikselerek, akabinde ise meyvenin yaslanmasi ile azaldigini

tespit etmislerdir.

Solunum hizi; triiniin gelisme durumu, dokusu, triin biyiikligi ve yiizeyi
gibi i¢ faktorler ile sicaklik, depolama kosullar1 (atmosfer bilesimi) ve nem gibi dis

faktorlere baghdir (Demirdéven, 2003).

Biale ve ark., (1954) elma, avakado, muz gibi klimakterik olan meyvelerde
solunum oranmin meyve olgunlagsmasi esnasinda maksimuma ulastiktan sonra

azaldigin bildirmektedir.
Elde edilen bulgular arastiricilarin bildirdikleri ile paralellik gostermektedir.

5.3 O2ve CO2 Konsantrasyonu
Yiirtitmiis oldugumuz caligmada kivi meyvelerinin Oz konsantrasyonunda
tim analiz donemlerinde azalis gergeklesirken, CO. konsantrasyonunda artis

meydana gelmistir.

Avct, (2016), Black Amber Erik ¢esidinde O2 konsantrasyonu azalirken CO2
konsantrasyonunun arttigin1 tespit etmistir. Jat ve ark., (2013), farkli sicaklik
kosullarinda depolanan hiinnap meyvelerinde CO2 konsantrasyonunun arttigini ve O2
konsantrasyonunun azaldigini bildirmistir. Elde edilen bulgular arastiricilarin

bildirdikleri ile paralellik gostermektedir.

5.4 Renk Ozellikleri (L*, kroma ve hue agisi)

Sogukta muhafaza siiresince analizlerin tiimiinde istatistiki agidan benzer
olmakla birlikte meyve eti L* degerinde genel anlamda bir diisiis s6z konusudur.
Raf 6mrii 6l¢iimlerinde ise tiim Ol¢iimlerde meyve eti L* degerinde genel anlamda
diisiis olurken istatistiki acidan farkliliklar olmustur. Meyve kabugu L* degeri
sogukta muhafaza ve raf omrii 6lglimlerimde hasat ve 120+5. giin dl¢timleri harig
diger biitiin 6lgtimlerde istatistiki agidan benzerlik tespit edilirken hasat ve 120+5.
giin dl¢iimlerinde ise istatistiki acidan farkliliklar saptanmis ve meyve kabugu L*
degerinin genel anlamda tiim 6lgiimlerde artis gosterdigi saptanmustir.

Kivide meyve kabugunun renginde meyve gelisimi siirecinde ¢ok fazla bir
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degisiklik gézlenmezken meyve i¢inde birkag degisiklik olur, renk ¢ok az degisir,
gobek kismi beyaz, et kismi (perikarp) yesil kalir (Beever ve Hopkirk, 1990).

Thomai ve Stakiotakis (1995), yaptiklari ¢alismalarinda meyve olgunlagmasi
ile depolama sonunda ‘Hayward’ ¢esidi kivi meyvesinin a* renk degerinin
yiikseldigini, b* renk degerinin ise diistiigiinii bildirmektedirler.

Oz (2006), farkli zamanlarda hasat edilen kivilerde normal ve kontrollii
atmosfer kosullarinda soguk muhafaza siiresinin etilen biyosentezine etkisini
inceledigi arastirmasinda kivi meyvesinde olgunlasma ilerledikge et rengindeki
parlaklig1 ifade eden L* degerinin azalmasi ile meyvelerin parlakligin1 kaybederek
matlastigini bildirmistir.

L parlaklik (aydinlik) degeri olup O siyah, 100 ise beyazi, a degeri
kirmiziy1, -a degeri yesili, b sarty1 ve —b mavi degerini ifade etmektedir. Yapilan bir
arastirmada, kivide meyve kabuk renginde, meyve eti renginde veya meyve sapi
renginde ¢ok fazla degisikliklerin s6z konusu olmadig: ifade edilmistir (Beever ve

Hopkirk, 1990).

5.5 Meyve Sertligi

Sogukta depolama esnasinda Ve raf 6mrii siiresince yapilan 6lgimlerde meyve
eti sertliginde distisler goriilmektedir. Yetistiricilik bolgeleri igerisinde yapilan tim
Ol¢timlerde sadece hasat 6l¢iimiinde istatistiki agidan fark bulunmazken diger tiim

Olctimlerde istatistiki agidan farkliliklar olusmustur.

Aragstiricilar tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda meyve etinde meydana
gelen yumusamanin solunum ve etilen iiretimi ile de iliskisi oldugunu tespit
etmislerdir (Erkan ve Eski, 2012; Avci, 2016). Ayrica sertlik, meyvenin
pazarlanmasi agisindanda 6nemli bir parametredir. Depolama siiresince et sertliginde
meydana gelen kayiplar meyvenin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (De-Ell
ve ark., 2001). Castillo ve ark. (2010), sofralik tiziimde, Vahdat ve ark. (2009), ¢ilek
meyvesinde, Padmaja ve Bosco (2014), hiinnap meyvesinde Aloe vera uygulamasi
ile meyve et sertliginde meydana gelen yumusamanimn geciktirildigini ifade
etmislerdir. Ancak yapilan bu ¢aligmalarda her ne kadar yumusama geciktirilmis olsa
da engellenememistir. Elde edilen bulgular arastiricilarin  bildirdikleri ile

benzerlikgostermektedir.
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5.6 SCKM, TEA ve pH

Farkli yetistiricilik bolgelerinden elde edilen ‘Hayward’ ¢esidi kivi
meyvelerinin sogukta depolama esnasinda ve raf dmrii siiresince yapilan dlgtimlerde
SCKM degerlerinin yiikseldigi tespit edilmis olup en yiiksek SCKM degeri sogukta
muhafaza siirecinde Bulancak ilgesinde yapilan 150. giin olgiimlerinde %14.37

olarak bulunmustur.

Mitchell (1988), kivide yapmis oldugu ¢alismada hasat zamaninda %6.5-8,

yeme olumunda ise %14-17 oldugunu saptamustir.

Yalova ekolojisinde yetistirilen 7 yasli ‘Hayward” ¢esidi Kivilere ait
agaglarda yiiriitiilen c¢alismada meyve gelisimi siiresince SCKM birikiminin
izlenmesi amaciyla tam ¢iceklenmeden 60 giin sonra baslayarak 7 giin arayla 12
hafta devam eden 6l¢timlerde baslangigta %3.96 olarak saptanan SCKM oraninin,
meyvelerde olgunlugun baslamasina kadar haftalik %0.1-0.5’lik yavas bir artis
gosterdikten sonra olgunlagma ile birlikte (20. hafta) SCKM degerinde yaklasik
haftalik %1 oraninda artiglarin goriildiigii ve meyve tutumundan 22 hafta sonra %
8.1 degerine ulastigt; 3-4 ay gibi kisa siireli muhafaza amaciyla meyvelerin SCKM
igeriginin %7-8, 5-6 ay siirecek uzun siireli depolama i¢in SCKM igeriginin %6.5-

7.5 olmast uygun bulunmustur (Kaynas ve ark., 2000).

Kaynas ve ark. (2002), Canakkale Umurbey’de yetistirilen ‘Hayward’ ¢esidi
Kivisi meyvesinde yapmis olduklar1 bir ¢alismada SCKM miktarin1 %12.62, Ordu
Unye llgesi’nde 7 degisik zamanda hasat edilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinde yapilan
bir galismada ise %7.278 oldugu saptanmistir (Esen, 2009).

Bostan ve Gilinay (2014), Hayward kivi c¢esidinin meyve Kkalite
ozelliklerinin rakim ve yoneye gore degisimi lizerine Ordu’da yapmis olduklari bir

calismada %12.70-%13.83 oldugunu bildirmislerdir.

Rize ekolojik sartlarinda yetistirilen kivi ¢esitlerinde fenolojik gozlem ve
pomolojik analizler tizerine yapilan bir ¢alismada hasat doneminde %9.5-10, yeme
olumunda %13-14 oldugu belirtilmistir (Zenginbal ve ark., 2003).

Cangi ve Karadeniz (2001), Ordu ekolojisinde yetistirilen ‘Hayward’ Kivi
cesidinde bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerin degisimi iizerine yaptiklari

arastirmada meyve tutumunda hasada kadar olan donemde SCKM’nin artig
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gosterdigi, ortalama olarak %3.87 ile baslayip %7.95 ile son buldugunu
bildirmislerdir.

Yilmaz (2016), Giresun kosullarinda yaptig1 ¢alismasinda bu degerin yeme

olumunda %13.3 oldugunu belirlemistir.

Calismada, sogukta muhafaza ve raf Omri siiresince yapilan Ol¢limler
sonucunda TEA degerlerinin genel anlamda diisiis gosterdigi tespit edilmistir. En
yiiksek TEA degeri hasat 6l¢timiinde Merkez ilge meyvelerinde 1.73 g/100 ml, en
diisiik ise raf dmriinde 150+5. giin 6lgtimiinde 0.97 g/100 ml ile Kesap ve Tirebolu
ilgelerinde gergeklesmistir.

Altuntas ve ark. (2009), ‘Hayward’ kivi ¢esidinde yaptiklari ¢alismada
yeme olumu doneminde meyvelerin titre edilebilir asitlik degerinin %21.73

oldugunu tesbit etmislerdir.

Uslu (2006), 2003 ve 2004 yillarinda ‘Hayward’ kivi ¢esidinde yaptiklari
calismada titre edilebilir asit miktarinin (TEA) ortalama olarak %1.1 ile %1.3

arasinda degistigini tesbit etmistir.

Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu Merkez ilge ve koylerinde 0-900 m
rakimlar arasinda ‘Hayward’ kivi ¢esidinde yiirtittiikleri calismada toplam asitlik
degerinin hasat olum doneminde %1.47-2.00, yeme olum doneminde ise %0.60-
0.81 arasinda yer aldigimi belirlemislerdir. Yine aymi ¢alismada 3 yash kivi
fidanlarindan alinan sonuglara gore 350 m rakimda yetisen kivilerin toplam asitlik
miktariin 600 m rakimda yetisen kivilere gore daha yliksek degerde oldugunu

tespit etmislerdir.

Cangi ve Karadeniz (2001), Ordu Merkez ve Emen Koyiinde degisik
rakimlarda ‘Hayward’ kivi ¢esidinde yiiriittiikleri caligma neticesinde, 5 m
rakimda yetisen Kivilerin toplam asitlik miktarinin %0.96 iken, 450 m rakimda

yetisen kivilerde toplam asitlik miktarinin %1.04’e yiikseldigini tespit etmislerdir.

‘Hayward’ kivi ¢esidinde gelisme siiresince titre edilebilir toplam asitligin
arttig1, olgunlasma ile birlikte bu artisin yavasladigi tespit edilmistir (Harman ve
ark., 1982).
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Meyve tutumundan hasada kadar olan dénemde kivi meyvesinin gelisim
stiresinde titre edilebilir asit miktarinin 19 haftada %0.4’ten %1.9’a kadar siirekli
arttigi, bundan sonra hasada kadar nispeten sabit kaldig1 belirlenmistir (Beever ve
Hopkirk, 1990).

Kaynas ve ark. (2002), yaptiklar1 calismalarinda bu degerin gelisme
stiresince genel olarak dalgalanma gosterdigini ve 1.74-2.00 g/L arasinda

degistigini belirtmektedirler.

Kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi tizerine 2 Haziran—9
Kasim tarihleri arasinda hasat edilerek yapilan ¢alismada, ‘Hayward’ c¢esidinde
meyve tutum zamaninda titre edilebilir asit miktarinin %0.31’den, iki hafta sonra
%0.80’e yiikseldigi, Haziran sonunda az miktarda azalma goriilse de daha sonraki
haftalarda artig gosterdigi ve hasat zamaninda % 2.0°lik degere ulastigi tespit
edilmistir (Basim, 2001).

Unye (Ordu)’de ‘Hayward’ kivi ¢esidinde bu degerin ilk hasat doneminden
son hasat donemine dogru azalis gosterdigi ve %2.058 ile %2.502 arasinda

degistigi belirlenmistir (Esen, 2009).

Yaptigimiz ¢alismada, Giresun’da farkli yetistiricilik bolgelerinden elde
edilen ‘Hayward’ ¢esidi kivi meyvelerinin sogukta depolama esnasinda ve raf omrii
siiresince yapilan Ol¢timlerde pH degerlerinin genel anlamda arttig1 tim o6l¢timlerin
sonucunda sogukta depolama esnasinda 150. giin Ol¢timiinde 3.67 ve raf omri
stiresince 150+5. giin 6l¢timiinde 3.91 ile en yiiksek degerlerin Yaglidere ilgesinde
yetistirilen ‘Hayward’ ¢esidi kivilerde dl¢iilmiistiir. En diisiik pH degerleri ise hasat
Olglimiinde 3.18 ve hasat+5. giin dl¢iimiinde 3.25 ile Espiye ilgesi meyvelerinde
ol¢iilmiistiir. Hosseinzadeh ve ark., (2013), iran’da yaptiklar1 ¢aligmada 4 farkli
zamanda hasat edilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin ilk hasattaki pH degerinin 2.64 son

hasattaki pH degerinin ise 3.35 oldugunu bildirmislerdir.

Diger yandan ‘Hayward’ kivi ¢esidinin meyve Kkalite 6zelliklerinin rakim ve
yoneye gore degisimi lizerine Ordu’da yapilan bir ¢alismada pH degerleri iizerine
rakim ve yoOneyin etkisinin istatistiki olarak Onemsiz oldugu ve ortalama pH
degerinin 4-4.03 arasinda degisim gosterdigi (Bostan ve Giinay, 2014), Altuntas ve
ark. (2009), ‘Hayward’ kivi gesidinde yapmis olduklar1 ¢alismada, hasat olumu
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doneminde ise 3.17 oldugunu saptamislardir. Samanci (1990), Meyve suyu pH
degerinin 3.3 ile 3.8 arasinda degistigini bu ylizden meyve suyunun tiiketilmesi
sirasinda eksilik hissi verdigini bildirmistir. Yilmaz, (2016), Giresun kosullarinda
yaptig1 ¢alismada bu degerin yeme olumunda 3.4 oldugunu belirlemistir. SCKM,
TEA ve pH degerlerini toprak ve iklim kosullarinin etkiledigi bilinmektedir.

5.7 C Vitamini

Calismada sogukta muhafaza ve raf omri ol¢iimlerinde C vitamini
degerlerinde genel anlamda artiglar olmustur. En yiiksek C vitamini degeri 94 mg /
100 g ile 150. giin d6l¢iimiinde Tirebolu ilgesinde dlgiiliirken en diisiik hasat+5. giin

6lgtimiinde Eynesil ilgesinde 25.5 mg/100 g olarak 6lgiilmiistiir.

Lombardi-Baccia ve ark. (1986), yiiriittiikkleri ¢alismada “Hayward” kivi
cesidinde hasat zamaninda C vitamini miktarimin 85 mg/100 g oldugunu
bildirmislerdir. Iyi 1siklanan siirgiinlerdeki meyveler golgede kalanlara gore daha

fazla C vitamini i¢germektedirler (Grant ve ark., 1994).

Yalova’da ‘Hayward’ kivi ¢esidinde farkli zamanlarda hasat edilerek yapilan
caligmada ilk hasatta 77.7 mg/100g olan askorbik asit miktar1 son hasatta 46.4
mg/100g olarak bulunmustur (Kaynas ve ark., 1998). Yilmaz, (2016), Giresun
kosullarinda yaptigi c¢alismada yeme olumunda 43.056 mg/100 g oldugu

belirlenmistir.

Tiirk ve Celik (1992), kivide yaptiklar1 depolama ¢aligsmasinda 22 Kasim’da
hasat ettikleri ‘Hayward’ kivi g¢esidindeki askorbik asit iceriginin 104.9 mg/100g

oldugunu belirlemistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde C vitamini sonuglarinin literatiirdeki
verilerle paralellik gostermemektedir. Bu farkliligin Veltman ve ark., (1999)
meyvelerde  yiksek C  vitamini igeriginin  antioksidan  aktivitesinden
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Ayrica farkli ekoloji yada mikroklima C

vitamini degerlerini etkilemektedir.

5.8 Toplam Fenolik Bilesikler, Toplam Flavonoid ve Antioksidan Aktivitesi
Fenolik bilesikler, antioksidan kapasitesi yoniinden de meyveye katki
saglamaktadir (Cevallos-Casals ve ark., 2006). Ayrica meyvenin lezzet, renk, tat gibi

duyusal 6zelliklerine etki eden fenolik bilesikler anti-alerjik, anti-kansorejen, anti-
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mikrobiyal, antioksidan gibi meyve 6zelliklerine de etki etmektedir (Alesiani ve ark.,
2010). Nitekim farkli yetistiricilik alanlarindan elde edilerek sogukta muhafaza
edilen kivi meyveleri fenolik bilesikler, flavonoitler ve antioksidan agisindan
baktigimizda énemli derecede farkliliklar tespit edilmistir. Tiim analiz donemlerinde
fenolik bilesikler, flavonoid icerigi, antioksidan aktivitesi degerlerinde artis
gozlemlenmistir. Moniruzziman ve ark., (2012), antioksidan aktivitesi, toplam
flavonoid ve fenolik bilesikler arasinda pozitif bir iliski oldugunu belirtmislerdir.

Elde edilen bulgular arastiricilarin bildirdikleri ile paralellik gostermektedir.
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6. SONUC

Bu c¢alismada Giresun’un farkli ilgelerinde yetistirilen ‘Hayward’ kivi
¢esidinde kalite 6zelliklerinin sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince degisimi

belirlenmis olup elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Muhafaza siiresince meyvelerde agirlik kaybi tiim ilgelerde s6z konusu olup
bu deger %0.61-%1.63 arasindadir. Agirlik kayb1 yoniinden basarili bir depolamadan

soz edilebilir.

Sogukta muhafaza siiresince tiim il¢elerde 30. giinde hizli bir sekilde solunum
hiz1 artmis olup daha sonra diisiise ge¢mistir. En diisiik solunum hzi 150. giin
meyvelerinden elde edilmistir. Raf 6mrii degerlerinde ise benzer durum goriilmiis

olup Eynesil ilgesinden alinan meyvelerde zamana bagli olarak diistis izlenmistir.

Meyve kabugu renk degisimi sogukta muhafaza ve raf omrii siiresince tim

ilgelerde acik, parlak rengini kaybetmistir.

SCKM degerinin biitiin analiz dénemlerinde tiim ilgelerde artis gosterdigi
saptanmigtir. Sogukta muhafaza siiresince 150. giinde yapilan analizlerde en yiiksek
SCKM degeri Bulancak ilgesi meyvelerinde oOlglilmiistiir. Raf omrii 6lglimiinde

150+5. giinde en diisiik deger Espiye ilgcesi meyvelerinden elde edilmistir.
TEA degeri hasat donemine gére muhafaza periyodunda zamanla azalmastir.

C vitamini degeri tiim il¢elerde muhafaza siiresince artis gostermistir. Bu
deger hem sogukta muhafaza hem de raf Omrii siiresince Tirebolu ilgesi

meyvelerinde daha yiiksek ol¢lilmiistiir.

Meyve eti sertliginde yumusama hem sogukta muhafaza hem de raf omrii
Olgtimlerinde biitiin ilge meyvelerinde gergeklesmistir.

Muhafaza siiresince meyvelerde ¢iiriimeye rastlanmamustir.

Soukta muhafaza siiresince toplam fenolik bilesikler Yaghdere ilgesi
meyvelerinde daha yiiksek ol¢iilmiistiir. Antioksidan aktivitesi DPPH testine goére

Tirebolu ilgesi meyvelerinde, FRAP testine gore Tirebolu ve Merkez ilge

meyvelerinde bulunmustur.
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Calisma sonuglar1 sogukta muhafaza ve raf 6mrii boyunca kivi meyvelerinde

kalite iizerine yer ve ekolojinin 6nemli etkisi oldugunu kanitlar niteliktedir.
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