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CORUM ILI ISKILIiP ILCESINDE YETISTIRILEN MAHALLI MIiSKET
ELMALARININ FENOLOJIK, MORFOLOJIK, POMOLOJIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI VE MOLEKULER OLARAK
TANIMLANMASI

OZET

Bu arastirma, Corum ili Iskilip ilgesinin mahalli Misket elmalarinin fenolojik,
morfolojik, pomolojik ve molekiiler 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla 2010-2011
yillart arasinda yiiriitilmiuistiir.

Secilen genotiplerde ortalama meyve agirligi 102.94-175.74 g arasinda, meyve
cap1 58.96-73.92 mm arasinda, meyve boyu 57.88-72.36 mm arasinda, meyve eti
sertligi 8.40-11.66 Ib, meyve hacmi 120-232 ml arasinda, SCKM % 10.65-% 15.00
arasinda; pH 4.26-5.80 arasinda; TEAM (titre edilebilir asit miktari) ise % 0.13-% 0.35
arasinda tespit edilmistir. Secilen elma genotipleri arasindaki genetik cesitliligi DNA
seviyesinde saptamak i¢in 30 RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA ) primeri
kullanilmistir. Amplifikasyonlar sonucu toplam 217 adet bant elde edilmis ve bu

bantlardan 102 adeti (% 45)’1 polimorfik 6zellik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: iskilip, Misket Elmasi, Genetik Kaynaklar, Seleksiyon, RAPD



DETERMINATION OF PHENOLOGICAL, MORPHOLOGICAL,
POMOLOGICAL CHARACTERISTICS AND MOLECULAR
IDENTIFICATION OF LOCAL MISKET APPLE
CULTIVARS GROWN IN iSKILiP PROVINCE CORUM

ABSTRACT

This study was carried out to identify phenological, morphological, pomological
and molecular characteristics of “Misket” apple genetic resources collected from Iskilip
province of Corum in during 2010-2011.

Selected genotypes showed varying parameters for average fruit weight (102.94-
175.74 g), fruit diameter (58.96-73.92 mm), fruit length (57.88-72.36 mm), fruit flesh
firmness (8.40-11.66 Ib), fruit volume (120-232 ml, soluble solids content (10.65 %-
15.00 %), pH values (4.26-5.80) and amount of titratable acidity (0.13-0.35 %). The
genetic diversity among the selected apple genotypes was determined at DNA level
using 30 RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) primers. The RAPD analysis
resulted in a total of 217 bands, 102 of which showing polymorphism (45%).

Key Words: Iskilip, Misket Apple, Germplasm, Selection, RAPD Analysis



TESEKKUR

“Corum 1li Iskilip Ilgesinde Yetistirilen Mahalli Misket Elmalarinim Fenolojik,
Morfolojik, Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Molekiiler Olarak Tanimlanmas1”
isimli ¢alisma Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim
Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmistir. Bu calisma Iskilip yoresinde mahalli
Misket elmalari iizerinde yiiriitildiigii ve akrabalik dereceleri belirlendigi i¢in 6nem arz
etmektedir. Calismanin bundan sonra yapilacak arastirmalara bir basamak teskil
edecegini diisiinmekteyiz. Bu konuda beni basindan beri destekleyen ve her konuda
bilgi ve birikimiyle bana 1s1k tutan degerli damigman hocam Prof. Dr. Turan
KARADENIZ’e, laboratuar ¢alismalarinda desteklerini hicbir zaman esirgemeyen sayin
hocam Yrd. Dog. Dr. Hatice IKTEN ve Yrd. Dog. Dr. Cengiz IKTEN'e, Dog. Dr. Nedim
MUTLU'ya, Ars. Gor. Mehtap SENYURT’a, {izerinde calistigim c¢esitlerin
belirlenmesinden arazi ¢alismalarina kadar bana her konuda yardimci olan ISTARGE
dernegi baskani sayin Osman CAKIR’a ve dernek iiyeleri olan sayin Mustafa TIRAS ve
Mehmet TUTUNUDOGRU'ya, Zir. Yiik. Miih. Mustafa Serdar CORUMLU'ya ve
ismini burada yazamadigim diger biitiin dernek {iyelerine, bana bahgelerini agan ve her
zaman yardimeci1 olan bahge sahiplerine, Yrd. Dog¢. Dr. Tuncay KAYA’ya, Yrd. Dog. Dr.
Miicahit PEHLUVAN’a, her tiirlii yardim ve sabirlarindan dolay1 arkadaslarima ve son
olarak da benden maddi ve manevi desteklerini hig¢ eksik etmeyen aileme tesekkiirlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Anadolu diinyada yetisen bir¢ok meyve ve sebze tiirliniin gen merkezi veya gen
merkezi sinirlar1 iginde bulunmaktadir. Boylesine tiir ve ¢esit zenginligine sahip
olmasinin nedenleri arasinda; iilkemizin ekolojik (iklim ve toprak) kosullarinin bahge
bitkileri yetistiriciligine uygun olmasi, Anadolu’nun tarihinin ilk ¢aglardan beri pek ¢ok
medeniyetin yasadigl bir alan olmas1 ve Tirkiye’nin go¢ yollar iizerinde bulunmasi
etkendir (Agaoglu ve ark., 1995).

Ulkemizin cografik ve ekolojik sartlar1 sayesinde yiizyillardan beri bir gegit
konumunda olmasi, kitalar1 birbirine baglamasi meyve yetistiriciligi i¢in ¢ok 6zel bir
yerde oldugunu gostermektedir (Kagka, 2003).

Gilinlimiizde elma kiiltiirii, kuzey ve giliney yarim kiirenin 1liman iklime sahip
hemen hemen biitiin bolgelerine yayillmistir. Asya kitasinin 6nemli bir kisminin,
elmanin baz tiirlerine gen merkezi olmasi ve buralarda ¢esitli tiir, alt tiir ve formlarinin
bulunmasi, elma yetistiriciliginin bu kitada yayilmasinda etkili olmustur (Ozcagiran ve
ark., 2004).

Ayn1 zamanda Vavilov adli Rus Botanik¢isi tarafindan belirlenen 8 gen
merkezinden (Cin, Hindistan “Himalaya etekleri, Malezya, Siyam”, Orta Asya, Yakin
Dogu, Akdeniz Havzasi, Etiyopya, Gliney Meksika ve Orta Amerika ve Giiney Amerika
“Peru, Ekvator, Bolivya, Brezilya ve Paraguay”) Yakin Dogu ile Akdeniz Havzasinin
icinde bulunusu sebebiyle Anadolu, elma dahil bir ¢ok meyvenin anavatani
durumundadir (Agaoglu ve ark., 1995).

Burak ve Ergun (2001), elmanin anavatani Anadolu’yu da igine alan Giiney
Kafkaslar olarak bildirmislerdir. Ekolojik sartlarin uygunlugu ve gen merkezi olmasi
nedeniyle elma, yurdumuzun hemen her yerinde c¢ok eski yillardan beri
yetistirilmektedir. En fazla yayilim gosterdigi yer ise Kuzey Anadolu’dur. Kuzey
Anadolu’nun yani sira Karadeniz kiy1 bélgesi ile I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylari
arasindaki ge¢it bolgeleri ve son yillarda glineyde goller bolgesi elmanin onemli

yetistiricilik alanlarini olusturmaktadir.



Kiiltiir elmas1 olarak bilinen Malus domestica Borkh’un bitkiler alemindeki
yerini sdylece belirtmek miimkiindiir (Anonim, 2012a);

Alem: Plantae — Bitkiler

Boliim: Magnoliophyta - Kapali tohumlular

Simif: Magnoliopsida - Iki ¢enekliler

Takim: Rosales

Familya: Rosaceae — Giilgiller

Alt familya: Maloideae

Cins: Malus

Tiir: Malus domestica Borkh.

Tiirkiye meyve lretiminde %15’lik bir dilimi kapsayan ve iilke ekonomisinde
onemli bir yer alan elma Tiirkiye’de ve diinyada iiretim pay1 en yiiksek olan meyve
tiirleri arasinda yer alir. Besin igerigi olduk¢a zengin olan, y1l boyunca pazarlarda yerini
koruyan, her biitceye ve damak tadina hitap eden ve sofralarimizdan hi¢ eksik olmayan
bir meyvedir. Elmanin sadece Tiirkiye’de degil diinyada da arz ve talebi yiiksektir.

Anadolu’nun cografik ve ekolojik durumu, Diinya iizerinde ¢ok az iilkede var
olan cok biiyiik bir meyve yetistirme potansiyeli olusturmaktadir. Bu sebeple Tiirkiye,
tropik ve bazi subtropik meyveler disinda, tim iliman iklim meyvelerini ve bazi
subtropik meyveleri biliylik miktarlarda ve en yiliksek kalitede yetistirebilecek
durumdadir. Tiirkiye bu kadar biiyiik potansiyele sahip olmasma karsin bugiinkii
durumda, ne yazik ki, bunu geregi gibi kullanamamaktadir. Bunun sebebi ise modern
meyveciligin yani birim alandan daha ¢ok ve yiiksek kalitede iirlin elde etmek esasinin
tam benimsenememesidir (Kaska, 2003).

FAO verilerine gore (Anonim, 2012b), diinyada toplam 4.728.333 ha'lik bir
alanda 69.569.612 ton elma iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye 2011 yilinda 2.600.000 ton
elma iretimi ile Cin Halk Cumbhuriyeti ve Amerika Birlesik Devletleri'nden sonra
Uclincti sirada gelmektedir. Bu tiretim miktar1 ile Tiirkiye, diinya elma iiretiminin

%3.8’lik kismin1 kapsamaktadir (Cizelge 1.1.).



Cizelge 1.1. 2011 yili Diinya elma iiretim miktar1 (ton) ve tiretim alani (ha)

Ulkeler Uretim Miktar1 (Ton)  Uretim Alan1 (Ha)
1 Cin 33265186 2.004.631
2 ABD 4212330 139.435
3  Tirkiye 2600000 165.078
4  Ttalya 2204970 57.907
5 Hindistan 2163400 305.800
6 Polonya 1858970 188.245
7  Fransa 1711230 39.951
8 Iran 1662430 130.291
9 Brezilya 1275850 38.563
10 Sili 1100000 35.029
11 Rusya 986000 186.000
12 Ukrayna 897000 105.200
13 Arjantin 850600 43.500
14 Almanya 834960 31.819
15 Japonya 798200 38.100
16  Ozbekistan 712000 85.000
17 Ispanya 596000 31.700
18 Meksika 584655 57.742
19 Romanya 552860 56.373
20 Fas 505641 31.571

TUIK’in verilerine gore 2011 yilinda meyve iiriinlerinin iiretim miktar: bir
onceki yila gore %3.5 oraninda artarak yaklagik 17.2 milyon ton olarak gergeklesmistir.
Bunun 3.117.562 tonluk kismin1 yumusak cekirdekliler olusturur. Elma {iretim miktari

ise yumusak cekirdeklilerin %83.4’liik bir dilimini kapsar (Anonim, 2012c).

Cizelge 1.2. Yillara gore Tiirkiye’de elma agag sayis1 ve liretim miktari (ton)

Agac sayisi
Meyve veren  Meyve vermeyen (Ton)
2010-2011 41 423 12 929 2 600 000
2009-2010 39 951 12 084 2 782 365
2008-2009 38 906 10714 2 504 494
2007-2008 38 328 8 868 2 457 845
2006-2007 36 444 7803 2002 033
2005-2006 36 294 7 005 2 570 000

2004-2005 35498 6 902 2 100 000




Cizelge 1.2. devami

2003-2004 35 000 7100 2 600 000
2002-2003 33 000 6 300 2 200 000
2001-2002 32 550 6 080 2 450 000
2000-2001 32 300 6 080 2 400 000

Diinya iizerinde genis alanlarda {iretimi yapilan elma, son yillarda iilkemizde de
bliyiik artis gostererek ¢iftcilerin 6nemli tarimsal ugraglarindan biri haline gelmistir.
Ulkemiz bag bahge tarimi agisindan son derece elverisli iklim 6zelliklerine sahip olup,
tarimsal alanlarinin %12’sinde meyvecilik yapilmaktadir. Ekolojik sartlarin uygun
olmasi nedeniyle yurdumuzun hemen hemen her yerinde yetistirilebilmekle birlikte son
yillarda belirli bolgelerde yogunlasmis durumdadir. Cizelge 1.2.°de belirtildigi gibi
iilkemizde 1950 yilinda elma tiretimi 110,000 ton civarlarinda iken 1980 yilinda
1.350.000 ton, 1990 yilinda 1.900.000 ton, 2000 yilinda 2.400.000 ton, 2008 yilinda
2.504.000 ton ve 2010/11 yilinda 2,600,000 tona yilikselmistir. Yillara gore elma
tretiminde ise bir onceki seneye gore %3.1 oraninda artiy gdzlenmistir (Anonim,
2012d).

Elma 1liman, 6zellikle soguk iliman iklim meyvesidir. Genellikle diinyada 30°-
50° enlemlerde yetismektedir. Tiirkiye’de Ege Bolgesi’'nde 500 metreden, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nin sicak ve kurak yerlerinde 800 metreden daha yukari
yerlerde yetismektedir. Yiiksek 151k yogunlugu ise elmada ¢ok iyi renk olusumunu
saglamaktadir (Anonim, 2012e).

Elma agaci diisiik sicakliklarin oldugu sert kiglara dayaniklidir. Kis dinlenmesi
sirasinda odun kisimlar1 -35°C ile -40°C’a, agmus ¢igekler -2.2°C ile -2.3°C ve kii¢iik
meyveler ise -1.1°C ile -2.2°C’a dayanirlar. Elma kig dinlenmesine en fazla ihtiyag
duyan meyve tiirtidiir. Yapilan denemelerde elmalarin soguklama ihtiyacin
karsilayabilmesi i¢in +7.2°C’nin altinda ¢esitlere bagli olarak 2.322-3.648 saat kalmasi
gerekir. 0°C’nin altinda ise 1.081-2.094 saat soguklamaya ihtiyact vardir. Yetersiz
soguklama sonucu ¢igeklerin bir kismi 6liir, geriye kalan ¢iceklerin agilmasi da normale
gore hem daha ge¢, hem de diizensiz olur. Boylece ge¢ acan c¢icekler ddllenme
yetersizligi nedeni ile dokiiliir. Soguklamasini giderememis elma agaclarinda yaprak
gozleri siirmez ve agag ¢iplak kalir. Elma yiiksek yaz sicagindan da hoslanmaz. Sicaklik
40°C’nin lizerine ¢iktig1 zaman biiyiime durur, daha ytiksek sicakliklarda ise zararlanma

goriilmeye baslar (Anonim, 2012e).



Elma yetistiriciligi i¢in en iyi topraklar optimal olarak 6.0-6.5 pH ve icerisinde
normal kireci ve yeteri kadar humus ve nemi bulunan tinli, tinli-kumlu veya kumlu-tinl
gegirgen topraklardir (Anonim, 2012e).

Kiiltiir ¢esitlerimizin yanmi sira heniiz tanimlanmamis ya da koruma altina
alimmamis bir¢ok mahalli ¢esidimiz de bulunmaktadir. El degmemis alanlara ve ¢ok
sayida yerel ¢eside sahip olmamiza ragmen cesit gelistirme ya da muhafaza
caligmalarinda iiretimdeki basarimizi1 yakalayamamis durumdayiz.

Diinyanin bitki genetik kaynaklar1 her gecen giin azalmaktadir ve standart
cesitler disindaki kiiltlir bitkileri yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu duruma
maruz kalan kiiltiir bitkilerinden biri de elmadir. Cevre Oncelikleri, yetistiricilik ve 1slah
calismalar1 acisindan diinyada ve ililkemizde yerel elma cesitlerinin belirlenmesi, elma
cesitleri arasindaki benzerlik ve farkliliklarin tespit edilmesi ve bu gesitlerin genetik
varliginin korunmasi gerekmektedir (Kaya, 2008).

Anadolu’nun ¢esitli yorelerinde yetistirilen mahalli gesitler ile tohum orijinli
genotipleri tanimlamak, {stiin 6zellik gosterenleri se¢cmek ve kaybolmalarini
engellemek, popiilasyonca zengin yorelerde yapilacak seleksiyon caligmalar ile
saglanabilir (Osmanoglu, 2008).

Ulkemiz meyve gen kaynagi konusundaki genis ve bakir alanlarinda yapilan
pomolojik ¢caligmalar 6nemli ve yeni bir¢ok 6zelligi olan meyveler ortaya ¢ikarmaktadir
(Corumlu, 2010).

Cesit veya genotip tanimlamada cins, tiir ve cesitler arasinda polimorfizm
gosterecek  markorler  kullanilmaktadir.  Gen  kaynaklarimin  tanimlanmasi,
simiflandirilmasi ve gen bankalarinin idaresi; 1slah hat ve ¢esitlerinin parmak izlerinin
cikarilmasiyla cesit patent haklarmin elde edilmesi ve bdylece 1slah¢1 haklarinin
korunmasi saglanabilmektedir (Badenes ve Parfitt, 1998; Agaoglu ve Ergiil, 1999;
Gog¢men ve ark., 1999a; Go¢men ve ark., 1999b; Polat ve ark., 1999; Cansian ve
Echeverrigaray, 2000; Li ve Quiros, 2000). Genetik kaynaklarin korunmasinda ise;
mevcut cesitliligin tespiti ve tanimlanmasi, koruma yontemlerinin ilerletilmesi ve
gerekli materyal ve metotlarin belirlenmesi olarak iic alan 6n plana c¢ikmakta ve
molekiiler yontemler bunlar1 saglayabilmektedir (Hodgkin ve ark., 2001).

Malus cinsi yaklasik olarak 25 ile 47 tiire sahiptir (Robinson ve ark., 2001).

Fazla cesitlilik gosteren Malus cinsinin ve tiirlerinin taksonomisinin yeterli tanimlar



icermedigi bu yiizden morfolojik calismalarin yaninda genetik diizeyde molekiiler
aragtirmalara da gerek duyuldugu bildirilmektedir (Way ve ark., 1991).

Genetik varyasyonun tespitinde, c¢esit parmak izlerinin c¢ikarilmasinda ve
hibritlerin belirlenmesinde molekiiler markdrlerden yararlanilmaktadir (Leitao ve ark.,
2000). Zira Zhou ve Li (2000), Goulao ve ark. (2001), Muzher ve ark. (2007), Yan ve
ark. (2008), Kaya (2008), Osmanoglu (2008) elmada; Hormaza (2001), Hurtado ve ark.
(2002), Hagen ve ark. (2001) kayisida; Tavaud ve ark. (2001) kirazda; Martins ve ark.
(2001) bademde; Agaoglu ve Ergiil (1999), Gazioglu Sensoy ve Balta (2011) asmada;
Badenes ve Parfitt (1998) antepfistiginda; ikten (2007) incirde; Polat ve ark. (1999)
Trabzon hurmasinda; Yilmaz (2009) findikta;, Go¢men ve ark. (2003) turuncggilde;
Gogmen ve ark. (1999) limonda molekiiler caligmalar yiiriitiilmustiir.

Kalitim sekilleri, morfolojik (¢icek rengi gibi), biyokimyasal (izoenzimler gibi)
ve DNA diizeyinde (molekiiler markorler) izlenebilen karakterlere “genetik markorler”
denir. Calisilan organizmadaki ilgilenilen diger 6zelliklerin genetigi hakkinda, dolayli
da olsa, bilgi saglamalarindan dolayr markdr (isaret) denilmistir. Molekiiler markdrler
DNA'nin aktif bolgelerinden (genler) veya herhangi bir genetik kodlama fonksiyonuna
sahip olmayan DNA dizilerinden gelistirilebilirler (Ozcan ve ark., 2004).

DNA dizilimindeki degisiklerin tespitinde kullanilan DNA markdrleri, sayilarin
cok oldugu ve cevre kosullarindan etkilenmedikleri i¢in, morfolojik ve protein
markdrlerine gore daha etkilidirler. Bitki genetigi ve 1slahinda genelde ¢esit tanimlama,
seleksiyon ve genom haritalamada markorlerden faydalanilmaktadir (Sensoy, 2005).
Bunun yaninda, tarimsal {riinlerdeki c¢esit sayisimin siirekli olarak artti§i igin,
morfolojik markoérler cesitler arasindaki ayrimlastirmada yetersiz kalmaktadir. Bu
yiizden molekiiler markorler kullanilarak bu bosluk kapatilmaktadir (Lombard ve ark.,
2001).

Molekiiler markorlerin ¢ogu elektroforez teknigine gore yapilir (Sensoy, 2005).
Farkli biytikliiklerdeki (polimorfik) protein ve DNA parcaciklari, jel iizerinde elektrik
akimiyla farkli sekillerde hareket ederler. Jel iizerinde ebatlarina gore farkli sekilde
hareket eden bu parcaciklar, boyama veya radyoaktif yoOntemlerle tespit
edilebilmektedir. Yaygin olarak kullanilan molekiiler DNA markorlerinden bazilari
sunlardir:

- RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) (Tanksley ve ark., 1989)

- RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA) (Waugh ve Powell, 1992)



- AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism) (Vos ve ark., 1995)

- Microsatellites (SSR veya ISSR) (Rafalski ve Tingey, 1993)

Polimeraz zincir reaksiyonu (Polymerase Chain Reaction, PCR) DNA polimeraz
enziminin kullanilmasiyla suni sartlarda DNA {iretildigini gosterir. Bu iiretim i¢in 6-25
niikleotid uzunlugunda baslatict DNA'lar (primerler) gerekir. Reaksiyon ortaminda
ayrica pH'y1 ve tuz konsantrasyonunu optimum hale getiren tampon ¢ozelti, polimeraz
enziminin ihtiya¢ duydugu MgSO,; ve DNA iiretiminde kullanilacak A, T, G, C
niikleotidlerinden her biri bulunur. Polimeraz enzimi, bu baslatict DNA’lar bir kalip
DNA f{izerine baglandiktan sonra, onu bir uc¢tan uzatmaya baglayarak ve kalip DNA'nin
aynisini Uretir. DNA {iiretim iglemi birbirini izleyen bir seri halinde ve spesifik sicaklik
devrelerinde yapilir. Once 95°C civarinda bir sicaklik kullanimiyla kalip DNA'nin ¢ift
sarmal yapisi agilir ve DNA tek iplik haline getirilir. Sonra 30-60°C arasinda bir
sicaklikta baslatict DNA'nin kalip DNA'ya yapismasi saglanir. Son olarak da 72°C'de
DNA iiretimi yapilir. Bu devrelerin her birinde sadece 1-2 dakika kullanilir. Bu i¢ devre
istege bagl olarak defalarca (normalde yaklasik 30-45 defa) tekrarlanir ve DNA iiretimi
tamamlanmis olur. PCR reaksiyonu ile hangi dizilis tizerinde DNA iiretimi yapilacagini
belirleyen iki faktor vardir. Bunlardan en 6nemlisi baglatict DNA'nin kendi dizilisidir.
Yeterli uzunlukta spesifik dizilisler kullanilmast durumunda genomun ¢ok spesifik bir
bolgesine ait DNA iiretilir. Kisa ve rastgele diziliste baslaticilar kullanilma durumunda
ise rastgele bolgelere ait DNA iiretilir. DNA iiretiminin yapilacag: yeri belirleyen ikinci
faktor baslatict DNA'nin yapismasimin gergeklestirildigi sicaklik derecesidir. 30-40 °C
gibi distik sicakliklara inildiginde baslatict DNA pek ¢ok yere kolayca yapisacagi i¢in
pek cok yere ait spesifik olmayan DNA {iretimi yapilir. Yapisma sicakliginin ytiksek
tutulmasiyla (55-60°C) ise baslatict DNA sadece spesifik bolgelere yapisir ve buradan
liretim yapar (Ozcan ve ark., 2004).

Molekiiler markor teknolojisi bitki islahinda giderek 6nemli bir yere sahip
olmaya baslamistir (Lee, 1995; Winter ve Kahl, 1995; Duvick, 1996). Diisiik maliyeti
ve kolay uygulanabilir olmasi sayesinde bitki 1slahin1 hizlandirmaktadir (Kaya, 2008).

Molekiiler caligmalarda kullanilan DNA markorleri hibridizasyona dayali
markorler (RFLP) ve PCR'a dayali markorler (RAPD, SSR, AFLP vb.) seklinde iki
gruba ayrilmaktadir. Bu iki gruptan PCR'a dayali markorlerin kullanimi daha yaygindir
(Seker, 2012).



Bu calismada, Corum ili Iskilip ilgesinde mahalli elma gesitlerinden Misket
elmalarinda seleksiyon c¢alismast yapilmistir. Secilen genotiplerde meyve ve agag
Ozellikleri morfolojik, pomolojik ve molekiiler diizeyde calismalarla genotipler arasi
cesit tamimlamalart yapilmistir. Elmalar arasindaki farkliliklarin genetik diizeyde

belirlenmesinde Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) metodu kullanilmustir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Elma Genetik Kaynaklarinin Morfolojik, Fenolojik ve Pomolojik

Karakterlerinin Belirlenmesi

Ulkiimen (1937), iilkemizde pomolojik ¢alismalar1 baslatan ilk arastirmacidir.
Malatya’da yetisen elma, armut ve kayisi c¢esitlerini kalitatif ve kantitatif olarak
incelemistir. Farkli yorelere ait elmalar ilizerinde yapilan caligmalarda, ayni ¢esidin
yoreye gore 6zelliklerinin degistigi ve farkli isimlerle bilindigi saptanmustir.

Gileryiiz (1977), Erzincan’da yetistirilen elma ve armut ¢esitleri {izerine yapilan
bir calismada; tam ciceklenmeden aga¢ olumuna kadar yazlik c¢esitlerde 94-109 giin,
glizlik gesitlerde 124-136 giin, kislik ¢esitlerde ise 143—-165 giin gegtigini belirleyen
arastirici, olgun meyvelerde suda ¢ozilinebilir kuru madde oraninin birinci yilda
%13,18-18,00, ikinci yilda ise %12,33-16,80 arasinda degistigini tespit edilmistir.

Glircistan’da yapilan bir arastirmada, kiiltiir elma cesidi iizerinde ¢alisilan
cesitlerden Nona’nin meyve agirlign 168 g, sert, sulu, yesilimsi sar1 renkte ve tath
oldugu; Foredzhan’in meyve agirhigr 164 g, acik sar1 renkte, tatli ve meyve etinin
gevrek oldugu; “Tskriola” ¢esidinin meyvelerinin yesilimsi renkte, sulu ve tatli oldugu;
‘Tamari’ ¢esidinin meyvelerinin bliylik, sulu, sert, mayhos ve kabuk renginin sari
oldugu bildirilmistir (Bayadze, 1980).

Nigde’nin farkli bolgelerinde yapilan bir ¢alismada Amasya elma gesidine ait
bircok meyve agacindan periyodizite gostermeyen ve kalitesi yiiksek olan 10 tip
secilmis ve tiretimi tavsiye edilmistir (Eltez, 1983).

Tiirk Standartlar Enstitlisti'ne (TSE) gore elmalarda farkli kalite siniflart i¢in
belirlenen minimum cap degerleri Cizelge 2.1°de ve smiflara gore kabul edilen en

kiigiik kiitle degerleri Cizelge 2.2°de verilmistir (Anonim, 2012f).

Cizelge 2.1. TSE standartlarina gore elmalarda farkli kalite smiflar1 i¢in belirlenen
minimum ¢ap degerleri (Anonim, 2012f).

Kalite sinifi Ekstra 1. Kalite 2. kalite

Iri boy (L), mm 65 60 55
Normal boy (L), mm 60 55 50
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Cizelge 2.2. TSE standartlarina gore elmalarda farkli kalite siniflari i¢in kabul edilen en
kiiglik agirlik degerleri (Anonim, 2012f).

Kalite sinifi Ekstra 1. Kalite 2. kalite
Iri boy (L), g 110 90 90
Normal boy (L), g 90 80 70

Ak¢a ve Sen (1990), Van ve c¢evresindeki mahalli elma cesitleri iizerinde
yaptiklar1 bir arastirmada; ortalama meyve agirligt 65,19-265 g arasinda; suda
¢oziinebilir kuru madde miktarini1 (SCKM) %8.50 - %15.68 olarak tespit etmislerdir.

Tolmacheva (1991), tarafindan Rusya’da yapilan bir ¢calismada “Krasynoyarsk”
cesidini 1slah etmistir. 3—4 yasinda verime yatan agacin meyvelerinin 3040 ¢
agirliginda, meyvelerin kahverengimsi pembe renkte, meyve etinin beyaz, sert, sulu,
gevrek, tatli, suda ¢Oziinebilir kuru madde oraninin %17,77, titre edilebilir asit
miktarinin %1,45 ve C vitamini igeriginin 12—18 mg/100 g oldugu bildirilmistir.

Konya’da incelemeye alinan 30 elma genotipinin meyve ¢ap1 56.71 ile 80.18
mm, meyve agirhigr ise 75,41 ile 167,80 g arasinda bulunmustur. Suda ¢oziinebilen kuru
madde miktar1 %10,42 ile %16,21 arasinda, toplam asit miktart 0,950 ile 12,66 g/l
arasinda bulunmustur. Meyve eti sertligi ise 8,21 ile 18,27 lb arasinda degismistir.
Secgilen tiplerden 10 tanesinde periyodizite goriilmezken 2 tanesinde kismen
periyodizite goriildiigi bildirilmistir (Bolat, 1991).

Kara ve Kagka (1991), Yalova ve Nigde’de ¢0giir anac1 lizerinde yetistirilmis
olan ve PP-333 uygulanan “Starking Delicious” ve “Amasya” eclma gesitlerinde
ortalama meyve agirliklari sirasi ile 204-244 g ve 166 g, SCKM degerleri %11,92-13,03
ve %14 olarak bildirilmektedir. Meyve eti sertligi ise “Starking Delicious” igin 15,71-
15,93 Ib ve “Amasya” elmasi igin 14,48-14,77 Ib olarak saptanmustir.

Van ¢evresinde 12 mahalli elma ¢esidinde yapilan bir arasgtirmada meyve agirligi
65,19 ile 265,0 g arasinda, SCKM oran1 %8,50 ile %14,80 arasinda, pH degerleri 3,42
ile 4,87 ve meyve yogunlugu 0,4301 ile 0,947 g/cm® arasinda oldugu tespit edilmistir.
Yazlik cesitlerde tam ¢iceklenmeden agac olumuna 113-142 giin, giizliik ¢esitlerde 150-
154 giin, kislik ¢esitlerde ise 153-156 giin gectigi bildirilmistir (Akca ve Sen, 1991).

Sen ve ark. (1992), Ahlat ilce merkezinde yetistirilen Yazlik Eksi, Pembe,
Giizlik, Pamuk 1, Pamuk 6, Pamuk 11, Kishk Tatli, Kislik Eksi 5, Kislik Eksi 7 ve
Kislik Eksi Elma 10 cesitleri iizerinde inceleme yapmuslardir. Arastiricilar gesitlerde

meyve agirligini ortalama 23,95-165,5 g arasinda, SCKM oranin1 %9,23-14,7 arasinda,
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titre edilebilir asitligi ise %0,09 ile %0,19 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Calisma
sonucunda, yerli cesitlerin standart gesitlerle karsilagtirildiginda diisiik kaliteli olduklari
anlagilmistir.

Oguz ve Askin (1993), Ercis’te yetistirilen mahalli elma c¢esitlerinde yiiriitiilen
calismada ortalama meyve agirhigini 36,55-145,54 g, SCKM miktarmi %10,00-15,63,
asitligi ise 9%0,095-1,387 oranlar1 arasinda bulmuslardir.

Cripps ve ark. (1993), Bati Avustralya’da, ‘‘Lady Williams’> ve ‘‘Golden
Delicious’’ arasinda melezleme sonucunda elde ettikleri ‘‘Pink Lady’’ elmasinin
fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Arastirmada ortalama
meyve capt 70-75 mm arasi, SCKM %12,5, titre edilebilir asit miktar1 %0,71-%0,9
arasinda degistigini bildirmislerdir. Pink Lady siki ve sert olarak algilanir. Meyve eti
sertligi hasatta 83 N (~18,66 1b)’dur. Meyve eti beyazdir. Kuvvetli gelisen bir agaca
sahiptir.

Croshy ve ark. (1994), inceledikleri ‘‘Enterprise’’ elmasmin kislik ve sofralik
oldugunu, ortalama meyve capmin 70-76 mm arasi, sekil indeksinin 0,91 oldugunu
bildirmislerdir. Meyve eti, orta derecede tanelenmis, sik1 dokulu, gevrek, depolanmadan
sonra da siki, gevrek ve olgundur.

Bongers ve ark. (1994), Avrupa’da tiiketilen elma g¢esitlerinden Delicious,
Golden Delicious, Granny Smith, Elstar, Jonagold, Gala ve Fuji elmalar1 incelenmistir
ve sirastyla; ortalama meyve capt 72,3-79,8, 71,5-74,7, 72,2-78,1, 71,2-73,9, 77-80,3,
70,5-75,9 ve 69,7-83,4 mm; suda ¢6ziinebilir kuru madde oran1 %12,40-14,15, 11,25-
14,08, 11,41-12,61, 14,15-15,48, 12,68-14,58, 11,91-14,16 ve 13,64-15,60; toplam asit
oran1 %0,23-0,31, 0,31-0,41, 0,60-0,78, 0,68-0,75, 0,43-0,50, 0,31-0,39 ve 0,24-0,29;
meyvede sekil indeksi 0,86-0,98, 0,91-0,97, 0,84-0,92, 0,81-0,83, 0,86-0,87, 0,87-0,90
ve 0,80-0,90; meyve eti sertligi 55,72-67,72, 54,86-59,96, 66,27-82,31, 49,38-54,63,
50,50-58,07, 58,50-72,61, 61,18-71,93 N araliginda gerceklesmistir.

Karadeniz ve ark. (1995), Van yoresinde yetistirilen standart elma ¢esitlerinden;
Golden Delicious, Starking, Amasya ve mahalli elma ¢esitlerinden Bey, Eksi, Turs ile
standart bazi1 armut ¢esitlerinde (Williams, Mustafabey, Diises, Cascia) hasat zamaninda
tespit edilen olgunluk parametreleri arasindaki iliskileri belirlemeye calismislardir.
Aragtiricilar hasat zamanlarinda meyve agirligi, suda ¢ozilinebilir kuru madde miktari,
titre edilebilir asitlik ve pH degerleri arasindaki iliskilerin cesitlere gore farklilik

gosterdigini belirlemislerdir.
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Goffreda ve ark. (1995), NJ55 ¢esidinde yaptiklari galismada; meyvelerinin
biiyiik ve siki yapida oldugunu, ortalama meyve agirliginin 220 g ve meyve ¢apinin 70—
80 mm oldugunu, meyve renginin yesilimsi sar1 ve giines goren ylizeylerde hafif
kizarma seklinde kendini gosterdigini, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin %13 ile
%14.8 arasinda degistigini ve yeme kalitesinin ¢ok iyi oldugunu bildirmislerdir.

Lei ve ark. (1996), Cin’de yaptiklar1 ¢alismada, 35-3 elma ¢esidi ile
“Jinshuiping” elmasmin melezi olan ‘135-1" elmasinin  bazi  &zelliklerini
incelemislerdir. Arastiricilar bu ¢esidin meyvelerinin Temmuz baglarinda olgunlastigini,
meyve agirligmin 135 g civarinda oldugunu, kabuk yiizeyinin %85’inde kirmizi renk
olustugunu, meyve etinin gevrek ve sulu oldugunu ve %13,3-13,8 arasinda suda
¢oziinebilir kuru madde icerdigini bildirmislerdir. Bu yeni ¢esidin yeme kalitesinin
ebeveynlerinden daha {istlin oldugu ve yazlik elma olmasina karsin oda kosullarinda 1
ay boyunca kalite kayb1 olmaksizin depolanabildigi ayrica gézlenmistir.

Ozkan ve Celep (1995), Tokat ilinde yerel elma cesitleri iizerine yaptiklari
arastirmada mabhalli Tavar, Alyanak I, Alyanak II, Arapkizi, Gelin elmasi, Yaglikizil,
Eksi elma cesitlerini incelemislerdir. Cesitlerde meyve agirligini 89,26 g ile 255,67 ¢
arasinda, SCKM miktarini %10,30 ile %14,68 arasinda ve pH’1 2,92 ile 3,38 arasinda
tespit etmislerdir. Alyanak II ve Yaglikizil ekonomik olarak yetistiriciligi onerilmistir.

Balta ve Uca (1996), Igdir ekolojisinde yapilan bir ¢alismada incelenen elma
cesitlerinin ortalama meyve agirliklart 110-217 g arasinda, meyve caplari 68,9-83,0
mm, meyve uzunluklart 61,0-91,15 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin
SCKM %10,6-%12,40, pH degerleri ise 3,34-4,68 arasinda belirlenmistir.

Karadeniz ve ark. (1996), Ulus ve Maden gevresinde yiiriitiilen bir ¢alismada 13
mabhalli ¢esit ve 18 tipin pomolojik ve morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Yapilan
calisma sonucunda; tiplerin ortalama meyve agirliklart 52,3-214,2 g, suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar1 %10,0-17,12, pH 2,79-4,70, ¢ekirdek evi genisligi 6,30-39,80 mm
arasinda degismistir. Calismada toplam 7 tip ve ¢esidin ¢ogaltilmasi tavsiye edilmistir.

Bostan ve ark. (1997), Van bolgesinde yetistirilen mahalli Cebegirmez ve Turs
elma g¢esitlerinde meyve Ozelliklerinin de8isimi ve uygun hasat tarihini tespit
etmiglerdir. Meyve agirligi ile suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 arasindaki iliskinin her
iki ¢esitte de pozitif ve 6nemli; suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ile meyve eti sertligi
arasinda ise negatif ve ¢ok Onemli oldugu tespit edilmistir. Cebegirmez ve Turs

cesitlerinin meyve agirliklar sirastyla, 199,8 g ve 65,4 g, suda ¢oziiniir kuru madde
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miktarlar1 ise %13,57 ve %8,64 olarak bulunmustur. Tam ¢i¢ceklenmeden hasada kadar
gecgen giin sayist ise Cebegirmez’de 177 giin, Turs’da ise 124 gilin gegtigi gdzlenmistir.

Pirlak ve ark. (1997), Erzurum ili Tortum ve Uzundere Ilcelerinden segilen 10
yazlik elma tipinde meyve agirhgm 49,5-152,2 g, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarin1 %10,3-13,8, C vitamini igerigini 4,88—7,44 mg/100g, malik asit cinsinden
titre edilebilir asit miktarint %0,19-1,43 arasinda belirlemislerdir. Sec¢ilen bu tiplerin
cogunda mutlak periyodizite oldugu saptanmustir.

Edizer ve Giines (1997), Tokat yoresinde incelenen 4 elma g¢esidinin meyve
agirligr 71,05-218,16 g, meyve ¢ap1 56,6-86,3 mm; meyve uzunlugu 45,36-72,13 mm,;
SCKM %10,10-%12,80 arasinda tespit edilmistir.

Akgay ve Hamarat (1997), Konya yoresinde yapilan bir ¢alismada,
‘Altingekirdek’ ¢esidi incelenmistir. Ceside ait meyvelerde, ortalama agirlik 178,9 g,
meyve ¢ap1 77,3 mm, meyve boyu 52,1 mm, SCKM %15,75, toplam asit %0,72 olarak
bulunmustur. Ayrica periyodizite egiliminin ¢ok az oldugu tespit edilmistir.

Kaya (2000), Van ili Gevas ilgesinde yetistirilen mahalli elma gesitleri tizerinde
yaptig1 incelemelerde ¢ok sayida iimitvar tip tespit etmistir. incelenen elma tiplerinde
meyve agirhi@ 32,29-138,25 g, meyve eni 45,00-76,00 mm, SCKM %?18,80-%11,20
meyve eti sertligi 9,25-19,77 Ib olarak bulunmustur.

Italya’da yapilan bir arastirmada “Annurca” elmasi arastirilmistir. Meyvede
SCKM oran1 %13,4, titre edilebilir asitlik %8,97 ve meyve eti sertligi ise 70,12 N
(15,76 Ib) olarak tespit edilmistir (Scalzo ve ark., 2001).

Fischer ve Fischer (2002), “Pinova” elma ¢esidinin meyve ve aga¢ 6zellikleri 18
yil siiren uzun 1slah siireci sonunda belirlenmistir. Belirlenen bazi o6zellikleri
renklenmesinin ve tadmin iyi olmasi, uzun siire depolanabilmesi, orta irilikte agaca
sahip olmasidir. Meyvesinin orta irilikte (70 mm ¢apinda ve 130-150 g agirliginda)
oldugu, asitlik degerinin 3,5-5,5 g/l, SCKM 13,0-%15,4 arasinda oldugu pH degerinin
3,5-3,8 oldugu bildirilmistir. Optimum kosullarda 240 giin depolanabildigi ve hasattaki
meyve sertliginin 9,5 kg/cm? iken depolama siiresi sonunda 6,0-6,5 kg/cm?® oldugu
saptanmuistir.

Soylu ve ark. (2003), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama Bahgesinde yiiriittiikleri bir ¢alismada, kurulumundan
sonraki 7 yillik verim sonuglarina gore, Elstar cesidi en erken hasat edilen cesit

oldugunu belirlemigledir. Caligmada ortalama en yiiksek meyve agirligt Granny Smith
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(169,5 g) ve Jonagold (153,5 g) arasinda, meyve eti sertligi 6,58 ile 18,86 1b arasinda,
SCKM %12,9-%15,8 arasinda, pH 3,15-4,04 arasinda, asit miktarlari %0,25-0,96
arasinda tespit edilmistir.

Koike ve ark. (2003), “M9” anaci iizerine asilanmis 7 yasindaki “Fuji” elmasinin
meyve Ozellikleri 1999-2000 yillar1 arasinda incelenmistir. Yillara gore sirasiyla
ortalama meyve agirligi 280-348 g, 255-327 g ve SCKM oran1 %16,1-16,7 , %14,7-15,6
arasinda bulunmustur.

Avrupa’da toplam meyvenin %80’ 64 mm’ nin iizerinde oldugu durumlarda
%10 ekstra ticret 6denebilmektedir. Nitekim, taze meyve satan marketlerde, cap1 64-89
mm arasindaki meyveler yiiksek fiyattan alic1 bulabilmektedir. Ancak meyve ¢apinin 64
mm’ nin altina indigi durumlarda diisiik veya meyve suyu fiyatinda satilmaktadir (RoSS,
2003).

Miller ve ark. (2004), melezleme yoluyla elde ettikleri 23 elma gesidinin (Arlet,
Braeburn, Creston, Cameo, Enterprise, Fortune, Fuji Red Sport2, Gala Supreme,
Gingergold, Golden Delicious-kontrol-, Golden Supreme, GoldRush, Honeycrisp, NY
75414-1, Orin, Pristineshizuka, Suncrisp ve Sunrise) meyve Kkalite 6zelliklerini
incelemislerdir. incelenen gesitlerde ortalama meyve agirhig 136-300 g, meyve eni 71-
91 mm, meyve boyu 65-80 mm ve meyve sekil indeksi (boy/en) 0,82-0,92 arasinda
bulunmustur. Arastirmada ortalama meyve eti sertligi 6,1-9,4 1b, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 %12,30-15,6 ve titre edilebilir asit igerigi ise 0,39-0,98 arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Warmund (2004), tarafindan yapilan bir arastirmada, ‘Red Fuji’ elmasinin farkli
bodur anaclar iizerindeki meyvelerinin ortalama meyve agirliklar1 115-167 g arasinda
degistigi ifade edilmistir.

Hampson ve ark. (2004), M9 elma anaci iizerine asili (Braeburn, Golden
Delicious ve Yataka Fuji) elmalarinin 14 farkli bolgede kalite degerleri iizerine bir
calisma yapmislardir. Bu ii¢ elma c¢esidinin farkli bolgelere gore ortalama meyve
agirliklart 163-284 g, meyve enleri 70,9-84,5 mm, meyve boylart 63,7-81,7 mm
arasinda tespit edilmistir. Meyve eti sertligi “Braeburn” ¢esidinde 7,39-10,25 kg,
“Golden Delicious” ¢esidinde ise 6,99-8,80 kg; SCKM oran1 “Braeburn” gesidinde
%11,8-18,1, “Golden Delicious” ¢esidinde %14,1-16,6 arasinda degisiklik gostermistir.

Bolgelere gore cesitlerin tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin sayist “Braeburn”
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cesidinde 145-183, “Golden Delicious” gesidinde ise 140-162, “Yataka Fuji” gesidinde
ise 136-149 giin oldugu gorilmistiir.

Elkner (2004), sans ¢ogiirii olan “Smokehause” elma ¢esidini tanimlamustir.
Meyve iriliginin orta ve meyve seklinin iiniform oldugunu, meyve renginin olgunluk
evresinde kirmizi ya da kirmizimsi renge sahip oldugunu ancak, cogunlukla bu
karakteristik renginden farkli olarak olgun doneminde yesilimsi sar1 kalabildigini
bildirmistir. Arastirict meyve tadmin tathh ve asit miktarimin disiik oldugunu
bildirmistir. Ayrica giliclii bir gelisme gosteren aga¢ yapisina sahip oldugu gozlenmistir.

Yasasin ve ark. (2006), Marmara Bolgesinde yaptiklart bir ¢alisma sonucunda;
William’s Pride ¢esidini erkenci, Gala ¢esidini orta mevsim ve Red Chief ile Golden
Smoothee ¢esitlerini ise ge¢ olgunlasan cesitler olarak belirlemislerdir. Cesitlere ait
pomolojik 6l¢timlerde “Priam” ¢esidi 147,0 g ile en kiiglik meyveye, Meram ise 239,9 ¢
ile en iri meyveye sahip ¢esit olmustur. Suda eriyebilir kuru madde miktar1 genel olarak
yazlik gesitlerde diisiik olarak bulunmustur. William’s Pride %10,8 ile en diisiik, Elstar
ise %15,2 ile en yiiksek degeri vermistir.

Karlidag ve Esitken (2006), Ispir ilgesi simrlarinda yer alan Yukar1 Coruh
vadisinde yetistirilen elma g¢esitlerini incelemislerdir. Calisma sonucunda meyve
agirhiklarimi ortalama 92,35-238,50 gr, meyve enini 60,21-87,61 mm arasi, meyve
boyunu 51,84-77,10 mm arasi, meyve eti sertligini 3,70-5,25 kg/cm? arasi, SCKM
%9,10-%13,80 aras1 ve titre edilebilir asit miktarini ise %0,26-%0,73 (Biiyiik elma)
arasinda tespit etmislerdir.

Bekar Uzun (2006), Tokat merkez ilgede 2004-2005 yillar1 arasinda yapilan bir
arastirmada, 10 yerli elma ¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenmis ve
cesitlerin genetik kaynak olarak korunmasi amacglanmistir. Aragtirma sonuglarina gore;
tam ¢igeklenme 9-25 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin olgunlagmasi 26 Temmuz-25
Eyliil tarihleri arasinda olmustur. Cesitlerin ortalama meyve agirliklar1 48-311 g; SCKM
%9-%16 ile titre edilebilir asitlik ise 4,02 g/1-10,72 g/l arasinda bulunmustur.

Wu ve ark. (2007), “Delicious”, “Golden Delicious”, “Ralls”, “Fuji”,
“QinGuan”, “Granny Smith”, “Jonagold” ve “Orin” elma ¢esitlerinin tartarik, quinik,
malik, sikimik, sitrik ve suskinik asit i¢cerdigini, malik asidin ana asit oldugunu ve 2,73-
7,07 mg/l arasinda degisiklik gosterdigini kaydetmistir. Ayrica SCKM oranin % 10,48
(Delicious) ile %14,68 (Ralls); asitligin 2,8 g/l (Delicious) ile 7,3 g/l (Granny Smith) ve
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pH miktarinin ise 3,4 (Granny Smith) ile 4,16 (QinGuan) arasinda degistigi
bildirilmistir.

Unye ve cevresinde yetistirilen 12 mahalli elma ¢esidi iizerinde yapilan bir
arastirmada; 2005 ve 2006 yillarinda aliman meyve Ornekleri morfolojik ve pomolojik
olarak incelenmistir. Secilen elma cesitlerinde meyve agirliklar; 59,79-273,41 ¢
arasinda degisiklik gostermistir. Meyve boyu bakimindan cesitler; 43,85-74,61 mm
arasinda yer alirken, meyve eni 53,40-86,60 mm arasinda yer almistir. SCKM %9,50-
%13,50 arasinda, titre edilebilir asitlik degerleri %1,50-%11,88 arasinda, pH degerleri,
3,09-4,17 arasinda yer almistir (Acar, 2007).

Balta ve Kaya (2007), tarafindan Van yoresinde yapilan bir ¢alismada, yorede
uzun yillardir yetistirilmekte olan “Cebegirmez” ve “Bey” elmalar1 tespit edilerek
bunlar arasindan timitvar seleksiyonlar belirlenmeye calisilmistir. “Cebegirmez”
cesidine ait seleksiyonlarda (Cebegirmez-65/1, Cebegirmez-65/2, Cebegirmez-65/3,
Cebegirmez-65/4 ve Cebegirmez-65/5) meyve agirhigr 155-310 g, meyve eti sertligi 12-
19,80 Ib, SCKM %12,00-%14,00, toplam titre edilebilir asitlik oran1 %0,221-%0,293
olarak kaydedilmistir. “Bey” c¢esidine ait seleksiyonlarda (Bey-65/1, Bey-65/2, Bey-
65/3, Bey-65/4 ve Bey-65/5) ise meyve agirhigr 121,2-133 g, meyve eti sertligi 14,5-
18,8 Ib, SCKM %10,0-%12,5, toplam titre edilebilir asitlik oran1 %0,289-%0,310 olarak
belirlenmistir.

Oztiirkci (2007), Erzincan yoresinde yetistirilen Aksakki ve Karasakki elma
genotiplerini incelemistir. Inceleme sonucunda; Aksakki elma genotiplerinde meyve
agirliklar1 84,65-175,41 g, meyve eti sertligi 5,47-8,72 kg/cm?, TEAM 9%0,499-0,900,
pH degeri %3,24-3,65 arasinda; Karasakki elma genotiplerinde ise meyve agirliklari
86,39-154,27 g, meyve eti sertligi 6,95-8,33 kg/cm?, TEAM %0,488-0,890, pH
degerleri %3,40-3,55 arasinda tespit edilmistir.

Serdar ve ark. (2007), Artvin ilinin Camili yoresinde 2002-2005 yillar1 arasinda
32 yerel elma ¢esidi incelenmistir. Cesitlerde meyve agirligi 54,3-206,0 g, meyve eti
sertligi 4,9-10,4 kg/cm2 (10,78-22,88 1b), meyve sap uzunlugu 7,6-22,3 mm, titre
edilebilir asit igerigi %0,2-1,3 ve suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 %8,5-13,7 arasinda
degerler elde edilmistir.

Ceylan Bozbuga (2008), 2006-2007 yillar1 arasinda yaptiklari bir ¢alismada;
Nigde ekolojik sartlarinda bodur ve yart bodur anaglar iizerine asili bazi elma

cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma
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sonuclarina gore; cesitlerde tam ¢igeklenme 20 Nisan ile 10 Mayis tarihleri arasinda
gerceklesmis, meyveler 20 agustos ile 13 Ekim tarihleri arasinda hasat edilmistir.
Cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 144,62-216,30 g (Fuji), ortalama meyve eninin
70,09 mm, 81,65 mm (Fuji), ortalama meyve boyunun 57,55 mm (Mondial Gala) ile
70,28 mm (Granny Smith), ¢ekirdek sayisinin 6 (Galaxy Gala, Mondial Gala, Early
Redone) ile 11 adet (Granny Smith), SCKM oraninin %12,20 (Granny Smith) ile
%16,46 (Fuji), meyve eti sertliginin 5,44 kg/cm? (Early Redone) ile 8,64 kg/cm?
(Granny Smith), nisasta degerlerinin de %1,82 (Early Redone) ile %3,00 (Galaxy Gala)
arasinda oldugu belirlenmistir.

Van Goli havzasinda yer alan Adilcevaz, Ercis ve Muradiye yorelerinde yapilan
bir calisma; dogal olarak yetisen mahalli elmalarin pomolojik, morfolojik ve fenolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2006-2007 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada,
yorede ¢ok sayida ¢ogiir orijinli elma genotipi belirlenmis ve bunlarin arasindan iimitvar
olanlar (yazlik elmalardan Pamuk-1l, Van-I1V, Eksi Van-III; giizlik ve kiglik elmalar
smifina giren Kargikan-11, Eksi-V, Arapkizi-1I, Arapkizi-III, Kizil Elma, Sarikiz-1,
Sarikiz-1II) secilmistir (Yonar, 2008).

Kaya ve Balta (2009), periyodizite gostermeyen elma genotipleri ile ilgili
yaptiklar1 calismada, ortalama meyve eti sertligini 15,06-29,90 Ib arasinda, meyve
agirligimi 92,18-310,99 g arasinda, meyve ¢apini 65,85-94,99 mm arasinda. SCKM
%10.20-%15.77 arasinda oldugunu tespit etmiglerdir.

Bostan (2009), ¢alismasinda Trabzon merkezinde bulunan 18 yerli elma ¢esidini
ve 9 yerli armut ¢esidini incelemistir. Bu yerli cesitlerde bazi onemli pomolojik
ozellikler (meyve agirligi, meyve hacmi, SCKM, vs) incelenmistir. Elma ve armutta
sirastyla; meyve agirhgr 60,84-242,24 g ile 93,89-307,40 arasinda, c¢ekirdek agirlig
0,12-0,60 g ile 0,26-0,76 g arasinda, SCKM miktar1 %10,50-%15,00 ile %7,00-%15,00
arasinda, pH miktar1 ise 3,27-4,89 ile 3,17-4,88 arasinda bulunmustur. Bu ¢alismadaki
bazi yerel elma ve armut gesitleri tiretimleri i¢in onerilmistir.

Corum ili Iskilip Tlgesinde 2007, 2008 ve 2009 yillarinda yapilan ¢alismada, 32
mahalli elma ¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve ¢esitlerin
genetik kaynak olarak korunmasi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore; ¢esitlerde
tam ¢iceklenme 13-30 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin olgunlagmasi 10 Temmuz-30

Ekim tarihleri arasinda olmustur. Cesitlerin ortalama meyve agirliklar1 49,62-304,41 g,
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SCKM %09,3- %16,65, titre edilebilir asitlik ise 1,34-8,62 g/l arasinda saptanmistir
(Corum, 2010).

Giirel (2010), Ordu ilinde 2007-2008 yillarinda yiriittiigli calismada, 44 elma
genotipinden Ornek alimarak pomolojik oOzellikler ortaya koymustur. Calismada
incelenen genotiplerin meyve agirligi 89,51-278,76 g, meyve eni 55,79-91,87 mm,
meyve boyu 47,43-81,09 mm arasinda bulunmustur. Genotiplerde tam ¢igeklenme 23
Nisan-06 Mayis, meyvelerin olgunlasmas1 25 Eylil - 15 Ekim tarihleri arasinda
olmustur. Tiplerin SCKM oralar1 %8.75-%13.85, pH 3.60-4.82, titre edilebilir asitlik ise
%0.478- %0.929 arasinda tespit edilmistir.

Ozrenk ve ark. (2011), Van (Catak) ve Bitlis (Tatvan) yorelerinde yetistirilen
yerel elma cesitlerinin pomolojik dzelliklerini incelemistir. Incelenen gesitlerin meyve
agirliklart 139,3-20,9 g, meyve eti sertlikleri 6,2-3,9 kg/cm?, titre edilebilir asitlik
miktarlart %4,0-2,2, SCKM %15,4-10,0 ve pH oranlar1 %4,6-3,4 degerleri arasinda
bulunmustur.

Islahta dikkate alinan 6zelliklerin basinda meyve sekli gelir. Yaygin olarak oval
ve konik sekilli elmalar tercih edilmesinin yaninda kiire bi¢cimi de kabul edilebilir bir
sekildir. Bir diger 6nemli 6zellik ise meyve iriligidir. 75-80 mm ¢apindaki elmalar iri
elmalar olarak kabul edilmektedir. 57 mm’den kiigiik elmalarin sadece meyve suyu
olarak degerlendirilir. Bunun yaninda, bazi tiiketiciler kiiclik elmalar1 tercih ederler,
ama bu pazar fiyatina yansitilmaz, bu hususta kii¢iik elmalar i¢in 6zel bir pazarlama ve
paketleme programi gerekmektedir (Janick ve ark., 1996; Brown, 1975; Giileryiiz,
1988; Bolat; 1991).

2.2. Molekiiler incelemeler

Meyve iirlinlerini gelistirmede molekiiler markorlerin roliinii inceleyen Bhat ve
ark. (2010), molekiiler markorlerin herhangi bir germplazmindaki gesitliligini inceleme
ve korumada uygun bir se¢im olabilecegini bildirmislerdir. Molekiiler markorlerin
ozellikle genetik gesitlilik ve cesitlerin belirlenmesi, gen etiketleme, hastalik teshisi,
soyagact analizi, hibrid algilama, cinsiyet farklilagsmasi ile markor yardimli seleksiyon
alanlarinda ve meyve bitki gelisimi gibi farkli alanlarda uygulamalara sahip oldugu

tespit edilmistir.
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Molekiiler markorler sayesinde; genetik farkliliklar ortaya konur, gen kaynaklar
belirlenir, kromozom haritalamalar1 yapilabilir ve kalitim markorleri sayesinde tiir ve
cesitler tanimlanabilir.

Tiir ve gesitlerin tanimlanmasinda RAPD teknigi, hibrit bitki tanisinda, tiir ve
cesitlerin ekolojik dagilim-genetik iliskilerinin incelenmesinde SSR teknigi, ¢ok yakin
bireylerin tanimlanmasinda ise AFLP tekniginin daha etkili sonu¢ verdigi gorilmistiir.
(Ergiil, 2000; Yildirim ve Kandemir, 2001).

Genetik farkliligin belirlenmesi ya da DNA parmakizi ¢alismalarinda yaygin
olarak RAPD (Random amplified polymorhic DNA), ISSR, SSR, AFLP primerleri
kullanilmaktadir. RAPD, PCR’a dayali ¢alisan ve dominant isaretleyicilerdir ve
primerleri genomda rastgele fragmentler ¢ogaltir (Willams et al., 1990). SSR (Simple
Sequence Repeat) primerleri, genomda tekrarlanan bolgelere 6zgii primer sentezlenmesi
ile olusturulurlar ve PCR’a dayali calisirlar. ISSR primerleri genomda tekrarlanan
boliimlerin arasinda kalan kisimlar1 ¢ogaltirlar, uygulamasi kolaydir ve PCR’a dayali
caligirlar. SRAP (Sequence Related Amplified Polymorphism) Li ve Quiros (2001)
tarafindan gelistirilmis bir molekiiler isaretleyici sistemidir. PCR temelli bir sistem olan
SRAP, iki primer kombinasyonu (forward ve reverse) seklinde ¢aligir. Primerler 17-18
niikleotitden meydana gelmekte ve bunlardan bir tanesi forward (ileri) digeri ise reverse
(geri) olarak adlandirilmaktadir. Bu primerlerde 13-14 niikleotitden olusan bir ¢ekirdek
sekans kism1 ve bunu takip eden 3 secici niikleotitden olusan boliim bulunmaktadir.
SRAP primerleri genomun fonksiyonel kisimlarini hedef aldigindan teorik olarak
RAPD ve AFLP gibi sistemlerden daha tstiindiir (Li and Quiros, 2001). Kabaklarda
genetik ¢esitliligin belirlenmesinde kullanilan SRAP primerleri AFLP primerlerinden
daha etkili bulunmustur (Ferriol et al., 2003). Buffalograss (Manda Otu, sicak iklim ¢im
bitkisi) i¢in yapilan calismada farkli bolgelerden segilen buffolograss popiilasyonlar:
arasindaki farklilik, SRAP primerleri kullanilarak tesbit edilmistir (Budak ve ark. 2004).

Molekiiler ¢alismalarda DNA izolasyonundaki basari, elde edilen DNA
miktarina, kalitesine ve kullanilabilirligine (restriksiyon, polimeraz ve ligaz gibi
enzimlerle kullanim kolayligina) baglhdir. Farkli bitki organlari; farkli yaprak dokusu ve
yaprak yasi; doku bilesiminde bulunan, niikleik asitlerin yapisini ve safliginm etkileyen,
organik kokenli kimyasallar nedeniyle her zaman iyi bir niikleikasit izolasyonu
miimkiin olamamaktadir. DNA farkli izolasyon islemleri esnasinda farkli etkilesimler

icerisinde olabilmekte bu sebeple bir bitki grubunda calisan bir yontem, diger bitki
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gruplarinda genelde basarisizliga ugramakta, bitki ve bitkinin ikincil bilesenlerinin
farkliligi nedeniyle beklenilen sonu¢ her zaman alinamamaktadir (Doyle ve Doyle,
1990).

Do ve Adams (1991), genom haritalama ¢alismalarinda molekiiler markorler
kullanilarak, hizli ve etkin bir sekilde cesit gelistirilebildigini ifade etmislerdir.

Kanada’da yapilan bir ¢aligmada; ticari dokuz elma ¢esidinin parmak izleri {izere
RAPD analiz teknigi ile tespit edilmistir. RAPD tekniginin filogenetik iliskileri
belirlemede basarili oldugunu belirten arastirmacilar, hatlar arasindaki iliskiyi
belirlemede RAPD analizi verilerinin yeterli ve dogru oldugunu bildirmislerdir (Landry
ve ark., 1994).

Tancred ve ark. (1994), ‘Queenland’ elma ¢esidinin, goriiniiste birbirine benzer
olan ‘Summerder’, ‘Jonathan’ ve ‘Royal Gala’ elma g¢esitleriyle arasindaki farklilig
tespit etmek amaciyla M-4 primeri ile RAPD teknigi kullanmiglardir. Arastiricilar, PCR
ve RAPD asamasi sonucunda jelde sadece 700 bp seviyesinde bir DNA bandi
gordiiklerini, buna bagli olarak bu dort elma cesidinde goriinen farkliligin cevresel
etkiler yiiziinden meydana gelmis olabilecegini bildirmislerdir.

DNA markorleri belirlenirken yapilan ¢alisma ve elde edilmesi amaglanan sonug
dikkate alinir. Cesit tanimlamalarinda RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)
(Williams ve ark., 1990), ebeveyn tanimlamada SSR (Simple Sequence Repeat)
(Gianfranceschi ve ark., 1998) ve ¢ok yakin bireylerin tanimlanmalarinda ise AFLP
(Amplified Fragment Length Polymorphism) (Vos ve ark., 1995) yontemleri daha fazla
tercih edilmektedir (Ergiil ve ark., 2002; Muzher ve ark., 2007).

Rahman ve ark. (1997), 20 RAPD primeri (operon A1-A20) kullanarak
yaptiklart ¢aligmada iki farkli elma tiiriinde (M. hupehensis ve M. Toringoides)
apomiktik cekirdek olusturma karakteri incelenmistir. Calisma sonucunda; OPERON
(kit A) primer setinin Malus tiirleri i¢in uygun oldugu, cok sayida polimorfik bant elde
edildigi ve apomiktik tohum olusturma karakterini incelemede yeterli oldugu
vurgulanmustir.

Koga-Ban ve ark. (1998), belirledikleri 40 hibrit elmanin kimligini tespit etmek
tizere RAPD teknigini kullanmislardir ve RAPD markarlerinin hibritlerin molekiiler
karakterizasyonunu hizli ve etkili bir sekilde tanimladigini bildirmislerdir.

Zhou ve Li (2000), yaptiklar1 ¢calismada kiiltiir elmalarinin orjinlerini belirlemek

ve yabani genotipleriyle akrabalik iligkilerini tespit etmeyi amaglamistir. Bu amag
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dogrultusunda segilen 14 elma genotipinin yanisira standart gesit olarak M. toringoides
ile cins altinda 6 farkl tiir referans alinarak inceleme yapilmistir. RAPD ¢aligmasinda
OPP-02, OPC-15, OPC-09, OPC-07, OPP-08, OPP-09, OPK-16 VE OPY- 17 primerleri
kullanilmis; bu primerlerden elde edilen toplam bant sayilar1 sirasiyla 6-8- 7-10-6-12-5-
4; polimorfik bant sayilar1 sirastyla 2-7-6-5-4-10-4-3 olarak tespit edilmistir. Calisma
sonucuda M. sieversii ile M. sylvestris arasindaki iliski yakin bulunmustur.

Bardak¢1 (2001), en ¢ok tercih edilen molekiiler teknigin Polimeraz Zincir
Reaksiyonuna (PZR) dayali olan RAPD teknigi oldugunu ve RAPD isaretleyicilerinin,
kisa ve rastgele oligoniikleotit primer kullanilarak, bilinmeyen DNA dizilerinin
cogaltilmig friinleri olduklarini ve oOnceden DNA baz dizisinin bilinmesinin
gerekmedigini belirtmistir. RAPD profilinin tekrarlanabilirligi tartismali olsa da, RAPD
teknigi ucuz, kisa silirede ¢ok sayida DNA isaretleyicisi gelistirmedeki etkinligi ve ¢cok
gelismis aletlere fazla ihtiya¢ duymamasi nedeniyle 6nemli oldugunu bildirmistir.

Goulao ve ark. (2001)’nin yaptigi arastirmada elma gesitleri RAPD ve AFLP
markorleri ile taranmistir. RAPD analizi test edilmis 60 primer (A,C ve E kitleri-
Operon) igerisinden secilen 35 primer ile icra edilmistir. Toplam 362 bant elde edilmis
ve bunlarin 208 adedi (%57.5) polimorfik olarak tespit edilmistir. AFLP analizinde ise 8
primer kombinasyonu ile 381 markor elde edilmis ve bunlarin 218 adedi (%57.2)
polimorfik olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak; elmalarda yapilan genetik c¢alismalarda
her iki metodun da eszamanli ya da kombine bir sekilde kullanilabilecegi
Ongorilmiistiir.

Modgil ve ark. (2005), MM106 elma c¢esidi ile yapilan bir calismada,
kullandiklar1 10 bitkinin benzerlik ve farkliliklar1 aragtirilmistir. Rastgele sectikleri 11
primer ile toplam 129 bant elde edilmistir. Elde edilen 99 bandin (%76.8) monomorfik,
30 bandin (%23.2) ise polimorfik bant oldugunu bildirmislerdir.

Italya’da 39 incir genotipi RAPD primerleri ile genetik benzerlikleri agisindan
yapilan analiz sonucunda, kurutmalik incirlerin ayr1 bir grup olusturduklari saptanmistir
(De Masi ve ark., 2005).

Incirde yapilan bagka bir calismada, RAPD, SSR, ISSR ve SRAP primerleri
kullanilarak toplam 192 genotip arasindaki filogenetik iliskiler arastirilmistir. Ayni
zamanda bazi1 6nemli meyve karakterleri icin isaretleyiciler belirlemede, iliskilendirme

haritalamasi (association mapping) yontemi kullanilmistir (Ikten, 2007).
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Muzher ve ark. (2007), ¢alismada alt1 elma ¢esidi arasindaki filogenetik iligkileri
incelemede RAPD, SSR ve AFLP analizleri kullanilmig ve g¢esitler arasindaki
polimorfizm orani sirasiyla %82,7, %100 ve %91,7 bulunmustur. En yiliksek benzerlik
oraninin %76,7 ile RAPD uygulamasinda (Golden Delicious/Dershawi ¢esitleri
arasinda) gozlenmistir.

Elmada yapilan bir genetik haritalama calismasinda yapraklara ve meyve etine
(gbbegine) kirmizi rengi veren tek bir lokus oldugu (Rni) tespit edilmistir (Chagne ve
ark., 2007).

Yan ve ark. (2008), kuraklik, soguk ve hastaliklara dayanikli olan Malus
sieversii popiilasyonlarindan 20 ve Malus niedzwetzkyana popiilasyonlarindan ise 2
tanesini RAPD markorlerini kullanarak analiz etmislerdir. Sonug olarak Malus sieversii
populasyonu birbirleriyle ve populasyonlar arasinda farklilik gostermistir. Ayrica
calisma bulgulart iki tir (Malus sieversii ve Malus niedzwetzkyana) arasindaki
farkliliklar1 destekleyici yonde olmustur.

Van Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerinde 2005, 2006 ve 2007 yillar1 arasinda
elma gen kaynaklarinin morfolojik, pomolojik ve molekiiler 6zelliklerinin tanimlanmasi
amaciyla yiriitiilen molekiiler bir ¢alismada Random Amplified Polymorphic DNA
(RAPD) teknigi kullanilmistir. incelenen 137 elma genotipinden iistiin ve iimitvar
olarak belirlenen 48 elma genotip ayrintili olarak tanitilmustir. Umitvar olarak segilen 48
elma genotipinde; ortalama meyve ¢ap1 47,26-6,56 mm, ortalama meyve agirligi 58,00-
310,99 g, meyve eti sertligi 8,99-30,97 Ib aralifinda saptanmistir. Umitvar genotiplerde
suda ¢6ziinebilir kuru madde oranmi1 %9,55-14,40, titre edilebilir asit oran1 %0,12-3,58 ve
pH 3,16-4,55 degerleri arasinda bulunmustur. Arastirmada; 11 elma genotipinde
periyodizite goriillmemis, 19 elma genotipinde kismen periyodizite goriilmiis ve geriye
kalanlarin periyodiziteye egilimli olduklar1 saptanmistir. Ayrica, tam ¢igceklenmeden
hasada kadar gecen giin sayisinin 90-158 arasinda oldugu goriilmiistiir. Molekiiler
incelemeler sonucunda; genotipler arasinda biiylik oranda polimorfizm olmasinin
yaninda homonim ¢esitlerin de varlig: tespit edilmistir (Kaya, 2008).

Osmanoglu (2008), Posof (Ardahan) yoresinde dogal olarak yetistirilen yerel
elma genotiplerinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini inceleyerek, bunlar
arasindan elma 1slah ¢alismalari igin timitvar seleksiyonlar belirlenmistir. Popiilasyonda
111 genotipten 6rnek alinmis ve bunun 38 genotipi timitvar olarak degerlendirilmistir.

Umitvar olarak degerlendirilen 38 genotipte meyve agirhg 107,6 g (Posof-090) ile
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268,1 g (Posof-064), meyve eni 65,0 mm (Posof-090) ile 88,5 mm ile (Posof-004),
meyve eti sertligi 10 Ib (Posof-012) ile 22,3 Ib (Posof-090), SCKM %?9,9 (Posof-016)
ile %14,2 (Posof-091), titre edilebilir asit oran1 ise %0,24 (Posof-059) ile %1,30 (Posof-
090) arasinda degisiklik gostermistir. Ayrica, yerel isimleri birbirinden farkli olan ve
popiilasyonu temsil eden 33 genotip, molekiiler incelemeye tabi tutularak akrabalik
iligkileri tespit edilmistir. Uygulama kolayligt bakimimdan RAPD (Random
Amplification of Polymorphic DNA) teknigi kullanilarak yapilan molekiiler ¢alismada,
genotipler arasinda yliksek polimorfizm oldugu saptanmustir.

Yilmaz (2009), findikta yaptig1 calismanin molekiiler tanimlama kisminda
RAPD ve SSR molekiiler markér tekniklerini kullanmistir. Ilk taramalardan sonra 31
RAPD, 18 SSR primer se¢ilmistir. Polimorfizm oranlar1 SSR yonteminde %98 % 81
RAPD yo6nteminde %81 bulunmustur. Genotipler arasindaki genetik benzerlik indeksi
degerleri SSR tekniginde 0,12 ile 0,98 arasinda, RAPD tekniginde 0,64 ile 0,97 arasinda
degismistir. Ayn1 bolgelerden secilen genotiplerin elde edilen soyagaglarinda yakin
gruplarin varlig: tespit edilmistir.

Adebayo ve ark. (2009), inceledikleri baska bir ¢alismada, Nijerya'da mahalli
elma ¢esitleri ile egzotik elma gesitleri arasindaki akrabalik derecesi incelemislerdir.
Dendrogram ile elde edilen arastirma sonucunda ise yakin akrabalik dereceleri oldugu
bulunmustur.

Gupta ve ark. (2009), elmada yaptiklar1 bir calismada, ana bitki ile doku
kiiltiirlinde cogaltilan kiiltlir bitkisini incelemislerdir. Calismada rastgele segilen 10
primer kullanilmis ve gogaltilan 57 bandin 53’iiniin monomorfik oldugu gézlenmistir.
Benzerlik katsayisi Jaccard benzerlik indeksi yardimiyla belirlenmistir ve 0,93 ile 1,00
arasinda bulunmustur. Bu oran genetik benzerligin yiiksek oldugunu gdstermektedir.

Kog ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada iki yerel (Vezir-1 ve Vezir-2) ve iKi
standart (M9 ve MM106) klonal elma g¢esitlerini morfolojik ve molekiiler olarak
karsilastirmislardir. RAPD yonteminin uygulandigi ¢alisma sonunda %781 polimorfizm
olan toplam 109 bant elde edilmistir. En yiiksek genetik benzerlik oran1 M9 ve Vezir-2
arasinda bulunmustur.

Ertiirk ve Akcay (2010), yaptiklar1 caligmada RAPD yontemi ile Amasya
elmalarimin genetik c¢esitliliginin belirlenmesini amaglamiglardir. Calisma sonunda

%39.98 oraninda pomorfizm elde edilmistir.
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Meyve iirlinlerini gelistirmede molekiiler markorlerin roliinii inceleyen Bhat ve
ark. (2010), molekiiler markorlerin herhangi bir germplazmindaki ¢esitliligini inceleme
ve korumada uygun bir se¢im olabilecegini bildirmislerdir. Molekiiler markorlerin
ozellikle genetik ¢esitlilik ve ¢esitlerin belirlenmesi, gen ctiketleme, hastalik teshisi,
soyagaci analizi, hibrid algilama, cinsiyet farklilagmasi ile markor yardimli seleksiyon
alanlarinda ve meyve bitki gelisimi gibi farkli alanlarda uygulamalara sahip oldugu
tespit edilmistir.

Gazioglu Sensoy ve Balta (2011), Van ili ile Ercis ve Gevas ilgelerinden
toplanan 21 mabhalli genotip ile 6 standart cesit, molekiiler markor (belirteg)
tekniklerinden RAPD yontemiyle tarayarak, oOrnekler arasindaki farkliliklarin ve
akrabalik derecelerinin belirlenmesine calismislardir. Calisma sonucunda, standart
cesitlere ait Orneklerle, Ercis ve Gevas genotiplerinin genelde farkli gruplar igerisinde
oldugu gozlenmistir. Ayrica, Gevas ve Ercis genotipleri igerisinde gozlenen genetik
cesitliligin, standart gesitlerden daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Seker (2012), calismasinda ¢ekirdeklik kabak ¢ekirdegi genotipinin kalite
ozellikleri incelemis, genotipler arasindaki farklilig1 belirlemek amaciyla da molekiiler
karakterizasyon c¢alismalari yapmuistir. Calismalarin molekiiler kisminda ise 8 adet
RAPD primeri kullanilarak 38 adet bant elde edilmis, bunlardan 18 adedi monomorfik,

20 adedi ise polimorfik oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma; 2010-2011 yillar1 arasinda Corum ili Iskilip ilgesinin merkez ve
koylerinde yiiriitiilmiistiir. Bu bolgedeki mahalli Misket elma g¢esitlerinin meyve
agaclart c¢alisma materyalini olusturmustur. Iskilip'e ait bazi bilgiler asagida

bildirilmistir.

3.1.1. Arastirma Alammn Cografik Ozellikleri

Karadeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu Bélgesinin kesistigi noktada bulunan, dogudan
Amasya, batidan Cankiri, giineyden Yozgat, giineybatidan Kirikkale, kuzeyden Sinop,
kuzeydogudan Samsun, kuzeybatidan Kastamonu illeri ile ¢evrili olan Corum iline ait
bir ilgedir. Iskilip, Orta ve Dogu Karadeniz bolgesinde yer almaktadir. Corum'a 56 km,
Kastamonu'ya 140 km, Osmancik'a 92 km, Oguzlar'a 124 km, Bayat'a 33 km,
Ugurludag'a ise 26 km uzakliktadir. Rakimi 750 m, yiiz6l¢timii 1187 km*dir (Anonim,
2012q). iskilip ilgesinin icerisinden gecen Meydan cay1 diger birkag derenin suyunu
alarak Kizilirmak'a dokiiliir. Kizilirmak, Iskilip-Ugurludag ve Iskilip-Merkez ilge
siirint teskil eder (Anonim 2012h).

Sekil 3.1. Iskilip ilgesinin genel bir goriiniimii
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Iskilip ilgesi yiizeyi Kizilirmak nehrinin meydana getirdigi genis bir ova ve bu
ovayl c¢evreleyen daglik alanlardan ibarettir. Tarim ve hayvancilik baglica gecim

kaynagidir. Ilce merkezi olan Iskilip, 12.285 niifuslu bir kasabadir (Anonim, 20121).

Sekil 3.2. Corum ili ve il¢elerinin haritast

3.1.2. Arastirma Alanmn iklim Ozellikleri

Iskilip, I¢ Anadolu Bolgesi ile Karadeniz Bélgesi arasinda gecis noktasindadir.
Iklim olarak iliman karasal iklime sahiptir. Kislar bol yagishdir. Yazlar sicak ve
nisbeten kuraktir. Gece ile giindiiz sicaklik farki fazladir. 550-1550 m arasi rakima
sahiptir. Bu ylizden vejetasyon siiresi uzundur. Yillik ortalama yagis miktar1 484,8
mm'dir (Anonim, 2012g).

Yillik sicaklik ortalamast 10.9°C’dir. En sicak aylar Haziran ve Temmuz iken en
soguk ay ise Ocak ayidir. Bir gegis alaninda yer alan Iskilip’in kuzeyinde Karadeniz
ikliminin etkisi ile 800 m - 1.000 m yiiksekliklerde meseliklere, 1.000 m — 1.200 m
yiiksekliklerde karisik agaglardan olusan ormanlara ve 1.200 m’den sonra ise igne
yaprakli ormanlara rastlanir. Ilgenin giineyinde ise karasal iklimin etkisinden dolay1

bozkir bitkilerine rastlanir (Anonim, 2012i).
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Corum sartlarinda elmanin ortalama; ¢igeklenme tarihi 15-30 Nisan, meyve
tesekkiilii 10-25 Mayis, olgunlasma tarihi ise 22 Eyliil-7 Ekim olarak kaydedilmistir
(Anomin, 2012j).

3.1.3 Arastirma Alaninin Meyve Uretim Miktar

Iskilip tarim konusunda &nemli bir yere sahiptir. Toplam tarim alan1 357.464
da'dir (Anonim, 2012k). 33 gesit meyve iiretimi yapilmaktadir. Ornegin; ceviz, ayva,
kiraz, cilek, kizilcik, {izlim, elma, armut bunlardan bazilaridir. Bugday, arpa, fig, nohut,
seker pancari, yesil mercimek, iretilen tahil triinlerinin basinda gelirler (Anonim,
20129)

Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi ogretim {iyelerinden Prof.Dr.Turan
Karadeniz'in yaptig1 calismalar ve tespit ettigi veriler 1s1¢inda; “Iskilip’in tarim arazisi
en az 30 vadiden olusmakta ve yaklasik 300 bin ceviz agaci yetismektedir. Iskilip
cevizleri, kizilciklari, elma ve armutlarinin seleksiyon (mevcut popiilasyon iizerinden
listiin 6zelikte olanlar1 6ne ¢ikarmak) calismalar ¢ok yonlii siirdiiriiliiyor. Iskilip, mikro
klima iklim ozelligine sahiptir. Yoreye 6zgii 20 ¢esidin iizerinde {iziim ¢esidi tespit
edilmistir. Ayrica, Iskilip'te yoreye 6zgii 40'a yakin elma, 30'dan fazla armut, 10
civarinda ceviz c¢esidinin genetik yapilarinin farklilii uzmanlarca tespit edilmistir
(Anonim, 2012h). 2011 yili verilerine gére Iskilip ilgesinde 4.785 dekarlik bir alanda
meyve liretimi yapilmaktadir (Cizelge 3.1.)

Cizelge 3.1. Iskilip ilgesi 2011 yil1 meyve iiretim verileri (Anonim, 2012k)

Meyve Meyve

Uriin Toplu Uretim ~ Agag Basma ) Vermeyen Toqlam
Adi Meyveliklerin (ton) Ortalama Yasta Ada Yasta Aga Agac

Alani (dekar) Verim (kg) 31 AZAC 313 AZAC Sayisi

Sayis1 Sayis1

Armut 50 311 15 20.750 3.180 23.930
Ayva 250 165 10 16.500 2.200 18.700
Kiraz 150 495 15 33.000 6.000 39.000
Vigne 30 49 10 4.900 3.700 8.600
Ceviz 510 819 21 39.000 12.200 51.200

Elma 3795 1079 68 70.750 12.700 83.450
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3.2.  Yontem

Iskilip merkez ve koylerinden elma ve yaprak drnekleri iki yil siireyle alinmistir
ve her iki yilin verileri birlikte degerlendirilmistir. Arastirmada segilen elmalarin
morfolojik, fenolojik ve pomolojik Ozelliklerinin belirlenmesinin yaninda RAPD

yontemi ile molekiiler karakterizasyonuna bakilarak akrabalik iliskileri arastirilmistir.

3.2.1. Morfolojik Ozellikler

Morfolojik o6zellikler olarak; agacin yasi, periyodisite durumu ve depo omrii
incelenmistir. Degerlendirmede yetistiricinin kanaati ya da ISTARGE (iskilip Tarmmin1
Arastirma ve Gelistirme Dernegi) baskaninin ve iiyelerinin gozlemleri dikkate

alinmistir.

3.2.2. Fenolojik Ozellikler

Isaretlenmis agaclarda fenolojik &zellikler olarak; tomurcuk patlamasi,
ciceklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ¢igceklenme sonu ve hasat baslangic tarihleri
tespit edilmistir. Ardindan tam ¢iceklenmeden hasat baslangicina kadar gecen giin sayisi
(TCHG) her genotip i¢in hesaplanmustir.

Tomurcuk patlamasi: Tomurcuklarin kabarip, tomurcuk ortiilerinin agildig:
devredir.

Ciceklenme baslangici: Tomurcuk patlamasini gerceklestiren agaclarda, ¢icek
tomurcuklarindan ilk ¢igeklerin goriilmesi olarak kabul edilmistir.

Tam ¢iceklenme: Cicek tomurcuklarinin % 70-80 oraninda cicek agtigi
donemdir.

Ciceklenme sonu: Tag¢ yapraklarin dokiilmeye basladigi ve bir kisminin
dokiilmiis oldugu donem olarak kabul edilmistir.

Hasat baslangici: Hasat baglangicinin tayininde, bahge sahibinin Onceden
vermis oldugu tahmini donem, bu dénemde meyvenin daldan kopmaya gosterdigi
direng, meyve renginin ve iriliginin karakteristik olup olmadigi dikkate alinmis ve hasat

bu kriterlere gore yapilmistir.
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3.2.3. Pomolojik Ozellikler

Pomolojik o6zellik bakimindan yaprak ozellikleri ve tam olgunlagmis meyve
ozellikleri incelenmistir. incelenen yaprak ve meyve 6zellikleri:

Yaprak sap uzunlugu ve sap kalinhg (mm): 10 adet yapragin sap uzunlugu ve
sap kalinlig1 kumpas (0,05 mm'ye duyarli) yardimiyla 6l¢iilmistiir. Yaprak sap kalinlig
Olctiliirken sapin alt kismindan ve iist kismindan 6l¢iim yapilmis ve ikisinin ortalamasi
sap kalinligin1 temsil etmistir.

Yaprak en ve boyu (mm): 10 yapragin en genis kismindan eni, en uzun
kismindan boyu Olciilecek sekilde kumpas ile Slglimleri yapilmis ve ortalamalar
hesaplanmustir.

Meyve agirhgi (g): Ayni agaca ait 10 adet meyve 0,01 g hassasiyetindeki
terazide tartildiktan sonra ortalamalar1 hesaplanmistir.

Meyve en ve boyu (mm): Agirliklart 6l¢iilmiis olan 10 meyvenin en genis
kismindan eni, en uzun kismindan boyu Olcililecek sekilde kumpas ile Olctimleri
yapilmis ve ortalamalar1 hesaplanmistir.

Meyve sekil indeksi: Ortalama meyve uzunlugunun (mm) ortalama meyve
capina (mm) bdliinmesiyle elde edilen degerdir. Bu deger meyvenin uzun, basik ya da
yuvarlak olmasi konusunda bilgi vermektedir.

Meyve hacmi (ml): Olgii silindirinden yararlanilmistir. Yariya kadar saf su ile
doldurulan silindirin i¢ine elma hafif¢ce birakilir ve yiikselen su miktar1 bize o elmanin
hacmini verir. 10 meyve i¢inde ayni islem uygulanir ve her seferinde eksilen su miktari
tamamlanir, bulunan degerlerin ortalamas1 alinir.

Meyve yogunlugu (g/cm®): Ortalama meyve agirhgmnin (g), ortalama meyve
hacmine (ml) oranlanmasi ile bulunur.

Meyve eti sertligi (Ib): 10 meyvede Olglilmiis ve el penetrometresi
kullanilmistir. Meyvelerin giines goérmeyen taraflarindan birbirleriyle yaklasik 120
derecelik mesafe birakacak sekilde 3 yerden kabuk kaldirilmig ve her bir meyvede 3
Olcim yapilmistir. Bu Ol¢limlerin ortalamasi 6rnek elmanin sertligini vermektedir. Bu
islem 10 elma iginde yapilmistir ve ortalamalari almmistir. Olgiimlerde 11.1 mm
capindaki penetrometre ucu kullanilmistir (Ben-Arie ve ark., 1979).

Meyve sap uzunlugu ve sap kalinh@ (mm): 10 adet meyvenin sap uzunlugu ve

sap kalmligt kumpas yardimiyla Olciilmiistiir. Sap kalinhigi oOlgiiliirken sapin alt
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kismindan ve {ist kismindan 6l¢iim yapilmis ve ikisinin ortalamasi sap kalinligini temsil
etmistir.

Meyvenin diger dzellikleri: 10 adet meyvenin; sap ¢ukuru genisligi ve derinligi
(mm), ¢igek gukuru genisligi ve derinligi (mm), ¢ekirdek evinin genisligi ve uzunlugu
(mm) kumpas ile dlciilerek ortalamalar alimmistir. Olgiim yapilan kisimlar Sekil 3.3.'de

gosterilmistir.

B = Meyve Sapt1

G =Kaliks,

BG = Cekirdek evi uzunlugu
JK = Cekirdek evi genisligi
CH = Meyve bovu

DE = Meyve cap1

AC=Meyve sap cukuru
genisligi

FH = Meyve gigek cukuru
genisligi

Sekil 3.3. Elmada meyve kisimlarin1 ve 6lgiim araliklarin1 gosteren sema (Kaya, 2008,
degistirilerek alinmistir)

Cekirdek sayis1 (adet/meyve): 10 adet meyvedeki ¢ekirdekler sayilarak
ortalamasit alinmistir.

Cekirdek agirhgi (g): 10 adet meyvedeki ¢ekirdekler hassas terazide tartilarak
ortalamasi alinmistir.

Cekirdek en, boy ve kalinh@ (mm): Rastgele segilen 10 adet ¢ekirdegin eni,

boyu ve kalinligi kumpasla 6l¢iilerek ortalamalari alinmistir.

3.2.4. Duyusal ve Gorsel Ozellikler

Meyvelerin tat ve sululuk durumlari: 5 kisilik gruba ait duyusal gézlemler ile
belirlenmistir.
Meyve eti rengi ve meyve kabugu rengi: Gozlem ve karsilastirma yoluyla

belirlenmistir.
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3.2.5. Kimyasal Ozellikler

Meyve suyu elde edildikten sonra SCKM (suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari),
pH ve titre edilebilir asit miktar1 tespit edilmistir.

Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) tayini: El refraktometresi
kullanilmistir. Iyi bir siizgecten gegirilmis meyve suyundan alinan birka¢ damla meyve
suyu, el refraktometresinin ekranina damlatilir ve kapatilir. Ekranda mavi ¢izgi olarak
okunan deger % SCKM olarak kaydedilir.

Asitlik derecesi (pH) tayini: Tortusuz olarak elde edilmis meyve suyu bir beher
bardak icerisine, pH metrenin elektrot ucu meyve suyu icinde kalacak sekilde koyulur
ve elektrot daldirilir. Ekranda goriinen deger sabit hale gelince kaydedilir.

Titre edilebilir asit miktar1 tayini: Tortusuz meyve suyundan 10 ml alinir ve
bir beher bardaga konur. Meyve suyu pH’s1 8,0 oluncaya kadar, beher bardak igerisine
0.1 Normal NaOH (sodyum hidroksit) katilir. Harcanan toplam NaOH miktar
kaydedilir. Daha sonra asit degerinin hesab1 yapilir. Asit degerinin hesaplanmasinda

asagidaki formiilden yararlanilmistir (Karagali, 1993).

A=[(S.N.E.F)/C].100
- A: Asit miktari, g/100 ml meyve suyu
- S: Kullanilan NaOH miktar:
- N: Kullanilan NaOH’1n normalitesi
- F: Kullanilan NaOH’1n faktorii
- C: Kullanilan 6rnek miktari
- E: Tlgili asidin equivalent degeri
o Sitrik asit i¢in: 0,064
o Malik asit i¢in: 0,067 (elma i¢in)
o Tartarik asit i¢in: 0,075
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3.2.6. Molekiiler Caliymalar
3.2.6.1. DNA Ekstraksiyonu

DNA extraksiyonu mofifiye edilmis CTAB protokoliine (Doyle and Doyle,
1990) gore yapilmustir.

DNA extraksiyonunda yeni stirmiis en taze yapraklar kullanilmistir. Yapraklarin
hastalik ve zararli ile bulasik olmamasi ve temiz olmasia dikkat edilmis, alinan
yapraklar yikandiktan sonra kurutularak -20°C’de muhafaza edilmistir.

1. DNA ekstraksiyonu i¢in 0,2-0,3 gramlik yaprak drnekleri sivi azot eklenerek havanda
ezilmis ve 1,5 ml’lik tliplere aktarilarak iizerlerine 500 pl CTAB solusyonu eklenmistir.

2. Pipet ile iyice karistirildiktan sonra tiipler 65°C’de 1 saat bekletilmistir.

3. Oda sicakligina alinan tiiplere 500 pl kloroform:izoamilalkol eklenmis ve tiipler
hafifce alt-iist edilerek karistirilmistir.

4. Ornekler 13.000 devirde 15 dakika santrifuj edilerek iist kisimda toplanan sivi temiz
tiipe alinarak iizerlerine 350 pul soguk izoproponal eklenmistir.

5. Tiipler alt iist edilerek karistirilmis ve -20°C’de 1 saat bekletilmistir.

6. Oda sicakligina alinan tiipler 15 dakika 13.000 devirde santrifiij edilerek tstteki sivi
kisim atilmis ve dibe ¢oken pelletin tizerine 500 pl yikama solusyonu eklenmistir.

7. 5 dakika 13.000 devirde santrifuj edilen tiipler igerisindeki sivi dokiilerek ve tiipler
ters cevrilerek 15 dakika kurumaya birakilmigtir.

8. Pellet tizerine 100 pl TE (Tris-EDTA) eklenmistir.

9. Pellet TE icerisinde c¢oziildiikten sonra her O6rnege 2 pl RNAse (10mg/ml)
eklenmistir.

10. 37 °C’de 30 dakika bekletilmistir.

11. Oda sicakligina alinan tiiplere 500 pl yikama solusyonu eklenerek 5 dakika 13.000
devirde santrifuj edilmistir.

12. Siv1 kisim dokiilerek 15-20 dakika kurumaya birakilmistir.

13. Kuruyan pelletin iizerine 100 pl TE (Tris-EDTA) eklenerek -20°C’de saklanmustir.

Kalite ve miktarlarina bakilmak {izere % 1°lik agarose jele her bir DNA
orneginden 10 pl ylklenmistir ve UV 151k altinda fotograflar1 cekilmistir. Jelde
goriinmeyen yada kalitesi diisiik goriinen Orneklerden tekrar izolasyon yapilmis ve

agarose jele yliklenerek kalitesine bakilmigtir.
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Sekil 3.5.S1v1 azot ile ezilen yaprak Sekil 3.6. Sicak su banyosu
larin iizerine CTAB soliisyonu eklenmesi

— W
Sekil 3.7. 65°C'de bekletilen 6rnekler Sekil 3.8. Orneklerin santrifuj edilmesi

fsm

Sekil 3.9. Ustte toplanan sivinin Sekil 3.10. Ethanol yikamasindan
alinmast sonra orneklerin kurutulmasi
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"

R /

Prevezes

#

Sekil 3.11. Elde edilen pellet Sekil 3.12. DNA’larin jele yiiklenmesi

DNA Extraksiyonunda Kullanilan Soliisyonlar

Cizelge 3.2. DNA extraksiyonunda kullanilan soliisyonlar

CTAB (1 litre) Yikama Soliisyonu
%2 CTAB 20gram CTAB % 76 etanol
20mM EDTA 40ml EDTA (0.5M) 10mM NH,Ac
100Mm Tris-Cl PH 8.0 100ml Tris-Cl (1M)

1.4M NaCl 280ml NaCl (5M)

Sekil 3.13. DNA extraksiyonunda kullanilan soliisyonlar

3.2.6.2. DNA Amplifikasyonu

DNA amplifikasyonu i¢in RAPD primerleri kullanilmistir. Primerlerden bazilari
daha once yapilmis ¢alismalarda polimorfik bant veren primerlerden secilmis OPA18
(Modgil ve ark., 2005), OPA0O4 (Gupta ve ark., 2009; Kog¢ ve ark., 2009), OPY07,
OPAI13 (Kog¢ ve ark., 2009), digerleri ise 100 adet RAPD primerinden segilen 10
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genotiple yapilan 6n ¢alisgmada polimorfik bant veren 30 adedi segilerek 30 genotipin

DNA amplifikasyonu i¢in kullanilmistir.

RAPD Primerleri

Cizelge 3.3. RAPD primerleri

Primer Adi Baz Dizini Primer Adi Baz Dizini
OPA04 AATCGGGCTG OPH11 CTTCCGCAGT
OPAO07 GAAACGGGTG OPK12 TGGCCCTCAC
OPA11 CAATCGCCGT OPK15 CTCCTGCCAA
OPA13 CAGCACCCAC OPK17 CCCAGCTGTG
OPA16 AGCCAGCGAA OPLO05 ACGCAGGCAC
OPA18 AGGTGACCGT OPL08 AGCAGGTGGA
OPA19 CAAACGTCGG OPL12 GGGCGGTACT
OPA20 GTTGCGATCC OPMO06 CTGGGCAACT
OPAA13 GAGCGTCGCT OPMO7 CCGTGACTCA
OPABO07 GGTGACGCAG OPM20 AGGTCTTGGG
OPACO08 TGGACCGGTG OPN10 ACAACTGGGG
OPAC12 TGTCATCCCC OPN16 AAGCGACCTG
OPAC13 AAGCCTCGTC OPYO07 AGAGCCGTCA
OPADO2 GGACCCAACC OPY14 GGTCGATCTG
OPX09 GGTCTGGTTG UBC16 GGTGGCGGGA
PCR Kosullar

RAPD-PCR reaksiyonu i¢in 1 L DNA (20 ng/ul), 1,5 pL (Buffer 10x), 1,5 uL
MgCI2 (25Mm), 1 uL dNTP (100mM), 2 pL primer (3-10uM), 0,2 uL Taq (05U ) 7,8

uL su ile toplam hacim 15 ul.’ye tamamlanmuistir.

PCR Programi

1- 94 °C 03:00 dak.
2- 94 °C 01:00 dak.
3- 38 °C 0:45 saniye
4- 72 °C 02:00 dak.
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5- 35 dongii (2. adimdan)
6-72 °C 10:00 dak.
7-SON

Sekil 3.15. Orneklerin PCR'a Sekil 3.16. Jel hazirlik asamasi
yerlestirilmesi

Sekil 3.17. Jelin tanklara dokiilmesi Sekil 3.18. PCR firiinlerinin UV 1s1k
altinda goriintiilenmesi
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Agaroz Jel Elektroforezi

Elde edilen PCR iiriinlerinin (15 pl ) tizerine 3 ul yiikleme boyasi eklenerek ,
IXTAE (Trizma Base, Glacial Asetic Acid, EDTA (Na2.EDTA.H2O) bafir eklenmis
yatay elektroforezde % 1,5’luk agaroz jel igerisine yiikklenmistir ve 80 volt elektrik
akimi altinda 3-4 saat siireyle kosturulmustur. Elektroforez isleminden sonra bantlar UV

151k altinda (Gel logic-200) goriintiilenmistir.

3.2.6.3. Elektroforez Jel Goriintiilerinin Degerlendirilmesi

Jel goriintiilerindeki polimorfik bantlar var (1) ve yok (0) seklinde skor edilerek
(Numerical Taksonomy and Multivariarte Analysis System, Version 2.0) NTSYS
(Rohlf, 2004) paket programinda benzerlik indeksi olusturulmustur. iki boyutlu grafik
tizerindeki mesafeleri gosteren Temel Bilesenler Analizi (PCA) ve iki boyutlu grafik
ayn1 programda Jaccard katsayisi kullanilarak belirlenmistir.

Molekiiler agirlik isaretleyici (Marker) olarak (100 bp) 1,5 kb kullanilmistir
(Sekil 3.19.).

bp

1500

1000x
900
800

700
600

500x2
400

300
200

100

Sekil 3.19. Marker:100bp- 1,5 kb DNA leader
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4. BULGULAR

Arastirma 2010-2011 yillar1 arasinda Corum ili Iskilip ilgesinde yiiriitiilmiistiir.
Hedef bolgede bulunan mahalli Misket elmalar1 arasindan 30 genotip belirlenmis 22
genotip detayli incelenmeye alinmistir. Pomolojik, morfolojik ve fenolojik veriler ile bu
genotipler arasindaki genetik benzerlik oranlarini ortaya koyan molekiiler incelemeye

ait bulgular asagida verilmistir.

4.1. Pomolojik, Morfolojik ve Fenolojik Bulgular

4.1.1. Yaprak Ozellikleri

Incelenen 30 yaprak 6rneginde yaprak eni degerinin en yiiksek 61,68 mm (19
Misket 21) ile en diisiik 39,11 mm (19 Misket 19) arasinda; yaprak boyu en yiiksek
106,22 mm (19 Misket 08) ile en diisiik 61,66 mm (19 Misket 19)arasinda; yaprak sap
uzunlugu en yiiksek 37,73 mm (19 Misket 24) ile en diisiik 17,19 mm (19 Misket 22)
arasinda; yaprak sap kalinlig1 ise en yiiksek 2,88 mm (19 Misket 10) ile en diisiik 0,78
mm (19 Misket 26) arasinda oldugu tespit edilmistir. Diger 6l¢iim araliklari ise ¢izelge

4.1.'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Secilen genotiplerin yaprak 6zellikleri

Genotip No Yaprak Eni Yaprak Boyu Ygsgill(usgip Ylizfrll(lfg?p
19 Misket 01 53,38 98,62 33,79 1,47
19 Misket 02 53,66 83,88 29,17 1,46
19 Misket 03 45,38 83,46 25,98 1,50
19 Misket 04 49,10 85,82 30,64 1,40
19 Misket 05 49,74 88,58 31,23 1,66
19 Misket 06 48,51 82,74 24,08 1,67
19 Misket 07 53,64 99,53 37,35 1,48
19 Misket 08 56,28 106,22 35,30 1,50
19 Misket 09 45,47 81,82 24,22 1,68
19 Misket 10 46,59 84,89 28,93 2,88
19 Misket 11 45,01 77,52 23,45 1,46
19 Misket 12 53,70 87,64 28,35 1,65
19 Misket 13 50,04 80,42 28,45 1,59

19 Misket 14 52,05 96,85 33,95 1,60



39

Cizelge 4.1.”in devam

19 Misket 15 42,94 72,70 27,54 1,60
19 Misket 16 49,00 72,45 27,37 1,64
19 Misket 17 42,72 78,36 29,92 1,15
19 Misket 18 49,63 82,23 25,48 1,52
19 Misket 19 39,11 61,66 20,50 1,54
19 Misket 20 43,23 77,34 34,36 1,05
19 Misket 21 61,68 68,38 33,20 1,21
19 Misket 22 51,69 87,74 17,19 1,81
19 Misket 23 47,80 94,21 35,83 1,07
19 Misket 24 50,39 98,82 37,73 1,32
19 Misket 25 41,52 78,11 30,99 0,80
19 Misket 26 47,78 85,09 34,50 0,78
19 Misket 27 48,40 83,72 34,20 1,00
19 Misket 28 46,48 86,40 28,86 1,81
19 Misket 29 47,52 85,34 35,09 1,08
19 Misket 30 48,66 93,48 33,11 1,32

4.1.2. Meyve Ozellikleri

Secilen genotiplerden 19 Misket 03-07-09-11-10-19-20-28 nolu agaglarin meyve
ornekleri degerlendirmeye alinamamistir. Bu agaclarimizin  yaprak d6zellikleri
incelenmis, fenolojik ve morfolojik Ozelliklerinde ise bahge sahiplerinin bilgisine
basvurulmustur.

Calisilan orneklerde meyve agirhigi en yiiksek 175,74 g (19 Misket 23) ile en
diisiik 102,94 g (19 Misket 30) arasinda; meyve boyu en yiiksek 72,36 mm (19 Misket
23) ile en diisiik 57,88 mm (19 Misket 06) arasinda; meyve ¢ap1 ise en yiiksek 73,92
mm (19 Misket 23) ile en diisiik 58,96 (19 Misket 26) arasinda tespit edilmistir. Meyve
iriligi bakimindan 19 Misket 23 nolu genotip birinci sirada yer almaktadir.

Uzunlugun genislige (boy/en) boliinerek bulundugu ve meyvenin yuvarlak olma
durumunu ifade etmeye yarayan meyve sekil indeksi degeri, tiim popiilasyon igerisinde
en disiik 0,88 ile 19 Misket 18 ve 19 Misket 29 genotiplerinde, en yiiksek ise 1,01 ile
19 Misket 04 genotipinde gozlenmistir.

Meyve hacim 6l¢iimlerinde en yiiksek hacim oran1 232 ml ile 19 Misket 23 nolu
genotipin, en diigiikk hacim orani ise 120 ml ile 19 Misket 30 nolu genotipinin olmustur.
Meyve yogunlugu ise en yiiksek 1,06 g/cm® (19 Misket 14) ile en diisiik 0,75 g/cm®
arasinda tespit edilmistir. Meyve eti sertligi oran1 en yiiksek 11,66 Ib ile 19 Misket 26
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nolu genotipte iken en diisiik orana 8,40 Ib ile 19 misket 22 nolu genotip sahiptir. Diger
Olctimler ¢izelge 4.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Secilen genotiplerin bazi meyve 6zellikleri

Genotip No MA MB MC MSI MH MY MES

19 Misket 01 123,45 61,93 67,20 0,92 155 0,80 9,96
19 Misket 02 149,16 68,17 7163 0,95 183 0,82 9,50
19 Misket 04 163,21 68,33 67,84 1,01 190 0,84 9,08
19 Misket 05 132,23 68,22 67,32 0,96 149 0,89 9,58
19 Misket 06 116,98 57,88 6585 0,89 134 0,88 9,50
19 Misket 08 120,88 63,80 6598 0,97 146 0,83 8,56
19 Misket 12 136,09 67,92 69,86 0,98 168 0,82 10,16
19 Misket 13 118,78 61,92 64,43 0,96 136 0,87 9,20
19 Misket 14 113,95 59,15 66,68 0,89 126 1,06 8,84
19 Misket 15 11251 6548 6508 1,01 129 0,88 8,44
19 Misket 16 120,50 61,66 64,06 0,96 153 0,79 9,94
19 Misket 17 13291 63,04 6810 0,93 168 0,79 8,92
19 Misket 18 119,90 60,77 69,01 0,88 152 0,79 9,30
19 Misket 21 114,22 6454 64,44 1,00 128 0,89 8,84
19 Misket 22 137,56 65,37 69,86 0,94 175 0,79 8,40
19 Misket 23 175,74 72,36 73,92 0,99 232 0,76 8,81
19 Misket 24 143,41 64,14 71,80 0,90 159 0,91 8,90
19 Misket 25 12290 64,72 6505 1,00 151 0,82 9,90
19 Misket 26 102,15 58,85 58,96 0,99 135 0,75 11,66
19 Misket 27 134,83 66,95 6836 0,98 169 0,80 8,60
19 Misket 29 119,66 60,29 68,41 0,88 150 0,80 8,42
19 Misket 30 102,94 58,14 64,30 091 120 0,86 9,50

Genotiplere ait meyve sap uzunlugu en yiiksek 22,09 mm (19 Misket 02), en
diisiik 12,31 mm (19 Misket 30); meyve sap kalinligi en yiiksek 3,43 mm (19 Misket
01), en diisiik 1,72 mm (19 Misket 02); sap gukuru genisligi en yiiksek 27,40 mm (19
Misket 24), en disiik 15,09 mm (19 Misket 30); sap ¢ukuru derinligi en yiiksek 14,33
mm (19 Misket 27), en disiik 9,05 mm (19 Misket 22); ¢igek gukuru genisligi en
yiiksek 22,54 mm (19 Misket 30), en diisiik 15,80 mm (19 Misket 01); ¢igcek gukuru
derinligi en yiiksek 11,87 mm (19 Misket 23), en diisik 7,50 mm (19 Misket 04);
cekirdek evi genisligi en yiiksek 37,03 mm (19 Misket 22), en diisiikk 29,24 mm (19
Misket 26); ¢ekirdek evi boyu en yiiksek 30,77 mm (19 Misket 04), en diisiik 24,00 mm
(19 Misket 01 ve 19 Misket 30) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.3. Secilen genotiplerin meyve 6zellikleri

GenotipNo MSU MSK SCG SCD CCG CCD CEG CEB
19 Misket 01 13,07 3,43 18,15 10,89 1580 9,45 32,84 24,00
19 Misket 02 22,09 1,72 25,52 13,24 22,05 11,06 36,29 28,92
19 Misket 04 18,05 2,06 23,06 11,05 17,87 7,50 34,42 30,77
19 Misket 05 15,80 2,29 21,80 12,48 18,18 10,12 34,74 28,53
19 Misket 06 17,14 2,17 19,80 11,14 17,65 10,35 33,86 25,18
19 Misket 08 16,46 2,23 22,83 10,41 18,89 9,64 3556 28,20
19 Misket 12 17,06 2,56 22,63 11,58 19,84 11,36 34,18 28,38
19 Misket 13 14,30 2,70 19,68 12,78 16,97 10,00 30,21 25,82
19 Misket 14 17,73 2,41 2396 10,85 20,70 7,57 33,17 26,61
19 Misket 15 14,89 2,26 24,82 10,73 19,60 9,61 33,82 28,45
19 Misket 16 14,89 2,22 22,23 1195 17,88 8,09 31,83 26,98
19 Misket 17 14,43 2,32 2390 11,46 21,68 8,43 34,96 28,14
19 Misket 18 16,74 2,36 23,31 10,30 20,47 10,53 33,79 27,81
19 Misket 21 18,71 2,64 23,85 10,47 21,04 10,12 30,68 27,54
19 Misket22 19,51 1,87 2431 9,05 20,83 8,63 37,03 29,78
19 Misket 23 14,76 2,00 2594 13,64 19,96 11,87 36,81 30,15
19 Misket 24 13,82 2,64 27,40 11,82 2191 10,08 36,16 28,41
19 Misket 25 16,56 2,38 24,54 10,02 2155 8,87 33,61 29,81
19 Misket 26 16,47 2,92 21,27 1163 1855 9,96 29,24 24,39
19 Misket 27 1559 245 2187 1433 20,41 9,10 33,44 28,64
19 Misket 29 16,37 2,58 23,05 10,25 20,63 8,95 3553 27,77
19 Misket 30 12,31 2,66 15,09 10,70 2254 9,56 32,48 24,00

Her bir genotip igin segilen 10 meyveden elde edilen toplam ¢ekirdek sayisinin
ortalama degerleri alindiginda, en fazla ¢ekirdek sayis1 8,80 ile 19 Misket 02 nolu
genotipin, en az g¢ekirdek sayisi ise 2,55 ile 19 Misket 05 genotipine aittir, Her bir
genotipten rastgele secilen on c¢ekirdegin ortalamalar1 alindiginda, ¢ekirdek agirligi en
yiiksek 1,76 g (19 Misket 30) ile en diisiik 0,14 g (19 Misket 08) arasinda; ¢ekirdek eni
en yiiksek 5,66 mm (19 Misket 15) ile 3,94 mm (19 Misket 12) arasinda; ¢ekirdek boyu
en yiiksek 8,64 mm (19 Misket 22) ile en diisiik 6,00 mm (19 Misket 15) arasinda;
cekirdek kalinligi en yiiksek 2,90 mm (19 Misket 05) ile en diisiik 2,38 mm (19 Misket
22-19 Misket 29) arasinda oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.4. Secilen genotiplerin ¢ekirdek 6zellikleri

Genotip No CS CA CE CB CK

19 Misket01 7,40 037 455 781 2,68
19 Misket02 880 043 412 741 250
19 Misket04 595 0,27 442 8,09 2,67
19 Misket05 255 0,17 433 7,84 290
19 Misket06 8,60 0,39 434 729 259
19 Misket08 3,60 0,14 439 835 254
19 Misket12 295 0,28 394 6,71 2,69
19 Misket 13 3,60 0,18 462 801 2,77
19 Misket 14 540 0,23 4,18 7,03 2,77
19 Misket 15 350 0,17 566 6,00 281
19 Misket 16 450 0,21 441 7,66 2,73
19 Misket 17 3,85 0,18 430 7,71 254
19 Misket 18 6,00 0,29 437 853 2,79
19 Misket21 430 0,21 409 756 2,75
19 Misket22 7,00 0,28 436 864 2,38
19 Misket23 430 0,22 425 7,89 270
19 Misket24 464 0,23 438 7,87 2,68
19 Misket25 5,70 0,26 430 7,13 2,83
19 Misket26 3,35 0,15 443 7,34 2,67
19 Misket27 7,75 0,28 4,11 7,80 254
19 Misket29 7,40 0,33 563 6,20 2,38
19 Misket30 7,50 1,76 420 812 253

4.1.3. Kimyasal Ozellikler

Kimyasal o6zelliklerin incelenmesi sonucunda SCKM (suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1) en yiiksek % 15,00 (19 Misket 08) ile en diisiik % 10,65(19 Misket 02)
arasinda; pH en yiiksek 5,80 (19 Misket 08) ile en diisiik 4,26 (19 Misket 02) arasinda;
TEAM (titre edilebilir asit miktari) ise en yiiksek % 0,35 (19 Misket 14) ile en diistik %
0,13 (19 Misket 16) arasindaki degerler elde edilmistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Secilen genotiplerin kimyasal 6zellikleri

Genotip No  SCKM pH TEAM

19 Misket 01 11,48 4,91 0,25
19 Misket 02 10,65 4,26 0,17
19 Misket 04 12,39 5,35 0,20
19 Misket 05 13,23 4,75 0,22
19 Misket 06 12,46 5,35 0,21
19 Misket 08 15,00 5,80 0,24
19 Misket 12 13,26 4,94 0,25
19 Misket 13 12,63 4,54 0,21
19 Misket 14 13,00 5,70 0,35
19 Misket 15 12,35 4,98 0,26
19 Misket 16 10,90 4,46 0,13
19 Misket 17 13,14 4,89 0,22
19 Misket 18 12,40 5,40 0,28
19 Misket 21 14,50 5,20 0,22
19 Misket 22 12,00 5,40 0,25
19 Misket 23 14,02 4,94 0,20
19 Misket 24 13,34 5,02 0,20
19 Misket 25 12,77 5,51 0,25
19 Misket 26 12,87 4,84 0,18
19 Misket 27 11,85 4,84 0,16
19 Misket 29 13,00 5,58 0,25
19 Misket 30 12,30 4,54 0,20

4.1.4. Secilen ve Degerlendirilmeye Alinan 22 Elma Genotipinin Detayh

Tanitim

Yapilan bu ¢alismanin baslica hedeflerinden biri ¢alisilan bdolgenin Misket elma
potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu amagla 30 genotip belirlenmis 22 genotip
ayrintili incelenmistir.

Tanitimi yapilan 22 elma genotipine ait detayl bilgilere asagidaki cizelgelerde
(Cizelge 4.6’dan Cizelge 4.27’ye kadar 22 adet ¢izelge) yer verilmistir. Bu ¢izelgelerde
secilen genotiplerin detayli meyve ve agac¢ Ozelliklerini, her genotip i¢in ayr1 ayri
bulmak mimkiindiir. Ayrica secilen 22 genotipin her birinin ayr1 olarak fenolojik
gozlem bilgileri ve meyve, aga¢ ve yaprak fotografindan olusan gorselleri (Sekil
4.1°den Sekil 4.44°e kadar 44 adet grafik) sunulmustur. Boylece farkli elma genotipleri

daha yakindan incelenmis ve bdlgenin genetik potansiyeli belirlenmeye caligiimastir.



44

Cizelge 4.6. 19 Misket 01 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 01

Mevkii :

Elmali Koyii

Agac Sahibi : Memis Keskin

Yaprak Eni (mm)

Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genigligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirligi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligt (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010
51,86+2,49
104,6+4,61

37,3+3,05
1,47+0,17

© 147,67+8,17

66,97+1,96
71,14+1,49
0,94+0,03
190
0,77
9,9
12,51+1,39
2,78+0,17
14,98+1,62
10,76+1,81
12,28+1,71
9,41+1,49
29,99+2,83
22,9143
7,2+0,51
0,37+0,03
4,56+0,12
8,06+0,18
2,77+0,09
10,96
0,2
4,32

2011
54,90+2,51
92,64+3,89

30,27+2,2
1,46+0,05
99,22+3,4
56,89+1,35
63,26+0,87
0,9+0,02
120

0,83

10,01
13,62+0,89

4,07+0,73
21,32+1,35
11,01+0,75
19,32+1,11
9,49+0,91
35,69+0,68
25,09+0,61
7,6+0,9
0,37+0,04
4,54+0,12
7,56+0,18
2,59+0,07
12
0,29
55

Meyve Et Rengi

Meyve Zemin Rengi
Meyve Ust Rengi
Meyve Tad1

Meyve Sululuk Durumu

Agacin Yast
Periyodisite Durumu
Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Ciceklenme Baglangici
Azami Cigeklenme
Cigeklenme Sonu
Hasat Tarihi

. Beyaz

. Sari

: Kirmizi
. Orta tath
: Sulu

. 25-30
» Kismi

© Qay

: 30 Mart
: 10 Nisan
. 22 Nisan
. 5 Mayis
: 30 Eylul
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Sekil 4.1. 19 Misket 01 nolu genotipin meyveleri

gact

Sekil 4.2. 19 Misket 01 nolu genotipin a
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Cizelge 4.7. 19 Misket 02 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 02

Mevkii : Elmali Koyii

Agag Sahibi :

Memis Keskin

Yaprak Eni (mm)

Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi
Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)

Sap Cukuru Genisligi (mm)

Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)

Cekirdek Evi Genigligi (mm)

Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayisi
Cekirdek Agirligi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligi (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010

52,13+£2,72 55,18+1,15
95,11 £4,22 72,54+4.48
31,08+ 1,51 27,25+1,21

1,52 0,08
149,16 £ 5,4
68,17 + 1,38
71,63+ 1,11
0,95+ 0,01
183
0,82
9,5
22,09+ 0,97
1,72+ 0,16
25,52 +
0,52
13,24 + 0,58
22,05+0,77
11,06 + 0,81
36,29 +
0,62
28,92 +0,93
8,8 + 0,59
0,43 + 0,03
412+0,11
7414051
2,50+ 0,06
10,65
0,17
4,26

2011

1,40+0,43

Meyve Et Rengi

Meyve Zemin Rengi
Meyve Ust Rengi
Meyve Tad1

Meyve Sululuk Durumu

Agacin Yas1
Periyodisite Durumu

Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Cigeklenme Baslangici
Azami Cigeklenme
Cigeklenme Sonu
Hasat Tarihi

. Beyaz

. Acgik San
: Kirmizi
. Tath

: Sulu

. 25-30
. Kismi

: 9-10 ay

30 Mart
10 Nisan
22 Nisan
5 May1s
30 Eyliil
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Sekil 4.3. 19 Misket 02 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.4. 19 Misket 02 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.8. 19 Misket 04 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 04

Mevkii : Onag¢ Mevkii

Agag Sahibi :

Nazmiye Goriinlii

Yaprak Eni (mm)
Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)

Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genigligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirhigi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligt (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010

¢ 47,36 +2,21

90,55+ 3,3

34,55+ 1,2
1,49 + 0,06
172,584+6.25
71,9+1,20
72,77+1,72
0,99+0,02
210
0,86
9,30
15,83+0,90
1,98+0,76
23,24+1,2
11,98+0,55
21,3+0,81
11,25+0,45
34,9+0,86
30,01+1,62
7,540,58
0,36:0,02
4,51+0,08
8,23+0,38
2,7240,10
12,17
0,09
5,2

2011
50,84+2,13
81,09+3,65

26,72+0,85

1,30+0,07
153,83+7,15
664.761,51
62.91+1,06
1,03+0,04
180
0,86
8,35
20,26+1,74
2,14+0,14
22,88+1,8
10,11+0,71
14,43+0,9
7,540,43
33,94+0,04
31,53+1,81
4,4+0,68
0,17+0,03
4,33+0,09
7,94+0,42
2,6240,08
12,6
0,24
55

Meyve Et Rengi
Meyve Zemin Rengi

Meyve Ust Rengi

Meyve Tad1
Meyve Sululuk Durumu

Agacin Yast
Periyodisite Durumu
Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Ciceklenme Baglangici
Azami Cigeklenme
Cigeklenme Sonu
Hasat Tarihi

. Beyaz
. Kirmiza

Koyu

" Kirmuzi
. Tath

: Cok Sulu

. 40-45
» Kismi

: 8ay

. 28 Mart
. 6 Nisan
: 23 Nisan
. 2 Mayis
. 5 Ekim
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Sekil 4.6. 19 Misket 04 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.9. 19 Misket 05 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 05

Mevkii : Uludere

Agag Sahibi :

Osman Cakir

Yaprak Eni (mm)
Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)

Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genigligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirhigi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligt (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010
49,40 + 2,25
88,41 + 5,94

38,40 £ 3,22

1,57 0,06
141,1 + 8,31
73,58 + 1,76
68,88 + 1,74
0,96 + 0,02

154
0,92
10,01

14,53 £ 0,63
2,73 +0,20
21,03 + 0,88
13,32+ 0,77
16,83 1,12
10,84 + 0,87
34,28+ 0,71
27,97+ 1,26

2,9 +0,48
0,24 + 0,04
422+0,17

7.81+0,14

3,15+0,19
11,45
0,19
4,3

2011
50,07+1,73
88,74+5,27

24,05+0,82

1,74+0,13
123,3645,01
62,85+4,44
65,76+3,54
0,95+0,02
144
0,86
9,14
17,06+1,72
1,85+0,09
22,57+0,94
11,64+0,89
19,53+1,24
9,39+0,86
35,1942,05
29,09+2,17
2,240,97
0,1£0,05
4,43+0,03
7,86+0,12
2,65+0,06
15
0,24
5,2

Meyve Et Rengi
Meyve Zemin Rengi

Meyve Ust Rengi

Meyve Tad1

Meyve Sululuk Durumu

Agacin Yast

Periyodisite Durumu

Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Ciceklenme Baglangici
Azami Cigeklenme

Cigeklenme Sonu

Hasat Tarihi

Beyaz

: Acgik Yesil

Sivama

: Kirmizi
. Orta Tath

: Orta Sulu

. 70
: Kismi
lay

. 25 Mart
: 2 Nisan
: 15 Nisan
. 25 Nisan
© 20 Eylil
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Sekil 4.8. 19 Misket 05 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.10. 19 Misket 06 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 06

Mevkii : Seyh Karagal
Agac Sahibi : Ali Bacak

2010 2011
Yaprak Eni (mm) ©49,16£1,01 47,85+1,85 Meyve Et Rengi . Beyaz
Yaprak Boyu (mm) o 9435+1,4  71,31+2,44 Meyve Zemin Rengi : Yesil
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) © 23,38+1,65 24,78+1,18 Meyve Ust Rengi : Kirmizi
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm) © 2,05+0,05 1,29+0,07 Meyve Tad: . Tath
Meyve Agirhigi (g) : 115,2845,35 118,68+6,18 Meyve Sululuk Durumu : Sulu
Meyve Boyu (mm) © 60,11+£1,21  55,65+1,02
Meyve Capi (mm) T 62,74+0,9  68,96%0,86
Meyve Sekil indeksi o 0,96+0,02 0,81+0,02
Meyve Hacmi (ml) : 132 135
Meyve Yogunlugu (g/cm?) : 0,87 0,88
Meyve Eti Sertligi (Ib) : 9,4 9,5
Meyve Sap Uzunlugu (mm) : 19,46+1,31 14,82+1,42
Meyve Sap kalinligi (mm) D 2,62+0,12 1,72+0,10 Agacin Yas1 c 4
Sap Cukuru Genisligi (mm) ©22,61+£0,74 16,98+0,56 Periyodisite Durumu . Yok
Sap Cukuru Derinligi (mm) © 10,38+0,38  11,9+0,42 Depo Omrii D Tay

Cigek Cukuru Genisligi (mm) : 18,36+1,06 16,93+0,98
Cigek Cukuru Derinligi (mm) : 11,78+1,01 8,91+1,04
Cekirdek Evi Genigligi (mm) : 35,24+091 32,4840,85

Cekirdek Evi Boyu (mm) 1 26,99+0,65 23,36x0,72

Cekirdek Sayist o 8,5+0,54 8,7+0,52

Cekirdek Agirhigi (g) © 0,38+0,03  0,39+0,02

Cekirdek Eni (mm) © 4,18+0,07 4,510,05

Cekirdek Boyu (mm) © 7,60,15 6,98+0,12 Tomurcuk Patlamasi 20 Mart
Cekirdek Kalinligt (mm) T 2,5840,05 2,6+£0,03  Cigeklenme Baglangici : 3 Nisan
SCKM (%) : 12 12,91 Azami Cigeklenme : 17 Nisan
TEAM (%) : 0,23 0,12 Cigeklenme Sonu : 1 Mayis

pH : 54 53 Hasat Tarihi . 15 Ekim
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19 Misket 06

Sekil 4.10. 19 Misket 06 nolu genotipin agact
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Cizelge 4.11. 19 Misket 08 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 08

Mevkii : Aksu

Agac Sahibi :

Ismail Gengcan

Yaprak Eni (mm)

Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Cap1 (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genisligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirhigi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligi (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010
57,3042,1

2011
55,2611,15 Meyve Et Rengi

109,60+1,89 102,84+1,67 Meyve Zemin Rengi
33,60+0,72  36,99+0,98 Meyve Ust Rengi

1,69+0,08

1,311+0,14 Meyve Tadi

120,88+4,83 Meyve Sululuk Durumu

63,8+0,63
65,98+2,21
0,97+0,03
146
0,83
8,56
16,46+0,68
2,2340,12  Agacin Yast
22,83+0,69 Periyodisite Durumu
10,41£0,95 Depo Omrii
18,89+1,06
9,64+0,53
35,56+0,94
28,24+0,42
3,6+1,16
0,14+0,05
4,39+0,1
8,35+0,18
2,5440,04
15 Azami Cigeklenme
0,24 Cigeklenme Sonu
58 Hasat Tarihi

Tomurcuk Patlamasi

Ciceklenme Baglangici

: Acik Krem
© Yesil

: Kirmizi

. Tath

: Sulu

. 35
» Kismi
»Tay

. 25 Mart
: 5 Nisan
. 17 Nisan
. 26 Nisan
: 30 Eylul
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19 Misket 08

Sekil 4.11. 19 Misket 08 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.12. 19 Misket 08 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.12. 19 Misket 12 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 12

Mevkii : Trraglar Koyii
Agac Sahibi : Mustafa Kiilcii (Tiras)

2010 2011
Yaprak Eni (mm) o 53+1,71  54,39+1,68 Meyve Et Rengi . Beyaz
Yaprak Boyu (mm) . 85,4343 89,88+2,43 Meyve Zemin Rengi : Yesil
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) © 26,35+1,03 30,34%1,42 Meyve Ust Rengi » Kirmizi
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm) » 1,82+0,06 1,48+0,04 Meyve Tadi : Orta
Meyve Agirhigi (g) © 13845,61 134,18+6,9 Meyve Sululuk Durumu  : Sulu
Meyve Boyu (mm) : 69,28+2.14 66,55+1,58
Meyve Capi (mm) 1 69,77+£1,57 69,95+1,71
Meyve Sekil Indeksi : 1+0,04 0,95+0,02
Meyve Hacmi (ml) : 167 168
Meyve Yogunlugu (g/cm?) : 0,83 0,80
Meyve Eti Sertligi (Ib) : 10,02 10,30
Meyve Sap Uzunlugu (mm) o 17,64+1,04 16,48+0,93
Meyve Sap kalinligi (mm) o 2,26£0,09  2,86+0,17 Agacin Yast : 40
Sap Cukuru Genisligi (mm) . 22,28+1,34 22,98+0,51 Periyodisite Durumu © Yok
Sap Cukuru Derinligi (mm) :12,83+0,96 10,33+0,41 Depo Omrii D Tay

Cicek Cukuru Genisligi (mm) : 19,46+1,08 20,21+0,74
Cigek Cukuru Derinligi (mm) : 11,12+0,85 11,6£1,06

Cekirdek Evi Genisligi (mm) @ 31,74+0,8 36,62+0,64

Cekirdek Evi Boyu (mm) © 26,48+0,67 30,27+0,76

Cekirdek Sayist T 2,9+0,64 3+0,58

Cekirdek Agirhigi (g) : 0,42+0,1 0,13%0,03

Cekirdek Eni (mm) o 3,82+0,15  4,05+0,07

Cekirdek Boyu (mm) ©6,91£0,43  6,51+0,45 Tomurcuk Patlamasi : 10 Nisan
Cekirdek Kalinligt (mm) D 2,88+0,12  2,49+0,18 Ciceklenme Baslangici . 25 Nisan
SCKM (%) : 13,37 13,15 Azami Cigeklenme : 3 Mayis
TEAM (%) : 0,25 0,24 Cigeklenme Sonu 15 Mayis

pH : 4,48 5,40 Hasat Tarihi ;1 Ekim
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Sekil 4.13. 19 Misket 12 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.14. 19 Misket 12 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.13. 19 Misket 13 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 13

Mevkii : Trraglar Koyii
Mustafa Kiilcii (Tiras)

Agac Sahibi :

Yaprak Eni (mm)

Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genigligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirhigi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligt (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010

1,98+0,06
118,78+6,64
61,92+1,77
64,43+1,28
0,96+0,03
136
0,87
9,2
14,3+0,59
2,7+0,1
19,68+1,11
12,78+1,11
16,97+1,23
10+0,8
30,21+0,59
25,82+0,9
3,620,7
0,1840,03
4,62+0,11
8,01+0,16
2,77+0,07
12,63
0,21
4,54

2011
50,07+1,18 50,0142,54
80,24+1,86 80,59+3,03
25,86£0,42 31,04+1,22
1,240,51

Meyve Et Rengi

Meyve Zemin Rengi
Meyve Ust Rengi
Meyve Tad1

Meyve Sululuk Durumu

Agacin Yast
Periyodisite Durumu
Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Ciceklenme Baslangici
Azami Cigeklenme
Cigeklenme Sonu
Hasat Tarihi

: Acik Krem
© Yesil

: Kirmizi

. Tath

: Sulu

: 40
: Kismi
» Tay

: 10 Nisan
: 25 Nisan
© 3 Mayis

15 Mayis

. 5 Ekim




59

19 Misket 13

Sekil 4.15. 19 Misket 13 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.16. 19 Misket 13 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.14. 19 Misket 14 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 14
Mevkii : Trraglar Koyii
Agac Sahibi : Mustafa Kiilcii (Tiras)

2010 2011
Yaprak Eni (mm) 58,24+2,11 45,85+1,54 Meyve Et Rengi . Beyaz
Yaprak Boyu (mm) 103,04+2,22 90,66+3,10 Meyve Zemin Rengi  Yesil
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) 33,71+1,48 34,18+0,82 Meyve Ust Rengi : IS(IZ?nnll;
Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1,72+0,04 1,47+1,04 Meyve Tad1 . Tath
Meyve Agirhigi (g) - 113,95+5,97 EAE%V;SUIUIUI( : Sulu
Meyve Boyu (mm) - 59,15+1,31
Meyve Capi (mm) - 66,68+1,48
Meyve Sekil Indeksi - 0,89+0,01
Meyve Hacmi (ml) - 126
Meyve Yogunlugu (g/cm?) - 0,9
Meyve Eti Sertligi (Ib) - 8,84
Meyve Sap Uzunlugu (mm) - 17,73+1,51
Meyve Sap kalinlig1 (mm) - 2,41+0,16  Agacin Yast 132
Sap Cukuru Genisligi (mm) - 23,96+1,33 Periyodisite Durumu Mutlak
Sap Cukuru Derinligi (mm) - 10,85+0,35 Depo Omrii D Tay
Cigek Cukuru Genisligi (mm) - 20,7+0,63
Cigek Cukuru Derinligi (mm) - 7,57+0,71
Cekirdek Evi Genisligi (mm) - 33,17+1,42
Cekirdek Evi Boyu (mm) - 26,61+0,72
Cekirdek Sayist - 5,4+1,08
Cekirdek Agirligi (g) - 0,23+0,05
Cekirdek Eni (mm) - 4,18+0,09
Cekirdek Boyu (mm) - 7,03+0,14 Tomurcuk Patlamasi : 8 Nisan
Cekirdek Kalimligi (mm) - 2,7740,2  Cigeklenme Baglangici : 20 Nisan
SCKM (%) - 13 Azami Cigeklenme : 3 Mayis
TEAM (%) - 0,35 Cigeklenme Sonu 15 Mayis
pH - 57 Hasat Tarihi . 1 Ekim
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Sekil 4.18. 19 Misket 14 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.15. 19 Misket 15 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 15

Mevkii : Trraglar Koyii
Agac Sahibi : Mustafa Kiilcii (Tiras)

Yaprak Eni (mm)

Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (Ib)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genigligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirhigi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligt (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010 2011
43,99+2,6 41,88+2,68 Meyve Et Rengi
82,1+5,01 63,3%4,22 Meyve Zemin Rengi
29,1240,9 25,95+1,53 Meyve Ust Rengi
1,9442,6  1,26%0,18 Meyve Tadi
120,9+5,33 104,114+2,86 Meyve Sululuk Durumu

T 65,96+1,45  65+1,53

66,92+0,7 63,24+1,63
0,99+0,02  1,03+0,01

143 114
0,85 0,91
8,97 7,9

16,94+0,66 12,84+1,92
2,1+0,1 2,4140,14 Agacin Yast

. 24,49+0,84 25,14+1,08 Periyodisite Durumu

11,684£0,69 9,77+0,18 Depo Omrii

: 21,39+0,68 17,8+0,53

8,38+1,01 10,84+1,09

© 32,89+41,11 34,75+1,36
© 28,110,71 28,79+0,74

3+0,73 4+1,73
0,15+0,04  0,19+0,08
4,18+0,07  7,13+0,19
7,58+0,16  4,42+0,07 Tomurcuk Patlamasi
2,63+0,06 2,98+0,11 Cigeklenme Baslangici

11,2 13,5 Azami Cigeklenme
0,17 0,34 Cigeklenme Sonu
4,36 56 Hasat Tarihi

. Beyaz

. Acik Yesil
: Kirmiza

. Tath

: Sulu

1 32
: Yok
» Tay

: 8 Nisan
: 20 Nisan
: 3 Mayis

15 May1s

: 1 Ekim
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19 Misket 15

Sekil 4.19. 19 Misket 15 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.20. 19 Misket 15 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.16. 19 Misket 16 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 16
Mevkii : Trraglar Koyii
Agac Sahibi : Mustafa Kiilcii (Tiras)
2010 2011
Yaprak Eni (mm) 50,166 47,84+3,08 Meyve Et Rengi . Beyaz
Yaprak Boyu (mm) . 73,88+5,08 71,01+1,64 Meyve Zemin Rengi : Yesil
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) © 28,97+0,83 25,77+1,45 Meyve Ust Rengi » Kirmizi
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm) 2,03+0,07 1,25+0,14 Meyve Tad1 : Tath
Meyve Agirhigi (g) © 120,5+£7,25 - Meyve Sululuk Durumu @ Sulu
Meyve Boyu (mm) : 61,66£2,11 -
Meyve Capi (mm) 1 64,06+1,41 -
Meyve Sekil Indeksi 0,96+0,02 -
Meyve Hacmi (ml) 153 -
Meyve Yogunlugu (g/cm?) 0,79 -
Meyve Eti Sertligi (Ib) 9,94 -
Meyve Sap Uzunlugu (mm) 17,2+1,2 -
Meyve Sap kalinligi (mm) 1 2,22+40,09 - Agacin Yasi 35
Sap Cukuru Genisligi (mm) » 22,23+0,81 - Periyodisite Durumu © Yok
Sap Cukuru Derinligi (mm) 11,95+0,79 - Depo Omrii : 8ay
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 17,88+1,16 -
Cigek Cukuru Derinligi (mm) 8,09+1,18 -
Cekirdek Evi Genisligi (mm) : 31,83+0,9 -
Cekirdek Evi Boyu (mm) : 26,98+0,98 -
Cekirdek Sayist 4,5+0,67 -
Cekirdek Agirhigi (g) 0,21+0,03 -
Cekirdek Eni (mm) 4,41+0,09 -
Cekirdek Boyu (mm) 7,66+0,18 - Tomurcuk Patlamasi : 10 Nisan
Cekirdek Kalinligt (mm) 2,73+0,06 - Cigeklenme Baglangici . 22 Nisan
SCKM (%) 10,9 - Azami Cigeklenme : 5 Mayis
TEAM (%) 0,13 - Cigeklenme Sonu 15 Mayis
pH 4,46 - Hasat Tarihi . 5 Ekim
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Sekil 4.21. 19 Misket 16 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.22. 19 Misket 16 nolu genotipin agact
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Cizelge 4.17. 19 Misket 17 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 17
Mevkii : Trraglar Koyii
Agac Sahibi : Mustafa Kiilcii (Tiras)

2010 2011
Yaprak Eni (mm) 46,43£1,96  39,01+1,68 Meyve Et Rengi . Beyaz
Yaprak Boyu (mm) 82,8+3,1  73,91+3,44 Meyve Zemin Rengi : ?glslfl
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) 32,88+1,42  26,96+0,82 Meyve Ust Rengi » Kirmiza
Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1,4+0,06 0,90+0,02 Meyve Tad1 . Orta Tath
Meyve Agirhigi (g) 135,17+4,93 130,64+5,52 Meyve Sululuk Durumu : Sulu
Meyve Boyu (mm) 65,77£1,71  60,3+2,25
Meyve Capi (mm) 66,98+1,19 69,22+1,99
Meyve Sekil Indeksi 0,98+0,03 0,87+0,01
Meyve Hacmi (ml) 171 165
Meyve Yogunlugu (g/cm?) 0,79 0,79
Meyve Eti Sertligi (Ib) 9,3 8,53
Meyve Sap Uzunlugu (mm) 15,26+0,96  13,59+0,54
Meyve Sap kalinligi (mm) 2,41£0,12  2,2340,16 Agacin Yas1 : 32
Sap Cukuru Genisligi (mm) 21,34+2,22  26,46+1,32 Periyodisite Durumu © Yok
Sap Cukuru Derinligi (mm) 11,16£0,73  11,75+0,57 Depo Omrii : 8ay
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 21,37+0,76  21,98+0,71
Cigek Cukuru Derinligi (mm) 7,33+0,71 9,524+0,93
Cekirdek Evi Genigligi (mm) 31,3240,71  38,59+1,06
Cekirdek Evi Boyu (mm) 27,37+0,71  28,91+0,56
Cekirdek Sayist 3,1+0,53 4,6+1,03
Cekirdek Agirhigi (g) 0,14+0,02  0,22+0,05
Cekirdek Eni (mm) 4,37+0,1 4,22+0,12
Cekirdek Boyu (mm) 7,56+0,2 7,86+0,12 Tomurcuk Patlamasi : 10 Nisan
Cekirdek Kalinligt (mm) 2,67+0,07 2,4£0,06  Ciceklenme Baglangict . 22 Nisan
SCKM (%) 13,27 13 Azami Cigeklenme : 5 Mayis
TEAM (%) 0,23 0,21 Cigeklenme Sonu : 15 Mayis
pH 4,28 55 Hasat Tarihi : 5 Ekim
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Sekil 4.23. 19 Misket 17 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.24. 19 Misket 17 nolu genotipin agact
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Cizelge 4.18. 19 Misket 18 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 18

Mevkii : Trraglar Koyii

Agac Sahibi :

Mustafa Kiilcii (Tiras)

Yaprak Eni (mm)

Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap: Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genigligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirligi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligt (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010

1,64+0,05

2011

1,40+0,24

119,949,08 Meyve Sululuk Durumu

60,77+1,97
69,01+1,47
0,880,02
152
0,79
9,3
16,74+2,49
2,36+0,13
23,31+0,41
10,3+1,32
20,47+0,84
10,53+0,6
33,79+0,99
27.81+0,85
6+0,89
0,29+0,06
437+0,11
8,53+0,36
2.79+0,05
12,4
0,28
5,4

. 53,2442,04 46,01£2,60 Meyve Et Rengi
. 94,23+4,18 70,22+3,41 Meyve Zemin Rengi
©30,93+1,92 20,02+0,74 Meyve Ust Rengi

Meyve Tad1

Agacin Yas1
Periyodisite Durumu
Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Cigeklenme Baglangici
Azami Cigeklenme
Ciceklenme Sonu
Hasat Tarihi

: Acik Krem
: Acgik Yesil

» Agik Kirmizi
: Tath

. Sulu

. 33
: Yok
: 8ay

: 2 Nisan
: 10 Nisan
. 25 Nisan
: 8 Mayis
. 5 Ekim
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Sekil 4.26. 19 Misket 18 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.19. 19 Misket 21 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal dzellikleri

19 Misket 21

Mevkii : Trraglar Koyii

Agag Sahibi :

Mehmet Kiilcii (Tirasg)

Yaprak Eni (mm)
Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)

Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genigligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirhigi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligt (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010

1,02+0,09

2011

1 69,99+4,02 53,37+2,00
© 46,69+2,51

90,06+3,72

 33,86+0,58 32,54+1,68

1,4+0.11
114,22+4,15
64,54+1,56
64,44+1,00
1,00+0,01
128
0,89
8,84
18,71+1,53
2,64+0,14
23,85+0,69
10,47+0,68
21,04+0,71
10,12+0,49
30,68+0,85
27,54+1,04
4,30+0,87
0,2120,04
4,09+0,10
7,56:0,20
2,75+0,06
14,50
0,22
5,20

Meyve Et Rengi
Meyve Zemin Rengi

Meyve Ust Rengi

Meyve Tad1
Meyve Sululuk Durumu

Agacin Yast
Periyodisite Durumu
Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Ciceklenme Baglangici
Azami Cigeklenme
Cigeklenme Sonu
Hasat Tarihi

: Acik Krem
. San

. Acik

" Kirmizi

. Orta Tathi

: Sulu

. 33

Mutlak

» Tay

: 5 Nisan
: 10 Nisan
. 25 Nisan
: 8 Mayis
. 5 Ekim
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19 Misket 21

Sekil 4.28. 19 Misket 21 nolu genotipin agact
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Cizelge 4.20. 19 Misket 22 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 22

Mevkii : Kazanli Ciftligi

Agac Sahibi :

Recep Ekmekgi

Yaprak Eni (mm)
Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)

Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Capi (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cicek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genigligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirhigi (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligt (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010

3,514+2,47
2,03+0,17

2011

© 53,28+2,45 50,18+3,01
© 93,24+4,57 82,24+2,55

30,87+1,06

1,5840,13
137,56+7,25
65,37+1,85
69,86+1,23

0,94+0,03

175
0,79
8,4
19,51+1,74
1,87+0,05
24,31+1,93
9,05+2,08
20,83+0,69
8,63+0,43
37,03+0,57
29,78+1,65
70,95
0,2840,03
4,36+0,22
8,64+0,33
2,38+0,11
12
0,25
54

Meyve Et Rengi
Meyve Zemin Rengi

Meyve Ust Rengi

Meyve Tad1

Meyve Sululuk Durumu

Agacin Yast

Periyodisite Durumu

Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Ciceklenme Baglangici
Azami Cigeklenme

Cigeklenme Sonu

Hasat Tarihi

. Beyaz
© Yesil

Agik

" Kirmizi
. Tath

: Sulu

. 30

» Kismi

: 8ay

: 23 Mart
7 Nisan
: 10 Nisan
: 3 Mayis
: 22 Eylul
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Sekil 4.30. 19 Misket 22 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.21. 19 Misket 23 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 23
Mevkii : Kagak Mevkii
Agac Sahibi : Ahmet Baltaci

2010 2011
Yaprak Eni (mm) : 46,68+2,56 48,92+1,43 Meyve Et Rengi . Beyaz
Yaprak Boyu (mm) 104+1,22  84,41+3,01 Meyve Zemin Rengi : Yesil
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) ~ : 44,14+2.33 27,51+2,05 Meyve Ust Rengi : ?frﬂ;m
Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1,4+0,06  1,07+0,80 Meyve Tad: : Tath
Meyve Agirhigi (g) : 198,249,96 153,28+8,04 Meyve Sululuk Durumu : Sulu
Meyve Boyu (mm) . 76,09+3,13  68,63+4,79
Meyve Capi (mm) ©76,24+£227  71,59+1,89
Meyve Sekil Indeksi 1,01+£0,07  0,96+0,06
Meyve Hacmi (ml) 260 204
Meyve Yogunlugu (g/cm?) 0,76 0,75
Meyve Eti Sertligi (1b) 8,9 8,72
Meyve Sap Uzunlugu (mm) 13,11+£0,46 16,4+1,76
Meyve Sap kalinligi (mm) © 2,11£0,16  1,88+0,08 Agacin Yast : 45
Sap Cukuru Genisligi (mm) © 25,99+0,94 25,88+0,75 Periyodisite Durumu © Yok
Sap Cukuru Derinligi (mm) 14,03£0,96 13,25+1,37 Depo Omrii : 12ay
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 17,53+1,01 22,39+1,39
Cigek Cukuru Derinligi (mm) 13,55+0,81 10,19+0,57
Cekirdek Evi Genigligi (mm) 36,9+0,69 36,72+1,17
Cekirdek Evi Boyu (mm) 31,74£0,75  28,6+0,96
Cekirdek Sayist 6=+1,12 2,6+0,75
Cekirdek Agirhigi (g) 0,34+0,06  0,1+0,04
Cekirdek Eni (mm) 4,22+0,11  4,28+0,08
Cekirdek Boyu (mm) 7,7840,16  7,99+0,38 Tomurcuk Patlamasi : 3 Nisan
Cekirdek Kalinligt (mm) 2,7840,07  2,6240,08 Cigeklenme Baslangici : 10 Nisan
SCKM (%) 13,13 14,9 Azami Cigeklenme : 22 Nisan
TEAM (%) 0,2 0,2 Cigeklenme Sonu : 5 Mayis
pH 417 5,7 Hasat Tarihi : 25 Eylil
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Sekil 4.31. 19 Misket 23 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.32. 19 Misket 23 nolu genotipin agact
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Cizelge 4.22. 19 Misket 24 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 24

Mevkii : Kagak Mevkii
Agac Sahibi : Ahmet Baltaci

2010 2011
Yaprak Eni (mm) © 47,85+£1,72 52,92+2,61 Meyve Et Rengi . Beyaz
Yaprak Boyu (mm) . 87,39+£3,55 110,25+4,45 Meyve Zemin Rengi : Yesil
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) : 33,38+1,17 42,07+1,54 Meyve Ust Rengi : ?frlrlinzl
Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) o 1,71+0,12  1,32+0,11 Meyve Tadi : Tath
Meyve Agirhigi (g) : 139,9749,8 146,85+9,54 Meyve Sululuk Durumu : Sulu
Meyve Boyu (mm) D 65,2242.79  63,06+1,1
Meyve Capi (mm) : 70,09+1,84 73,5+0,41
Meyve Sekil Indeksi :0,93+0,04  0,86+0,02
Meyve Hacmi (ml) : 168 150
Meyve Yogunlugu (g/cm?) : 0,84 0,98
Meyve Eti Sertligi (Ib) : 10,2 7,6
Meyve Sap Uzunlugu (mm) ©9,99+1,33 17,64+0,61
Meyve Sap kalinligi (mm) D 2,98+40,21 2,3+0,1 Agacin Yast : 45
Sap Cukuru Genisligi (mm) . 26,15+0,81 28,64+0,8 Periyodisite Durumu © Yok
Sap Cukuru Derinligi (mm) ©12,07+£0,74  11,56+0,19 Depo Omrii : 12ay
Cicek Cukuru Genisligi (mm) : 22,72+0,97 21,1+0,67
Cicek Cukuru Derinligi (mm) : 10,811 9,34+0,67
Cekirdek Evi Genigligi (mm) @ 34,35+0,69 37,96+1,3
Cekirdek Evi Boyu (mm) 1 28,04+0,97 28,78+0,81
Cekirdek Sayist : o 4,6£0,45 4,67+£2,41
Cekirdek Agirhigi (g) : 0,26+0,03  0,19+0,1
Cekirdek Eni (mm) I 4,47+0,11 4,29+0,06
Cekirdek Boyu (mm) © 7,69+0,13  8,05+0,05 Tomurcuk Patlamasi : 3 Nisan
Cekirdek Kalinligt (mm) D 2,7540,05  2,614£0,09 Ciceklenme Baslangici @ 10 Nisan
SCKM (%) : 12,67 14 Azami Cigeklenme : 22 Nisan
TEAM (%) : 0,19 0,2 Cigeklenme Sonu : 5 Mayis

pH : 4,54 55 Hasat Tarihi : 22 Eyliil
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Sekil 4.33. 19 Misket 24 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.34. 19 Misket 24 nolu genotipin agact
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Cizelge 4.23. 19 Misket 25 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 25
Mevkii : Karkin ikipinar
Agac Sahibi : Ali Hazir
2010 2011

Yaprak Eni (mm) 46,93+2,26  36,11+3,23 Meyve Et Rengi Beyaz
Yaprak Boyu (mm) 86,99+3,98  69,23+2,67 Meyve Zemin Rengi : Acik San
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) 32,29+0,91  29,68+1,35 Meyve Ust Rengi : Iig)r)rlrlljm
Yaprak Sap1 Kalinligi (mm) 1,14+0,07 0,80+£0,05 Meyve Tadi . Orta Tath
Meyve Agirthg (g) 135,6646,18  110,1448,77 '\Dﬂm’rﬁ uS”'“'“k © Sulu
Meyve Boyu (mm) 67,45+£2,15  61,98+1,30
Meyve Capi (mm) 67,56+0,78  62,53+0,48
Meyve Sekil indeksi 1,00+0,03 0,99+0,02
Meyve Hacmi (ml) 171 130
Meyve Yogunlugu (g/cm?) 0,79 0,85
Meyve Eti Sertligi (Ib) 9,81 9,98
Meyve Sap Uzunlugu (mm) 16,38+0,6  16,73+1,51
Meyve Sap kalinlig1 (mm) 2,44+0,12 2,31+0,12  Agacin Yast : 30
Sap Cukuru Genisligi (mm) 25,38+0,57  23,7+0,42  Periyodisite Durumu : Yok
Sap Cukuru Derinligi (mm) 10,18+1,15  9,85+0,71 Depo Omrii D Tay
?nﬁl)‘ Cukuru Genisligi 23224041  19,88+1,14
Cigek Cukuru Derinligi (mm) 9,04+0,91 8,7+1,29
Cekirdek Evi Genigligi (mm) 32,69+0,59  34,52+0,74
Cekirdek Evi Boyu (mm) 29,36+0,84  30,25+0,76
Cekirdek Sayist 4,6+£0,97 6,8+0,66
Cekirdek Agirligi (g) 0,21+0,04 0,3+0,03
Cekirdek Eni (mm) 4,25+0,11 4,34+0,03
Cekirdek Boyu (mm) 7,37+0,22 6,88+0,64 Tomurcuk Patlamasi . 26 Mart
Cekirdek Kalinligt (mm) 2,83+0,04 2,83+£0,13  Cigeklenme Baglangici  : 7 Nisan
SCKM (%) 14,53 11 Azami Cigeklenme . 20 Nisan
TEAM (%) 0,21 0,29 Cigeklenme Sonu : 2 Mayis
pH 5,62 54 Hasat Tarihi : 15 Ekim
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19 Misket 25 B

Sekil 4.35. 19 Misket 25 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.36. 19 Misket 25 nolu genotipin agact
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Cizelge 4.24. 19 Misket 26 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 26

Mevkii : Karkin ikipinar
Agac Sahibi : Ali Hazir

2010 2011
Yaprak Eni (mm) o 48,19+42,69 47,37+1,26 Meyve Et Rengi : Acik Krem
Yaprak Boyu (mm) . 88,28+4,4 81,89+2,59 Meyve Zemin Rengi : Yesil
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) : 39,89+1,9 29,1+1,81 Meyve Ust Rengi : 25;11;121
Yaprak Sap: Kalinligt (mm) : 1,28+0,04 0,781£0,16 Meyve Tad1 : Tath
Meyve Agirhigi (g) : 132,0849,53 72,214£6,02 Meyve Sululuk Durumu @ Sulu
Meyve Boyu (mm) ;0 70,64+2,13  47,06%1,7
Meyve Capi (mm) I 66,64+1,35  51,27+0,6
Meyve Sekil Indeksi :1,06£0,02  0,92+0,02
Meyve Hacmi (ml) : 162 108
Meyve Yogunlugu (g/cm?) : 0,82 0,67
Meyve Eti Sertligi (Ib) : 12,3 11,01
Meyve Sap Uzunlugu (mm) o 14,35+1,15  18,59+0,99
Meyve Sap kalinligi (mm) o 3,67+£0,26  2,16+0,14 Agacin Yast : 30
Sap Cukuru Genisligi (mm) ©20,06+1,22 22,48+0,47 Periyodisite Durumu : Kismi
Sap Cukuru Derinligi (mm) o 13,33+1,06  9,92+0,79 Depo Omrii D Tay
Cicek Cukuru Genisligi (mm) : 17,52+0,8 19,57+0,49
Cigek Cukuru Derinligi (mm) : 9,82+0,98 10,09+1,03
Cekirdek Evi Genigligi (mm) : 27,8+€1,24 30,68+0,67
Cekirdek Evi Boyu (mm) 1 25,4441,19 23,33+0,67
Cekirdek Sayist T 2,32045 4,4+0,98
Cekirdek Agirhigi (g) : 0,11+£0,03  0,19+0,04
Cekirdek Eni (mm) o 4,4440,05  4,41+0,12
Cekirdek Boyu (mm) ©7,77+0,2 6,9+0,27 Tomurcuk Patlamasi . 25 Mart
Cekirdek Kalinligt (mm) D 2,69+0,06  2,64+0,07 Ciceklenme Baglangict : 5 Nisan
SCKM (%) : 12,73 13 Azami Cigeklenme . 25 Nisan
TEAM (%) : 0,17 0,19 Cigeklenme Sonu : 3 Mayis

pH : 4,37 53 Hasat Tarihi ;15 Ekim
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Sekil 4.38. 19 Misket 26 nolu genotipin agaci
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Cizelge 4.25. 19 Misket 27 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 27

Mevkii : Karkin Ikipinar
Agac Sahibi : Ali Hazir

Yaprak Eni (mm)
Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)

Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Cap1 (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (Ib)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligir (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cigek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genisligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirligi (g)
Cekirdek Eni (mm)

Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligi (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010
46,89+1,96
84,34+3,67

31,91+1,83

0,85+0,05
140,4+4.25
67,66+1,17
68,29+0,83
0,99+0,02
172
0,82
8,8
15,44+0,63
2,35+0,12
22,04+0,86
13,44+0,65
21,1840,57
8,9+0,89
32,99+0,55
29,92+0,54
7.7+0.45
0,28+0,01
4,14+0,10
7,74+0,19
2.6:0,05
11,7
0,15
4,27

2011
49,91+1,93
83,1+1,41

36,48+2,15

1,1540,05
129,26+5,31
66,23+1,25
68,43+0,92

0,97+0,07

165
0,78
8,4
15,74+0,36
2,55+0,11
21,7+0,78
15,22+0,71
19,63+£0,63
9,29+0,54
33,89+0,48
27,36+0,52
7,8+0,42
0,28+0,02
4,07+0,09
7,86+£0,21
2,48+0,04
12
0,16
54

Meyve Et Rengi
Meyve Zemin Rengi

Meyve Ust Rengi

Meyve Tad1
Meyve Sululuk Durumu

Agacin Yast
Periyodisite Durumu
Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Ciceklenme Baglangici
Azami Cigeklenme
Cigeklenme Sonu
Hasat Tarihi

Beyaz

: Acgik Yesil

Koyu

: Kirmizi
. Cok Tath

: Cok Sulu

. 30
: Kismi
» Tay

: 26 Mart
. 7 Nisan
: 20 Nisan
: 2 Mayis
: 20 EKim
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.

19 Misket 27

Sekil 4.39. 19 Misket 27 nolu genotipin meyveleri

Sekil 4.40. 19 Misket 27 nolu genotipin agact



84

Cizelge 4.26. 19 Misket 29 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 29

Mevkii : Akgay

Agag Sahibi :

Muharrem Karafaki

Yaprak Eni (mm)
Yaprak Boyu (mm)
Yaprak Sap Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)
Meyve Boyu (mm)
Meyve Cap1 (mm)
Meyve Sekil indeksi
Meyve Hacmi (ml)
Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (1b)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligi (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cigek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genisligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayisi
Cekirdek Agirlig1 (g)
Cekirdek Eni (mm)
Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kaliligi (mm)
SCKM (%)
TEAM (%)

pH

2010
48,1242,1
88,942,57

35,01+1,58
1,33+0,09
119,66+6,93

60,29+1,45
68,4112
0,88+0,01
150
0,8
8,42
16,37+1,43
2,58+0,18
23,05+0,43
10,25+0,44
20,63+1,47
8,95+0,63
35,53+0,82
27,77+0,44
7.4+0,98
0,33+0,04
5,63+0,87
6,2+0,99
2,38+0,04
13
0,25
5,58

2011
46,91+2,9
81,77+2,98

35,17+1,32
1,08+0,04

Meyve Et Rengi
Meyve Zemin Rengi

Meyve Ust Rengi

Meyve Tad1

Meyve Sululuk

Durumu

Agacin Yasi

Periyodisite Durumu

Depo Omrii

Tomurcuk Patlamasi
Cigeklenme Baslangici
Azami Cigeklenme

Cigeklenme Sonu

Hasat Tarihi

: Agik Krem
© Yesil

. Sivama

© Kirmizi

. Tath
: Sulu

. 65

Mutlak

: 10 ay

;7 Nisan
: 13 Nisan
;26 Nisan

10 May1s

15 Ekim
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Sekil 4.42. 19 Misket 29 nolu genotipin agact
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Cizelge 4.27. 19 Misket 30 genotipinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

19 Misket 30

Mevkii : Siiliikli (Lagin)
Agag Sahibi : Osman Cakir

Yaprak Eni (mm)

Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Cap1 (mm)

Meyve Sekil indeksi

Meyve Hacmi (ml)

Meyve Yogunlugu (g/cm?)
Meyve Eti Sertligi (Ib)
Meyve Sap Uzunlugu (mm)
Meyve Sap kalinligir (mm)
Sap Cukuru Genisligi (mm)
Sap Cukuru Derinligi (mm)
Cigek Cukuru Genisligi (mm)
Cigek Cukuru Derinligi (mm)
Cekirdek Evi Genisligi (mm)
Cekirdek Evi Boyu (mm)
Cekirdek Sayist

Cekirdek Agirligi (g)
Cekirdek Eni (mm)

Cekirdek Boyu (mm)
Cekirdek Kalinligi (mm)
SCKM (%)

TEAM (%)

pH

2010 2011
51,88+1,5 45,43+2,15 Meyve Et Rengi
103,13+3,41 83,82+3,26 Meyve Zemin Rengi
37,51£2,75 28,7¢1,70 Meyve Ust Rengi
1,6940,09 1,32+0,15 Meyve Tadi
102,94+5,14 - Meyve Sululuk Durumu
58,14+0,99 -
64,3+1 -
0,91+0,02 -
120 -
0,86 -
9,5 -
12,31+£0,8 -
2,66+0,19 - Agacin Yast
15,09£1,45 - Periyodisite Durumu
10,7+1,04 - Depo Omrii
22,54+8.33 -
9,56+1,03 -
32,48+1,27 -
2440,79 -
7,5+0,86 -
1,76+1,36 -
4,2+0,09 -
8,12+0,22 - Tomurcuk Patlamasi
2,53+0,05 - Ciceklenme Baglangici
12,3 - Azami Cigeklenme
0,2 - Cigeklenme Sonu
4,54 - Hasat Tarihi

. Beyaz

© Yesil

© Yesil

. Cok Tath
. Orta

. 25
» Kismi

: 8ay

: 2 Nisan
: 10 Nisan
: 22 Nisan
: 5 Mayis
: 27 Eylil
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Sekil 4.44. 19 Misket 30 nolu genotipin agact
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4.2. Molekiiler incelemeler

(Calisma materyalini olusturan 30 genotip molekiiler inceleme kapsamina alinmig
ve elde edilen DNA materyali kullanilarak okunabilir net bantlar goriintiilenmistir.

Molekiiler incelemeler; genomik DNA izolasyonu, PCR c¢ogaltmasi, jelde
yiirlitme, goriintiileme ve son olarak benzerlik iliskilerinin belirlenmesi asamalarindan

meydana gelmektedir. Bu asamalara ait bulgulara asagida yer verilmistir.

4.2.1. Genomik DNA izolasyonu

Izlenen prosediire gore her genotip icin elde edilen saf DNA, agaroz jel

ortaminda yiiriitiilmek suretiyle goriintiilenmistir (Sekil 4.45.).

Ml M2 M3 M4 MS M8 M M9 MI10 M1l Mi2

— — — -
=

pe—

Mi13 M14 M15 M16 M Mi17 M18 M19 M20 M21 M22 M23 M24

—— s

M25 M26 M27 M28 M29 M30

Sekil 4.45. Arastirmada kullanilan 30 elma genotipinden elde edilen genomik DNA’lar

4.2.2. RAPD-PCR Elektroforez Sonuclar:

Elde edilmis olan genomik DNA, PCR ortaminda uygun goriilen primerler
kullanilarak ¢ogaltilmistir. Rastgele bolgeleri ¢ogalmis olan kalip DNA buradan jel

ortamina yiiklenerek elektroforez diizeneginde yiiriitiilmiis ve kalip DNA’dan ¢ogalan
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bolgelerin bantlar halinde jele yayilmasi saglanmistir. Olusan bantlarin goriiniir hale
gelmesi icin boyama yapilmis ve UV 1sik altinda goriintiilenmistir. Gorlintiilenen
bantlarin bir kismi Sekil 4.46. ile 4.49. arasinda verilmistir.

Kullanilan primer igerisinden net okunabilir bantlardan elde edilen polimorfik

RAPD markoérlerde bant varligi (1), yoklugu ise (0) seklinde belirlenmistir.

M1 2 34 56 7 89 1011 121314 1516 17 18 1920 21 22 23 24 2526 27128 29 30
TE ks
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Sekil 4.46. OPA11l primeri ile 30 elma genotipinde elde edilen amplifikasyon
tirtinlerinin jel goriintiisii

|

35:--5—5&@ B

e A A& B § -8

Sekil 4.47. OPA13 primeri ile 30 elma genotipinde elde edilen amplifikasyon
iirlinlerinin jel goriintiisii
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Sekil 4.48. OPA16 primeri ile 30 elma genotipinde elde edilen amplifikasyon
tiriinlerinin jel goriintiisii

» 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24'\4’25 26 27 28 29 30
E—.' : ) 3 S & :tl. \: 3 by L B B g ¥ gk e A bt olet i ‘S

L

Sekil 4.49. OPK12 primeri ile 30 elma genotipinde elde edilen amplifikasyon
tirtinlerinin jel goriintiisii

OPA11 primeri ile 30 elma genotipinde yapilan PCR amplifikasyonu ile elde
edilen 19 banttan 17’sinin polimorfik oldugu tespit edilmistir. Bant biiytikliikleri ise
150-1350 bp arasinda degisiklik gostermistir (Sekil 4.46.). OPA13 primeri ile 30 elma
genotipinde yapilan PCR amplifikasyonu ile elde edilen 15 banttan 8'inin polimorfik
oldugu bulunmustur. Bant biiyiikliikleri ise 300-1400 bp arasinda degisiklik gostermistir
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(Sekil 4.47.). OPA16 RAPD primeri ile 30 elma genotipinde yapilan PCR
amplifikasyonu ile elde edilen 9 banttan 5'inin polimorfik oldugu gézlenmistir. Bant
biiyiikliikleri ise 200-1450 bp arasinda degisiklik gostermistir (Sekil 4.48.). OPK12
primeri ile 30 elma genotipinde yapilan PCR amplifikasyonu ile elde edilen 8 banttan
5'inin polimorfik oldugu tespit edilmistir. Bant biiyiikliikleri ise 350-1300 bp arasinda
degisiklik gostermistir (Sekil 4.49.).

4.2.3 Elma Genotipleri Arasindaki Filogenetik iliski Analizleri

Elma genotipleri arasindaki filogenetik iliskilerin belirlenmesi amaciyla 30 adet
RAPD primeri kullanilarak yapilan PCR caligsmalari ile elde edilen iiriinlerinin analizi
sonucu toplam 217 adet bant elde edilmis ve bu bantlardan 102 adeti (% 45)’i
polimorfik 6zellik gostermistir (Cizelge 4.28.). Primer basina diisen toplam bant 3-19
(ortalama 7.2) arasinda degisim gdstermistir. Primer basina diisen polimorfik bant sayisi

ise 1-17 (ortalama 3.4 ) degisim gostermistir.

Cizelge 4.28. RAPD-PCR ile elde edilen bant sayilari

Primer Primer Bant  Polimorfik
say1s1 Adi Sayis1  Bant Sayis1

1 OPA16 9 5
2 OPA18 6 1
3 OPA04 8 2
4 OPA1l1 19 17
5 OPK15 3 1
6 OPL12 5 4
7 OPA20 12 4
8 OPN10 9 4
9 OPACO8 4 2
10 OPAC12 6 1
11 OPM20 6 3
12 OPAC13 6 3
13 OPY14 10 8
14  OPK17 5 2
15 OPA19 4 3
16  OPMO7 10 2
17 OPYOT7 7 1




Cizelge 4.28'in devami

18 OPA13 15 8
19 OPLO8 5 2
20 OPN1le6 8 3
21  OPLOS 4 1
22 OPABO7 8 6
23  OPK12 8 5
24  OPAA13 6 2
25 OPMO6 9 1
26  OPADO2 5 2
27  OPX09 4 2
28 OPH11 6 1
29  OPAO7 3 2
30 UBC16 7 4

Toplam 30 217 102




93

0 LET°0 SETO TEI0 SETD LOT0 LEOT0 HCTO TOT0 OFTD T6L°0 TBRD 9CI0 LETD S0T0 OFT0 £CT0 SET0 FCT0 TERY POT0 G0T0 COT0 610 ELI0 SFI0 CRID 1T OGS0 LOSD |0EN
0 LPT°0 1600 §90°0 6T00 TR0 FI0 00T°0 9E00 |L¥O0 0690 0L0°0 &R0 110 950°0 600 |880°0 GE1°0 TOLO FL0D CETD 8E0°0 LETD L60°0 R0 TSOTD 0C00 |160°0 E1T0 |6TIN
0 |6P0°0 [0LO0 TETO ELTO LTTO OITO TETO THO°0 #8L0 CTO  OLT0 8610 ICTO (€10 LOTO 16T0 [¥60 #TO 19T0 #CI°0 |€6T0 [68T°0 60T0 9010 #CT°0 LETO 96T0 [STIN
0 P00 680°0 OTI'0 LITO 661°0 STID 450°0 ISL0 IST'0 6010 #LT0 FITO TIT0 TUT0 9¥T0 €870 ELT0 8¥T0 TOU'0 6TC0 €81°0 +CI°0 8CT'0 OTI0 L01°0 8670 |LTN
0 09070 9L0°0 1910 OTI0 6900 THO0 CTLO 0TSO0 60T 900 S80°0 £0T0 FSI°0 9180 LOT°0 [CI0 89070 SCID €110 FIID 00I0 890°0 T900 LITO |9TN
0 SO0 TFT0 9FT0 TLOD §99°0 E1L°0 6800 TOO0 910 SO0 60170 ¥B0°0 OFT0 0L0 I600 9ETO TL00 BET0 C60°0 BEO0 ETI0 TS0 ¥AO00 LOTO |STIN
0 0600 T80 £RO0 GLL0 898°0 I60°0 £60°0 600 9900 FOI0 0800 880°0 +6L0 OO0 CELO 160°0 OTI0 1600 TCO 8600 FHO0 16000 TITO |¥ON
0 T0U0 [S0T0 #89°0 CIL0 LST0 0610 OF10 TTIO STCO LIFO LOTO #RLD EFT0 000 TLI0 |S9T0 SOT0 6F10 CTI0 TOTO |1LI0 0910 |£TN
0 TO00 0F90 1890 TOT0 TLT°0 Z800 CTI0 FCT0 [BOD ETI0 BEL0 ST ZETD TCID FCTO TETD ILT0 C6000 ROT0 GTI0 £LT°0 |TON
0 7690 TEO0 C60°0 TG00 FLOTO LS00 C60D 0LO0 TI0 EBLD LCO0 L60°0 SLOD OTID GC00 900 THOD BE0TD |€L0°0 941D |ITN
0 800 LC9°0 00L0 YRCO £88°0 9CL0 690 SFLD LTE0 9997 TLOD 9¥90 69L0 8990 L6970 0FU0 LCO0 6E90 €900 [0TIN
0 P090 FEL0 0L9°0 6FOT0 SFL0 0990 REL°0 SLL0 0970 BTO0 LU0 FOL0 0.9 669°0 T8O0 T0L0 0L TOLD |6IN
0 6800 010 FLO0 STIO [#SOD FLO0 FILO COTO COTO 960°0 TI0 FET0 600 LST0 [OT0 SII0 SETO (BTN
0 TET0 TC00 (800 LOTO #OT0 €OL°0 TOT0 19T°0 €00 960°0 TOT0 8900 910 600 880°0 &9T0 [LTIN
0 FIT0 LITD (800 9TI0 FSL0 LETO GO0 SCI0 THID SII0 €410 €800 110 160°0 £FT0 9T
0 8900 6F00 TI0 IO 9S00 68070 6C0°0 TLOD G500 SO0 LOT0 BEDD T900 SCID (ST
0 CET0 STTO 9060 FITO 9810 SIT0 6910 SHTO ITI0 SII0 LITO #R00 #¥T0 [#IN
0 OO ETL0 6900 £R00D T600 9900 TLO0 9L0°0 CTI0 &R0 900D 0 [ETIN
0 0800 TEUO BLO0 910 ST0 HOT0 9TI0 COT0 TTIO 9FI0 98T |TIN
0 TR0 ELO TS0 L0 (¥9L0 TIOR8 10870 60 |TIN
0 CIT°0 30070 #60°0 SE00 [T00 9010 £60°0 SIT0 |01
0 EFI0 [TI0 6L00 TCIO 60170 LI1°0 8110 | 6N
0 BET°0 BL0T0 [0°0 EET0 LC0°0 960°0 BETO | SW
0 600 TOT0 TFI0 TE600 (TET0 OITO | (N
0 (P00 BR0°0 SE0°0 L60°0 6L1°0 | 9N
0 S0 9R0°0 0010 TETO | SN
0 5800 800 TLID | ¥
0 EL00 £T0 | SN
0 6170 | TN
0 N
NFINT AFTAT Q7N J7IATD O7TAD CTIATD +7TAT) SN 7FINT T7IATD OVTIATD ATTAT) RTIAT JTTAT QTIAT (TN +TTATD FTIATD TTIAT TTTAT ONTIN ATAT AT JINTL GIN (8 GVRN  G) FIAT TIN 1154

larity) indeksi degerleri

1ssimi
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Dendogramin elde edilmesi i¢in incelenen bant desenlerine gore polimorfik PCR
tirtinlerine ait bant desenlerinin yardimiyla olusturulan farklilik indeksine ait degerler
Cizelge 4.29.'da  verilmistir.  Genetik uzaklik ortalamalar1  incelendiginde
popiilasyondaki tiim genotiplerden genetik olarak en uzak genotipin 0.751 ortalama ile
MI11 oldugu belirlenmistir. Genetik uzaklik indeks oranlarinin ortalamalar1 alinarak
yapilan degerlendirmeye goére M11’den sonra diger genotiplere en uzak genotipler
0.635, 0.617, 0.262 ve 0.214 ortalamalar1 ile sirastyla M19, M20, M1 ve M7 numarali
genotiplerdir. Genetik uzaklik indeksi ortalamalari ele alinarak yapilan degerlendirmeye
gore popiilasyondaki diger tiim genotiplere en yakin genotipler ise 0.063, 0.068, 0.071,
0.073 ve 0.079 ortalama genetik uzaklik degerleri ile sirasiyla M26, M29, M25, M24 ve
M21 nolu genotipler olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.29. incelendiginde birbirinden en uzak genotiplerin 0.947 orami ile
M28 ile M11 genotipleri oldugu, diger en yiiksek genetik uzaklik indeksinin 0.935 orani
ile M11 ile M1; 0.927 oraniyla M20 ile M11; 0.906 oramiyla M14 ile M11 ve 0.875
orantyla M11 ile M4 genotipleri arasinda oldugu belirlenmistir. Elde edilen verilere
gore farklilik indeksi en diisiik olan genotiplerin 0.027 orani ile M10 ile M5 oldugu
tespit edilmistir. Diger farklilik indeksi en diisiik olan genotipler sirastyla 0.029 orani ile
M29 ile M25; 0.036, 0.038 oranlartyla M29-M21, M6-M3 ve M10-M3 olarak tespit

edilmistir.
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PCR iiriinlerine ait bant desenlerinin yardimiyla olusturulan benzerlik indeksine
ait degerler Cizelge 4.30.'de verilmistir. Genetik yakinlik ortalamalari incelendiginde
popiilasyondaki tiim genotiplere genetik olarak en yakin genotipin 0.940 ortalama ile
M26 oldugu belirlenmistir. Genetik yakinlik indeks oranlarinin ortalamalar1 alinarak
yapilan degerlendirmeye gére M26°dan sonra diger genotiplere en yakin genotipler
0.934, 0.930, 0.929 ve 0.925 ortalamalart ile sirasiyla M29, M24, M25 ve M27 numarali
genotiplerdir.

PCR iirlinlerine ait bant desenlerinin yardimiyla olusturulan gerek
farklilik indeksi (Cizelge 4.29.) gerekse benzerlik indeksi (Cizelge 4.30.) sonuglarina
gore; birbirine en uzak genotipler M28 ile M11 ve daha sonra M11 ile M1 numarali
genotipler olarak belirlenirken, birbirlerine en yakin olan genotipler ise M10 ile M5 ve

daha sonra M29 ile M25 numarali genotipler oldugu tespit edilmistir.
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4.50. Elma genotiplerinde RAPD analizi sonucu elde edilen dendrogram
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30 elma genotipi arasinda 102 adet molekiiler markoriin NTSYSpc (ver 2.2)
programinda DICE (1945) metoduna gore elde edilen benzerlik matrisinin UPGMA
gruplandirilmasiyla elde edilen dendrogrami Sekil 4.50.'de verilmistir.

Kiimeleme analizi sonucunda genotiplere ait farklilik katsayilar1 2.00-15.00
arasinda degismistir. Elde edilen benzerlik indeksi dikkate alinarak oOlusturulan
dendograma (Sekil 4.50.) gore incelenen popiilasyondaki elma genotipleri 5 grup
olusturmuslardir. Genotipler arasindaki dallanma bigimleri gbz Oniine alindiginda bir
cok alt grup olustugu belirlenmistir. Ik grupta yer alan M1 ve M9 genotipleri birbirine
cok yakin iki genotip olarak tespit edilmis ve M23, M12, M13 ve M7 ile bir alt grup
olusturmuslar, M15 ise ayr bir alt grupta yer almistir. Diger grup yine iki alt gruba
ayrilmis ilk alt grupta M3 diger alt grupta ise M5, M6 ve M10 yer almigtir. MS ve M10
genotipleri 0.027 farklilik indeksi ile (Cizelge 4.29.) birbirine en yakin ilk bes genotip
arasinda yer almaktadir. Kiimeleme analizi de bu sonuglar1 dogrulamaktadir. Ugiincii
grupta iki alt gruba ayrilmistir. Ugiincii grubun ilk alt grubunda M2,M 14, M26,M27 ve
M28 genotipleri yer alirken diger alt grup M4, M16, M22 ve M21 genotipleri yer
almistir. Dordiincti grupta M24 ve M30 yer almistir. Bu iki genotip arasindaki farklilik
farklilik indeksi 0.0573 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.29.). M25 ile M29 kiimeleme
analizinde birbirlerine yakin gorinmektedirler ve farklilik indeksi ¢izelgesinde 0.029
indeks degeri ile birbirlerine en yakin ikinci genotip ¢ifti oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.29.). Kiimeleme analizinde M17, M8, M18, M19, M20 ve M11 genotipleri herhangi
bir gruba dahil olmamistir. Ancak faklilik indeksi degerleri ortalamalarina goére M11,
M19 ve M20 popiilasyondaki diger genotiplere en uzak genotipler arasinda yer almistir
(Cizelge 4.29.).

Elma genotiplerinin  RAPD-PCR amplifikasyonu sonucu elde edilen 102
polimorfik bant verisi kullanilarak yapilan Temel Bilesenler Analizinde (PCA) ilk ii¢
eigen degeri varyasyonun % 83’linii aciklamistir (Cizelge 4.31.). Bu deger PCA

metodunun sonuglarinin giivenilir oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.31. Eigen degerleri

I Eigenvalue Percent Cumulative
1 22,23482419 74,1161 74,1161
2 1,62833401 5,4278 79,5439
3 1,04213060 3,4738 83,0176
4 0,87220666 2,9074 85,9250
5 0,67922760 2,2641 88,1891
6 0,49252603 1,6418 89,8308
7 0,42757951 1,4253 91,2561
8 0,37684100 1,2561 92,5122
9 0,33695249 1,1232 93,6354
10 0,29316065 0,9772 94,6126
11 0,22212375 0,7404 95,3530
12 0,18954044 0,6318 95,9848
13 0,17351792 0,5784 96,5632
14 0,15706115 0,5235 97,0868
15 0,13479803 0,4493 97,5361
16 0,12020433 0,4007 97,9368
17 0,10520765 0,3507 98,2875
18 0,09263970 0,3088 98,5963
19 0,08880986 0,2960 98,8923
20 0,06340768 0,2114 99,1036
21 0,05496157 0,1832 99,2868
22 0,05444904 0,1815 99,4683
23 0,04803099 0,1601 99,6284
24 0,04163253 0,1388 99,7672
25 0,02250658 0,0750 99,8422
26 0,01903763 0,0635 99,9057
27 0,01728402 0,0576 99,9633
28 0,01121793 0,0374 > 100%
29 0,00619221 0,0206 > 100%
30 -0,00640573 -0,0214 100,0000
Sum of Eigenvalues 30,000000

Elde edilen “Temel Bilesenler Analizi (PCA)” sonucu Cizelge 4.31.'de
goriilmektedir. Bu sonuglara gore ¢esitler arasinda genetik varyasyon bakimindan M1,
M9, M12 ve M23 genotipleri, M25, M29 ve M30 genotipleri ile M3, M5 ve M10
kiimeleme dendrograminda elde edilen sonuglara benzer sekilde kendi aralarinda grup
olustururken baz1 genotipler (M11, M19) dendrograma benzer sekilde diger

genotiplerden ayr1 durmuslardir.
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Sekil 4.51. Temel Bilesenler Analizinden (PCA) elde edilen iki boyutlu diizlem
tizerinde genotiplerin dagilimi
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Ug boyutlu diizlem iizerinde elde edilen grafik sonuglari ise yine dendrogram ve
iki boyutlu grafikle (Sekil 4.51.) ortiismekte olup bu grafikte de (Sekil 4.52.) yine M11
diger biitiin genotiplerden ayr1 bir bolgede yer almaktadir. M19 ile M20 birbirlerine
yakin ancak diger biitlin genotiplerden ayr1 durmaktadirlar. Dendrogramda ayni grupta
yer alan M3, M5,M15 ve M10 ii¢ boyutlu grafikte de ayn1 bolge de birbirlerine yakin

noktalarda yer almislardir.
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Sekil 4.52. Otuz genotip arasindaki Temel Bilesenler Analizinden (PCA) elde edilen ti¢
boyutlu diizlem iizerinde genotiplerin dagilim1
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5. TARTISMA

Meyvecilik agisindan énemli bir potansiyele sahip olan Iskilip'in merkez ve
koylerinden, gerek tohum orijinli gerekse ¢ogiirlinden asilanarak c¢ogaltilmis olan
mahalli Misket elmalarina ait 30 genotip belirlenmis ve 24 genotip ayrintili olarak
incelenmistir.

Arastirmada incelenen mahalli Misket elmalarinin meyve agirligi degeri 102,94
g (19 Misket 30) ile 175,74 g (19 Misket 23) arasinda bulunmustur. Yapilan diger
calismalarda meyve agirhigi degerleri; Konya’da tespit edilen elma genotiplerinde
75,41-167,80 g (Bolat, 1991), Yalova ve Nigde’de Starking Delicious ve Amasya
elmalarinda sirasiyla 204-244 g ile 166 g (Kara ve Kagska, 1991), Igdir ekolojisinde
yapilan elma ¢esitlerinde 110-217 g (Balta ve Uca, 1996), Ulus ve Maden gevresinde
52,3-214,2 g (Karadeniz ve ark, 1996), Van’da yapilan bir ¢alismada 199,8-65,4 g
(Bostan ve ark, 1997), Van ili Gevas il¢cesinde mahalli elma gesitlerinde 32,29-138,25 g
(Kaya, 2000), Pinova elma ¢esidinde 130-150 g (Fischer ve Fischer, 2002), “Braeburn,
Golden Delicious ve Yakata Fuji” gesitleri iizerine yapilan bir ¢alismada 163-284 ¢
(Hampson ve ark,, 2004), Red Fuji elmasinin farkli bodur anaglar {izerindeki
meyvelerde 115-167 g (Warmund, 2004), Posof yoresinde {imitvar olarak segilen
genotiplerde 107,6-268,1 g (Posof-064) arasinda (Osmanoglu, 2008), Trabzon’da
mahalli elma cesitlerinde 60,84-242,24 g (Bostan, 2009), Corum Iskilip’te mahalli elma
cesitlerinde 49,62-304,41 g (Corumlu, 2010), Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis)
bolgelerinde yetistirilen yerel elma gesitlerinde 20,9-139,3 g (Ozrenk, 2011), arasinda
bulundugu kaydedilmistir.

Aragtirmada segilen elma genotiplerinin tamami TSE standartlarina gore ‘iri
boy’ kalite smifina girmektedir. Ayrica yapilan diger c¢aligmalarla da meyve
agirliklarinin benzerlik gosterdigi gézlenmistir.

Kalite kriterlerinden bir digeri olan meyve ¢ap1 degerleri segilen genotiplerde
58,96 mm (19 Misket 26) ile 73,92 mm (19 Misket 23) arasinda bulunmustur, Yapilan
diger caligmalarda meyve ¢ap1 degerleri; ‘‘Pink Lady’’ elmasinda 70-75 mm (Cripps ve
ark,, 1993), ‘‘Enterprise’’ elmasinda 70-76 mm (Crosby ve ark, 1994), Igdir
ekolojisinde yapilan ¢alismada 68,9-83,0 mm (Balta ve Uca, 1996), Tokat’ta incelenen
elma ¢esitlerinde 56,6-86,3 mm (Edizer ve Giines, 1997), Van Gevas’ta mahalli elma
gesitlerinde 45,00-76,00 mm (Kaya, 2000), ‘Pinova’ elma gesidinde 70 mm (Fischer ve
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Fischer, 2002), “Braeburn, Golden Delicious ve Yakata Fuji” ¢esitlerinde 70,9-84,5 mm
(Hampson ve ark,, 2004), Yukar1 Coruh vadisinde yetistirilen elma g¢esitlerinde 60,21-
87,61 mm (Karlidag ve Esitken 2006), Gevas yoresi elma seleksiyonlarinda 45-76 mm
(Kaya ve Balta, 2007), Unye'de yapilan bir calismada 53,40-86,60 mm (Acar, 2007),
Posof yoresinde yapilan c¢alismada tiim popiilasyon bazinda 48,3-88,5 mm, tmitvar
seleksiyonlarda ise 65,0-88,5 mm arasinda (Osmanoglu, 2008), Van Merkez, Edremit
ve Gevas ilgelerinde yapilan ¢alismada timitvar olarak segilen 48 elma genotipinde
47,26-96,56 mm (Kaya, 2008), Nigde ckolojik sartlarinda yapilan ¢alismada 70,09-
81,65 mm (Ceylan, 2008), Ordu ilinde yapilan bir ¢alismada 55,79-91,87 mm (Giirel,
2010), Turhal'da yapilan ¢alismada 73,30-80,21 mm (Baytekin ve Ak¢a, 2011) arasinda
bulunmustur.

Secilen genotiplerin meyve ¢ap1 TSE standartlarina gére degerlendirildiginde
‘normal boy’ kalite sinifina girmektedir.

Incelenen genotiplerin meyve boyu 57,88 mm (19 Misket 06) ile 72,36 mm (19
Misket 23) arasinda tespit edilmistir. Diger ¢alismalar incelendiginde meyve boyu;
Igdir'da yapilan ¢alismada 61,0-91,15 mm (Balta ve Uca, 1996), Tokat yoresinde
yapilan aragtirmada 45,36-72,13 mm (Edizer ve Giines, 1997), Konya yoresinde yapilan
calismada 52,1 mm (Akgay ve Hamarat, 1997), Unye'de yapilan ¢alismada 43,85-74,61
mm (Acar, 2007), Nigde ekolojik sartlarinda yapilan c¢aligmada 57,55-70,28 mm
(Ceylan, 2008), Ordu ilinde yapilan ¢alismada 47,43-81,09 mm (Girel, 2010) arasinda
bulunmustur, Yurt disinda yapilan ¢alismalarda ise; 65-80 mm (Miller ve ark,, 2004),
63,7-81,7 mm (Hampson ve ark,, 2004) arasinda oldugu bulunustur.

Meyve sekil indeks (boy/en) degerleri incelenen genotiplerde 0,88 (19 Misket 18
ve 19 Misket 29) ile 1,01 (19 Misket 04) arasinda tespit edilmistir. Benzer amaglarla
yapilan diger ¢aligmalarda meyve sekil indeks degerleri; ‘‘Enterprise’” elmasinda 0,91
(Crosby ve ark,, 1994), melezleme yoluyla elde edilen 23 elma gesidinde (Arlet,
Braeburn, Creston, Cameo, Enterprise, Fortune, Fuji Red Sport2, Gala Supreme,
Gingergold, Golden Delicious-kontrol-, Golden Supreme, GoldRush, Honeycrisp, NY
75414-1, Orin, Pristineshizuka, Suncrisp ve Sunrise) 0,82-0,92 arasinda (Miller ve ark,,
2004), Yukar1 Coruh vadisi elmalarinda 0,75-1,02 (Karlidag ve Esitken, 2006),
Camili’de (Artvin) yetisen yerel elmalardan Bag elmasinda 0,78 ve Yazlik Seker
elmasinda 0,95 (Serdar ve ark, 2007), Gevas yoresi elma seleksiyonlarinda
‘Cebegirmez’ elmasinda 0,80, ‘Bey’ elmasinda 0,87 (Kaya ve Balta, 2007), Van
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Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerine ait elma popiilasyonun tamaminda 0,71-1,18
arasinda (Kaya, 2008), Posof yoresinde incelenen elma genotiplerinde 0,71-1,12
arasinda degisirken, iimitvar seleksiyonlarda 0,71-0,93 arasinda (Osmanoglu, 2008)
bulunmustur.

Seleksiyon calismalarinda dikkate alinan hususlar arasinda pazar istegi de yer
almaktadir. Sekil olarak basik sekilli elmalarin tercih edildigini gormekteyiz. Bu yiizden
sekil indeksinin birden yiiksek olmasi istenmez. Ayrica meyve sekliyle ilgili olarak,
meyvelerin genellikle sicak ve kurak bolgelerde, kuzey ve serin bolgelere gore daha
basik gelistikleri, hiicre boliinmesi safhasinda havalarin 1lik gegmesinin basik sekil
olugmasina, serin ge¢mesinin ise daha uzun meyve olusmasina yol actigr bildirilmigtir
(Karagali, 1993). Yapilan incelemelerde galisilan 22 elma genotipinin ¢ogunluk olarak
basik sekilli oldugu gézlenmistir.

Meyve hacim Slgtimlerinde en diisiik hacim orant 120 ml ile 19 Misket 30 nolu
genotipin, en yiiksek hacim orani ise 232 ml ile 19 Misket 23 nolu genotipine ait
olmustur, Yarilgag ve ark, (2000), yaptiklari ¢alismada meyve hacmini 148-186 ml
arasinda; Sen ve ark, (2000), 76-99 ml arasinda; Bekar Uzun (2006), 48-309,50 ml
arasinda; Osmanoglu (2008), 129-359,9 ml arasinda; Kaya (2008), 94,00-231,00 ml
arasinda; Ozrenk ve ark, (2011), 53,2-107 ml arasinda bulmuslardir. Diger sonuglarla
kiyaslandiginda secilen genotiplerin meyve hacminin yiliksek oldugunu gérmekteyiz.

Depolama Omriinii etkileyen unsurlardan biri olan meyve eti sertligi, segilen
genotiplerde 8,40 (19 misket 22) ile 11,66 Ib (19 Misket 26) arasinda bulunmustur.
Yapilan bezer aragtirmalarda yerel elma gesitlerinin meyve eti sertlik degerleri; Ercis
yoresi yerel elmalarinda 6,16-17,3 1b (Oguz ve Askin, 1993), Konya yoresi yazlik elma
tiplerinde 8,21-18,27 Ib (Bolat, 1991), Gevas yoresi elma seleksiyonlarinda 15,5-18,8 Ib
(Kaya ve Balta, 2007), Yukar1 Coruh vadisi elmalarinda 8,14-11,55 1b (Karhidag ve
Esitken, 2006), Tokat merkez ilge mahalli elma genotiplerinde 15,8-28,1 Ib (Edizer ve
Bekar, 2006), Posof yoresinde yapilan ¢alismada 10,0-22,3 1b (Osmanoglu, 2008),Van
Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerine ait timitvar genotiplerde 8,99-30,97 Ib arasinda,
Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis) bolgelerinde yetistirilen yerel elma ¢esitlerinde 8,6-13,68
Ib (3,9-6,2 kg/cm?) (Ozrenk, 2011) arasinda oldugu bildirilmistir.

Standart ¢esitler iizerine yapilan ¢alismalarda meyve eti sertlik oranlarinin; Sen
ve ark. (2000), Van ekolojik kosullarinda MM 106 iizerine asili "Golden Delicious"
elma ¢esidinde 16,09-16,19 Ib; Soylu ve ark, (2003), MM 106 anaci lizerine yetistirilen
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‘Elstar’ ¢esidinde 14,6 1b, ‘Jonagold’ ¢esidinde 17,0 1b, ‘Topred’ ¢esidinde 18,1 Ib,
‘Ultra Red’ ¢esidinde 17,3 1b, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 16,5 Ib, ‘Starkrimson’
¢esidinde 18,8 1b ve ‘Granny Smith’ ¢esidinde 17,02 Ib; Miller ve ark, (2004), 13,4-20,6
Ib (6,1-9,4 kg) arasinda; Fischer ve Fischer (2002), ‘Pinova’ elma ¢esidinde 20,9 Ib (9,5
kg/cm?) oldugu tespit edilmistir.

Cesidin tadin1 temsil eden SCKM, pH ve asit igerikleri pazar istekleri konusunda
farklilik gosterir. Cin, Japonya, Brezilya ve Hindistan gibi iilkeler ‘Fuji’, ‘Gala’ ve ‘Red
Delicious’ gibi tath, Kuzey iilkeler ise ‘Braeburn’, ‘Jonegold’ ve ‘Elstar’ gibi daha
ziyade eksi (asidik) olan elma ¢esitlerini tercih etmeleri bu duruma 6rnek gosterilebilir
(Janick, 2001), SCKM orani segilen genotiplerde % 10,65 (19 Misket 02) ile % 15,00
(19 Misket 08) arasinda bulunmustur. Yapilan diger ¢alismalarda yerel elma ¢esitlerinin
SCKM oranlari; Rusya'da 1slah edilen bir ¢esitte %17,77 (Tolmacheva, 1991), Konya'da
incelenen elma genotipinde %10,42-%16,21 (Bolat,1991), Ahlat ilge merkezinde
%9,23-%14,7 (Sen ve ark,, 1992), Ulus ve Maden yoresinde %10,0-17,12 (Karadeniz
ve ark,,1996), Van yoresinde %8,64-%13,57 (Bostan ve ark, 1997), Tokat merkez
ilgesinde yapilan ¢alismada 4,02-10,72 g/l (Edizer ve Bekar 2006), "Cebegirmez" ve
"Bey" elmalarinda %0,28-%0,31 (Balta ve Kaya 2007), Unye ve ¢evresinde %]1,5-11,88
(Acar 2007), Camili elmalarinda %0,2-%1,3 (Serdar ve ark, 2007), Posof yoresinde
%9,9-%14,2 (Osmanoglu, 2008), Van Merkez, Edremit ve Gevas yoresinde %9,55-
%14,40 (Kaya, 2008), Trabzon merkezinde %10,50-%15,00 (Bostan,2009), Ordu ilinde
%8,75-%13,85 (Giirel,2010), 1skilip'te yapilan calismada %09,3-%16,65 (Corumlu,
2010), Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis) bolgelerinde %10,0-% 15,4 (Ozrenk, 2011)
arasinda bulunmustur.

Bat1 Avusturalya'da melezleme sonucu elde edilen "Pink Lady" ¢esidinde %12,5
(Cripps ve ark,, 1993), "NJ55" ¢esidinde %13-14,8 (Goffreda ve ark,, 1995), "135-1"
cesidinde %13,3-%13,8 (Lei ve ark, 1996), "Pinova" ¢esidinde %13,0-%15,4 (Fischer
ve Fischer, 2002), M9 anaci tizerindeki "Fuji" ¢esidinde %14,7-%15,6 (Koike ve ark,,
2003), "Braeburn" ¢esidinde %11,8-18,1, "Golden Delicious" ¢esidinde %14,1-16,6
(Hampson ve ark., 2004) arasinda bulunmustur.

Secilen genotiplerde titre edilebilir asitlik degeri %0,13 (19 Misket 16) ile %0,35
(19 Misket 14) arasinda bulunmustur. Yapilan diger c¢alismalarda TEA miktarlari;
Konya yoresi yazlik elma tiplerinde 0,950-12,66 g/l (Bolat, 1991), Ahlat yoresi mahalli
elmalarinda %0,19-%0,90 (Sen ve ark, 1992), Ercis yoresi yerel elmalarinda %0,10-
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%1,39 (Oguz ve Askin, 1993), Tortum ve Uzundere (Erzurum) yoreleri yazlik elma
seleksiyonlarinda %0,19-%1,43 (Pirlak ve ark, 1997), halya‘da yapilan arastirmada
%8,97 (Scalzo ve ark,,2001), "Pinova" elma ¢esidinde 3,5-5,5 g/l (Fischer ve Fischer,
2002), Yukar1 Coruh vadisi elmalarinda %0,26-%0,73 (Karlidag ve Esitken, 2006),
Tokat merkez ilge mahalli elma genotiplerinde 4,02-10,72 g/l (Edizer ve Bekar, 2006)
Gevag yoresi elma seleksiyonlarinda %0,29-%0,31 (Kaya ve Balta, 2007), Posof
yoresinde yapilan ¢alismada %0,24-%1,30 (Osmanoglu, 2008), Van Merkez, Edremit
ve Gevas yoresinde %0,12-%3,58 (Kaya, 2008), Iskilip'te yapilan calismada %1,10-
%8,62 (Corumlu, 2010), Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis) ydresinde %2,2-%4,0 (Ozrenk,
2011) arasinda kaydedilmistir.

Yapilan ¢aligmada genotiplerin sahip oldugu pH miktar1 4,26 (19 Misket 02) ile
5,80 (19 Misket 08) arasinda tespit edilmistir. Yapilan diger aragtirmalar sonucunda pH
miktari; Van g¢evresinde yapilan ¢alismada 3,42-4,87 (Akga ve Sen, 1991), Tokat ilinde
yapilan arastirmada 2,92-3,38 (Ozkan ve Celep, 1995), I3dir’da yapilan calismada 3,34-
4,68 (Balta ve Uca, 1996), Ulus ve Maden ¢evresinde yiiriitiilen ¢alismada 2,79-4,70
(Karadeniz ve ark,, 1996), Coruh vadisinde yiiriitiilen ¢alismanin ilk yilinda 3,97-4,84,
ikinci yilinda ise 3,44-4,92 (Alumur, 1997), Van ekolojik kosullarinda 3,84-3,99 (Sen
ve ark, 2000), "Pinova" ¢esidinde 3,5-3,8 (Fischer ve Fischer, 2002), Uludag
Universitesinde yapilan bir calismada 3,15-4,04 (Soylu ve ark,, 2003), Wu ve ark,
(2007) yaptiklar calismada 3,4-4,16, Unye ve ¢evresinde 3,09-4,17 (Acar, 2007), Posof
yoresinde 3,60-4,32 (Osmanoglu, 2008), Van Merkez, Edremit ve Gevas yoresinde
3,16-4,55 (Kaya, 2008), Trabzon merkezinde yapilan c¢alismada 3,27-4,89 (Bostan,
2009), iskilip'te yapilan ¢alismada 3,94-6,2 (Corumlu, 2010), Ordu ilinde yiiriitiilen
calismada 3,60-4,82 (Giirel,2010) Catak ve Tatvan bolgelerinde 3,4-4,6 (Ozrenk, 2011)
arasinda oldugu belirlenmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda secilen genotiplerin pH degerlerinin, diger
calismalarla kiyaslandiginda benzerlik gosterdigi ya da daha yiliksek bir orana sahip
oldugu gozlenmistir.

Elma genotipleri arasindaki filogenetik iliskilerin belirlenmesi amaciyla 30 adet
RAPD primeri kullanilarak yapilan PCR ¢alismalari ile elde edilen iirinlerin analizi
sonucu toplam 217 adet bant elde edilmis ve bu bantlardan 102 adeti (% 45)’i

polimorfik 6zellik gostermistir (Cizelge 4.28.). Bu sonug bize ¢alisma materyali olarak
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secilen Iskilip ilgesinin mahalli Misket elmalarmin genetik cesitlilik bakimdan zengin
oldugunu gostermektedir.

PCR fiiriinlerine ait bant desenlerinin yardimiyla olusturulan farklilik indeksi
sonucunda, birbirinden en uzak genotiplerin 0.947 oran1 ile M28 ile M11 genotipleri,
farklilik indeksi en diisiik olan genotiplerin ise 0.027 orani ile M10 ile M5 genotipleri
oldugu tespit edilmistir. Ayn1 amag¢ dogrultusunda yapilan diger ¢alismalarda; Rahman
ve ark. (1997), 20 RAPD primeri (operon Al-A20) kullanmislar ve ¢alisma sonucunda,
OPERON (kit A) primer setinin Malus tiirleri i¢in uygun oldugunu, c¢ok sayida
polimorfik bant elde edildigini ve apomiktik tohum olusturma karakterini incelemede
yeterli oldugunu vurgulamislardir. Zhou ve Li (2000), yaptiklart ¢alismada kiiltiir
elmalarinin orjinlerini belirlemek ve yabani genotipleriyle akrabalik iligkilerini tespit
etmeyi amaglamislardir. RAPD teknigi kullanilan calismada toplam bant sayisi1 58,
polimorfik bant sayis1 41 olarak tespit edilmistir. Goulao ve ark. (2001)’nin yaptigi
arastirmada elma c¢esitleri RAPD ve AFLP markorleri ile taranmistir. RAPD analizi
sonucunda toplam 362 bant elde edilmis ve bunlarin 208 adedi (%57.5) polimorfik
olarak tespit edilmistir. Muzher ve ark. (2007), RAPD uygulamasinda en yiiksek
benzerlik oraninin 0.767 katsayisiyla (%76.7), en diisiik benzerlik oraninin ise 0.433
(%43.3) oldugunu ifade etmislerdir. Kaya (2008), yaptig1 ¢alismada benzerlik oranini
0.2058 ile 0.7931 Jaccard katsayisi arasinda bulmustur. Osmanoglu (2008), yaptigi
calismada en uzak benzerligi 0.240 Jaccard Katsayisi ile, en yakin benzerligi ise 0.880
Jaccard katsayist ile elde etmistir.

Segilen genotiplerde en yiiksek benzerlik orani 0.970 ( M10-M5) olarak tespit
edilmistir. Bizim sonuglarimiza yakin oranlara ise 0.767 katsayisiyla Muzher ve ark.
(2007), 0.7931 katsayisiyla Kaya (2008) ve 0.0880 katsayist ile Osmanoglu (2008)
sahip olmaktadir. En diisiik benzerlik orani ¢alismamizda 0.385 (M14-M11) katsayisi
iken diger ¢alismalarda sirasiyla; 0.2058 (Kaya, 2008), 0.240 (Osmanoglu, 2008) ve
0.433 (Muzher ve ark., 2007) oldugu bildirilmistir. Elde edilen sonuglar, segilen
genotiplerin ayni ¢eside (Misket) ait olmasina ragmen genetik farkliliklarinin yiiksek

diizeyde oldugunu gostermistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Corum ili Iskilip ilgesinde 2010-2011 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada
mahalli Misket elmalarinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenerek
molekiiler tanimlamas1 yapilmistir. Bu aragtirmada, yerel halk tarafindan ¢ok eskiden
beri yetistirilen mahalli Misket elma ¢esitlerine ait elma genotipleri incelenmistir.

Arastirma sonuglari asagida siralanmstir:

Calisilan orneklerde en yiiksek meyve agirligi (175.74 g), meyve hacmi (232 ml) ve
meyve c¢ap1 (73.92 mm) 19 Misket 23 nolu genotipe aittir. Meyve sekil indeksine bagh
olarak en uzun sekle 19 Misket 04 nolu genotip, en basik sekle ise 19 Misket 18 ve 19
Misket 29 olu genotipler sahiptir. Meyve eti sertlik orani en yiiksek 11.66 1b ile 19
Misket 26 nolu genotiptir. Kimyasal 6zellikler incelendiginde en yiiksek SCKM oran1 %
15.00 ile 19 Misket 08, pH miktar1 5.80 ile 19 Misket 08 ve TEAM ise % 0.35 ile 19
Misket 14 nolu genotipe aittir.

10 meyveden elde edilen toplam ¢ekirdek sayisinin ortalama degerleri alindiginda, en
fazla ¢ekirdek sayisina 8.80 ile 19 Misket 02 nolu genotip, en az ¢ekirdek sayisina ise
2.55 ile 19 Misket 05 genotip sahiptir.

Meyve et rengi cogunlukla beyazdir. Meyve kabuk rengi ise acik yesilden koyu
kirmiziya kadar degisiklik gdstermektedir.

Tatli, sulu, gevrek ve yeme kalitesi yliksek meyvelere sahiptirler.

Meyveler kontrolsiiz saklama kosullarinda dahi yaklasik 10-11 ay1 bulan bir depolama
omriine sahiptir. (19 Misket 05 ve 19 Misket 30 nolu genotipler harig.)

Tomurcuklanma, ¢igeklenme ve hasat zamanlari bulunduklari rakima bagli olarak
degisiklik gosterebilmektedir (Yaklasik 15 giin).

Agaglarin ¢ogu periyodizite gostermemektedir. Ancak cevre kosullarindan, agacin
yasindan ya da bakimsiz olmasindan kaynakli kismi periyodizite gdsteren genotipler
bulunmaktadir.

Genotipler arasindaki genetik iliskiyi ortaya ¢ikarmak ve benzerlik oranlarini tespit
amaciyla kullanilan RAPD teknigi sonucunda, birbirinden en uzak genotiplerin 0.947
orani ile M28 ile M11 genotipleri oldugu, farklilik indeksi en diisiik olan yani birbirine
en yakin olan genotiplerin ise 0.970 orani ile M10 ile M5 genotipleri oldugu tespit
edilmistir. En yliksek farklilik oranina 19 Misket 11 nolu genotip sahiptir.
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Yapilan incelemeler sonucunda segilen mahalli Misket elmalariin genetik
farkliliginin yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu da bdlgenin elma genetik
kaynaklar1 bakimindan ¢ok zengin oldugunu gostermektedir. Ancak boélgede yer alan
agaclarin bir ¢cogu yasli ve bakimsiz agaglardan olugmaktadir. Sayet daha iyi bakim
sartlar1 olusturulursa incelenen genotiplerden daha basarili sonuglar alinabilir. Bunun
icin de ilk olarak bu elma genotiplerinden Ustiin karakterler tasiyanlar ve pazar degeri
olanlar koruma altina alinarak bahge kosullarinda standart ¢esitlerle mukayeseli olarak
yetistirilmeli ve bu g¢esitlerin gercek performanslar1 ortaya konulmalidir. Ayrica
periyodisite egilimlerini en aza indirmek amaciyla seyreltme, budama gibi kiiltiirel
islemler yapilmalidir.

Bu durumun bilincinde olan ISTARGE dernegi gerek daha once yapilan
calismalarla, gerek bu calisma ile gerekse bundan sonra yapilacak olan calismalarla
paralel bir ¢alisma izleyerek kaybolmaya yiiz tutmus genetik kaynaklarimizi koruma

altina almay1 dernek bilinci haline getirmistir.
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