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OZET

ELEKCIi DERESI (FATSA, ORDU)’NIN FiZIKOKIMYASAL
OZELLIKLERI VE EPIiLIiTiK ALG FLORASININ iNCELENMESI

Ozlem YILMAZ

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, 2013
Yiksek Lisans Tezi, 162 s.

Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Beyhan TAS

Bu ¢alismada Elek¢i Deresi’nin epilitik alg florasi ve su kalitesi Aralik 2011- Kasim
2012 tarihleri arasinda incelenmistir. Epilitik alg florasinda Ochrophyta
(Bacillariophyta) (93 takson; %88), Chlorophyta (5 takson; %35), Charophyta (4
takson; %4), Cyanobacteria (2 takson; %?2) ve Euglenozoa (1 takson; %]1)’ya ait
toplam 105 takson tespit edilmistir.

Epilitik florada Navicula ve Nitzschia en ¢ok takson igeren cinslerdir. Tim
istasyonlara yaptiklar1 ortalama nispi bolluk sonuglarina gore, Cocconeis placentula
var. euglypta (Ehrenberg) Grunow epilitik florada hakim takson olarak belirlenmistir
(%13). Onu sirastyla; Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent
(%10), Gomphonema truncatum Ehrenberg (%7), Navicula lanceolata (C.Agardh)
Kiitzing (%7), Navicula salinarum Grunow (%7), Cocconeis pediculus Ehrenberg
(%6) ve Navicula menisculus Schumann (%6) izlemistir. Diger alg gruplar
biyomasa Onemli katki saglamamistir. Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda tiir
cesitliliginde artislar kaydedilmistir.

Elek¢i Deresi’nin, OECD kriterlerine gore klorofil-a degerleri bakimindan oligotrof
karakterli oldugu belirlenmistir.

Epilitik diyatome komiinitesine cluster (kiimeleme) analizi, Shannon-Weiner ve
Simpson ¢esitlilik indeksleri, Pileou diizenlilik indeksi ve Palmer kirlilik indeksi
uygulanmistir. Shannon-Weiner ve Simpson indeksi sonuglar1 birbiriyle tutarlilik
gostermistir. Cesitlilik ve kirlilik indeksi sonuglart Elek¢i Deresi’nde organik
kirliligin olmadigini, su kalitesinin kaynaktan mansaba dogru mezotrofikten mezo-
otrofik seviyeye ilerledigini ve su kalitesinin orta ve orta kirli oldugunu gostermistir.
Fizikokimyasal parametrelere gore, Elek¢i Deresi’nin suyu fosfor ve nitrit disinda 1.
siif su kalitesindedir.

Anahtar Kelimeler: Epilitik alg, Su kalitesi, Cesitlilik indeksi, Organik kirlilik,
Nispi bolluk



ABSTRACT

INVESTIGATION ON PHYSICOCHEMICAL CHARACTERISTICS AND
EPILITHIC ALGAL FLORA OF ELEKCI STREAM (FATSA, ORDU)

Ozlem YILMAZ

Ordu University
Institute for Graduate Studies in Natural and Technology
Department of Biology, 2013
M.Sc. Thesis, 162 s.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Beyhan TAS

In this study, epilithic algae and physicochemical parameters of Elekci Stream were
studied between December 2011 and November 2012. Total 105 taxa were identified
belonging to division of Ochrophyta (Bacillariophyta) (93 taxa; %88), Chlorophyta
(5 taxa; %S5), Charophyta (4 taxa; %4), Cyanobacteria (2 taxa; %2) and Euglenozoa
(1 taxa; %]1).

In epilithic flora, genus of Navicula and Nitzschia had most taxa. According to their
average relative abundance of all stations, Cocconeis placentula var. euglypta
(Ehrenberg) Grunow were identified as dominant taxa in the epilithic flora (13%).
This species was followed by; Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-
Vincent (10%), Gomphonema truncatum Ehrenberg (7%), Navicula lanceolata
(C.Agardh) Kitzing (7%), Navicula salinarum Grunow (7%), Cocconeis pediculus
Ehrenberg (6%) ve Navicula menisculus Schumann (6%) was followed. Other algae
groups had not got an important contribition. An important increase as to species
diversty constituted in August, September and October months.

According to OECD criteria, Elekci Stream is oligotroph character in terms of
chlorophyll-a values were determined.

Cluster analysis, Shannon-Weiner and Simpson diversity index and pollution index
of Palmer were applied to epilithic diatom community. Results of Shannon-Weiner
and Simpson index showed consistent with each other. In terms of diversity and
pollution index, Elekci Stream hasn’t got a organic pollution, it’s water trophic level
has a feature from mesotrophic to meso-eutrophic from upstream to downstream.
Water quality was determined to be between moderate and moderately pollution.
According to physicochemical parameters, the water of Elekci Stream has 1. class
water quality apart from phosphorus and nitrite.

Keywords: Epilithic algae, Water quality, Diversity index, Organic pollution,
Relative abundance
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1. GIRIS

Su kiitleleri toplumlarin biiylime ve gelismelerinde 6nemli rol oynamistir. Tim
diinya genelinde yerlesimler su kiitleleri ve nehirler boyunca baslamistir. Ancak su
ortamlarinin modern zamanlarda bozulmaya basladigi bir gergektir. Kentsel biiyiime,
endiistriyel faaliyetler, yogun tarim ve artan giibre kullanimi1 bu bozulmaya neden
olan faaliyetlerin basinda gelmektedir. Son yillarda meydana gelen endiistrilesme ve
sehirlesme biiyiik sehirlerin su ekosistemlerini tilkenme noktasina getirmistir (Sujitha

ve ark. 2012).

Tiirkiye, su kaynaklari agisindan diinyanin sansh iilkelerinden biridir. 8 272 km
kiytya sahip olup, nehir, gol ve derelere hemen hemen her yerinde rastlanir.
Tiirkiye’nin toplam kullanilabilir su potansiyeli 105.5 m®/yildir. Ancak su kirliligi de

Tiirkiye’nin ¢evre sorunlari arasinda énemli yer tutar (Gormez 2003).

Son yillarda, su kaynaklari diinyada siirekli artan bir 6neme sahiptir. Tiirkiye nin yer
aldig1 Ortadogu-Balkanlar gegis bolgesinde bu durum kuvvetle hissedilebilmektedir.
Icinde bulundugumuz bdlge yar1 kurak bir iklime sahiptir ve buna bagli olarak su
kaynaklar1 potansiyeli diisiiktiir. Diger taraftan, bolge iilkelerinin hizla artan niifusu
suya olan ihtiyaci arttirmaktadir. Teknik ve ekonomik sartlar ¢ercevesinde {lilkemizin
tiiketilebilir yeriistii ve yeralti su potansiyeli yilda ortalama 110 milyar m®
diizeyindedir. Ulkemizde kisi basina yilda yaklasik 1 500 m® su diiserken, bu miktar
ABD, Kanada ve Bati Avrupa iilkeleri gibi su zengini iilkelerde 10 000 m*’iin
iizerindedir. Ulkemizin su zengini bir iilke oldugunu sdylemek zordur. Su kaynaklari
konusunda bir onlem alinmadigi takdirde, 2030 yilinda Tirkiye’nin su kithgi
yasayan bir iilke durumuna gelmesi muhtemel goriilmektedir. Ulkemizde kullanilan
su miktarr, ekonomik olarak tiiketilebilir su potansiyelinin %36’sina ulagmistir.
Ozellikle dogal kaynaklarimizin  korunarak kullanilmasi ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi ag¢isindan, koruma-kullanma dengesinin iilkemizin sosyo-
ekonomik sartlarmma gore ayarlanmasi, her ne kadar zor bir gérev olsa da, biiyiik
onem arz etmektedir. Tiim bu unsurlarin siirdiiriilebilir su yonetimi kapsami
icerisinde degerlendirilmesi, gelecek kusaklara birakacagimiz su miras1 yoniinden

dogru bir planlama ve uygulamanin hayata gegirilmesi i¢in sart goziikmektedir.



Gliniimiizde su kaynaklarinin yonetimi giderek daha karmasik bir hale gelmektedir.
Bu karmasikligin temelinde, karsilasilan sorunlarin kapsam ve boyut agisindan
cesitlenmesi yatmaktadir. Gegmiste yalnizca nerede ve ne kadar su bulundugu
sorusuna cevap aranirken; giinlimiizde bunlara ilave olarak suyun miktar1 ve
kalitesinin de ele alinmasi, tiim faktorlerin biitiinlesik bir bigimde degerlendirilmesi

zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir.

Ulkemizde su kaynaklarmin kalite siniflar1 sadece fiziko-kimyasal parametreler
kullanilarak izlenmekte ve bu parametrelere gore siiflandirma yapilmaktadir. Ancak
bu ¢alismalar sucul ¢evre ve insan sagligin1 korumak maksadiyla su kaynaklarinda
aliacak koruma ve iyilestirme tedbirleri agisindan son derece yetersiz kalmakta ve
saglikli planlama yapilmasi 6niinde en biiyiik engeli teskil etmektedir. Bu kapsamda
her su kaynag i¢in, genel kimyasal, fiziko-kKimyasal, biyolojik ve hidromorfolojik
kalite elementlerini kapsayan cevresel hedeflerin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Bu c¢ergevede su kaynaklarinin ¢evresel hedefleri baz alinarak mevcut durumunun
belirlenmesi maksadiyla siniflandirilmasi, su kalitesinin iyilestirilmesi agisindan

onem arz etmektedir (Anonim 2012).

Su sistemlerinin karakteristik 6zellikleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik ¢ok sayida
etkilesimle ortaya ¢ikar. Su kalitesi ile ilgili parametrelerin belirli araliklarla

izlenmesi salgin tehlikelerini de 6nler (Ugwu ve Wakawa 2012).

Su ortamlarinda kirlenmeyi belirleyen belli baglica kriterler fizikokimyasal ve
biyolojik faktorlerdir. Bir suda yasayan canlilarin; biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri,
su kalitesi ve suyun biyolojik yonden temizlenmesi gibi faktorler agisindan biiyiik bir
onemi vardir (Sen ve Koger 2005). Su dongiisiinde 6nemli bir isleve sahip olan
akarsular siirekli insan etkinliklerinin baskis1 altinda oldugundan evsel, endiistriyel
ve tarimsal kaynakli kirleticilerin etkisi ile kirlenerek su kalitesi bozulmaktadir
(Soylak ve Dogan 2000, Verep ve ark. 2005). Ozellikle deniz ve akarsu civarinda
kurulan sanayi tesislerinin su kirlenmesinde en biiyiik faktor oldugu bilinmektedir.
Bazi sanayi tesislerinde aritma tesisi bulunmasina ragmen Kirlilik yinede artarak
devam etmektedir. Tarimda suni giibre kullanimi, tarimsal miicadelede ilag kullanimi

da ozellikle i¢ sular1 yogun olarak kirletmektedir (Gormez 2003).



Diinyada 1.4 milyar km® su bulunmakta ancak bu degerin %3’ii tatlisu sistemini
olusturmaktadir. Insanlarin kullanmasina uygun tathisu ise toplam su miktarmin
%00.03’1i diizeyindedir (Kocatas 2006). Kullanilabilir su oranini sinirlayan en 6nemli
etmen su niteligidir. Ciinkii yeterli diizeyde suyun olmasi durumunda bile su
niteliginin standartlara uygun olmamast kullanilabilir su oranmi diistirmektedir
(Palmer 1980, Kocatas 2006). Gelisen medeniyet giiniimiizde su kullanimin
artirmistir. Artan su ihtiyaci, su kaynaklarimin simirsiz kullanimi ve atiksularin
problem olarak ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bir¢ok az gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde atik sular temizleme islemine tabi tutulmadan akarsulara
bosaltilmaktadir. Bu durum akarsularda kirliligin boyutlarin1 kontrol edilemez
seviyeye c¢ikardigi gibi akarsulardan yeterince faydalanmayi da sinirlandirmaktadir.
Tarimda kullanilan azotlu, fosfatli ve nitrath giibrelerle, benzine katilan kursun
tiirevleri, endiistri tesisleri tarafindan sulara bosaltilan bakir, ¢inko, krom, nikel ve
kadmiyum gibi zehirli elementler, siilfitce zengin kagit sanayii atiksulari, akarsular

icin ciddi kirlilik kaynagi olusturmaktadir (Toroglu ve ark. 2006).

Suyun Kkalitesi, bulundugu ortama gore yeralti depolama tanklarindan sizintilar,
tarimsal akintilar, uygun olmayan endiistriyel uygulamalar, madencilik islemleri, atik
kimyasallarin yer altina enjeksiyonu ve benzeri faaliyetler sonucunda degisiklik
gosterir. Su  kalitesi dogal fiziksel ve kimyasal durumunun yani sira insan
faaliyetlerinin de bir sonucudur. Suyun belirli bir amag i¢in kullanilir olup olmadig1
su kalitesi ile saptanir. Beseri faaliyetlerin dogal suyun kalitesini degistirdigi ve
onceden kullanim i¢in elverisli olan suyun artik kullanima uygun olmadig1 durumda,
suyun kirletilmis oldugundan so6z edilir. Akarsular dogal halleriyle, gida ve tekstil
gibi kaliteli su gerektiren enddistriler hari¢ olmak iizere uygun bir aritmadan sonra
endiistriyel su temininde kullamilirlar. Igme ve kullanma suyu olarak
kullanilabilmeleri i¢in sularin yiiksek kaliteli veya az kirlenmis olmalar
gerekmektedir. Bu durumda akarsu havzalarinin 6zellikle igme-kullanma suyu
kalitesini bozan parametreler agisindan korunmasi ve gerekli dnlemlerin alinmasi,
mevcut igme-kullanma sularinin 6nlimiizdeki yillarda gereksinimi karsilayamamasi
durumunda alternatif kaynak olarak degerlendirilmesi agisindan son derece dnemlidir

(Giiltekin ve ark. 2012).



Akarsular dogal ve antropojenik olarak kaynaklanan ¢6ziinmiis ve partikiil haldeki
maddeleri kaynaklarindan uzaga tasiyan akis ve kollardan olusan sistemlerdir. Bir
akarsuyun kalitesini; akarsu havzasimin girdileri, atmosferik girdiler, iklim sartlar1 ve
antropojenik girdiler belirler (Bricker ve Jones 1995). Baska bir degisle, akarsular
evsel ve endiistriyel atiksularin desarji ve tarimsal alanlardan gelen akislarin
tasinmasinda ve asimile olmasinda 6nemli rol oynarlar. Yiizeysel akis havza
igerisindeki mevsimsel degisimlere bagli bir olgu iken, evsel ve endiistriyel atiksu
desarjlar1 sabit kirlilik kaynaklarin1 olusturur (Singh ve ark. 2004). Yagis, yiizey
akisi, i¢ akis, yer alt1 suyu akisi gibi mevsimsel degisimler ve akarsuyun desarji yani
disar1 akisi, akarsu igerisindeki kirletici derisiminin ortaya ¢ikmasinda giiglii etkilere
neden olur (Vega ve ark. 1998). Bu nedenle akarsularin uzun donemli yonetimlerini
yapabilmek igin akarsuyun hidromorfolojik, kimyasal ve biyolojik karakteristiginin
bilinmesi gerekir (Dixon ve Chiswell 1996). Akarsular acik sistemler olduklarindan
cevredeki degisikliklerden ¢ok kolay etkilenir. Akarsu organizmalari da bu
degisikliklere ¢esitli sekillerde tepki gosterirler. Akarsularda suyun fizikokimyasal
ozelliklerinin degisimi biyolojik ¢esitliligi de etkilemektedir (Katoh 1991, Gomez
1999).

Akarsulara atik sularin birakilmasi, akarsularin kirlenmesine sebep olmaktadir.
Bunun yaninda ¢esitli tarim alanlarindan gelen ylizeysel akislarin ve sizintilarin
akarsu yapisint degistirdigi de bilinmektedir (Karpuzcu 1994). Akarsular cevre
kirliliginden birinci derecede etkilenen ekosistemlerdir. Evsel, endiistriyel ve
tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak akarsulara karismaktadir.
Insan niifusunun az oldugu donemlerde akarsulara karisan atik maddeler kisa bir
mesafede seyreltilip dogal yollardan pargalanabiliyordu. Ancak kalkinma ile beraber
gelen asir1 niifus artis1 ve sanayilesme ile evsel ve endiistriyel atiklar da ¢ogalmis ve

akarsular kendi kendini temizleyemez duruma gelmistir (D6kmen 2000).

Arntilmamis kanalizasyon ve endiistriyel atik sularin kontrolsiiz desarji, evsel ve
endistriyel kati atiklar, pestisitler ve gilibre kaynakli bitki besin maddelerinin su
kaynaklarma karigmasi sonucu, Ozellikle yiizeysel sularin kalitesinde Onemli
derecede bozulmalar yasanmaktadir. Tiirkiye’de akarsularin kirlenmesine neden olan
en Oonemli etkenler kentsel ve sanayi kaynakli aritilmadan alic1 ortama birakilan atik

sular ve tarimda asir1 ilaglama ve asir1 giibreleme sonucu su kaynaklariin fosfor ve



azot yiklerinin artmasiyla olusan kirlenmedir (Anonim 2013). Su Kkalitesi
incelemelerinin yalnizca kimyasal analiz yontemleriyle yapilmas: yaklagim: tek
basina su kalitesindeki degisikliklerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yeterli degildir. Yiizey
sularinin kimyasal analizlerinden elde edilen degerler, sadece drnekleme sirasindaki
sartlart verir ve su akisindaki degisikliklere ve desarjlarin siirekli olmamasina bagl
olarak biiylik degisiklikler gosterirler. Uzun donemde egilimleri gosteren gercekei
ortalamalar1 hesaplamak igin, uzun siirede pek ¢ok su Orneginin analiz edilmesi
gerekir (Gtiler 1989).

Akuatik ekosistemlerin ekolojik kosullar1 yerlesik yasayan canli organizma
topluluklarni arastirarak tespit edilebilir. Cilinkii her sucul organizmanin kendi
habitat tercihleri vardir ve yasamak i¢in en iyi kosullar1 segerler (Wetzel 1983,
Rosenberg ve Resh 1993, Kazanci ve ark. 1997). Bu yiizden onlara biyoindikator
denir. Biyoindikatér (biyolojik gosterge canli), c¢evresel kirlilige yasam
fonksiyonlarmi degistirerek veya toksinleri viicudunda biriktirerek cevap veren
canlidir (Ellenberg ve ark. 1991). Diger bir deyisle, bir biyotoptaki varligi ile o
cevrenin Ozelliklerinin taninmasinda kolaylik saglayan tiirlere biyoindikator tiir
denir. Biyolojik indikator olarak kullanilabilecek organizmalar bakteriler, protozoa,
bentik algler, taban biiylik omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir (Kazanci ve ark.
1997). Bu organizmalar kullanilarak suda orta ve uzun vadedeki kirlenmeyi tespit
edebilmek amaciyla biyolojik su kalitesi tayin yontemleri gelistirilmistir. Son
yillarda yurt disinda biyolojik olarak su kalitesi belirleme ¢aligmalar1 oldukga yaygin
olarak yapilmaktadir (Jiittner ve ark. 1996, Gomez ve ark. 2001, Eleronta ve ark.
2002, Navorro ve ark. 2002).

Besin zincirinin ilk halkasini1 olusturan alglerin say1 ve ¢esitleri sucul ortamdaki balik
dahil tiim canlilar1 etkilemektedir. Gerek su kalitesinin korunmasi, gerekse insanliga
faydali olunabilmesi igin, alglerin zaman igerisinde gosterdigi degisimin bilinmesi
biiylik 6nem tagimaktadir. Ciinkii alglerin ve diger organizmalarin yogunlugu ve
cesitliligi cevre sartlarina bagl olarak siirekli degisim gostermektedir (Palmer 1980).
Arastiricilar, bir akarsuyun biyolojik ag¢idan Kkirliliginin belirlenmesinde bentik
diyatom kompozisyonunu indikatér organizma grubu olarak kullanmaktadirlar
(Round 1993, Lowe ve Pan 1996, Hill ve ark. 2000). Diyatomlar ortamin
fizikokimyasal degisimine birka¢ giin veya haftalik gecikmeyle tepki gosterirler



(Soininen ve Niemeld 2002). Diger bentik organizmalara gore, diyatomlar primer
tireticiler olmalarina bagl olarak besin tuzlarina karsi daha duyarli organizmalardir
(Steinberg ve Schiefele 1988, Descy ve Coste 1991). Akarsularda bentik diyatomlar
sehirlesme ve niifus artisina paralel olarak artan kirlilige kars1 duyarl indikatorlerdir
(Sonnemann ve ark. 2001). Organik kirliligin ve otrofikasyonun biyoindikatorii
olarak bilinir ve akarsularin su kalitelerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir
(Kolkwitz ve Marsson 1902, Descy ve Ector 1999). Yine, Avrupa’daki pek c¢ok
akarsuyun kalite sinifinin belirlenmesine yonelik caligmalarda bentik diyatomlar
kullanilmaktadir. Diyatomeler c¢evresel sartlardaki degismelere toplu tepki
gostermesi ve ¢ok sayidaki tlirlinlin dar tolerans araligina sahip olmasindan dolay1 su
kalitesini degerlendirmek i¢in Oncelikle kullanilirlar. Son yillarda diyatomeler ve
cevresel faktorler arasindaki iliskilerin ortaya konulmasindan sonra, diyatomeler
kullanilarak akarsularin su kalitesinin belirlenmesi iizerine yapilan arastirmalarin
sayis1 oldukga artmistir. Su Cergeve Direktifi (Anonim 2000) dogrultusunda, bentik
diyatomeler akarsu kirlilik indikatorii olarak Avrupa’nin bir¢ok tilkesinde
kullanilmaktadir (Whitton ve ark. 1991, Prygiel ve Coste 1993, Kelly ve Whitton
1995, 1998, Whitton ve Rott 1996, Stevenson ve Pan 1999, Prygiel ve ark. 1999.Acs
ve ark. 2003, 2004, 2006, Blanco ve ark. 2004, Goma ve ark. 2004, Potapova ve ark.
2004, Szabo ve ark. 2004, Ector ve Rimet 2005, Gosselain ve ark. 2005) ve bu

amagla gelistirilmis bir¢ok indeks bulunmaktadir.

Ulkeler biyolojik zenginliklerine gore, ozellikle diyatome taksonlari géz oOniine
alinarak, akarsularinin kirlilik durumlarini belirlemek ve kontrol altinda tutmak icin
cesitli diyatome indeksleri gelistirmisler ve bu tip indeksleri akarsularinin kalitesinin
olciimiinde kullanmaktadirlar (Solak ve Acs, 2011). Ancak bu konu Tiirkiye igin
yenidir. Tirkiye’de yapilan aragtirmalarda; Sarigay (Barlas ve ark. 2001), Ak¢apinar
ve Kadin Azmagi Deresi (Barlas ve ark. 2002), Aksu Cay1 (Kalyoncu 2002) epilitik
alg floras1 Saprobik indeksi (Zelinka ve Marvan 1961) kullanilarak incelenmistir.
Yine, Giirbiiz ve Kivrak (2002) ilk olarak {i¢ farkli indeksi (TDI, SI ve IDG) Karasu
Nehri’nde (Erzurum) kullanmiglar, OMNIDIA yazilim programin ise ilk defa Solak
ve ark. (2007) Akcay’m epilitik alglerini tespit ederek su kalitesinin belirlenmesinde
kullanmiglardir.  Yine Kalyoncu ve ark. (2009) Isparta Cayi’nda yaptiklart
arastirmada, {i¢ tip bentik diyatome indeksinin [Isvigre diyatome indeksi (DI-CH),



Trofik indeks (TI) ve Saprobik indeks (SI)] performasini kargilagtirmiglar ve sonugta
Isvigre diyatome indeksi ve Trofik indeksin Saprobik indeksten daha yararli oldugu
sonucuna varmiglardir. Solak (2011) Yukar1 Porsuk Cayi'nda indikator epilitik

diyatomeleri ve diyatome indekslerini kullanarak su kalitesini belirlemistir.

Alglerin ekolojik ve biyoindikatér onemlerinden dolay1 sucul ekosistemlerin alg
florasinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu arastirma ile, Ordu ili Kumru ilge sinirlarindan
dogup Fatsa ilge smirlarindan Karadeniz’e ddokiilen, yogun antropojenik etkilere
maruz kalan ve daha once algolojik ve ekolojik bir bilimsel arastirma yapilmamis
olan Elek¢i Deresi’nin bentik komiinitedeki epilitik (tasa bagli) algleri ile suyun
fizikokimyasal 0Ozelligi incelenerek su kalitesi ve trofik yapisinin belirlenmesi
amaclanmistir. Ayn1 zamanda, bentik alglerin farkli istasyonlardaki kompozisyonu
ve dagilimi ile su kalitesi ve mevsimler arasindaki iliski dereceleri istatistik paket
programlarindan yararlanilarak ortaya konulmustur. Epilitik alglerin nispi bolluklari
sayim yolu ile hesaplanmis ve elde edilen sonuglara Shannon-Weiner ve Simpson tiir
cesitliligi indeksi, diizenlilik indeksi ve kiimeleme analizi (Cluster) uygulanarak alg
komiinitesindeki degisimler de incelenmistir. Palmer’in (1969) algal genus pollusyon
indeksi ve dominant genus skorlarina (Peerapornpisal ve ark. 2007) goére akarsuyun
trofik diizeyi ve su kalitesi de belirlenmistir. Fiziko-kimyasal 6zellikler Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi’ne (Anonim 2008) gore karsilastirilip, akarsuyun su kalite
smiflar1 belirlenmistir. Yapilan bu arastirmanin, Tiirkiye tatli su alg florasinin tespiti
caligmalarina da katkida bulunmasi ve gelecekteki caligmalara veri saglamasi

umulmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Akarsu ¢evrelerinin gesitliligi olduk¢a biiyiiktiir. Dag sulari, genis ova irmaklari ve
havzalardaki biiyiik nehirler diisiintildiigiinde dikkate deger alanlardan birisidir.
Akarsularin ¢esitliligine ve benzersizligine bolgeye 6zel cevresel faktorlerin katkisi
aciktir. Algler, yiiksek bitkiler, baz1 bakteri ve protistler akarsularin énemli ototrof
organizmalarindandir (Allan ve Castillo 2007). Algler akuatik cevrelerde onemli
fonksiyonlar1 olan yiiksek cesitlilige sahip bir organizma grubudur. Bentik algler
habitat olarak akasular1 kullanan en basarili primer tireticilerdir. Birgok yiiksek trofik
seviye i¢in temel enerji kaynagi olarak yayginliklar: dikkate degerdir. Bentik algler
aynt zamanda inorganik niitrientleri ve degisken organik bilesikleri arindirarak
akarsular1 temizlerler. Bununla beraber, durgun-akan, zenginlesmis derelerde
cogalabilirler, su yonetimi problemlerine sebep olurlar. Cevresel degisikliklere hizl
cevap vermeleri nedeniyle derelerin su kalitesi indikatorii olarak kullanilirlar
(Stevensen ve ark. 1996). Round (1993)’a gore epilitik diyatomlar suyun kalitesinin
belirlenmesinde ve su kalitesindeki degisimleri izlemede uzun vadede kullanilan
onemli organizmalardir. Bazi AB iilkelerinde yiiriirliikkteki Su Cerceve Direktifi
(Anonim 2000) ile bentik diyatomeler su kaynaklarinin ekolojik agidan kalitesinin

belirlenmesi i¢in temel organizmalardir.

Tirkiye’de akarsularin biyolojik yontemlerle su kalitesinin degerlendirilmesi iizerine
ilk calismalar Girgin ve Kazanci (1994) tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmada, Ankara
Cayr’'nin su kalitesi fiziko-kimyasal parametrelerle belirlenmis ayn1 zamanda taban
bliylik omurgasizlarina dayanan biyolojik indeksler de kullanilmistir. Akarsularin su
kalitesinin biyolojik yonden tayini ile ilgili ilkemizde ve yurt disinda yapilmis birgok

calisma mevcuttur.

Sen ve ark. (1990), evlerden gelen deterjanli sularin karistig1 kiigiik bir kanalda alg
gelisimini epilitik ve epipelik florada izlemislerdir. Epilitik floranin Cyanophyta ve
Bacillariophyta’ya ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoria ve Nitzschia’ya ait
tiirlerin ¢cok yaygin oldugunu ifade etmisler, epipelik florada ise Nitzschia tiirlerinin

yaygin bulundugunu belirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri'nde yaptiklari ¢alismada, ¢ogunlugu

bentik olmak iizere toplam 122 diyatome tiiriinii morfolojik karakterleri ile birlikte



incelemisglerdir. Nehirde Cymbella, Gomphonema, Navicula, Nitzschia ve Pinnularia
cinslerine ait taksonlarin yogun olarak gbzlendigini ve toplam tiir sayisinin %58’ini

olusturduklarini bildirmislerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-incesu Deresi alg florasimi arastirmislardir.
Caligsmalarinda; fitoplankton, epipelik, epilitik ve epifitik floraya ait 150 takson tespit
etmiglerdir. Epifitik ve epilitik alglerden Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema

tiirlerinin bol oldugunu bildimislerdir.

Sahin (1992), Trabzon yoresi tath sularinda (6 dere, 1 gol) yaptig1 arastirmada
diyatomeleri incelemis ve toplam 40 takson tespit etmistir. Arastirma sonucunda

Cymbella, Gomphonema ve Navicula cinslerine ait tiirler daha fazla kaydedilmistir.

Altuner ve Pabugcu (1993, 1994), Kopriikdy-Deli Cermik Termal Havzasi’nda
bentik alg ve fitoplankton kompozisyonlarini incelemis ve termal suyun bazi fiziko-
kimyasal analizlerini yapmislardir. Her iki alg toplulugunda da Bacillariophyta
tiyelerinin - dominant oldugunu ve bunu Cyanophyta, Euglenophyta ve

Chlorophyta’ya ait tiirlerin takip ettigini bildirmislerdir.

Temel (1994), Riva Deresi fitoplanktonunu incelemis; Cyanophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta, Pryyophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 65 takson tespit etmistir.
Fitoplanktonda Bacillariophyta dominant olup, bu gruptan Cyclotella ocellata,
Navicula gracilis, Nitzschia acicularis ve Synedra acus tiirlerinin baskin oldugunu
bildirmistir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay1 diyatomelerini incelemisler ve toplam 111
takson tespit etmislerdir. Cymbella, Gomphonema, Navicula ve Nitzschia takson

sayisinin fazla oldugunu bildirmislerdir.

Morkoyunlu (1995), Isparta il sinirlart icerisinde kalan Aksu Deresi alg florasin
incelemis ve Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait
toplam 80 tiir tespit etmistir.

Yildiz ve Atict (1996), Ankara Cayi’nda epipelik, epifitik ve epilitik diyatome
florasini incelemisler ve sonugta toplam 85 takson tespit etmislerdir. Tespit edilen
dominant taksonlarin ise Navicula ve Nitzschia cinslerine ait oldugunu

bildirmislerdir.



Atict (1997), Sakarya Nehri’'nde yaptig1 calismada kirlilige toleransh indikator alg

tiirlerini belirlemistir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), Aksu Deresi’nde yaptiklar1 ¢alismalarinda;
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 73 tiir
tespit etmislerdir. Amphora, Cymbella, Cocconeis, Fragilaria Navicula, Nitzschia,
Surirella, cinsleri ile Synedra ulna tiirii dominant olarak kaydedilmistir. Diyatomeler
disinda Cyanophyta’dan Oscillatoria limosa, Oscillatoria formosa, Merismopedia

punctata tiirleri de nispeten devamli ve bol olarak gézlenmistir.

Kolayli ve ark. (1998), Sana Deresi’nin epipelik ve epilitik alg florasini incelemisler;
Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 60 takson
tespit etmislerdir. Epilitik alglerden ise Cocconeis placentula var. euglypta,
Cymbella minuta ve Didymosphenia geminata taksonlarinin bol oldugunu

kaydetmislerdir.

Pabugcu ve Altuner (1998), Yesilirmak Nehri’nin alglerini limnolojik, ekolojik ve
taksonomik agidan incelemislerdir. Calismada Bacillariophyta’ya ait tiirler baskin
olmakla birlikte, Cyanophyta, Euglenophyta ve Chlorophyta’ya ait toplam 72 takson
tespit etmislerdir.

Aksin ve ark. (1999), Keban Cayr’nin alglerini incelemisler; Cyanophyta,
Chlorophyta, Dinophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 70 takson tespit etmislerdir.
Bacillariophyta iiyelerinin dominant oldugunu, Cymbella affinis, Cymbella muelleri,
Navicula radiosa, Navicula pupula, Navicula dicephala, Nitzschia dissipata ve

Synedra ulna tiirlerinin fitoplanktonda baskin taksonlar oldugunu tespit etmislerdir.

Atict ve Obali (1999), Coruh Nehri’nin epipelik, epifitik ve epilitik diyatome
florasin1 incelemisler ve arastirma sonucu toplam 106 takson tespit etmislerdir.

Tespit edilen dominant cinslerin ise Nitzschia ve Navicula oldugunu bildirmislerdir.

Kiling (1999), Tecer Irmagi’nin epipelik, epifitik ve epipelik florasini incelemis ve
Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 69 takson
tespit etmistir. Fitoplanktonda baskin grubun ise Bacillariophyta oldugunu

bildirmistir.
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Pabugcu ve ark. (1999), Yesilirmak Nehri’nin bentik alglerini incelemisler ve
Bacillariophyta’ya ait tiirlerin dominant oldugunu, bunu sirasiyla Cyanophyta,
Euglenophyta ve Chlorophyta’nin takip ettigini bildirmislerdir. Bentik alg florasinda
Cocconeis, Cyclotella, Diatoma, Gomphonema, Navicula, Pinnularia, Synedra ve

Chroococcus cinslerinin ¢ogunlukta bulundugunu kaydetmislerdir.

Yiice ve Ertan (1999), Kovada Kanali fitoplanktonunu ve baz1 su kalite

parametrelerini incelemisler, alg florasinda toplam 43 takson tespit etmislerdir.

Yavuz ve Cetin (2000), Cip Cayi’nda yaptiklar1 arastirmada; Bacillariophyta (73),
Cyanophyta (2), Euglenophyta (2) ve Chlorophyta (11)’ya ait toplam 88 takson tespit
etmiglerdir. Bacillariophyta’nin bulunus sikligi ve birey sayisi bakimindan algler
arasinda en dikkati ¢ceken grup oldugunu ve yine tiirlerin Nisan ve Ekim aylarinda
maksimum sayiya ulastiini, alglerin mevsimsel degisimleri ile su sicakligi arasinda

acik bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir.

Barlas ve ark. (2001), Sarigay’da yaptiklar1 ¢alismada epilitik diyatomeleri
incelemisler ve 54 takson tespit etmislerdir. Ayrica akarsuyun hem fiziko-kimyasal
hem de tespit edilen diyatome tiirlerine goére biyolojik olarak su kalite sinifini

belirlemislerdir.

De Pauw ve ark. (2001), Briiksel Woluwe Nehri iizerinde diyatom, makroinvertebrat
ve makrofitleri kullanarak, karsilastirmali bir takip gergeklestirmislerdir. 16 istasyon
icin kimyasal degiskenlerin yan: sira, diyatomlar i¢in Saprobi indeksi,
makroinvertebratlar i¢in Belgika Biyotik indeksi (BBI) ve makrofitler icin bir
makrofit indeksi kullanmislardir. Ozel nehir sistemlerinde, baslica iireticileri esas
alan indekslerin trofik durumu kesin gosterirken, BBI’nin genel kirlilik derecesi ile

daha iyi bir iliski gosterdigi sonucuna varmiglardr.

Kara ve Sahin (2001), Degirmendere Deresi (Trabzon)’nin epipelik ve epilitik alg
florasin1 incelemisler; Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta
tiyelerini igeren toplam 74 takson tespit etmislerdir. Alg florasinda Bacillariophyta

tiyelerinin dominant oldugunu bildirmislerdir.

Barlas ve ark. (2002), Akcapinar Deresi ve Gokova Kadin Azmagi Deresi (Mugla)
epilitik algleri tizerine yaptiklari bir ¢alismada, Cyanophyta, Chlorophyta,
Rhodophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 71 takson tespit etmiglerdir. En baskin
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taksonlarin ise Cymbella tumida ve Cocconeis placentula oldugu bildirmislerdir.
Ayrica, akarsuyun bazi fiziko-kimyasal parametrelerini de incelemisler ve elde
edilen fiziko-kimyasal parametrelere ve biyolojik bulgulara gore su kalite siniflarini

belirlemislerdir.

Dere ve ark. (2002), Niliifer Cay1 (Bursa)’nin epifitik alglerini inceledikleri
caligmalarinda toplam 173 takson belirlemislerdir. Bacillariophyta’nin dominant
oldugunu, Achnanthidium minutissimum, Encyonema minutum, Navicula
cryptocephala var. cryptocephala, N. cryptocephala var. venata, Nitzschia palea ve
Synedra ulna var. ulna taksonlarinin diger diyatome tiirlerine gore daha sik

bulundugunu bildirmislerdir.

Gilirbliz ve Kivrak (2002), Karasu Nehri epilitik diyatomeleri iizerine yaptiklar
arastirmada, 22 cinse ait toplam 73 takson tespit etmislerdir. Ayrica, arastirmada Gl
(Generic Index), TDI (Trophic Diatom Index), Sl (Saprobi Index) degerlerini

hesaplamislardir.

Kalyoncu (2002), Aksu Cayi’'nda epilitik algleri incelemis; Cyanophyta,
Euglenophyta, Chlorophyta, Rhodophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 142 takson
tespit etmistir. Epilitik florada Bacillariophyta’nin hem takson yoniinden hem de
hiicre sayis1 yoniinden baskin oldugunu bildirmistir. Cymbella, Gomphonema,

Navicula ve Nitzschia 'ya ait taksonlarin yogun oldugunu belirtmistir.

Atict ve ark. (2003), Delice Irmagi alglerini farkli habitatlardan (epipelik, epifitik,
epilitik ve plankton) alinan 6rneklerde incelemislerdir. Sonucta Heterokontophyta,
Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta ve Dinophyta’ya ait 68 takson
kaydetmislerdir. Arastirmada Heterokontophyta (36 takson) fiyelerinin baskin

oldugunu bildirmislerdir.

Yildirim ve ark. (2003), Hazar Go6li’ne dokiilen Kiirk Cayi’nin (Elaz1g) epipelik
diyatome florasim1 g¢alismislar ve toplam 42 takson kaydetmislerdir. Cyclotella
meneghiniana cayda belirlenen tek sentrik diyatome tiirli olmustur. Pennat
diyatomeler arasinda Navicula ve Nitzschia tiir sayist bakimindan en zengin cinsler
olarak belirlenmistir. Gomphonema olivaceum, Meridion circulare, Nitzschia palea,
Synedra ulna ve Surirella ovata var. pinnata 6rneklerde bulunus sikligi bakimindan

en 6nemli diyatomeler olmustur. Sonbaharda Cymbella affinis; kis aylarinda S. ulna,
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Navicula cryptocephala, N. palea; ilkbaharda Synedra ulna, Navicula trivialis, N.
linearis, N. palea, C. affinis; yaz aylarinda alinan o6rneklerde ise S. ulna, C.
ventricosa ve G. olivaceum nispi yogunluklar1 bakimindan en dikkat c¢ekici

diyatomeler olarak belirlenmistir.

Soylu ve Goniilol (2003), Amasya il sinirlart iginde kalan Yesilirmak’ta yaptiklari
arastirmada akarsuyun fitoplanktonunu ve mevsimsel degisimini incelemislerdir.
Calisma siiresince Bacillariophyta (31), Euglenophyta (6), Cyanoprokaryota (6) ve
Chlorophyta (4)’ya ait toplam 47 takson belirlenmistir. Bacillariophyta’nin baskin
oldugunu, Navicula cincta, N.cryptocephala ve N. rhyncocephala’nin yaz ortasinda

onemli dlglide artis gosterdigini bildirmislerdir.

Sahin (2003), Yanbolu Deresi’nin asagi kisminin (Trabzon) epipelik ve epilitik alg
florasim1 ¢alismustir. Florada Bacillariophyta (47), Cyanophyta (16), Chlorophyta
(14) ve Euglenophyta (1)’ya ait toplam 78 takson kaydetmistir. Bacillariophyta
hakim alg grubudur. Amphora ovalis var. pediculus, Ceratoneis arcus, Cymbella
affinis, C. minuta, Didymosphenia geminata, Melosira varians ve Synedra ulna
florada yaygin taksonlar olmustur. Su akis hizinin alg florasinin gelisimi lizerinde

biiyiik bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir.

Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresi’nin su kalitesini fizikokimyasal
parametreler ve epilitik alglere gore incelemislerdir. Incelemeler sonucunda epilitik
alglerden 75 takson tespit etmislerdir. Her istasyon i¢in epilitik alglere goére su
kalitesi tayini yapmuglar ve istasyonlarda belirlenen taksonlarin siklik ve
baskinliklarini belirlemislerdir. Fizikokimyasal verilere gore de su kalitesi tayini
yapilmis ve her iki indekse gore akarsuda iki farkli su kalitesi basamagi tespit
etmislerdir. Epilitik alglere ve fizikokimyasal parametrelere gore akarsuyun I-11 su
kalite seviyesinde oldugunu bildirmislerdir. Epilitik alglere uygulanan saprobi indeks
sonuclarinin fizikokimyasal verilere gore 1yi yonde yarim su kalitesi basamagi sapma
gosterdigini  belirtmislerdir. Ayrica her istasyonda epilitik alg c¢esitliligini
hesaplamislardir. Cesitlilik degerlerinin de su kalitesi ile baglantili oldugunu ve

kirlilik arttikga gesitliligin azaldigini bildirmislerdir.

Atic1 ve Ahiska (2005), Ankara Cayi’nda kirlilige adapte olmus tiirleri belirlemek

amaciyla, Ankara Cayi’nin kollarmin karigtigi bolgelerden farkli habitatlardan
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(epipelon, epifiton, epiliton, plankton) alinan 6rnekleri incelemislerdir. Arastirmada
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 151 takson
tespit etmisler, bunlardan 86 tanesinin Bacillariophyta, 31 tanesinin Chlorophyta, 25
tanesinin Cyanophyta ve 9 tanesinin Euglenophyta’ya ait oldugunu bildirmislerdir.
Ayn1 zamanda Ankara Cayi’nin fiziksel ve kimyasal parametrelerini inceleyerek,

tiirlerin genel bolluk diizeyleri ve mevcudiyetleri ile iliskilerini kargilastirmislardir.

Kalyoncu (2006), Isparta Deresi su kalitesini fizikokimyasal parametrelere ve epilitik
diyatomelere gore incelemistir. Isparta Deresi’nde 1995-1996 periyodunda epilitik
diyatomelere ait 44 takson, 2000-2001 periyodunda ise 43 takson kaydedilmistir. Su
kalite seviyesi I-111 (oligosaprobik-organik olarak kritik derecede kirlenmis) olarak
tespit edilmistir. En baskin tiir Achnanthes lanceolata ve Nitzschia palea dir. Iki
periyod arasinda gecen zaman siirecinde akarsuda kirliligin saprobi indeksine gore
yarim basamak negatif yonde degistigini bildirmistir. Saprobi indeksine gore yapilan
su kalitesi tayininin fizikokimyasal degiskenlere gore yapilan su kalitesi tayinine
gore yarim saprobi basamagi pozitif yonde sapma gosterdigini, her iki indeks
sonuglarmin  birbirini  destekledigini belirtmistir. Bu sonuglara goére saprobi
indeksinin tilkemiz akarsularinda kullanilabilir ve giivenilir sonuglar verebildigini

belirlemistir.

Sivact ve Dere (2007), Melendiz Cayi’nda (Aksaray-Ihlara) yaptiklar1 ¢aligmada
epilitik diyatome florasinin mevsimsel degisimini ve su akiginin toplam organizmaya
etkisini incelemislerdir. May1s ay1 igerisinde artan hiz miktarina bagli olarak toplam
organizma sayisinin diistiiglinii, Haziran ayinda ise diisen hiz miktarina bagli olarak
organizma sayisinin arttigini bildirmiglerdir. Calisma siirecinde Cocconeis placentula
var. euglypta, Navicula cryptocephala, Navicula tripunctata, Cymbella ventricosa,

Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea’nin dominant tiirler oldugunu bildirmislerdir.

Solak ve ark. (2007), Akgay’in (Biiyiik Menderes-Mugla) Bacillariophyta disindaki
epilitik alglerini inceledikleri ¢alismada, Chlorophyta’dan 26, Cyanophyta’dan 30,
Chrysophyta’dan 1 ve Euglenophyta’dan 4 takson olmak iizere toplam 61 takson
teshis etmislerdir. Calismalarinda, organik kirliligin oldugu istasyonda Komvophoron
constrictum, Microcyctis, Oscillatoria ve Chroococcus cinslerine ait tiirler ve

Chlorococcales ordosu iiyelerini yogun olarak tespit etmislerdir. Microcyctis
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aeruginosa’nin ortamdaki baskinliginda organik kirliligin yaninda suyun sicakliginin

da etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Akanil ve ark. (2007), Yukar1 Porsuk Cay1 (Kiitahya)’'nda yaptiklari arastirmada
epilitik diyatome florasini incelemislerdir. Calismalar1 sonucunda toplam 58
diyatome taksonu tespit etmislerdir. Cymbella, Nitzschia ve Navicula iyeleri
dominant bulunmustur. Bunlar arasinda Nitzschia palea (%17), Achnanthidium
minutissimum (%9), Diatoma tenue (%7), Cymbella affinis (%7) ve Achnanthes

lanceolata (%5) en baskin taksonlar olarak tespit edilmistir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cayi’nin (Isparta-Antalya) epilitik alg cesitliligi ve
akarsuyun fizikokimyasal yapisit arasindaki iliskiyi arastirdiklari c¢aligmalarinda,
Bacillariophyta’dan 80, Chlorophyta’dan 40, Cyanophyta’dan 15, Euglenophyta’dan
2 ve Rhodophyta’dan 1 takson olmak {izere toplam 138 takson kaydetmislerdir.
Ayrica, cayin epilitik alg cesitliliginin su kalitesine paralel olarak degisim
gosterdigini bildirmiglerdir. Alg cesitliligi tizerinde en yiiksek etkiye sahip olan
fizikokimyasal degiskenin BOIls oldugunu, bu degiskeni sirasiyla amonyum azotu,
ortofosfat, nitrat azotu, siilfat ve kloriir degiskenlerinin takip ettigini bildirmislerdir.
Ornekleme noktalarina gore baskin olan organizmalarm degistigini, en baskin
taksonlarin Achnanthes lanceolata, Cocconeis pediculus, Diatoma vulgare, Nitzschia

palea ve Navicula gracilis oldugunu bildirmislerdir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cayr (Tunceli) epilitik diyatomeleri ve mevsimsel
degisimi tlizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda 36 tiir kaydetmigslerdir. Gomphonema (6
tiir), Fragilaria (5 tiir), Cymbella (4 tiir), Pinnularia, Achnanthes ve Navicula (3 tiir)
arastirilan bolgenin en fazla tiirle temsil edilen diyatome cinsleri olurken; Cymbella
spp., Gomphonema spp. ve Fragilaria spp. epilitik diyatome toplulugu igerisinde
ortaya ¢ikis sikliklar1 ve olusturduklar1 populasyonlarin biiyiikliigi bakimindan en

onemli diyatomeler olmuslardir.

Kalyoncu ve ark. (2009), Aksu Cayi’nin su kalitesini biyotik indekslere (diyatomlara
ve omurgasizlara gore) ve fizikokimyasal parametrelere gore incelemisler,
organizmalarin su kalitesi ile iliskilerini ¢alismislardir. Bacillariophyta (80),
makrozoobentik omurgasiz (105), balik (13), sucul makroskobik bitki (7) ve
Charophyta’dan (2) olmak tizere toplam 200 takson kaydetmislerdir. Aksu Cay1’nda
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secilen 6 istasyonda bentik omurgasizlara gore 6 (MHBI, BMWP, SI, EBI, BSI ve
IBPAMP), diyatomlara gore 7 (DI-CH, TI, TDI, T1 (DIA), SlI, EPI-D ve IDP) indeks
kullanilarak akarsuyun su kalitesi ortaya konmustur. Ayrica fizikokimyasal
parametrelere gore de su kalite tayini yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda
1. istasyon ¢ok az kirlenmis, 2. ve 3. istasyonlar asir1 derecede kirli, 4. istasyon az
kirli, 5. ve 6. istasyonlar ise orta derecede Kirli olarak belirlenmistir. indekslerin
tamami su kalitesindeki de§isimi yansitsa da en fazla sapma TI (DIA) ve BSI’da
gbzlenmistir. Diger indeksler hemen hemen birbirine yakin degerlerde seyretse de
kirli olan boliimler SI (Rott ve ark., 1997) ve SI (Sladecek, 1973) indeksleri

tarafindan daha iyi yansitilmistir.

Mumcu ve ark. (2009), Dipsiz-Cine Caylarmin (Mugla-Aydin) epilitik
diyatomelerini inceledikleri ¢aligmada, Bacillariophyta’ya ait toplam 63 takson tespit
etmislerdir. Nitzschia (9), Cymbella (7), Navicula (6) ve Gomphonema (5) en fazla
taksonla temsil edilen cinsler olmustur. En baskin taksonlarin ise Melosira varians
(%16.13), Fragilaria ulna (%8.84), Cocconeis pediculus (%7.54), Diatoma vulgaris
(%5.71), Synedra tabulata (%5.24), Cocconeis placentula (%4.89) ve Navicula
tripunctata (%4.87) oldugunu bildirmislerdir.

Cicek ve ark. (2010), Darioren Deresi ve Isparta Cayi’nin epilitik algleri ve
mevsimsel dagilimlarint inceledikleri calismalarinda, Dariéren Deresi’nde 123
takson, Isparta Cayi’'nda ise 57 takson kaydetmislerdir. Bacillariophyta iiyeleri
baskin alg grubudur. Cymbella affinis, Diatoma vulgare, Gomphonema parvulum
var. micropus, Meridion circulare, Navicula accomoda, N. atomus, N. gracilis,
Nitzschia palea, Surirella ovata, Tabellaria flocculosa tiirleri sik bulunmustur.
Ayrica Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta iiyelerinin ¢ok az tiirle temsil
edildigini bildirmislerdir.

Kivrak ve Giirbiiz (2010), Tortum Cayr’nin (Erzurum) epipelik diyatomelerini ve
baz1 fizikokimyasal oOzellikler ile iliskisini incelemislerdir. Epipelik diyatome
toplulugunda toplam 113 takson tespit etmislerdir. Kiimeleme analizine gore,
dominant diyatome tiirleri iki grup (6trofik ve kirlenmis) olusturmustur. l. grupta
(6trofik) Cocconeis placentula var. euglypta’nin, Il. grupta (kirlenmis) Nitzschia

palea ve Navicula cryptocephala’nin en belirgin dominant tiirler oldugu
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bildirmiglerdir. N. palea ve N. cryptocephala besin tuzu konsantrasyonlariyla pozitif
olarak iliskilendirilmistir. C. placentula var. euglypta ile elektriksel iletkenlik
arasinda Onemli iliski bulunmustur. Dominant taksonlarin kompozisyonu ve

kimyasal analiz sonuglar1 ¢aymn organik maddelerle kirlendigini isaret etmistir.

Sonmez ve Caglar (2011), Boliikgali Deresi (Elazig)’nin epilitik diyatomelerini ve
baz1 fiziko-kimyasal Ozelliklerini arastirmislardir. Epilitik florada Cyclotella,
Cymbella, Navicula ve Surirella dominant cinsler olarak belirlenmistir. Ayrica
fiziko-kimyasal parametreler ile alg florasinin mevsimsel degisim gosterdigini

bildirmislerdir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), Murat Cayr (Kiitahya) epilitik diyatomelerini
inceledikleri calismada, 70’1 Pennales, 5’1 Centrales {iyesi olmak iizere toplam 75
diyatome taksonu tespit etmislerdir. Florada Nitzschia, Navicula, Cymbella,
Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria cinslerine ait tirler dominant olarak
bulunmustur. Bunlar arasindan Cymbella affinis (%13.31), Gomphonema olivaceum
(%10.09), Nitzschia palea (%9.54), Diatoma moniliformis (%9.01), Cocconeis
placentula var. lineata (%8.94) ve Gomphonema truncatum (%7.91) en baskin

taksonlar olarak belirlenmistir.

Zencir ve ark. (2011), Kirmir Deresi (Ankara) fitoplanktonunun mevsimsel
degisimini incelemislerdir. Toplamda 57 taksonun belirlendigi ¢alismada
Bacillariophyta grubu algler baskin bulunmustur. Caloneis bacillum, Cocconeis
placentula, Cyclotella meneghiniana, Diatoma vulgare, Gomphonema ventricosum,

Nitzschia sigmoidea ve Ulnaria ulna ¢alismada baskin olan taksonlardir.

Kivrak ve ark. (2012), Akarcay’in bentik diyatomeleri ve bazi fizikokimyasal
ozelliklerini incelemiglerdir. Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana,
Encyonema minutum, Sellaphora pupula, Nitzschia tubicola, Cymatopleura solea,
Amphora veneta, Amphora pediculus, Ulnaria ulna, Gomphonema parvulum,
Gomphonema angustatum ve Navicula cryptocephala, Nitzschia palea’nin bentik
diyatome toplulugunda dominant oldugunu tespit etmislerdir. Diyatome indeksleri ve
fiziko-kimyasal analiz sonuglar1 ¢ayin baslangi¢ kisimlarinin orta derecede kirlenmis,

cayin son kisimlarinin ise asir1 derecede kirlenmis oldugu belirlenmistir.
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Cetin (2012), Ilica Deresi (Ordu)’nin algleri ve su kalitesi {izerine yaptigi ¢alismada
Bacillariophyceae (114 takson), Chlorophyta (12 takson), Cyanobacteria (8 takson),
Charophyta (5 takson), Euglenozoa (2 takson) ve Haptophyta (1 takson)
divizyolarna ait toplam 142 takson tespit etmistir. Epilitik florada Navicula ve
Nitzschia en ¢ok takson igeren cinsler olmustur. Ayrica dominant cinslere gore
yapilan analizde su kalitesinin "orta" ve '"orta kirli" oldugunu ve derenin

mezotrofikten mezo-6trofik seviyeye dogru ilerledigini bildirmistir.

Tirkiye tatlisu alglerinin kontrol listesi literatiir kaynaklar1 temel alinarak Goniilol
(1996) ve Aysel (2005) tarafindan yapilmistir. Bu calismalar sonucunda Goniilol
(1996) tarafindan toplam 1293 takson, Aysel (2005) tarafindan toplam 2030 takson

saptamistir.

Sucul alanlarin su kalite siniflarinin belirlenmesi tizerine yapilan arastirmalara

bakildiginda;

Boran ve Sivri (2001), Trabzon (Tiirkiye) il smirlart igerisinde bulunan Solakli ve

Siirmene Derelerinde niitrient ve askida katt madde yiiklerini belirlemiglerdir.

Tagsdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri (Hatay)’nin bazi su kalite 6zelliklerini
belirledikleri ¢alismalarinda, su kalite parametrelerinden ¢6ziinmiis oksijen, pH,
sicaklik, elektriksel iletkenlik, KOI, amonyak azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, fosfat,
askida katt madde, toplam sertlik ve silis parametrelerini incelemislerdir. Yapilan
caligmalar sonucunda, Asi Nehri’nin az kirli su smifinda, olast kirlenme tehditi

altinda oldugu kanisina varmiglardir.

Alas ve Cil (2002), Aksaray iline igme suyu saglayan bazi kaynaklarda su kalitesi
parametrelerini incelemisler ve sonug¢ olarak kaynaklarin genellikle |. siif su

kalitesinde olduklarini tespit etmislerdir.

Kayar ve Celik (2003), Ege Bolgesi’ nin ikinci biiyiik akarsuyu olan Gediz Nehri’nin
Manisa bolimiinde bazi agir metal (Pb, Cr, Cd, Mn, Zn, Ni, Fe, Cu, Al, Ba) iyonu
derisimleri ile pH, ¢Oziinmiis oksijen, sicaklik, renk ve iletkenlik gibi su kalite
parametrelerini analiz etmislerdir. Elde edilen veriler, su kalitesi indeksleriyle
karsilagtirildiginda, nehir suyunun igilincii simif, bir sulama suyu kalitesinde
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Gediz Nehri kirliligini 6nlemek ic¢in alinmasi

gerekli tedbirleri 6nermislerdir.
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Hunt ve Sarihan (2004), Adana’da, Seyhan Nehri’nin 6nemli kollarindan biri olan
Saricam  Deresi’nin  fizikokimyasal ve bakteriyolojik yonden  kirliligini
arastirmiglardir. Calisma siiresince ¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik, elektriksel
iletkenlik, KOI, BOIs, amonyak azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, siilfat, fosfat, fekal
ve toplam koliform gibi su kalite parametrelerini arastirmiglardir. Sonugta Sarigam
Deresi’nin evsel ve endistriyel atiklarla yogun olarak kirletildigini ve dogal su
ozelligini tiimiiyle kaybettigini bildirmislerdir. Ozellikle yaz aylarinda derenin ana
kaynagini olusturan su sizintilarinin biiyiik bir boliimiiniin kurudugunu ve dereye

biiyiik 6l¢iide kanalizasyonun karistigini saptamiglardir.

Kara ve Comlekgioglu (2004), Karagay (Kahramanmarag)’in kirlilik diizeyini
biyolojik ve fiziko-kimyasal parametreler ile incelemislerdir. Alinan su 6rneklerinde
pH, iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, nitrit, nitrat, amonyum ve fosfat degerleri ile sucul
makroinvertebrat organizmalar1 belirlemislerdir. Sonugta Karacay’in onemli
derecede kirlilik baskist altinda oldugunu ve bu Kirlilikten sucul organizmalarin

onemli derecede etkilendigini bildirmislerdir.

Tepe ve Mutlu (2004), Hatay’in Antakya merkezinde bulunan Harbiye kaynak
suyunun su kalitesi ozelliklerini belirlemislerdir. Su Kkalitesi parametrelerinden
¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik, tuzluluk, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), biyolojik
oksijen ihtiyaci (BOI), toplam alkalinite, toplam sertlik, askida kat1 madde (AKM),
amonyak azotu, nitrit, nitrat, fosfat, siilfit, siilfat, klor, potasyum, sodyum ve silis
analizlerini yapmuslardir. Calisma sonucunda Harbiye kaynak suyunun alabalik

¢iftligi i¢in uygun kalitede oldugu anlagilmigstir.

Kalyoncu ve ark. (2005), Akdeniz’e dokiilen Aksu Cayi’nin su kalitesi degisimini
incelemislerdir. istasyonlarda yapilan sertlik siniflandirmasina gore, orta sert sudan
sert su smifina kadar degisim kaydedilmistir. Aksu Cayi’nda yapilan su kalitesi
siiflandirmasina gore dort farkli su kalite seviyesi belirlenmistir. Organik kirlilik
acisindan su kalitesi I-IIT arasinda kaydedilmistir. Akarsu iizerinde yer alan barajlarin
dogal aritim islevi gordiigiinii ve barajlardan ¢ikan suyun kalitesinde iyilesme
oldugunu, barajlardan sonra akarsuda akis istikametinde tekrar kirlenmenin arttigini

bildirmiglerdir. Aksu Cayi’nin su kirliliginin kontrolii acisindan akarsuya birakilan
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atik sularin mutlaka aritilmasi gerektigini, aksi durumda organik kirlilikten dolay1 bu

cay lizerinde yer alan baraj gollerinde kirlilige sebep olacagini belirtmislerdir.

Verep ve ark. (2005), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon ve Rize illerine siniri
olan lyidere’nin su Kalitesini arastirmislardir. Arastirmalarinda pH, bikarbonat
(HCOg3), karbondioksit (CO,), biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOls), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), toplam sertlik, nitrit (NO,), amonyum (NHy,), fosfat (PO,), askida
kati madde ve alkalinite gibi kimyasal ol¢iimleri ve akinti hizi, su sicakligi,
¢oziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk gibi fiziksel
Ozellikleri analiz etmislerdir. Su Kalite standartlarina gore akarsuyun I. smif
oldugunu, dolayisiyla Iyidere’de sadece dezenfeksiyon ile igme suyu temini,
rekreasyonel amaglar, hayvan iretimi, ¢iftlik ihtiyaci ve diger amaglar igin
kullanilabilir su kaynag1 o6zelliginde oldugunu belirlemislerdir. Ancak, balik
yetistiriciligi agisindan akarsuyun bazi mineral tuzlar bakimindan yetersiz oldugunu

bildirmislerdir.

Sukatar ve ark. (2006), Izmir ili Menemen ilgesi sinirlar1 icinde yer alan Emiralem
Deresi’nin bazi biyolojik ve fiziko-kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Calismada
fiziko-kimyasal parametrelerden; ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, pH ve su
sicakliginin yani sira, asit baglama yetenegi, toplam sertlik, kalsiyum, magnezyum,
amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit azotu ve fosfat fosforu analizleri yapilmistir.
Calismalar1 sonucunda tayin edilen taksonlardan indikator o6zellikte olanlarini
kullanarak Emiralem Deresi’nin su kalitesini biyolojik olarak tamimlamislardir.

Fiziko-kimyasal ve biyolojik verileri kullanarak su kalitesi tayini yapmislardir.

Tepe ve ark. (2006), kaynagi Osmaniye ili sinirlart igerisinde olan ve sik ormanlik
alandan gegerek Hatay ili Dértyol ilgesinde iskenderun Koérfezi’ne dokiilen Dértyol
ve Payas ilgelerinin igme suyunu karsilayan Hasan Cayi’min bazi su kalitesi
Ozelliklerini incelemislerdir. Su kalite parametrelerinden pH, ¢oziinmiis oksijen,
sicaklik, tuzluluk, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), toplam alkalinite ve sertlik,
amonyak, nitrit, nitrat, fosfat, siilfit, siilfat, klor, potasyum, sodyum, silisyum ve
askida kati madde (AKM) degerlerini incelemislerdir. Yapilan g¢alisma sonucunda

Hasan Cayr su kalitesi parametrelerinin aylara gore degisimlerini belirlemisler,
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ayrica mevcut su kalitesi durumunun alabalik gibi soguk su tiirlerinin yetistiriciligi

icin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Agaoglu ve ark. (2007), Van bolgesi su kaynaklarmin fiziko-kimyasal kalitesini
incelemislerdir. pH, renk, bulaniklik, sicaklik, toplam sertlik, sodyum, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, Kkloriir, elektriksel iletkenlik, karbondioksit, karbonat,
bikarbonat, siilfat, fosfat ve organik madde analizlerini yapmigslardir. Sonug olarak

bir¢cok parametrede siir degerlerin agildigi tespit edilmistir.

Unlii ve Tung (2007), Keban Baraj Gélii’ne dokiilen Kehli Deresi’nin su kalitesinin
mesafeyle degisimini incelemek amaciyla su kalitesi parametrelerini analiz
etmiglerdir. Su Ornekleri; Elazig Kenti Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis sulart Kehli
Deresi’ne desarj edilmeden Once bir noktada ve desarj edildikten sonra bes farkli
noktadan alinmistir. Tesis ¢ikis sulari desarj edilmeden Onceki noktada kimyasal
oksijen ihtiyaci (KOI), toplam kjeldahl azotu (TKN) ve toplam fosfor (TP)
degerlerine, desarjdan sonra KOI, TKN ve TP degerlerine bakilmistir. Tesis ¢ikis
sularinin desarj edilmeden 6nceki noktada organik Kirlilik agisindan I-1V su kalite
sinifinda degistigini, desarjdan sonra biitiin noktalarda IV. simif su kalite sinifinda
oldugunu bildirmislerdir. Bakteriyolojik parametreler agisindan desarjdan once ve
desarjdan sonra biitiin noktalarda IV. smf kaliteli bir su seviyesi gozlenmistir. Yaz
aylarinda derenin debisi azaldigindan kirleticileri 6ziimleme kapasitesinin
bulunmadigini bildirmislerdir. Calismanin yapildig1 déonemde kentin atiksularinin bir
kisminin aritilarak bir kismimnin da aritilmadan dereye verildigini de tespit etmiglerdir.
Bu sekilde biiyiik miktarda kirlilik yiikiiniin Keban Baraj Goli’ne ulastigini
bildirmiglerdir.

Yilmaz ve Biiyiikyildiz (2009), Bati Karadeniz havzasindaki yiizey suyu kalitesi
parametrelerindeki degisimi incelemisler ve cluster analizi ile (14 farkli parametre
kullanilarak) istasyonlar1 siniflandirmistir. Analiz sonucunda akim ve bor haric diger
tiim parametrelerde bir artis trendi belirlenmistir. Incelenen istasyonlarda akim
parametresinde istatistiksel olarak anlamli bir degisim olmamasma karsin diger
parametrelerde biiylik oranda artis trendinin belirlenmesini nehirlerdeki kirlenmenin

gostergesi olarak degerlendirmisler ve bu kirliligin; kanalizasyon, ¢6p ve atiklar,
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erozyon, bolgedeki sanayi tesislerinin atiklarinin olumsuz etkisinin yansimasi

olabilecegini bildirmislerdir.

Bulut ve ark. (2010), Denizli ve Mugla sinirlar1 i¢inde bulunan Karanfillicay Deresi
tizerinde segilen iKi istasyondan bazi fizikokimyasal ve mikrobiyolojik parametreleri
belirleyerek, akuakiiltiir agisindan degerlendirmislerdir. Karanfillicay Deresi’nde
debi ve sicaklik degisimleri hari¢ su kalitesi agisindan akuakiiltiirii olumsuz
etkileyecek bir durumun olmadigini, yaz aylarinda debinin 6nemli derecede azalmasi
ile birlikte su sicakligindaki artisin, porsiyonluk alabalik {iretim Kkapasitesini
siirlandirdigini belirlemislerdir. Ancak yavru alabalik ireten kismi isletmeler

kurularak tiretim kapasitesinin énemli 6lglide artabilecegini bildirmisleridir.

Candan (2010), Melet Irmagi’'nda (Ordu) bulunan Cladophora crispata
(Chlorophyta)’da bazi agir metallerin (kadmiyum, kobalt, krom, bakir, kursun, nikel,
demir ve ¢inko) birikimini incelemistir. Aragtirmada bakir ve ¢inko birinci (Cu;
121.0 pg/g, Zn; 1.070 pg/g) ve ikinci istasyonda (Cu; 119.5 pg/g, Zn; 1.5937 pg/g)
yiiksek bulunmustur. Kobalt ve nikelin birinci (Co; 2.663 ng/g, Ni; 7.512 pg/g),
krom ve kursunun ikinci istasyonlardaki (Cr; 2.498 ng/g, Pb; 844.9 pg/g) birikim
diizeyinin diger istasyonlara gore daha yiliksek oldugu tespit edilmistir.

Gedik ve ark. (2010), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Rize ilinin Ardesen ve
Camlihemsin ilgeleri smurlar1 i¢inde bulunan Firtina Deresi’nin su kalitesini
incelemislerdir. Sonug¢ olarak Firtina deresi suyunun fosfat fosforu hari¢ yiiksek

kaliteli (Smif ) su standardinda oldugunu bildirmislerdir.

Tas ve ark. (2011), Ordu 1ili akarsularinin fotosentetik pigment icerigini (chlorophyll-
a, -b, -c ve toplam karotenoid) incelemislerdir. 43 akarsuyun bu parametreye gore
trofik seviyesi OECD (1982) kriterleri ile kiyaslandiginda; akarsularin %72’sinin
ultraoligotrofik, %7’sinin oligotrofik (Akpinar, Elek¢i, Tabakhane ve Lahna
Dereleri) ve %9.3iniin mezotrofik (Bolaman, Tavara-Eskidir, Kavaklar, Keslek

Dereleri) karakterde oldugu tespit edilmistir.

Ozbay ve ark. (2011), Berdan Cay1 (Tarsus-Mersin) nin en diisiik ve en yiiksek akim
donemlerindeki bazi fiziko-kimyasal parametreleri incelemiglerdir. Calismalari
sonucunda su akimi ile pH, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, toplam sertlik, alkalinite

ve ¢oziinmiis oksijen arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunurken, su
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sicakligi ve AKM ile iliski bulunamamistir. Degerlerin ¢ogu diisiik akim doneminde
(Aralik 2008, Ocak 2009, Ekim 2009) yiiksek, yliksek akim doneminde (Mart 2009,
Nisan 2009, Mayis 2009) ise diisiik bulunmustur.

Tas (2011), Civil ve Kacali derelerinde Hydrodictyon reticulatum tiiriiniin asir1
cogalmasini ve &trofikasyonu incelemistir. Otrofikasyonun artis gsterdigi donemde
¢oziinmiis oksijen Civil Deresi’nde 7.23 mg/L, Kacali Deresi’nde 4.76 mg/L olarak
belirlenmistir. Analiz sonuglart SKKY (2008) ile karsilastirildiginda fosforun
otrofikasyonun oldugu donemde yiiksek oranda oldugu tespit edilmis ve Civil

Deresi’nin Kacal1 Deresi’ne gore ¢ok daha kirli oldugu belirlenmistir.

Dahal ve ark. (2012), Tinau Nehri’nde (Nepal) yapmis oldiuklar1 ¢alismada EC, Pb,
pH, Fe, P, Amonyak, NH;", NOs~ As ve TDS gibi fiziko-kimyasal parametreleri
incelemislerdir. Ug biiyiik parametre degerinin (Pb, As ve TDS) WHO tarafindan
belirlenen igme suyu siirin1 astigini (nehir yatagi agma galigsmalart nedeniyle) ve pH
degerine gore (7.5-9) hafif alkali, nitrat ve fosfor konsantrasyonlarinin da yiiksek

oldugunu belirlemislerdir.

Thorvat ve ark. (2012), Panchaganga Nehri’nde (Hindistan) yapmis olduklari
calismada WQI (Su kalite indeksi)’ya gore sicaklik, pH, TDS, EC, bulaniklik, DO,
BOD ve COD parametrelerini degerlendirmisler ve ¢alisma alanlarindaki 1.
istasyonun orta derecede, 2., 3. ve 4. istasyonlarin ileri derecede kirlilik gosterdigini

tespit etmislerdir.

Ugwu ve Wakawa (2012), Usma (Nijerya) nehrinde yaptiklart ¢alismada
fizikokimyasal parametreleri (Na, K, BOD, DO, EC, pH, sicaklik, TDS, TSS,
alkalinite, TP, TS, TN, TC) ol¢gmiis ve sonuclart NSDWQ ve USEPA’ya gore
degerlendirmislerdir. EC, TDS ve TSS degerlerinin yiiksek olusunu aritilmamis

atiklarin nehire desarji ile iliskilendirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

3.1.1. Calisma Alaninin Yeri

Bolaman Cay1 Havzasi, Karadeniz Bolgesi’nin Orta Karadeniz Boliimii’nde Ordu ili
sinirlart igerisinde yer almaktadir. Tipik bir hidrografik havza 6zelligindeki inceleme
alaninin yiizolgtimii 1 563 km? kadardir. Elek¢i Deresi Bolaman Cay1 Havzasi’nin
batisim1 sinirlar. Fatsa sehri Bolaman Cay1 ve Elek¢i Deresi’nin olusturdugu aliivyal
ova ile kiyida geligsmis taracalar iizerine kurulmustur. Bolaman Cayi ve Elekgi
Deresi’nin yan kollar1 olan kiiciik dereler daglik kiitlede radyal bir drenaj agi
meydana getirmiglerdir. Bolaman Cay1 ve Elek¢i Deresi’nin, kara igerisine sokulan
koylar1 bu giinkii kiy1 cizgisine kadar doldurmasi sonucu olugsmus taban seviyesi
ovalarinin; biiylik delta diizlikklerine doniisememis olmasi, bu kesimde ozellikle
Karadeniz’in morfolojisi ile ilgilidir. Bu iki akarsuyun kiy1 boyunda meydana
getirdikleri aliivyal diizlik cakil, kum ve silt boyutundaki gevsek unsurlardan
olusmaktadir (Ozdemir 2006).

Elekg¢i Deresi, Ordu ili Fatsa ilgesi ve Bolaman Cay1 Havzasi’nin batisinda yer alir.
Elekci Deresi Fatsa il¢esinin giiney batisinda yer alan Kumru ilge sinirlarindan dogar
ve ilge merkezinin iginden gecerek Karadeniz’e dokiiliir. Ilgenin Ordu iline uzaklig
70 km’dir. Kumru, Canik Daglari’'nin vadileri arasinda yer alir. Ilgenin denize
uzakligr 35 km, rakimi ise 340 m’dir. Yorede her mevsim yagis goriiliir. Bu iklime
bagl olarak sik bir bitki Ortiisii vardir. Arazinin biiylik bir kismi ormanlik ve
fundaliklarla kapldir. Ilgenin ekonomisi tarim, hayvanciik ve ormanciliga
dayanmaktadir. Tarima elverisli arazilerin tamami findik, misir ve patates dikimine
ayrilmustir. Ilge turizm bakimindan gelismemistir. Dikkate deger etkinlik Diiz Oba

yayla senlikleridir. [lge dogal yapisi bakimindan yayla turizmine ¢ok elverislidir.

Kumru ilgesi arazi yapist daglik ve engebeli oldugu i¢in irili ufakli bir¢ok su kaynagi
mevcuttur. Kumru’da kullanilan belli bashh su kaynaklar1 yaylalar civarindaki
Pinaralan, Akkancik, Sogukpinar, Kirkkizlar, Boyacili, Karacalar ve Catili su
kaynaklaridir. Bu kaynaklarda yaz kis su bulunur ve bunlarin birlesmesiyle Elekci

Deresi olusur. Elek¢i Deresi’nin ana kolu Diiz Oba altindan dogan Deper Deresi ile
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Yalin Yaylas: altindan dogan Akkincik Deresi’dir. Bunlar Catili Koyl altinda
Tamyan1 mevkiinde birleserek Elek¢i Deresi’ni olusturur. Daha sonra Fizme Deresi
Elek¢i Deresi’ne birlesir. Elek¢i Deresi Kumru ilge merkezinin ortasindan gegerek
Islamdag Beldesi’ne yonelir, oradan kuzey dogu yoniinde akarak Fatsa’nin
batisindan Karadeniz’e dokiiliir (Sekil 3.1.). Elek¢i Deresi’nin yagis alan1 416 km?,
kolektor uzunlugu 51.5 km, memba ile mansap arasindaki kot farki 1 592 m olup,
debisi Qmax100= 855 M*/s, Qmaxsoo= 1 221 m*/s’dir. En yiiksek debiye Ocak, Subat ve
Mart aylarinda ulasirken, en diisiik degerler yaz aylarina isabet eder. Elek¢i Deresi

tagkin zararina neden olabilecek potansiyele sahiptir (Anonim 2007).

Eleke¢i Deresi bir¢cok antropojenik etkilerle karsi karsiyadir. Kumru Belediyesi evsel
kat1 atiklarin1 vahsi depolama seklinde ilce merkezinin 5 km asagisinda bulunan
Derbent Kdyii mevkiindeki KOYDES santiyesi arkasinda dere yatagina dokmektedir.
Ayn1 bolgede dere yatagi kiyisinda hazir beton tretim isletmesi, kereste sanayi,
yerlesim bolgeleri ve tarim alanlar1 (6zellikle findik bahgesi ve fundaliklar) yer
almaktadir. Asag1r havzaya dogru yerlesim yerlerinin miktar1 artmaktadir. Asagi
havzada Fatsa Belediyesi tarafindan “Elek¢i Deresi Cevre Tasarim Peyzaj Uygulama
Projesi” yapilmistir. Toplam uzunlugu 750 m, genisligi 20 m, toplam diizenleme
alam 15 000 m? olan Elek¢i Deresi’nin dogu kiyisinda peyzaj uygulamalar
tamamlanmistir. Elek¢i Deresi’nin i¢inde yer aldigi bu alan rekreasyonel amaclarla

kullanilmaktadir.

Sekil 3.1. Bolaman Cay1 Havzasi’nin genel konumu
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3.1.2. Calisma Alanmimin Jeomorfolojisi

Kuzey Anadolu tektonik birligi i¢inde yer alan Bolaman Cay1 hidrografik havzasinin
temelini, Kretase ve Eosen formasyonlari olusturur. Bu formasyonlar Karadeniz kiy1
daglarinda, rijit ve sertlesmis bir alt yapi1 iizerindeki sig bir denizin neritik
sedimentleridir. Sahada genel olarak bazik, volkanik lav ve piroklastlar ile tortul
birimler izlenmektedir. Ust kretase ile Eosen zaman araliginda degisen volkanik ve
tortul birimlerdeki magmatik faaliyet, sedimantasyon, diskordans, kivrim, fay ve
catlak olusumlar1 Alp orojenik hareketlerinin etkisinde kalarak giiniimiizdeki yapisal
konumlarmi kazanmiglardir. Arastirma sahasinda kiregtaslari ana litolojik birimi

olusturur (Ozdemir 2006).

3.1.3. Calisma Alamimin iklimsel Ozellikleri

Bolaman Irmagi Havzasi’nda, mevsimlere diizenli dagilis gosteren yagislarla, en
diisiik sicaklik ortalamasit 5-6 °C, en yiiksek sicaklik ortalamasi da 20-22 °C
dolayinda olan, orta kusak iklimlerinden Oseanik Orta Kusak Iklim (Britanya iklimi)
ozellikleri goriilmektedir. Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore arastirma alani
ikinci dereceden nemli, ikinci dereceden mezotermal, su noksani olmayan ve denizel
sartlarin kuvvetle etkisinde kalan iklim tipine girer. Yagislarin mevsimlere gore
dagilisinin diizenli oldugu arastirma alaninda yillik kaydedilen en yiiksek yagis 1 123
mm’dir (Ozdemir 2006).

Arastirmanin yapildigt Aralik 2011-Kasim 2012 déneminin sicaklik-yagis grafigi
Sekil 3.2.”de verilmistir.
3.1.4. Ornek Alma istasyonlari

Elek¢i Deresi’nin bentik (epilitik) algleri ile suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerini
incelemek igin yukari, orta ve asagi havzadan {i¢ istasyon belirlenmistir.

Istasyonlarin genel konumu Sekil 3.3.”de verilmistir.

Istasyonlarin genel dzellikleri su sekildedir:
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Sekil 3.2. Aragtirma periyodunda Ordu ili sicaklik-yagis grafigi

Sekil 3.3. Calisma alaninin ve istasyonlarin genel konumu (Google Earth)
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3.1.4.1.Birinci Istasyon

1. istasyon Kumru ilge merkezinin yaklasik 5 km giineyindedir. Istasyon 40° 52° 15
kuzey enlemi ile 37°14° 44> dogu boylami arasinda yer alir. Rakimi 485 m’dir.
Yukar1 havzayr temsil edecek olan istasyonun ¢evresinde herhangi bir evsel,
endistriyel kirlilik kaynagi yoktur. Olduk¢a dik vadi i¢inde kalan dere yataginin
etrafinda findik bahgeleri ile fundalik-ormanlik alan bulunmaktadir. Istasyonun genel

goriintimii Sekil 3.4.’de verilmistir.

Sekil 3.4. Birinci istasyonun uydu ve genel gériiniimii

3.1.4.2. ikinci Istasyon

2. istasyon Kumru ilge merkezinin i¢inden gectikten sonra, merkezden yaklasik 10
km asagida, Derbent Koyii mevkiindeki vahsi ¢op depolama alaninin altindan
secilmistir. Istasyon 40° 53° 37’ kuzey enlemi ile 37° 18 48 dogu boylamu
arasinda yer alir. Rakimi 317 m’dir. Bu istasyon evsel, endiistriyel ve tarimsal
kirliligin etkisini gdzlemlemek amaciyla belitlenmistir. Istasyonun genel gériiniimii

Sekil 3.5.’de verilmistir.

28



Sekil 3.5. ikinci istasyonun uydu ve genel gériiniimii

3.1.4.3. Ugiincii istasyon

3. istasyon Fatsa il¢ce merkezi sinirlarinda yer alan Yalc¢in Otel’in altindan segilmistir.
Bu istasyon da asag1 havzay: temsil etmektedir. Istasyon 41° 01° 23”* kuzey enlemi
ile 37°28> 50> dogu boylami arasinda yer alir. Rakimi 14 m’dir. Istasyonun genel

goriiniimii Sekil 3.6.’da verilmistir.

Sekil 3.6. Uciincii istasyonun uydu ve genel gériiniimii
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3.2. Yontem
3.2.1. Akarsuyun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Elek¢i Deresi iizerinde tespit edilen istasyonlardan Aralik 2011 ile Kasim 2012
tarihleri arasinda periyodik olarak her ay, hava kosullar1 da dikkate alinarak su
ornekleri alinmistir. Ornekleme yapilan tiim tarihlerde Elekci Deresi’nin bazi fiziko-
kimyasal ozelliklerini (su sicakligi, pH, ¢Oziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu,
elektriksel iletkenlik (EC), toplam ¢oziinmiis madde (TDS)) tespit etmek i¢in HACH
LANGE HQ 40d multiparametre cihazi kullanilarak yerinde 6l¢tim yapilmistir. Diger
fizikokimyasal analizleri yapmak i¢in kullanilacak su ornekleri akarsuyun kiyiya
yakin bolgesinden, 1 litrelik polietilen kaplarin birkag¢ kez ¢alkalanip doldurulmalar
suretiyle, suyun yaklasik 15 cm derinliginden alinmistir. Tiim arazi calismalar
sirasinda Orneklemeler her istasyon i¢in ayni yerden ve yaklasik ayni saatlerde
(10.00-12.00) yapilmistir. Alman su ornekleri ile dolu olan kaplar sogutucuya
yerlestirilerek, ayni1 giin i¢inde gerekli analizlerin yapilmast amaciyla Ordu
Universitesi Biyoloji Boliimii Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina getirilmistir.
Ik olarak HACH turbidimetre cihazi kullanilarak sularin bulaniklik degeri

belirlenmistir.

Kimyasal analizlerden; nitrit (NO,-N), nitrat (NOs-N), siilfat (SO4?), demir (Fe),
amonyak (NHs-N), toplam sertlik (FS°), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), serbest
klor (Cl,) ve fosfat (PO,*-P) analizleri 1. ve 3. istasyonlardan alinan sularda
(yerlesim bolgesinden Once ve sonra) yapilmustir. Her bir kimyasal parametrelerin
analizinde HACH LANGE test kitleri kullanilmis ve HACH LANGE DR 2800 UV-
VIS spektrofotometre ile dl¢tilmiistiir. Cizelge 3.1.”de fiziko-kimyasal parametrelerin

analiz yontemleri verilmistir.
3.2.2. Epilitik Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Elekc¢i Deresi’ndeki epilitik alglerin incelenmesi i¢in ornekler Aralik 2011 ile Kasim
2012 tarihleri arasinda, belirlenen ii¢ istasyondan aylik olarak almmistir. Ornek
alinan tim aylarda epilitik alglerin bagli oldugu taslarin esit miktarda toplanmasina

dikkat edilmistir. Taslarin tizerindeki algler, kiiciik maket bigagi, bisturi veya firca
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yardimiyla kazinarak 100 ml’lik cam kavanozlara toplanmistir. Toplanan bu 6rnekler
%4’liik formaldehit ile fikse edilmistir.

Cizelge 3.1. Fizikokimyasal ve biyolojik 6zellikleri tespit etmek i¢in kullanilan yontemler

Parametreler Yontem

pH HACH HQ40d multiparametre

Su sicakligi (°C) HACH HQ40d multiparametre

Coziinmiis oksijen (mg/L), (%) HACH HQ40d multiparametre

Iletkenlik (uS/cm) HACH HQ40d multiparametre

Toplam ¢6ziinmiis madde (TDS) (mg/L) HACH HQ40d multiparametre

Amonyum-N (mg/L) Nessler

Nitrit-N (mg/L) Diazotitasyon (0.002-0.300 mg/L)

Nitrat-N (mg/L) Kadmiyum indirgemesi (0.1-10.0 mg/L)

Siilfat (mg/L) SiilfaVer 4 (2-70 mg/L)

Fosfat-P (mg/L) Askorbik asit (0.02-2.50 mg/L)

Fosfat (mg/L) Askorbik asit

Ca (mg/L) Kalmagit Kolorimetrik metodu (0.05-4.00 mg/L)
Mg (mg/L) Kalmagit Kolorimetrik metodu (0.05-4.00 mg/L)
Fe (mg/L) FerroVer (0.02-3.00 mg/L)

Serbest klor (mg/L) DPD (0.02-2.50 mg/L)

Toplam sertlik (mg/L, FS®) EDTA titrimetrik

Askida katt madde (AKM) (mg/L) Gravimetrik

Turbidite (NTU) HACH turbidimetre

Klorofil-a-b-c (ug/L) Spektrofotometrik

Orneklerin teshisi icin gegici ve kalici preparatlar hazirlanmistir. Diyatomeler
disindaki algler gecici preparatlarda incelenmistir. Diyatomelerin teshisinde hiicre
igindeki ve disindaki organik partikiiller kabuk yapisinin net olarak gdriinmesini
engelledigi i¢in temizlenmesi gerekmektedir. Kalic1 preparatlarin hazirlanmasinda
Round (1973)’un metodu kullanilmistir. Diyatomlarin teshisinde kullanilan rafe ve
stria gibi yapilarin net olarak goriilebilmesi igin asit ile kaynatma metodu
kullanilmistir. Bu yonteme gére 2 300 rpm devirde 2 dakika santrifiij edilen
orneklerin iizerindeki formollii su atilarak, geri kalan tortu kismina 30 ml saf su ilave
edilmistir. Elde edilen karisim iyice calkalandiktan sonra 100 ml’lik erlenlere
aktarilmistir.  Uzerine, daha onceden hazirlanmis olan 0.1 N potasyum

permanganattan (KMnO,) 2 ml ilave edilmistir. Bu sekilde agzi kapali olarak oda
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sicakliginda dort saat bekletilmistir. Bekleme siiresi sonunda 7 ml HCI 6rneklerin
tizerine eklendikten sonra erlenler bu hali ile ¢eker ocakta 10 dakika kaynatilmistir.
Kaynatmay1 takiben asitten uzaklastirmak igin tekrar 2 300 rpm devirde 2 dakika
santrifiij islemi uygulanmistir. Siipernatant atildiktan sonra altta kalan tortu kisstmdan
bir damla lamel iizerine yayilmistir. Kurumasi beklendikten sonra entellan ile
kapatilarak daimi preparatlar hazirlanmistir. Entellanin kurumasi igin preparatlar

etiivde 70°C’de 4 giin siireyle bekletilmistir.

Alglerin incelenmesi x40, X100 biiyiitmeli Nikon E100 marka arastirma mikroskobu
ile yapilmistir. Mikroskop altinda yapilan incelemede, alglerin sekli ¢izilip,
mikrometrik okiiler yardimiyla ebatlar1 belirlenmis, Kodak easyshare dijital fotograf
makinesi (14 mega pixels) ile fotograflari ¢ekilmistir. Alglere ait canli materyal

resimleri Ekler bolimiinde verilmistir.

Elek¢i Deresi’nde bulunan alglerin teshisi igin; Prescott (1962), Anagnostidis ve
Komarek (1988), Cox (1996), Hartley (1996), Komareck ve Anagnostidis (1986,
1989, 1999), Krammer ve Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a, b, 1999), John ve ark.
(2003), Wehr ve Sheath (2003), Krammer (2003), Trasenko ve ark. (2006)’nin

eserlerinden yararlanilmustir.

Alg taksonlari, Algaebase veri tabanindan sinonim durumlari ve sistematik
kategorileri  kontrol edilerek (giincelleme 11.05.2013 tarihinde yapilmistir)

siniflandirilmastir.

3.2.3. Diyatomelerin Teshisi ve Nispi Bolluk Hesabi (Baskinlik Analizi)

Hazirlanan daimi preparatlardan diyatomlarin teshisi yapilmistir. Mikroskop altinda
yapilan incelemede (x400, immersiyon yagi ile x1 000), diyatomun sekli gizilip,
mikrometrik okiiler yardimiyla ebatlar1 belirlenmistir. Mikroskobik gézlemler Nikon
E100 marka 1sik mikroskobunda incelenmis ve gerektiginde Olgekli fotograflar

¢ekilmistir. Diyatom tiirlerine ait 6l¢ekli fotograflar Ekler boliimiinde verilmistir.

Bir tiir, komiinitenin 6teki tiirleri iizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu
tiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii komtinitenin en
belirgin organizmasidir (Kocatas, 1996). Baskinlik bir tiire ait (Na) birey sayisi ile

tiim tilirlere (Nn) ait toplam birey sayis1 arasindaki oranin % anlatimidir.
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Nispi bolluk hesabinda, 6rnekleme yapilan her ayda, her bir istasyon i¢in {i¢ daimi
preparat hazirlanarak, her preparatin orta kismindan belirlenen hayali bir hat
tizerindeki 100 adet diyatome kabugu, rastgele olmak iizere, tiir diizeyinde
belirlenerek kaydedilmistir. Ug tekrar sonucunda bulunan 300 kabuk i¢indeki her bir

tiirlin say1si1 belirlendikten sonra 3’e boliinerek % baskinlik oranlar1 belirlenmistir.

3.2.4. SiIklik Analizinin Hesaplanmasi

Arastirma alanindaki alglerin siklik analizi (F) de hesaplanmistir. Bir tiiriin arastirma
bolgesinde bulunma yiizdesi, o canlinin sikligin1 verir. Belli bir sahada birden fazla
ornekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman rastlama olanagi yoktur. Bir
alandan alinan 6rnekler i¢inde (Na) tiiriiniin bulundugu 6rnek sayisinin, toplam 6rnek
sayisina (Nn) orani s6z konusu tiirtin sikligin1 verir (Kocatas 1996). Epilitik alglerin

siklik analizi sagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Na
Siklik (F) = ---------- x 100

Nn
Na : A tiiriinii iceren 6rnekleme sayisi
Nn : Tiim 6rnekleme sayisi

Bir komiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir:
% 1-20 : Nadir bulunan tiirler

% 21 -40 : Seyrek bulunan tiirler

% 41 - 60 : Genellikle bulunan tiirler

% 61 - 80 : Cogunlukla bulunan tiirler

% 81 —-100 : Devamli bulunan tiirler

3.2.5. Fotosentetik Pigment Analizi

Akarsuyun klorofil miktarini tespit etmek igin, belirlenen istasyonlardan yiizeyin
hemen altindan 1-2 litre su 6rnegi alinip kisa siirede soguk zincirle laboratuvara
getirilmistir. Su, Whatman GF/C cam elyaf filtre kagidindan vakum yardimiyla
stiziildiikten sonra, siiziintiiniin bulundugu filtre kagid: katlanarak kapakli santrifiij
tiptine yerlestirilip, dipfirizde (-20 °C) analiz yapilincaya kadar bekletilmistir.
Analiz yapilacagl zaman tiipiin i¢ine 10 ml %90°lik aseton konulmus, klorofilin
feofitin olusturmasini onlemek igin de tiipiin i¢ine yaklasik 0.2-0.3 g susuz MgCO3
(Merck) ilave edilmistir. Tiipler calkalandiktan sonra etrafi 151k almayacak sekilde
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aliminyum folyo ile sarilip ve buzdolabinda (+4 °C) 24 saat karanlikta bekletilmistir.
Ekstraksiyon siiresi sonunda numune +4 °C’de 3 000-5 000 devir/dakikada 10 dakika
santrifiijlenmis, tstteki berrak sivi (siipernatant) spektrofotometrenin kuvars
kiivetlerine alinmistir. %90°lik aseton kullanilarak galisilan dalga boylarinda sifir
ayar1 yapilmistir. Daha sonra siipernatantin spektrofotometrede (Shimadzu UV-1800)
belirli dalga boylarinda (480, 630, 645, 665, 750 nm) absorbanslar 6l¢iilmiistiir. Elde
edilen degerler bir Cizelgeye kaydedilip asagidaki formiilde yerlerine konularak
mg/m® veya pg/L cinsinden klorofil (a, b, c) miktarlari hesaplanmustir (Strickland ve
Parsons 1972).

Kl-a=11.6 * Dgss — 1.31 * Dgas — 0.14* Dg3o
Kl-b=207* D545 —4.34% D555 —4.42% D630
Kl-c=55.0%* D530 — 163 % Df,45 —4.64% D555

mg klorofil (a. b, ¢)/m’ =

V: Su érnegi hacmi
v: Kullanilan aseton hacmi (10 ml)
I: Spektrofotometre kitvetinin uzunlugu (1 cm)

3.2.6. istatistiksel Analizler

3.2.6.1. Shannon-Weiner ve Simpson Cesitlilik indeksi Ile Shannon Diizenlilik
Indeksi

Sucul ekosistemdeki tiir ¢esitliligini ve dagilimini belirlemek ve ortamda meydana
gelen degisimlere karsi organizmalarin cevaplarii  saptamak ig¢in, alg
komiinitelerinin ¢esitliligi yaygmn olarak Shannon-Weiner ¢esitlilik indeksi
kullanilarak hesaplanir. Kullanilan indekslerde incelenen ortamdaki tiir sayis1 ve her
bir tirtin birey sayisi dikkate alinir. Bu c¢alismada segilen istasyondaki epilitik
alglerin her ay i¢in tiir sayisi ve her bir tiiriin birey sayist dikkate alinarak, elde edilen
verilerle Shannon-Weiner ¢esitlilik indeks degerleri (H’) hesaplanmistir (Shannon ve

Weaver 1949). Sucul ekosistemlerde biyolojik ¢esitliliginin belirlenmesinde
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kullanilan Shannon-Weiner indeksi asagidaki gibi hesaplanir. Elde edilen indeks

sonuglarina gore su kalitesi hakkinda bilgi edinilir (Cizelge 3.2.).

H=_ Z%’ xlog, [%J

i=5 +

N : Toplam birey sayisi

S : Farkl tiirlerin sayisi

1 : 11nci drnekte birey sayisi

Shannon-Weiner ¢esitlilik indeksi ile kirlilik arasinda negatif bir korelasyon
bulunmaktadir. Tiir ¢esitlilik indeksi kirlilik arttik¢a azalir (Shanthala ve ark. 2009).

Cizelge 3.2. Shannon ¢esitlilik indeksi (H')’ne gore su kalite siniflart (Wilhm 1975).

>3 I Temiz
1-3 1 Orta Kirli
<1 Il Yogun kirli

Simpsons indeksi 0-1 arasinda limitleri olan bir indekstir. Tir gesitliligi ile ters
orantili olarak deger gosterir. Bu ylizden tiir ¢esitliligini gostermek i¢in 1- D degeri
kullanilir. Simpson indeksi benzer tiirlerden olusan bir populasyondan segilen olasi

iki tiirlin esitligini dlger ve bu tiirlerdeki azalmay1 gosterir (Feng ve ark. 2011).

n: Belirli bir tiire ait toplam oragnizma sayis1
N: Tiim tiirlerin oraganizma sayisi

Shannon diizenlilik indeksi (J’), cesitlilik indeksinin tiir sayisina boliinmesiyle elde
edilir. Tirlerin nispi bollugu (diizenlilik) sifir civarinda ise bu diisiik esitliligi
(dlizenlilik) ya da yiiksek tek tlir dominanthigini, 1 civarinda ise her tiiriin esit

bollugunu veya maksimum diizenliligini gosterir (Routledge 1980, Alatalo 1981).
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T= H
log( $)

7 - Diizenlilik indeksi

S : Toplam tiir say1s1

3.2.6.2. Kiimeleme Analizi (Cluster Analizi)

Ornekleme aylar1 arasindaki tiir kompozisyonu farkliliklarmimn ve epilitonun grup
yapisindaki degisimlerin (6rnegin tiirlerin varlig1 ve bolluklar1) belirlenebilmesi i¢in
Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak kiimeleme analizi yapilmistir. Bunun igin
her istasyonun tiir listeleri hazirlanip her tiiriin bollugu kaydedildikten sonra
hiyerarsik kiimeleme yontemlerinden olan Cluster analizi teknigi uygulanmistir.
Benzerlik katsay1 degerlerine gore aylar arasindaki benzerlik dendrogramlar1 elde

edilmistir.

Verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde BioDiversity Pro 2.0 (McAleese, 1997)

programi kullanilmistir.

3.2.6.3. Fizikokimyasal ve Biyolojik Parametrelerin SPSS Analizi Ile

Mliskilendirilmesi

Fizikokimyasal parametreler ve epiliton komiinitesi arasindaki iliskiyi belirlemek
icin, SPSS 15.0 istatistik paket programi kullanilmigtir. Bu program iizerinde
bivariate korelasyon ve faktor analizi (Principal Component Analysis-PCA)

uygulanmustir.

3.2.6.4. Fizikokimyasal ve Biyolojik Parametrelerin Kanonik Uyum Analizi
(KUA) Yoluyla Tiirlerle Mliskilendirilmesi

Fizikokimyasal parametreler ve epilitondaki diyatome komiinitesi arasindaki iligkiyi
belirlemek i¢in, CANOCO 4.5 programi kullanilarak Kanonik Uyum Analizi (PCA)
yapilmistir. Bu analizde atama islemi sonucunda kanonik uyum analizinde kullanilan
tir ve cevresel degisken matrisleri bir araya gelerek bir triplot olustururlar. Atama

islemi tiir ve ¢evresel degisken verileri arasindaki temel iligkileri gosterirken, tiir ve
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alan dagilimlar ile baskin ¢evresel degiskenlerin bu dagilimlar tizerindeki etkisi s6z

konusu triplot yardimiyla incelenebilir (Kent ve Coker 2003).
3.2.7. Algal Genus Pollusyon Indeksi

Sayim sonuglarina gére nispi bollugu %50 ve daha fazla olan diyatom taksonlarinin
Cizelge 3.3.’de Palmer (1969)’1n belirttigi cinslerin degerleri toplanarak organik
kirliligin miktar1 ve akarsuyun trofik yapisi belirlenmistir (Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.3. Palmer (1969)’1n algal pollusyon indeksinde kullanilan cinsler ve degerleri

Cins Deger Cins Deger
Anacvstis 1 Micractinium 1
Ankistrodesmiis 2 Navicula 3
Chlamvdomonas 4 Nitzschia 3
Chlorella 3 Oscillatoria 5
Cyclotella 1 Pandorina 1
Closterium 1 Phacus 2
Euglena 5 Phormidium 1
Gomphonema 1 Scenedesmiis 4
Lepocinciis 1 Stigeoclonium 2
Melosira 1 Svnedra 2

Cizelge 3.4. Palmer (1969)’1n algal pollusyon indeksine gore kirlilik seviyeleri

Ortalama Deger Organik Kirlilik
0-10 Yok
10 - 15 Orta
15-20 Orta - Yiiksek
20 = Yiiksek

3.2.8. Dominant Cinslere Gore Su Kalitesinin Belirlenmesi

Dominant cinslere gore trofik seviyenin ve su kalitesinin belirlenmesinde
Peerapornpisal ve ark. (2007)’nin yontemi uygulanmustir. (Cizelge 3.5.). Cinslerin
degerlerine gore (Cizelge 3.6.) asagidaki formiil uygulanmis ve elde edilen degere

gore akarsuyun su kalitesi ve trofik durumu belirlenmistir.
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1.Cins degeri + 2.Cins deger + 3. Cins degeri +...

Toplam Cins Sayisi

Cizelge 3.5. Dominant cinslere gore ekolojik yap1 (Peerapornpisal ve ark. 2007)

Ortalama Deger Trofik Statii Genel Su Kalitesi
1,0-2,0 Oligotrofik Temiz
2,1-35 Oligo-Mezotrofik Orta Temiz
3,6-55 Mezotrofik Orta
56-7,5 Mezo-Otrofik Orta Kirli
7,6 - 9,0 Otrofik Kirli

9,1-10,0 Hiperdtrofik Cok Kirli

Cizelge 3.6. Dominant cinslerin degerleri (Peerapornpisal ve ark. 2007)

Cins Degerr Cins Deger Cins Deger
Actinastrum 5 Dictvosphaerium 7 Nitzschia 9
Acanthoceras 5 Dimorphococciis 7 Qocysiis 6
Amphora 6 Dinobryvon 1 Oscillatoria 9
Anabaena 8 Encvonema 6 Pandorina 6
Ankistrodesmis 7 Epithemia 6 Pediastrum 7
Aphanocapsa s Euastrum 3 Peridiniopsis 6
Aphanothece 5 Eudorina 6 Peridinium 6
Auvlacoseira 6 Euglena 10  Phacus 8
Bacillaria 7 FEunotia A Phormidium 9
Botrvococcus 4 Fragilaria 5 Pinnularia 5
Centritracties 4 Golenkinia 5 Planktolvaghbva 7
Ceratitim 4 Gomphonema 6 Pseudanabaena 7
Chiamvdomonas 6 Gonium 6 Rhizosolenia 6
Chiorella 6 Gyvmmnodinium 6 Rhodomonas 8
Chroococciis 6 Gyrosigma 7 Rhopalodia 5
Closterium 6 Isthmochioron 5 Scenedesmiis 8
Cocconeis 6 Kirchneriella 5 Staurastrum 3
Coelastrum 7 Melosiera 5 Staurodesmiis 3
Cosmarium 23 Merismopedia 9 Stauroneis 5
Crucigenia 7 Micractinium 7 Strombomonas 8
Crucigeniella 7 Micrasterias X Surirella 6
Cryptomondas 8 Microcystis 8 Synedra 6
Cyclotella 23 Monoraphidium 7 Synura 8
Cviindrospermopsis 7 Navicula 5 Terraedron 6
Cymbella 5 Nephrocvtivm 5 Trachelomonas 8
Volvox 6
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Akarsuyun Fizikokimyasal Ozellikleri

Elek¢i Deresi lizerinde arastirma alani olarak segilen istasyonlarin fiziksel ve
Kimyasal 6zellikleri Aralik 2011-Kasim 2012 tarihleri arasinda aylik olarak alinan su
orneklerinin analizleriyle belirlenmistir. Parametrelerin istasyonlara gore ortalama,

minimum ve maksimum degerleri Cizelge 4.1.°de, aylik degerleri ise Ek 7-9°da

verilmistir.

Cizelge 4.1. Elek¢i Deresi’nin fizikokimyasal 6zellikleri

1. Istasyon 2. Istasyon 3. istasyon
p trel Ort Oort Ort
arametreler Min-Max Min-Max Min-Max
. 13.78 14.48 16.58
Su sicakligr (°C) 5.4-21.9 6.1-23.9 6.5-26.3
H 721 6.94 7.18
P 6.77-7.82 6.65-7.26 6.73-7.94
Elektriksel iletkenlik 160.84 255.05 311.08
(us/cm) 67.2-257 126.6-364 222-357
. 39.31 43.32 81.47
Turbidite (NTU) 2.11-169 7.71-103 8.08-195
0.087 0.075
Serberst klor (Cl,) 0.02-0.47 0.01-0.2
0.298 : 0.446
Amonvak NHs-N 0-0.95 0.06-1.06
m /Lg’ NH 0.365 ] 0.542
g 3 0.01-1.15 0.07-1.28
NH 0.385 ] 0576
4 0.01-1.22 0.08-1.36
] 0.009 0.011
NO,-N 0.002-0.05 ) 0-0.033
o 0.017 0.037
Nitrit (mg/L) | NO,- 0.006-0.047 - 0.001-0.109
0.025 0.056
NaNOz2 0.009-0.071 - 0.002-0.164
Nitrat (mg/L) - 0.527 i 0.873
NO;-N 0.1-0.8 0.3-1.6
2.364 3.827
NOs- 0.4-3.7 ) 1.4-7.2
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Cizelge 4.1. Elekgi Deresi’nin fiziko-kimyasal 6zellikleri (devami)

1. Istasyon 2. Istasyon 3. istasyon
Parametreler Ort Ort Ort
Min-Max Min-Max Min-Max
PO,*-P 0.115 ] 0.246
0.054-0.35 0.051-0.534
Fosfat (mg/L) PO, 0.353 i 0.702
4 0.165-1.07 0.11-1.64
P,Os 0.264 ] 0.524
0.123-0.801 0.08-1.22
e 8.93 9.45
Cozinmiis O, (Mg/L) 9.14 79-10.3 8.09-11.2
7.35-11.01 ' ' ’ ’
97.77 95.84 101.42
31 (©
O, doygunlugu (%) 87-108.8 89.1-107.3 86.4-118.2
TDS (mg/L) 73.48 122.9 151.66
31.9-123 58.8-176 104.2-178.7
Askida kati  madde 1.7-14.2 1.7-48.8 1.118.4
(AKM) (mg/L) 5.78 17.39 33.16
31.15 49.875
Kalsiyum (Ca) (mg/L) 16.4-43.4 - 31.1-69
Magnezyum (Mg) 0.002 - 5.641
(mg/L) 0-0.028 2.52-10
. 2.29-6.09 5.54-12
Toplam sertlik (FO) 4452 8.188
.. 2 8.083 14.833
Siilfat (SO,4) (mg/L) 3.32 - 7-98
. 0.343 0.26
Demir (Fe) (mg/L) 0.02-1.53 - 0.01-0.64

4.1.1. Su Sicakhg (°C)

Elek¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca oOlgiilen en diisiik su sicakligi Ocak
2012°de 1. istasyonda 5.4 °C, en yiiksek deger ise Haziran 2012°de 3. istasyonda 26.3
°C’dir. Y1l boyunca belirlenen sicaklik degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel

degisimi Sekil 4.1.”de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik sicaklik Ocak 2012°de 5.4 °C, en yliksek deger Temmuz
2012°de 21.9 °C olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama sicaklik degeri 13.78
°C’dir. 2. istasyonda en diisiik sicaklik Mart 2012°de 6.1 °C, en yiiksek deger Haziran
2012°de 23.9 °C olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama sicaklik degeri 14.48
°C’dir. 3. istasyonda en diisiik sicaklik Mart 2012’de 6.5°C, en yiiksek Haziran
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2012°de 26.3 °C olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama sicaklik degeri 16.58
°Cdir.

15

10

Sicakhk ( C°)

Sekil 4.1. Su sicakliginin mevsimsel degisimi

4.1.2. pH

Elek¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca olgiilen en diisik pH degeri Eyliil
2012’de 2. istasyonda 6.65, en yilksek deger ise Mayis 2012°de 3. istasyonda

7.94°diir. Y1l boyunca belirlenen pH degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel

degisimi Sekil 4.2.’de verilmistir.

Sekil 4.2. pH degerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik pH degeri Haziran 2012°de 6.77, en yiiksek deger Temmuz
2012’de 7.82 olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin ortalama pH degeri 7.21 olarak
hesaplanmistir. 2. istasyonda en diisik pH degeri Eylil 2012°de 6.65, en yiiksek
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deger Kasim 2012’de 7.26 olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama pH degeri
6.94°dir. 3. istasyonda en diisik pH degeri Subat ve Agustos 2012’de 6.73, en
yiiksek deger Mayis 2012 ’de 7.94 olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama
pH degeri 7.18’dir.

4.1.3. Elektriksel Iletkenlik (EC)

Elek¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6Slgiilen en diisiik elektriksel iletkenlik
degeri Nisan 2012°de 1. istasyonda 67.2 pS/cm, en yiiksek deger ise Eyliil 2012°de 2.
istasyonda 364 uS/cm olarak Olgiilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen iletkenlik

degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.3.’de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri Nisan 2012’de 67.2 pS/cm, en
yiiksek deger Eyliil 2012°de 257 pS/cm olarak kaydedilmistir. 1. istasyon ig¢in
ortalama iletkenlik degeri 160.84 uS/cm’dir. 2. istasyonda en diisiik iletkenlik degeri
Nisan 2012°de 126.6 puS/cm, en yiiksek degerEyliil 2012 ’de 364 uS/cm olarak
kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama iletkenlik degeri 255.05 pS/cm’dir. 3.
istasyonda en diisiik iletkenlik degeri Nisan 2012°de 222 uS/cm, en yiiksek deger
Aralik 2011°de 357 puS/cm olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama iletkenlik
degeri 311.08 uS/cm’dir.
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Sekil 4.3. Elektriksel iletkenlik degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.1.4. Bulamikhik (Turbidite)

Elekg¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diistik bulaniklik degeri Eyliil
201°de 1. istasyonda 2.11 NTU, en yiiksek deger ise Temmuz 2012°de 3. istasyonda
195 NTU’dur. Yil boyunca belirlenen bulaniklik degerlerinin istasyonlara gore

mevsimsel degisimi Sekil 4.4.”de verilmistir.
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Sekil 4.4. Bulaniklik degerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik bulaniklik degeri Eyliil 2012°de 2.11 NTU, en yiiksek deger
Temmuz 2012°de 169 NTU olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin ortalama
bulaniklik degeri 39.31 NTU’dur. 2. istasyonda en diigiik bulaniklik degeri Eyliil
2012°de 7.71 NTU, en yiiksek deger Mart 2012’de 103 NTU olarak kaydedilmistir.
2. istasyon i¢in ortalama bulaniklik degeri 43.31 NTU’dur. 3. istasyonda en diigiik
bulaniklik degeri Agustos 2012°de 8.08 NTU, en yiiksek deger Temmuz 2012°de 195
NTU olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama bulaniklik degeri 81.47
NTU’dur.

4.1.5. Serbest Klor (Cl,)

Elekgi Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6l¢iilen en diisiik serbest klor (Cl,) degeri
Agustos 2012°de 3. istasyonda (0.01 mg/L), en yliksek deger ise Temmuz 2012°de 1.
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istasyonda olarak oOlg¢iilmistir (0.47 mg/L). Yil boyunca belirlenen Kloriir

degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.5.’de verilmistir.

Cl, (mg/L)

Sekil 4.5. Serbest klor (Cl,) degerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik Kloriir degeri Aralik 2011°de (0.02 mg/L) 6l¢iilmiistiir. En
yiikksek deger ise Temmuz 2012°de (0.47 mg/L) kaydedilmistir. 1. istasyon igin
ortalama Kloriir degeri ise 0.087 mg/L’dir. Kloriir Temmuz 2012’de 6l¢lim araliginin
altindadir (n.d.). 3. istasyonda en diisiik Kloriir degeri Agustos 2012°de (0.01 mg/L),
en ylksek deger Aralik 2011°de (0.2 mg/L) kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama
Kloriir degeri 0.075 mg/L’dir.

4.1.6. Amonyak Azotu (NH3'N)

Elekg¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 1. istasyonda Agustos 2012°de amonyak
azotu (NH3'N) degeri kaydedilememistir (0 mg/L). Ayrica Eylil 2012°de 1. ve 3.
istasyonda, Ekim 2012°de 3. istasyonda 6l¢iim araliginin disinda (n.d.) kalmistir. En
yikksek deger Ocak 2012’de 3. istasyonda 1.06 mg/L olarak ol¢iilmiistir. Yil
boyunca belirlenen amonyak azotu degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel

degisimi Sekil 4.6.’da verilmistir.

1. istasyonda en diisiik amonyak azotu degeri Agustos 2012’de Ol¢iilmistiir (0
mg/L). En yiiksek deger ise Temmuz 2012’de 0.95 mg/L olarak kaydedilmistir. 1.

istasyon igin ortalama amonyak azotu degeri ise 0.298 mg/L’dir. 3. istasyonda en
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diisiik amonyak azotu degeri Agustos 2012°de 0.06 mg/L, en yiiksek deger Ocak
2012’de 1.06 mg/L olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama amonyak azotu
degeri 0.446 mg/L dir.
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Sekil 4.6. Amonyak azotu degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.7. Nitrit Azotu (NO,-N)

Elekgi Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diistik nitrit azotu (NO,-N)
degeri Mart 2012°de 3. istasyonda (0 mg/L), en yiiksek deger ise Ekim 2012°de 1.
istasyonda (0.05 mg/L) Ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen nitrit degerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.7.’de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik nitrit azotu degeri Ocak-Mart-Temmuz 2012°de 0.002 mg/L
olarak Ol¢iilmiistiir. En yiiksek deger ise Ekim 2012°de 0.005 mg/L olarak
kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama nitrit azotu degeri ise 0.009 mg/L’dir. 3.
istasyonda en diigiik nitrit azotu degeri Mart 2012°de 0 mg/L, en yiiksek deger Mayis
2012’de 0.033 mg/L olarak kaydedilmistir. 3. istasyon igin ortalama nitrit azotu
degeri 0.011 mg/L’dir.

45



Sekil 4.7. Nitrit azotu (NO, N) degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.8. Nitrat Azotu (NO3".N)

Elekgi Deresi’nde arastirma siiresi boyunca olgiilen en diistik nitrat azotu (NO3™- N)
degeri Ocak 2012°de 1. istasyonda (0.1 mg/L), en yiiksek deger ise Kasim 2012°de 3.
istasyonda (1.6 mg/L) o6l¢iilmiistiir. Temmuz 2012°de 1. istasyonda ve Ocak 2012°de
3. istasyonda 6l¢iim araliginin diginda (n.d.) kalmistir. Yil boyunca belirlenen nitrat

azotu degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.8.”de verilmistir.

1. istasyonda en disiik nitrat azotu degeri Ocak 2012°de 0.1 mg/L olarak
Olglilmiistiir. En yiiksek deger ise Subat-Kasim 2012°de 0.8 mg/L olarak
kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama nitrat degeri ise 0.527 mg/L’dir. 3.
istasyonda en diistik nitrat azotu degeri Mart 2012’de 0.3 mg/L, en yiiksek deger
Kasim 2012°de 1.6 mg/L olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama nitrat azotu
degeri 0.873 mg/L dir.
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Sekil 4.8. Nitrat azotu (NO3'N) degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.9. Toplam Fosfor (PO,*>-P)

Elekei Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diisiik toplam fosfor (PO,>-P)
degeri Eyliil 2012°de 3. istasyonda kaydedilmistir (0.051 mg/L). En yiiksek deger ise
Temmuz 2012°de 3. istasyonda 0.534 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.9.).

PO,*-P (mg/L)

Sekil 4.9. Toplam fosfor degerlerinin mevsimsel degisimi

47



1. istasyonda en diisiik toplam fosfor degeri Eyliil 2012°de 0.054 mg/L, en yiiksek
deger Temmuz 2012°de 0.35 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin ortalama
toplam fosfor degeri ise 0.115 mg/L’dir. 3. istasyonda en diisiik toplam fosfor degeri
Eyliil 2012°de 0.051 mg/L, en yiiksek deger Temmuz 2012°de 0.534 mg/L olarak
kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama toplam fosfor degeri 0.246 mg/L’dir.
Agustos 2012°de toplam fosfor 6l¢lim araliginin altindadir (n.d.)

4.1.10. Orto-Fosfat (PO,)

Elek¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diisiik orto-fosfat (PO4?)
degeri Agustos 2012’de 3. istasyonda kaydedilmistir (0.11 mg/L). En yiliksek deger
ise Temmuz 2012°de 3. istasyonda 1.64 mg/L olarak dl¢iilmistiir (Sekil 4.10.).

1. istasyonda en diigiik orto-fosfat degeri Eyliil 2012°de 0.165 mg/L, en yiiksek deger
Temmuz 2012’de 1.07 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama orto-
fosfat degeri ise 0.35 mg/L’dir. 3. istasyonda en diisiik orto-fosfat degeri Agustos
2012’de 0.11 mg/L, en yiksek deger Temmuz 2012’de 1.64 mg/L olarak
kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama orto-fosfat degeri 0.70 mg/L’dir.
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Sekil 4.10. Orto-fosfat degerlerinin mevsimsel degisimi
4.1.11. Coziinmiis Oksijen (CO)

Elek¢i Deresi’nde aragtirma siiresi boyunca Olgiilen en diisiik ¢oziinmiis oksijen

degeri Temmuz 2012°de 1. istasyonda kaydedilmistir (7.35 mg/L). En yiiksek deger
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ise Aralik 2011°de 3. istasyonda ol¢iilmiistiir (11,2 mg/L). Y1l boyunca belirlenen

CO degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.11.’de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik CO degeri Temmuz 2012°de 7.35 mg/L, en yiiksek deger
Aralik 2011°de 11.01 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama CO
degeri ise 9.14 mg/L’dir. 2. istasyonda en diisiik CO degeri Temmuz 2012’de 7.9
mg/L, en yliksek deger Ocak 2012’de 10.3 mg/L olarak kaydedilmistir. 2. istasyon
i¢in ortalama CO degeri 8.93 mg/L’dir. 3. istasyonda en diisiik CO degeri Temmuz
2012’de 8.09 mg/L, en yiiksek deger Aralik 2011°de 11.2 mg/L olarak
kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama CO degeri 9.45 mg/L’dir.
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Sekil 4.11. Coziinmiis oksijen degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.12. Oksijen Doygunlugu (%)

Elek¢i Deresi’nde aragtirma siiresi boyunca Olgiilen en diisiik oksijen doygunlugu
Mart 2012°de 3. istasyonda (%86.4), en yiikksek deger ise Agustos 2012°de 3.
istasyonda (%118.2) ol¢iilmistir. Yil boyunca belirlenen oksijen doygunlugu

degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.12.”de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik oksijen doygunlugu degeri Mart 2012’de %87 olarak
bulunmustur. En yiliksek deger ise Agustos 2012°de %108.8 olarak kaydedilmistir. 1.
istasyon igin ortalama oksijen doygunlugu ise %97.77°dir. 2. istasyonda en diisiik
oksijen doygunlugu Mart 2012°de %89.1 olarak kaydedilmistir. En yiiksek deger ise
Agutos 2012°de %107.3 olarak kaydedilmistir. 2. istasyon igin ortalama oksijen
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doygunlugu %95.84°dir. 3. istasyonda en diisiik oksijen doygunlugu degeri Mart
2012’de %86.4 olarak kaydedilmistir. En yiliksek deger ise Agustos 2012’de
%118.2°dir. 3. istasyon i¢in ortalama oksijen doygunlugu ise %101.42dir.
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Sekil 4.12. Oksijen doygunlugu degerlerinin mevsimsel degisimi
4.1.13. Toplam Coziinmiis Katilar (TDS)

Elekgi Deresi’nde arastirma siiresi boyunca oOlgiilen en diisiik TDS degeri Nisan
2012’de 1. istasyonda 31.9 mg/L, en yiiksek deger ise Ekim 2012’de 3. istasyonda
178.7 mg/L’dir. Yil boyunca belirlenen TDS degerlerinin istasyonlara gore

mevsimsel degisimi Sekil 4.13.’de verilmistir.

Sekil 4.13. TDS degerlerinin mevsimsel degigimi
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1. istasyonda en diisiik TDS degeri Nisan 2012°de 31.9 mg/L, en yiiksek deger Eyliil
2012°de 123 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama TDS degeri 73.48
mg/L’dir. 2. istasyonda en diisiik TDS degeri Nisan 2012°de 58.8 mg/L, en yliksek
deger Eyliil 2012°de 176 mg/L olarak kaydedilmistir. 2. istasyon i¢in ortalama TDS
degeri 122.9 mg/L’dir. 3. istasyonda en diisik TDS degeri Nisan 2012°de 104.2
mg/L, en yiiksek deger Ekim 2012 ’de 178.7 mg/L olarak kaydedilmistir. 3. istasyon
i¢in ortalama TDS degeri 151.66 mg/L’dir.

4.1.14. Askida Kati Madde (AKM) Miktar1

Elek¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca olgiilen en diisiik AKM degeri Temmuz
(2. istasyon) ve Kasim 2012’de (1. istasyon) 1.7 mg/L, en yiiksek deger ise Ocak
2012’de (3. istasyon) 118.4 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen AKM

degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.14.”de verilmistir.

1. istasyonda en diisik AKM degeri Kasim 2012°de 1.7 mg/L, en yiiksek deger
Aralik 2011°de 14,2 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon igin ortalama AKM
degeri 5.78 mg/L’dir. 2. istasyonda en diisik AKM degeri Temmuzl 2012’de 1.7
mg/L, en yiiksek deger Mayis 2012°de 48.8 mg/L olarak kaydedilmistir. 2. istasyon

icin ortalama AKM degeri 17.39 mg/L’dir. 3. istasyonda en diigsiik AKM degeri Ekim
2012’de 1.9 mg/L, en yiiksek deger Ocak 2012°de 118.4 mg/L olarak kaydedilmistir.
3. istasyon i¢in ortalama AKM degeri 33.16 mg/L’dir.

Sekil 4.14. AKM degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.1.15. Kalsiyum (Ca)

Elek¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6lgiilen en diigiik kalsiyum (Ca) degeri
Nisan 2012°de 1. istasyonda (16.4 mg/L), en yiiksek deger ise Mayis 2012°de 3.
istasyonda Ol¢iilmiistiir (69 mg/L). Y1l boyunca belirlenen Kkalsiyum degerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.15.’de verilmistir.

1. istasyonda en diisiik kalsiyum degeri Nisan 2012°de 16.4 mg/L, en yiiksek deger
ise Agustos 2012’de 43.4 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama
kalsiyum degeri ise 31.15 mg/L’dir. 3. istasyonda en disiik kalsiyum degeri Nisan
2012°de 31.1 mg/L, en yiksek deger ise Mayis 2012’de 69 mg/L olarak
kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama kalsiyum degeri 49.875 mg/L’dir.

—
—
SN
[-T7]
£
—
©
(&)

Sekil 4.15. Kalsiyum (Ca) degerlerinin mevsimsel degisimi
4.1.16. Magnezyum (Mg)

Elek¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca oOlgiilen en diisik magnezyum (Mg)
degeri Agustos 2012°de 1. istasyonda (0.028 mg/L), en yliksek deger ise Mayis
2012°de 3. istasyonda ol¢iilmiistiir (10 mg/L). Y1l boyunca belirlenen magnezyum

degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.16.’da verilmistir.

1. istasyonda magnezyum degeri yalnizca Agustos 2012’de 0.028 mg/L olarak

Olclilmiis, diger tiim aylarda Olglim araliginin altinda (n.d.) kaydedilmistir. 3.
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istasyonda en diisiik magnezyum degeri Mart 2012°de 2.52 mg/L, en yiiksek deger
ise Mayis 2012°de 10 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. 3. istasyon i¢in ortalama magnezyum
degeri 5.641 mg/L’dir. Ayrica 3. istasyonda magnezyum degeri Aralik 2011°de

Ol¢ctim araliginin altindadir (n.d.).
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Sekil 4.16. Magnezyum degerlerinin mevsimsel degisimi
4.1.17. Siilfat (SO,?)

Elekgi Deresi’nde arastirma siiresi boyunca en diisiik siilfat degeri Mayis 2012°de 1.
istasyonda (3 mg/L), en yiiksek siilfat degeri ise Ekim 2012’de 1. istasyonda (32
mg/L) Ol¢iilmistiir. Y1l boyunca belirlenen siilfat degerlerinin istasyonlara gore

mevsimsel degisimi Sekil 4.17.”de verilmistir.

1. istasyonda en diigiik siilfat degeri Mayis 2012°de 3 mg/L, en yiiksek deger ise
Ekim 2012°de 32 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama siilfat degeri
8.083 mg/L’dir. 3. istasyonda en diisiik siilfat degeri Mart 2012°de 7 mg/L, en
yiiksek deger Ekim 2012°de 28 mg/L olarak kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama
stilfat degeri 14.83 mg/L’dir.
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Sekil 4.17. Siilfat (SO,?) degerlerinin mevsimsel degisimi
4.1.18. Demir (Fe)

Elek¢i Deresi’nde aragtirma siiresi boyunca olgiilen en diisiik demir (Fe) degeri
Agustos 2012°de 3. istasyonda 0.01 mg/L olarak kaydedilmistir, en yiiksek deger ise
Temmuz 2012°de 1. istasyonda 1.53 mg/L olarak Olgilmiistiir. Yil boyunca
belirlenen demir degerlerinin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.18.’de

verilmistir.

Fe ( mg/L)

Sekil 4.18. Demir (Fe) degerlerinin mevsimsel degisimi
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1. istasyonda en diisitk demir degeri Eyliil 2012°de 0.02 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek deger ise Temmuz 2012°de 1.53 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in
ortalama demir degeri ise 0.343 mg/L’dir. 3. istasyonda en diisik demir degeri
Agustos 2012°de 0.01 mg/L, en yiiksek deger Temmuz 2012’de 0.64 mg/L olarak
kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama demir degeri 0.26 mg/L’dir.

4.1.19. Toplam Sertlik (FS°)
Elek¢i Deresi’nde arastirma siiresi boyunca Ol¢iilen en diisiik toplam sertlik (FS®)

degeri Nisan 2012°de 1. istasyonda (2.29 FS°), en yiiksek deger ise Mayis 2012°de 3.

istasyonda (12 FS°) ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen toplam sertlik degerlerinin

istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.19.’da verilmistir.

Sekil 4.19. Toplam sertlik degerlerinin mevsimsel degisimi

1. istasyonda en diisiik toplam sertlik degeri Nisan 2012’de 2.29 FS°, en yiiksek
deger ise Agustos 2012’de 6.09 FS° olarak kaydedilmistir. 1. istasyon i¢in ortalama
toplam sertlik degeri ise 4.452 FS°’dir. 3. istasyonda en diisiik toplam sertlik degeri
Nisan 2012°de 5.54 FS°, en yiiksek deger Mayis 2012’de 12 FS° olarak
kaydedilmistir. 3. istasyon i¢in ortalama toplam sertlik degeri 8.188 FS°dir.
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4.2. Fotosentetik Pigment ig:erigi (Klorofil-a, -b, -c)

Elekgi Deresi’nde arastirma siiresi boyunca 6l¢iilen en diisiik klorofil-a degeri Aralik
2011°de 2. istasyonda 0.0033 pg/L olarak kaydedilmistir, en yliksek deger ise Nisan
2012°de 3. istasyonda 0.0292 pg/L olarak Ol¢iilmistiir. En disiik Klorofil-b degeri
Ocak 2012°de 2. istasyonda 0.0029 ng/L olarak kaydedilmistir, en yiiksek deger ise
Nisan 2012’de 3. istasyonda 0.0196 pg/L olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiikk klorofil-c
degeri Ocak 2012°de 2. istasyonda 0.0089 ng/L olarak kaydedilmistir, en yiiksek
deger ise Nisan 2012°de 3. istasyonda 0.0428 pg/L olarak 6l¢tilmiistiir.

1. istasyonda en diisikk klorofil miktar1 Subat 2012’de Ol¢iilmiistiir. Bu aydaki
Klorofil-a,-b,-c degerleri sirasiyla 0.0036, 0.0032 ve 0.0091 pg/L’dir. En yiiksek
degerler ise Mart 2012’de kaydedilmistir. Bu aydaki klorofil-a,-b,-c degerleri
strastyla 0.015, 0.0122 ve 0.0374 pg/L’dir.1. istasyondaki ortalama klorofil-a degeri
0.0074 mg/L, ortalama klorofil-b degeri 0.007 pg/L, ortalama klorofil-c degeri 0.02
pg/L’dir. Y1l boyunca belirlenen klorofil (a,b,c) degerlerinin 1. istasyondaki

mevsimsel degisimi Sekil 4.20.’de verilmistir.
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Sekil 4.20. 1. Istasyondaki klorofil-a, -b, -C degerlerinin mevsimsel degisimi

2. istasyonda en diisiik klorofil-a miktar1 Aralik 2011°de 6lgiilmiistiir (0.0033 pg/L).
En disiik klorofil-b (0.0029 ng/L) ve klorofil-c (0.0089 pg/L) degerleri ise Ocak
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ayinda kaydedilmistir. En yiiksek degerler ise Temmuz 2012°de kaydedilmistir. Bu
aydaki Klorofil-a,-b,-c degerleri sirasiyla 0.0148, 0.015, 0.0426 pg/L’dir. 2.
istasyondaki ortalama klorofil-a degeri 0.0078 ng/L, ortalama klorofil-b degeri
0.0068 pg/L, ortalama klorofil-c degeri 0.019 pg/L’dir. Y1l boyunca belirlenen
klorofil (a,b,c) degerlerinin 2. istasyondaki mevsimsel degisimi Sekil 4.21.°de

verilmigtir.

2. istasyon

Sekil 4.21. 2. Istasyondaki klorofil-a, -b, -¢ degerlerinin mevsimsel degisimi

3. istasyonda en diisiik klorofil miktar1 Aralik 2011°de Olciilmiistiir. Bu aydaki
Klorofil-a,-b,-c degerleri sirasiyla 0.0034, 0.0039 ve 0.0111 pg/L’dir. En yiiksek
degerler ise Nisan 2012’de kaydedilmistir. Bu aydaki Klorofil-a,-b,-c degerleri
sirastyla 0.0292, 0.0196 ve 0.0428 pg/L’dir. 3. istasyondaki ortalama klorofil-a
degeri 0.0092 pg/L, ortalama klorofil-b degeri 0.0075 ng/L, ortalama klorofil-c
degeri 0.0209 pg/L’dir. Yil boyunca belirlenen Klorofil (a,b,c) degerlerinin 3.
istasyondaki mevsimsel degisimi Sekil 4.22.’de verilmistir.
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3. istasyon
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Sekil 4.22. 3. Istasyondaki klorofil-a, -b, -¢ degerlerinin mevsimsel degisimi

Elek¢i Deresi’nde fotosentetik pigment igerikleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Elek¢i Deresi’nin klorofil igerigi

Kl-a Kl-b Kl-c
1. ist. 0.0046 0.005 0.0146
Arahik 2. ist. 0.0033 0.0037 0.0106
3. st 0.0034 0.0039 0.0111
1. ist. 0.0044 0.0038 0.0116
Ocak 2. ist. 0.0049 0.0029 0.0089
3. ist 0.0061 0.0039 0.0121
1. ist. 0.0036 0.0032 0.0091
Subat 2. ist. 0.0126 0.0046 0.0149
3. st 0.0076 0.0053 0.0168
1. ist. 0.015 0.0122 0.0374
Mart 2. ist. 0.01 0.01 0.0294
3. ist 0.0148 0.012 0.0338
1. ist. 0.0126 0.012 0.0354

Nisan 2. ist. 0.0114 0.0106 0.03
3. st 0.0292 0.0196 0.0428
1. ist. 0.0087 0.0068 0.0189
Mayis 2. ist. 0.006 0.0057 0.0161
3. ist 0.0084 0.0059 0.0172
Liist. 0.0085 0.009 0.0254
Haziran 2.ist. 0.006 0.0059 0.0174
3.ist 0.0079 0.0072 0.0207
1. ist. 0.006 0.0067 0.0199
Temmuz 2. ist. 0.0148 0.015 0.0426
3. ist 0.0076 0.0085 0.0253
1. ist. 0.007 0.0056 0.0165
Agustos 2. ist. 0.0066 0.0063 0.0192
3.ist 0.0085 0.0068 0.0201
1. ist. 0.0062 0.0062 0.0181
Eyliil 2. ist. 0.0081 0.0058 0.0175
3. ist 0.0061 0.006 0.0183
1. ist. 0.0059 0.0063 0.0182

Ekim 2. ist. 0.0057 0.0061 0.017
3. st 0.0064 0.0061 0.018
1. ist. 0.0067 0.0072 0.0209
Kasim 2. ist. 0.005 0.0055 0.0159
3. ist 0.0048 0.0053 0.0152
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4.3. Elekgi Deresi Epilitik Algleri

Elekgi Deresi epilitik algleri tizerine yapilan bu limnolojik ¢alismada 5 farkli filuma
ait 105 takson tespit edilmistir. Ochrophyta (Bacillariophyceae) dominant (93
takson) gruptur. Bunu sirasiyla Chlorophyta (5 takson), Charophyta (4 takson),
Cyanobacteria (2 takson) ve Euglenozoa (1 takson) takip etmistir. Elek¢i Deresi’nin
epilitik alg kompozisyonu Sekil 4.23.’de verilmistir. Elek¢i Deresi’nde tespit edilen
alglerin tiir listesi, sistematik durumlar ile birlikte Cizelge 4.3.’de verilmistir. Farkli
habitatlardan tespit edilen taksonlarin istasyonlara gore siklik (frekans) oranlari ise

Cizelge 4.4.”de verilmistir.

Charophyta_ cyanobacteria Euglenozoa
%1

Chlorophyta _ %4 %2

%5

%

Sekil 4.23. Elek¢i Deresi epilitik alg kompozisyonu
Elek¢i Deresi epilitik alg florasinda, ekolojik agidan onemli tiirlerden bazilarinin

istasyonlarda rastlanma sikliklar1 (Cizelge 4.4.) dikkate alinarak asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

Ochrophyta’dan Achnanthes minutissimum 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3.
istasyonda ise devamli mevcut tir olarak kaydedilmistir. Planothidium
lanceolatum 2. ve 3. istasyonda nadiren mevcut iken 1. istasyonda gbzlenmemistir.
Amphora ovalis 1. istasyonda nadiren mevcut tiir, 2. istasyonda bazen mevcut, 3.

istasyonda ise ¢ogunlukla mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Caloneis silicula 1.
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istasyonda gozlenmezken, 2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut
olarak ortaya ¢cikmigtir. Cocconeis pediculus 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut tiir
iken 3. istasyonda devamli mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Cocconeis placentula
var. euglypta 1. istasyonda ekseriya mevcut, 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 3.
istasyonda ise devamli mevcut bulunmustur. Cyclotella kuetzingiana 1. ve 2.
istasyonda bazen mevcut, 3. istasyonda ise ekseriya mevcut tiir olarak kaydedilmistir.
Cymatopleura elliptica 1. istasyonda gozlenmezken, 2. istasyonda nadiren mevcut, 3.
istasyonda ise bazen mavcut olarak kaydedilmistir. Cymatopleura solea 1. istasyonda
nadiren mevcut, 2. istasyonda bazen mevcut, 3. istasyonda ise ekseriya mevcut
bulunmustur. Cymatopleura solea var. apiculata, Cymbella cistula, Cymbella cistula
var. maculata, Didymosphenia geminata, Eunotia arcus, Gyrosigma parkerii,
Navicula hungarica, Navicula similis, Navicula slesvicensis, Navicula tuscula,
Nitzschia acicularis, Nitzschia constricta, Nitzschia lorenziana, Nitzschia sigma,
Pinnularia brebissonii tiirleri sadece 3. istasyonda gozlenen ve nadiren mevcut tiirler
olarak kaydedilmistir. Cymbella affinis 1. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda
ekseriya mevcut, 3. istasyonda ise devamli mevcut tiir olmustur. Cymbella caespitosa
2. ve 3. istasyonda nadiren mevcut olmustur. Cymbella cymbiformis ve Cymbella
cymbiformis var. nonpunctata 2. istasyonda gozlenmezken, 1. ve 3. istasyonda
nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Cymbella helvetica 1. ve 3. istasyonda nadiren
mevcut, 3. istasyonda c¢ogunlukla mevcut olmustur. Cymbella minuta var.
semicircularis 2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. Cymbella silesiaca 1. ve 2. istasyonda gozlenmezken, 3. istasyonda
bazen mevcut olmustur. Cymbella sinuata 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3.
istasyonda devamli mevcut bulunmustur. Cymbella tumida 1. ve 2. istasyonda bazen
mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut tiir olarak kaydedilmigtir. Diatoma hiemalis
var. quadratum 1. ve 3. istasyonda gozlenmezken, 2. istasyonda nadiren mevcut
olmustur. Diatoma mesodon tiim istasyonlarda nadiren mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. Diatoma moniliforme 1. ve 2. istasyonda nadiren mevcut, 3.
istasyonda ise ¢ogunlukla mevcut tiir olmustur. Diatoma vulgaris 1. ve 2. istasyonda
ekseriya mevcutken, 3. istasyonda devamli mevcut olarak kaydedilmistir. Diploneis
elliptica 2. ve 3. istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Encyonema

minutum 1. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3. istasyonda
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devamli mevcut tiir olmustur. Encyonema prostratum tiim istasyonlarda nadiren
mevcut olmustur. Epithemia turgida 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3. istasyonda
nadiren mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Eunotia acus 3. istasyonda nadiren mevcut
bulunmustur. Eunotia implicata 1. ve 2. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur.
Fragilaria vaucheriae 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3. istasyonda ekseriya
mevcut olarak kaydedilmistir. Gomphonema angustum tiim istasyonlarda nadiren
mevcut bulunmustur. Gomphonema apicatum 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3.
istasyonda ekseriya mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Gomphonema augur 2. ve 3.
istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Gomphonema clavatum 1. ve 2. istasyonda
nadiren mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut tiir olarak kaydedilmistir.
Gomphonema minutum 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3. istasyonda ise
devamli mevcut olmustur. Gomphonema olivaceum var. olivaceoides 1. istasyonda
ekseriya mevcut, 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 3. istasyonda ise devamli mevcut
tir olmustur. Gomphonema parvulum 1. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda
ekseriya mevcut, 3. istasyonda devamli mevcut bulunmustur. Gomphonema
truncatum 1. istasyonda ekseriya mevcut, 2. istasyonda g¢ogunlukla mevcut, 3.
istasyonda devamli mevcut tiir olmustur. Gyrosigma acuminatum 1. ve 2. istasyonda
nadiren mevcut, 3. istasyonda ise ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. Gyrosigma
attenuatum 1. ve 2. istasyonda bazen mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut
olmustur. Gyrosigma parkerii 3. istasyonda nadiren mevcut olmustur. Hannaea
arcus 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3. istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur.
Hantzschia amphioxys 1. istasyonda gozlenmezken, 2. ve 3. istasyonda nadiren
mevcut tir olmustur. Melosira varians 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3.
istasyonda devamli mevcut bulunmustur. Meridion circulare tiim istasyonlarda
nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Navicula atomus var. permitis 2. istasyonda
nadiren mevcut olmustur. Navicula capitoradiata 1. ve 2. istasyonda bazen mevcut,
3. istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur. Navicula cincta 2. ve 3. istasyonda
bazen mevcut tiir olmustur. Navicula cryptocephala 1. istasyonda nadiren mevcut, 2.
ve 3. istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur. Navicula cuspidata 2. ve 3.
istasyonda nadiren mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Navicula gregaria 1. istasyonda
bazen mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3. istasyonda c¢ogunlukla mevcut

olmustur. Navicula lanceolata ve Navicula menisculus 1. ve 2. istasyonda ekseriya
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mevcut, 3. istasyonda devamli mevcut tirler olmustur. Navicula minima 1.
istasyonda nadiren mevcut, 2. istasyonda bazen mevcut, 3. istasyonda ekseriya
mevcut bulunmustur. Navicula protracta 1. istasyonda nadiren mevcut, 2. ve 3.
istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Navicula radiosa 1. ve 2. istasyonda,
Navicula resecta ise 1. ve 3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Navicula
salinarum 1. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda c¢ogunlukla mevcut, 3.
istasyonda devamli mevcut tiir olmustur. Navicula lenzii 2. istasyonda nadiren
mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut bulunmustur. Navicula tripunctata 1. istasyonda
ekseriya mevcut, 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 3. istasyonda devamli mevcut tiir
olarak bulunmustur. Navicula trivialis ve Neidium globiceps 2. istasyonda nadiren
mevcut tiirlerdir. Nitzschia bacillum 2. ve 3. istasyonda bazen mevcut olmustur.
Nitzschia clausii 2. ve 3. istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Nitzschia
fonticola ve Nitzschia frustulum 2. ve 3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur.
Nitzschia gracilis 2. istasyonda nadiren mevcut olmustur. Nitzschia microcephala 1.
istasyonda nadiren mevcut, 2. ve 3. istasyonda ekseriya mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. Nitzschia palea 1. istasyonda ekseriya mevcut, 2. istasyonda
¢ogunlukla mevcut, 3. istasyonda devamli mevcut olmustur. Nitzschia paleacea 1. ve
3. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut tiir olarak bulunmustur.
Nitzschia sigmoidea 1. ve 2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut
tir olmustur. Pinnularia borealis tiim istasyonlarda nadiren mevcuttur. Pinnularia
brebissonii 3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Pinnularia rupestris 1. ve 3.
istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Rhaicosphaenia abbreviata tim
istasyonlarda ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. Surirella amphioxys 1.
istasyonda bazen mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut olmustur. Surirella angusta
1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3. istasyonda ekseriya mevcut tir olarak
bulunmustur. Surirella brebissonii var. kuetzingii 1. istasyonda nadiren mevcut, 2.
istasyonda ekseriya mevcut, 3. istasyonda devamli mevcut olmustur. Surirella
tenera var. nervosa 1. ve 2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut
tiir olarak kaydedilmistir. Surirella minuta 2. ve 3. istasyonda nadiren mevcuttur.
Synedra ulna 1. istasyonda ekseriya mevcut, 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 3.
istasyonda devamli mevcut tiir olmustur. Ulnaria biceps 1. ve 2. istasyonda nadiren

mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut olmustur.
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Chlorophyta’dan Cladophora glomerata tiim istasyonlarda nadiren mevcut
bulunmustur. Ulothrix tenerrima 3. istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir.
Ulothrix tenuissima 1. ve 2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut
tir olarak bulunmustur. Ulothrix zonata 1. istasyonda bazen, 2. ve 3. istasyonda
nadiren mevcut olmustur. Desmodesmus abundans 3. istasyonda nadiren mevcut

olarak kaydedilmistir.

Charophyta’dan Closterium littorale 2. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur.
Closterium moniliferum, Cosmarium subcostatum var. beckii, Cosmarium

subundulatum 3. istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir.

Cyanobacteria’dan Planktothrix agardhii 1. istasyonda nadiren mevcut, 2. istasyonda
ekseriya mevcut, 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut bulunmustur. Dolichospermum

affine 3. istasyonda nadiren mevcut olmustur.

Euglenophyta’dan Lepocinclis acus 2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda

ekseriya mevcut tiir olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 4.3. Elek¢i Deresi’nde tespit edilen epilitik algler ve sistematik durumlart

Phy

Clas

Ordo

Family

Species

Ochrophyta

Bacillariophyceae

Achnanthales

Achnanthidiaceae

Achnanthidium minutissimum
(Kiitzing) Czarnecki

Planothidium
lanceolatum (Brébisson ex
Kiitzing) Lange-Bertalot

Cocconeidaceae

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula var.
euglypta (Ehrenberg) Grunow

Bacillariales

Bacillariaceae

Hantzschia amphioxys
(Ehrenberg) Grunow

Nitzschia acicularis (Kiitzing)
W.Smith

Nitzschia bacillum Hustedt

Nitzschia clausii Hantzsch

Nitzschia constricta (Kiitzing)
Ralfs

Nitzschia fonticola (Grunow)
Grunow

Nitzschia frustulum (Kiitzing)
Grunow

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia lorenziana Grunow

Nitzschia microcephala Grunow

Nitzschia palea (Kiitzing)
W.Smith

Nitzschia paleacea Grunow

Nitzschia sigma (Kiitzing)
W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch)
W.Smith

Cymbellales

Cymbellaceae

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella caespitosa (Kiitzing)
Brun

Cymbella cistula (Ehrenberg)
O.Kirchner

Cymbella cistula var. maculata
(Kiitzing) Van Heurck

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella
cymbiformis var. nonpunctata
Fontell

Cymbella helvetica Kiitzing
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77871
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77642
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77926
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31164&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134115&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134115&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4416
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77640
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30979&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30979&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30990&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30990&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=34008&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31003&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31011&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31011&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31022&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31022&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31023&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31023&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31028&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31043&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31049&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31053&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31053&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31055&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31074&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31074&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31078&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31078&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77853
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77921
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31188&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31197&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31197&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31199&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31199&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31203&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31203&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31199&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31199&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31199&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=37494&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31217&sk=0&from=results

Cizelge 4.3. Elekgi Deresi’nde tespit edilen epilitik algler ve sistematik durumlart (devami)

Phy

Clas

Ordo

Family

Species

Ochrophyta

Bacillariophyceae

Cymbellales

Cymbellaceae

Encyonema minutum
(Hilse)D.G.Mann

Cymbella
minuta var. semicircularis (Lagers
tedt) Foged

Cymbella sinuata W.Gregory

Encyonema
prostratum (Berkeley) Kiitzing

Cymbella silesiaca Bleisch

Cymbella tumida (Brébisson) van
Heurck

Gomphonemataceae

Didymosphenia geminata
(Lyngbye) M.Schmidt

Gomphonema angustum
C.Agardh

Gomphonema apicatum
Ehrenberg

Gomphonema augur Ehrenberg

Gomphonema clavatum
Ehrenberg

Gomphonema minutum
(C.Agardh) C.Agardh

Gomphonema
olivaceum var. olivaceoides (Hust
edt) Lange-Bertalot

Gomphonema parvulum (Kiitzing)
Kiitzing

Gomphonema truncatum
Ehrenberg

Rhoicospheniaceae

Rhoicosphenia abbreviata
(C.Agardh) Lange-Bertalot

Eunotiales

Eunotiaceae

Eunotia acus D.Metzeltin &
Lange-Bertalot

Eunotia implicata Norpel, Lange-
Bertalot & Alles

Fragilariales

Fragilariaceae

Fragilaria vaucheriae (Kiitzing)
J.B.Petersen

Hannaea arcus (Ehrenberg)
R.M.Patrick in R.M. Patrick

Ulnaria biceps (Kiitzing)
P.Compere

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

Meridion circulare (Greville)
C.Agardh
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77853
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77921
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31241&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=35916
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31253&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31253&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77915
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31545&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31545&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31555&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31555&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31556&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31556&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31557&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31565&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31565&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31584&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31584&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31606&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31606&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77892
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32061&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32061&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4492
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77631
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=43149&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=43149&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4409
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77630
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33564
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33564
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31489&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31489&sk=0&from=results

Cizelge 4.3. Elekgi Deresi’nde tespit edilen epilitik algler ve sistematik durumlart (devami)

Phy

Clas

Ordo

Family

Species

Ochrophyta

Bacillariophyceae

Fragilariales

Fragilariaceae

Diatoma
hiemalis var. quadratum
(Kiitzing) R.Ross

Diatoma mesodon (Ehrenberg )
Kutzing

Diatoma moniliforme (Kiitzing)
D.M.Williams

Diatoma vulgaris Bory de Saint-
Vincent

Melosirales

Melosiraceae

Melosira varians C.Agardh

Naviculales

Naviculaceae

Caloneis silicula (Ehrenberg)
Cleve

Navicula

atomus var. permitis (Hustedt)
Lange-Bertalot in Krammer &
Lange-Bertalot

Navicula capitoradiata Germain

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula gregaria Donkin

Navicula hungarica Grunow

Navicula lanceolata (C.Agardh)
Kiitzing

Navicula menisculus Schumann

Navicula minima Grunow

Navicula protracta (Grunow)
Cleve

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula resecta J.R.Carter

Navicula salinarum Grunow

Navicula lenzii Hustedt

Navicula similis Krasske

Navicula slesvicensis Grunow

Navicula tuscula (Ehrenberg)
Grunow

Navicula cuspidata (Kutzing)
Kutzing

Navicula tripunctata (O.F.Miiller)
Bory de Saint-Vincent

Navicula trivialis Lange-Bertalot
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4409
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77630
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77849
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77903
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31650&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4490
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77626
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31681&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31681&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31728&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31737&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31771&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=36048&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31809&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31811&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33864&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33864&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31847&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31856&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33900&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31895&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31895&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31896&sk=0&from=results

Cizelge 4.3. Elek¢i Deresi’nde tespit edilen epilitik algler ve sistematik durumlart (devami)

Phy

Clas

Ordo

Family

Species

Ochrophyta

Bacillariophyceae

Naviculales

Neidiaceae

Neidium globiceps (A.Cleve)
A.Cleve

Diploneidaceae

Diploneis elliptica (Kiitzing)
Cleve

Pinnulariaceae

Pinnularia borealis Ehrenberg

Pinnularia brebissonii (Kiitzing)
Rabenhorst

Pinnularia rupestris Hantzsch

Pleurosigmataceae

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing)
Rabenhorst

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing)
Rabenhorst

Gyrosigma parkerii
(M.B.Harrison) Boyer

Rhopalodiales

Rhopalodiaceae

Epithemia turgida (Ehrenberg)
Kiitzing

Surirellales

Surirellaceae

Cymatopleura elliptica
(Brébisson) W.Smith

Cymatopleura solea (Brébisson)
W.Smith

Cymatopleura
solea var. apiculata (W.Smith)
Ralfs in Pritchard

Surirella amphioxys W.Smith

Surirella angusta Kiitzing

Surirella
brebissonii var. kuetzingii Kramm
er & Lange-Bertalot

Surirella
tenera var. nervosa A.Schmidt

Surirella minuta Brébisson

Thalassiophysal
es

Catenulaceae

Amphora ovalis (Kiitzing)
Kiitzing

Stephanodiscaceae

Cyclotella kuetzingiana Thwaites

Chlorophyta

Ulvophyceae

Cladophorales

Cladophoraceae

Cladophora glomerata (Linnaeus)
Kiitzing

Ulotrichales

Ulotrichaceae

Ulothrix tenerrima (Kiitzing)
Kiitzing

Ulothrix tenuissima Kiitzing

Ulothrix zonata (Weber & Mohr)
Kiitzing
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4490
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77625
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77632
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31288&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31288&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77620
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31948&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=62208&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=62208&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=34221&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77618
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32031&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32031&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134445&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134445&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77852
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77891
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32074&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32074&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77845
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77884
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33312&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33312&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32174&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32174&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32183&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32184&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=34446&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77843
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77843
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77930
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31138&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31138&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77610
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=35807&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4357
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4357
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4582
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5202
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4566
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5161

Cizelge 4.3. Elekgi Deresi’nde tespit edilen epilitik algler ve sistematik durumlart (devami)

Phy | Clas |Ordo Family Species
© g Sphaeropleales | Scenedesmaceae Desmodesmus
s 8 abundans (Kirchner) E.Hegewald
£ |2
o Q.
S o
o —
ik
© 15
« | Desmidiales Closteriaceae Closterium littorale F.Gay
©
i E‘»; Closterium
2 £ moniliferum Ehrenberg ex Ralfs
Q o
o x — -
o =2 Desmidiaceae Cosmarium
O = subcostatum var. beckii R.Gutwin
S ski
Cosmarium subundulatum Wille
® Euglenales Phacaceae Lepocinclis acus (O.F.Miiller)
g S Marin & Melkonian
o
= >
Q. =
o Q.
c o
[<5} c
= @
T |3
L w
Oscillatoriales Phormidiaceae Planktothrix agardhii (Gomont)
© @ Anagnostidis & Komarek
b S Nostocales Nostocaceae Dolichospermum
& g: affine (Lemmermann) P.Wacklin,
g S L.Hoffmann & J.Komarek
© ©
> >
O O
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4355
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=90759
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4953
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97242
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97242
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=113648
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=113648
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=109588
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4937
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4979
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=117576
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=117576
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4340
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4340
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4496
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=98448
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4538
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4993
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4530
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5017

Cizelge 4.4. Elekci Deresi’nde tespit edilen taksonlarin farkli habitatlardaki siklik analizi
(F) sonuglar1

Taksonlar Istasyonlar
1 2 3

Charophyta
Closterium littorale - 8 -
Closterium moniliferum - - 8
Cosmarium subcostatum var. beckii - - 17
Cosmarium subundulatum - - 8

Chlorophyta
Cladophora glomerata 8 17 8
Ulothrix tenerrima - - 8
Ulothrix tenuissima 8 17 25
Ulothrix zonata 25 17 8
Desmodesmus abundans - - 17

Cyanobacteria

Planktothrix agardhii 8 42 67
Dolichospermum affine - - 8
Euglenophyta
Lepocinclis acus - 8 42
Ochrophyta

Achnanthes minutissima 50 58 83
Amphora ovalis 8 25 67
Caloneis silicula - 17 25
Cocconeis pediculus 50 58 83
Cocconeis placentula var. Euglypta 50 67 100
Cyclotella kuetzingiana 25 33 50
Cymatopleura elliptica - 8 33
Cymatopleura solea 8 25 58
Cymatopleura solea var.apiculata - - 17
Cymbella affinis 33 50 92
Cymbella caespitosa - 8 8
Cymbella cistula - - 17
Cymbella cistula var. maculata - - 8
Cymbella cymbiformis 8 - 17
Cymbella cymbiformis var. nonpunctata 8 - 17
Cymbella helvetica 8 17 75
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Cizelge 4.4. Elekci Deresi’nde tespit edilen taksonlarin farkli habitatlardaki siklik analizi

(F) sonuglart (devamu)

Taksonlar Istasyonlar

1 2 3
Cymbella minuta var. semicircularis - 17 42
Cymbella silesiaca - - 25
Cymbella sinuata 42 42 83
Cymbella tumida 25 25 42
Diatoma hiemalis var. quadratum - -
Diatoma mesodon 8 17
Diatoma moniliforme 17 75
Diatoma vulgare 42 50 83
Didymosphenia geminata - - 8
Diploneis elliptica - 17 17
Encyonema minutum 25 50 92
Encyonema prostratum 8 17 17
Epithemia turgida 33 8 17
Eunotia acus - - 8
Eunotia implicata 8 8 -
Fragilaria vaucheriae 25 42 58
Synedra ulna 50 67 100
Gomphonema angustum 17 8 8
Gomphonema apicatum 33 42 50
Gomphonema augur - 17 17
Gomphonema clavatum 8 17 42
Gomphonema minutum 42 58 83
Gomphonema olivaceum var.olivaceoides 42 67 92
Gomphonema parvulum 25 42 92
Gomphonema truncatum 50 67 92
Gyrosigma acuminatum 8 17 42
Gyrosigma attenuatum 25 33 58
Gyrosigma parkerii - - 17
Hannaea arcus 33 50 42
Hantzschia amphioxys - 17 8
Melosira varians 50 50 100
Meridion circulare 8 17 17
Navicula atomus var. permitis - 8 -
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Cizelge 4.4. Elekci Deresi’nde tespit edilen taksonlarin farkli habitatlardaki siklik analizi

(F) sonuglart (devamu)

Taksonlar Istasyonlar

1 2 3
Navicula capitoradiata 25 33 58
Navicula cincta - 25 25
Navicula cryptocephala 17 42 50
Navicula cuspidata - 8 8
Navicula gregaria 25 50 75
Navicula hungarica - - 8
Navicula lanceolata 50 58 92
Navicula lenzii - 8 25
Navicula menisculus 50 58 100
Navicula minima 8 33 42
Navicula protracta 8 25 25
Navicula radiosa 8 17 -
Navicula resecta 8 - 8
Navicula salinarum 33 67 100
Navicula similis - - 8
Navicula slesvicensis - - 8
Navicula tripunctata 50 67 100
Navicula trivialis - 8 -
Navicula tuscula - - 8
Neidium globiceps - 8 -
Nitzschia acicularis - - 8
Nitzschia bacillum - 33 33
Nitzschia clausii - 8 17
Nitzschia constricta - - 8
Nitzschia fonticola - 8 8
Nitzschia frustulum - 17 8
Nitzschia gracilis - 8 -
Nitzschia lorenziana - - 8
Nitzschia microcephala 17 50 50
Nitzschia palea 50 67 92
Nitzschia paleacea 33 42 33
Nitzschia sigma - - 8
Nitzschia sigmoidea 8 8 33
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Cizelge 4.4. Elek¢i Deresi’nde tespit edilen taksonlarin farkli habitatlardaki siklik analizi
(F) sonuglart (devamu)

Taksonlar Istasyonlar

3
Pinnularia borealis 8
Pinnularia brebissonii - - 8
Pinnularia rupestris 8 - 8
Planothidium lanceolatum - 17 8
Rhaicosphaenia abbreviata 50 58 58
Surirella amphioxys 25 - 42
Surirella angusta 25 42 50
Surirella brebissonii var. kuetzingii 17 58 83
Surirella minuta - 8 8
Surirella tenera var. nervosa 8 8 33
Ulnaria biceps 8 8 33

4.3.1. Elekgi Deresi Epilitik Diyatomeleri ve Baskinhik Durumlari

Elekei Deresi epilitik diyatomeleri Aralik 2011- Kasim 2012 tarihleri arasinda aylik
alinan orneklerle incelenmistir. Epilitik florada toplam 10 ordo’ya ait 93 diyatome
tirti tespit edilmistir. Naviculales ordosu (29 takson) dominant, Cymbellales (23
takson) subdominant olmustur. Bunlar1 sirasiyla Bacillariales (14 takson),
Fragilariales (9 takson), Surirellales (8 takson), Achnanthales (4 takson), Eunotiales
(2 takson), Thalassiophysales (2 takson), Melosirales (1 takson) ve Rhopalodiales (1
takson) izlemistir. Diyatome komiinitesinde belirlenen ordolarin % kompozisyonu

Sekil 4.24.”de verilmistir.
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Sekil 4.24. Epilitik diyatome komiinitesinin kompozisyonu

Elek¢i Deresi’nde tespit edilen diyatomelerin tiir listesi, sistematik durumlar1 ile
birlikte Cizelge 4.3.’de verilmistir. Epilitik habitatda tespit edilen diyatomelerin

istasyonlara gore siklik analizi ise Cizelge 4.4.’de verilmistir.

4.3.2. Cins Bazinda Degerlendirmeler

Epilitik florada tespit edilen verilere gore, 29 cinse ait toplam 93 diyatome tiirii
belirlenmistir. Tiir sayisi agisindan en yogun grubu 20 takson ile Naviculales
ordosundan Navicula cinsi olusturmaktadir. Ayrica Nitzschia cinsi 13 takson,
Cymbella cinsi 11 takson, Gomphonema cinsi 8 ve Surirella cinsi 5 takson ile en ¢ok

takson igeren cinsleri olusturmaktadir.

1. istasyonda, Navicula cinsi ¢alisma siiresi boyunca biyomasin ortalama %18’ini
olusturarak dominant cins olmustur (Sekil 4.25.). Bu cinsi sirasiyla, Gomphonema
(%13), Cymbella (%11), Nitzschia (%7), Surirella (%7), Diatoma (%5), Encyonema
(%4), Pinnularia (%4) Gyrosigma (%4) ve Cocconeis (%3) cinsleri takip etmistir.

Biyomasin geriye kalan %24’tinii ise diger cinsler olusturmustur.

1. istasyonda biyomasa oOnemli katkida bulunan cinslerin nispi bolluklarinin

mevsimsel degisimi Sekil 4.26.’da verilmistir. Navicula cinsinin biyomasa en yiiksek
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katkis1 %30 ile Agustos ayinda olmustur. Bu cinsin biyomasa en az katkis1 ise %11
ile Haziran ayinda olmustur.

F
Navicula
%18
Gyrosigma Gomphonema
%4 %13
| Pinnularia
%4
Encyonema
%4
Cocconeis
%3 Diatoma
%5

L A

Sekil 4.25. Onemli cinslerin 1. istasyonda biyomasa olan ortalama katkilar
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Sekil 4.26. 1. istasyonda 6nemli cinslerin nispi bolluklarina gore mevsimsel degisimi
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2. istasyonda, Navicula cinsi ¢aligma siiresi boyunca biyomasin ortalama %20’sini
olusturarak dominant cins olmustur (Sekil 4.27.). Bu cinsi sirastyla Nitzschia (%11),
Gomphonema (%11), Cymbella (%8), Diatoma (%6), Surirella (%6) ve Gyrosigma
(%3) cinsleri takip etmistir. Biyomasin geriye kalan %35’ini ise diger cinsler
olusturmustur. 2. istasyonda biyomasa onemli katkida bulunan cinslerin toplam

organizma sayilarinin mevsimsel degisimi Sekil 4.28.’de verilmistir.

Navicula

%6 Diatoma
%6

L

Cymbella
%8

%20
Nitzschia
%11
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%3 surirella %11

Sekil 4.27. Onemli cinslerin 2. istasyonda biyomasa olan ortalama katkilari
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Sekil 4.28. Elekgi Deresi 2. istasyonda biyomasa 6nemli katki yapan cinslerin Nispi
bolluklarina gére mevsimsel degisimi

2. istasyonda Navicula cinsinin biyomasa en yiiksek katkis1 %51 ile Subat ayinda
kaydedilmistir. Gomphonema cinsinin biyomasa en yiiksek katkisi ise %24 ile Ocak
aymda olmustur. Cymbella cinsi %14 ile Nisan ayinda biyomasa en yiiksek katki

saglarken, Surirella cinsinin en yiiksek katkis1 %8 ile Aralik ayinda olmustur.

3. istasyonda Navicula cinsi ¢alisma siiresi boyunca biyomasin ortalama %19 unu

olusturarak dominant cins olmustur (Sekil 4.29.). Bu cinsi sirastyla, Nitzschia (%14),
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Cymbella (%13), Gomphonema (%9), Surirella (%6), , Gyrosigma (%4), Pinnularia
(%4), Cymatopleura (%3) ve Diatoma (%3) cinsleri takip etmistir. Biyomasin geriye
kalan %25’sini ise diger cinsler olusturmustur. 3. istasyonda biyomasa Onemli
katkida bulunan cinslerin toplam organizma sayilariin mevsimsel degisimi Sekil

4.30°da verilmistir.

r 1

Navicula
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%3
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L : »

Sekil 4.29. Onemli cinslerin 3. istasyonda biyomasa olan ortalama katkilart

3. istasyonda Navicula cinsinin biyomasa en yiiksek katkis1 %46 ile Subat ayinda en
az katkisi ise %20 ile Agustos ayinda kaydedilmistir. Nitzschia cinsinin biyomasa en
yiiksek katkist %17 ile Agustos ayinda, en az katkisi ise %1,33 ile Mayis ayinda
olmustur. Cymbella cinsi biyomasa en yiiksek katkiyr %20 ile Agustos ayinda
yapmustir. Bu cinsin biyomasa en az katkisi ise %5 ile Mart ayindadir. Ayrica bu
istasyonda iki tiirle temsil edilen Encyonema cinsi Mayis ayinda %14 oranina

ulagarak baskin cinsler arasina girmistir.
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Sekil 4.30. Elekgi Deresi 3. istasyonda biyomasa 6nemli katki yapan cinslerin nispi

bolluklarina gére mevsimsel degisimi
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Cizelge 4.5. Elekgi Deresi’nde tespit edilen epilitik diyatome taksonlarinin sayilari ve her
cinsin toplam diyatome sayisina orani

Cinsler

Tiir sayisi

Yiizdesi

Navicula

20

21

Nitzschia

13

14

Cymbella

11

o

Gomphonema

Surirella

Diatoma

Cymatopleura

Gyrosigma

Pinnularia

Cocconeis

Encyonema

Eunotia

Achnanthidium

Amphora

Caloneis

Cyclotella

Didymosphenia

Diploneis

Epithemia

Fragilaria

Hannaea

Hantzschia

Melosira

Meridion

Neidium

Planothidium

Rhoicosphenia

Synedra

I I I e e R e L L DN DN I EN RS
il L L I N D DY SIS N I EN]

Ulnaria

©
w

Toplam 100¢5)

Elek¢i Deresi diyatomeleri iizerine yapilan nispi bolluk hesaplamalar1 sonucunda,
epilitik diyatome florasinda 7 tiiriin baskin oldugu belirlenmistir. Tiim istasyonlara
yaptiklar1 ortalama nispi bolluk sonuglarina gore, Cocconeis placentula var. euglypta
epilitik florada hakim takson olarak belirlenmistir (%13). Onu sirasiyla; Navicula
tripunctata (%10), Gomphonema truncatum (%7), Navicula lanceolata (%7),

Navicula salinarum (%7), Cocconeis pediculus (%6) ve Navicula menisculus (%6)
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izlemistir. Bu taksonlarin istasyonlara olan ortalama nispi bolluklart ve mevsimsel

degisimleri asagida aciklanmstir.

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow

Bu taksona tiim istasyonlarda rastlanmistir. 1. istasyonda, ¢alismanin ilk 6 ayinda
ortalama %S5 civarinda seyreden baskinlik seviyesi son 6 ayda ortalama %23
seviyesine ulagsmigtir. 1. istasyonda Aralik, Subat, Nisan, Mayis, Temmuz ve Kasim
aylarinda rastlanmayan bu tiir maksimum degere %41.66 ile Haziran ayinda ulagmus,
minimum deger ise %2 ile Mart ayinda kaydedilmistir. 2. istasyonda, ¢alismanin ilk
6 aymda ortalama %3 civarinda seyreden baskinlik seviyesi son 6 ayda ortalama
%13 seviyesine ulasmistir. 2. istasyonda Mart, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
rastlanmayan bu tir maksimum degere %42 ile Agustos aymda rastlanmustir.
Minimum deger ise %2 ile Subat ayinda kaydedilmistir. 3. istasyonda, ¢aligmanin ilk
6 ayinda ortalama %3 civarinda seyreden baskinlik seviyesi son 6 ayda ortalama %8
seviyesine ulagsmugtir. 3. istasyonda tiim aylarda gozlenmis olup maksimum degerine
%13 ile Kasim ayinda ulasirken, minimum deger %1.33 ile Mart ayinda
kaydedilmistir. Yil boyunca Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama
baskinlik degerleri Sekil 4.31.’de verilmistir.
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Sekil 4.31. Cocconeis placentula var. euglypta’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri
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Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent

Bu takson tiim istasyonlarda yil boyunca gdzlenmistir. Taksonun yil boyunca

istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil 4.32.”de verilmistir.

12

10

Ort. % Nispi bolluk

0

1.ist. 2.ist. 3.ist.
|—‘-Navicula tripunctata 4 7 10

Sekil 4.32. Navicula tripunctata nin istasyonlara gore baskinlik degerleri

1. istasyonda Ocak, Mart, Haziran, Agustos, Eylil ve Ekim aylari disinda
gbzlenmeyen bu tiir, en yiiksek baskinlik derecesine Ocak ayinda ulagmistir (%14).
Minimum seviye ise %4 ile Agustos aymda kaydedilmistir. Bu tiir, 2. istasyonda
Aralik, Ocak, Subat, Nisan, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim aylarinda gézlenmis olup,
en yiiksek baskinlik degeri Aralik ayinda (%22) kaydedilmistir. Ikinci en yiiksek
baskinligr ise Subat ayinda %15.6 olarak belirlenmistir. Minimum seviye ise %2 ile
Nisan ayinda kaydedilmistir. 3. istasyonda tiim aylarda gozlenen bu tiir en yiiksek
baskinlik degerine Aralik aymda ulasmustir (%20.6). Ikinci en yiiksek baskinligi ise
Nisan aymdadir (%18). En disiik baskinlik degeri Eylil ayinda %1 olarak

belirlenmistir.

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Tiim istasyonlarda yil boyunca gozlenen bu tiire, 1. istasyonda Aralik, Subat, Nisan,
Mayis, Temmuz ve Kasim aylar1 disinda tiim aylarda rastlanmis olup, en yiiksek
baskinlik degerine Mart ayinda ulagsmistir (%]11). En diisiik baskinlik degeri ise
Agustos ayinda (%2.66) kaydedilmistir. 2. istasyonda Mart, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylar1 diginda tiim aylarda gdzlenen bu tiir, en yiiksek baskinlik degerine
Ocak ayimnda ulasmistir (%15). Ikinci en yiiksek baskinlik degeri Subat ayinda %7

olarak belirlenmistir. Bu istasyondaki en diisiik baskinlik degeri %1 ile Kasim ayinda
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kaydedilmistir. 3. istasyonda ¢alismanin ilk 6 ayinda ortalama baskinlik degeri %12
civarinda seyreden bu tiir, son 6 ayda %3 civarina diigmiistiir. 3. istasyonda yalnizca
Ekim ayinda rastlanmayan bu tiiriin en yiliksek baskinlik degeri Mart ayinda (%13)
kaydedilirken, en diigiik baskinlik degeri Agustos aymdadir (%1). Taksonun yil

boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil 4.33.”de verilmistir.

Ort. % Nispi bolluk
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Sekil 4.33. Gomphonema truncatum’un istasyonlara gore baskinlik degerleri

Navicula lanceolata (C.Agardh) Kiitzing

Y1l boyunca tiim istasyonlarda diizensiz olarak rastlanan bu tiir, 1. istasyonda en
yiiksek baskinlik degerine %15.66 ile Mart ayinda ulasirken, en diisiik baskinlik
degeri Ekim ayinda (%0.33) kaydedilmistir. 2. istasyonda Ozellikle kis aylarinda
gozlenen bu tiir, en yliksek baskinlik degerine Subat ayinda ulasmistir (%29). Bu
istasyondaki en disiik baskinlik degeri ise Ekim ayinda (%0.66) kaydedilmistir. 3.
istasyonda caligma siiresi boyunca tiim aylarda gozlenen bu tiir, en yiiksek baskinlik
degerine %25 ile Subat ayinda ulasirken, en diisiik baskinlik degeri Haziran ayinda
(%1) kaydedilmistir. Bu taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik
degerleri Sekil 4.34.”de verilmistir.
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Sekil 4.34. Navicula lanceolata’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri

Navicula salinarum Grunow

Y1l boyunca diizensiz olarak rastlanan bu takson tiim istasyonlarda en yiiksek
baskinlik degerlerine Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda ulagmistir. Bu aylardaki
baskinlik degerleri istasyonlara gore sirasiyla %7, %12 ve %11 olarak belirlenmistir.
Gozlemlendigi diger aylardaki baskinlik degeri %17°nin {izerine g¢ikmamuistir.
Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil 4.35.’de
verilmistir. Bu tiiriin 1. istasyondaki en yiiksek baskinlik degeri Agustos, Eyliil ve
Ekim aylarinda %8 olarak belirlenirken, en diisiik baskinlik degeri Ocak ayinda %2
olarak kaydedilmistir. Bu tiir, 2. istasyonda en yiiksek baskinlik degerine Eyliil
aymda ulagmistir (%17.3). En diisik baskinlik degeri ise Aralik ayinda (%1)
kaydedilmistir. 3. istasyonda ¢alisma siiresi boyunca tiim aylarda gézlenen bu tiir, en
yiksek baskinlik degerine Haziran ayinda ulagmistir (%15.6). En diisiikk baskinlik
derecesi ise Subat ve Mayis aylarindadir (%0.66).
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Sekil 4.35. Navicula salinarum’un istasyonlara gore baskinlik degerleri

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Y1l boyunca diizensiz araliklarla tiim istasyonlarda gdzlenen bu tiire 1. istasyonda
Ocak, Mart, Haziran, Eyliil ve Ekim aylar1 digsinda rastlanmamustir. 1. istasyondaki
en yliksek baskinlik degeri Agustos ayinda (%12) kaydedilirken, en diisiik baskinlik
degeri Mart ayinda (%1) belirlenmistir. Bu tiire 2. istasyonda Aralik, Ocak, Subat,
Nisan, Agustos, Eyliil ve Ekim aylar1 disinda rastlanmamistir. Bu istasyondaki en
yiiksek baskinlik degeri Agustos ayinda %18 olarak belirlenmistir. Aralik ve Subat
aylarinda %0.66 ile en diisilk baskinlik degerine sahiptir. 3. istasyonda Aralik ve
Ocak aylar1 diginda tiim aylarda gozlenen bu tiir, en yiiksek baskinlik degerine Mart
aymda ulagsmistir (%24). En diisiik baskinlik degeri ise Subat ve Nisan aylarinda
kaydedilmistir (%1). Tiiriin y1l boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri

Sekil 4.36.’da verilmistir.
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Sekil 4.36. Cocconeis pediculus 'un istasyonlara gore baskinlik degerleri
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Navicula menisculus Schumann

Y1l boyunca diizensiz araliklarla tiim istasyonlarda gézlenen bu tiir, 1. istasyonda en
yiiksek baskinlik degerine Agustos ayinda ulasmistir (%9.33). En diisiik baskinlik
degeri ise Ocak ve Mart aylarinda kaydedilmistir (%1.33). 2. istasyonda en yiiksek
baskinlik degeri Nisan ayinda kaydedilirken (%18), bu tiiriin ikinci en yiiksek
baskinlik degeri Eyliil ayindadir (%9). En disiik baskinlik degeri ise Agustos ve
Kasim aylarinda %2 olarak belirlenmistir. 3. istasyonda tiim aylarda gozlenen bu tiir,
en yliksek baskinlik degerine Eyliil ayinda ulasmistir (%13.3). En diisiik baskinlik
degeri ise Nisan aymda kaydedilmistir (%0.33). Bu taksonun yil boyunca
istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil 4.37.’de verilmistir.

7
6
X
= 5
©
4
Z
= 3
X 2
£ 1
o
0 - p
1.Ist. 2.Ist. 3.ist.
|—‘-Navicula menisculus 2 4 6

Sekil 4.37. Navicula menisculus’un istasyonlara gore baskinlik degerleri

4.3.3. Epilitik Diyatomelerin Fotosentetik Pigmentler ile Tliskisi

1. istasyonda en yiiksek degerler Mart ayinda kaydedilmistir. Bu aydaki klorofil-a,-
b,-c degerleri sirastyla 0.015, 0.0122 ve 0.0374 pg/L’dir. Epilitik diyatomlarin
mevsimsel degisimi ile 6zellikle klorofil-c konsantrasyonunun mevsimsel degisimi
bu istasyonda paralellik gostermektedir. Gomphonema parvulum, Gomphonema
truncatum, Navicula lanceolata ve Navicula tripunctata 1. istasyonda Mart ayinda

baskinlik gosteren tiirlerdir.

2. istasyonda en yiiksek degerler Temmuz ayinda kaydedilmistir. Bu aydaki klorofil-
a,-b,-c degerleri sirasiyla 0.0148, 0.015, 0.0426 pg/L’dir. Temmuz ayinda epilitik

florada Haziran ayindaki yiiksek yagislara bagli olarak taslarin yikanmasi sonucu
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herhangi bir taksona rastlanmamistir. Mevcut fotosentetik pigment konsantrasyonu

akarsudaki potamoplanktondan kaynaklanmaktadir.

3. istasyonda en yiiksek degerler ise Nisan ayinda kaydedilmistir. Bu aydaki klorofil-
a,-b,-c degerleri sirasiyla 0.0292, 0.0196 ve 0.0428 pug/L’dir. Achnanthes
minutissimum, Cymbella sinuata, Gomphonema truncatum ve Navicula tripunctata

3. istasyonda Nisan ayinda baskinlik gdsteren tiirlerdir.

4.4. Epilitik Diyatomlarin Cesitlilik ve Diizenlilik indekslerine Gére Mevsimsel

Degisimi
4.4.1. Shannon-Weiner Cesitlilik ve Diizenlilik Indeksi

Elekgi Deresi epilitik diyatomlari tizerinde Shannon-Weiner gesitlilik indeksi (H’) ile
Pileou’nun diizenlilik indeksi (J’) uygulanmistir (Cizelge 4.6.). 1. istasyonda
Shannon ¢esitlilik indeks katsayis1 0.95 (Haziran) ile 1.257 (Mart) arasinda
degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en yliksek indeks degeri Mart
aymda (0.828), en diisiik indeks degeri ise Haziran ayinda (0.698) hesaplanmustir. 2.
istasyonda Shannon ¢esitlilik indeks katsayist 1.428 (Ekim) ile 0.938 (Agustos)
arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en yiiksek indeks degeri
Kasim aymda (0.919), en disiik indeks degeri ise Agustos ayinda (0.671)
hesaplanmustir. 3. istasyonda Shannon c¢esitlilik indeks katsayist 1.438 (Ekim) ile
1.108 (Mart) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en yiiksek
indeks degeri Temmuz ayinda (0.847), en diisik indeks degeri ise Nisan ayinda
(0.737) hesaplanmistir. Tiim istasyonlardaki Shannon cesitlilik indeks degerleri ile
diizenlilik degerleri benzer bir mevsimsel degisim gostermistir. Cesitlilik indeks
degerler1 1’den yiiksektir. Tiir ¢esitliligi arttikca bu indeksin degeri de artar.
Calismamizda yaz aylarinda tiir gesitliliginin arttigi gézlenmis bu durum Shannon
cesitlilik indeks degerleri ile dogrulanmistir. Diizenlilik indeks degerleri ise 1’e
yakindir. Diizenlilik indeks degerlerinin 1’e yaklagmasi tiim tiirlerin esit bollukta
oldugunu gostermektedir. Calismamizda Diizenlilik indeks degerleri tiir ¢esitliliginin
arttigi Agustos ve Eyliil aylarinda 1’den uzaklasirken, kis aylarinda 1’e yaklagmistir.
Bu durumda zenginlik ve cesitliligin zit bir egilim sergiledigi soylenebilir. Elekci

Deresi’nin Shannon c¢esitlilik (H’) ve diizenlilik (J’) indeksinin istasyonlara gore
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mevsimsel degisimi Sekil 4.38-4.40.’da, istasyonlarin ortalama cesitlilik indeksi ve

diizenlilik indeksine gore mevsimsel degisimi ise Sekil 4.41.’de verilmistir.

Sekil 4.38. Birinci Istasyonda Shannon cesitlilik (H*) ve diizenlilik indeksinin (J*)
mevsimsel degisimi
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Sekil 4.39. ikinci istasyonda Shannon cesitlilik (H”) ve diizenlilik indeksinin (J*) mevsimsel
degisimi

esg=»Shannon H'

Shannon indeksi

ell==Shannon J'

Sekil 4.40. Ugiincii istasyonda Shannon ¢esitlilik (H”) ve diizenlilik indeksinin (J”)
mevsimsel degisimi

Ort. Shannon H'

0,6
0,4

Shannon indeksi

Ort. Shannon J'

Sekil 4.41. Elekgi Deresi’nde ortalama Shannon ¢esitlilik ve diizenlilik indeksi degerlerinin
mevsimsel degisimi
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Cizelge 4.6. Epilitik diyatomelerin gesitlilik ve diizenlilik indeks degerleri

Shannon-Weiner | Pileou Diizenlilik Simpsons
Aylar Istasyonlar | Cesitlilik indeksi Indeksi Cesitlilik Indeksi
(H) J) (1-D)
1
Arahk 2 1.222 0.792 0.914
3 1.91 0.814 0.917
1 1.105 0.772 0.874
Ocak 2 1.118 0.8 0.893
3 1.245 0.835 0.933
1
Subat 2 1.058 0.739 0.866
3 1.132 0.759 0.889
1 1.257 0.828 0.931
Mart 2
3 1.108 0,757 0.893
1
Nisan 2 1.252 0.818 0.926
3 1.109 0.737 0.886
1
Mayis 2
3 1.262 0.818 0.927
1 0.95 0.698 0.799
Haziran 2
3 1.303 0.813 0.936
1
Temmuz 2
3 1.296 0.847 0.941
1 1.153 0.773 0.893
Agustos 2 0.938 0.671 0.786
3 1.324 0.815 0.937
1 1.025 0.733 0.827
Eyliil 2 1.223 0.758 0.907
3 1.402 0.83 0.948
1 1.12 0.758 0.879
Ekim 2 1.428 0.841 0.95
3 1.438 0.842 0.952
1
Kasim 2 1.315 0.919 0.952
3 1.192 0.842 0.921

4.4.2. Simpsons Cesitlilik indeksi

Simpson indeksinin istatiksel sonuglar1 Shannon-Weiner gesitlilik indeksi ile
tutarlilik gostermistir. 1. istasyonun Ornekleri Mart ve Agustos aylarinda yiiksek

degere sahiptir (Sekil 4.42.). Bu aylarda Cymbella affinis, Gomphonema truncatum,
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Navicula lanceolata ve Navicula tripunctata dominant tiirlerdir. 2. istasyonda Ekim
ve Kasim aylan yiiksek degerlere sahiptir (Sekil 4.43.). Bu aylarda Cocconeis
placentula var. euglypta, Fragilaria vaucheriae ve Navicula tripunctata dominant
tiirler arasinda yer alir. 3. istasyonda ise Agustos, Eyliill ve Ekim aylar1 yiiksek
degere sahiptir (Sekil 4.44.). Bu aylarda baskinlik gosteren tiirler arasinda Cymbella

affinis, Synedra ulna, Navicula menisculus, Navicula salinarum ve Nitzschia palea

bulunmaktadir.
1. istasyon
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Sekil 4.42. Birinci istasyonda Simpsons gesitlilik indeksinin mevsimsel degisimi

2. istasyon
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Sekil 4.43. Ikinci istasyonda Simpsons cesitlilik indeksinin mevsimsel degisimi
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3. istasyon
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Sekil 4.44. Uiiciincii istasyonda Simpsons ¢esitlilik indeksinin mevsimsel degisimi

45. Epilitik Diyatomlarin Kiimeleme Analizine gore (Cluster Analizi)

Gruplandirilmasi

Elekgi Deresi epilitik diyatomlar1 Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak tiirlerin
bolluguna gore ve aylarin benzerlik durumlar dikkate alinarak gruplandirilmistir.
Cluster (kiimeleme) analizi ile benzerlik indeks degerleri kullanilarak elde edilen tiim
istasyonlarin analiz sonucunda elde edilen dendrogram Sekil 4.45°de verilmistir.
Tiim istasyonlarda diyatomelerin nispi bolluguna gore kiimeleme analizi sonucunda,
%350’1ik benzerlik seviyesinde tek grup olustugu goriilmektedir. 2. istasyon Kasim
ay1 Ornekleri tek basina bir grup olarak bu ana gruptan ayrilmistir (%47). Ana kiime
icindeki alt kiimelerden bir grubun sonbahar ve yaz orneklerini igerdigi, diger alt
kiimenin de kis orneklerini igerdigi goriilmistiir. Tiim aylar boyunca en yiiksek
benzerlik (%75) Eyliil ve Ekim aylarinda 1. istasyonda kaydedilmistir. Bu aylarda
Achnanthes minutissima, Cocconeis placentula var. euglypta, Gomphonema
parvulum, Navicula tripunctata ve Nitzschia palea tiirleri baskinlik gostermistir. Bu
yiiksek benzerlik seviyesini 2. istasyonda %74.65°1ik benzerlik seviyesi ile Ocak ve
Subat aylar1 takip etmektedir. Gomphonema parvulum, Gomphonema turncatum,
Navicula lanceolata ve Navicula tripunctata bu aylarda baskin ve yogunluklar

benzer taksonlardir. Tim istasyonlar arasinda yapilan bu analizde Cocconeis
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placentula var. euglypta dominant, Navicula tripunctata subdominant tiir olarak

goriilmektedir.
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Sekil 4.45. Ornekleme istasyonlarmin kiimeleme (cluster) analizi dendrogrami

istasyonlara Gore Kiimeleme Analizi

Elek¢i Deresi’nde her bir istasyondaki diyatome nispi bolluguna Bray-Curtis
benzerlik indeksi kullanilarak Cluster analizi (kiimeleme analizi) ayr1 ayr1 da
uygulanmistir. Analiz sonucu elde edilen dendrogramlar Sekil 4.46-4.48.’de

verilmistir.

1. istasyonda %350 benzerlik diizeyinde iki kiime olusmustur. Birinci kiimeyi Mart
ay1r Ornekleri olusturmustur. Bu ayda Gomphonema parvulum, Gomphonema
truncatum Navicula lanceolata ve Navicula tripunctata yogunluk bakimindan baskin
taksonlar olarak kaydedilmistir. Diger aylara ait taksonlar ise ikinci biiyiik kiimeyi
olusturmustur. 1. istasyondaki en yiiksek benzerlik %75 seviyesinde Eyliil ve EKim
aylar1 arasindadir. Diyatomelerden Achnanthidium minutissimum, Cocconeis
pediculus, Cocconeis placentula var. euglypta, Gomphonema truncatum, Navicula
menisculus, Nitzschia palea, Melosira varians ve Rhaicosphaenia abbreviata bu

aylarda baskin ve yogunluklar1 benzer taksonlardir. ikinci en yiiksek benzerlik ise
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%72 seviyesinde Agustos Ve Ekim aylar1 arasindadir. Diyatomelerden
Achnanthidium minutissimum, Cocconeis pediculus, Cocconeis placentula var.
euglypta, Gomphonema truncatum, Navicula capitoradiata, Navicula menisculus ve
Navicula tripunctata bu aylarda baskin ve yogunluklar1 benzer taksonlardir. Ugiincii
en yiiksek benzerlik ise %69 seviyesinde Agustos ve Eyliill aylar1 arasindadir. Bu
aylarda diyatomelerden Achnanthidium minutissimum, Cocconeis pediculus,
Cocconeis placentula var. euglypta, Gomphonema truncatum, Navicula menisculus.

Navicula salinarum, Navicula tripunctata tiirlerinin baskinligi s6z konusudur.

WMART

1. istasyon
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HAZIRAN
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0, % Similarity 50, 100

Sekil 4.46. Elekgi Deresi 1. istasyonda cluster analizi dendrogrami

2. istasyonda %50 benzerlik seviyesinde iki kiime olusmustur. Kasim ay1 diger
gruplardan ayrilmigtir. Bu ayda Achnanthes minutissima, Cocconeis placentula var.
euglypta ve Synedra ulna’nin baskmligi séz konusudur. Ikinci kiimede en yiiksek
benzerlik seviyesi %75 ile Ocak ve Subat aylar1 arasindadir. Bu aylarda Cocconeis
placentula var. euglypta, Gomphonema truncatum, Gomphonema parvulum,
Navicula lanceolata, Navicula tripunctata, Nitzschia palea, Surirella brebissonii var.

kuetzingii baskin ve yogunluklari benzer taksonlardir.(Sekil 4.47.).
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2. istasyon
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Sekil 4.47. Elekgi Deresi 2. istasyonda cluster analizi dendrogram

3. istasyonda %50 benzerlik diizeyinde iki kiime dikkati ¢cekmektedir. Mart ay1 diger
aylardan ayrilmistir. Bu ayda diger aylardan farkli olarak Diatome moniliforme
tirtiniin dominanthigr s6z konusudur. Kis aylar1 ve Nisan ay1 bir kiime olusturmustur.
Bu kiimede %69’luk benzerlik seviyesine sahip Aralik ve Ocak aylarinda Navicula
tripunctata ve Surirella brebissonii var. kuetzingii baskinlik agisindan dikkat ¢eken
taksonlardir. Diger kiimeyi sonbahar, yaz ve Mayis ay1 olusturmustur. Bu kiimedeki
en yiiksek benzerlik degeri %71 ile Temmuz-Kasim aylari arasinda olup, Cocconeis

placentula var. euglypta ve Navicula salinarum bu aylarda baskin ve yogun olarak

gozlenen tiirler olmuslardir (Sekil 4.48.).
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Sekil 4.48. Elekgi Deresi 3. istasyonda cluster analizi dendrogrami
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4.6. Fizikokimyasal Parametrelerin ve Alg Gruplarinin PCA ve Faktor Analizi

fle Degerlendirilmesi

PCA analizine gore orijinden fizikokimyasal parametrelere dogrular ¢ikardigimizda
bu dogrular arasindaki a¢1 ne kadar kiigiikse fizikokimyasal degerlerin de
birbirleriyle olan iliskileri o kadar artmaktadir. Sekil 4.49.’da fizikokimyasal

analizlerin birbirleriyle olan korelasyonu gdsterilmistir.

Component Plot in Rotated Space
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Sekil 4.49. Fizikokimyasal analizlerin birbirleriyle olan korelasyonunu gosteren PCA
analiz sonucu (rotasyon metodu: Kaiser normalizasyonu ile Varimax)

Sekil 4.49.°da p<0.05 ve p<0.001 oOnem diizeylerine gore fizikokimyasal
parametrelerin birbirleriyle ve taksonlarin nisbi bolluklari ile olan pozitif veya
negatif iligkileri ve bu iligskilerin 6nem diizeyleri goriilmektedir. Buna gore;
Achnantes minutissimum; Fe, CO, Gomphonema parvulum ve Cocconeis pediculus

ile p<0.05 6nem diizeyinde pozitif iliskilidir. A. minutissimum; Cocconeis placentula
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var. euglypta, Navicula tripunctata, Synedra ulna tiirleriyle ise p<0.001 6nem
diizeyinde pozitif iliskilidir.
Cocconeis pediculus; C. placentula var. euglypta, TDS, Cl, ve TP ile p<0.05 6nem

diizeyinde, Gomphonema parvulum ile de p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iligkilidir.

Cocconeis placentula var. euglypta; SO, ile p<0.05 6nem diizeyinde negatif ve
Navicula tripunctata ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iligkilidir.

Cymbella affinis; Synedra ulna, oksijen doygunlugu, NO3z-N, PO,4-P ile p<0.05 6nem
diizeyinde pozitif iliskili iken, Cymbella sinuata, Gomphonema minutum, pH, toplam

sertlik, Cl, ve TP ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iligkilidir.

Cymbella sinuata; Gomphonema minutum ile p<0.001 ve NOs-N ile p<0.05 6nem
diizeylerinde pozitif iligkilidir.

Diatome vulgare; Melosira varians ve Nitzschia palea ile p<0.05 6nem diizeyinde
pozitif iliskili; iletkenlik, SO4, Mg, Kl-b ve Kl-c ile de p<0.001 6nem diizeyinde
pozitif iliskilidir.

Encyonema minutum ise Synedra ulna, iletkenlik, pH, oksijen doygunlugu, Fe, Cl,
PO,4-P, TP, Kl-b ve Kl-c ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iliskilidir.

Synedra ulna; Gomphonema minutum, Cl,, PO4-P ile p<0.05 6nem diizeyinde, TP ile
p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iliskilidir.

Gomphonema parvulum; Nitzschia palea, SO;, Mg ve AKM ile p<0.05 6nem
diizeyinde, TDS ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iligkilidir.

Melosira varians; iletkenlik, SO4, Mg, Kl-b ve Kl-c ile p<0.05, Nitzschia palea ve
AKM ile p<0.001 6nem diizeylerinde pozitif iligkili iken, ¢6zlinmiis oksijen ve NOs-
N ile p<0.05 6nem diizeyinde negatif iliskilidir.

Navicula menisculus; sicaklik ile p<0.05 6nem diizeyinde pozitif iligkili, Nitzschia
palea, Surriella brebissonii var. kuetzingii ve TDS ile de p<0.001 6nem diizeyinde
pozitif iliskilidir. NO3-N ile p<0.001 6nem diizeyinde negatif iliski kaydedilmistir.
Navicula tripunctata; TDS ve Fe ile p<0.05 6nem diizeyinde pozitif, SO, ile p<0.05

onem diizeyinde negatif iliskilidir.
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Nitzschia palea; sicaklik, iletkenlik, NO,-N ile p<0.05 6nem diizeyinde pozitif iligkili

iken, ¢oziinmiis oksijen ve NO3-N ile p<0.001 6nem diizeyinde negatif iligkilidir.

Surriella brebissonii var. kuetzingii; sicaklik ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif
iligkilidir.

Cevresel parametrelerin kendi icgindeki korelasyonlarina bakildiginda; sicaklik
iletkenlik ile p<0.05 6nem diizeyinde pozitif iliskilidir. Iletkenlik; ¢dziinmiis oksijen
ile p<0.05 6nem diizeyinde negatif iliskili iken NO,-N ve SO, ile p<0.05 6nem
diizeyinde pozitif iligkilidir. pH; ¢6ziinmiis oksijen, toplam sertlik, Cl, ile p<0.05,
oksijen doygunlugu, NO3-N ve TP ile de p<0.001 o6nem diizeylerinde pozitif
iliskilidir. Cozlinmiis oksijen; oksijen doygunlugu ve TP ile p<0.05 ve NOs-N ile
p<0.001 6nem diizeylerinde pozitif iligkili bulunurken; NO,-N ile p<0.001 6nem
diizeyinde negatif iligkili bulunmustur. Oksijen doygunlugu; toplam sertlik ile
p<0.05, NO3-N ve TP ile de p<0.001 6nem diizeylerinde pozitif iliskili bulunmustur.
Turbidite; Fe, NHy4, toplam sertlik, Cl,, PO4-P ve Kl-a ile p<0.001, Ca ile p<0.05
onem diizeylerinde pozitif iligkili bulunmustur. NO3-N; toplam sertlik, TP ve SOy ile
p<0.05 6nem diizeyinde iligkili bulunurken; bunlardan SOj ile olan iligkisi negatif
bulunmustur. SO4. Ca, Mg, Kl-a, Kl-b, Kl-c ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif
iliskilidir. Fe; NH,, toplam sertlik, Cl,, PO4-P ile p<0.001 ve TP ile p<0.05 6nem
diizeylerinde pozitif iligkilidir. NH4. toplam sertlik, PO,4-P ile p<0.05 ve Cl,, TP, KI-
b, Kl-c ile p<0.001 6nem diizeylerinde pozitif iliskilidir. Toplam sertlik; Mg ile
p<0.05 ve Cl;, PO4-P, TP, Kl-b, Kl-c ile p<0.001 6nem diizeylerinde pozitif
iligkilidir. Ca; Mg, Kl-a, Kl-b, Kl-c ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iliskilidir.
Mg; Cl,, PO4-P, Kl-a, KI-b, Kl-c ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iliskilidir. Cl,.
PO4-P, TP, KI-b, Kl-c ile p<0.001, Kl-a ile p<0.05 6nem diizeylerinde pozitif
iliskilidir. PO4-P; TP, Kl-b, Kl-c ile p<0.001 ve Kl-a ile de p<0.05 6nem
diizeylerinde pozitif iliskilidir. TP; Kl-b ve Kl-c ile p<0.05 6nem diizeyinde pozitif
iliskilidir. Kl-a; Kl-b ve Kl-c ile p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iliskilidir. KI-b ile
Kl-c ise p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iliskilidir.
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4.7. Fizikokimyasal ve Biyolojik Parametrelerin Kanonik Korelasyon Analizi
(KUA) Yoluyla Tiirlerle iliskilendirilmesi

Kanonik Kkorelasyon analizine gore fizikokimyasal parametrelerin birbirleriyle ve
taksonlarin nisbi bolluklar1 ile olan pozitif veya negatif iligkileri ve bu iligkilerin
onem diizeyleri Sekil 4.50.’de goriilmektedir. Buna gore; TDS, sicaklik, iletkenlik,
pH, CO, oksijen doygunlugu, turbidite, nitrit, nitrat, siilfat, amonyak, sertlik,
kalsiyum, magnezyum, serbest klor, toplam fosfat, ortofosfat, kl-a, kl-b, kl-c ve
AKM ile Eksen 2’nin saginda gézlenen Amphora ovalis, Achnanthes minutissimum,
Cocconeis placentula var. euglypta, Cocconeis pediculus, Cymatopleura solea,
Cymbella helvetica, Diatoma moniiliforme, Encyonema minutum, Fragilaria
vaucheriae, Gomphonema parvulum, Gomphonema truncatum, Gomphonema
olivaceum var. olivaceoides, Navicula mensiculus, Navicula salinarum, Navicula
tripunctata, Melosira varians, Navicula gregaria tiirleri arasinda p< 0.05 diizeyinde
pozitif iligki vardir. Bu tiirlerden Achnanthes minutissimum, Cocconeis placentula
var. euglypta ve Cocconeis pediculus 6zellikle sicaklik ile pozitif iliski gostermistir.
Gomphonema truncatum ve Navicula tripunctata serbest klor ve turbidite ile yiiksek

pozitif korelasyona sahiptir. Navicula mensiculus nitrit ile pozitif iliski gostermistir.
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Sekil 4.50. Kanonik uyum analizi (KUA) tiir atamasi
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Kanonik eksen bilgilerindeki 6zdegerler > 0 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.7.).

Degerlendirme yapilirken Eksen 1 ve Eksen 2 degerleri kullanilmistir ¢linkii Eksen 3

ve Eksen 4 “lin etkisi giderek azalma gostermistir. p< 0.05 diizeyinde 6nemli goriilen

degerler bold olarak gosterilmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.7. Kanonik eksen bilgileri

Eksen 1 Eksen 2 Eksen 3 Eksen 4

Ozdegerler 0.531 0.210 0.137 0.077
Tiir-Cevre

0.997 0.985 0.986 0.981
Korelasyonu
Kiimiilatif
Kisitlanmis 42.5 59.3 70.3 76.4
Yiizde

Cizelge 4.8. Kanonik eksen degerleri

Parametreler Eksenl | Eksen2 | Eksen3 | Eksen4
TDS 0.9029 | 0.062 0.2789 | 0.0139
Sicaklik 0.885 -0.2446 | 0.2996 | 0.0057
Tletkenlik 0.9093 | 0.071 0.2685 | 0.011
pH 0.9726 | 0.1357 | 0.1599 | -0.024
CcO 0.9592 | 0.2077 | 0.1516 | -0.0555
Oksijen doy. 0.9726 | 0.0777 | 0.1979 | -0.0463
Turbidite 0.575 0.5094 | 0.0469 | 0.2197
NO,-N 0.5344 | -0.1143 | 0.0088 | 0.0887
NO;-N 0.6314 | 0.0954 | 0.1817 | 0.2332
SO, 0.6146 | -0.0524 | 0.3635 | 0.034
Fe 0.4949 | 0.4054 | -0.0909 | 0.2124
NH; 0.5056 | 0.3651 | -0.0456 | 0.2197
Sertlik 0.7017 | 0.0458 | 0.2849 | 0.2309
Ca 0.7137 | 0.0523 | 0.2511 | 0.1981
Mg 0.4761 | 0.0532 | 0.4618 | 0.4126
Cl2 0.5291 | 0.4164 | -0.0248 | 0.0252
PO,3-P 0.5421 | 0.3134 | 0.0213 | 0.1653
PO, 0.5469 | 0.312 0.0398 | 0.1611
Kl-a 0.7766 | 0.257 0.0145 | 0.1322
Kl-b 0.8443 | 0.116 0.0661 | 0.1124
Kl-c 0.882 0.115 0.1033 | 0.1037
AKM 0.4521 | 0.3719 | 0.2043 | -0.0732
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4.8. Palmer’n Kirlilik indeksi’ne Gore Elek¢i Deresi’nin Su Kalitesi

Palmer (1969)’in Algal Genus Pollusyon indeksi'ne gore Elekci Deresi’nin su

kalitesi degerlendirilmistir.

1. istasyonda kis aylarinda yagislar ve yikanmanin etkisiyle tiir say1 ve ¢esidi oldukca
azdir (55 takson). Yapilan diyatom sayimi sonucunda en yiiksek nispi bolluk (%14)
Ocak ayinda Navicula tripunctata tiiriine aittir. Ilkbahar aylar1 igerisinde en yiiksek
deger %15.66 ile Mart ayinda Navicula lanceolata’ya aittir. Yaz aylarinda
Achnanthes, Cocconeis ve Navicula cinslerinin baskinligi sz konusudur. Maksimum
baskinlik degeri (%42) Haziran ayinda Cocconeis placentula var. euglypta’ya aittir.
Sonbahar aylarinda Navicula ve Nitzschia tiirlerinin baskinligi goriilse de degerler
%12’nin {lizerine ¢itkamamugtir. 1. istasyonda herhangi bir tiiriin % nispi bollugu yil
boyunca %50’nin tizerine ¢ikmamuistir. Palmer kirlilik indeksine gore 1. istasyonda
organik kirlilik gézlenmemistir. Bu durum segilen ¢aligma alaninin kaynaga yakin,
yerlesim bolgesinden yukarida ve herhangi bir kirlilik kaynaginin bulunmamasiyla
ilgilidir.

2. istasyonda kis aylarinda Gomphonema, Navicula ve Surirella cinslerinin baskinligi
gozlenmistir. Maksimum deger Subat ayinda %29 ile Navicula tripunctata tiiriine
aittir. Ilkbahar aylarinda Navicula cinslerinin baskinlig1 s6z konusudur. Yaz aylarmin
en yliksek degeri Agustos ayinda %42 ile Cocconeis placentula var. euglypta tiiriinde
gozlenmistir. Sonbahar aylarinda yine en yiiksek baskinlik degerleri Navicula ve
Cocconeis cinslerinde goriilse de bu istasyonda % nispi bolluk yil boyunca %50°nin
tizerine ¢ikmamistir. Bu istasyon Kumru ilgesi yerlesim bdlgesinin altinda olmasina

ragmen, bu indekse gore organik kirlilik olmadigini gostermektedir.

3. istasyonda Aralik, Ocak ve Subat aylarinda Gomphonema, Navicula ve Surirella,
diger aylarda Achnanthes, Cocconeis, Cymbella, Gomphonema ve Navicula
cinslerinin baskiligr gozlenmistir. Palmer Kkirlilik indeksine gore bu cinslerin
degerleri dikkate alindiginda 3. istasyonda organik kirlilik gozlenmemistir.
Oscillatoria ve Euglena gibi yiiksek indeks degerlerine sahip cinsler bu istasyonda
bir¢cok ayda gbdzlenmesine ragmen, bu cinslere ait tiirler yi1l boyunca sayica baskin

duruma ge¢cmemislerdir.
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4.9. Dominant Cinslere Gore Elekci Deresi’nin Su Kalitesi

Dominant cinslere gore Elek¢i Deresi’nin su kalitesi ve trofik yapisi
degerlendirilmistir. Genel olarak akarsuda iki basamaktan olusan bir kirlilik diizeyi
belirlenmistir; bunlar, mezotrofik (orta) ve mezo-otrofiktir (orta Kirli). 1. istasyonda
Mart, Haziran, Agustos ve Eylill aylarinda kirlilik diizeyi diger aylara gore bir
basamak yiiksek bulunmustur. 2. istasyonda, Subat, Agustos, Eyliil ve Ekim
aylarinda su kalitesi “orta kirli” olarak tespit edilmistir. Cocconeis, Gomphonema ve
Navicula cinsleri 1. ve 2. istasyonda baskinlik géstermektedir. Bu durum trofik
seviyenin mezotrofik diizeyde ve genel su kalitesinin “orta”  oldugunu
gostermektedir (Cizelge 3.8.5.1). 3. istasyonda ise Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
Navicula, Gomphonema ve Surirella cinslerinin baskinligi géze ¢arpmaktadir. Bu
durum trofik seviyenin mezo-otrofik diizeyde ve genel su kalitesinin “orta Kirli”
oldugunu isaret etmektedir. Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
Navicula, Gomphonema ve Cocconeis cinslerinin baskinligi sézkonusudur ve trofik
seviye kis aylari ile benzerlik gostermektedir. Agustos ayinda Cymbella, Synedra,
Navicula ve Nitzschia cinslerinde artis gozlenmistir. Bu aydaki trofik seviye mezo-
otrofik diizeyde ve genel su kalitesi “orta Kirli’dir. Sonbahar aylarinda da durum
benzer sekilde seyretmistir. Genel olarak, Elek¢i Deresi su kalitesinin kaynaktan
mansaba dogru kirlenerek, trofik yapisinin mezotrofik seviyeden mezo-o6trofige

dogru degistigi belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Cevresel Parametreler ve Su Kalitesi

Kirlilik parametrelerine gore, ylizey sulart Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
(SKKY) Kita i¢i Su Kaynaklarinin Kalite Kriterleri'ne (Anonim 2008) gore
siniflandirilmistir. Bu kriterlere gore akarsular icin dort farkli simif belirlenmistir.
Yiiksek kaliteli sular (sinif 1) igme suyu temini ve alabalik iiretimi gibi kaliteli su
gerektiren alanlarda kullanima uygunken, az kirlenmis (smif II), kirlenmis (sinif I1I)
ve c¢ok kirlenmis (smif IV) sular rekreasyonel amaglar, sulama suyu ve bazi

endiistriyel alanlar i¢in kullanima uygun olarak belirtilmistir.

Elek¢i Deresi’nin yiizey sulart Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2008)’ne gore

degerlendirilmis ve her istasyon i¢in siniflandirilmistir.

Sicaklik akarsularin bolgelere ayrilmasinda ve akarsu tiplerinde ¢ok Onemlidir
(Schmitz 1954, Tanyola¢ 1993). Su sicakligindaki artis miktarinda, akarsuyun
tagidig1 toplam su miktar1 ile ona karigan atik sularin miktar1 arasindaki oran ve
atiksularin  katilmasindan sonra akarsuyun kat ettigi mesafe etkili olmaktadir.
Akarsularda belirlenen su sicakliklar1 degerlendirildiginde, endiistriyel ve
kanalizasyon atiksularindan kaynaklanan yillik ortalama +1.1°C’lik sicaklik artigi
ortaya ¢ikmaktadir (Toroglu ve ark. 2006). Sicaklik, suyun viskozitesini ve
yogunlugunu degistirmesi, su ortaminda meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlarin
hizin1 ve gazlarin eriyebilirligini etkilemesi bakimindan sucul yasam i¢in ¢ok dnemli
bir parametredir. Sicaklik organizmalarin sulardaki dagilimini etkilemektedir. Clinkii
sicaklik sucul organizmalarin tiim yasamsal aktivitelerini etkileyerek fizyolojilerinin
degismesine sebep olur. Diger taraftan, sicakligin organizmalarin solunum, besin
tilketimi, sindirim, 6ziimleme ve davranislari tizerinde 6nemli etkileri vardir (Boztug
ve ark. 2012). Elek¢i Deresi’'nde arastirma siiresince su sicakligi ortalamalari 1.
istasyondan itibaren sirasiyla 13.78 °C, 14.48 °C ve 16.58 °C olarak belirlenmistir.
SKKY (2008)’ye gore Elek¢i Deresi’nin sicaklik bakimindan su kalitesi 1. siniftir.
Ugiincii istasyonda su sicakligi Haziran ayinda 25°C’nin iizerinde 6lgiilmiistiir
(26.3°C). Bu ayda ornekleme noktasinin III. simif su kalitesinde oldugu

goriilmektedir. Yaz doneminde 3. istasyonda en yiiksek sicakligin belirlenmesi,
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akarsu yatagimin genis bir alana yayilmasi nedeniyle derinlikteki diigmeye ve su

disindaki hava kosullarinin da etkili olmasina baglanabilir (Cigek ve Ertan 2012).

Dogal sularda pH su kalitesini ¢esitli sekillerde etkilemektedir. Bu nedenle pH nin
dogrudan ya da dolayli etkisinin saptanmasi olduk¢a zordur (Lampert ve Sommer
2007). Ancak ¢oziinmiis halde bulunan CO;ile yakindan iligkisi vardir. Suyun pH’s1
Olciilerek suda serbest CO; varligi, suyun alkali ya da asidik yapida oldugu
saptanabilir. Sucul ortamda her canlinin belli bir pH aralifina toleransi olup,
genellikle pH 6.4-8.6 sinir degerlerinde gelisim gosterebilmektedir (Tanyolag 2000).
Hem (1985), genel olarak kirlenmemis bolgelerdeki akarsularin pH araliklarinin 6.5-
8.5 arasinda oldugunu ve gece oksidasyon yoluyla organizmalarin ortama verdigi
karbondioksit ve giin boyunca ¢oziinmiis karbondioksitin akuatik bitkiler tarafindan
fotosentezde kullanilmasi sonucu pH’da inisler ve ¢ikislar meydana gelebilecegini
ifade etmistir. HOll (1979)’e gore canlilar i¢in en uygun pH araligi 6.5 ile 8.5
degerleri arasidir. Suyun canlilar i¢in uygunlugunun saptanmasinda pH degeri
onemli bir parametredir (Barlas 2002). Igme suyu standartlar1 ve balik yetistiriciligi
acisindan bu sinir degerler 6.5-8.5°dir (Celikkale 1994, Alas ve Cil 2002, Kara ve
Comlekgioglu 2004, Gedik ve ark. 2010). Sucul sistemlerde, pH nin canli yasamini
tehlikeye sokmamasi ve bu su ortammin su iriinleri yetistiriciligi amaciyla
kullanilabilir olmas1 i¢in 6.5-8.5 smir degerleri arasinda olmasit gerektigi
bildirilmigtir (Boztug ve ark. 2012). pH, gerek biyolojik yasami gerekse kimyasal
dengeyi saglamak {lizere ¢ok iyi bilinmeli ve kontrol edilebilmelidir. pH, suyun
korozif veya ¢okelme egiliminin 6nemli bir kriteridir (Sengiil ve Miiezzinoglu 2008).
Alkali sularin verimliligi yiiksek, asidik sularin verimliligi ise diistiktiir (Jens 1969).
Elekgi Deresi’nde pH degerleri 6.65 ile 7.94 arasinda degismistir. Istasyonlara gore
pH degerleri ortalamasi 1. istasyondan itibaren sirasiyla 7.21, 6.94 ve 7.18 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1). SKKY (2008)’ye gore ortalama pH degerleri

bakimindan Elek¢i Deresi’nin su kalitesi I. siniftir.

Coziinmiis oksijen (CO) konsantrasyonu suyun kirlenme derecesini, sudaki organik
madde konsantrasyonunu ve suyun kendi kendini ne derece temizleyebilecegini ifade
eder (Unlii ve ark. 2008). Coziinmiis oksijenin sucul ortamlarda canlilarin yasamini
diizenledigi ve smirladigi, suda herhangi bir donemde saptanan oksijen miktarinin o

andaki suyun sicakligina, suda c¢oziinmiis tuz yogunluguna, su ylizeyine degen
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atmosferdeki gazin kismi basincina, su devingenligine bagli olarak degistigi;
karbondioksit 6ziimlemesi (fotosentez), hava ile yiizey suyu arasindaki iliski, akint1
hizi, riizgar artis1, sicaklik diisiisliniin ¢6zlnmiis oksijen derisimini arttirdigi;
canlilarin  solunum etkinlikleri, organik madde pargalanmasi, yiikseltgenme
tepkimeleri ve sicaklik artiginin azalttigi bilinmektedir (Tanyolag 2000, Kocatas
2006, Cirik ve Cirik 2008). Coziinmiis oksijen (CO) aerobik ortamlarda yasayan
organizmalarin ¢ogalmalarinda ve bunlarin enerji iireten biitiin faaliyetlerinde
gereklidir. Sudaki ¢o6ziinmiis oksijen konsantrasyonu sicaklik ve tuzlulugun bir
fonksiyonu olup, bu parametrelerle ters orantilidir (Yalgin ve Giiri 2002).
Akarsularin yukart havzalarinda turbulans ve diisiik sicaklik nedeniyle oksijen
miktar1 yiikselmektedir (Sarthan 1970, Tanyolag 1993). Sulardaki ¢6ziinmiis oksijen
miktar1 suyun sicakligina, akis hizina, kirlenme durumuna, atmosferin kismi
basincina, tuz miktaria ve biyolojik olaylara baglidir (Tanyolag 1993, Barlas 1988,
1995). Eger yiizey suyu ¢ok hizli ve kuvvetli akarsa suyun oksijen igerigi yiikselir.
Organik Kirleticilerin veya bataklik sularinin karismas: oksijenin azalmasina neden
olur (Tanyolag 1993). Sudaki ¢oziinmiis oksijen derisimini azaltan faktorlerin
basinda ise, bitki ve hayvanlarin solunumu, oksidasyon olaylarin1 igeren cesitli
kimyasal ve biyolojik olaylarla, atmosferle iliskide olan ve oksijence daha zengin
yiizey sularindan oksijen kaybi soylenebilir. Genellikle yaz aylarindaki sicaklik artist
oksijen miktarinin azalmasina neden olmaktadir (SKKY 2008). Organik bir kirlilik
karismas1 da oksijen igeriginin diismesine etkendir (Tanyolag 1993). Elekgi
Deresi’nde ¢oziinmiis oksijen miktarinin ortalamalart 1. istasyondan itibaren sirasiyla
9.14 mg/L, 8.93 mg/L ve 9.45 mg/L olarak o&lgllmistir (Cizelge 4.1). SKKY
(2008)’ye gore istasyonlardaki ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri bakimindan
Elek¢i Deresi’nin su kalitesi I. smniftir. Elek¢i Deresi’nde oksijen doygunlugu
ortalamalari 1. istasyondan itibaren sirasiyla 97.76 mg/L, 95.84 mg/L, 101.42 mg/L
olarak ol¢iilmiistiir. Oksijen doygunluguna gore de Elek¢i Deresi’nin su kalitesi I.

siiftir (Anonim 2008).

Toplam ¢6ziinmiis katt maddeler (TDS) kirliligin ana nedenidir. Akarsuda TDS’nin
diger nedenleri; kanalizasyon desarji, akiglar, sulama ve heyelandir. TDS
konsantrasyonu 1 000 mg/L étesine gegtiginde su tatsiz olur (Anonim 2006). Elekgi

Deresi’nde toplam ¢oziinmiis maddelerin (TDS) ortalama degerleri 1. istasyondan
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itibaren sirastyla 73.48 mg/L, 122.9 mg/L ve 151.66 mg/L olarak oSl¢lilmiistiir
(Cizelge 4.1). SKKY’ye gore (2008) Elek¢i Deresi’nin TDS bakimindan su kalitesi 1.

siniftir.

Akarsu i¢inde biiyiik miktarda ¢6ziinmiis kat1 maddeler aymi akarsudaki iyonlarin
degerini gostermektedir (Bhatt ve ark. 1999). Suyun iyon kapasitesinin bir dl¢iisii
olan elektriksel iletkenlik (EC), sudaki ¢6ziinmiis inorganik madde derisimine ve
tuzluluga gore degisim gostermektedir. Su iriinleri agisindan elektriksel iletkenlik
tath sularda oldukca 6nemli olup, kirlilik arttikca iletkenlik degeri 1 000 pumhos/cm
degerini asmaktadir (Kara ve Comlekgioglu 2004, Verep ve ark. 2005). Holl (1979)
ve Barlas (1995), elektriksel iletkenligin jeolojik etkilere bagli oldugu kadar
disaridan gelen etkilere de bagimli oldugunu ifade etmislerdir. Balik¢ilik agisindan
uygun olan sularin elektriksel iletkenlik degerleri genellikle 150-170 puS/cm arasinda
degisir (Bremond ve Vuichard 1973). Yiizeysel su kaynaklarinin kirlenmeye karsi
korunmas1 hakkinda protokolde verilen degerler ise 150-500 puS/cm arasindadir (Uslu
ve Tiirkman 1987). Elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik artisina paralel olarak
artmaktadir (Barlas 1995). Elek¢i Deresi’nin elektriksel iletkenlik ortalamalar: 1.
istasyondan itibaren sirasiyla 160.84 pS/cm, 255.05 puS/cm 311.08 uS/cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Sicaklik artis1 ile sularin elektriksel iletkenlikleri de
artar. Elde edilen sonuglar da bu durumu desteklemektedir. Elek¢i Deresi’nde
elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan kirlilik s6z konusu degildir, ancak 2. ve 3.
istasyonun bulundugu bolimler balik¢ilik agisindan uygun olmayip, elektriksel

iletkenlik bakimindan yiiksek degerlere sahiptir.

Sudaki bulaniklik, 151k gecirgenligi, dagitma ve absorblama 6zelligi olarak ifade
edilmektedir. Bulanikligin sebebi, suyun i¢inde aski halinde bulunan maddelerden
kil, silt, organik maddeler, mikroorganizmalar, ¢6kelmis haldeki CaCOj3, AI(OH)s,
Fe(OH); veya benzer maddelerden, gozle goriinecek biiyiik tortulara kadar her sey
olabilmektedir. igme kullanma sulari igin énemli bir parametre olan bulaniklik degeri
akarsularda ortalama 2.6-171.2 NTU arasinda degisir (Giiltekin ve ark. 2012).
Akarsularin ¢ogu akis sirasinda oldukca fazla aliivyon ve diger pargaciklar
tasidigindan genellikle bulanik goriiniirler (Winner 1975, Anonim 1983, Tanyolag
1993). Barlas (1995)’a gore de atiksu karisimi bulaniklik degerlerinde artisa sebep

olmaktadir. Bulanikligin su sistemlerinin c¢esitli donemlerinde degisik degerler
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gosterdigi bilinmektedir. Bu 06zelligi olusturan maddeler organik veya inorganik
kokenli (kum, kil, bakteri, kolloidal pargaciklar, plankton vb.) olabilmektedir. S6zii
edilen degisken, suyun 15181 dogrudan ge¢irme, dagitma ve emme O&zelligidir.
Bulanikligin siddeti 15181in suya niifuz edebilmesiyle ters orantili oldugundan, su
canlilar1 yoniinden 6nemli bir parametredir (Cigek ve Ertan 2012). USEPA (1999),
diisiik bulanikliga sahip akarsularin (20 NTU’dan daha az) islenmemis (insan
etkisinden uzak) havzalarin en st bolgelerinde bulundugunu ve bu gibi yerlerin
yiiksek dag bolgelerini igerdigini rapor etmistir. Yiiksek bulanikliga sahip akarsularin
ise genellikle tarimsal aktivitelerin ve toprak erozyonunun onemli bir sekilde fazla
oldugu havzalarda bulundugu belirtilmistir. Ayrica yagislarin olmadigi kurak
donemlerde bulaniklik seviyelerinin diistiigiinii, yagisli donemlerde ise bulaniklik
degerlerinin arttigin1 ve buna ek olarak bulaniklik seviyelerinin tipik olarak iist
akarsu bolgelerinin yardimiyla da asag1 akarsu bolgelerine dogru gidildikge arttigini
bildirmislerdir. Calismamizda da bu durum gozlenmistir. Elek¢i Deresi’nin ortalama
bulaniklik degerleri 20 NTU’nun iizerinde Ol¢lilmiis ve asagr havzaya dogru
bulaniklik degerleri artis gostermistir. Elek¢i Deresi’nde bulaniklik degerlerinin
ortalamalar1 1. istasyondan itibaren sirasiyla 39.31 NTU, 43.31 NTU ve 81.47 NTU
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.1). USEPA (1999)’ya gore Elek¢i Deresi bulanik su
ozelligi gostermektedir (Anonim 1999).

Akarsulardaki kat1 madde, akim debisine ve danelerin boyutuna bagli olarak askida
ve/veya tabanda siiriintii malzemesi olarak tasinir. Akarsularda tasinan askida kati
madde miktar, toplam kati maddenin %75-95’ini olusturur (Yang 1999). Akarsu
morfolojisinin anlagilmasinda, barajlarin projelendirilmesinde, i¢me ve kullanma
suyu temin problemlerinde, havza yonetimi galismalarinda askida kati madde
yiikiiniin dogru tahmini oldukga biiyiik 6nem tasir. Diger yandan, akarsularda taginan
kirleticiler askida taginan katt madde parcalarina yapisip hareket ettiginden, akarsular
ve baraj haznelerindeki Kirlilik seviyelerinin belirlenmesinde de 6nemli bir rol
oynarlar. Ozellikle taskin zamanlarinda, akarsularda ¢ok kisa zaman araliklarinda
cok biiylik miktarlarda askida kati madde tasindigindan, taginan madde miktarin
daha yiiksek hassasiyette belirlemek olduk¢a 6nem kazanir (Sivakumar 2006). Elekgi
Deresi’nde AKM degerlerinin ortalamalar1 1. istasyondan itibaren sirasiyla 5.78

mg/L, 17.39 mg/L ve 33.16 mg/L olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.1). Bu degerler
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dikkate alindiginda 3. istasyonda AKM degeri, SKKY'de belirtilen, dogal koruma
alan1 veya g¢esitli kullanimlar i¢in verilen degerlerin (5-15 mg/L) {istiinde
kaydedilmistir (Anonim 2008). 3. istasyon igin ortalama AKM degeri 33.16
mg/L’dir. Bu durumun yukar1 havzadan asagiya dogru artan erozyon materyali,
organik Kkirlilik, tarimsal aktiviteler ve yagisa bagli olarak ortaya ¢iktigi
diistiniilmektedir. AKM’nin en yiiksek degere ulastigi (118.4 mg/L, Ocak ay1) 3.
istasyonda aylik toplam yagis miktar1 82.9 mm’dir.

Azot, canlilarin yapisinda bulunan temel elementlerden biridir. Bu nedenle azot,
canlt besin maddelerinin de vazgegilmez bir bilesenidir. Yiizey ve yeralt1 sularma
karisan azot bilesikleri dogal veya insan kokenli olabilir. Dogal azot yiikleri; su
ortamlarinda bulunan mikroorganizmalardan, yagislardan ve yeraltindan sulara
karisan azot bilesiklerinden olusur. Insan kdkenli azot yiikleri evsel atik sular, evsel
kat1 atik depolama alanlari, endiistriyel atik sular ve tarimsal ¢aligmalardan (tarim
alanlarinin drenaji ve giibre kullanimi) kaynaklanir. Sulardaki azotun ana kaynagi
nitrat (NO3) olsa da, ¢oziinmiis azot NH4", NO,, NH3, No, N,O ve organik azot
seklinde de bulunmaktadir (Freeze ve Cherry 1979).

Amonyum (NH;") genellikle ¢dziinmiis oksijenden sonra ikinci onemli su kalitesi
parametresidir (Egemen 2006). Bu madde dogal olarak tiim yiizey ve atiksularda
bulunmaktadir (Anonim 2005). Egemen ve Sunlu’ya (1996) goére de, evsel ve
endiistriyel atik sular akarsudaki amonyum azotu miktarini arttirmaktadir. Amonyum
degeri pH ve sicaklhiga bagl olarak degiskenlik gosterir. Bol oksijenli temiz sularda
cok az miktarda amonyuma rastlanir. Organik maddelerin bozulmasi, ozellikle
organik giibre ve inorganik amonyum kaynakli kimyasal giibreleme, evsel ve
endiistriyel atik sularin desarji sonunda amonyum miktari artmaktadir. Calisma
sonuglar1 da bu bilgilerle paralellik gostermektedir. Elek¢i Deresi’nde amonyak
azotu (NH3-N) miktarlarinin ortalamalari 1. ve 3. istasyonda sirasiyla 0.298 mg/L ve
0.446 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). SKKY’ye (2008) gore
istasyonlardaki ortalama amonyum azotu degerleri bakimindan Elek¢i Deresi’nin su

kalitesi 1. smiftir.

Sularda nitrat (NO3) ve nitritin (NO;) asil kaynagimi organik maddeler, azotlu

giibreler ve dogadaki baz1 mineraller olusturmaktadir. Organik maddenin yiiksekligi
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nitrit ve nitrat derisimini arttirirken, ortamdaki bu gelismelere bagli olarak ¢6zlinmiis
oksijen degeri de diismektedir. igme sularinda nitritin hi¢ bulunmamas: istenir. Bu
besleyici kolaylikla nitrata donlismekte ve yiizey sularinda yiiksek derisim
degerlerine ¢ok seyrek ulagmaktadir (Baltact 2000, Egemen 2006). Nitrit yalniz
basina kanserojen olmasina ragmen, kanserojen nitroaminlerin olugsmasina da olanak
tamdigindan istenmeyen bir parametredir (Atabey 2005). incelenen yiizey sularinda
NH;" ve NO, nin yiiksek konsantrasyonlarda olmasi daha ¢ok sulardaki organik
kirlenmeyi gosterir (Giiltekin ve ark. 2012). Evsel veya endiistriyel atik sularin
akarsuya desarj1 sonucu sulardaki amonyum miktar1 artmaktadir (Egemen ve Sunlu
1996). Elekgi Deresi’nde nitrit azotu (NO2-N) degerlerinin ortalamalart 1. ve 3.
istasyonda sirasiyla 0.009 mg/L ve 0.011 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).
SKKY’ye (2008) gore istasyonlardaki ortalama NO»-N degerleri bakimindan Elekg¢i

Deresi’nin su kalitesi II. siniftir (>0.002).

Sulardaki nitrat yeryiiziindeki zemin kusaginda bulunan veya nitratca zengin atiklarin
bulundugu yerlerdeki nitrat kaynagindan tiiremektedir. Azot tiirevleri olan NO; ve
NH4" dogal jeolojik ortamlarda ¢ok kiigiik miktarlarda bulunurlar. Bu bilesikler genel
olarak toprakta, bitki ve hayvan gibi canli organizmalarda ve atiklarinda yiliksek
oranda bulunur (Hem 1971). Nitrat yeralt1 sularinda dogal olarak var olabilir, ancak
sulama sonucunda yiizey sularinda da 6nemli 6lglide artig gosterebilir (Sujitha ve ark.
2012). Nitrat, akarsulara atiksu desarj1 ve yagmur sularinin tarim arazilerini yikamasi
sonucunda karigmaktadir (Schworbel 1980, Karpuzcu 1994). Cevresel kosullarin
etkisi ile Ozellikle sel zamanlarinda ve organik kirlenmenin oldugu donemlerde,
kanalizasyon sularinin karigmasi durumunda nitrat derisimi yilikselmektedir (Baltaci
2000, Tanyola¢ 2000). Yiizey sularinda nitrat azotunun 5 mg/L’nin iizerinde olmasi
evsel ya da yogun tarimsal etkinliklere baglanmaktadir (Chapman ve Kimstach
1996). Nitrat azotu da temiz sularda ¢ok az miktarda bulunur. Organik kirlenmenin
ve asir yagish zamanlarda tarim alanlarinin yikanmasiyla akarsudaki nitrat miktar
artabilir (Karpuzcu 1994). Farkli su kaynaklarinda yapilan ¢aligmalarda amonyak-N
ve nitrat-N konsantrasyonlarinin 6zellikle ilkbaharda artis gosterdigi belirtilmistir.
Bu durumun baharda yagis miktarina bagli olarak debideki artistan ve cevredeki
tarim arazilerinde kullanilan yogun giibreden kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Bulut

ve ark 2012). Elek¢i Deresi’nde nitrat azotu (NO3-N) degerlerinin ortalamalari 1. ve
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3. istasyonda sirasiyla 0.527 mg/L ve 0.873 mg/L olarak kaydedilmistir (Cizelge
4.1.1). SKKY’ye (2008) gore, ortalama NO3-N degerleri bakimindan Elekgi

Deresi’nin su kalitesi . siniftir.

Sucul ortamdaki fosfor bitkiler tarafindan 6ziimlenerek canli yapiya katilir. Yiizey
sularinda artisinin 6trofikasyona (ikincil kirlenme) yol actigi, evsel atiklardaki fosfor
kaynagint temizlik maddeleri, lagim suyu ve yiyecek maddelerinin olusturdugu
bilinmekle birlikte, bu besleyici elementin  %91’inin tarimsal alanlardan
kaynaklandigi, ayrica volkanik kayaglar, meteoritler ve topragin da fosforun
kaynagini olusturdugu, sudaki fosfor miktarinin 0.05-0.3 mg/L arasinda degistigi
bildirilmektedir (Baltaci1 2000, Tanyola¢ 2000, Egemen 2006, Cirik ve Cirik 2008).
Fosfor miktarindaki artis kirliligi isaret eder ve Otrofikasyona neden olabilir
(Stickney, 2005). Fosfat (PO4>) suya kaya ve topraktan gecebildigi gibi mineral
cevherlerinden, yapay giibrelerden, evsel ve endiistriyel atiklardan da karisabilir.
Yiizey sularinda yiiksek konsantrasyonlarda olmasmin en 6nemli nedeni tarimsal
amacl giibrelerdir (Hem 1971). inceleme alanindaki akarsu havzalarmin biiyiik
cogunlugunda findik tariminin 6nemli bir gecim kaynagi olmasi nedeniyle tarimsal
giibreler yaygin olarak kullanilir. Ayrica fosfata c¢ogunlukla gida sanayi atik
sularinda ve deterjan atiklarinda rastlanir (Giiler ve Cobanoglu 1994). Holl (1979)’e
gore kirlenmemis kaynaklarda 6zellikle dag akarsularinda ortofosfat miktar: 0.1 mg
PO4-P/L’yi gecmez ve ¢ogunlukla 0.03 mg PO4-P/L’dir. 0.1 mg/L oldugu degerlerde
kirlilikten siiphe edilir. Ortofosfat akarsularda kirliligin belirlenmesinde indikatordiir.
Uslu ve Tiirkmen (1987)’e gore evsel atiksular akarsulardaki ortofosfat miktarini
artirir. Elekei Deresi’nde ortalama ortofostat degerleri de 1. ve 3. istasyonda sirasiyla
0.35 mg/L ve 0.70 mg/L, ortalama toplam fosfor degerleri de 1. ve 3. istasyonda
sirastyla 0.115 mg/L ve 0.246 mg/L olarak belirlenmistir. Bu ortalama degerler
dikkate alindiginda, SKKY (2008)’ye gore akarsu 1. istasyonda II. Simf, 3.

istasyonda III. sinif su kalitesindedir.

Siilfat  (SO0473) dogal sularda bitki biliylimesi, biyolojik verimlilik, protein
metabolizmas1 gibi olaylarda etkili olmakta, siilfat eksikligi alg gelisimini
engellemekte ve bitki biiyiimesini yavaglatmaktadir. Oksijensiz ortamda SO47 kiikiirt
elementine indirgenirken, kiikiirt bakterileri tarafindan kemosentetik olaylarda

kullanilir. Cesitli endiistri atiklarinin, tarimsal faaliyetlerin, evsel atiklarin ve deniz
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suyu etkisinin tatlisularda siilfat derisimini arttirdigi vurgulanmaktadir (Tanyolag
2000, Kazanci 2004, Egemen 2006, Tas ve ark. 2010). Dogal durumu korunan
nehirlerde SO,? degerinin 3.20- 15.10 mg/L, bozulmus sularda 3.8-35.5 mg/L
arasinda degistigi bildirilmistir (Allan 1996). Kirlenmis sularda siilfat degeri yaklasik
olarak 100-200 mg/L arasinda degisim gosterir (H61l 1979). Tarim topraklarindaki
sularin nehire akisi nehrin siilfat igerigini artirmaktadir (Sujitha ve ark. 2012). Elekgi
Deresi’nde siilfat (SO4'2) miktarlarinin ortalamalar1 1. ve 3. istasyonda sirasiyla 8.083
mg/L ve 14.83 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.1). SKKY’ye (2008) gore,
ortalama SO, degerleri bakimindan Elek¢i Deresi’nin su kalitesi L. simftir. Bu

parametre bakimindan derenin dogal durumunu korudugu goriilmektedir.

Demir birgok organizmanin oOzellikle alglerin gelismesinde ©nemli rol oynar.
Klorofilin yapisina katilmadigi halde, sentezi i¢in katalizér gorevi yapan demir,
enzimatik reaksiyonlarda 6nemli oldugu gibi, hayvansal organizmalarin solunum
metabolizmasinda da etkilidir (Cirik ve Cirik 1999). icme ve kullanma sularinda 0.3
mg/L’den fazla demir bulunmasi suyun tadini bozar (Tas 2011). Yiizeysel akislarin
yiiksek olusu sudaki demir igerigini arttirir (Sujitha ve ark. 2012). Elekgi Deresi’nde
demir (Fe) miktarlarinin ortalamalar1 1. ve 3. istasyonda sirasiyla 343 pg/L (0.343
mg/L) ve 260 pg/L (0.26 mg/L) olarak belirlenmistir. SKKY’ye (2008) gore,
ortalama demir degerleri bakimindan Elekg¢i Deresi’nin su kalitesi 1. istasyonda II.

smif, 3. istasyonda I. siniftir.

Sularda sertlik, ¢ogunlukla kalsiyum ve magnezyum iyonlarindan kaynaklanmakta
ve sOzii edilen iyonlar tarafindan suyun sabunu c¢oktiirme o6zelligi olarak
tanimlanmaktadir. Bir suyun sertligi o suyun temas etmis oldugu topraktaki
minerallerin suda ¢dziinmesiyle ilgilidir (Baltac1 2000, Yilmaz 2004, Egemen 2006,
Gedik ve ark. 2010). Sertlik, sularin igme, kullanma ve endiistri amaciyla
kullaniminda 6nemli bir kalite 6zelligi olup igerisinde ¢Oziinmiis halde bulunan
kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan meydana gelmektedir. Sulardaki sertlik belli bir
dereceye kadar insan saglig1 agisindan faydalidir. Ancak sertlik degeri artarsa suyun
tadinda bozulma olmaktadir. Sularin ortalama sertlik degerleri 34.7-95 mg CaCOs/L
arasinda degisir (Giiltekin ve ark. 2012). Sularda sertlik suyun evsel ve endiistriyel
kullanima uygunlugunun belirlenmesi i¢in de 6nemlidir. Sularin sertligi bulunduklar1

yerin jeolojik yapilarina gore degisir (Tas ve Cetin 2011). Sertlik, su i¢inde
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¢Oziinmiis (+2) degerlikli iyonlarin (Ca™?, Mg+2, Sr*?, Fe*?, Mn*? vb), varliginin
sonucudur. Ca*® ve Mg* iyonlar dogal sularda diger iyonlardan daha fazla
bulunduklarindan, ¢ogunlukla sertlik, Ca** ve Mg*? konsantrasyonlarinin toplami
olarak ifade edilir. Diger iyonlar genellikle kompleks formda olduklar1 i¢in sertlige
fazla bir katkilart olmaz (Boztug ve ark. 2012). Su sertligi, ayn1 zamanda kirlenme
indikatorii olarak da kullanilir. Cilinkii hayvan digkisi, iire ve atik sulardan dolay:
kirlenmis kaynaklarda sadece su sertliginde yiikselmeler olmaz. Ayn1 zamanda Ca*
ve Mg+2 oraninda da bozulmalar goriiliir. Normal olarak Ca*?, Mg+2’dan daha
fazladir. Ca*® / Mg*? orani kirlenmemis sularda yaklasik 4-5 / 1’dir (Hiitter, 1984).
Elek¢i Deresi’nde suyun ortalama sertlik degerleri 1. ve 3. istasyonda sirasiyla 44.52
mg/L CaCOj3 (4.452 FS°) ve 81.88 mg/L CaCO; (8.188 FS°) olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.1). Bu durumda Elekgi Deresi’nin su sertligi 1. istasyonda “yumusak” (0-
50 mg/L CaCQOs3), 3. istasyonda “orta yumusak” (50-100 mg/L CaCOg;), Fransiz
sertlik derecesine (FS°) gore de 1. istasyonda “cok yumusak™ (0-7.2), 3. istasyonda
ise yumusak (7.2-14.5) su sinifina girmektedir. Alman sertlik derecesinde esas alinan
ozellik 10 mg/L CaO’dur ve 1 Alman sertligi 1.79 Fransiz sertlik derecesine karsilik
gelir. Alman sertlik derecesine gore 1. istasyon (2.48°dH) "¢ok yumusak" sinifina (0-
4 °dH), 3. istasyon (4.57 °dH) “yumusak” sinifina (4-8 °dH) girmektedir (Klee,
1990). Sertlik degerlerindeki degisimler kaynakta az, kaynaktan uzaklastik¢a
fazladir. Bunun sebebi debi degisimleri, yagis ve yiizey sularinin Kkatilmasidir
(Egbogre 1971, Oglesby ve ark. 1972, Savas ve Cengiz 1994). Ararstirma

alanimizda da benzer durum kaydedilmistir.

Ca*? ve Mg*? sudaki en 6nemli ¢oziinmiis kat: maddelerdendir. Ca* ortamda en bol
bulunan iyon olup, tiim canlilarin metabolik etkinlikleri ile iliskiye girerek bazi sucul
hayvanlarin kabuk yapisinda, kemik olusumunda, omurgalilarda ve bitkilerde kireg
birikiminde, alglerin ve yiiksek bitkilerin gelisiminde, diger canlilarin dagiliminda
etkili oldugu, sucul ortamda bazi omurgasizlarin tiir varsillig1 ile Ca*? derisimi
arasinda baglanti bulundugu vurgulanmaktadir (Allan 1996, Tanyolag 2000).
Alglerin ve yiiksek bitkilerin gelisimini hizlandiran kalsiyum yogunlugu diger
organizmalarin dagilimlar: iizerine de etkilidir (Cirik ve Cirik 1999). Kalsiyum ve
Magnezyum sularda klorofilli bitkiler i¢in yasamsal Onem tasimakta, alglerde,

mantarlarda ve bakterilerde fosfor metabolizmasini diizenlemektedir. Bunun igin
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tathsularda magnezyumun yeterli miktarda bulunmasi &nemlidir. Igme suyu
standartlarinda en diisiik kalsiyum degeri 75 mg/L, en yiiksek 200 mg/L,
magnezyumun en diisiikk degeri 50 mg/L ve en yliksek degeri 150 mg/L’dir (Yilmaz
2004). Elek¢i Deresi’nde kalsiyum miktarlarinin ortalamalar1 1. ve 3. istasyonda
sirastyla 31.15 mg/L ve 49.875 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Buna gore,
Elek¢i Deresi’nin kalsiyum bakimindan su kalitesi “sert su” simifina girmektedir
(>25). Elek¢i Deresi’nde magnezyum konsantrasyonu 1. istasyonda o6lgiim araliginin
disinda kaldig1 igin, sadece bir Orneklemede kaydedilebilmistir (0.028 mg/L).
Ortalama magnezyum degeri 3. istasyon 5.641 mg/L olarak kaydedilmistir.

Suda ¢oziinmiis mineral tuzlardan biri olan kloriir biitiin dogal sularda canlilarin
dagilimma etki etmektedir. Kloriir evsel, tarimsal, endiistriyel atiklardan
kaynaklanabilecegi gibi, mineral kokenli de olabilir. Ayrica deniz suyunun yer alti
sularina karigmasina bagli olarak da ortaya cikabilir. Sularin denize yakinlik ve
uzakhigina, kaya¢ yapisina gore kloriir miktar1 degiskenlik gosterebilmektedir
(Baltac1 2000, Kazanci 2004, Egemen 2006, Cirik ve Cirik 2008). Kloriir dogal
sularda 30 mg/L kadar olabilmektedir (Yaramaz 1992). Hiitter’e (1984) gore, Kloriir
miktarinin yiiksek olmasi ayni zamanda amonyum, nitrat, nitrit ve ortofosfatin da
yiiksek olmasini ifade eder ve kirlenmis sularda kloriir miktar1 30-300 mg/L arasinda
degisim gosterir. Elek¢i Deresi’nde serbest klor miktarlarinin ortalamalar1 1. ve 3.
istasyonda sirasiyla 0.087 mg/L ve 0.075 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.1).
SKKY’ye (2008) gore, ortalama serbest klor degerleri bakimindan Elek¢i Deresi’nin

su kalitesi [. smiftir.

Fiziko-kimyasal parametrelere gore Elek¢i Deresi su kalitesi nitrit ve fosfor disinda I.

sinif su kalitesindedir

5.2. Algolojik Ozellikler

Nehirlerin su kalitesi genellikle fiziko-kimyasal parametrelere gore belirlenmektedir.
Son yillarda ise, biyolojik sistemler kullanilmak suretiyle de nehirlerin su kalitesinin
belirlenmesi ¢aligmalar1 yapilmaktadir (Kivrak ve ark. 2012). Su kalitesinin hizl
degistigi akarsularda, su kalitesinin tayininde akarsuyun dogal yapisina
katilmasindan dolay1 biyolojik indikatorlerin kullanimmin ¢ok yararli oldugu

goriilmistiir (Soininen 2002). Elek¢i Deresi’nin epilitik algleri {izerine yapilan bu
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limnolojik c¢alismada 5 farkli filuma ait 105 takson tespit edilmistir.
Bacillariophyceae 93 takson ile dominant gruptur ve epilitik floranin %88’ini
olusturmustur. Diger gruplardan Chlorophyta %5, Charophyta %4, Cyanobacteria
%2 ve Euglenozoa %]l oranlarinda floraya katki saglamislardir. Yapilan diger
caligmalarda da Bacillariophyta grubunun epilitik alg toplulugu igerisinde en baskin
grup oldugu ifade edilmistir (Barlas 1982, Yildiz 1987a, b, Altuner ve Glirbiiz 1989,
1990, 1991, Goniilol ve Arslan 1992, Altuner ve Pabuccu 1993, 1994, Yildiz ve
Ozkiran 1994, Morkoyunlu 1995, Kalyoncu 1996, Pabuccu ve ark. 1999, Yavuz ve
Cetin 2001, Barlas ve ark. 2001, 2002).

Elek¢i Deresi’nde epilitik alglerin mevsimsel degisimi tizerinde fiziksel faktorlerden
151k, sicaklik ve dereye yapilan noktasal ve noktasal olmayan kirlilik kaynaklari etkili
olmustur. Diyatomeler y1l boyunca baskin alg grubu olarak belirlenmistir. istasyonlar
arasinda alg gelisimi ve kirlilik acisindan karsilastirma yapildiginda 2. istasyonun
vahsi ¢Op depolama alaninin hemen asagi kisminda yer almasi ve 3. istasyonun
yerlesim yerleri sinirlar1 dahilinde bulunmasi nedeniyle kirliligin 1. istasyona oranla
daha yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Ortamdaki Kirleticilerin artisi, kirlilige
kars1 toleransi genis olan tilirlerin baskin olmasina, toleransi dar olan tiirlerin ise
ortamdan yok olmasina sebep olur. Konu ile ilgili ¢esitli arastirmalarda da benzer
aciklamalar bulunmaktadir (Lange-Bertalot 1978, 1979a, b, 1980, Barlas 1988,
Steinberg ve Schiefele 1988, Sen ve ark. 1990, Klee 1990, 1991, Kalyoncu 1996,
2002).

Alglerin dogrudan dogruya Ool¢iildiigii ¢alismalarda algal biyomas ve klorofil-a
konsantrasyonu arasinda gii¢lii bir iliskinin oldugu bilinmektedir. Akarsularda
yapilan arastirmalarda, klorofil-a miktarinin artan besin tuzu degerlerine paralel
olarak yiikseldigi gozlemlenmistir (Khan ve ark. 1997, Sabater ve ark. 2000,
O’Farrell ve ark. 2002, Huang ve ark, 2003, Tare ve ark. 2003, Morgan ve ark.
2006). Elekg¢i Deresi’nde 6dlgiilen klorofil-a degerleri ile epilitik alglerin mevsimsel
degisiminin uyum gosterdigi goriilmiistiir.

Diyatomlar tatlisu ve deniz c¢evrelerinde bulundugu kadar nemli toprak ve

yiizeylerde, balina derisi gibi alisilmadik yerlerde, kaplicalarda, yliksek asidik veya
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tuzlu ortamlarda bulunabilir. Okaryotik organizmalarm en farkli ve yaygin

grubudurlar ve muhtemelen 100 000’den fazla tiir igerirler (Mann 1999).

Diyatomeler fotosentetik pigment olarak yapilarinda her zaman klorofil-c
bulundururlar (Bold ve Wynne 1985). Elek¢i Deresi’nde baskin alg grubu ise
diyatomelerdir. Arastirma siiresince Elek¢i Deresi’nde klorofil-c miktari en az
0.0089 pg/L (Ocak-2. istasyon) en fazla 0.0428 pg/L (Nisan-3. istasyon) olarak
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 8.1-8.3). 3. istasyon Elek¢i Deresi’nin asagi bolgesinde yer
aldig1 icin artan besin tuzu miktarina bagl olarak (tarimsal ve evsel kaynakli) algal
artis s0z konusudur. Sabater ve ark. (2000)’nin yaptig1 arastirmada, akarsuyun daha
fazla kanalizasyon atig1 alan bolgelerde artan besin tuzu miktarina bagli olarak algal

biliylimenin de artti§ini belirlemislerdir.

Elekg¢i Deresi epilitik alglerinin, mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden fiziko-
kimyasal faktorler ile klorofil miktar1 Aralik 2011 ile Kasim 2012 tarihleri arasinda
secilen ti¢ istasyondan alinan Orneklerle incelenmistir. Elek¢i Deresi epilitik alg
florasinda 105 takson tespit edilmistir. Ochrophyta 93 takson ile dominant alg
grubudur ve tiim istasyonlarda hakim alg grubu olmustur. diyatomelerden Navicula
ve Nitzschia en ¢ok takson igeren cinslerdir. Tiim istasyonlara yaptiklar1 ortalama
nispi bolluk sonuglarina gore, Cocconeis placentula var. euglypta hakim takson
olarak belirlenmistir (%13). Onu sirasiyla; Navicula tripunctata (%210),
Gomphonema truncatum (%7), Navicula lanceolata (%7), Navicula salinarum (%7),
Cocconeis pediculus (%6) ve Navicula menisculus (%6) izlemistir. Epilitonda

bulunan Chlorophyta ve Charophyta iiyeleri biyomasa dnemli katki saglamamustir.

Elek¢i Deresi epilitik alg florasinda, Cyanobacteria 2 tiir ile temsil edilmistir.
Planktothrix agardhii 1. istasyondan 3. istasyona dogru, kirlilikle dogru orantili
olarak artis gostermektedir. P. agardhii’nin durgun ve yavas akan sularin
fitoplanktonunda bulundugu ve kozmopolit bir tiir oldugu belirtilmistir (Trasenko ve

ark. 2006). Dolichospermum affine 3. istasyonda nadiren mevcut olmustur.

Ochrophyta’da (Bacillariophyceae); Achnanthidiaceae 2 tiir ile temsil edilmistir.
Achnanthes minutissimum’un baskinligi asagi dogru artmis ve 3. istasyonda ise
devamli mevcut tiirler arasinda olarak kaydedilmistir. A. minutissimum’un atik sulara

ve B-a-mezosaprobik sartlara duyarli, ¢ok sik rastlanan yaygin bir tiir oldugu, kalite
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smifi bakimindan ise farkli ekolojik sartlara sahip sularda gelisebildigi ve
bulunabildigi belirtilmistir (Cox 1996). Bu tiir organik kirlilige karsi hassastir
(Stevenson ve ark. 2001). Barlas (1988) ve Kalyoncu (2002), Achnanthes tiirlerinin
oligosaprob bdolgenin baskin organizmasi oldugunu bildirmislerdir. Ponader ve
Potapova (2007), A. minutissimum’un, niitrientler ile kirlenmis akarsularda sadece
diisiik yogunlukta bulundugunu veya hi¢ gdézlenmedigini bildirmislerdir. Yapilan
diger bir ¢alismada, bu taksonun kaynak bolgelerinde baskin oldugu belirtilmis,
Appalachia Daglar1 (Kuzey Amerika)’ndaki akarsularda A. minutissimum’un yaygin
oldugunu bildirilmistir (Round 1993). Yurdumuzdaki ¢alismalardan; Murat Cay1
(Tokatli ve Dayioglu 2011), Tortum Cay1 (Kivrak ve Giirbiiz 2010), Daridren Deresi
ve Isparta Cay1 (Cicek ve ark. 2010), Peri Cay1 (Pala ve Caglar 2008), Yukari Porsuk
Cay1 (Bingdl ve ark. 2007) ve Ankara Cayi’'nda da (Ulusoy 2006) bu tiir
gozlenmistir. Planothidium lanceolatum 2. ve 3. istasyonda nadiren mevcut iken 1.
istasyonda  gozlenmemistir. Bu  tir oligosaprob  bdlgenin  karakteristik

organizmalarindandir (Klee 1991).

Cocconeidaceae, 2 tiir (Cocconeis pediculus, Cocconeis placentula var. euglypta ile
temsil edilmistir. C. pediculus 1. ve 2. istasyonda eckseriya mevcut tiir iken 3.
istasyonda devamli mevcut tiir olarak kaydedilmis ve 6zellikle Mart ayinda (%24)
biyomasa Onemli katki saglamistir. Cox (1996)’a gore, C. pediculus, yiiksek
elektriksel iletkenlige sahip hafif tuzlu (ac1) sularda yaygin bulunmaktadir. Elekgi
Deresi’nde kaydedilen elektriksel iletkenlik deger araligi 67.2-357 uS/cm’dir. C.
placentula var. euglypta asagi havzaya dogru kirlilikle beraber artig gostermis ve 3.
devamli mevcut bulunmustur. C. placentula’nin nispeten organik olarak az kirlenmis
sularda yaygm oldugu ve yiiksek elektriksel iletkenlige toleransli oldugu
belirtilmistir (Tuchman ve Blinn 1979). Ayrica C. placentula’nin ileri derecede
otrofik sularda iyi gelistigi belirlenmistir (Kelly ve Whitton 1995, Kwandras ve ark.
1998, Soininen 2002). Bununla beraber Lange- Bertalot (1979) ve Szczepocka ve
Szulc (2009) C. placentula’yr organik kirlilige hassas olarak siniflandirmistir. C.
placentula tilkemizdeki akarsularin nispeten kirlenmemis ve 6trofik sularinda yaygin
olarak bulunmustur (Giirbiiz ve Kivrak 2002, Kivrak ve Giirbiiz 2010). C.
placentula’nin kirlilige karsi toleransinin hassas oldugunu bildirmistir (Palmer 1969).

Son yillarda {ilkemiz akarsularinda yapilan ¢aligmalardan; Murat Cay1 (Tokath ve
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Dayioglu 2011), Dariéren Deresi ve Isparta Cay1 (Cigek ve ark. 2010), Dipsiz ve
Cine Caylar1 (Mumcu ve ark. 2010), Yukar1 Porsuk Cay1 (Bingol ve ark. 2007) ve
Melendiz Cay1 (Sivaci ve Dere 2007) nda bu takson gézlenmistir.

Bacillariaceae, 14 tiir (Hantzschia ve Nitzschia) ile temsil edilmistir. Nitzschia palea
tiri kirlilikle dogru orantili bigimde artis gostermis, ozellikle Agustos, Eylill ve
Ekim aylarinda baskin tiirler arasinda yer almistir. Cox (1996)’a gore N. palea, ¢ok
genis yayillim gosteren ve yaygin olarak rastlanan bir taksondur. Palmer (1969)’a
gore organik kirliligin gostergelerindendir. Bu tiir kirlilige dayaniklidir (Round ve
ark. 1990). Murat Cay1 (Tokatli ve Dayioglu 2011) ve Tortum Cayi’nda da (Kivrak
ve Giirbiiz 2010) bu taksona rastlanmistir. Ozellikle kirlenen nehir bélgelerinde bu
taksona rastlandigi bildirilmistir. Barlas ve ark. (2001) Nitzschia palea’nin
Sarigay’da suyun sicak oldugu yaz déneminde diger aylara oranla olduk¢a baskin
ciktigi bildirmislerdir. Klee’ye (1990, 1991) gore bu takson II-1ll. kalite sinifinin
(kritik kirlenmis) karakteristik taksonlarindandir. Lange-Bertalot (1978) bu taksonun
toksik etkilere karsi toleransli oldugunu ifade ederken, Kalyoncu (1996) Isparta
Cayr’nda yaptigi ¢alismada bu taksonu I1-111. kalite sinifinda baskin oldugunu tespit
etmistir. Bizim ¢alisgmamizda da bu tiiriin, kirlilik yiikiiniin ve sicakligin arttig1 yaz
aylarinda ozellikle 3. istasyonda baskin tiirler arasina girdigi gozlenmistir.
Hantzschia amphioxys 1. istasyonda gozlenmezken 2. ve 3. istasyonda nadiren
mevcut tiir olmustur. Bu taksona yurdumuzdaki bir¢ok calismada da rastlanmistir
(Aysel ve ark. 2001, Dere ve ark. 2002, Sahin 2003, Sivaci ve Dere 2007, Mumcu ve
ark. 2009, Kivrak ve Giirbiiz 2010, Tanrikulu 2010, Tokatli ve Dayioglu 2011). H.
amphioxys a-mezosaprobik zonlarda yaygin bulunan bir taksondur (Kolkwitz ve
Marson 1909). Palmer (1969) bu tiiriin organik kirliligin oldugu sularda bulundugunu
bildirmistir.

Cymbellaceae, 13 tiir (Cymbella, Encyonema) ile temsil edilmistir. Cymbella affinis
1. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3. istasyonda ise devamli
mevcut tiir olmustur. Bu taksonun su kalitesinin I-11 arasinda oldugu (az kirlenmis)
sularda baskinlik gosterdigi rapor edilmistir (Gomez ve Licursi 2001). C. affinis
tiirinii Patrick ve Reimer (1975) alkali karakterde bir tiir olarak tanimlamislardir.
Ayrica Solak ve ark. (2005) tarafindan Akgay’da yapilan bir ¢alismada da bu

taksonun da Achnanthes minutissimum gibi kaynaga yakin, suyun temiz oldugu
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bolgelerde baskin olarak bulundugunu tespit etmislerdir. Bizim g¢alismamizda ise

asagl havzaya dogru artis gostermistir.

Cymbella cymbiformis ve C. cymbiformis var. nonpunctata 1. ve 3. istasyonda
nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. C. helvetica 1. ve 2. istasyonda nadiren
mevcut, 3. istasyonda c¢ogunlukla mevcut olmustur. C. helvetica’nin akarsularin
oligotrofik-6trofik bolgelerine uyumlu, yiliksek elektriksel iletkenlige sahip olan
sularda sik¢a rastlanan yaygin bir tiir oldugu belirtilmistir (Cox 1996). C. minuta var.
semicircularis 2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. C. sinuata 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3. istasyonda devamli
mevcut bulunmustur. Encyonema minutum 1. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda
ekseriya mevcut,3. istasyonda devamli mevcut tiir olmustur. E. prostratum tim
istasyonlarda nadiren mevcut olmustur. Cymbella ve Encyonema’ya ait tiirlerden; C.
affinis ve C. cymbiformis’in epilitik veya epifitik florada olabilecegi, C. cistula, C.
cymbiformis var. nonpunctata, E. minutum ve E. prostratum’un yiiksek elektriksel
iletkenlige sahip sulari tercih ettigi, E. minutum’un oligotrofik sularda, C.
cymbiformis’in oligotrofikten mezotrofik sulara kadar yayilim gosterebildikleri
bildirilmigtir (Cox 1996). Tersakan Cay1 (Pelit 2010)’nda yapilan arastirmada; C.
affinis, C. cistula, C. tumida ve E. minutum’un ikinci derecede yaygm oldugu

gozlenmistir.

Gomphonemataceae, 9 tiir (Didymosphenia ve Gomphonema) ile temsil edilmistir.
Gomphonema truncatum asagi havzaya dogru kirlilikle dogru orantili olarak artig
gostermis ve 3. istasyonda devamli mevcut tiirler arasinda olmustur. Yiiksek
elektriksel iletkenlige sahip sularda sik¢a rastlanan, yaygin bir taksondur. Fakat bu
tirtin B-mezosaprobikten daha kotii sartlarda gozlenmedigi bildirilmistir (Cox, 1996).
Ulkemizde, Murat Cayr (Tokatli ve Dayioglu 2011) ve Melendiz Cay1 (Sivaci ve
Dere 2007)’nda da gozlenmistir. G. minutum 1. ve 2. istasyonda ekseriya mevcut, 3.
istasyonda ise devamli mevcut olmustur. G. parvulum yukar1 havzadan asagi
havzaya dogru diizenli bir artis gostermistir 3. istasyonda devamli mevcut olarak
belirlenen bu tiiriin organik kirlilige toleranshi oldugu bir¢ok yazar tarafindan rapor
edilmektedir (Kwandras ve ark. 1998, Soininen 2002, Dere ve ark. 2006, Szczepocka
ve Szulc 2009).
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Rhoicospheniaceae, 1 tiir (Rhoicosphenia) ile temsil edilmistir. Rhoicosphaenia
abbreviata tiim istasyonlarda ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. Bu tiir kirlilige
kars1 hassas tiirlerdendir (Round ve ark. 1990). R. abbreviata, genellikle yiiksek
elektriksel iletkenlige sahip tuzlu (aci) sularin epifitik florasinda bol ve yaygin
bulunur. Kirlilige toreransh (-0 mezosaprobik kosullara dek) bir tiirdiir (Cox 1996).
Yurdumuzda, Peri Cay1 (Pala ve Caglar 2008) ve Melendiz Cay1 (Sivact ve Dere

2007)’nin epilitonunda da R. abbreviata’ya rastlanmistir.

Eunotiaceae, 2 tiir (Eunotia) ile temsil edilmistir. Eunotia, genellikle asidik sularda
(Descy 1979, Sladecek 1986, Pierre 1996) ve oligotrofik ya da distrofik sularda
(Patrick ve Reimer 1966, Descy 1979, Koyabaysi ve ark. 1981, Lange-Bertalot ve
Metzeltin 1996) bulunan bir tatli su diyatomudur. Arastirma alanimizda kaydedilen

iki tiir de (E. acus, E. implicata) istasyonlarda nadiren bulunmustur.

Fragilariaceae, 9 tiir (Diatoma, Fragilaria, Hannaea, Meridion, Synedra ve Ulnaria)
ile temsil edilmistir. D. mesodon tiim istasyonlarda nadiren mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. D. moniliforme 6zellikle kis aylarinda 3. istasyonda gelisim
gostermistir. D. hiemalis var. quadratum 1. ve 3.istasyonda goézlenmezken, 2.
istasyonda nadiren mevcut olmustur. D. vulgaris 1. ve 2. istasyonda diizensiz
araliklarla gozlenirken, 3. istasyonda devamli mevcut olarak kaydedilmistir ki bu
takson vasat derecede kirlenmis veya cok az kirlenmis akarsu boliimlerinde dagilis

gosteren organizmalardandir (Klee 1991, Cox 1996).

Fragilaria vaucheriae 2. istasyonda Ozellikle sonbahar aylarinda gozlenmistir.
Hannaea arcus 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3. istasyonda ekseriya mevcut
bulunmustur. Meridion circulare tiim istasyonlarda nadiren mevcut olarak
kaydedilmistir. M. circulare organik Kirlilik bakimindan temiz sularda (Palmer 1969)
ve oligosaprobik zonlarda bulunur (Kolkwitz ve Marson 1909). Synedra ulna asagi
havzaya dogru orantisal bir artig gostermis ve Ozellikle 3. istasyonda baskin tiirler
arasina dahil olmustur. Palmer (1969)’a gore, S. ulna organik kirlilige toleransl
tirlerdendir. Ayrica bu tiir f-mezosaprobik zonlarda goriillmektedir (Hellawell 1989).
Ulnaria biceps 1. ve 2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut

olmustur.
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Melosiraceae, tek tiir (Melosira varians) ile temsil edilmistir. M. varians 1. ve 2.
istasyonda diizensiz araliklarla gozlenirken, 3. istasyonda devamli mevcut
bulunmustur. M. varians p-mezosaprobik zonlarda bulunan bir tiirdiir (Kolkwitz ve
Marson 1909). Murat Cayi’nda da bu taksona ratlanmistir (Tokatli ve Dayioglu
2011). Tersakan Cayi’nda ise bu tiir dominant ve yaygin olarak tespit edilmistir (Pelit
2010). Bu takson, Sarigay’da yapilan bir ¢alismada saprobi indeksine gore organik
kirlilik agisindan “vasat kirlenmis” bolgede baskinlik gostermistir. Bu takson
akarsuyun kirli bolgelerinde iyi gelisim gostermektedir (Klee 1991, Kalyoncu 1996).
Cox (1996)’a gore bu takson 6zellikle 6trofik sularda baskin bir sekilde bulunur. M.
varians, yurdumuzda genis yayilim gosteren kozmopolit bir tirdliir ve birgok
caligmada rastlanmistir (Aysel ve ark. 2001, Dere ve ark. 2002, Sahin 2003, Bingol
ve ark. 2007, Sivaci ve Dere 2007, Mumcu ve ark. 2009, Cigek ve ark. 2010, Kivrak
ve Giirbiiz 2010, Tanrikulu 2010).

Naviculaceae, 21 tiir (Navicula ve Caloneis) ile temsil edilmistir. N. lanceolata, N.
menisculus, N. salinarum ve N. tripunctata 3. istasyonda da “devamli mevcut”
tirlerdir. Bu tiirlerin diger istasyonlarda da baskin tiirler arasinda oldugu
gozlenmistir. N. salinarum &zellikle Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda belirgin bir
arttg gostermistir. N. salinarum mineral icerigi zengin sularda yayilis gosteren
kozmopolit bir tiirdiir (Krammer ve Lange-Bertalot 1986). N. salinarum, Tortum
Cay1 (Kivrak ve Giirbiiz 2010)’nda da gézlenmistir. N. gregaria asagi havzaya dogru
kirlilikle dogru orantili bigimde artis gostermis ve en yliksek degerlere 3. istasyonda
ulagmistir. N. gregaria, kirlilige toleransli bir tiirdir (Round ve ark. 1990). N.
gregaria Darioren Deresi ve Isparta Cay1 (Cigek ve ark. 2010)’nda ve Niliifer Cay1
(Dere ve ark. 2002)’nda gozlenmistir. Navicula’nin tatli sularda en yaygin cins
oldugu bilinmektedir. N. cincta 2. ve 3. istasyonda bazen mevcut tiir olmustur. N.
cincta ve N. menisculus’a Murat Cay1 epilitonunda da rastlanmistir (Tokath ve
Dayioglu 2011). N. cincta, Tersakan Cay1 (Pelit 2010)’nda dominant bulunan bir
tiirdlir. Ayrica Murat Cay1 (Tokatli ve Dayioglu 2011)’nda ve Daridren Deresi ve
Isparta Cay1 (Cigek ve ark. 2010)’nda da rastlanmistir. N. atomus var. permitis 2.
istasyonda nadiren mevcut olmustur. N. capitoradiata 1. ve 2. istasyonda yiiksek
baskinlik degerlerine ulasamamis ve 3. istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur. N.

capitatoradiata Yukar1 Porsuk Cay1 (Bing6l ve ark. 2007)’ndatespit edilmistir. N.
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cryptocephala kirliligin artis gosterdigi 2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut
bulunmustur. Palmer (1969)’a gore, bu tiir kirlilige toleransh tiirler arasindadir.
Soininen (2002) N.cryptocephala’nin 6trofik ve kirlenmis sularda yaygin olarak
bulundugunu ortaya koymustur. Navicula cuspidata 2. ve 3. istasyonda nadiren
mevcut tlir olarak kaydedilmistir. Palmer (1969)’a gore, N. cuspidata kirlilige
toleransh tiirler arasindadir. N. minima 1. istasyondan itibaren artis gostermis ancak
baskin tiirler arsina girememistir. Navicula protracta 1. istasyonda nadiren mevcut,
2. ve 3. istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilmistir. N. radiosa 1. ve 2.
istasyonda, N. resecta ise 1. ve 3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. N. lenzii
2. istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut bulunmustur. N. trivialis 2.
istasyonda nadiren mevcut tiirlerdendir. Bahsedilen Navicula tiirleri biyomasa da
onemli katki yapan tiirler olmuslardir. Khan (1990) Navicula tiirlerinin hem organik
madde bakimindan zengin hem de organik madde bakimindan fakir ortamlarda

yaygin ve bol olarak bulunabilecegini agiklamistir.

Neidiaceae, tek tiir (Neidium globiceps) ile temsil edilmistir. Bu tiire sadece 2.
istasyonda nadiren mevcut olarak rastlanmigtir. Neidium tiirlerinin nétr veya dnemsiz
derecede asidik olan sularda, nadiren bol olarak bulundugu belirtilmistir (Wehr ve

Sheath 2003). Caligsma alaninda da nadir gozlenmesi literatiirii desteklemektedir.

Pinnulariaceae, 3 tiir (Pinnularia) ile temsil edilmistir. Her ¢ tiir (Pinnularia
borealis, P. brebissonii ve P. rupestris) istasyonlarda nadiren gézlenmistir. Bulunan
tirlerden P. rupestris’in diisiik elektriksel iletkenlige sahip sularda yaygin oldugu
belirtilmistir (Cox 1996). P. brebissonii’nin ise yiiksek elektriksel iletkenlige sahip
sularda bulundugu belirtilmistir (Cox 1996). Pinnularia’a ait tiirler epilitik biyomasa

onemli katki saglamamiglardir.

Pleurosigmataceae, 3 tiir (Gyrosigma) ile temsil edilmistir. G. acuminatum 1. ve 2.
istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda ise ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir.
Bu tiiriin yiiksek elektriksel igerige sahip, aci (hafif tuzlu), akan veya durgun sularda
bulundugu, fakat B-o-mezosaprobikten daha kotii durumdaki sularda bulunmadigi
bildirilmistir (Cox, 1996). Bu takson yurdumuzda yapilan bir¢ok c¢alismada da
gozlenmistir (Dere ve ark. 2002, Sahin 2003, Sivaci ve Dere 2007, Kivrak ve Giirbiiz
2010, Pelit 2010, Tanrikulu 2010, Tokatli ve Dayioglu 2011). G. attenuatum 1.
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istasyonda biyomasa onemli bir katki saglamazken 2. ve 3. istasyonda sonbahar
aylarinda sayica artig gostermistir. Bu tiirlin de orta derecede elektriksel icerige
sahip, durgun veya akan sularda bulundugu, az da olsa hafif tuzlu (ac1) sularda
bulunabildigi belirtilmistir (Cox 1996). G. attenuatum’a Dipsiz ve Cine Caylari
(Mumcu ve ark. 2009)’nda da rastlanmistir. G. parkerii 3. istasyonda nadiren mevcut

olmustur. G. tiirleri biyomasa 6nemli katki saglamamislardir.

Surirellaceae, 8 tiir (Cymatopleura ve Surirella) ile temsil edilmistir. S. amphioxys 1.
ve 3. istasyonda ozellikle Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda gbzlenmis ancak baskin
tirler arasinda olamamistir. S. angusta 1. istasyonda bazen mevcut, 2. ve 3.
istasyonda ekseriya mevcut tiir olarak bulunmustur. S. brebissonii var. kuetzingii
asagl havzaya dogru orantisal bir artig gostermistir. S. tenera var. nervosa 3.
istasyonda bazen mevcut tiir olarak kaydedilmis ve biyomasa o6nmeli bir katki
saglayamamustir. Bu tiirler orta ve yliksek elektrolit igerigi olan sulari tercih ederler
ve aynt zamanda aci sularda da bulunurlar (Krammer ve Lange-Bertalot 1988).
Cymatopleura elliptica 1. istasyonda gézlenmezken 2. istasyonda nadiren mevcut, 3.
istasyonda ise bazen mevcut olarak kaydedilmistir. C. elliptica’nin yiiksek elektriksel
iletkenlige sahip sulardayaygin oldugu bilinmektedir (Cox 1996). Cymatopleura
solea 1. istasyonda nadiren mevcut, 2. istasyonda bazen mevcut, 3.istasyonda ise
ekseriya mevcut bulunmustur. Cymatopleura solea var. apiculata’ya 3. istasyonda
nadiren rastlanmistir. Bu tiir yurdumuz akarsularinda sik rastlanan tiirlerdendir.
Yapilan ¢alismalarda bu iki tiirden en az birine rastlanmistir (Dere ve ark. 2002,
Sahin 2003, Bingol ve ark. 2007, Sivaci ve Dere 2007, Mumcu ve ark. 2009, Cigek
ve ark. 2010, Kivrak ve Gurbiiz 2010, Pelit 2010, Tanrikulu 2010, Tokathh ve
Dayioglu 2011).

Catenulaceae, 1 tiir (Amphora) ile temsil edilmistir. Amphora ovalis 1. istasyondan 3.
istasyona dogru diizenli bir artig géstermistir. Amphora ve Encyonema 6trofikasyona
toleransli olarak kabul edilmektedir (Bellinger ve ark. 2006). A. ovalis’in 6zellikle
elektriksel iletkenlige sahip, durgun ve akan sularda yaygin oldugu, fakat az da olsa
tuzlu (ac1) sularda da bulunabildigi belirtilmistir (Cox 1996). Palmer (1969)’a gore,
A. ovalis organik kirlilik bakimindan temiz sularda bulunur. Stevenson ve ark.
(2001)’na gore, bu tiir Kirlilige hassas tiirlerdendir. Yurdumuzda yapilan ¢alismalarin

cogunda bu taksona rastlanmistir (Aysel ve ark. 2001, Dere ve ark. 2002, Sahin
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2003, Bingol ve ark. 2007, Sivaci ve Dere 2007, Pala ve Caglar 2008, Mumcu ve ark.
2009, Cicek ve ark. 2010, Kivrak ve Giirbliz 2010, Tanrikulu 2010, Tokatli ve
Dayioglu 2011).

Stephanodiscaceae, 1 tiir (Cyclotella) ile temsil edilmistir. Cyclotella kuetzingiana 1.
ve 2. istasyonda onemli bir baskinlik seviyesine ulasamamis, 3. istasyonda ekseriya
mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Bu tiir, elektrolit igerigi yiiksek ve diisiikk olan

sularda bulunabilir (Hakansson 1990).

Euglenozoa 1 tiir ile temsil edilmistir (Lepocinclis acus). Lepocinclis acus (Euglena
acus) 2. istasyonda nadiren goriilmiis, 3. istasyonda ise kis aylar1 haricinde siklikla
gozlenmis tiirler arasindadir. Euglena tiirlerinin organik kirliligin varligin1 gosteren
indikator organizmalar oldugu ve ortamdaki organik madde miktarinin %25’den
fazla oldugu zaman ortaya ¢iktigi, bu oran %25’in altina distiigiinde Euglena
tiirlerinin ortamda hi¢ bulunmadig1 veya diisiik sayilarda olabildikleri belirtilmistir
(Round 1957). Pollusyona toleransli alg listesinde en fazla kaydedilen cins
Euglena’dir ve en yiiksek pollusyon indeksine (5) sahiptir (Palmer 1969). Calisma
alaninda ise ilgenin atiksularina maruz kalan 3. istasyonda nispi bollugu artmasina

ragmen, biyomasda 6nemli olmamustir.

Chlorophyta 5 tiir ile temsil edilmistir. Cladophora glomerata tiim istasyonlarda
nadiren mevcut bulunmustur. C. glomerata’nin biiyiimesinin 6trofikasyonla artis
gosterdigi bildirilmistir (Lund 1972, Miller ve Sweeney 1982). Cetingiil (2001), C.
glomerata’nin yiiksek oranda protein ve aminoasit igermesinden dolayr kiiltiirii
yapilarak hem besin maddesi olarak hem de temel aminoasitleri eksik olan hayvan
yemlerine katilmasi bakimindan degerlendirilebilecegini belirtmistir. Bolgemizde bu
alanda yapilacak c¢aligmalara da ihtiyag duyulmaktadir. Yurdumuzda C.
glomerata’ya Darioren Deresi ve Isparta Cay1 (Cigek ve ark. 2010)’nda, Niliifer Cay1
(Dere ve ark. 2002)’nda ve Laka Deresi (Aysel ve ark. 2001)’nde de rastlanmistir.
Biyolojik agidan yapilan akarsu analizi ortalama kirliligin biiytikliigii hakkinda bilgi
verir. Biyolojik acidan su kalitesi tayini yapan Kolkwitz ve Marson (1909)’a gore C.
glomerata oligosaprobik zonlarda yaygindir. Palmer (1969), C. glomerata’nin temiz
sularda bulundugunu, pollusyona toleransli alglerden oldugunu bildirmistir. Ulothrix

tenerrima 3. istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. U. tenuissima 1. ve 2.
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istasyonda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut tiir olarak bulunmustur. U.
zonata 1. istasyonda bazen, 2. ve 3. istasyonda nadiren mevcut olmustur. Hellawell
(1989)’e gore Ulothrix tiirleri mesosabrobik zonda yayilis gostermektedir. Bolgemiz
akarsularindan Ilica Deresi’nde U. tenuissima ve U. zonata tiirleri epilitik florada
kaydedilmistir (Cetin 2012). Desmodesmus abundans 3. istasyonda nadiren mevcut
olarak kaydedilmistir. Palmer (1969)’a gore Desmodesmus abundans kirlilige

toleransl tiirlerdendir.

Charophyta 4 tiir ile temsil edilmistir. Bu tiirler fitoplanktonda onemli sayilara
ulasmamuiglardir. Closterium littorale 2. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur.
Closterium  moniliferum, Cosmarium subcostatum var. beckii, Cosmarium
subundulatum 3. istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Cosmarium’un
oligosaprobik zonlarda bulundugu bildirilmistir (Kolkwitz ve Marson 1909).
Dezmidlerin, genellikle oligotrof-mezotrof karakterli, diisiik elektriksel iletkenlik ve
kalsiyum iceren tatli sularda yaygin oldugu belirtilmistir (Wehr ve Sheath, 2003).
Aragtirma alanimizda Closterium ve Cosmarium cinsinin biyomasa 6nemli bir katkisi

olmamustir.

Eleke¢i Deresi epilitik algleri iizerine yapilan bu limnolojik ¢alismada diyatomeler
dominant organizma grubudur. Yurdumuzda yapilan ¢alismalarda; Dipsiz ve Cine
Cayt (Mumcu ve ark. 2009)’nda, Yukar1 Porsuk Cayir (Akanil Bingdl ve ark.
2007)’nda, Melendiz Cay1 (Sivaci ve Dere 2006)’'nda ve Aksu Deresi (Ertan ve
Morkoyunlu 1998)’nde Elekgi Deresi ile benzer olarak; Cymbella, Navicula ve
Nitzschia’ya ait tiirlerin baskin oldugu belirtilmistir. Peri Cay1 (Pala ve Caglar
2008)’nda da benzer olarak, Cymbella ve Navicula’ya ait tiirler baskin bulunmustur.
Ayrica Kiirk Cay1 (Yildirim ve ark. 2003)’nda da Navicula ve Nitzschia’ya ait tiirler

baskin olmuslardir.

Yapilan nispi bolluk hesaplamalari sonucunda, epilitik diyatome florasindal5 tiiriin
baskin oldugu belirlenmistir. Bu tiirler Oonem sirasina gore; Achnanthidium
minutissimum, Cocconeis pediculus, C. placentula var. euglypta, Cymbella affinis,
Encyonema minutum, Gomphonema parvulum, G. truncatum, Melosira varians,
Navicula tripunctata, N. menisculus, N. lanceolata, Navicula salinarum, Synedra

ulna, Nitzschia palea ve Surirella brebissonii var. kuetzingii olmustur. Bu tiirlerden
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A. minutissimum, Yukar1 Porsuk Cay1 (Akanil Bingdl ve ark. 2007), Niliifer Cay1
(Dere ve ark. 2002) ve Ilica Deresi (Cetin 2012)’nde de baskin tiirlerdendir. Synedra
ulna bir¢ok calismada baskin bulunmus ve organik kirlilik ile iliskilendirilmistir
(Ertan ve Morkoyunlu 1998, Kara ve Sahin 2001, Dere ve ark. 2002, Atici ve ark.
2003, Sahin 2003, Yildirim ve ark. 2003, Mumcu ve ark. 2009, Kivrak ve Giirbiiz
2010). Cocconeis placentula var. euglypta; yurdumuzda Tortum Cayr (Kivrak ve
Giirbiiz 2010)’nda, Melendiz Cay1 (Sivaci ve Dere 2007)’nda, Degirmendere Deresi
(Kara ve Sahin 2001)’nde, Sana Deresi (Kolayl ve ark. 1998)’nde ve Ilica Deresi
(Cetin 2012)’nde de baskin bulunmustur. Bu tiir organik kirlilige karsi hassastir
(Round ve ark. 1990).

Elek¢i Deresi diyatomlarina, Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak tiirlerin
bollugu ve aylarin benzerlik durumlart dikkate alinarak kiimeleme analizi
yaptlmistir. Elde edilen dendrogramlarda, belirli aylar arasinda hem tiir
kompozisyonu hem de organizma sayilar1 bakimindan benzerlikler goriilmektedir.
Tim istasyonlar dikkate alindiginda en yiiksek benzerlik grubu %75 benzerlik
seviyesinde Eyliil ve Ekim aylarinda 1. istasyonlar arasindadir. Tiir ¢esitliligi ve
yogunlugunda artis goriilen bu aylarda, diyatomelerden Cocconeis placentula var.
euglypta, Navicula menisculus, N. tripunctata ve Nitzschia palea tiirleri baskinlik
gostermistir. Ocak ve Subat aylar1 arasinda goriilen diger kiimede ise (%74.65);
Gomphonema parvulum, Navicula lanceolata, N. tripunctata ve Surirella brebissonii
var. kuetzingii bu aylarda baskin ve yogunluk bakimindan birbirine yakin

taksonlardir.

Elek¢i Deresi epilitik diyatomlarina (% nispi bolluk) Shannon-Weiner g¢esitlilik
indeksi (H”) ile diizenlilik indeksi (J’) uygulanmistir. Elek¢i Deresi’nin Shannon
cesitlilik (H”) ve diizenlilik (J°) indeksinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi
Sekil 4.38-4.40.’da, istasyonlarin ortalama ¢esitlilik indeksi ve diizenlilik indeksine
gore mevsimsel degisimi ise Sekil 4.41.’de verilmistir. Shannon-Weiner g¢esitlilik
indeksi komiinitenin ¢esitliligini 6lgmede kullanilir ve tiir gesitliligi kirlilik seviyesi
hakkinda bilgi de verir. Shannon cesitlilik indeksi ¢esitli habitatlar arasinda gesitliligi
karsilastirmak i¢in oldukca yaygin olarak kullanilir (Clarke ve Warwick, 2001).
Wilhm (1975)’e gore yiiksek H' degerleri daha saglikli bir ekosistemi (diisiik kirlilik)
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isaret ederken, diisiik H' degerleri komiinitedeki fakir cesitliligi ve kirliligin daha

fazla oldugu sagliksiz bir ekosistemi gosterir.

Calisma alaninda ortalama Shannon-Weiner gesitlilik indeks (H') degerleri 1.145
bits/hiicre-1.361 bits/hiicre arasinda degismistir. Yiksek c¢esitlilik bits degerleri;
genellikle yogun ve takson sayilarinin dengeli oldugunu belirtirken, diisiik ¢esitlilik
bits degerleri ise diisiik yogunlugun oldugunu gostermekterdir. Tiim istasyonlarda
arastirma siliresince hesaplanan ortalama Shannon c¢esitlilik indeks degerleri 1.095-
1.329 bits/hiicre arasinda degismistir. Maksimum ¢esitlilik indeks degeri ortalamasi
1.329 Ekim ayinda, en disiik indeks degeri ortalamasi ise Subat ayinda (1.095)
hesaplanmistir. 1’in altindaki H’ indeks degerleri otrofik suyu gosterirken, 3’tin
iistiindeki degerler oligotrofik suyu temsil eder. Elek¢i Deresi’nde H’ degeri 1-2
bits/hiicre araliginda yer almaktadir. Bu degerler Elek¢i Deresi’nin kirlilik
seviyesinin “orta” oldugunu gostermektedir (Shannon ve Weaver 1949). Elekgi
Deresi’nin ¢evresinde yogunluklu olarak tarimsal faaliyetler yiiriitilmektedir. Findik
tariminin yapildig arazide azotlu ve fosforlu giibrelerin kullanilmasi, arazinin egimli
ve her mevsim yagigli olmasi sebebiyle ylizeysel sularin akarsuya karigmasi ve evsel
atik sularin dereye karismasi kirliligi artiran unsurlardir. Pielou diizenlilik indeks
degerleri (J’) de Shannon cesitlilik indeks degerleriyle paralel bir degisim
gostermistir. Maksimum diizenlilik indeks degeri ortalamasi Kasim ayinda (0.880),
en diisiik diizenlilik indeks degeri ortalamasi ise Subat ayinda (0.749) hesaplanmuistir.

Diizenliligin 1 civarinda olmasi tiim tiirlerin esit bollukta oldugunu gostermektedir.

Cesitlilik; cografi (6zellikle enlem, yiikseklik), birincil (verimlilik, sertlik, iklim
degiskenligi) ve ikincil (rekabet, avlanma, mekansal homojenlik) faktorlerden
etkilenir (Begon ve ark. 1990). Bu faktorler farkli kitalarin benzer ekosistemlerinde
cesitliligin Ol¢iisiinii belirler. Yaygin olarak tarimin yapildigr alanlarda bulunan
akarsularda organik kirlenmenin yiiksek oldugu akarsulara gore cesitliligin daha
yiiksek oldugu belirtilmistir (Jiittner ve ark. 1996). Synder ve ark. (2002) yiiksek
besin seviyesinin biiylik diyatom gesitliligi ile uyumlu oldugunu fakat biiyiik bir
barajin varligt veya asir1 fosfor sinirlamasmin diyatom ¢esitliligini azalttigin
belirtmistir. Simpson indeksi bir érnekte daha bol olarak bulunan tiirlere duyarhidir,
bu nedenle baskinlik miktarinin bir 6lgiisii olarak dikkate alinabilir (Whittaker 1965).

Simpson indeksi’ne gore calisma siliresince en yliksek indeks degeri Kasim (2.
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istasyon) ve Ekim (3. istasyon) ayinda 0.952, en diisiik indeks degeri ise Agustos
ayimda 2. istasyonda (0.786) hesaplanmistir. Pielou diizenlilik indeks degerleri (J°) ve
Shannon ¢esitlilik indeks degerleriyle tutarlilik gostermistir. Sonuglar tiir ¢esitliligi

ile uyumludur.

Palmer (1969) Kirlilik Indeksi’ne gore; arastirma siiresince 1. istasyonda Navicula ve
Nitzchia cinsleri, 2. istasyonda Navicula ve Cocconeis cinsleri, 3. istasyonda
Achnanthes, Cocconeis, Cymbella, Gomphonema, Surirella ve Navicula cinsleri
baskin taksonlardir. Bu cinslerin indeks degerleri hesaplandiginda, elde edilen
degerler Elek¢i Deresi’'nde organik kirliligin olmadigimi gostermistir. Ancak,
Agustos ve Eylill aylarinda 2. ve 3. istasyonlarda artan su sicakligi ve akarsu
debisinin azalmasina bagl olarak, organik kirlilige toleransli olan taksonlarin tiir
cesitliligi ve sayilarinda artislar kaydedilmistir. Palmer (1969)’in  kirlilik
indeksindeki taksonlar ve dominant cinslere gore Elek¢i Deresi’nin su kalitesi
degerlendirildiginde; genel su kalitesinin mezotrofik diizeyde oldugu, yalniz kirlilik

diizeyinin arttig1 donemlerde mezo-otrofik seviyeye ¢iktig1 kaydedilmistir.

Dominant cinslere gore (Peerapornpisal ve ark. 2007) Elek¢i Deresi’nin trofik yapisi
mezotrofik (3.6-5.5) ile mezo-6trofik (5.6-7.5) diizeylerde belirlenmistir. 1.
istasyonda genellikle mezotrofik olarak belirlenen trofik statii, 6zellikle yaz aylarinda
akarsu boyunca kirlenmenin etkisiyle mezo-6trofik diizeye yiikselmektedir. Trofik
diizeyin belirlenmesinde; Cocconeis, Cymbella, Gomphonema, Navicula, Nitzschia,
Surirella ve Synedra’ya ait tirler 6nemli rol oynamislardir. Elekg¢i Deresi’nde
dominant cinslere gore belirlenen mezotrofik deger araligi su kalitesinin “orta” (1. ve
2. istasyon) oldugunu, mezo-6trofik deger araligi ise su kalitesinin “orta kirli” (3.
istasyon) oldugunu gostermektedir. Cetin (2012), Bolaman Cay1 havzasinda yer alan
Ilica Deresi’nde yaptigi caligmada dominant cinslere gore belirlenen trofik seviyenin
1. istasyonda genellikle mezotrofik oldugunu, 6zellikle yaz aylarinda akarsu boyunca
kirlenmenin etkisiyle mezo-6trofik diizeye yiikseldigini bildirmistir. Bu sonuglar

bolgedeki akarsularin benzer trofik statiiye sahip oldugunu gdstermektedir.

Epilitik diyatomeler ile c¢evresel parametrelere Pearson korelasyon analizi
uygulanmistir. Bu analizler sonucunda Cocconeis pediculus; Cocconeis placentula

var. euglypta, TDS, Cl,ve TP ile p<0,05 ve Gomphonema parvulum ile de p<0.001
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onem diizeyinde pozitif iligkili bulunmustur. Sonuglar kanonik uyum analizi
sonuglart ile tutarlilik gostermektedir. Cox (1996)’a gore, C. pediculus, yiiksek
elektriksel iletkenlige sahip hafif tuzlu (ac1) sularda yaygin bulunmaktadir.
Achnanthes minutissimum, Cocconeis placentula var. euglypta ve Cocconeis
pediculus dzellikle sicaklik ile pozitif iligki gdstermistir. A. minutissimum’un organik
kirlilige karsi hassas oldugu bildirilmistir (Stevenson ve ark. 2001). Ponader ve
Potapova (2007), A. minutissimum’un, niitrientler ile kirlenmis akarsularda sadece
disik yogunlukta bulundugunu veya hi¢ gozlenmedigini bildirmislerdir.
Calismamizda bu tiir 6zellikle sicakligin arttigi Nisan, Mayis ve yaz aylarinda
kaydedilmistir. Gomphonema truncatum ve Navicula tripunctata serbest klor ve
turbidite ile yiiksek pozitif korelasyona sahiptir. Gomphonema truncatum, yiiksek
elektriksel iletkenlige sahip sularda sikca rastlanan, yaygin bir taksondur. Fakat bu
tiirtin f-mezosaprobikten daha kotii sartlarda gozlenmedigi bildirilmistir (Cox, 1996).
Kl-a; Kl-b ve Kl-c ile p<0.001 énem diizeyinde pozitif iliskilidir. KI-b ile Kl-c ise
p<0.001 6nem diizeyinde pozitif iligkilidir.

Elek¢i Deresi kl-a 1. istasyondaki ortalama Klorofil-a degeri 0.0074 ng/L, 2.
istasyondaki ortalama Kklorofil-a degeri 0.0078 ung/L, 3. istasyondaki ortalama
klorofil-a degeri 0.0092 pg/L’dir. Akarsuyun kl-a igerigi <10 mg/m? oligotrof. 10-30
mg/m? ise mezotrof, > 30 mg/m?® étrofik olarak degerlendirilir (Moses 1979). Tas ve
ark. (2011), Karadeniz havzasindaki akarsular iizerinde yapmis olduklar1 ¢calismada
Elek¢i Deresi’nin kl-a degerleri bakimindan oligotrof oldugunu belirlemislerdir.

OECD (1982) kriterlerine gore de Elekgi deresi oligotrof karakterlidir.

Kis aylarinda havalarin soguk olmasi ve yagislar sonucunda suyun sicakligi diismiis,
bu durum alg gelisimini negatif yonde etkilemistir. Ozellikle yagislarin bol oldugu
ilkbahar ve sonbahar aylarinda taslarin yikanmasi ve siiriiklenmesi nedeniyle
cesitlilik ve sayida belirgin bir diislis yasanmistir. Su sicakligi ile epilitik algler
arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir. Su sicakliginin yiiksek oldugu aylarda
birey sayilarinda artislar kaydedilmistir. Yani su sicakliginin artis1 organizmalarin
gelisimini olumlu etkilemistir. Benzer sekilde akarsuyun debisinin azalmasi alg
gelisimini pozitif yonde etkilemistir. Bu durum 6zellikle akarsu yataginin genisledigi

ve egimin ortadan kalktig1 3. istasyonda belirgin bicimde gozlenmektedir.
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Bu calismanin sonucunda, akarsuyun kaynagindan itibaren akis yonii boyunca hem
fizikokimyasal hem de biyolojik acidan kirlendigi belirlenmistir. Bunun nedeni
olarak da, akarsuyun cevresinde yer alan yerlesim birimlerinden akarsuya karigan
kirleticilerden kaynaklandig1 soylenebilir. Kumru ilge ¢Opliigiiniin ve ¢evre yerlesim
birimlerinin atik sularinin akarsuya karismasi bu olumsuzluga neden olmaktadir.
Ayrica findik tariminda iiretimi artirmak i¢in kullanilan dogal, yapay giibreleme ve
pestisitlerin bilingsiz kullanim1 engellenerek kontrol altina alinmalidir. Bu tarimsal
aktiviteler sonucu toprakta biriken giibre ve pestisitlerin, yiizey akislar1 ile akarsuya
direkt karismasini onlemek amaciyla akarsu ve tarim arazileri arasinda 5-10 m’lik
dogal koruma zonlar1 olusturulmalidir. Ayrica akarsu’ya yakin konumda bulunan

tesislere aritma sistemleri kurulmali ve evsel atiklarin dereye desarj1 6nlenmelidir.
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Ek 1.1) Cymatopleura var. apiculata, 2) Cymbella helvetica, 3) Cocconeis
placentula var. euglypta, 4) C. pediculus 5) Cyclotella kuetzingiana, 6) Cymbella
tumida
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Ek 2.1) C. cymbiformis var. nonpunctata, 2-8) Gyrosigma attenuatum, 3)
Cymatopleura elliptica, 4) Diatoma vulgaris, 5) Didymosphenia geminata, 6)
Lepocinclis acus, 7) Hannaea arcus
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Ek 3.1) Navicula lanceolata, 2) Melosira varians, 3) Gomphonema minutum, 4)
Navicula cryptocephala, 5) Navicula capitoradiata, 6) Navicula menisculus, 7)
Navicula protracta, 8) Navicula lenzii
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Ek 4.1) Hantzschia amphioxys, 2) Navicula salinarum 3) Navicula tripunctata, 4-5)
Synedra ulna, 6) Nitzschia palea, 7) Navicula tuscula, 8) Nitzschia constricta
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Ek 5.1) Surirella tenera var. nervosa, 2) Surirella amphioxys, 3) Surirella minuta,
4) Melosira varians, 5) Ulothrix tenerrima, 6 ) Cymbella tumida
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Ek 6.1) Cymbella affinis, 2) Nitzschia palea, 3 Synedra ulna, 4) Navicula
capitoradiata, 5) Rhoicosphenia abbreviata, 6) Navicula cincta 7) Navicula
menisculus,8) Planktohrix agardhii
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Ek 7. Elekei Deresi 1. istasyona ait fizikokimyasal ve biyolojik parametreler ile su kalite siniflar

2011 2012 Su
kalite
Parametreler Aralik | Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim Min. Max. ort SS:EEIY
2008

Sicakhik (CO) 7.2 5.4 6.7 5.6 13 17.9 21.8 21.9 19.8 18.9 15.2 12 5.4 21.9 13.8 [
pH 7.06 6.89 7.34 7.36 7.01 6.88 6.77 7.82 6.82 7.43 1.7 7.48 6.77 7.82 7.2 [
Iletkenlik (uS/cm) 151 134.3 129.4 116.2 67.2 124.6 187.2 163.5 252 257 226 121.7 67.2 257 160.8 [
Turbidite (NTU) 20.4 53.4 41.8 71.2 31.6 26.1 22.9 169 6.51 211 8.7 18.1 2.11 169 39.3 [
Serbest Klor (Cl) 0.02 0.09 0.07 0.11 0.06 0.04 0.05 0.47 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.47 0.09 [
Amonyak Azotu(NH3N) 0.18 0.45 0.33 0.51 0.21 0.15 0.08 0.95 0 n.d. 0.32 0.1 0 0.95 0.29 [
Nitrit Azotu (NO,-N) 0.003 0.002 0.004 0.002 0.003 0.003 0.011 0.002 0.014 0.007 0.05 0.003 0.002 0.05 0.009 1
Nitrat Azotu (NO5;".N) 0.7 0.1 0.8 0.7 0.4 0.3 0.4 n.d. 0.6 0.3 0.7 0.8 0.1 0.8 0.53 [
Toplam Fosfor (PO43'P) 0.105 0.105 0.101 0.143 0.097 0.089 0.122 0.35 0.079 0.054 0.078 0.057 0.054 0.35 0.115 1
Orto-Fosfat (PO4'3) 0.321 0.323 0.311 0.439 0.299 0.273 0.375 1.07 0.244 0.165 0.24 0.174 0.165 1.07 0.353
CoziinmiisOksijen(CO) | 11.01 10.68 10.73 9 8.91 8.04 7.9 7.35 9.22 8.36 8.91 9.52 7.35 11.01 9.136 [
OksijenDoygunlugu(%) 95.9 94.1 95.6 87 96.6 97.5 101.6 96.9 108.8 101.9 99.3 98 87 108.8 97.77 [
TDS 72.4 66.9 58.5 53.3 31.9 66.5 88.6 77.5 120.3 123 107 57.5 31.9 123 73.48 [
AKM 14.2 5.6 8 7 12 2.3 5.8 4.4 4 2.4 2 1.7 1.7 14.2 5.78
Kalsiyum (Ca) 37.5 25.5 23.3 19.6 16.4 36.1 33 38.4 434 39.9 33.1 27.6 16.4 43.4 31.15 [
Magnezyum (Mg) n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0.028 n.d. n.d. n.d. 0.028 0.028 | 0.028 [
Siilfat (SO4'2) 5 4 6 4 6 3 5 8 9 9 32 6 3 32 8.083 [
Demir (Fe) 0.23 0.44 0.58 0.65 0.25 0.14 0.11 1.53 0.04 0.02 0.03 0.1 0.02 1.53 0.343 11
Toplam Sertlik (FS°) 5.26 3.58 3.27 2.74 2.29 5.07 4.63 5.39 6.09 6.06 5.17 3.87 2.29 6.09 4.452 [
Klorofil-a (ng/L) 0.0046 | 0.0044 | 0.0036 | 0.015 | 0.0126 | 0.0087 | 0.0085 0.006 0.007 0.0062 | 0.0059 | 0.0067 | 0.0036 | 0.015 | 0.0074
Klorofil-b (ng/L) 0.005 | 0.0038 | 0.0032 | 0.0122 | 0.012 | 0.0068 0.009 0.0067 0.0056 | 0.0062 | 0.0063 | 0.0072 | 0.0032 | 0.0122 | 0.007
Klorofil-c (ng/L) 0.0146 | 0.0116 | 0.0091 | 0.0374 | 0.0354 | 0.0189 | 0.0254 0.0199 0.0165 | 0.0181 | 0.0182 | 0.0209 | 0.0091 | 0.0374 | 0.0205
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Ek 8. Elekgi Deresi 2. istasyona ait fizikokimyasal ve biyolojik parametreler ile su kalite siiflari

2011 2012 Su
] kalite
Parametreler Arahk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim Min. Max. ort SS:Z'(ﬁY
2008
Sicaklik (V) 72 65 6.7 61 | 128 | 199 | 239 223 216 | 197 | 148 | 122 | 61 | 239 | 1447 | |
oH 692 | 692 | 674 | 714 | 691 | 704 | 675 6.97 683 | 665 | 7.1 | 726 | 665 | 726 | 6936 | |
fletkenlik (uS/cm) 237 | 222 | 2142 | 1964 | 1266 | 2005 | 283 259 347 | 364 | 346 | 265 | 126.6 | 364 | 25506 | |
Turbidite (NTU) 315 | 539 | 80 103 | 394 | 463 | 253 71.8 122 | 771 | 236 | 251 | 771 | 103 | 4332 | |
CoziinmiisOksijen(CO) | 991 | 103 | 989 | 974 | 836 | 7.96 | 801 7.9 886 | 857 | 854 | 907 | 79 | 103 | 89 |
OksijenDoygunlugu(%) | 919 | 924 | 92 | 891 | 907 | 969 | 1021 | 988 | 1073 | 10L.7 | 938 | 934 | 891 | 107.3 | 958 |
TDS 1137 | 102 | 1045 | 961 | 588 | 943 | 1356 | 1238 | 1727 | 176 | 1704 | 1271 | 588 | 176 | 1229 | |
AKM 172 | 116 | 22 64 | 201 | 488 | 258 17 156 | 102 | 19 | 104 | 17 | 488 | 174
Klorofil-a (ng/L) 0.0033 | 0.0049 | 00126 | 001 | 0.0114 | 0.006 | 0.006 | 0.0148 | 0.0066 | 0.008L | 0.0057 | 0.005 | 0.0033 | 0.0148 | 0.0078
Klorofil-b (ng/L) 0.0037 | 0.0029 | 0.0046 | 0.01 | 0.0106 | 0.0057 | 0.0059 | 0.015 | 0.0063 | 0.0058 | 0.0061 | 0.0055 | 0.0029 | 0.015 | 0.0068
Klorofil-c (ng/L) 0.0106 | 0.0089 | 0.0149 | 0.0294 | 0.03 | 0.0161 | 0.0174 | 0.0426 | 00192 | 0.0175 | 0.017 | 0.0159 | 0.0089 | 0.0426 | 0.02
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Ek 9. Elekgi Deresi 3. istasyona ait fizikokimyasal. biyolojik parametreler ve su kalite siniflar

2011 2012 Su
kalite
Parametreler Aralk | Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim Min. Max. ort. Ss|12|1<ﬁY
2008

Sicakhik (C°) 8.6 8.7 8.6 6.5 145 21.5 26.3 23.9 24.1 23.2 18.9 14.2 6.5 26.3 16.58 |
pH 7.33 7.07 6.73 7.24 7.05 7.94 6.81 7.11 6.73 7.38 7.45 7.34 6.73 7.94 7.18 |
iletkenlik (uS/cm) 357 335 290 246 222 287 332 325 326 332 331 350 222 357 311.08 |
Turbidite (NTU) 68.3 184 123 162 43.6 65.2 46 195 8.08 29.2 16 37.2 8.08 195 81.47 |
Serbest Klor (Cl,) 0.2 0.12 0.14 0.1 0.06 0.06 0.01 n.d. 0.01 0.03 0.05 0.05 0.01 0.2 0.075 |
Amonyak Azotu(NH;N) 0.22 1.06 0.53 0.75 0.25 0.3 0.27 0.7 0.06 n.d. n.d. 0.32 0.06 1.06 0.446 |
Nitrit Azotu (NO,-N) 0.016 0.022 0.006 0 0.008 0.033 0.013 0.004 0.005 0.006 0.006 0.015 0 0.033 0.011 1
Nitrat Azotu (NO3_N) 1 n.d. 1 0.3 1.1 1.1 0.7 0.7 0.5 0.5 1.1 1.6 0.3 1.6 0.872 |
Toplam Fosfor (PO,*P) | 0.352 0.318 0.462 0.196 0.132 0.293 0.186 0.534 n.d. 0.051 0.068 0.117 | 0.051 | 0.534 0.246 11
Orto-Fosfat (PO,*) 1.08 0.973 1.42 0.602 0.405 0.898 0.571 1.64 0.11 0.156 0.209 0.358 0.11 1.64 0.702
CoziinmiisOksijen(CO) 11.2 9.68 10.18 9.39 9.34 8.86 9.21 8.09 9.49 9.54 9.24 9.13 8.09 11.2 9.446 |
OksijenDoygunlugu(%) | 96.7 90.1 94 86.4 96.3 105.3 116.7 99.8 118.2 115.9 103.7 94 86.4 118.2 101.43 |
TDS 174.3 164.2 136.4 116.7 104.2 143.8 159.2 157.6 156.5 159.4 178.7 168.9 | 104.2 | 178.7 151.66 |
AKM 94.8 118.4 24.4 17.2 4.7 20.4 36.8 38 6 16.8 1.9 18.6 1.9 118.4 33.16
Kalsiyum (Ca) 67.9 49 46.4 40.1 31.1 69 415 49.7 42.1 425 53.1 66.1 31.1 69 49.875 |
Magnezyum (Mg) n.d. 4.35 2.89 2.52 5.1 10 5.55 5.09 5.33 6.01 6.79 8.42 2.52 10 5.641 |
Siilfat (SO, 12 15 11 7 12 11 13 20 17 19 28 13 7 28 14.83 |
Demir (Fe) 0.09 0.49 0.51 0.57 0.29 0.21 0.07 0.64 0.01 0.05 0.08 0.11 0.01 0.64 0.26 |
Toplam Sertlik (FS°) 9.52 7.87 7.18 6.2 5.54 12 7.1 8.15 7.14 7.35 9.01 11.2 5.54 12 8.19 |
Klorofil-a (ug/L) 0.0034 | 0.0061 | 0.0076 | 0.0148 | 0.0292 | 0.0084 | 0.0079 0.0076 0.0085 | 0.0061 | 0.0064 | 0.0048 | 0.0034 | 0.0292 0.009
Klorofil-b (ng/L) 0.0039 | 0.0039 | 0.0053 | 0.012 | 0.0196 | 0.0059 | 0.0072 0.0085 0.0068 0.006 | 0.0061 | 0.0053 | 0.0039 | 0.0196 0.0075
Klorofil-c (ng/L) 0.0111 | 0.0121 | 0.0168 | 0.0338 | 0.0428 | 0.0172 | 0.0207 0.0253 0.0201 | 0.0183 | 0.018 | 0.0152 | 0.0111 | 0.428 0.021
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Egitimi”
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Bu tez,
Biyoloji Anabilim Dalinda
Yiiksek Lisans

derecesi icin hazirlanmstir.

ORDU-2013





TEZ ONAY

Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii dgrencisi Ozlem YILMAZ tarafindan Yrd.

Dog¢. Dr. Beyhan TAS danismanliginda hazirlanan “Elek¢i Deresi (Fatsa, Ordu)’nin

Fizikokimyasal Ozellikleri ve Epilitik Alg Florasinin Incelenmesi” adli bu

tez, jiirimiz tarafindan 04/07 / 2013 tarihinde oy birligi ile Biyoloji Anabilim Dalinda

Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

DANISMAN

BASKAN

UYE

UYE

ONAY:

: Yrd. Dog. Dr. Beyhan TAS

: Dog. Dr. Elif Neyran SOYLU Imza :

-

Biyoloji Anabilim Dali, Giresun Universitesi

: Dog. Dr. Derya BOSTANCI Imza : &Dst/\

Biyoloji Anabilim Dali, Ordu Universitesi

Yrd. Dog. Dr. Beyhan TAS Imza ‘%agzt

Biyoloji Anabilim Dali, Ordu Universitesi

Bu tezin kabulii, Enstitii Yonetim Kurulu’nun .12./.03%/2013 tarih ve 2013.£.482 sayih
karari ile onaylanmigtir.
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