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OZET

BAZI YEREL SOGAN (Allium cepa L.) GENOTIPLERININ
YESIL SOGAN URETIMINDEKI PERFORMANSLARININ
BELIiRLENMESI

Mustafa Ozgiir GURAL

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2014
Yiksek Lisans Tezi, 60 s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Atnan UGUR

Taze sogan iiretiminde bazi yerel genotiplerin test edildigi bu ¢alisma, 2012-2013
iiretim sezonunda Giresun ili, Bulancak Ilgesinde 1sitmasiz plastik ortiilii sera
kosullarinda yiiriitiilmuistiir. Caligmada farkl tarihlerde hasat yapilarak genotiplerin
bitki gelisimleri ve yesil sogan iretimindeki kaliteleri belirlenmistir. Bitkisel
materyal olarak kullanilan sogan genotiplerinin arpaciklar: iilkemizde onemli sogan
iireticisi iller olan Ankara, Amasya, Tokat, Corum, Samsun illerinden temin edilmis
ve toplam 13 yerel sogan genotipi kullanilmistir. Bayramli, Calkdy, Camlica, Corum
Kirmizisi-1, Corum Kirmizisi-2, Corum Sarisi, Karaca-1, Karaca-2, Yayladali,
Banko, Delfos, Osmanbey ve Kes genotiplerinin arpaciklar1 75x16x18 cm
ebatlarindaki balkon tipi plastik saksilara, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak dikilmistir.

Taze soganlarda dikim sonrast 30., 60. ve 90. giinlerde olmak iizere ii¢ kez hasat
yapilmistir. Hasat edilen bitkilerde bitki boyu, aks uzunlugu, yesil aksam boyu, kok
yogunlugu, kok uzunlugu, siirgiin sayisi, yaprak sayisi, etiivde kuru agirlik, renk,
suda erir kuru madde miktari, piriivat icerigi ve verim miktar1 saptanmistir. En
yiiksek bitki verimi 4442 kg/da ortalama ile Karaca-2 genotipinden elde edilirken,
onu 3330 kg/da ortalama ile Bayramli genotipi takip etmistir. Verim degerleri ile
bitki boyu, aks uzunlugu, yesil aksam boyu, kok yogunlugu, kok uzunlugu, siirgiin
sayisi, yaprak sayisi ve taze kok agirligi degerleri arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler
oldugu, bu degerlerde meydana gelen artis ve azaliglarin verim degerlerini de benzer
sekilde etkiledigi saptanmistir. Piriivat icerigi bakimindan, Yayladali genotipi 0.30
uM/ml ortalama ile en yiiksek piriivat icerigi degerini vermis, onu 0.29 uM/ml
ortalama piriivat igerigi degeri ile Corum Kirmizisi-2 takip etmistir. En diisiik piriivat
icerigi degeri ise 0.17 uM/ml ortalama ile Bayramli genotipinde belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Genotip, Hasat Dénemi, Kalite, Korelasyon, Piriivat igerigi,
Verim, Yesil Sogan



ABSTRACT

PERFORMANCE DETERMINATION OF SOME LOCAL ONION
(Allium cepa L.) GENOTYPES ON PRODUCTION OF GREEN ONION

Mustafa Ozgiir GURAL

Ordu University
Institute of Science
Department of Horticulture, 2014
Master Thesis, 60 p.

Advisor: Asst. Prof. Dr. Atnan UGUR

This study where some local genotypes in fresh onion production tested was carried
out in unheated plastic covered greenhouse conditions in Bulancak district, Giresun
Province, in the 2012-2013 production seasons. In the study, quality of the genotypes
in the plant growth and production of green onions was determined by a harvest
made on different dates. Shallots of onion genotypes to be used as plant material
were obtained from, the major producer of onions in our country, provinces of
Ankara, Amasya, Tokat, Corum, Samsun, and a total of 13 local onion genotypes
were used. Bayramli, Calkdy, Camlica, Corum Kirmizisi-1, Corum Kirmizisi-2,
Corum Sarisi, Karaca-1, Karaca-2, Yayladali, Banko, Delfos, Osmanbey and Kes
shallot genotypes were planted in 75x16x18 cm size balcony type plastic pots with 3
replications in completely randomized designs.

Fresh onions were harvested three times in 30, 60 and 90 days after planting. Plant
height, axle length, green component size, root density, root length, number of
shoots, number of leaves, oven- dry weight, color, the amount of soluble solids,
pyruvate content the yield amount of harvested plants were determined. The highest
plant yield was achieved with an average of 4442 kg/da from Karaca-2 genotype,
while it was followed up by Bayramli genotype with an average of 3330 kg/da. It

was determined that the yield values and plant height, axle length, green component
size, root density, root length, number of shoots, leaf number and values of the fresh
root weight have positive and significant relationships, and the increase or decrease
in these values likewise affects the yield values. In terms of pyruvate content,
Yayladali genotype gave the highest pyruvate content with an average value of 0.30
puM/ml and it was followed by Corum Kirmizisi-2 with an average pyruvate content
value of 0.29 uM/ml. The lowest value was determined by an average pyruvate
content value of 0.17 uM/ml in Bayramli genotype.

Keywords: Genotype, Harvest Period, Quality, Correlation, Pyruvate Content,
Yield, Green Onion
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TESEKKUR

Calismamin her asamasinda benden destek, tesvik ve katkilarin1 esirgemeyen, yapici
ve yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gosteren, degerli danisman hocam Yrd.
Dog. Dr. Atnan UGUR’a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca desteklerini daima yanimda hissettigim, verdigim her kararda
yanimda olan ve elimden tutan ¢ok kiymetli annem Sabite GURAL, babam Sait
Taner GURAL, esim Nazile GURAL ve ablam Siieda GURAL KACAN’a tesekkiirii
bir bor¢ bilirim. Birbirinden sevimli kizlarim Yagmur ve Duru’yu da g¢aligmalarim
boyunca yaptiklar sirinliklerle beni motive ettikleri i¢in gdzlerinden 6perim.
Calismalarim boyunca destek ve yardimlarini aldigim kiymetli meslektaglarim Zir.
Miih. Kutsi YASAR, Zir. Miih. Ahmet Cem SARIAYDIN, Zir. Tek. Emir HAN, Zir.
Miih. Malik Arsal KOSE, Zir. Miih. Géksel TOPAL ve Zir. Miih. Aski TURUDU’ye
tesekkiir ederim.

Tez ¢aligmam TF-1234 proje kodu ile maddi olarak destekleyen Ordu Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederim.

Ayrica, denememi kurmam igin gerekli olan arpacik soganlarin temin edilmesinde
bana yardimci olan iilkemizin degisik bolgelerindeki 11 ve ilge Gida, Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliklerinde gorev yapan calisma arkadaglarima, analizlerin
yapilmasinda bilgi ve yardimlarini esirgemeyen Findik Arastirma Istasyonunda
gdrevli Kimyager Sayin Halil EROL ve Ziraat Miihendisi Saym Omiir DUYAR’a ve
[lce Miidiirim Veteriner Hekim Saymn Hasan KARAKAYA’ya en igten

tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Tirkiye’nin 6nemli sebzelerinden biri olan sogan (Allium cepal..)Alliaceae
(Sogangiller) familyasimin bir liyesidir. Bu familya onceleri Liliaceae (Zambakgiller)
ve Amaryllidaceae (Nergisgiller) familyalarinim bir {iyesi iken yeni kayitlarda farkl
bir familya olarak bildirilmektedir (Brewster, 1994; Schwartz ve ark.,1996; Vural ve
ark., 2000). Sogan baslar1 kuru sogan, taze yesil yapraklar1 da taze sofan olmak
iizere iki sekilde tiiketilebilir. Sogan, 6zellikle iilkemiz insaninin beslenmesinde son
derece bliyiikk 6nem tasiyan hemen her yemegimize lezzet katan, cesitli salata ve
tilketim sekli bulunan ekonomik 6nemi son derece yiiksek olan sebzelerimizden
birisidir. Sogan, biitiin diinyada oldugu gibi, tiiketicilerin gelir diizeyine baglh

olmaksizin her evin mutfagiin vazgecilmez sebzesidir (Bayraktar,1981).

Yesil sogan iilkemizde oldugu gibi Asya ve Amerika mutfaginda da kullanilan
oldukga popiilerbir sebzedir. Ozellikle salata, garnitiir ve istah agic1 dzellikleri bu
popiilerligin kaynagini olusturmaktadir. Yesil soganin taze yapraklar1 A ve C
vitaminlerince zengin olmasinin yani sira antimikrobiyal etkili biyoaktif, allyl koklii
siilfitli bilesikler icermektedir. Ancak, yesil soganin hasat sonrasi1 omrii oldukg¢a
kisadir ve hasattan sonra hizla kalitesini kaybetmektedir. Yesil soganin hasat sonrasi
omrii 7-10 giin arasinda degismektedir (Kim ve ark., 2005). Sogan bitkisi -8°C ve
hatta -10°C sicakliklara dayanir. Giin uzunlugu istekleri cesitlere gore degismekle
beraber 10-14 saatlik giin uzunlugu yeterlidir. Sogan tohumlarinin minimum
cimlenme sicakligi 0°C, optimum 20-25°C’dir. Sogan, besin degeri yeterli, hafif
karakterli topraklardan baslayarak, tinli ve hafif killi topraklarda da yetistirilebilir.

Ulkemizde yesil sogan yetistiriciliginde verim ve kalite acismndan modelleme
calismalar1  konusunda yeterli veri bulunmamaktadir. Bdlgemiz 6zelinde
disiiniildiigiinde ise, yesil sogan iiretimi ve kalite iligkisini inceleyen bir calisma
daha Once yapilmamistir. Bolgemiz yesil sogan iiretiminde iklimsel avantajlari
acisindan ¢ok onem arz etmektedir. Pazar talepleri dogrultusunda kaliteli ve yliksek
verimli bir iiretim sisteminin uygulanmasi hedeflenmektedir. Bolge ciftcisine tek

irline bagh bir iiretim yerine tarimsal iiretimi ¢esitlendiren liretimi sunabilmek,



iilkesel bazda yesil sogan iiretiminde rekabet edilebilirlik kosullarini1 olusturmak ve

konuya bilimsel agidan 151k tutabilmek amaciyla bu ¢aligma planlanmaistir.

Sogan {iiretiminde, yliksek verimli ve istenen kalite Gzelliklerine sahip cesitlerin
kullannminin biiylik 6nemi vardir. Bununla birlikte, bugiin sogan iiretiminde
kullanilan yerel ¢esitlerimizin birgogu hakkindaki yeterli bilgi yoktur. Bu ¢alismada
bazi yerel sogan genotiplerinin yesil sogan iiretimindeki performanslari test
edilmistir. Calismada farkli tarihlerde hasat yapilarak genotiplerin bitki gelisimleri ve

yesil sogan tiretimindeki kaliteleri belirlenmistir.

Her tiirli iklim ve toprak kosullarma kolaylikla uyum saglayan sogan degisik
iilkelerde yetistirilmektedir.Taze yesil sogan diinyada agirlikli olarak Japonya, Cin,
Kore Cumbhuriyeti, Irak, Nijerya, Tunus, Tayland, Yeni Zelanda, Tiirkiye, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti, Ekvator, Meksika ve Almanya gibi iilkelerde
yetistirilmektedir.

Diinyada 2010 yilinda 232 542 ha olan yesil sogan ekim alan1 2011 yilinda 237 727
ha’a yiikselmistir. 2011 yilinda {ilkeler igerisinde en fazla ekim alanina sahip olan

iilke 27 429 ha ile Cin’dir. Bu tilkeyi 24 200 ha ile Japonya izlemektedir.

2011 yilinda diinyada yesil sogan iiretimi toplami 4 867 053 ton’dur. Ulkeler
icerisinde en fazla yesil sogan iireten iilke Japonya olup iiretimi 1 066 000 ton’dur.
Diinya tiretiminin yaklasik % 22’sini olusturmaktadir. Japonya’y1 978 992 ton ile Cin
izlemektedir. Diger yesil sogan tretici iilkeler ise; Kore Cumhuriyeti 482 143 ton,
Irak 326 616 ton, Nijerya 236 000 ton, Tunus 210 000 ton ve Tiirkiye’nin iiretim
miktar1 ise 153 823 ton’dur.

Diinya yesil sogan veriminde ise en fazla olan iilke 44 050 kg/ha ile Japonya’dir.
Daha sonra 38 856 kg/ha ile Almanya ve 35 692 kg/ha ile Cin gelmektedir.
Tirkiye’nin ise yesil sogan verimi 15 637 kg/ha olup diinya ortalamasinin altinda

kalmaktadir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Diinyada yesil soganin ekim alani, tiretim miktar1 ve verimi

2010 2011
" Ekim Uretim Ekim Uretim
Ulkel . .
eler Alam Miktar (‘1](271111;1) Alam Miktar (‘1](271111;1)
(ha) (ton) (ha) (ton)
Japonya 24000 1042000 43417 24200 1066000 44050
Cin 26 902 958 027 35612 27 429 978 992 35692

Kore Cumhuriyeti 16317 417229 25570 19666 482143 24517

Irak 17075 291212 17055 19 195 326616 17016

Nijerya 13800 235500 17 065 14000 236000 16857
Tunus 10000 217000 21 700 9700 210000 21650
Tayland 15685 180696 11520 15511 195228 12586
Yeni Zelanda 4800 204900 42688 5142 178566 34727
Tirkiye 10814 165478 15302 9837 153823 15637
Kore Demokratik

Hall Cunnburiyet] 7156 105974 14 809 778 110056 14 135
Ekvator 14892 110664 7432 15720 100 050 6 365
Meksika 7419 81716 11014 7328 77755 10611
Almanya 1 698 59963 35314 1 949 75730 38856
DUNYA

232542 4707329 20243 237727 4867053 20473

Kaynak: Anonim, 2014 b. FAO Internet Sitesi (http://faostat.fao.org/faostat)

Tirkiye’de yesil sogan ekim alanlar1 yillar itibariyle degisiklik gostermektedir. 2002
yilinda 147 580 da olan ekim alan1 2011 yilinda % 33.35’lik bir azaligla98 369 da
olmustur. Uretim miktarmda da yillar itibari ile bir diisiis gdzlemlenmektedir. 2002
yilinda 210.000 ton olan iiretim miktari, 2011 yilinda % 26.75’lik bir azaligla 153
823 ton’a diigmiistiir. Birim alandan elde edilen verimde ise incelenen 10 yillik

siirecte % 9.9 oraninda artis olmus ve 2011 yilinda 1564 kg/da olarak gerceklesmistir
(Cizelge 1.2).



Cizelge 1.2. Tiirkiye’de yesil soganin ekim alam, iiretim miktar1 ve verimi

Uretim Miktar

Yillar Ekim Alam (da) (ton) Verim (kg/da)
2002 147 580 210 000 1423
2003 148 600 220 000 1480
2004 136 940 207 000 1512
2005 133 810 200 000 1495
2006 131 612 200 875 1526
2007 122 033 185 140 1517
2008 116 892 168 223 1439
2009 112 561 169 271 1504
2010 108 136 165 478 1530
2011 98 369 153 823 1 564

Kaynak: Anonim, 2013 a. Tiirkiye Istatistik Kurumu Internet Sitesi (www.tuik.gov.tr)

Tiirkiye’de yesil sogan iiretimi yapan en énemli iller ve bu illerdeki iiretim degerleri
Cizelge 1.3°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, iilkede yesil sogan iiretiminde
onemli olan on dort ilin iiretim miktarlar1 karsilastirildiginda Ankara ili ilk sirada yer

almaktadir. Ankara ilini; Hatay, Karaman, Izmir ve Bilecik illeri izlemektedir.

Bu on dort il toplam yesil sogan tliretiminin % 63.04’iinii tiretmekte ve toplam yesil
sogan ekim alanlarinm % 57.82’si de bu illerde bulunmaktadir. iller birim alandan
elde edilen verim miktar1 yoniinden karsilastirildiginda ise Elazig 1li ilk sirada yer
almaktadir. Elazig Ilini swrasiyla Karaman, Eskisehir, Ankara, Bilecik ve Manisa

[lleri takip etmektedir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de yesil sogan iiretimi yapilan énemli iller ve tiretim degerleri

iller Ekim Alam (da) 2011 Y1l Uretim 2012 Y1l Uretim

Miktar1 (ton) Miktar1 (ton)
Ankara 9493 18 676 18 329
Hatay 8 360 12 610 12 060
Karaman 4210 10 503 10 351
[zmir 6221 8 461 8 475
Bilecik 4432 8 389 8516
Manisa 3895 6 951 6 904
Elazig 2432 6 387 6 330
Mersin 4248 6253 4999
Eskisehir 2310 5538 6 804
Adana 2 350 3369 3322
Balikesir 2550 3184 3173
Edirne 2159 2 882 2915



Cizelge 1.3. Tiirkiye’de yesil sogan iiretimi yapilan 6nemli iller ve iiretim degerleri (devami)

Bursa 2180 1 985 2176
Mugla 2 040 1 789 1902
TURKIYE 98 369 153 823 150 928

Kaynak: Anonim, 2013 b. Tiirkiye Istatistik Kurumu Internet Sitesi (www.tuik.gov.tr)

Cizelge 1.4°de Karadeniz Bolgesi’nde bulunan illerde yesil sogan ekim alani, liretim
miktar1 ve verim degerleri verilmistir. Yesil sogan iiretiminin 6nemli bir kism1 Tokat,
Sinop, Samsun ve Corum illerinde ger¢geklesmektedir. Samsun ili 1494 da ekim alani
ile Tokat ili ise 2231 ton iiretim miktar1 ve 2538 kg/da verim ile ilk sirada yer
almaktadir. 2012 yili TUIK verilerine gore Giresun ilinde 145 da alanda 48 ton, Ordu
ilinde 89 da alanda 88 ton, Trabzon ilinde ise 276 da alanda 194 ton yesil sogan

uretimi bulunmaktadir.

Cizelge 1.4.Karadeniz Bolgesi’ndeyesil soganin ekim alani, iiretim miktar1 ve verimi

iller Ekim Alam (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Tokat 879 2231 2 538
Sinop 913 2122 2324
Samsun 1494 1 698 1137
Corum 1025 1002 988
Bartin 690 728 1 055
Zonguldak 833 655 786
Bolu 671 627 934
Kastamonu 947 528 558
Cankiri 350 518 1480
Amasya 575 443 770

Kaynak: Anonim, 2013 c. Tiirkiye Istatistik Kurumu internet Sitesi (www.tuik.gov.tr)



2. ONCEKI CALISMALAR

Tendaj (1989), yaptig1 calismada arpaciklar1 biiyiikliiklerine gore 5-10 mm, 11-17
mm, 18-25 mm, olacak sekilde 3 gruba ayirmis ve 0°C, 6-11°C, 18-25°C, ve 28-
31°C muhafaza sicakliginda kasimdan mart ayma kadar depolayarak dikim sonrasi
generatif slirme ve verim tespitleri yapmistir. Arastirma sonuglarmma gore biiyiik ve
orta boy arpaciklarin erken ¢iceklenmeye egilimli oldugunu ve 18-25 mm ¢apinda ve
6-11°C’de depolanan arpaciklarda Rawska ¢esidinde % 36, Sochaczewska cesidinde
% 32 ve Zytawska c¢esidinde % 18.5 oraninda en fazla erken cicege kalkma tespit
etmigtir. 18-25°C ve 28-31°C’de depolananlarda elemine edilemese de erken ¢icege
kalkma az olmustur. Verim 27-44 ton/hektar arasinda yer almis ve verim lizerine,
kullanilan ¢esit, depolama sicakligi ve arpacik biiylikligliniin 6nemli oldugu
belirtilmistir. Biiylik arpaciklar daha fazla verim verirken, 6-11°C’de depolanan
arpaciklar 0°C ve daha yiiksek sicakliklarda depolananlara kiyasla daha az verim

vermistir.

Akcay (1991), Corum, Valencia, Yalova-3, Yalova-12 ve Yalova-15 sogan cesitleri
ile yiirittiigii caliymasinda, yalanci govde kalinligi ile bas agirhigi ve bas eni
arasinda, bas eni ile bas agirligi arasinda, yalanci govde uzunlugu ile bas agirlhigi

arasinda pozitif korelasyon bulmustur.

Esiyok ve ark. (1992), Corum, Valencia, Yalova-3, Yalova-12, Tekirdag Kantartopu
ve Morsogan cesitlerinde, gelismenin en hizli oldugu donemi, kuru madde
birikiminin en ¢ok oldugu donem olarak belirlemisler ve en yiiksek kuru madde
veriminin 990-762 kg/da ile kasim, aralik ekimlerinde Yalova-3 ¢esidinden elde

etmislerdir.

Kaynas (1992), Yarim Imrali ¢esidini kullanarak yaptig1 calismasinda artan azot
dozuyla verimin, ayn1 zamanda depoda ciirlime ve toplam kaybin da arttigini, yagis
miktarmin fazla olmasiyla verimin olumlu ydnde etkilenmesine karsin soganlarin
depolanabilirlik o6zelliklerinde olumsuzluk yarattigini ifade etmekte ve 9 aylik
depolama sonunda giibre dozlarma bagli olarak toplam kaybin % 23.72-60.85

arasinda degistigini bildirmektedir.



Ozzambak ve ark. (1992), Corum, Morsogan, Valencia, Yalova-3, Yalova-12 ve
Tekirdag Kantartopu c¢esitlerini 3 farkli donemde (kasim, aralik, subat) ekerek
yiiriittiikleri ¢alismalarinda, kuru madde olusumu i¢in diger donemlere kiyasla daha
fazla giineslenme (fotosentez) sliresine sahip olmalar1 nedeniyle tiim ¢esitlerin kasim
ekiminde daha fazla miktarda besin maddesi kaldirdiklarini, Yalova-3, Yalova-12 ve
Valencia cesitlerinde diger ¢esitlere oranla besin maddesi alimmin daha yiiksek

oldugunu belirtmektedirler.

Vural ve ark. (1992), yerli sogan ¢esitlerimizin dogrudan tohum ekimi ile iiretilmeye
uygunluklarmi belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada ¢esitlerin ekim zamanlarma
farkli reaksiyon gosterdiklerini, ¢esitler iginde en yliksek verimi 5385 kg/da ile
Valencia ¢esidi verirken, bunu 5090 kg/da ile Yalova-3 ¢esidinin izledigini, Balikesir
ve Malkara Beyazi ¢esitlerinin tlim ekim zamanlarinda en diisiik verimi verdigini
tespit etmiglerdir. Cesitlerin suda ¢oziinebilir kuru madde igerikleri %6.00-15.33
sinirlar1 iginde yer almis ve bas biiyiikliigiine gore de farklilik gdstermistir. Imrali,
yarim Imrali ve Karacabey Kantartopu cesitlerinin 50 mm’den biiyiik bas oranmnin
diisiik olmasinin ¢esit 6zelliginden kaynaklandigini bildiren arastiricilar, genellikle

ortalama bas agirlig1 biiyiik olan ¢esitlerde etli yaprak sayilarini fazla bulmuslardir.

Arm (1993), baz1 6nemli yerli bas sogan ¢esitlerinin Tekirdag sartlarinda verim ve
kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada, Tekirdag bolgesinde
yaygin olarak yetistirilen Tekirdag Kantartopu ve Yarmm Imrali gesitleri yaninda,
yiiksek verim ve bas kalitesi bakimindan Yalova-12 ve Yalova-13 gesitlerinin de

bdlge i¢in tavsiye edilebilir ¢esitler olduklarmi tespit etmistir.

Kozan (1997), farkli sogan ¢esitlerinin dogrudan tohum ekimi yolu ile bas baglama
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptig1 bu ¢alismada, tohum ekiminin gecikmesine
bagl olarak verimde O6nemli diisme oldugunu gozlemlemistir. Konya yoresinde
Subat aymin ikinci yarisindan Mart aymin ilk yarisina kadar olan donemin tohum
ekim zamani olarak tavsiye edilebilecegi belirlemistir. Arastirmada en yiiksek toplara
bas verimi Banko cesidinde kaydedilmis, ortalama bas agirligi ise Pan-88 c¢esidinde
en fazla bulunmustur. I. smf bas verim degerleri de sirasiyla Banko ve Pan-88

cesitlerinde en yiiksek olarak &lciilmiistiir. Incelenen diger kalite kriterleri de yeterli



bulunan Banko ve Pan-88 ¢esitlerinin Konya yoresinde dogrudan tohum ekimi ile

yapilacak sogan yetistiriciliginde timitvar oldugunu bildirmektedir.

Hansen (1999), soganda gelisim donemi, hasat zamani, uzun dénem depolama, kuru
madde igerigi ve bilesiminin depolama siirelerine bagl oldugunu ifade etmektedir.
Bunun yaninda hasat zamaninin kuru madde miktar1 tiizerine etkili oldugu

belirlemistir.

Kan (2005), Canakkale kosullarinda yetistirilen Texas Early Grano 502 PRR,
Valenciana ve Kantartopu-3 sogan cesitlerinin verim, kalite ve bazi depolama
ozellikleri saptamak amaciyla yaptigi ¢alismada, ¢cimlenme hizi (%) ve ¢imlenme
giicii (%)'ne gore Kantartopu-3 ¢esidi en iyi sonucu verirken; Valenciana ¢esidi en
diisiik degere sahip olmustur. Kantartopu-3 ¢esidinin; dekara verim, yumru boyu, dis
kabuk sayisi, yumruyu olusturan etli yaprak sayisi, yumru sikilii, kuru madde
miktari, pliriivik asit ve toplam seker degerlerinin diger cesitlere oranla ¢ok daha

yiiksek oldugu tespit etmistir.

Poornima (2007), farkl kiikiirt ve potasyum dozlarmin bir arada yetistirilen sogan ve
ac1 biberde, verim ve kalite lizerine etkisini arastirmak {izere Hindistan’da yaptig1
calismada kuru soganda piriivik asit degerlerinin 0.43-3.33 p moles/g arasinda
degistigini bildirmistir. Ug farkli kiikiirt (So= 0 kg S/ha, S;= 15 kg S/ha, S,= 30 kg
S/ha) ve dort farkli potasyum (Ko= 0 kg K,O/ha, K;= 50 kg K,O/ha, K= 75 kg
K;O/ha, Ks= 100 kg K,O/ha) dozu uygulayarak yiiriittiigii calismada uygulanan
potasyum ve kiikiirt dozlar1 arttikga kuru soganda piirivik asit miktarinm arttigini
belirlemistir. En yiiksek piriivik asit miktarmi Ks;S,dozunda, en diisiik piriivik asit

miktarmi ise KoSo dozunda tespit etmistir.

Isik ve ark. (2009), taze soganda bazi isletim ve fizyolojik parametrelerin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 caligmada, havayla 6n sogutma, suyla 6n sogutma
ve vakumla on sofutmanin etkilerini arastrmiglardir. Taze sogan denemelerine
havayla sogutmada 18.9°C, suyla sogutmada 20°C ve vakumla sogutmada
19.9°Csicakliklarinda baglanmis ve her bir yontemde 4°C degerine ulagilmistir.
Sogutma hiz1 agisindan bakildiginda havayla sogutmada 53 dakika, suyla sogutmada

33 dakika ve vakumla sogutmada 103 dakika degerlerine ulasilmistir. Taze sogan



sogutma denemelerinde agirlik kayb1 degerleri incelendiginde {iriiniin bilinyesine su
cekmesinden dolayr suyla sogutmada % 27 agirlik kazanci olurken, iiriiniin
blinyesindeki suyun buharlagsmasi nedeniyle havayla sogutmada % 2, vakumla
sogutmada % 3 agirlik kaybinin oldugu tespit etmiglerdir. Taze soganlarin renk
degerleri incelendiginde parlaklik (L) degeri baslangi¢ degerlerine en yakin olan ve
yaprak rengi bakimindan koyulugun daha az hakim oldugu uygulamanm kontrol
grubu oldugu belirtmektedirler. Sogan yapraklarmin taze renk (a) degerlerine
bakildiginda ise taze rengin en hakim oldugu uygulama soguk hava ile sogutulan
sebzelerden elde edildigini tespit etmislerdir. Benzer durum, yani renk degerleri
bakimindan en 1iyi sonu¢ sar1 (b) renk degerlerine de yansimistir. Nitekim
yapraklarda sararmanin daha az oldugu, yaslanmanm fizyolojik olgunlugunun daha
gec gerceklestigi uygulama yine soguk hava ile sogutulan uygulama olmustur.
Kontrol uygulamasinda L, a ve b degerlerini sirasiyla 36.69, -8.20 ve 10.50 olarak

bulmuslardir.

Jilani ve ark. (2010), Pakistan’da yiiriittiikleri ve bitki yogunlugunun soganda verim
ve kaliteye etkilerini inceledikleri ¢aligmada, bitki boy degerlerinin 47.18-53.88 cm
arasinda, yaprak sayisi1 degerlerinin 8.66-10.21 adet/bitki arasinda, yesil aksam boyu
degerlerinin ise 40.43-43.78 cm arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Balaban (2011), Tekirdag kosullarinda damla sulama yontemi ile farkli lateral
derinlikleri ve ozon miktarlar1 uygulanan sogan (4llium cepa L.) bitkisinin verim ve
kalite parametreleri, bitki-toprak-su-ozon iliskilerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi
calismada, genel olarak farklt ozon wuygulamalarinin kalite parametrelerini
istatistiksel olarak etkilemedigi belirlemis, verim iizerinde istatistiksel agidan 6nemli
farkliliklar tespit etmistir. Arastirma sonucunda, en yiiksek sogan veriminin, ilk yil
35.70 ton/ha ile O3D1 deneme konusundan, ikinci yil ise 31.00 ton/ha ile O3D3
deneme konusundan elde edildigini, bitki su tiiketim degerlerinin 2009 yili icin
571.36-581.25 mm, 2010 yili i¢in 507.61-551.04 mm arasinda degistigini, sulama
suyu kullanim randimani (IWUE) degerlerinin 2009 yilinda 5.20-9.54 kg m-3, 2010
yilinda ise 6.55-11.23 kg m-3 arasnda oldugunu ve su kullanim randimanlarinin
(WUE) srastyla 3.35-6.14 kg m-3, 3.28-6.11 kg m-3arasinda oldugunu tespit

etmistir.



Taherlou (2011), Iran ve Tiirkiye’de salata olarak tiiketilen yaprakli sebzelerin
karisik yetistiriciliginde liretim planlarinin hazirlanmasina esas teskil edecek verileri
elde etmek amaciyla yaptig1 ¢alismada, tek seferde hasat edilen 1spanak, roka, tere ve
taze soganin birbirleriyle, maydanoz, Iran pirasasi ve yaprak kerevizin ise ayni
parselde farkli siralar halinde karisik yetistiricilige daha uygun oldugu, maydanoz,
yaprak kereviz, kignis, dereotu ve bakla otunun da hem serpme, hem de diger karisik
yontemlerle yetistirilebilmesinin bir alternatif olabilecegini ortaya koymustur.
Yaptig1 calismada serada yetistirilen taze soganda yaprak sayisi degerlerini2.7-6.4
adet/bitki arasinda, yaprak boyu degerlerini 21.6-40.5 cm arasinda, bitki boyu
degerlerini 29.2-49.2 cm arasinda, verim degerlerini ise 299-1534 kg/da arasinda

bulmustur.

Mohamed ve ark. (2012), Misir’in Nobaria bolgesinde yesil sogan yetistiriciliginde
baz1 bio- diizenleyicilerin (glutatyon, sistein ve metionin) etkisini incelemek iizere
yaptiklar1 ¢aligmada, yesil soganlara dikimden 33 giin sonra glutatyon, L-sistein ve
L-metionini 0, 25, 50 ve 75 mgL” dozlarmda yapraktan piiskiirtme seklinde
uygulamislar ve yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanan bio-diizenleyicilerin yesil
soganlarin gelisme ve kalitesini anlamli bir bigimde arttirdigini gozlemlemislerdir.
Calismada yesil soganlardakontrol bitkilerinde,bitki boyu degerlerini 37.60-41.53 cm
arasinda, aks uzunlugu degerlerini 4.90-4.93 cm arasinda ve yaprak sayist degerlerini

de 5.13-5.22 adet/bitki arasinda tespit etmislerdir.
2.1. Taze Yesil Sogan Yetistiriciligi

Yesil sogan yetistiriciliginde kullanilan iki {iretim materyali vardir. Bunlardan
birincisi pazarlanamayacak yemeklik soganlar, ikincisi ise arpacik olarak
kullanilamayacak kadar biliylimiis olan arpaciklardir. Yemeklik olarak
pazarlanamayacak Ol¢lide bozulmus olan kalite dis1 yemeklik soganlar iiretim
materyali olarak kullanilacaksa 10x12 cm araliklarla, ir1 arpaciklar liretim materyali

olarak kullanilacaksa 5x5 ve 6x6 cm araliklarla liggenvari dikim yapilmalidir.

Dikim yapilacak tarla dikimden hemen 6nce 15-20 cm derinliginde islenerek dekara
8-10 kg N, 8-10 kg P,Os ve 10-12 kg K,O verilir ve toprak inceltilerek dikime

hazirlanir. Soganlarin u¢ kismi toprak iistiinde goriinecek sekilde tavli topraga dikim
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yapilir. Dikimden sonra soganlar hemen yogun bir sekilde kok meydana getirirler.
Yemeklik soganlar daha hizli ve yogun yaprak meydana getirdikleri icin kis
doneminde erken iretim ic¢in tercih edilir. Buna karsilik iri arpaciklarla yapilan
iretimde iiretim ge¢ olmakla birlikte daha kaliteli ancak verim daha distiktiir. Zira
her sogan bir biiylime konisi tasir. Yemeklik soganla yapilan iiretimde ise her sogan,
sogan iriligine bagh olarak 2-8 adet biiylime konisi tasir. Bu nedenle verim daha

yiiksektir (Anonim, 2014a).

Belli biiylikliige ulasan soganlar sokiilerek yikanirlar, sar1 yapraklarimdan ve
koklerinden armndirilarak demetler halinde pazarlanirlar. Pazarlanmasinda yil
boyunca herhangi bir sorun yasanmamaktadir. Yilin her déneminde yetistiriciligi
yapilabilir. Iklim sartlarinmn elvermedigi soguk kis aylarmmda ise seralarda
yetistirilmektedir. Yesil sofan iiretiminde dekara 2-6 ton arasinda verim

alinabilmektedir.

Yesil soganin hasat sonras1t 6mrii olduk¢a kisadir ve hasattan sonra hizla kalitesini
kaybetmektedir. Yesil soganin hasat sonrast 6mrii 7-10 giin arasinda degismektedir
(Kim ve ark., 2005). Sogan bitkisi -8°C ve hatta -10°C sicakliklara dayanir. Giin
uzunlugu istekleri gesitlere gore degismekle beraber 10-14 saatlik giin uzunlugu
yeterlidir. Sogan tohumlarmimn minimum c¢imlenme sicakligi 0°C, optimum 20-
25°C’dir. Sogan, besin degeri yeterli, hafif karakterli topraklardan baslayarak, tinli
ve hafif killi topraklarda da yetistirilebilir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Taze sogan iiretiminde bazi1 yerel genotiplerin test edildigi bu ¢alisma 2012-2013
iiretim sezonunda Giresun Ili, Bulancak ilgesinde (40.54.54.0 KE, 38.14.11.1 DB,

153 m.) 1sitmasiz plastik ortiilii sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
3.1. Materyal

Calismada  bitkisel ~materyal olarak  kullanilacak sogan  genotiplerinin
arpaciklariiilkemizde dnemli sogan tireticisiiller olan Ankara, Amasya, Tokat, Corum
ve Samsun illerinden temin edilmistir (Sekil 3.1). Kullanilan sogan genotiplerinin

isimleri ve alindiklar1 yoreler Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1.Denemede yer alan genotipler ve alindig1 yoreler

Genotip no Genotip ad1 Alindig1 yore
1 Bayramli Samsun ili, Carsamba il¢esi, Bayramli kdyii
2 Calkoy Samsun ili, Vezirkoprii ilgesi, Calkoy kdyii
3 Camlica Samsun ili, Vezirkdprii ilgesi, Camlica koytl
4 Corum Kirmizisi-1 Corum ili, Merkez ilge, Bozboga koyii
5 Corum Kirmizisi-2 Corum ili, Merkez ilge, Deliler koyii
6 Corum Saris1 Corum ili, Merkez ilge, Bayat kdyii
7 Karaca-1 Tokat ili, Merkez ilge, Yelpe koyii
8 Karaca-2 Tokat ili, Merkez il¢e, Dedeli kdyii
9 Yayladali Tokat ili, Merkez il¢e, Yayladali koyii
10 Banko Ankara ili, Polatli ilgesi, Karailyas kdyii
11 Delfos Amasya ili, Suluova ilgesi, Bayirl koyii
12 Osmanbey Amasya ili, Suluova ilgesi, Deveci kdyii
13 Kes Amasya ili, Suluova ilgesi, Deveci kdyii

Calismada kullanilan arpaciklarda gozle fiziksel olarak zararlanma olup olmadig:
kontrol edildikten sonra saglam olanlar dikim zamanina kadar kuru bir yerde oda

sicakliginda muhafaza edilmistir(Williams, 1978; Tendaj, 1989).
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Sekil 3.1.Calismada kullanilan arpacik soganlarin temini

Arpaciklarda dikim Oncesi tesadiifi secilen 20 adet drnekte yumru g¢ap1 ve agirlik

Olgtimleri yapilmig (Sekil 3.2) ve elde edilen ortalama degerler Cizelge 3.2°de

verilmistir. Arpaciklarda yumru ¢ap1 0.1 mm taksimlik kumpas (0.1 mm, Mitutoyo,

Japan) ile agirliklar ise, 0.01 g’a duyarli elektronik terazi (BJ 1000 C, Precisa,

Switzerland) ile belirlenmistir.

Cizelge 3.2.Arpaciklarda yumru ¢ap1 ve agirlik degerleri

Cesit no Genotip ad1 Ortalama cap (cm) Ortalama agirhik (g)
1 Bayramli 2.8 13.4
2 Calkoy 2.6 9.4
3 Camlica 1.9 4.0
4 Corum Kirmizisi-1 2.3 9.6
5 Corum Kirmizisi-2 2.3 8.4
6 Corum Saris1 2.4 8.4
7 Karaca-1 3.1 13.6
8 Karaca-2 4.0 249
9 Yayladali 3.1 14.3
10 Banko 2.6 11.8
11 Delfos 24 8.5
12 Osmanbey 2.8 16.2
13 Kes 2.1 6.7
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Sekil 3.2. Calismada kullanilan arpaciklarin ortalama agirlik ve ¢ap tespitlerine
iliskin ornekler.
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Calismada arpacik soganlar 75x16x18 cm ebadindaki balkon tipi saksilara
dikilmislerdir (Sekil 3.3). Yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda hazirlanan torf:perlit

karigimi1 kullanilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4.Calismada kullanilan torf-perlit karisimi
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Plani

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Calismada her saksi bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Calisma boyunca tiim
kiiltiirel islemler eksiksiz yerine getirilerek bitkilerin gelismeleri saglanmistir (Vural

ve ark., 2000).
3.2.2. Bitkilerin Yetistirilmesi ve Hasat

Arpaciklar 21.10.2012 tarthinde 75x16x18 cm ebadindaki balkon tipi plastik
saksilara dikilmislerdir (Sekil 3.5). Elle yapilan dikimde arpaciklarin 1/3’i disarida
brrakilmistir (Sekil 3.5). Her saksiya 21 adet arpacik iiggenvari olarak dikilmis,

sonrasinda can suyu verilmis ve gerekli bakim islemleri yapilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.5.Arpaciklarda dikim

Giibrelemede azotlu giibre dekara saf olarak 12 kg hesab1 ile 3 seferde esit
miktarlarda dikim sonras1 15., 45. ve 60. giinlerde uygulanmistir. Fosfor giibrelemesi
tek seferde dikim sonrasi 45. gilinde dekara 10 kg olacak sekilde yapilmustir.
Potasyum giibrelemesi ise dekara 16 kg hesabi ile 45. ve 60. giinlerde 2 seferde esit
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miktarlarda verilmistir. Azotlu gilibre kaynagi olarak Kalsiyum Amonyum Nitrat
(CAN %26 N), fosforlu giibre olarak Triple Siiper Fosfat (TSP %42-44 P,0s) ve
potasyumlu giibre olarak da Potasyum Nitrat (%13 N, %46 K,O) giibreleri

kullanilmastir.

Sekil 3.6. Caligmada ilk sulamanin yapilist ve bakim islemleri

Taze soganlarda dikim sonrasi 9., 30., 45. ve 90. giinlerdeki gelisim asamalar1 Sekil

3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.7.Soganlarda gelisim asamalar1

Taze soganlarda dikim sonrasi 30., 60. ve 90. giinlerde olmak {izere ii¢ kez hasat
yapilmistir. Hasatta bitkiler koklii olarak sokiilmiis ve hasat sonrasi akan ¢esme suyu

altinda kaba temizlikleri yapilarak ivedilikle laboratuvara getirilmislerdir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8.Sogan bitkilerinin hasadi
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3.2.3. Taze Soganlarda Yapilan Gézlem ve Ol¢iimler

Calismada hasat edilen bitkilerde bitki boyu, aks uzunlugu, yesil aksam boyu, kok
yogunlugu, kok uzunlugu, siirgiin sayisi, yaprak sayisi, etiivde kuru agirlik, renk,
suda erir kuru madde miktari, piriivat igerigi ve verim miktar1 belirlenmistir. Elde
edilen degerler her parselde tesadiifi olarak secilen 5 bitkinin ortalamasi iizerinden

hesaplanmistir.

Bitki boyu (cm): Kok bogazi ile en uzun yaprak ucu arasicetvel ile cm olarak

Olctilmiistiir.

Aks uzunlugu (cm):Kok bogazi ile ilk yesil kismin bagladig1 yer arasinda kalan

beyaz kismin uzunlugu cm cinsinden cetvel ile dl¢tilmiistiir.

Yesil aksam boyu (cm): Yapraklarin yesil kisminin uzunlugucetvel ile cm olarak

Olctilmiistiir.

Kok yogunlugu (cm): Koklerin kitlesel olarak ¢ok yogunlastigi uzunlukcetvel ile

cm olarak ol¢iilmiustiir (Sekil 3.9).

Kok uzunlugu (cm): En uzun kdk uzunluguher tekerriirde, tesadiifi olarak secilen 5

adet bitkide, cetvel ile cm olarak Sl¢iilmiis ve ortalamasi alinarak tespit edilmistir.

Siirgiin sayis1 (adet/bitki):Bitkilerde gelisen siirglinler sayilarak adet/bitki olarak
tespit edilmistir.

Yaprak sayis1 (adet/bitki): Bitkilerde gelisen yapraklar sayilarak yaprak sayisi
adet/bitki olarak belirlenmistir.

Verim (kg/da):Hasat edilen bitkiler0.01 g’a duyarh elektronik terazide (BJ 1000 C,

Precisa, Switzerland)tartilarak verim miktarlar1 belirlenmistir.
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Sekil 3.9.Hasat edilen taze soganlarda yapilan gézlem ve 6lgiimler
3.2.4. Piriivat iceriginin belirlenmesi(uM/ml)

Yesil soganda piriivat igerigi Wall and Corgan (1992)’nin gelistirdigi

spektrofotometrik yontemle belirlenmistir.

Analiz i¢in aks ve yaprak kisimdan homojen bir miktar alinarak bir &rneklik
saglanmistir.Pirtivat analizi i¢in Oncelikle iki gram sogan 6rnegi 3 ml saf su iginde 1
dakika siireyle (800 rpm, Polytron PT 3000, Kinematica, Switzerland) homojenize
edilmistir. Oda sicakliginda 30 dakika tutulan 6rnekler (siiziik) 13.000 devirde 10
dakika stireyle santifiirijlenmis, siiziik 1/10 oraninda sulandirilmigtir. Sulandirilmis
orneklerden 0.5 ml alinip kaynamaya dayanikli tiiplere koyulmus ve {izerine 1 ml 2,
4-dinitrophenyl hydrazine (DNPH; 0.0125%v/v) ve 1 ml saf su ilave edilmistir. Daha
sonra ornekler Vortex de karistirilip 37 °C su banyosunda 10 dakika siireyle tutulmus
ve 5 ml0.6 N NaOH tiiplere ilave edilmistir. Spektrofotometrede 420 nanometrede,
hazirlanan standartlar okutularak ornekler okunmustur (Sekil 3.10).Hazirlanan
standartlardan yararlanarak ¢izilen egrilerden piriivat i¢erigi hesaplanmis ve sonuglar

uM/ml olarak verilmistir.
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Sekil 3.10.Soganlarda piriivat igeriginin belirlenmesi esnasinda yapilan islemler

Analizde kullanilmak tizere HCl, DNPH, NaOH ve piriivat stok soliisyonlar1
hazirlanmistir. 2 N HCI hazirlamak i¢in, 166.36 ml % 37’lik HCI’yi 1000 ml son
hacmine saf su ile tamamlanmigtir. 2,4-dinitrophenyl hydrazine (DNPH) (0.0125%;
v/v) 0.125 g 2,4-dinitrophenyl hydrazine’yi 1 litre 2 N HCI i¢inde ¢oziilmiistiir.
NaOH ise, 0.6N olarak hazirlanmistir. Bu amagla 24 g NaOH son hacmi 1000 ml
olacak sekilde saf su ile tamamlanarak karistirilmistir. Piriivat standartlari i¢in
oncelikle 0.1 M sodyum piriivat stok soliisyonu hazirlanmistir. Bunun igin 1.1 gram

sodyum piriivat hassas terazide tartilarak 100 ml balone jojeye dikkatlice
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bosaltilmistir. Balon joje son hacmi 100 ml oluncaya kadar saf su ile tamamlanmaistir.

Daha sonra standartlar stok soliisyondan hazirlanmigstir.

Standart 1; 0.25 pmol pirtivat/mli¢in0.1 M sodyum piriivat stok soliisyondan 2.5 ml
almip 1000 ml balon jojeye koyulmus ve son hacim saf su ile 1000 ml ye

tamamlanmastir.

Standart 2;0.2umol piriivat/mligin 0.1 M sodyum piriivat stok soliisyondan 2 ml
almip 1000 ml balon jojeye koyulmus ve son hacim saf su ile 1000 ml ye

tamamlanmastir.

Standart 3; 0.15 umol piriivat/ml i¢in 0.1 M sodyum piriivat stok soliisyondan 1.5 ml
almip 1000 ml balon jojeye koyulmus ve son hacim saf su ile 1000 ml ye

tamamlanmastir.

Standart 4;0.1umol piriivat/mlicin 0.2 pmol piriivat/mL stok soliisyondan 50 ml
almip 100 ml balon jojeye koyulmus ve son hacim saf su ile 100 ml ye

tamamlanmastir.

Standart 5; 0.05 pumol pirtivat/mli¢in0.2pumol piriivat/mL stok soliisyondan 25 ml
almip 100 ml balon jojeye koyulmus ve son hacim saf su ile 100 ml ye

tamamlanmastir.

Standart 6; 0.025 pmol piriivat/ml i¢in 0.2pumol pirtivat/mL stok soliisyondan 12.5
ml almip 100 ml balon jojeye koyulmus ve son hacim saf su ile 100 ml ye

tamamlanmastir.

Standart 7; 0.010 umol pirtivat/mli¢in 0.2umol piriivat/mL stok soliisyondan 5 ml
almip 100 ml balon jojeye koyulmus ve son hacim saf su ile 100 ml ye

tamamlanmastir.
Standartlar1 okumak i¢in 10 ml tiiplerden 8 adet alinmastir.

1. Tiipe 4 ml saf su (sifir degeri i¢in)
2. Tiipe 4 ml 0.25 umol piriivat/ml
3. Tiipe 4 ml 0.2umol pirtivat/ml
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Tiipe 4 ml 0.15 umol piriivat/ml
Tiipe 4 ml 0.1pumol pirtivat/ml
Tiipe 4 ml 0.05 umol piriivat/ml
Tipe 4 ml 0.025 umol piriivat/ml

© =N bk

Tiipe 4 ml 0.010 pmol pirtivat/ml stok soliisyonlar1 konulmustur.
Sirayla bunlar spektrofotometrede okutulmus ve standart egrisi elde edilmistir. Daha
sonra Ornekler okutularak pirtivat icerikleri belirlenmistir. Okumalarin hassasiyetini

korumak i¢in 2,4-dinitrophenyl hydrazine ¢6zeltisi giinliik olarak hazirlanmastir.

3.2.5. Suda Erir Kuru Madde (SKM) (%) : Bir miktar sogan 6rnegi blenderde
parcalanarak filtre kdgidindan siiziilmiis ve siiziikten el refraktometresinde (N-1E,

Atago, Japan) okuma yapilarak SKM tespit edilmistir.

3.2.6. Etiivde Kuru Agirhk (g/100 g) : Yaprak ve kok orneklerleri 6nce normal
cesme suyu ile, daha sonra da saf su ile yikandiktan sonra her bir 6rnek hava kurusu
haline getirilmistir. Ornekler daras1 alinmis kese kagitlarina yerlestirildikten sonra
0.01 g’a duyarli elektronik terazide (BJ 1000 C, Precisa, Switzerland)tartilip 65
0C’deki etiive yerlestirilerek 72 saat siireyle kurutulmustur. Kuru 6rnekler 0.01 g’a
duyarl elektronik terazidetartildiktan sonra, kuru agirhik miktar1 g/100g (100 gram

taze soganin kuru agirligi) olarak hesaplanarak sonuclar kaydedilmistir.

3.2.7. Renk: Yapraklarin rengi Minolta CR-400 renk olcer (CR-400, Konica
Minolta, Japan) ile yapraklarin alt, orta ve list kisimlarindan CIE (Commission

Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak ol¢iilmiistiir.

Renk Olger, dl¢iimlerden dnce standart beyaz plaka ile kalibre edilmis, CIE L* a* b*
olarak oOlciilen renk degerlerinden, asagidaki formiiller kullanilarak, hue acis1 ve
kroma degerleri hesaplanmustir. Hue °h= tan” (b/a)Kroma C*=[(a*+b*)]'"* CIE
sisteminde L* (lightness) Ol¢lim yapilan ylizeyin, 15181 ne kadar yansittigini, yani
siyahtan beyaza rengin aciklik ve koyulugunu (0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri
kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan (pozitif) maviye (negatif)
renk degisimlerini belirtmektedir. Hueagisi, rengin niteligini belirtir (0°=kirmizi-

pembe, 90°=sar1, 180°=yesil, 270°=mavi). Kroma degeri ise, rengin canliligmi ifade
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etmekte olup; 0 degeri gri-akromatik (renksiz) rengi gosterirken, deger biiyiidiikge
rengin canlilig1 artmaktadir (McGuire, 1992).

Elde edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesi, pc tabanli TARIST istatistik paket

programindan yararlanilarak yapilmistir (A¢ikgdz ve ark., 1993).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Taze sogan iiretiminde bazi1 yerel genotiplerin test edildigi bu ¢alisma 2012-2013
iiretim sezonunda Giresun Ili, Bulancak Il¢esinde bulunan 1sitmasiz plastik ortiilii
sera kosullarinda yiiriitiilmistiir. Calismada Amasya, Samsun, Corum, Tokat ve
Ankara illerinden temin edilen yerel arpacik sogan genotiplerinin farkli hasat
zamanlarinda yesil sogan tretimdeki performanslar1 belirlenmistir. Calismada 30.,
60. ve 90. giinlerde hasat edilen bitkilerde bazi verim ve kalite 6zellikleri

belirlenmistir.
4.1. Bitki Boyu

Sogan genotiplerinde hasat zamanmna gore bitki boyu degerleri Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Sogan genotiplerindehasat zamanina gore bitki boyu degerleri (cm)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 54.90 ab 69.27 a 67.77 ab 63.98 AB
Calkoy 4547d 60.63 ¢ 59.70 ef 55.27 G
Camlica 47.30 cd 53.60d 5343 h 51.44 H
Corum Kirmizisi-1 48.40 cd 65.77 ab 63.03 bedef 59.07 DE
Corum Kirmizisi-2 46.57 cd 62.80 bc 58.43 fg 55.93 FG
Corum Saris1 54.15 ab 64.73 abc 61.40 def 60.09 CDE
Karaca-1 54.63 ab 67.93 a 63.80 bede 62.12 ABC
Karaca-2 50.57 be 66.63 ab 66.47 abc 61.22 CDE
Yayladali 56.45a 62.53 be 66.10 abed 61.69 BCD
Banko 46.23 cd 60.47 ¢ 61.30 ef 56.00 FG
Delfos 50.20 bed 63.00 bc 62.70cdef 58.63 EF
Osmanbey 55.80a 69.43 a 69.10 a 64.78 A
Kes 47.57 cd 62.60 bc 54.30 gh 54.82 G
Ortalama 50.63 C 63.80 A 62.12 B
LSDgenoﬁp:2.75*** LSDhasat:l.32*** LSDgenoﬁthasatl 4.77*

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Cizelge 4.1°de gorildiigli gibi sogan genotiplerinin, hasat zamanlarinm ve
genotip*hasat interaksiyonunun bitki boyu degerleri lizerine istatistiksel anlamda

farkliliklar meydana getirdigi goriilmiistiir (p<0.001; Cizelge 4.1).
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Genotipler bakimindan Osmanbey genotipi64.78 cm ile en yiiksek bitki boyu
degerlerini vermistir. Bayramli genotipi 63.98 cmbitki boyu degeri ile 2. grupta yer
alirken, Karaca-1 genotipi de 3. grupta yer alarak 62.12 cmbitki boyu degeri ile bu
genotipleri izlemistir. En diisiik bitki boyu ise51.44 cm ile Camlica genotipinde

belirlenmistir.

Bitki boyu degerleri agisindan hasat zamanlarill. hasat, II1. hasat ve I. hasat seklinde
stralanmistir. En yiiksek bitki boyu 63.80 cm ortalama ile 1. hasatta belirlenmistir.
III. hasat doneminde ortalama bitki boyu 62.12 cm, 1. hasat doneminde de 50.63 cm
olarak tespit edilmistir. Sogan genotipleri hasat zamanmma gore genotip*hasat
interaksiyonu agisindan degerlendirildiginde, Osmanbey (69.43 cm), Bayramli
(69.27 cm) ve Karaca-1 (67.93 cm) genotiplerinin ayn1 grupta yer alarakIl. hasat
doneminde en yiiksek bitki boyu degerlerini verdikleri goriilmiistiir. En diisiik bitki
boyu degeri ise 45.47 cm ile 1. hasat doneminde Calkdy genotipinde belirlenmistir.

4.2. Aks Uzunlugu

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore aks uzunlugu degerleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.Sogan genotiplerindehasat zamanina gore aks uzunlugu degerleri (cm)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 6.70 abc 9.70 abed 10.23 abc 8.88 ABC
Calkoy 530 ef 9.03 abcde 10.03 be 8.12 DE
Camlica 5.27f 7.27 f 793¢ 6.82 F
Corum Kirmizisi-1 5.70 def 9.73 abc 10.27 abe 8.57 BCD
Corum Kirmizisi-2 5.77 def 9.13 abcde 9.40 cd 8.10 DE
Corum Sarisi 6.15cde 8.87 cde 9.67 bc 8.23 DE
Karaca-1 6.70 abc 9.80 a 10.20 abe 8.90 AB
Karaca-2 6.43 bed 9.83a 11.07 a 9.11 A
Yayladali 745 a 9.77 ab 10.37 ab 9.20 A
Banko 6.50 bed 877e 9.90 be 8.39 CDE
Delfos 6.43 bed 8.83 de 9.80bc 8.36 DE
Osmanbey 7.15 ab 9.63 abcde 10.53 ab 9.11 A
Kes 6.17 cde 8.90 bede 8.77 de 795 E
Ortalama 6.29C 9.17 B 9.86 A
LSDgenoﬁp:O.S ] F** LSDhasat:O.24*** LSDgenoﬁthasatlo.88*

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Sogan genotiplerinde hasat zamanma goreaks uzunlugu degerlerinde istatistiksel
anlamda farkliliklar meydana gelmistir (p<0.001; Cizelge 4.2). Genotipler
bakimindan Yayladali (9.20 cm), Karaca-2 (9.11 cm) ve Osmanbey (9.11 cm)
genotipleri en uzun aks degerlerini vermistir. En diisiik aks uzunlugu degeri 1se6.82

cm ile Camlica genotipinde belirlenmistir.

Hasat zamanlarina gore aks uzunlugu degerleri arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.2). Sogan genotiplerinde III. hasat

donemi 9.86 cm ortalama aks uzunlugu ile en uzun aks degerini vermistir.

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore genotip*hasat interaksiyonu bakimimdan
aks uzunlugu degerlerinin degisimi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur
(p<0.05; Cizelge 4.2). Karaca-2 genotipi III. hasatta 11.07 cm ile en yiiksek aks
uzunlugu degerini vermistir. En diisiik aks uzunlugu degeri ise ilk hasatta 5.27 cm ile

Camlica genotipinde belirlenmistir.
4.3. Yesil Aksam Boyu

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore yesil aksam boyu degerleri Cizelge 4.3°de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore yesil aksam boyu degerleri (cm)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 48.20 ab 59.57 a 57.53 ab 55.10 A
Calkoy 39.83 ¢ 51.60d 49.67 def 47.03 EF
Camlica 42.03 ¢ 46.33 ¢ 45.50 f 44.62 F
Corum Kirmizisi-1 42.70¢c 56.03 abcd 52.77 cde 50.50 C
Corum Kirmizisi-2 40.80 ¢ 53.67 cd 49.03 ef 47.83 DE
Corum Sarisi 48.00ab 55.87 abed 51.73 cde 51.87 BC
Karaca-1 47.93 ab 58.13 ab 53.60 bed 53.22 AB
Karaca-2 44.13 be 56.80 abc 55.40 abc 52.11 BC
Yayladali 49.00 a 52.77 cd 55.73 abe 52.50 BC
Banko 39.73 ¢ 51.70d 51.40 cde 47.61 E
Delfos 43.77 be 54.17 bed 52.90 cde 50.28 CD
Osmanbey 48.65a 59.80 a 58.57a 55.67 A
Kes 41.40 ¢ 53.70 bed 45.53 f 46.88 EF
Ortalama 44.32 C 54.63 A 52.26 B

LSD gonop2. 565

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

LSDhpggar:1.23%%*

LSDgen()tipxhasat:4'-4'4'>i<
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Sogan genotiplerinde hasat zamanima goreyesil aksam boyu degerlerinde istatistiksel
anlamda farkliliklar meydana geldigi gorilmiistiir (p<0.001; Cizelge 4.3). Yesil
aksam boyu degerleri acisindan genotipler, 9 farkli grupta yer alarak heterojen bir
dagilim gostermislerdir.Osmanbey genotipi(55.67 cm) veBayramligenotipi (55.10
cm)yesil aksam boyu degeri agisindan ilk grubu olusturmustur. En diisiik yesil aksam
boyu degeri ise44.62 cm ile Camlica genotipinde belirlenmistir. Yesil aksam boyu
degerleri agisindan hasat zamanlarilll. hasat, III. hasat ve I. hasat seklinde
siralanmigtir.Hasat zamanlar1 a¢indan en yiiksek yesil aksam boyu 54.63 cm
ortalama yesil aksam boyu ile II. hasatta tespit edilmistir.Sogan genotipleri hasat
zamanina gore genotip*hasat interaksiyonu bakimindan incelendiginde yesil aksam
boyu degerlerinde istatistiksel anlamdafarkliliklar meydana geldigi goriilmiistiir
(p<0.05; Cizelge 4.3). En yiiksek degerler II. hasatta Osmanbey (59.80 cm) ve
Bayramli (59.57 cm) genotiplerinde belirlenirken, en diisiik degerler ise 1. hasatta
ayni grupta yer alan Corum Kirmizisi-1, Camlica, Kes, Corum Kirmizisi-2, Calkoy

ve Banko genotiplerinde belirlenmistir.
4.4. Kok Yogunlugu

Sogan genotiplerinde hasat zamanma gore kok yogunlugu degerleri Cizelge 4.4°de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Sogan genotiplerindehasat zamanina gore kok yogunlugu degerleri (cm)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 9.53b 14.07b 13.20 de 12.27B
Calkoy 8.40 ¢ 10.40 cde 10.73 h 9.84 C
Camlica 7.47 cde 8.40 f 8.871 824 E
Corum Kirmizisi-1 7.40 cde 10.93 cd 10.93 gh 9.75 C
Corum Kirmizisi-2 7.53 ¢d 9.93 de 11.93 fg 9.80 C
Corum Sarisi 8.20 ¢ 10.53 cde 11.07 gh 9.93 C
Karaca-1 10.00 b 13.13b 13.73 cd 12.29 B
Karaca-2 11.87 a 16.93 a 17.47 a 1542 A
Yayladali 8.20 ¢ 13.60 b 15.470b 1242 B
Banko 7.07 de 9.47 ef 10.13 h 8.89D
Delfos 6.80 de 9.93 de 10.40 h 9.04 D
Osmanbey 8.40 c 13.20b 1433 ¢ 11.98 B
Kes 6.40 ¢ 11.33 ¢ 12.20 ef 9.98 C
Ortalama 8.25C 11.68 B 12.34 A
LSDagenotip:0.64*** LSDhgsar:0.3 1 %%* LSDgenotipxhasat: 1. 10***

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Cizelge 4.4°deverilen kok yogunlugu degerleri incelendiginde dikkati c¢eken ilk
husus, tiim uygulama faktorlerinin istatistiksel anlamda kok yogunlugu degerlerini

etkilemis olmalaridir(p<0.001; Cizelge 4.4).

Karaca-2 genotipil5.42 cm ile en yliksek kok yogunlugu degerini verirken, Camlica

genotipini 8.24 cm ile en diisiik kok yogunlugu degerini vermistir.

Sogan genotiplerinde hasat zamanlarina gore kok yogunlugu degerleri incelendiginde
en yiksek kok yogunlugu degeri 12.34 cm ile III. hasatta belirlenmistir. Kok
yogunlugu degerleri genotip*hasat zamani interaksiyonu bakimindan irdelendiginde
Karaca-2genotipininllIl. hasat donemindel17.47 cm ile en yiliksek kok yogunlugu
degerini verdigi goriilmiistiir. En diisiik kok yogunlugu degeri ise 1. hasat doneminde

6.40 cm ile Kes genotipinde tespit edilmistir.
4.5. Kok Uzunlugu

Sogan genotiplerinde hasat zamanma gore kok uzunlugu degerleri Cizelge 4.5°de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore kok uzunlugu degerleri (cm)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 27.07b 33.27Db 32.00 ¢ 30.78 B
Calkoy 21.67 cd 25.47 cd 25.93 def 24.36 C
Camlica 21.13 cde 21.60 ¢ 21.60 g 2144 E
Corum Kirmizisi-1 20.13 cdefg 26.73 ¢ 2533 f 24.07 CD
Corum Kirmizisi-2 1747 g 25.00 cd 28.93d 23.80 CD
Corum Sarisi 20.80 cdef 24.87 cd 26.13 def 23.93 CD
Karaca-1 25.80b 32.20b 33.87¢c 30.62 B
Karaca-2 30.80 a 40.80 a 44.67 a 38.76 A
Yayladali 22.60 ¢ 33.07b 37.87Db 31.18B
Banko 18.47 efg 22.47 de 24.20 fg 21.71 E
Delfos 17.93 fg 23.47 de 23.93 ef 22.43 DE
Osmanbey 27.50b 32.67b 34.00 ¢ 31.39B
Kes 19.20 defg 2720 ¢ 28.47 de 24.96 C
Ortalama 22.35C 28.37B 29.92 4
LSDagenotip:1.74*** LSDhgs21:0.84*** LSDgenotipxhasat:3-01***

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Sogan genotiplerinde hasat zamanma gore kok uzunlugu degerlerinde istatistiksel
anlamda farkliliklar meydana geldigi belirlenmistir. (p<0.001; Cizelge 4.5).Karaca-2
genotipi38.76 cm ile en yiksek kok uzunlugu degerini  vermis,
onuOsmanbey, Y ayladali, Bayramli ve Karaca-1 genotipleri takip etmistir. En diisiik
kok wuzunlugu degerlerinin ise ayni grupta yer alan Banko ve Camlica

genotiplerindeoldugu belirlenmistir.

Hasat zamanlar1 arasinda kok uzunlugu degerleri bakimindan istatistiksel olarak
farkliliklar belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.5). En yiiksek kok uzunlugu degeri
29.92 cm ile III. hasatta, en diisiik kok uzunlugu degeri ise 22.35 cm ile 1. hasatta
belirlenmistir. Genotip*hasat interaksiyonu agisindan bakildiginda kok uzunlugu
degerlerinde istatistiksel anlamdafarkliliklar meydana geldigi goriilmiistiir (p<0.001;
Cizelge 4.5). Karaca-2genotipilll. hasat doneminde44.67 cm ile en yiiksek kok

uzunlugu degerini vermistir.
4.6. Siirgiin Sayisi

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore siirglin sayist degerleri Cizelge 4.6’da

goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore siirgiin sayis1 degerleri (adet/bitki)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 1.47 1.47 1.33 1.42 BC
Calkoy 1.47 1.47 1.33 1.42 BC
Camlica 1.33 1.33 1.27 1.31C
Corum Kirmizisi-1 1.07 1.00 1.07 1.04 D
Corum Kirmizisi-2 1.00 1.00 1.07 1.02D
Corum Saris1 1.00 1.00 1.13 1.04 D
Karaca-1 1.47 1.67 1.60 1.58 B
Karaca-2 1.67 2.00 2.13 1.93 A
Yayladali 1.50 1.53 1.60 1.54 B
Banko 1.07 1.00 1.07 1.04 D
Delfos 1.00 1.00 1.00 1.00 D
Osmanbey 1.20 1.20 1.47 1.29 C
Kes 1.00 1.00 1.00 1.00 D
Ortalama 1.25 1.28 1.31
LSDgenoﬁp:O. 16%** LSDhasatléd. LSDgenoﬁthasatléd.

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Cizelge 4.6’da goriildiigi lizere sogan genotiplerinde hasat zamanma gore siirgiin
sayist degerleri arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar meydana geldigi
goriilmiistiir (p<0.001; Cizelge 4.6). Karaca-2 genotipil.93 adet/bitki ile siirgiin
sayis1 bakimindan en yiiksek degeri vermis, onu Karaca-1 (1.58 adet/bitki) ve
Yayladali (1.54 adet/bitki) genotipleri takip etmistir. Siirgiin sayis1 degeri
bakimindan Corum Sarisi, Corum Kirmizisi-1, Banko, Corum Kirmizisi-2, Delfos ve
Kes genotipleri son grubu olusturmuslardir. Sogan genotiplerinin hasat zamanlarma
gore siirglin sayis1 degerlerinde hasat zamani ve genotip*hasat interaksiyonu
acisindan istatistiksel anlamda bir iliski belirlenememistir. Siirgiin sayis1 degerlerinin

1.00-2.13 arasinda degistigi gorilmiistiir.
4.7. Yaprak Sayisi

Sogan genotiplerinde hasat zamanma gore yaprak sayist degerleri Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Sogan genotiplerinde hasat zamanina goreyaprak sayisi degerleri (adet/bitki)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 8.00 9.07 7.67 8.24B
Calkoy 7.20 7.33 6.67 7.07 CD
Camlica 6.13 6.27 5.53 598 E
Corum Kirmizisi-1 5.27 5.47 5.07 5.27F
Corum Kirmizisi-2 4.73 5.67 5.13 5.18 F
Corum Saris1 4.90 5.47 5.47 5.28 F
Karaca-1 8.27 9.13 8.53 8.64 B
Karaca-2 9.80 11.13 10.80 10.58 A
Yayladali 7.10 7.67 7.73 7.50 C
Banko 6.87 7.13 5.60 6.53 DE
Delfos 5.07 5.47 4.90 5.14 F
Osmanbey 6.30 7.27 7.33 6.97 CD
Kes 4.27 5.60 4.53 4.80 F
Ortalama 6.45 B 7.13 A 6.54 B
LSDgenotip§0.67*** LSDhasat:O.32*** LSDgenoﬁthasatl od.

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Sogan genotiplerinde hasat zamanlarina gore yaprak sayisi degerleri arasinda
istatistiksel anlamda farkliliklar meydana gelmistir (p<<0.001; Cizelge 4.7). Yaprak
sayist degerleri bakimindan genotipler irdelendiginde Karaca-2 genotipil0.58 yaprak
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sayisi ile en yliksek degeri vermis, onu ayni grupta yer alanKaraca-1 (8.64 adet/bitki)
ve Bayramli (8.24 adet/bitki) genotipleri takip etmistir. En diisiikk yaprak sayisi
degerinin ise Corum Sarisi, Corum Kirmizisi-1, Corum Kirmizis-2,Delfos ve Kes

genotiplerindeoldugu belirlenmistir.

Hasat zamanlarma gore sogan genotiplerinin yaprak sayisi degerleri arasinda
istatistiksel olarak farkliliklar oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.7). Yaprak
sayist degerleri agisindan II. hasat 7.13 ortalama ile ilk sirada, 1. hasat (6.45) ve III.
hasat (6.53) ise ikinci sirada yer almistir.Genotip*hasat zamani interaksiyonu
bakimindan yaprak sayisi degerleri arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik
belirlenememis ve genotiplerin yaprak sayist degerleri 4.27-11.13 arasinda

degismistir.
4.8. Bitki Verimi

Sogan genotiplerinde hasat zamanima gore bitki verim degerleri Cizelge 4.8°de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Sogan genotiplerinde hasat zamanina gorebitkiverim degerleri (kg/da)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 2764 a 3881 b 3344 ¢ 3330 B
Calkoy 1633 d 2308 e 2183 de 2042 E
Camlica 1339 de 1419 g 1486 fg 1415 H
Corum Kirmizisi-1 1208 ¢ 2075 ef 2144 de 1809 F
Corum Kirmizisi-2 1072 ¢ 1747 fg 2072 de 1631 FGH
Corum Sarisi 1238 ¢ 1864 f 2061 de 1721 FG
Karaca-1 1669 cd 2889 d 3158 ¢ 2572 D
Karaca-2 2517 a 5122 a 5686 a 4442 A
Yayladali 2033 be 3308 ¢ 3764 b 3035 C
Banko 1675 cd 2361 ¢ 2311d 2116 E
Delfos 1242 ¢ 1872 f 1850 ef 1655 FG
Osmanbey 2113 b 3503 be 3869 b 3162 BC
Kes 1158 ¢ 2078 ef 1367 g 1534 GH
Ortalama 1666 B 2648 A 2715 A4
LSDgenotip:222.69*** LSDhasar: 106,98 %% * LSDgenotipxhasat:385.72%**

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Cizelge 4.8°de verildigi lizere sogan genotiplerinde hasat zamanina goére bitki verimi
degerlerinde istatistiksel anlamda farkliliklar oldugu goriilmiistiir (p<0.001; Cizelge
4.8).Bitki verim degerleri agisindan genotiopler 11 farkli grupta yer alarak heterojen
bir dagilim gostermislerdir. Karaca-2 genotipi 4442 kg/da ile en yiiksek bitki verimi
degerini vermis, onu 3330kg/daverim degeri ileBayramligenotipi takip etmistir. En
diisiik bitki verimi degeri ise 1415 kg/da verim degeri ile Camlica genotipinde
belirlenmistir. Taze soganlarda hasat zamanlarmma gore bitki verimi degerlerine
bakildiginda en diisiik verim 1666kg/daortalama bitki verimi ile 1. hasatta
belirlenmis, en yiiksek verim ise ayni grupta yer alan II. ve III. hasatta tespit
edilmistir. Genotip*hasat interaksiyonu bakimindan irdelendiginde Karaca-2 genotipi
III. hasatta 5686 kg/daverim degeri ile en yiiksek bitki verimi degerini vermistir.En
diisiik bitki verim degeri isel. hasatta Delfos, Corum Sarisi, Corum Kirmizi-1, Kes ve

Corum Kirmizisi-2 genotiplerindeelde edilmistir.
4.9. Taze Kok Agirhg:

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore taze kok agirligi degerleri Cizelge 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Sogan genotiplerinde hasat zamanina goretaze kok agirligi degerleri (g/m?)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 708.30 b 758.33b 602.80d 689.81 B
Calkoy 327.77d 341.67 ¢ 44720 ¢ 37221 E
Camlica 171.80 f 201.10 f 269.47 h 21412 G
Corum Kirmizisi-1 310.57 de 34447 ¢ 333.33 fgh 329.46 EF
Corum Kirmizisi-2 261.10 de 272.23 ef 380.57 ef 304.63 F
Corum Sarisi 245.85 ef 272.23 ef 386.23 ef 301.44 F
Karaca-1 538.90 ¢ 577.80d 666.63 cd 594.44 D
Karaca-2 891.70 a 1130.53 a 1172.23 a 1064.82 A
Yayladali 516.65 ¢ 697.23 be 788.90 b 667.60 BC
Banko 300.00 de 316.67 ¢ 358.33 fg 325.00 F
Delfos 283.33 de 34720 e 295.80 gh 308.78 F
Osmanbey 533.30c 677.77 c 688.87 ¢ 633.31 CD
Kes 252.77 de 311.10 ¢ 297.23 gh 287.03 F
Ortalama 410.93 C 480.64 B 514.43 4

LSD gnorp45.89%%%

0d.: onemli degil, * : p<0.05, ** : p<0.01, *** : p<0.001

LSDhpysar:22.04 %%

LSDgCnOtithasa[:79.48 dkck
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Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore taze kok agirligi degerlerinde istatistiksel
anlamda farkliliklar meydana geldigi tespit edilmistir (p<0.001; Cizelge 4.9).
Karaca-2 1065 g/m’ ile en yiiksek taze kok agirhgi degerini vermis, onu 690g/m” ile
Bayraml1 genotipi takip etmistir. En diislik taze kok agirhig1 degeri ise 214 g/m2 ile

Camlica genotipinde belirlenmistir.

Hasat zamanlarma gore taze kok agirligi degerleri arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.9). En yiiksek taze kok agirhgr 514
g/m” ortalama ile III. hasat déneminde belirlenmistir. Genotip*hasat interaksiyonu
acisindan  bakildiginda  taze  kok  agwrhigi  degerlerinde  istatistiksel
anlamdafarkliliklarin oldugu goériilmiistiir (p<0,001; Cizelge 4.9). Karaca-2 genotipi
I11. hasatta 1172 g/m’ ile en yiiksek taze kok agirhgi degerini vermistir.En diisiik taze
kok agirhgi 1. hasatta 172 g/m” ile Camlica genotipinde belirlenmistir.

4.10.Piriivat Icerigi

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore piriivat iceriginin de§isimi Cizelge

4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Sogan genotiplerinde hasat zamanina gorepiriivat i¢erigi degerleri (uM/ml)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 0.09b 0.24d 0.17 g 0.17H
Calkoy 0.10 ab 0.26 bed 0.29 cdef 0.21 EFG
Camlica 0.13 ab 0.29 bc 0.31 bc 0.25 CD
Corum Kirmizisi-1 0.12 ab 0.29 bc 0.34b 0.26 BCD
Corum Kirmizisi-2 0.13 ab 0.29 bc 0.44 a 0.29 AB
Corum Sarisi 0.15a 0.23d 0.29 cde 0.23 DEF
Karaca-1 0.14 ab 0.24 cd 0.32cd 0.23 CDE
Karaca-2 0.10 ab 0.24 cd 0.26 ef 0.20 FG
Yayladali 0.10 ab 0.31b 0.48 a 0.30 A
Banko 0.13 ab 0.27 bed 0.24 f 0.21 EFG
Delfos 0.14 ab 0.25 cd 0.27 def 0.22 EFG
Osmanbey 0.10 ab 0.23d 0.27 def 0.20 G
Kes 0.11 ab 0.37a 0.31 cde 0.27 ABC
Ortalama 0.12C 0.27 B 0.31A4
LSDagenotip:0.03*** LSDp:0.02%%* LSDgenotipxhasat:0.06***

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Cizelge 4.10°dagoriildiigli iizere sogan genotiplerinde hasat zamanma gore piriivat
icerigi degerlerinde istatistiksel anlamda farkliliklar oldugu goriilmiistiir (p<0.001;
Cizelge 4.10).Pirtivat icerigi degerleri agisindan Yayladali genotipi 0.30 uM/ml ile
en yiiksek piriivat icerigi degerini vermis, onu 0.29 uM/ml piriivat icerigi degeri ile
Corum Kirmizisi-2 takip etmistir. En diisiik piriivat icerigi degeri ise 0.17 uM/ml ile

Bayramli genotipinde belirlenmistir.

Hasat zamanlarma gore pirlivat igerigi degerleri irdelendiginde, en yiiksek pirtivat
icerigi 0.31 uM/ml ortalama ile III. hasat doneminde belirlenmistir. Genotip*hasat
interaksiyonu acgisindan degerlendirildiginde, Yayladali (0.48 uM/ml) ve Corum
Kirmizisi-2 (0.44 uM/ml)  genotipleri III. hasatta en yiiksek pirtivat icerigi
degerlerini vermistir. En diistik pirtivat igerigi degeri ise I. hasatta 0.09 uM/ml ile

Bayramli genotipinde tespit edilmistir.
4.11. Suda Erir Kuru Madde (SKM)

Sogan genotiplerinde hasat zamanma gére SKM igerigi degerleri Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Sogan genotiplerinde hasat zamanina géreSKM icerigi degerleri (%)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 2.97a 4.77 abc 6.20 abcd 4.64 AB
Calkoy 2.83 ab 5.00 ab 6.37 abc 4.73 A
Camlica 2.70 ab 4.57 abcd 6.10 bed 4.46 AB
Corum Kirmizisi-1 2.77 ab 4.23 cde 6.43 abc 4.48 AB
Corum Kirmizisi-2 2.37b 5.10a 5.93 cde 4.47 AB
Corum Sarisi 2.65 ab 4.23 cde 6.10 bed 4.33 BC
Karaca-1 2.83 ab 4.67 abcd 6.50 abc 4.67 A
Karaca-2 2.77 ab 4.20 cde 6.70 a 4.56 AB
Yayladali 2.95 ab 4.10 de 6.27 abc 4.44 ABC
Banko 2.43 ab 3.77¢ 550¢ 390D
Delfos 2.97 a 4.43 bed 6.20 abcd 4.53 AB
Osmanbey 2.55ab 4.13 de 5.67 de 412 CD
Kes 2.67 ab 4.13 de 6.53 ab 4.44 ABC
Ortalama 2.73C 441 B 6.19 4
LSDagenotip:0.34*** LSDpag:0.16%%* LSDgenotipxhasat:0.59*

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Sogan genotiplerinde hasat zamanma gére SKM degerleri arasinda istatistiksel
anlamda farkliliklar meydana geldigi gorilmistir (p<0.001; Cizelge 4.11).
Genotipler bakimindan Calkoy (% 4.73) genotipive Karaca-1 (% 4.67) genotipi en
yiiksek SKM degerlerini vermis, bu genotipleri ikinci grupta yer alanBayramli,
Karaca-2, Delfos, Corum Kirmizisi-1, Corum Kirmizisi-2 ve Camlica genotipleri
takip etmistir. En diisiik SKM ise% 3.90 ile Banko genotipinde belirlenmistir. Hasat
zamanlar1 arasinda SKM degerleri bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar tespit
edilmistir (p<0.001; Cizelge 4.11). SKM degerleri agisindan hasat zamanlarilIl.
hasat, II. hasat ve I. hasat seklinde siralanmistir. En yiiksek SKM degeri % 6.19
ortalama 1ile III. hasatta belirlenmistir. Genotip*hasat interaksiyonu ydniinden
degerlendirildiginde iseSKM degerlerinde istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu
goriilmiistiir (p<0.05; Cizelge 4.11). En yliksek SKM degeri I11. hasat doneminde %
6.70 ile Karaca-2 genotipinde tespit edilmistir.

4.12. Etiivde Yaprak Kuru Agirhg:

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore etiivde yaprak kuru agirlik degerleri

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Sogan genotiplerinde hasat zamanina goreetiivde yaprak kuru agirlik degerleri

(2/100g)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 473 ¢ 7.53 abced 9.61 abc 7.29
Calkoy 4.95 be 793 a 9.49 abc 7.46
Camlica 451 ¢ 6.73 de 9.42 abc 6.88
Corum Kirmizisi-1 5.28 abc 6.80 cde 9.84a 7.31
Corum Kirmizisi-2 5.67 ab 7.25 abcde 9.86a 7.59
Corum Sarisi 5.73 ab 6.51¢ 9.43 abc 7.22
Karaca-1 5.96 a 7.23 abcde 9.20 abed 7.46
Karaca-2 5.26 abc 7.47 abed 9.51 abc 7.41
Yayladali 4.93 be 7.62 abc 9.64 ab 7.40
Banko 5.10 bc 7.08 abcde 8.97 bede 7.05
Delfos 5.22 abc 7.82 ab 824 ¢ 7.09
Osmanbey 5.23 abc 7.30 abcde 8.79 cde 7.11
Kes 5.71 ab 7.03 bede 8.43 de 7.06
Ortalama 5.25C 7.25 B 9.26 A
LSDgenoﬁpl od. LSDhasat:O.B*** LSDgenoﬁthasatl 0.85%**

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Etiivde yaprak kuru agirlik degeri bakimindan genotiplerin hepsi ayni grupta yer
almistir. Genotiplerde etiivde yaprak kuru agirlik degerleri 6.88-7.59 g/100g arasinda
degismistir. Hasat zamanlarma gore etiivde yaprak kuru agirlik degerleri arasinda
istatistiksel olarak farkliliklar belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.12).Hasat zamanina
gore etiivde yaprak kuru agirlik degerleri zamanla artis gostermistir. Etiivde yaprak
kuru agirlik degeri 1., II. ve III. hasatta sirastyla 5.25g/100 g, 7.25g/100g ve 9.26
g/100 g olarak tespit edilmistir. Genotip*hasat interaksiyonu acgisindan
irdelendiginde etiivde yaprak kuru agirlar1 degerleri arasinda istatistiksel anlamda
farklhilik oldugu goriilmiistiir (p<0.001; Cizelge 4.12). Corum Kirmizisi-2 (9.86
g/100g) ve Corum Kirmizisi-1 (9.84 g/100g)genotipleri III. hasat doneminde en
yiiksek etiivde yaprak kuru agirlik degerlerini vermis, en diisiik etiivde yaprak kuru
agirlik degerleri ise 1. hasat doneminde ayn1 grupta yer alan Bayramli (4.73 g/100g)
ve Camlica (4.51 g/100g) genotiplerinde belirlenmistir.

4.13. Etiivde Kok Kuru Agirhg:

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore etiivde kok kuru agirlik degerleri Cizelge

4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Sogan genotiplerinde hasat zamanina goreetiivde kok kuru agirlik degerleri

(2/100g)

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 6.66 ab 595¢ 7.78 abc 6.80 BCD
Calkoy 6270 6.49 be 8.41 ab 7.06 ABC
Camlica 6.64 ab 6.26 ¢ 8.65a 7.18 AB
Corum Kirmizisi-1 6.64 ab 6.51 bc 8.65a 7.27 AB
Corum Kirmizisi-2 6.46b 6.55 be 7.79 abc 6.93 BC
Corum Sarisi 6.09b 6.41 bc 8.09 ab 6.86 BCD
Karaca-1 6.24 b 6.28 ¢ 6.70 d 6.41 D
Karaca-2 6.29b 6.53 be 7.11 cd 6.64 CD
Yayladali 7.37 a 7.29 ab 7.91 abc 7.52 A
Banko 6.17b 7.73 a 7.74 be 7.21 AB
Delfos 6.73 ab 6.52 bc 7.99 abc 7.08 ABC
Osmanbey 6.440b 6.56 bc 7.85 abc 6.95 BC
Kes 6.59 ab 6.22 ¢ 8.32 ab 7.05 ABC
Ortalama 6.51 B 6.56 B 7.92 A
LSDgenoﬁp:O.SZ* LSDhasat:O.25*** LSDgenoﬁpxhasa[:OQO*

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

37



Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore etiivde kok kuru agirlik degerlerinde
istatistiksel anlamda farkliliklar meydana geldigi tespit edilmistir (p<0.05; Cizelge
4.13). Genotipler bakimindan Yayladali genotipi 7.52 g/100g ile en yiiksek etiivde
kok kuru agilik degerini vermis, onu Corum Kirmizisi-1, Banko ve Camlica
genotipleri takip etmistir. Etlivde kok kuru agirlik degeri acgisindan en diisiik deger

6.41 g/100g ile Karaca-1 genotipinde tespit edilmistir.

Hasat zamanlar1 arasinda etlivde kok kuru agirlik degerleri bakimindan istatistiksel
farkliliklar belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.13). Etiivde kok kuru agirlik degerleri
acisindanlIl. hasat 7.92 g/100gortalama ile ilk sirada yer almistir.

Sogan genotipleri hasat zamanma gore genotip*hasat interaksiyonu bakimindan
incelendiginde etiivde kok kuru agirlik degerlerinde istatistiksel anlamdafarkliliklar
meydana geldigi goriilmistir (p<0.05; Cizelge 4.13). En yiikseketiivde kok kuru
agirhik degeri II1. hasatta ayni grupta yer alan Corum Kirmizisi-1 (8.65 g/100g) ve
Camlica (8.65 g/100g) genotiplerinde belirlenmistir.

4.14. Yaprak Kroma Degeri
Sogan genotiplerinde hasat zamanma gore yaprak kromadegerlerinin degisimi
Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Sogan genotiplerinde hasat zamanina goére yaprak kroma degerleri

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 52.67 abc 50.18 abc 41.17 bed 48.01 A
Calkoy 52.51 abe 4922 ¢ 40.81 bed 47.51 AB
Camlica 52.27 abed 52.30a 39.86 cd 48.15 A
Corum Kirmizisi-1 54.28 a 48.43 ¢ 42.42 ab 48.37 A
Corum Kirmizisi-2 51.18 cdef 51.63 ab 41.61 abc 48.14 A
Corum Sarisi 54.16 ab 49.96 be 40.13 cd 48.08 A
Karaca-1 49.59 f 49.02 ¢ 40.07 cd 46.23 C
Karaca-2 49.74 f 48.18 ¢ 39.26d 45.73 C
Yayladali 50.18 def 48.47 ¢ 40.44 bed 46.36 BC
Banko 51.30 cdef 48.79 ¢ 39.72 cd 46.60 BC
Delfos 51.62 cdef 49.95 be 41.16 bed 47.58 AB
Osmanbey 49.93 ef 51.45 ab 4352 a 48.30 A
Kes 52.06 bede 50.06 be 40.34 bed 47.48 AB
Ortalama 51.65 4 49.82 B 40.81 C
LSDagenotip:1.24*** LSDyysar:0.59%%* LSDgenotipxhasat:2. 14***

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Sogan genotiplerinde hasat zamanma gore yaprak kroma degerleri arasinda
istatistiksel anlamda farkliliklar oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.14).
Yaprak kroma degeri agisindan Corum Kirmizisi-1, Osmanbey, Camlica, Corum
Kirmizisi-2, Corum Saris1 ve Bayramli genotipleri en yiliksek degerleri vermis, en
diisiik yaprak kroma degerleri ise Karaca-1 ve Karaca-2 genotiplerinde tespit
edilmistir. Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore yaprak kromadegerlerinde bir
azalma meydana gelmistir. Yaprak kroma degerleri acisindan hasat zamanlar1 1.
hasat, II. hasat ve IIl. hasat seklinde siralanmistir. Yaprak kroma degeri I. hasatta
51.65 iken son hasatta bu deger 40.81°¢ diismiistiir. Sogan genotiplerinde hasat
zamanina gore genotip*hasat interaksiyonu bakimindan yaprak kromadegerlerinin
degisimi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<<0.001; Cizelge 4.14).Corum
Kirmizisi-1 ilk hasatta 54.28 ile en yiiksek yaprak kroma degerini vermistir. En
disik yaprak kroma degeri ise III. hasatta 39.26 ile Karaca-2 genotipinde

belirlenmistir.
4.15. Yaprak Hue Acis1 Degeri

Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore yaprak hue agisi degerlerinin degisimi

Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Sogan genotiplerinde hasat zamanina goreyaprak hue agisi degerleri

Hasat zamani

Genotip I. hasat I1. hasat II1. hasat Ortalama
Bayramli 1679 a 167.5 bed 169.4 ab 168.3
Calkoy 167.4 ab 167.4 bed 169.6 ab 168.1
Camlica 167.4 abe 167.2 cd 169.7 ab 168.1
Corum Kirmizisi-1 167.8 a 167.5 bed 169.3b 168.2
Corum Kirmizisi-2 167.3 abe 167.8 abc 169.8 ab 168.3
Corum Sarisi 167.6 ab 167.1d 169.8 ab 168.2
Karaca-1 167.4 abe 167.9 ab 169.8 ab 168.3
Karaca-2 167.3 abed 168.0 ab 170.0a 168.4
Yayladali 166.6 d 168.0 ab 169.8 ab 168.1
Banko 167.5 ab 167.2 cd 169.6 ab 168.1
Delfos 167.0 bed 168.4 a 169.2b 168.2
Osmanbey 166.8 cd 167.7 abed 169.8 ab 168.1
Kes 167.4 abe 167.5 bed 169.6 ab 168.2
Ortalama 167.3 C 167.6 B 169.6 A
LSDgenoﬁpl od. LSDhasatl 0.19%%** LSDgenoﬁthasatl 0.68**

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001
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Sogan genotiplerinde hasat zamanina gore yaprak hue acisi degerleri arasinda
istatistiksel anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.001; Cizelge 4.15).
Genotiplerin hepsi yaprak hue a¢is1 degeri bakimindan ayni grup icersinde yer almus,
yaprak hue acis1 degerleri 168.08-168.42 arasinda bulunmustur. Hasat zamanlar1
arasinda yaprak hue acis1 degerleri bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar tespit
edilmistir (p<0.001; Cizelge 4.15).Yaprak hue acis1 degeri 169.64ile en yiiksek III.
hasat doneminde, en diisiik ise 167.33 hue acis1 degeri ile 1. hasat doneminde
belirlenmistir. Sogan genotiplerinin yaprak hue acis1 degerleri genotip*hasat
interaksiyonu agisindan degerlendirildiginde istatistiksel anlamda farkliliklarin
oldugu goriilmiistiir(p<0.01; Cizelge 4.15).Karaca-2genotipi III. hasat doneminde
169.97ile en yliksek yaprak hue acis1 degerini vermis, en diisiik hue agis1 degeri ise

166.61 ile I. hasat donemindeYayladali genotipinde belirlenmistir.

4.16. Arastirmada Kullamlan Sogan  Genotiplerinde Incelenen  Bitki

Parametreleri Arasindaki Korelasyon Katsayilar

I. hasat doneminde incelenen bitki parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari
Cizelge 4.16°da verilmistir. En yiiksek korelasyon katsayis1 bitki boyu ile yesil
aksam boyu (r = 0.994**) arasinda hesaplanirken, bunu siirgiin sayis1 ve yaprak sayisi

(r=0.923") ile kok uzunlugu ve taze kok agirligi (r =0.904") takip etmistir.

Elde edilen bulgulara gore bitki verimi ile aks uzunlugu (r =0.557*), kok yogunlugu
(r =0.737**), kok uzunlugu (r =0.850**), stirgiin sayis1 (r =0.756**), yaprak sayisi
(r =0.823**) ve taze kok agirhig (r =0.902**) arasinda olumlu ve Onemli, piriivat
igerigi (r = -0.686"") ile olumsuz yonde 6nemli, diger parametreler ile olumlu ve
olumsuz yonde 6nemsiz iliskiler belirlenmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore,
bitki verimi I. hasat doneminde en fazla taze kok agirhigi (r =0.902"") tarafindan
etkilenmistir. Kok uzunlugu da (r =0.850") bitki verimini onemli diizeyde
etkilemistir. Piriivat igerigi ile bitki verimi (r = -0.686") ve taze kok agirligi (r = -

0.568*) arasinda 6nemli derecede olumsuz iligkiler tespit edilmistir.

Incelenen parametreler arasinda suda erir kuru madde, etiivde yaprak kuru agirhigi ve
etiivde kok kuru agirhigi harig, diger parametreler arasinda istatistiki agidan 6nemli

iliskiler gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.16. Birinci hasat doneminde incelenen bitki parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari

Parametreler Bitki 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
boyu

1.Aks uzunlugu 0.799”

2.Yesil aksam boyu 0.994™ 0.7317

3.K&k yogunlugu 0.425 0266  0.431

4.K8k uzunlugu 0.578"  0.430 0576 0.891"

5.Siirgiin sayis 0259  0.195 0251 0.8777 0.814"

6.Yaprak sayis1 0299 0314 0276 0.8777" 0.809™ 0.923"

7.Bitki verimi 0.530  0.557°  0.497 0.7377 0.850" 0.756" 0.823"

8.Taze kok agirligs 0.536  0.559"  0.506 0.882" 0.904™ 08177 0841 0.902"

9.Piriivat icerigi 0.125  -0.248 -0.087 -0.301 -0.511 -0.483 -0.402 -0.686 -0.568"

10.Suda erir kuru madde 0.411 0216 0420 0281 0309 0431 0348 0364 0363 -0.221

11.Etiivde yaprak kuru agirhig 0.090  0.104 0.088  0.023 -0.122 -0.305 -0.266 -0.406 -0.084 0.454 -0.311

12.Etiivde kok kuru agirhig 0.286 0351 0265 -0233 -0.091 0.055 -0.106 0.110 0.043 -0.315 0.493 -0.418

13.Yaprak kroma renk degeri -0.300 -0.584" -0.236 -0.436 -0.466 -0.486 -0.530 -0.420 -0.531 0208  0.046 -0.113 -0.110

14.Yaprak hue renk degeri -0.338  -0.525 -0.288 0.039 -0.087 -0.109 -0.017 -0.058 -0.084 0.096 -0.025 0.022 -0.443 0.682

*:0.05,%*:0.01 diizeyinde 6nemli.
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II. hasat doneminde incelenen bitki parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari
ve onemlilik durumlar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Bitki verimi ile bitki boyu (r =
0.621"), aks uzunlugu (r = 0.679"), yesil aksam boyu (r = 0.5917), kdk yogunlugu
(r= 0.955**), kok uzunlugu (r = 0.946**), stirgiin sayis1 (r = 0.768**), yaprak sayisi (r
=0.894"") ve taze kok agirhigi (r=0.987"") arasinda 6nemli derecede pozitif iliskiler
tespit edilmistir. Bitki verimi ile diger incelenen parametreler arasinda istatistiki
onemsizlikte olumlu ve olumsuz iliskiler tespit edilmistir. Bitki verimi II. hasat
doneminde de I. hasat doneminde oldugu gibi en fazla taze kok agirhigr (r = 0.987**)
tarafindan etkilenmistir. Kok yogunlugu (r = 0.955**) ve kok uzunlugu (r = 0.946**)

da bitki verimini 6nemli diizeyde etkilemistir.

II. hasat doneminde de en yiiksek korelasyon katsayisi bitki boyu ile yesil aksam
boyu (r = 0.995**) arasinda hesaplanmistir. Bu iligkiyt kok uzunlugu ve kok
yogunlugu (r = 0.994”) ile bitki verimi ve taze kok agirhigi (r = 0.987 ) takip
etmistir. Incelenen parametreler arasinda piriivat igerigi harig, diger parametreler

arasinda istatistiki agidan onemli iliskiler gdzlemlenmistir.

III. hasat doneminde incelenen bitki parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari
Cizelge 4.18’de verilmistir. En yiiksek korelasyon katsayist I. ve II. hasatta da
oldugu gibi bitki boyu ile yesil aksam boyu (r = 0.996**) arasinda hesaplanirken,
bunu kdk yogunlugu ve kok uzunlugu (r = 0.993™) ile bitki verimi ve taze kok

agirligi (r =0.981"") takip etmistir.

Cizelge 4.18’de goriildiigii iizere bitki verimi ile bitki boyu (r =0.777"), aks
uzunlugu (r =0.792"), yesil aksam boyu (r =0.755"), kdk yogunlugu (r =0.907"),
kok uzunlugu (r =0.925**), stirgiin sayis1 (r =0.912**), yaprak sayisi (r =0.934**) ve
taze kok agirhigi (r =0.981**) arasinda olumlu ve 6nemli, etiivde kok kuru agirlhigi
(r = -0.651") ile olumsuz yonde 6nemli diger parametreler ile olumlu ve olumsuz
yonde 6nemsiz iligkiler belirlenmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore, bitki verimi
diger hasat donemlerinde de oldugu gibi IIl. hasat doneminde en fazla taze kok
agirhgi (r =0.981**) tarafindan etkilenmistir. Incelenen parametreler arasinda piriivat
icerigi, suda erir kuru madde, etiivde yaprak kuru agirlig1 ve yaprak kroma renk
degeri hari¢, diger parametreler arasinda istatistiki agidan onemli iligkiler tespit

edilmistir.

42



Cizelge 4.17. Ikinci hasat doneminde incelenen bitki parametreleri arasindaki korelasyon katsayilar

Parametreler Bitki 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
boyu

1.Aks uzunlugu 0.868"

2.Yesil aksam boyu 0.995" 0.817"

3 Kok yogunlugu 0.707"  0.769"  0.674

4 Kok uzunlugu 0.681°  0.753"  0.647° 0.994"

5 Siirgiin sayisi 0223 0370 0.189 0.754" 0.777"

6. Yaprak sayist 0.419 0498 0392 0.828" 0.8317 00918

7 Bitki verimi 0.621°  0.679° 0.591° 0.955" 0.946" 0.768" 0.894"

8 Taze kok agrha 0.611°  0.679° 0.580° 0.969” 0.966" 0.796" 0.882" 0.987"

9 Piriivat igerii 0456 -0250 -0.482 0276 -0.258 -0.312 -0.427 -0.376 -0.367

10 Suda erir kuru madde -0.050 -0.071 -0.044 -0.141 -0.103  0.159  0.017 -0.184 -0.153 -0.137

11 Etiivde yaprak kuruagirhg 0176 0366 0134 0339 0329 0408 0394 0403 0412 -0.192  0.32I

12.Etiivde kok kuru agirlig -0.247  0.039 -0294 -0.130 -0.142 -0.140 -0.030  0.004 -0.035 0.080 -0.565"  0.082

13, Yaprak kroma renk degeri -0.293  -0.594" -0226 -0.449 0400 -0.360 -0.407 -0.425 -0.408 0.057 0380 -0.245 -0.394
0340 0464 0306 0444 0452 0322 0269 0354 0462 -0.077 0.103 0.637° -0.030 -0.220

14.Yaprak hue renk degeri

*:0.05,%*:0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.18. Uciincii hasat doneminde incelenen bitki parametreleri arasindaki korelasyon katsayilar:

Parametreler Bitki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
boyu

1.Aks uzunlugu 0.897"

2.Yesil aksam boyu 0996 0.856™

3 Kok yogunlugu 0.668"  0.703"  0.645"

4 Kok uzunlugu 0.653"  0.696" 0.629" 0.993"

5 Siirgiin sayst 0.533  0.582" 0511 0.8307 0.867"

6 Yaprak sayisi 0.643"  0.677° 0.621° 0834 0.869" 0.970"

7 Bitki verimi 07777 0.792 0.755" 0.9077 0.925" 0.9127 0.934”

8 Taze kok agirh 0.686 0.733  0.660° 0.938" 0.959" 0.954" 0.958" 0.981"

0 Piriivat icerigi 20.225 -0.155 -0232  0.067 0.045 -0.051 -0.194 -0.139  -0.063

10.Suda erir kuru madde 20.052  0.139  -0.088 0368 0391 0401 0358 0214 0335  0.104

11 Etiivde yaprak kuru agirhg 0121 0182 0106 0154 0155 0278 0271 0237 0245 0398  0.138

12.Etiivde kok kuru agirlig -0.509 -0.547 -0.490 -0.649" -0.683" -0.614" -0.7117 -0.651" -0.669" 0.169 -0.123  0.030

13 Yaprak kroma renk degeri 0346 0205 0366 -0.031 0100 -0.276 -0249 -0.059 -0.165 0.097 -0.318 -0.019 028l

14 Yaprak hue renk degeri 0.021  0.054 0.014 0499 0505 0.602° 0.514 0475 0550 0.198 -0.033 0252 -0.428 -0.371

*:0.05,%*:0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.19. Sogan genotiplerinde incelenen bitki parametreleri arasindaki genel korelasyon katsayilari

Bitki

Parametreler boyu 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1.Aks uzunlugu 0.895™

2.Yesil aksam boyu 0.996™ 0.853"

3 Kok yogunlugu 07217  0.772"  0.693"

4 Kok uzunlugu 0.719™  0.750" 0.695" 0.993”

5 Siirgiin say1si 0395 0453 0371 0.843" 0.853"

6. Yaprak sayist 0.520  0.581° 0.493 0.860" 0.861" 0.949™

7 Bitki verimi 0.714™  0.764" 0.687" 0.940" 0.948" 0.839" 0.904"

8 Taze kok agrhg 0.703™ 0.760" 0.674" 0.9777 0979 0.875" 09117 0.986"

9 Piriivat igerii 0402 0265 -0.415 -0278 -0.295 -0279 -0.467 -0.467 -0.385

10 Suda erir kuru madde 0.026 -0.016 0.030 0257 0236 0402 0267 0.090 0.197  0.019

11 Etiivde yaprak kuru agirhg 0326 0490 0283 0481 0413 0381 0377 0330 0397 0176 0.505

12.Etiivde kok kuru agirlig 0362 -0229 -0378 -0.477 -0.454 -0.402 -0.494 -0355 -0.412 0477 -0.342 -0.318

13.Yaprak kroma renk degeri 0.174 -0.446 -0.118 -0.580" -0.547 -0.664" -0.691" -0.549 -0.598" 0.034 -0.064 -0.279 0226
0292 0341 0277 0.628° 0.576° 0.524  0.549  0.467 0.567 -0.147 0.564" 0.594 -0.728" -0.414

14.Yaprak hue renk degeri

*:0.05,%*:0.01 diizeyinde 6nemli.
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Sogan genotiplerinde incelenen bitki parametreleri arasindaki genel korelasyon
katsayilar1 ve 6nemlilik durumlar1 Cizelge 4.19°da verilmistir. Bitki verimi ile bitki
boyu (r = 0.714™), aks uzunlugu (r = 0.764"), yesil aksam boyu (r = 0.687 ), kok
yogunlugu (r = 0.940**), kok uzunlugu (r = 0.948**), stirgiin sayis1 (r = 0.839**),
yaprak sayisi (r = 0.904**) ve taze kok agirhgr (r = 0.986**) arasinda olumlu ve
onemli, piriivat icerigi (r = -0.467), etiivde kok kuru agirhig (r = -0.355) ve yaprak
kroma renk degeri (r = -0.549) arasinda olumsuz yonde O6nemsiz, suda erir kuru
madde (r =0.090), etiivde yaprak kuru agirhigi (r =0.330) ve yaprak hue renk degeri
(r =0.467) ile olumlu yonde 6nemsiz iligkiler tespit edilmistir. Korelasyon analizi
sonucuna gore, bitki verimi en fazla taze kok agrhgi (r = 0.986") tarafindan
etkilenmistir. Bu parametreden sonra sirasiyla kok uzunlugu, kok yogunlugu, yaprak
sayisi, siirgiin sayisi, aks uzunlugu, bitki boyu ve yesil aksam boyubitki verimini

onemli diizeyde etkilemistir.

Taze kok agirlig ile bitki boyu (r = 0.703"), aks uzunlugu (r = 0.760"), yesil aksam
boyu (r = 0.674"), kdk yogunlugu (r = 0.977 "), kok uzunlugu (r = 0.979"), siirgiin
sayisi (r = 0.875**), yaprak sayis1 (r = 0.91 1**), bitki verimi (r = 0.986**) ve yaprak
hue renk degeri (r = 0.567") arasinda olumlu ve 6nemli, yaprak kroma renk degeri
(r= -0.598*) ile olumsuz yonde onemli,diger parametreler ile olumlu ve olumsuz
yonde Onemsiz iligkiler belirlenmistir. Cizelge 4.19°da goriildiigii tizere en yliksek
korelasyon katsayisi bitki boyu ile yesil aksam boyu (r = 0.996**) arasinda
hesaplanmistir. Bu iliskiyi kok uzunlugu ve kék yogunlugu (r = 0.993") ile bitki

verimi ve taze kok agirligi (r=0.986") takip etmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde yesil sogan yetistiriciliginde verim ve kalite acismndan modelleme
calismalar1  konusunda yeterli veri bulunmamaktadir. Bolgemiz 6zelinde
disiiniildiigiinde ise, yesil sogan iiretimi ve kalite iligkisini inceleyen bir calisma
daha Once yapilmamistir. Bolgemiz yesil sogan iiretiminde iklimsel avantajlari
acisindan ¢ok 6onem arz etmektedir. Pazar talepleri dogrultusunda kaliteli ve yiliksek
verimli bir liretim sisteminin uygulanmasi hedeflenmistir. Bolge ciftcisine tek iiriine
bagl bir liretim yerine tarimsal liretimi g¢esitlendiren iiretimi sunabilmek, tlkesel
bazda yesil sogan iiretiminde rekabet edilebilirlik kosullarint olugturmak ve konuya
bilimsel agidan 1s1k tutabilmek amaciyla bu calisma gerceklestirilmistir. Caligma
ilebaz1 sogan genotiplerinin yesil sogan iretiminde farkli hasat donemlerindeki

performanslar1 belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan sogan genotiplerinin bitki boy degerleri hasat zamanlarma
gore farkliliklar gostermistir. Genotiplerin bitki boyu degerleri incelendiginde hasat
donemleri acisindan II. hasatta 63.80 cm ortalama ile daha yiiksek bitki boyu
degerleri elde edilmistir. Genotiplerin bitki boy degerleri III. hasatta % 2.63 oraninda
bir azalma ile 62.12 cm’ye diistigli goriilmistiir. Hasat donemi ilerledikce bitki
boyunda bitki gelisiminin dogal seyri geregi artislar meydana gelmistir. Bu artig 11.
hasada kadar devam etmis, III. hasatta bir miktar azalmistir. Bitki boyunun III.
hasatta II. hasada gore daha diisiik olmasi; vejetasyon siiresinin uzamasi nedeniyle
ilk olusan yapraklarin yaslanarak u¢ kisimdan geriye dogru kurumasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.Genotipler bakimindan Osmanbey 64.78 cm ile en
yiiksek bitki boyu degerlerini vermis, onu sirastyla Bayramli ve Karaca-1 genotipleri
takip etmistir. Sogan genotipleri hasat zamanina gore genotip*hasat interaksiyonu
acisindan degerlendirildiginde, Osmanbey (69.43 cm), Bayramli (69.27 cm) ve
Karaca-1 (67.93 cm) genotiplerinin ayni grupta yer alarakIl. hasat doneminde en
yiiksek bitki boyu degerlerini verdikleri goriilmiistiir. En diistik bitki boyu degeri ise
45.47 cm ile I. hasat doneminde Calkdy genotipinde belirlenmistir. Bitki boyu
degerlerinde meydana gelen artis ve azalislar verim degerlerini de benzer sekilde
etkilemistir Mohamed ve ark. (2012), Misir’da vyiirtittiikleri ve bazi bio-

diizenleyicilerin yesil soganda etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, kontrol
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bitkilerinde bitki boyunun 37.60-41.53 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Jilani
ve ark. (2010), Pakistan’da yiirtittiikleri ve bitki yogunlugunun soganda verim ve
kaliteye etkilerini inceledikleri ¢alismada, bitki boy degerlerinin 47.18-53.88 cm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Taherlou (2011), Ankara’da sera kosullar1 altinda
yaptig1 tohumdan iiretimde yesil soganlarda bitki boyu degerlerini 29.2-49.2 cm
arasinda bulmustur. Bu degerler bizim sonuglarimiza gore bir miktar diisiik
bulunmustur. Ankara ekolojisinde ortalama hava sicakliklarinin bolgemize gére daha
diisiik seyretmesi, ekim zamanimin bize gore daha erken olmasi ve iiretimin dogrudan
tohum ekimi ile yapilmasi gibi faktorler nedeniyle bitki boy degerleri bizim
sonuclarimiza gore daha diisiikk kalmis olabilir. Diger yandan bolgemize gore daha
iliman bir iklime sahip Pakistan ve Misir kosullarina gore calismamizda bitki boy
degerinin yiiksek bulunmasina muhtemelen bdlgemizde 1siklanmanin diisiik olmasi

neden olmus olabilir.

Genotiplerin aks uzunlugu degerleri incelendiginde genotipler 8 farkli grupta yer
alarak heterojen bir dagilim gostermislerdir.Genotipler bakimindan 6.82-9.20 cm,
hasat zamanlar1 bakimindan ise 6.29-9.86 cm arasinda aks uzunlugu degerleri elde
edilmistir. Aks uzunlugu genotiplere gore incelendiginde en yiiksek aks uzunlugu
degeri Yayladali (9.20 cm), Karaca-2 (9.11 cm) ve Osmanbey (9.11 cm)
genotiplerinden elde edilirken, en diisiik aks uzunlugu 6.82 cm ile Camlica
genotipinden elde edilmistir. Hasat donemleri agisindan aks uzunlugu
degerlendirildiginde hasat siiresinin uzamasi ile genotiplerde aks boyu artis
gostermistir. En yiiksek aks boyu III. hasatta belirlenmistir. Karaca-2 genotipi I11.
hasat doneminde 11.07 cm ile en yliksek aks uzunlugu degerini vermis, en diisiik aks
uzunlugu degeri ise ilk hasatta 5.27 cm ile Camlica genotipinde belirlenmistir.Yesil
soganda kalite agisindan aks uzunlugu degerinin fazla olmasi istenilen bir 6zelliktir.
Aks uzunlugu degerleri bitki verimini dogrudan etkilemektedir. Mohamed ve ark.
(2012), yaptiklar1 caligmada aks uzunlugu degerlerini 4.90-4.93 cm arasinda tespit
etmiglerdir. Bizim ¢alisma sonuglarimiza gore aks uzunluk degerleri 5.27-11.07 cm
arasinda degigmistir.Bitki boy degerlerinde oldugu gibi diisiik 1siklanma kosullar1
bitkilerde aks uzunluklarinin artigina sebep olmaktadir. Soganda aks uzunluguna etki
eden bir diger faktéor de yumru capidir. Yumru capi fazla olan ¢esitlerde aks

uzunlugu daha kisadir.
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Yesil aksam boyu degerleri incelendiginde hasat donemleri agisindan II. hasatta daha
yiiksek degerler elde edilmis ve III. hasatta yesil aksam boyunda % 4.34 oraninda
azalma oldugu belirlenmistir. Hasat donemi ilerledik¢e yesil aksam boyu
degerlerinde bitki gelisiminin dogal seyri geregi artislar meydana gelmistir. Bu artig
II. hasada kadar devam etmis, III. hasatta bir miktar azalmistir. Bitki boyu
degerlerinde de goriildiigl lizere, yesil aksam boyunun III. hasatta II. hasada gore
daha diisiik olmasi; vejetasyon siiresinin uzamasi nedeniyle ilk olusan yapraklarin
yaslanarak u¢ kisimdan geriye dogru kurumasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Genotiplere gore yesil aksam boyu degerleri incelendiginde en yiiksek yesil aksam
boyu, ilk grupta yer alan Osmanbey (55.67 cm) ve Bayramli genotiplerinden (55.10
cm) elde edilirken en diisiik yesil aksam boyu 44.62 cm ile Camlica genotipinden
elde edilmistir. Hasat zamanlar1 acindan en yiiksek yesil aksam boyu 54.63 cm
ortalama yesil aksam boyu ile II. hasatta tespit edilmistir. Genotip*hasat
interaksiyonu bakimindanen yiiksek degerler II. hasatta Osmanbey (59.80 cm) ve
Bayramli (59.57 cm) genotiplerinde belirlenirken,yesil aksam boyudegerleri 39.73-
59.80 cm arasinda bulunmustur.Yesil aksam boyu degerlerinde meydana gelen artis
ve azaliglar verim degerlerini de benzer sekilde etkilemistir.Jilani ve ark. (2010),
Pakistan’da yiiriittiikleri ve bitki yogunlugunun soganda verim ve kaliteye etkilerini
inceledikleri ¢alismada, yesil aksam boyu degerlerinin 40.43-43.78 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Taherlou (2011), yaptig1 calismada serada yetistirilen taze
soganda yaprak boyu degerlerini 21.6-40.5 cm arasinda bulmustur. Ankara
ekolojisinde ortalama hava sicakliklarinin bolgemize gore daha diislik seyretmesi,
ekim zamaninin bize gore daha erken olmasi ve iiretimin dogrudan tohum ekimi ile
yapilmasi gibi faktorler nedeniyle yesil aksam boyu degerleri bizim sonuglarimiza
gore daha diisiik kalmis olabilir. Diger yandan bolgemize gore daha 1liman bir iklime
sahip Pakistan kosullarina gore calismamizda yesil aksam boyu degerinin yliksek
bulunmasima muhtemelen bolgemizde isiklanmanin diisiik olmasi neden olmusg

olabilir.

Arastirmada yer alan 13 sogan genotipinde kok yogunlugu degerleri bakimindan
goriilen farklhiligin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Hasat siiresi ilerledik¢e hasat
siresi 1ile dogru orantili olarak genotiplerin kok yogunlugunun arttigi

goriilmiistiir.Karaca-2 genotipil5.42 cm ile en yiiksek kok yogunlugu degerini
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vermis, en disiik kok yogunlugu degeri ise8.24 cm ile Camlica genotipinde
belirlenmistir. Hasat incelendiginde III. hasatta daha yiiksek degerler elde edilmis ve
I. hasada gore kok yogunlugunda % 49.58 oraninda artis oldugu belirlenmistir.
Genotip*hasat zamani interaksiyonu kok yogunlugu degerleri bakimindan
irdelendiginde Karaca-2genotipilll. hasat donemindel17.47 cm ile en yiiksek kok
yogunlugu degerini vermistir. Kok yogunlugu degerlerinde meydana gelen artis ve

azalislar verim degerlerini de benzer sekilde etkilemistir.

Taze soganlarda kok uzunlugu bulgular1 incelendiginde genotiplerden Karaca-2
genotipinde38.76 cm ile en yiliksek kok uzunlugu degeri elde edilmistir. Kok
yogunlugu degerlerinde oldugu gibi hasat siiresi ilerledik¢e hasat siiresi ile dogru
orantil1 olarak genotiplerin kok uzunlugu degerlerinin de arttig1 goriilmiistiir. Hasat
zamanlar1 incelendiginde I1I. hasatta daha ytliksek degerler elde edilmis ve I. hasada
gore kok uzunlugunda % 33.87 oraninda artis oldugu belirlenmistir. Genotip*hasat
interaksiyonu bakimindanKaraca-2genotipilll. hasat doneminde44.67 cm ile en
yiiksek kok uzunlugu degerini vermistir. Kok yogunlugu degerlerinde oldugu gibi,
kok uzunlugu degerlerinde meydana gelen artis ve azaliglar da verim degerlerini

benzer sekilde etkilemistir.

Sogan genotiplerinde hasat zamanma gore silirgiin sayist degerleri arasinda
istatistiksel anlamda goriilen farkliliklar 6nemli bulunmustur.Karaca-2 genotipi 1.93
adet/bitki ortalama ile en yliksek siirglin sayist degerini vermis, en diisiik silirgiin
sayis1 degeri ise tek siirgiin olusturma egiliminde oldugu tespit edilen Corum Sarisi,
Corum Kirmizisi-1, Banko, Corum Kirmizisi-2, Delfos ve Kes genotiplerinde
belirlenmistir.Siirgiin =~ sayis1  degerlerinin ~ 1.00-2.13  arasinda  degistigi
goriilmiistiir.Stirglin sayis1 degerlerinde meydana gelen artis ve azalislar verim

degerlerini de benzer sekilde etkilemistir.

Calismada, sogan genotiplerinin ve hasat zamanlarmin yaprak sayisi iizerine
etkisinin Onemli oldugu tespit edilmistir.Yaprak sayis1 degerleri bakimindan
genotiplerirdelendigindeKaraca-2 genotipil0.58 adet/bitki ile en yiiksek yaprak
sayisi degerini vermis, en diisiik yaprak sayist degeri Corum Sarisi, Corum
Kirmizisi-1, Corum Kirmizis-2,Delfos ve Kes genotiplerinde belirlenmistir.Hasat

incelendiginde II. hasatta daha yiiksek degerler elde edilmis olupll. hasat 7.13
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adet/bitki ortalama ile birinci grupta, 1. hasat 6.45 adet/bitki ve IIl. hasat da 6.54
adet/bitki ortalama ile ikinci grupta yer almigstir.IIl. hasat doneminde yaprak
sayisinda II. hasada gore % 8.27 oraninda azalma oldugu belirlenmistir. Yaprak
sayisimin III. hasat doneminde daha diisiik bulunmasinin nedeni olarak, vejetasyon
siiresinin uzamasi nedeniyle ilk olusan yapraklarin yaslanarak kurumasindan
kaynaklandig1 distiniilmektedir.Genotip*hasat interaksiyonu bakimindan ise yaprak
sayis1 degerleri 4.27-11.13 adet/bitki arasinda bulunmustur. Yaprak sayisi
degerlerinde meydana gelen artis ve azalislar verim degerlerini de benzer sekilde
etkilemistir. Taherlou (2011), yaptig1 ¢alismada serada yetistirilen taze soganda
yaprak sayis1 degerlerini 2.7-6.4 adet/bitki arasinda bulmustur. Ankara ekolojisinde
ortalama hava sicakliklarmin daha diisiik seyretmesi, ekim zamanlarmin farklilig
ayrica yetistiriciligin tohum ekimi seklinde yapilmig olmasi bitkilerin daha zayif
gelismesine neden olmus olabilir. Bu nedenle bizim ¢alismamizda elde edilen yaprak
sayis1 degerlerinin daha yiiksek oldugu diistiniilmektedir. Mohamed ve ark. (2012),
yaptiklar1 ¢alismada yaprak sayisi degerlerini 5.13-5.22 adet/bitki arasinda tespit
etmiglerdir. Bizim ¢alisma sonuglarimiza gore Karaca-2, Karaca-1, Bayramli,
Yayladali, Calkdy, Osmanbey, Banko, Corum Kirmizisi-1, Corum Saris1 ve Camlica
genotiplerinin bu degerlerin lizerinde yaprak sayisma sahip olduklari; Corum
Kirmizisi-2, Delfos ve Kes genotiplerinin ise bu degerlere benzer yaprak sayisina
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Jilani ve ark. (2010), Pakistan’da yiirtittiikleri ve bitki
yogunlugunun soganda verim ve kaliteye etkilerini inceledikleri ¢alismada, yaprak
sayis1 degerlerinin 8.66-10.21 adet/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir.Bu

calisma sonuglar1 bizim bulgularimiz ile uyumlu bulunmustur.

Taze soganda verim degerleri irdelendiginde, genotipler agisindanKaraca-2 genotipi
4442 kg/da ile en yliksek bitki verimi degerini vermis,en diisiik bitki verimi degeri
ise 1415 kg/da ile Camlica genotipinde belirlenmistir. Diger genotiplerin
verimlerinin 3330 kg/da ile 1534 kg/da arasinda oldugu saptanmistir. Hasat
zamanlarina gore bitki verimi degerlerine bakildiginda en yiiksek verim ayni grupta
yer alan III. hasat(2715 kg/da) ve 1I. hasatta (2648 kg/da)belirlenmistir. Hasat siiresi
ilerledik¢e bitki veriminin arttigi, II1. hasatta I. hasada gore bitki veriminde % 62.97
oraninda artis oldugu belirlenmistir. Genotip*hasat interaksiyonu bakimindan

incelendiginde Karaca-2 genotipi III. hasatta 5686 kg/da ile en yiiksek bitki verimi
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degerini vermistir.2011 yili Diinya yesil sogan verim ortalamast 2047 kg/da
(Anonim,2013), Tiirkiye ortalamasi ise 1564 kg/da’dwr (Anonim,2013a). Bizim
bulgularimizda elde ettigimiz ortalama verim degerleri Tiirkiye ortalamasindan daha
yiiksektir. Diger yandan I. hasat doneminde elde edilen ortalama verim degerlerinin
Diinya ortalamasimin altinda, II. ve III. hasat doneminde elde edilen ortalama verim
degerlerinin ise Diinya ortalamasinin iistiinde oldugu belirlenmistir. Verim degerleri
incelendiginde en verimli genotipin Karaca-2 oldugu goriilmiistiir. Verim degerleri
ile bitki boyu, aks uzunlugu, yesil aksam boyu, kdk yogunlugu, kok uzunlugu,
siirgiin sayisi, yaprak sayisi ve taze kok agirligi degerleri arasinda olumlu ve 6nemli
bir iliski oldugu, bu degerlerde meydana gelen artis ve azaliglarin verim degerlerini
de benzer sekilde etkiledigi saptanmustir. Ayrica hasat donemi ilerledik¢e ortalama
bitki verim degerlerinin arttig1 ancak ozellikle 75. giinden sonra taze soganlardaki
tilketimle 1lgili kalite Ozelliklerinin diistiigi gdzlemlenmistir. Taherlou (2011),
yaptig1 ¢alismada serada yetistirilen taze soganda verim degerlerini 299-1534 kg/da
arasinda bulmustur. Ankara ekolojisinde ortalama hava sicakliklarmin daha diisiik
seyretmesi, ekim zamanlarmin farklilig1 ayrica yetistiriciligin tohum ekimi seklinde
yapilmis olmasi bitkilerin daha zayif gelismesine neden olmus olabilir. Bu nedenle
bizim c¢alismamizda elde edilen verim degerlerinin daha yiiksek oldugu

diistiniilmektedir.

Taze kok agirligi genotipler agisindan degerlendirildiginde Karaca-2 1065 g/m’ ile
en yliksek taze kok agirhigi degerini vermis, en diisiik taze kok agirhigi degeri ise 214
g/m” ile Camlica genotipinde belirlenmistir. Hasat siiresi ilerledik¢e taze kok
agirhiginim arttigi goérilmiistiir. En yiiksek taze kok agirhigr 514 g/m2 ortalama ile III.
hasat doneminde belirlenmistir. En diisiik taze kok agwhgi degeri ise 411 g/m’
ortalama ile I. hasat doneminde tespit edilmistir. Genotip*hasat interaksiyonu
bakimindan taze kok agirligi degerlendirildiginde Karaca-2 genotipi III. hasatta 1172
g/m” ile en yiiksek taze kok agirhgi degerini vermistir. Taze kok agirligi 172 g/m” ile
1172 g/m’ degerleri arasinda bulunmustur.Taze kok agirhgr degerlerinde meydana
gelen artis ve azaliglar verim degerlerini de benzer sekilde etkilemistir.Bitki

veriminin en fazla taze kok agirligi tarafindan etkilendigi tespit edilmistir.

52



Denemede ele alman 13 sogan genotipinin piriivat icerikleri 0.17-0.30 puM/ml
degerleri arasinda bulunmustur.Yayladali genotipi 0.30 uM/ml ile en yiiksek piriivat
icerigi degerini vermis, onu 0.29 uM/ml piriivat igerigi degeri ile Corum Kirmizisi-2
takip etmistir. Hasat zamani ilerledik¢e piriivat igerigi artis gostermistir.IIl. hasat
doneminde taze soganlardaki ortalama piriivat icerigi I. hasat donemine gore % 159
daha fazla bulunmustur. Genotip*hasat zamani interaksiyonu acisindan bakildiginda
ayn1 grupta yer alan Yayladali genotipi ve Corum Kirmizisi-2 geneotipi I11. hasatta
en yiiksek piriivat icerigi degerlerini vermistir. Soganlarda acilik, piriivik asit
icerigiyle ifade edilmekte ve depolama performansini gosteren bir indeks olarak da
kullanilmaktadir. Ayrica dehidratasyon islemleri icin de acilig1 yiiksek soganlar
tercih edilmektedir (Jones ve Mann, 1963; Bartholomew, 1986). Piriivik asit, genetik
yapiya bagli olmasma ragmen toprak ve iklim faktorlerinin etkisi altinda
bulunmaktadir (Shekib ve ark., 1986). Yesil soganda kalite agisindan acilik oraninin
az olmasi istenilmektedir.Poornima (2007), farkl kiikiirt ve potasyum dozlarmin bir
arada yetistirilen sogan ve aci biberde, verim ve kalite lizerine etkisini arastirmak
iizere Hindistan’da yaptig1 ¢alismada kuru soganda piriivik asit degerlerinin 0.43-
3.33 uM/g arasinda degistigini bildirmistir. Uygulanan potasyum ve kiikiirt dozlar1
arttikca kuru soganda piirivik asit miktarinin arttigini belirlemistir. Caligmada piriivat
analizi yapilirken Ornek olarak yalnizca kuru sogan kullanilmasi, kiikiirt ve farkli
glibre uygulamalarinin yapilmis olmasi gibi faktorler nedeniyle piriivat igerigi

degerleri bizim sonuglarimiza gore daha ytliksek bulunmus olabilir.

SKM degerleri incelendigindegenotiplerdenCalkdy (% 4.73) genotipive Karaca-1 (%
4.67) genotipi en yiiksek SKM degerlerini vermis ve SKM degerleri % 3.90-
4.73arasinda yer almistir. Hasat incelendiginde en yiiksek degerler III. hasatta elde
edilmis olup hasat siiresi ilerledikce SKM degerlerinin de ylikseldigi tespit
edilmistir.Genotip*hasat interaksiyonu bakimindan en yiiksek SKM degeri III. hasat
doneminde % 6.70 ile Karaca-2 genotipinde belirlenmistir. En diisiik SKM degeri ise

I. hasat doneminde % 2.37 ile Corum Kirmizisi-2 genotipinde bulunmustur.

Etiivde yaprak kuru agirlik degerleri genotipler agisindan degerlendirildiginde
genotiplerin hepsi ayni grupta yer almistir. Genotiplerde etiivde yaprak kuru agirlik

degerleri 6.88-7.59 g/100g arasinda degismistir. Hasat siiresi ilerledikg¢eetiivde
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yaprak kuru agirhk degerleri artmig, en yiiksek deger 9.26g/100gortalama ile III.
hasatta belirlenmistir. I. hasatta 5.25g/100g, II. hasatta ise 7.25g/100getiivde yaprak
kuru agrrlik degerleri tespit edilmistir.Genotip*hasat interaksiyonu agisindan
irdelendiginde Corum Kirmizisi-2 ve Corum Kirmizisi-1genotipleri III. hasat
doneminde en yiiksek etiivde yaprak kuru agirlik degerlerini vermis, en diisiik etiivde
yaprak kuru agirlik degerleri ise 1. hasat doneminde ayn1 grupta yer alan Bayramli ve
Camlica genotiplerinde belirlenmistir.Etiivde yaprak kuru agiwrhk degerlerini 4.51-

9.86 g/100g arasinda bulunmustur.

Tim deneme faktorleri etiivde kok kuru agirlik degerlerinde istatistiksel anlamda
farkliliklar meydana getirmistir. Genotipler bakimindan Yayladali genotipi 7.52
g/100g ile en yiikksek etliivde kok kuru agirlik degerini vermis, etiivde kok kuru
agirlik degeri agisindan en diisiik deger ise 6.41 g/100g ile Karaca-1 genotipinde
tespit edilmistir.Hasat zamanlar1 bakimindan III. hasat 7,92 g/100gortalama ile ilk
sirada yer almustir. III. hasat doneminde etiivde kok kuru agirlik degerlerinde 1. hasat
donemine goére % 21.66 oraninda artis oldugu belirlenmistir. Genotip*hasat
interaksiyonu bakimindan en yiikseketiivde kok kuru agirlik degeri I11. hasatta ayni
grupta yer alan Corum Kirmizisi-1 (8.65 g/100g) ve Camlica (8.65 g/100g)
genotiplerinde belirlenmis olup etiivde kok kuru agirlik degerleri 5.95-8.65 g/100g

arasinda bulunmustur.

Sogan genotiplerinin, hasat zamanlarinin ve genotip*hasat interaksiyonun
yaprakkroma degerlerinde istatistiksel anlamda farkliliklar meydana getirdigi
goriilmiistiir. Genotiplere bakildiginda ilk grubu olusturan Corum Kirmizisi-1,
Osmanbey, Camlica, Corum Kirmizisi-2, Corum Saris1 ve Bayramli genotiplerinin
en ylksek yaprak kroma degerlerini verdikleri tespit edilmistir.Hasat donemlerine
bakildiginda; I. hasatta daha yiiksek yaprak kroma degeri elde edilirken, hasat siiresi
uzadik¢a kroma degerlerinde diisiis goriilmiistiir. I. hasatta yaprak renginin daha
doygun, canli oldugunu II. ve III. hasat donemlerine dogru ilerledik¢e yaprak
renginin matlastig1 tespit edilmistir. Corum Kirmizisi-1 genotipi I. hasat doneminde
54.28 ile en yiiksek yaprak kroma degerini verirken, en diisiik kroma degeri ise III.
hasat doneminde 39.26 ile Karaca-2 genotipinde belirlenmistir. Diger genotiplerde

hasat donemlerine gore yaprak kroma degerleri 39.72-54.16 arasinda bulunmustur.
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Taze sogan yapraklarinda hue agis1 degerleri incelendiginde III. hasatta daha yiliksek
degerler elde edilmistir. Hasat donemleri ilerledikce hasat donemleriyle orantili
olarak ortalama yaprak hue acis1 degerleri artmis ve daha koyu tonda yaprak rengi
olusumuna neden olmustur. Sogan genotiplerinin yaprak hue agis1 degerlerine
etkisinin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmis olup hue agis1 degerleri
168.1-168.4 arasinda bulunmustur. Genotip*hasat interaksiyonu bakimindan Karaca-
2 genotipi I11. hasat doneminde 170.0 ile en yiiksek yaprak hue agis1 degerini vermis,
en diisiik hue acist degeri 166.6 ile I. hasat doneminde Yayladali genotipinde
belirlenmistir. Hasat donemi ilerledik¢e ortalama yaprakhue agis1 degerlerinin arttigi

ve genotiplerde sari-yesil renkten yesil renge dogru degisim oldugu gorilmiistiir.

Arm (1993), baz1 6nemli yerli sogan ¢esitlerinin Tekirdag sartlarinda verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢calismada, calismamizda oldugu gibi bitki
verimi ile bitki boyu (r = 0.677 ) arasinda olumlu ve 6nemli, yaprak sayisi (r = -
0.139) ile olumsuz énemsiz, suda erir kuru madde miktart ile (r = - 0.459") olumsuz
ve Oonemli iligkiler belirlemistir. Ak¢ay (1991), Yagmur ve ark. (2008)’nin yapmis
olduklar1 korelasyon ¢alismalarinda elde etmis olduklar1 veriler, bizim ¢alismamizda
elde edilen bulgularla uygunluk gostermektedir. Incelenen parametreler arasmnda
Oonemli ve olumlu, 6nemli ve olumsuz, 6nemsiz olumlu ve 6nemsiz olumsuz iligkiler

tespit etmislerdir.

Tim bu bulgular ve tartigmalar 15181inda calisma genel olarak degerlendirildiginde
asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmustir.

1. Bolgemizin yesil sogan iiretiminde iklimsel avantajlar1 oldugu, kaliteli
ve verimli yesil sogan yetistiriciliginin kolaylikla yapilabilecegi kanaati
olusmustur.

2. Calisma boyunca tiim kiiltiirel islemler eksiksiz olarak yerine getirilerek
bitkilerin  gelismeleri  saglanmis, yetistirme donemi boyunca
yetistiriciligi kisitlayacak herhangi bir hastalik ve =zararli tespit
edilmemis bu nedenle de miicadeleye gerek duyulmamastir.

3.  Calisma neticesinde elde edilen verim degerlerinin her {ic hasat
doneminde de Tiirkiye ortalamasmin iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Diger yandan I. hasat doneminde elde edilen verim degerlerinin Diinya
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ortalamasinin altinda, II. ve III. hasat doneminde elde edilen verim
degerlerinin ise Diinya ortalamasmin iistiinde oldugu belirlenmistir. Bu
verilerin 15181 altinda tek iirtine bagl bir iiretim gergeklestiren bolge
ciftcilerinin  taze sogan yetistiriciligi ile {lretim desenlerini
cesitlendirebilecekleri diisiiniilmektedir.

Hasat donemleri ilerledik¢e bitki verim degerlerinin arttig1 ancak 75.
glinden sonra taze soganlardaki tiiketimle ilgili kalite oOzelliklerinin
diistiigii, tiiketimle ilgili kalite 6zelliklerinin en yiiksek oldugu dénemin
ise 45 — 75. glinler arasinda oldugu gézlemlenmistir.

Calismada kullanilan sogan genotiplerinin verim ve kalite 6zellikleri
acisindan Umitvar sonuglar elde edilmistir. Bolgenin iklimsel verileri
dikkate alindiginda kis aylarinda 1sitmasiz sera kosullarinda diger
donemlerde acik alanlarda taze sogan yetistiriciligi rahatlikla yapilabilir.
Sogan iiretiminde, yiiksek verimli ve istenen kalite Ozelliklerine sahip
genotiplerin kullaniminm biiyiik 6nemi vardir. Bununla birlikte, bugiin
sogan Uretiminde kullanilan yerel genotiplerimizin bir¢ogu hakkindaki
yeterli bilgi yoktur. Calisma ile {iretici ve tiiketicinin taleplerine uygun
kaliteli yoresel genotipler belirlenmis, yoresel genotiplerin bazi bitkisel
ozellikleri tespit edilerek ileride yapilacak olan bilimsel ¢alismalara 151k

tutmas1 amacglanmaistir.
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