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OZET

BAL ARISI (Apis mellifera L.)’NIN iLKBAHAR DONEMINDE POLEN
TOPLAMA AKTIVITESI iLE TERCIH EDILEN BiTKi TURLERINE AIT
POLENLERIN BAZI MORFOLOJIK VE KALITE OZELLIiKLERININ
BELIRLENMESI

Seref CINBIRTOGLU

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, 2014
Yiksek Lisans Tezi, 63s.

Danisman: Dog. Dr. Metin DEVECI

Bu calisma 2013 yili ilkbahar doneminde Ordu Merkez Dedeli Koyii ve Aricihik
Arastirma Istasyonu Midirliigii Yerleskesi’nde yiirtitiilmiistiir. Florada, bal arilar
icin polen kaynagi olan ¢icekli bitkiler belirlenmistir.

Arilarin ugus aktivitelerine basladigi Mart, Nisan ve Mayis aylarindaki ¢igeklenme
doénemlerinde 3 koloniye 07:00-15:00 saatleri arasi polen tuzaklari takilmistir. Bu
donemde floradaki ciceklerden polenler alinarak referans preparatlar hazirlanmistir.
Referans preparatlarla, tuzaklardan toplanan polenlerin mikroskobik incelemesi
yapilarak bal arilarinin tercih ettigi polenlerin bitki tiirleri belirlenmistir. Belirlenen
tirlere ait bazi polenlerin morfolojik (renk, sekil, biiytiklik, agirlik) ve kalite
ozellikleri (protein, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu) saptanmustir.

Bu donemde florada 53 familyaya ait 155 tiir belirlenmis olup, bal arilarinin 24
familyaya ait 32 bitki tiirtinden polen topladigi tespit edilmistir. Bal arilarinin polen
toplama yogunlugu bakimindan Asteraceae (%16.53), Juglandaceae (%16.33),
Ebenaceae (%9.81), Rosaceae (%9.54) ve Fabaceae (%8.67) familyalarin1 daha fazla
tercih ettikleri goriilmistir. Mart ayinda %27.17 ile taflan (Laurocerasus officinalis),
%18.83 ile sakarca (Ornithogalum sp.) ve %18.00 ile karahindiba (Taraxacum
officinale), Nisan ayinda %40.17 ile ceviz (Juglans regia) ve %21.23 ile gayirgiizeli
(Bellis perennis), Mayis ayinda ise %24.53 ile kara hurma (Diospyros lotus) ve
%21.68 ile ak ti¢giil (Trifolium repens) polenleri bal arilar1 tarafindan en ¢ok tercih
edilen tiirler olarak saptanmistir. Tercih edilen tiirlerden ballibaba (Lamium
purpureum) bitkisine ait polenlerin en yiiksek proteini (%24.90) igerdigi, bal
arilarinin ireme ve yavru yetistirme faaliyetleri i¢in arastirma sahasinda Mart-Mayis
donemlerinde ¢ok fazla bitki tiirlinlin polenlerinden yararlandiklar: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal aris1 (Apis mellifera L.), Familya, Flora, Polen, Protein



ABSTRACT

DETERMINATION OF POLLEN COLLECTION ACTIVITY OF HONEY
BEE (Apis mellifera L.) DURING SPRING PERIOD AND SOME
MORPHOLOGICAL AND QUALITY FEATURES OF PREFERRED
POLLENS

Seref CINBIRTOGLU

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Natural and Technology
Department of Field Crops, 2014
MSc. Thesis, 63p.

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Metin DEVECI

This study was conducted in spring period of 2013 in Apiculture Research Station
Directorate Campus and the Village of Dedeli. In the flora, flowering plants being
pollen source for honey bee are determined.

In the starting time of flight activity, in the flowering period of March, April and
May, pollen traps were attached to 3 colonies between the time of 07:00-15:00. In
this period, the reference preparations were prepared with pollens that were taken
from flowers in the flora. Plant species of pollens collected from traps were
determined with reference preparations via microscopic examination. some
morphological (colour, shape, size and weight) and quality (protein, K, Ca, Mg, Na,
Fe, Cu contents) features of pollens belong to determined species were evaluated.

In the period 155 species belong to 53 families were determined in the flora,
32 species belong to 24 families of them were determined as important. Honey bees
preferred Asteraceae (16.53%), Juglandaceae (16.33%), Ebenaceae (9.81%),
Rosaceae (9.54%) and Fabaceae (8.67%) in terms of pollen density. Honey bees
preferred mostly the pollens of cherry laurel (Laurocerasus officinalis) with 27.17%,
grass lily (Ornithogalum sp.) with 18.83%, dandelion (Taraxacum officinale) with
18.00% in March, walnut (Juglans regia) with 40.17%, daisy (Bellis perennis) with
21.23% in April, date plum (Diospyros lotus) with 24.53%, white clover (Trifolium
repens) with 21.68% in May. The highest protein content (24.90%) was determined
in the species of deadnettle (Lamium purpureum). It is determined that honey bees
benefit the pollens of too many plant species in the period of March-May in the
research area.

Key Words: Honey bee (Apis mellifera L.), Family, Flora, Pollen, Protein
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1.GIRIS
Aricilik, bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinin bulunduklar1 yorelere gére nektar
akiminin en bol oldugu dénemlerde is¢i ar1 (tarlaci) populasyonunun en iist diizeye

cikarilmast ve bu ar1 populasyonunun bal, polen, ar1 siitii iiretimi ve bitkilerin

tozlagmasi (polinasyonu) amactyla kullanildig: bir tarimsal faaliyettir (Giiler 2006).

Gizel cigek acan bitkiler arasinda dolasan arilar, her zaman gorebilecegimiz hos bir
manzara olusturmakla birlikte bu durum hi¢ de rastlantisal degildir. Arilarla ¢igek
acan bitkiler dogal ortaklardir. Her biri, digerinin yasamini ve yeniden liremesi i¢in
belirli iglevleri yerine getirmekte olup bu anlamda aralarinda ortak bir yasam iligkisi

vardir (Sorkun ve ark. 2012).

Cicekli bitkilerin bir¢ogunun tozlasmasi bocekler tarafindan saglanmaktadir. Bu
bocekler arasinda en Onemlisi ise arilardir. Diinyadaki yaklasik 250 binden fazla
cicekli bitki tiirli arasindan 20 bininin arilar tarafindan ziyaret edildigi bilinmektedir
(Kaufman 1989).

Karag6z ve ark. (2010) nin, Davis (1965-1985), Davis ve ark. (1988), Giiner ve ark.
(2000), Vural (2003), Erik ve Tarikahya (2004), Ozhatay ve Kiiltiir (2006) ve
Ozhatay ve ark. (2009)’ndan atifta bulunarak bildirdigine gore Tiirkiye bitki genetik
cesitliligi bakimindan Avrupa ve Asya anakaralarina yayilmis toplam 78 milyon ha
alanda 4080°1(%32.70) endemik olmak iizere toplam 12 476 takson barindirmaktadir.
Tiirkiye’de mevcut olan tiim bitkilerin 500 kadar1 aricilik i¢in 6nem tasiyan, arilara
nektar ve polen sunan Onemli ar1 bitkileridir. Bu bitkilerin tamami aricilik igin

onemli olmakla birlikte, ekonomik anlamda dominant nektar ve polen verimi olan

bitki sayis1 50-60 civarindadir (Sorkun 2008, 2010).

Dogada nektar ve polen kaynaklar1 olarak onem kazanmis binlerce bitki tiirii
bulunmaktadir. Bunlar1 baklagil yem bitkileri, kiiltiir bitkileri, kir ¢igekleri, agac ve
calilar olarak gruplandirabiliriz (Dogaroglu ve Dogaroglu 2012). Tiirkiye’deki ¢ayir
ve meralarda bol miktarda bulunan geven, sarmasik, ballibaba, kekik, lavanta, nane,
adagayi, hardal, yonca, ak tli¢giil, cayir licgiill, kirmiz1 li¢giil, tas yoncas1 ve gazal
boynuzu gibi bitkiler ayn1 zamanda arilar i¢in de ¢ok dnemli ve zengin birer nektar

ile polen kaynaklaridir.



Kis mevsiminin sona ermesi ve havalarin 1sinmastyla birlikte aricilikta yeni bir sezon
baslamis demektir. Giineye bakan yamaclarda kar ortiisiiniin kalkmig olmasi1 ve kar
ciceklerinin goriilmesi yeni sezonun habercisidir. Ilkbaharda, tabiatin yeniden
canlanip bir renk cilimbiisiinii andiran c¢igeklerin agmasiyla birlikte, dogadaki
bitkilerin cigeklerindeki degisik renk, bilesim ve kokudaki polenler olgunlagmaktadir
(Geng ve Dodologlu 2011).

Yaklasik 3 haftay1 kovan igerisinde gegiren arilar, 21. giinden itibaren nektar, polen,
propolis ile su toplamaya ¢ikarlar ve oliinceye kadar (ilkbahar ve yazin 35-40 giin)
bu iglerde ¢alisirlar. Bir glinde bir ar1 binlerce ¢igegi ziyaret eden 12 veya daha fazla
ucus gerceklestirir. Bununla birlikte her ugusta bir bitki tiirlinii ziyaret eder, bir gesit
nektar toplar ve bir ¢esit polen dagitir. Bal arilarinin tek dogal protein kaynaklari
polendir. Ar1 kolonisinde iireme faaliyeti ve yavru gidasi iiretiminin mevsime bagli
degisim gostermesi sebebiyle polene olan ihtiya¢ da donemlere bagli olarak degisim
gosterir. Polene en fazla ihtiyag duyduklari donemler kolonilerin iireme, yavru
yetistirme, balmumu iiretme ve cogalma davramisi gosterdikleri kritik ilkbahar,

ilkbahar ve yaz baglaridir (Giiler 2006).

Bal arilarmin 11.3 km ye kadar ugabildikleri, 800 m’ye kadar yogun olarak
calistiklar1 (Eckert 1933), fakat zorunlu olmadikca 600 m’den uzaga gitme

egiliminde olmadiklar goriilmiistiir (Lecomte 1960).

Oder (1989)’e gore arilarin polen toplama etkinligi, ciceklerin actig1 ve hava
sicakliginin 14°C’nin iizerinde oldugu ilkbahar mevsiminde baglar (Tutkun 2011).
Cengiz ve ark. (2000), Erzurum Yoéresi’nde kulugka faaliyetinin 15 Subat-15 Nisan
tarihleri arasinda basladigini, polen gelisinin 20 Mart-10 Mayis arasinda yogun bir
sekilde devam ettigini ve sabit aricilarin Nisan-Mayis aylar1 arasindaki polen

kaynaklarindan daha iyi yararlandiklarini bildirmektedirler.

Baz1 ¢igekler sadece giiniin belirli zamanlarinda polen ya da nektar salgilamakta ve
bu cicekleri ziyaret eden is¢i arilar ardisik giinlerin ayni vakitlerinde bu cigekler
lizerinde goriilmektedirler (Silici ve Ozkdk 2009). Sabah, dgleden sonra ve biitiin

giin olmak {izere ii¢ ¢igek agma zamani vardir (Oder 2006).



Akyol ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada kolonilerin en fazla poleni 07:00 (165.81
+ 15.8 adet / 10 dakika / koloni) ve 09:00 (177.39 + 20.06 adet/ 10 dakika / koloni)
saatlerinde, en az poleni ise saat 15:00 (19.52 + 1.68 adet / 10 dakika / koloni) de

topladiklarini belirlemislerdir.

Bocekler arasinda en etkin tasiyici bal arisidir. Bir bal arisi, her dolasimda bitki
tiiriine tasidig1 nektar ve polen miktarina bagl olarak ortalama 100 ¢icegi gezer ve
yaklasik 5 milyon cigek tozu (yaklasik 20 mg agirliginda) toplar (Eris ve Seniz
1988). Polen tarlaci is¢i arilar tarafindan ¢igegin stamenlerinden toplanmaktadir
(Garcia-Garcia ve ark. 2004). Farkli tiplerde ¢igeklerden polen toplama davranisi
farklilik gostermektedir. Acik tipte cigeklerde, is¢i arilar mandibulalariyla (iist¢ene)
cicegin anterlerini 1sirmakta ve 6n bacaklarini kullanarak viicutlarina dogru onlari
cekmektedirler. Tiipsii yapili ¢igeklerde, is¢i arilar nektar aramak igin proboscisini
(hortumunu) korolla igine sokmakta ve polen, agiz pargalar1 ya da 6n bacaklarca
tesadiifen toplanmaktadir. Kapali tipte ¢igeklerde, ar1 6n bacaklariyla petalleri
zorlayarak ayirmakta, 6n bacaklar ve agiz parcalar ile polen toplanmaktadir (Silici
ve Ozkdk 2009). Toplanan polen arka bacaklardaki polen sepetine yerlestirilir ve
polen sepetleri doldugu zaman ar1 kovana geri donerek gozlere poleni depolar.

Depolanan polene “ar1 ekmegi” ad1 verilir (Sammataro ve Avitabile 1998).

Polen, bal arist kolonilerinden polen tuzagi adi verilen diizeneklerle alinir. Kovana
monte edilis yerine ve yapisina gore ¢cok degisik tipte polen tuzaklar1 gelistirilmistir.
Goz ¢ap biiyiikliigii ar1 rklarina gore degismekle birlikte ortalama 5 mm’dir. Isci ar1
polen yiikii ile kovana dondiigiinde 1zgaradan gegerken polen yiikleri bacaklari

tizerinden tuzaga diiser ve polen birikme bolmesine dokiiliir (Giiler 2006).

Ortalama biiyiikliikteki koloniler bir yilda 18-50 kg arasinda polen toplayabilir. Bir
arinin yumurtadan ergin hale gelinceye kadar ihtiya¢ duydugu polen miktar1 yaklasik
120-145 mg kadardir (Sammataro ve Avitabile 1998). Bitkinin tiiriine gére polenin
rengi ve sekli degisir. Ornegin findikta agik sar1, yabani hindibada koyu sar1, kolzada
limon saris1, ak¢aagag tiirlerinde yesilimsi, fazelya da mavi, karaagacta acik gri ve
haghas tiirlerinde ise siyahtir (Lampeitl 2007). Boyut olarak biiyiiklikleri
6-300 um’a kadar ulagabilmektedir (Sorkun ve ark. 2012).



Kaynagina gore degisiklik gostermekle birlikte genel olarak polende ortalama;
%35 karbonhidrat, %20 protein, %20 su, %5 lipid ve %20 dolayinda diger maddeler
igerir (Anonim 2006). Bitki tiirlerine gore bal arilarinin nektar ve polen kaynaklarina
tercihi farklilik gosterebilmektedir (Danka ve Rinderer 1986, Dietz 1992). Bal
arilarimin polenin kalitesinden mi, yoksa kokusu ve diger gorsel Ozelliklerinden
dolayimi tercih yaptigi tam olarak belirlenememistir (Lunau 2000). Genellikle belirli
bir ekolojik bolgeden elde edilen bir bitkinin poleninin 6zelligi, baska yoreden elde
edilen ayn1 bitkinin poleninden oldukga farkli bir yap1 gosterebilmektedir (Kumova
ve Korkmaz 1998). Bitki cins ve tiirlerinin tanim ve taksonomik smiflandirilmalarin

da polenin 6zelliklerinden yararlanilir (Giiler 2006).

Arict bulundugu yorede veya iilkenin diger bolgelerinde, aricilik i¢in en uygun dogal
kaynaklarin arayis1 icerisinde olmalidir. Boylece aricilikta verimliligi sinirlayan
dogal kosullara bagimlilik en aza indirilmis olacaktir (Tutkun 2011). Ari kolonileri
genellikle, kistan ilkbahara kadrolar1 zayiflamis olarak ¢ikarlar. Bal ve ¢igek tozu
depolarinin kuvvetliligine gore, gelismek igin 5-6 haftalik bir zamana ihtiyag
duyarlar. Aricilarin en 6nemli problemlerinden birisi; arilarin hangi nektar ve polen
kaynaklarindan daha iyi yararlandiklar1 bitki tiirlerinin tespiti sorunudur (Oder 2006).
Art kolonilerinin ana nektar akimina kuvvetli bir is¢i ar1 populasyonu ile
girebilmeleri, yavru iiretimini siirdlirebilmeleri ve bunun sonucunda istenilen bal
tiretimini saglayabilmeleri agisindan polenin koloniye yeterli diizeyde gelmesi ve

depolanmasi ¢ok dnemlidir (Erdogan ve Dodologlu 2005).

Yiiksek verim kapasitesine sahip bir aricilik isletmesinde ydre polen ve nektar
kaynaklar1 bakimindan zengin olmalidir (Gtiler 2006). Her bolgenin hatta her tilkenin
kendine has bazi dogal ball1 bitkileri vardir. Cigegin olmadig1 yerde aricilik yapmak
miimkiin degildir. Bu bakimdan aricilik, uzun siire cicek acan balli ve polenli
bitkilerin bulundugu yorelerde yapilmali ya da koloniler bu bdlgelere gotiiriilmelidir

(Oztiirk ve ark. 2001).



Ozellikle bdlgede arilarin ugus alani icerisinde yogun olarak ziyaret ettikleri polenli
bitki tiir ve alt tiirleri belirlenmelidir. Cigeklenme ve nektar akiminin baslangicinda,
gelismis ve giiglii tarlact ar1 mevcudu da var ise, yogun bir sekilde kovanda bal
stoklanmaya baslanacaktir. Eger koloniler zayif ise nektar toplama olayr meydana
gelmez. Sicak sahil bolgelerinde kolonilerini gelistirip flora alanlarma nakleden

aricilarin, sabit aricilara gore daha cok bal hasat ettikleri bir gercektir (Tutkun 2011).

Diinya da balin botanik orijiniyle ilgili ¢ok sayida arastirma yapilmasina ragmen,
polenlerin bitkisel orijinleri ve bal arilarinin polen toplama tercihleri ile ilgili

calismalarin sayisi azdir (Andrada ve Telleria 2005).

FAO kaynaklarma gore Tirkiye 2011 yilinda Diinya’da 6 011 330 adet arili kovan
varligi ile 3. sirada, 94 245 ton/yil bal iiretimi ile de 2. sirada yer almaktadir (Anonim
2013a). TUIK kaynaklarina gore ise 2012 yilinda Ordu Ili 487 214 adet arili kovan

sayist ile 2. sirada ve 11 457 ton/yil bal {iretimi ile 1. sirada yer almaktadir (Anonim
2013b).

Bolgemiz dogal florasinda arilar i¢in 6nemli olan bitki tiirlerinin belirlenmesi;
floranin dogal yapisinin korunmasi, ekolojik dengenin saglanmasi ve
stirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bununla birlikte aricilik arastirmalar

i¢in ihtiya¢ duyulan bolgesel diizeyde verilerin de elde edilmesi gerekmektedir.

Aricilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii ve yoresinde bal arilar tarafindan tercih
edilen veya daha kaliteli polen ve nektar iireten bitki tiir / alt tiirleri bilinmemektedir.
Dolayisiyla bu ¢alisma da Aricilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Yerleskesi ile
Ordu Merkez Dedeli Kdyii’nde ilkbahar doneminde yoresel polen kaynagi olarak bal
arilar i¢in 6nemli olan ¢icekli bitkiler tespit edilerek, bu bitkilere ait polenlerin bazi
morfolojik ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, floradaki
polenli bitki tiirlerinin yan1 sira diger cicekli bitki tiirleri de belirlenerek ve referans

polen preparatlar1 hazirlanarak ileriki ¢alismalar i¢in kiitiiphane olusturulacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bu konu ile ilgili yapilan arastirmalarda bal arilar1 (Apis mellifera L.)’nin farkli

floralarda yetisen ¢icekli bitkileri polen kaynagi olarak tercih ettikleri belirlenmistir.

Shawer (1987), 4 adet polen tuzakli ar1 kolonisiyle Misir’in Kafr EI-Sheikh
Bolgesi’nde yaptigi ¢alismada bal arilar igin en fazla polen kaynaginin %42.0 ile
misir (Zea mays L.) oldugunu, bunu %40.4 ile iskenderiye tggilii (Trifolium
alexandrinum L.), %7.6 ile yabani hardal (Brassica kaber Koch), %4.0 ile sar1 tath
yoncasi (Melilotus siculus Turra) ve %0.9 ile bakla (Vicia faba L.)’nin takip ettigini,

tanimlanamayan diger minor polen kaynaklarinin ise %5.1 oldugunu belirtmistir.

Brezilya’nin bal iiretimi yapilan degisik bolgelerinden alinan ballarinda en fazla
Citrus, Eucalyptus, Vernonia, Compositae ve Mimosaceae polenleri saptanmistir
(Barth 1990).

Kanada’da, Quebec ve Rimouski yakinlarinda polen tuzaklar ile toplanan polenlerin
60 taksona ait olmakla birlikte 6nemli polen kaynaklarinin Trifolium hybridum,
Trifolium repens, Cornus stolonifera ve Salix spp. cinsleri oldugu belirlenmistir
(Parent ve ark. 1990).

Surinam‘da ar1 kolonilerinden alinan polen Orneklerinde 15 farkli polen tipi
goriilmiis olup Cecropia sp., Palmae, Cocos nucifera, Compositae, Ceiba pentandra,
Myrtaceae, Spondias mombin ve Terminalia sp. onemli polen tipleri oldugu tespit

edilmistir (Biesmeijer ve ark. 1992).

Antalya dogal florasinda y1l boyunca 4 koloniye polen tuzaklar: takilarak yapilan bir
calismada bal arilarmin polen ihtiyaclarini 16 familyaya dahil 40 bitki taksonundan
sagladiklar1 belirlenmistir. Bal arilari tarafindan en ¢ok Asteraceae ve Fabaceae
familyalarina dahil olan tiirler tercih edilmistir. Euphorbia characias, Taraxacum sp.,
Daphne sericea, Asphodelus fistolosus, Sinapsis arvensis, Raphanus raphanistrum,
Calicotome villosa, Cistus creticus, Cistus salviifolius, Crepis sp., Acacia
cyanophylla, Papaver rhoeas, Rubus sanctus, Myrtus communi, Vitex agnus-castus,
Inula viscosa, Urginea maritima, Cerotonia siliqua ve Eucalyptus sp. tiirleri en
onemli polen kaynaklar1 olarak tespit edilmistir. Bal arist kovanlarinin donemsel
polen iretimi dikkate alinarak; 25’den fazla polenli bitkiden yararlamildigi Mart-
Haziran periyodu dogal polen akisi donemi, daha az sayida polenli bitkiden



yararlanildig1 Temmuz-Ekim periyodu kitlik donemi olarak tanimlanmistir. Ozellikle
Fabaceae familyasina ait polenlerin besleme kalitesinin ¢ok yiiksek oldugu

saptanmistir (Baydar ve Giirel 1998).

Ispanya-Galicia ve Italya-Umbria’nin 5 bolgesinde bal arilari tarafindan toplanan
polen yiiklerinin bolgenin cografik orijini ile iliskili oldugu, Galicia’da Eucalyptus,
Cytisus scoparius tipi, Genista, Lotus ve Jasione, Umbria’da Onobrychis,
Dipsacaceae, Trifolium pratense L., Cornus, Ulmus ve Galega cinslerinin/tiirlerinin

hakim bitki oldugu goériilmiistiir (Diaz-Losada ve ark. 1998).

Bursa, Uludag ve Karacabey yorelerine ait oldugu saptanan polen orneklerindeki
polen graniilleri renk skalasina gore ayrilarak hazirlanan 56 preparattan 13’1 familya,
1’1 alt familya ve 12’si cins seviyesinde olmak iizere toplam 26 takson teshis
edilmistir. Bu taksonlarin 14’ dominant olarak saptanmustir. Cistaceae
familyasindan Cistus spp., Campanulaceae familyasindan Campanula spp.,
Boraginaceae familyasindan Echium spp. ile Brassicaceae ve Rosaceae familyalarina
ait taksonlarin polenleri her iki ornekte de dominant takson olarak belirlenmistir

(Sabuncu ve ark. 2002).

Rize-Anzer Yaylasi’nin ¢esitli yorelerinde toplanan 45 bal Orneginde yapilan
mikroskobik analiz sonucunda 19 familyaya ait (en yogun familyalar sirasiyla
Asteraceae %16, Fabaceae %14, Lamiaceae %14 ve Rosaceae %8) 42 polen

taksonuna rastlanmistir (Sorkun 2003).

Bursa yoresinde polenlerine bol miktarda rastlanan ve uzun siireli ¢igekli kalan,
aricilikta onemli olan bitkilerin, Plantaginaceae familyasindan Plantago lanceolata
(sinir otu), Asteraceae familyasindan Carduus nutans (deve dikeni), Boraginaceae
familyasindan Echium italicum (engerek otu), Convolvulaceae familyasindan
Convolvulus arvensis (tarla sarmasigl), Cistaceae familyasindan Cistus creticus
(pamucak) ve Cistus salviifolius (laden ya da pamucak), Fabaceae familyasindan
Trifolium pratense (liggiil), Dipsacaceae familyasindan Scabiosa columbularia
(uyuz otu), Asteraceae familyasindan Cichorium intybus (hindiba), Caryophyllaceae
familyasindan Silene spp. ve Scrophulariaceae familyasindan Verbascum spp. (sigir

kuyrugu) en énemli polen veren bitkiler olarak saptanmustir (Stier ve Sorkun 2003).



Yeni Zelanda’nin farkli bolgelerinde arilarin ilkbaharda polen tercihlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismalarda; Kaitaia Bolgesi’nde Cordyline
australis, Taraxacum sp., Trifolium sp., Ulex europaeus, Pseudopanax crassifolius,
Salix sp. bitkilerini, Raetihi Bolgesi’nde Ranunculus sp., Taraxacum sp. bitkilerini,
Kuzey Canterbury Bolgesi’nde Asteraceae familyasina ait tiirleri, Wainuimata
Bolgesi’nde Ulex europaeus tiiriinii, Dunedin Boélgesi’nde Pennantia corymbosa

tiirlinii yiiksek oranda tercih ettikleri belirlenmistir (Webby 2004).

Arjantin’in Caldén Bolgesi’nin giineyinde bal arilari tarafindan toplanan polenlerin
botanik orijini ile ilgili yapilan arastirmada kayitli 139 tiirden sadece 29 unun arilar
tarafindan ziyaret edildigi tespit edilmistir. flkbaharda yiiksek protein icerigi olan
Condalia microphylla, Chuquiraga erinacea, Discaria americana, Grindelia
tehuelches, Larrea divaricata, Prosopis sp., Prosopidastrum globosum ve Vicia
pampicola bitkileri arilar tarafindan daha ¢ok tercih edilmistir (Andrada ve Telleria
2005).

Aydin 1li Cine-Karpuzlu Yéresi'nde cigeklenmenin yogun oldugu Nisan-Haziran
aylarinda bal arilarimin ziyaret ederek nektar ve poleninden faydalanabilecegi 23
familyaya ait 91 bitki tiirii saptanmistir. Bunlardan Fabaceae familyasina ait 29 tiir,
Asteraceae ve Labiatae familyalarina ait 13'er tiir, Brassicaceae familyasina ait 7 tiir
ve diger familyalara ait 29 bitki tiirii tespit edilmistir. Kendiliginden yetisen bitkiler,
rastlama sikliklar1 gozoniine alindiginda ilk ii¢ sirada; basta ak ti¢gtl (Trifolium
repens) olmak tiizere, hindiba tiirleri (Crepis spp.) ve 1tir ¢igegi (Geranium dissectum)
oldugu, diger tiirlerin bunlari izledigi goriilmistiir. Hayit (Vitex agnus-cactus ) ve
lavanta (Lavandula stoechas ) bitkilerinin ise genel ve 6zel kaplama alanlart 6nemli
bulunmustur. Endiistri bitkileri ekim alanlar1 bakimindan pamuk (Gossypium
herbaceum ), misir (Zea mays ) ve yer fistig1 (Arachis hypogae); meyve agaglari
sayist bakimindan ise armut (Pyrus salicifolia ), elma (Malus spp. ) ve seftali

(Prunus persica) ilk ii¢ sirada yer almistir (Karaca ve ark. 2006).

Rize ili Anzer Yaylasi’ndaki balli bitkileri tespit etmek amaciyla arilarin ziyaret
ettigi bitkilerden 6rnekler toplanarak bitki tiirleri taksonomik olarak tespit edilmistir.
Anzer balinda polen kaynagi bitkiler, agirlikli olarak Rosaceae, Lamiaceae, Apiaceae

familyalarina ait bitkiler olarak saptanmistir. Sekonder polen olarak ise Fabaceae,



Eriaceae, Boragineceae, Asteraceae, Myrtaceae, Plantaginaceae familyalarina ait
bitkilerin polenlerine rastlanmistir. Mikroskobik analiz sonucunda bal 6rneklerinde

11 familyaya ait 26 polen taksonuna rastlanmistir (Yasar ve ark. 2006).

Bursa-Gortikle’de bal arilariin topladigi polenlerin 47 taksona ait oldugu, bunlardan
11 tanesine ait oranin %1’den fazla oldugu belirlenmis ve toplanan polen yiiklerinin
%18’1 ise tanimlanamamustir. Dominant taksonlar; Helianthus annuus L. (%34.84),
Trifolium pratense L. (%15.96), Cruciferae (%15.34), Paliurus spina-christi Mill.
(%6.79), Rosaceae (%6.44), Papaver spp. (%6.12), Compositae (%3.12), Punica
granatum L. (%1.59), Melilotus spp. (%1.28), Trifolium repens L. (%1.06) ve Zea
mays L. (%1.02) olup bunlar toplamimn 9%93.56’sin1 temsil etmektedirler. Sonug
olarak bal arilarinin sadece nektar toplayiciligi i¢cin degil ayni zamanda polen

toplayiciligi i¢in de bazi tercihlerinin oldugu belirtilmistir (Bilisik ve ark. 2007).

Dimou ve Thrasyvoulou (2007), 2003-2004 yillarinda Selanik Aristotle Universitesi
(Yunanistan)’nde yaptiklari ¢alisma ile 4 koloniden polen tuzaklart kullanarak polen
peletleri giinliik toplanarak arilik civarindaki g¢igekli bitkileri kaydetmisler ve
Asteraceae, Fabaceae ve Rosaceae familyalarina ait en onemli tiirlerden 204 {iniin
varligint tespit etmislerdir. Toplamda en ©nemli polen veren bitki tiirlerinin
Sisymbrium irio, Papaver rhoeas, Verbascum sp., Polygonum aviculare, Zea mays ve

Olea europaea oldugu kaydedilmistir.

Karaca (2008), Aydin Yoresi’nde bal arist (Apis mellifera L.)’nin yararlanabilecegi
73 familyaya ait 595 bitki tiiriinii belirlemis, aktif ¢igeklenme siireleri ve kullanilan
tirlinleri daha 6nce yapilan caligmalara dayanilarak bitki tiirlerinin ilk {i¢ sirada; basta
Fabaceae familyas1 129 bitki tiirii ile % 22’si olmak {izere, Asteraceae familyasi 57
bitki tiirti ile % 10’u ve Labiateae familyasi 49 bitki tiirti ile % 8 yogunlukta oldugu,

diger familyalarin bunlar1 izledigini belirlemistir.

ABD’de Giiney Teksas’da yapilan ¢alismada 6 koloninin 4’tinde arilarin baskin
polen tiirlerini topladigini, erken dénemde Lamiaceae familyasina ait polen tiirtiniin
en yaygin olarak toplandigi, ¢esitli faktorlerin tarlaci arilarin polen toplamada giinliik

degisimine neden oldugunu belirtmislerdir (Baum ve ark. 2011).



Ordu ili Persembe Ilgesi Efirli Kdyii’nde 3 ayr1 kivi bahgesinde 5’er adet ar1 kolonisi
ile 12 giinliik ¢igeklenme donemi siiresince her giin polen tuzag: takilarak yapilan
calismada, kolonilerin biitiin bitki gruplari igerisinde tasidiklar1 polenlerin %17’sini

kivi polenlerinin oldugu tespit edilmistir (Kuvanci ve ark. 2011).

Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 3 adet ar1 kolonisi ile yapilan
caligmada bal arilarinin fazelya, korunga ve yonca bitkileri arasinda % 71°lik oranla
korunga bitkisinden, % 29 ile fazelya bitkisinden polen topladiklar1 belirlenmis olup,

yonca bitkisinin polenleriyle karsilasiilmamistir (Deveci ve Kuvanci 2012).

Isparta ili Egirdir flgesi Yukar1 Gokdere K&yii'nde aricilik i¢in dnemli tibbi-aromatik
bitki tiirleri tespit edilerek literatiir taramalar1 ve arazi gézlemleri sonucu arilar i¢in
polen ve nektar kaynagi olan 32 familyaya ait 219 adet bitki taksonu belirlenmistir.
Arilar tarafindan en fazla ziyaret edilen bitki grubunu 36 takson ile Fabaceae
familyas1 olustururken, Lamiaceae familyas1 26 takson ile ikinci sirada, Asteraceae
familyas1 ise 24 takson ile ii¢lincii sirada yer almistir. Bununla birlikte aricilik
acisindan Nisan, Mayis ve Haziran aylarinin gigeklenmenin en yogun donem oldugu,
yoredeki algak rakimli kesimlerde Mart sonu ve Nisan baslarinda ¢igeklenmenin yeni
basladig1 ve bilyali kekik (Origanum onites) bitkisinin arilar tarafindan yogun olarak
ziyaret edildigi belirlenmistir (Fakir ve Babalik 2012).

Bayram ve Sorkun (2013), Hakkari ili ve ¢evresi i¢in dnemli nektar ve polen kaynagi
olarak Trifolium campestre Schreb., Astragalus strictifolius Boiss., Centaurea
solstitialis L., Centaurea triumfettii All., Coronilla varia L., Echium italicum L.,
Isatis tinctoria L., Medicago sativa L., Salix alba L., Xeranthemum annuum L.,

Teucrium polium L. ve Rosa canina L. bitkilerini tespit etmislerdir.

Sorkun ve Siier (2013), Bursa genelinde 3 bdlgeden toplanan polenlerden 31
familyaya ait 54 taksonu teshis etmislerdir. Bu taksonlarin arasinda en fazla
Asteraceae (%16) familyasina rastlanilmigtir. Cigeklenme periyotlart bakimindan
bitkiler incelendigi zaman Cumalikizik Bolgesi’nden toplanan Cichorium intybus
tiiriiniin 99 giin ile en uzun siire ¢igekli kaldigi, buna karsilik 19 bitki taksonundan

arilarin sadece 1 giin polen topladigini saptamislardir.
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Marmara Bolgesi’nde iiretilen ballarin polen analizi yaparak bitkisel orijinlerini
belirlemek amaciyla 54 bal 6rnegi iizerinde yapilan arastirma da kestane (Castanea
sativa), karagali (Paliurus spina-christii), ar1 otu (Phacelia tanacetifolia), ay¢icegi
(Helianthus annuus), ti¢giil (Trifolium repens), geven (Astragallus spp.), ormangiilii
(Rhododendron spp.) ve kekik (Thymus vulgaris) polenlerinin agirlikli oldugu
belirlenmistir (Sahinler ve Giil 2013).

Yukaridaki literatiirler 1s18inda bal aris1 (Apis melifera L.)’nin polen tercihlerinin
floradaki bitki tiirleri tespit edilerek arastirilmasi bakimindan yapmis oldugumuz bu
calisma, 6zellikle ariciligin yogun yapildigi Ordu Ili’nde arilarin polen kaynaklarmin
ve igeriklerinin arastirilmasi bakimindan yapilan ilk ¢aligma olmasi nedeniyle 6zgiin

degere sahiptir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Ordu Aricilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Yerleskesi’nde 3 adet (8’er cerceveli)

ar1 kolonisi ile ¢aligma yiiriitilmiistiir (Sekil 3.1a).

Sekil 3.1. Polen tuzaklari takili ar1 kolonileri (a) ve polen tuzagi (b)

Art kovani olarak TSE 3409’a gore Langstroth tipi ahsaptan yapilmis, kulugkalik
Olgtileri igten ige 455 + 3 x 385 + 3 x 258 = 3 mm olan (Anonim 1979) ve gbz cap1
biyiikligi 5 mm’lik plastik malzemeden yapilmis yuvarlak delikli polen tuzakli,
alttan ¢ekmeceli “Polen Tuzakli Ar1 Kovanlar1” kullanilmistir (Giiler 2006).

12



3.1.1. Arastirma Sahasmin Genel Ozellikleri

3.1.1.1.Konumu

Calisma sahasindaki arazi tepelerden olusmakta olup, arastirma alaninda hakim
durumda kiiltiirii yapilan findik (Corylus avellana L.) bitkisidir. Findik bahgelerine
bitisik birka¢ doniimden olusan ormanlik sahalar da mevcuttur. Karadeniz’e akan
Civil Irmagi’nin bir bolimii de bu glizergahtan akmaktadir. Arastirma deniz

seviyesinden 110-300 m arasinda yiirtitiilmiistiir.

Vemisli
o]}

a ¥
%\Kkesep

o™ 8
~ / >
“Aricilik-Arastirmailstas ’nu Mudirlaga

c;\ltmyurt

Google earth

yukseklik 160 m _ goz hizasi 6.62 km

Sekil 3.2. Calismanin yiiritiildiigii Dedeli Koyii ve ¢cevre kdyleri (Anonim 2013c¢)

Polen toplama isleminin yapildig1r ilkbahar doéneminde kolonilerin bulundugu
Aricilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii arihign merkez kabul edilerek, yaklasik
2000 ha‘lik flora alaninda bulunan bitkilere ait ¢igekler referans koleksiyonu
olusturmak iizere toplanmistir. Ayrica Arpakoy, Teyneli, Kokenli, Diizkdy, Aydinlar,
Akpinar ve Delikkaya Koyleri’nin Dedeli Koyii’ne sinir bolgelerinde de floradaki

cigekli bitkiler incelenmistir.
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Sekil 3.3. Arastirmanin yiiriitiildiigii sahaya ait fotograflar (a-Delikkaya Kdyii b-Civil Irmagi
c-Dedeli Kd&yii Florast)
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3.1.1.2. iklim

Tarlact arilarin polen toplamalarinda sicaklik en Onemli etmenlerden birisidir.
10°C’nin altinda bal arilarinin besin madde toplama etkinlikleri yoktur. 13-21°C arasi
sicakliklarda ise polen toplama etkinligi biiyiikk olgiide 151k siddetinden etkilenir.
21°C’nin tizerinde ise polen toplama diger etmenlerden ¢ok az etkilenir (Dogaroglu
ve Dogaroglu 2012). Cigektozu toplama faaliyeti 35°C’nin iizerinde azalir. Tarlac
ar1 uguslar1 agik giinlerde bulutlu giinlere gére daha erken saatlerde baslar. Cigek
tozu toplayan arilarin faaliyetlerini 17.7 km/h hizla esen riizgar yavaslatir. Riizgar
hiz1 33.8 km/h ise ugus faaliyetleri tamamen durur. Yiiksek nem ¢i¢ektozu toplama
faaliyetlerini azaltir (Oder 2006). Arilar yagmurlu giinlerde tarlacilik faaliyeti

gostermezler (Eris ve Senez 1988).

Ordu ili’nde 2013 yili Mart ayinda sicakligin 31.1°C’ye, Nisan ayinda 24.5°C’ye ve
Mayis ayinda da 28.4°C’ye kadar yiikseldigi goriilmistir (Sekil 3.4). Bu sicaklik
degerlerinin bal arilarinin polen toplamak ic¢in ugusa c¢iktiklar1 ideal sicaklik
degerlerinin (21-35 %C’nin ) arasinda oldugu goriilmektedir. Yagislt giin sayisinin
Mart ayinda 15 giin, Nisan ayinda 14 giin ve Mayis ayinda da 12 giin olmasi, bal
arilarinin kolonilerine polen tasimalari i¢in yeterli agik ve giinesli giinlerin olacagi
distiniilmektedir (Sekil 3.5). Yine riizgar hizinin arilarin ugusunu etkiledigi
(>17.7 km/h) giinlerin Mart ayinda 9 giin, Nisan ve Mayis aylarinda ikiser giinle
siirl olmas1 bu donemde riizgarin 6nemli derecede kovanlara polen tasginmasini
engellemedigi anlasilmaktadir (Cizelge 3.1). Ordu ili meteoroloji verilerinin ilkbahar
doneminde bal arilarinin ugus aktivitelerine ¢ikarak polen toplamalari ve boylece
kulugka faaliyetlerinin gelismesi icin uygun oldugu goriilmektedir. Ayrica
sicakliklarin artmasiyla birlikte yagislar, floradaki bitki tiirlerinin gelisimini olumlu
yonde etkileyerek bal arilari i¢in polen kaynaklarinin gelismesini olumlu yonde
etkiledigi disiiniilmektedir. Bu bakimdan bal arilarinin ¢aligmanin yapildigi Mart
ayinda 11 bitki tiirli, Nisan ayinda 16 bitki tiirii ve Mayis ayinda da 18 bitki tiirii ile

floradaki polenli bitki tiiriinii artan sayida tercih etmeleri bunun bir gostergesidir.
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Istasyon: 17033 i 18)-Mi 06) Sic =)
(a) 01 Mart 2013 Cuma —- 31 Mart 2013 Pazar
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Istasyon: 17033 i 18)-Mi 06) Sic =)
(b) 01 Nisan 2013 Pazartesi --- 30 Nisan 2013 Sah
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(C) 01 Mayis 2012 Carsamba --- 31 Mayis 2013 Cuma
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Sekil.3.4. flkbahar aylarinda (a-Mart b-Nisan c-Mayis) Ordu Ili’ne ait giinliik maksimum ve
minumum sicaklik degerleri (°C) (Anonim 2013d)
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Giinliik Yagis Miktari (mm) --- 17033
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Sekil.3.5. flkbahar aylarinda (a-Mart b-Nisan ¢c-Mayis) Ordu Ili’ne ait giinliik yagis
miktarlar1 (mm) (Anonim 2013d)
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3.2. Yontem
3.2.1.Polen Toplama Aktivitesinin Belirlenmesi

Calismanin yuritildiagi floradaki ¢igekli bitkilerin polenlerinden hazirlanan referans
preparatlari ile kolonilerden toplanan 6rnek preparatlar, Ar1 Sagligi Laboratuvarinda
kameral1 151k mikroskobunda incelenerek bal arilarmin tercih ettigi bitki tiirlerinin

polen toplama yogunlugu % olarak belirlenmistir.
3.2.1.1.Referans Preparatlarinin Hazirlanmasi

Iikbahar doneminde Ordu Ili Dedeli K&yii’'nde yapilan arastirmada, c¢alisma
sahasindaki florada bulunan bitkilerden referans preparatlar1 hazirlamak tizere ¢icek
ornekleri toplanmistir. Her bir bitkiye ait ¢igeklerin fotograflari ¢ekilmis ve bu
cicekler araziden ayr1 kagit torbalara toplanarak numaralandirilmistir. Cigeklerin
tanimlanmasi yapilarak familyalar1 belirlenmistir (Anonim 2008, Anonim 2013e,
Glingor ve ark. 2002). Araziden toplanan bu bitkilere ait ¢igekler Aricilik Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii Ar1 Saglhigi Laboratuvari’nda ayr1 ayr1 50 ml falcon tiiplerde
15 ml %0.7°lik fizyolojik tuzlu suda karistirici (shaker) ile karistirilmis ve bu
karisimdan 5 ml’si siiziilerek 5 dk 3 000 Rpm devirde santrifiij edilmistir. Santrifiij
edilen ornekten tek kullanimlik 3 ml’lik pastor pipeti (polietilen) ile lam iizerine bir
damla damlatilarak lamelle kapatildiktan sonra kamerali 151k mikroskobunda
40x/0.65°1ik objektifte incelenerek polenler tespit edilmistir. Tespit edilen polenlerin
uzunluklart dlgiilerek (um) fotograflar1 gekilmistir. Ol¢iim ve fotograflama islemi
yapilan preparatlarin hazirlandigi lam-lamel kanada balzami ile tespit edilerek
referans preparatlarin  hazirlanma islemi tamamlanmistir (Bal arilarinda
Nosemosis’in teshisi, orneklerin hazirlanmasi ve muayenesi boliimiinden uyarlanarak

yapilmistir) (Anonim 2005).
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Sekil 3.6. Referans preparatlar hazirlamak {izere ¢igek drneklerinin toplanmasi

3.2.1.2. Ornek Preparatlarin Hazirlanmasi

Aricilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Yerleskesi’nde cigeklerin actign ve arilarm
ucus aktivitelerine basladigr 2013 yili ilkbahar déneminde (Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda) 3 adet koloniyle, mevsim sartlarinin arilarin ugusu igin elverisli oldugu
15 ayrt giinde 07:00- 15:00 saatleri arasinda aktif duruma getirilen tuzaklardan
polenler toplanmistir (Akyol ve ark. 2007). Calisma siiresince kolonilerin ilkbahar

bakim ve kontrolleri yapilmustir.

Kolonilerde polen toplama calismalarina 11 Mart 2013 tarihinde baslanmis olup 14
Mart, 20 Mart, 26 Mart, 01 Nisan, 08 Nisan, 14 Nisan, 24 Nisan, 30 Nisan, 06 Mayis,
13 Mayis, 17 Mayzis, 18 Mayis, 22 Mayis, 23 Mayis ve 28 Mayis 2013 olmak iizere
15 ayrt giinde tuzaklar aktif hale getirilmistir. Polen tuzagmm aktif oldugu
13 Mayis 2013 tarihinde giin icerisindeki yagislar sebebiyle polen gelmedigi tespit
edilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil.3.7. Polen tuzaklarinin aktif oldugu giinlere ait meteoroloji verileri (Anonim 2013d)

Tuzaklarin aktif oldugu gilinlerde Sawyer (1988)’in metoduna goére her 3 kovandan
toplanan polenlerden rastgele 200’er adet polen peletleri secilmistir (Sekil 3.8).
Yogunlugu %45°den fazla olanlar dominant (D), %16-45 aras1 sekonder (S), %3-15

aras1 mindr (M), %3’den az olanlar iz (I) grupta da degerlendirilmistir.

Sekil... Polen toplaa tuzagindaki polen peletleri (a) ve renk gruplarina gore tasnif
edilen polen peletleri (b)

Tuzaklardan 6rnek preparat hazirlamak tizere toplanarak segilen polen peletleri 50 ml
falcon tliplerde 15 ml %0,7’lik fizyolojik tuzlu suda karistirict (shaker) ile
karistirtlmistir.  Bu karisimdan tek kullanimlik 3 ml’lik pastor pipeti (polietilen) ile
lam iizerine bir damla damlatilarak lamelle kapatildiktan sonra kamerali 151k
mikroskobunda 40x/0.65’lik objektifte incelenerek polenler tespit edilmistir. Tespit
edilen polenlerin uzunluklar1 dlgiilerek (um) fotograflart gekilmistir. Olgiim ve
fotograflama islemi yapilan preparatlarin hazirlandigi lam-lamel kanada balzami ile

tespit edilerek ornek preparatlar hazirlanmistir (Anonim 2005).
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Sekil 3.9. Falkon tiiplerindeki polenlerin santrifiij edilmesi (a) ve
kameral1 151k mikroskobunda polenlerin incelenmesi (b)

3.2.2.Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bitki tiirlerinden arilar tarafindan toplanan polenlerin bazi morfolojik 6zellikleri
(renk, sekil, biiyiiklik, agirlik) belirlenmistir. Biiyiiklik ve agirlik degerlerinin
aritmetik ortalamalar1 (Ort) ve standart hatast (SH) SPSS 15.0 istatistik paket
programi kullanilarak hesaplanmastir.

3.2.2.1. Renk

Polenlerin renk degerlerinin belirlenmesinde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde
bulunan standart beyaz plaka ile kalibre edilen renk oOlger cihazi kullanilarak
orneklerin 5 farkli bolgesinden alinan L* (parlaklik) , a* (kirmizilik) ve b* (sarilik)
degerlerinin ortalamasina gore belirlenmistir (Santos-Silva ve ark. 2002). Miktar
olarak az olan ve renk Olger cihazinin belirleyemedigi polenlerin rengi ise renk

skalasina gore belirlenmistir (Anonim 2013f).
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(b)

Sekil 3.10. Polen peletlerinde renI( Oleme islemi (a) ve renk dlger
cihazi (b)
3.2.2.2. Sekil
Polenlerin sekilleri, kamerali 1s1k mikroskobunda 40x/0.65’lik objektifde Axio
Vision V 4.8 programi kullanilarak tespit edilmistir. Polenler yuvarlak, oval ve tiggen

olarak, yiizey sekilleri ise diiz, benekli, ags1, dikenli seklinde siniflandirilmistir.

3.2.2.3. Biiyiikliik

Polenlerin kamerali 151k mikroskobunda 40x/0.65°1ik objektifde Axio Vision V 4.8
programi kullanilarak fotograflar1 ¢ekilerek ol¢tim kismindan uzunluk segilerek
yatay-dikey olarak (horizontal-vertical) (um) biyiikliikleri belirlenmistir. Cigekli her
bitki tiiriine ait polen i¢in 10 adet 6l¢iim yapilmustir.

BT R . ‘.“"' . i }‘1
Sekil 3.11. Polende (Carex sp.) uzunluk
ol¢iim (um) islemi
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3.2.2.4. Agirhk

Polen peletlerinin agirliklari, 0.1 mg hassaslikta terazide her bitki tiirii i¢in 10 adet

glinliik taze polen peletlerinin tartimi yapilarak mg/pelet olarak belirlenmistir.

Sekil 3.12. Hassas terazi (a) ve polen peletlerinin tartilmasi (b)

3.2.3. Polenlerin Kalite Ozellikleri

Kovanlardan toplanan taze polen peletleri, temizlenip hava almayacak sekilde (her
cicekli bitki icin ayr1 ayr1 tasnif edilerek) cam ambalajlarda -17°C + 2°C’a muhafaza
edilmistir. Taze olarak dondurulan polenin, sahip oldugu besin degerinde herhangi

bir azalma meydana gelmeyecektir (Anonim 2006).

Polenlerin protein ve mineral madde (K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu) analizleri Aricilik
Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Gida Teknolojisi ve Apiterapi Laboratuvarinda
yapilmistir. Bulunan degerlerin aritmetik ortalamalar1 (Ort) ve standart sapmalar:

(SS) SPSS 15.0 istatistik paket programi kullanilarak hesaplanmistir.
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Sekil 3.13. Cam kavanozlardaki taze polen peletleri (a) ve muhafaza edildigi
derin dondurucu (b)

3.2.3.1.Protein Analizi

Protein analizleri, DUMAS (Jean-Baptiste DUMAS 1826) protein analiz metoduyla
yapilmigtir. Dumas Yo6ntemi’nin prensibi, yakma sonrasi gaz fazina gegen nitrojenin
olciilmesi  seklindedir. Ornekler 800-950°C de yakilarak saf oksijen ile
alevlendirilmektedir. Yanma ile olusan artik gazlar filtrelerde tutularak atilmakta ve
sicak bakir iizerindeki oksijen uzaklagtirllarak NOx‘in Ny‘ye donlismesi
saglanmaktadir. Boylece helyumun tasidigi nitrojen termal iletkenlik ile olgiilerek
kantitatif analiz yapilmaktadir. Protein miktar1 ise, bulunan bu azot miktar1 ile
protein ¢evirme faktoriiniin (6.25) carpilmasi sonucunda elde edilmektedir (Anonim

2000a).

Kullanilan Alet ve Gerecler:

* Dumas Yakma Metodu ile Protein/Nitrojen Analizorii
* Analizore entegre durumunda hassas terazi

* Aliiminyum kapsiil
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Islem:
* Protein/Nitrojen Analiz Cihaz1 agildiktan sonra 1 saat beklenir ve kor (bos) yakma

yapilarak 2-3 saat daha beklenir.

¢ Cihazin standartlara ulasip ulagsmadigi kontrol edilerek analiz islemine baglanir.

+ Olgiimii yapilacak numuneler 0.20-0.25 g aras1 tartilir, hassas terazide print butonu
ile agirligin cihaza kaydedilmesi saglanir ve kapsiil damlacik goriiniimiinde kapatilir.

* Hazir haldeki numune cihaza verilir.

Hesaplama: Her bir numunenin analiz siiresi 4 dk’dir. Analiz bitiminde cihaz
sonuglar1 % nitrojen olarak verir. Cihazin verdigi deger (6.25) faktorii ile carpilarak

% Ham Protein orani lizerinden hesaplanir.

Sekil 3.14. Protein analiz cihazi (a) ve aliiminyum kapsiillerin cihaza yerlestirilmesi (b)

3.2.3.2. Mineral Madde Analizleri

Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde A.O.A.C.’nin 920.181 metodundan
uyarlanarak 5 g numune porselen krozelerde tartilarak manyetik 1sitict yardimi ile
15 dk 200-250°C’de 6n yakma islemine tabi tutulur. Yakilan numune 600°C’de
ws1tilan kiil firinina alinir ve yaklasik 16 saat kadar yakma islemi gerceklesir (Anonim
2000b). Krozeler desikatore alinarak sogumasi beklenir ve %55 oraninda hazirlanmis
nitrik asit su karisimindan 3 ml ilave edilir. Tekrar manyetik sitict ile 100-120 °C’de
yarisi ugurulur. 5 ml HCL, 10 ml su karigimi iizerine eklenerek 1/2 oraninda dilisyon
yapilir. Mineral madde analizleri cihazda 3 tekerriirlii olarak yapilarak okuma islemi

ile analizler tamamlanmistir (Fredes ve Montenegro 2006).
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Sekil 3.15. Kiil firinindaki porselen krozeler (a) ve yakilmis polen peletleri (b)

\"\"‘". ¥
L) 1 2
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€ kgl

Sekil 3.16. Mineral madde analizlerinin yapildig1 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma ile Ordu Aricilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Yerleskesi’nde ve
Dedeli Koyii’nde ilkbahar doneminde bal aris1 (Apis mellifera L.)’nin polen toplama
aktivitesi ile yoresel polen kaynagi olarak bal arilart i¢in 6nemli olan ¢igekli
bitkilerin yan1 sira bu bitkilere ait polenlerin baz1 morfolojik ve kalite 6zellikleri

belirlenmistir.

4.1. Bal Anis1 (Apis mellifera L.)’nmin Polen Toplama Aktivitesi

Ordu li Merkez Dedeli K&yii’nde yapilan arastirmada bal arilari tarafindan polenleri
icin tercih edilen c¢icekli bitkilerin familyalari, tiirleri, Tiirk¢e isimleri, tilirlerin aylik

dagilislari ile polen pelet toplama yogunluklar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1°de verilen bulgular incelendiginde; bal arilarinin floradaki 24 familyaya
ait 32 bitki tiirinden polen topladiklart goriilmiistir. Bu doénemde karahindiba
(Taraxacum officinale) ve cayirgiizeli (Bellis perennis) tiirlerine ait polenler Mart,
Nisan ve Mayis aylarinda bal arilar tarafindan siirekli tercih edilmistir. Bal arilarinin
Mart ayinda %27.17 ile taflan (Laurocerasus officinalis), %18.83 ile sakarca
(Ornithogalum sp.) ve %18.00 ile karahindiba (Taraxacum officinale), Nisan ayinda
%40.17 ile ceviz (Juglans regia) ve %21.23 ile cayirgiizeli (Bellis perennis), Mayis
aymda ise %24.53 ile kara hurma (Diospyros lotus) ve %21.68 ile ak {iiggiil
(Trifolium repens) bitkilerine ait polenleri sekonder (%16-45) diizeyde en ¢ok tercih
ettikleri belirlenmistir. Diger bitki tiirlerine ait polenlerin ise bu dénemlerde minér
(%3-15) ve iz (<%3) seviyesinde tercih edildikleri, buna karsin hi¢bir bitki tiirtiniin
polen kaynagi olarak dominant (>%45) diizeyde bal arilari tarafindan tercih
edilmedigi goriilmiistiir. Calismada tuzaklardan toplanan polenlerin %6.14 {iniin

kaynag ise tanimlanamamastir.
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Cizelge 4.1. ilkbahar doneminde bal arilarinin polen kaynag olarak tercih ettikleri bitki tiirleri ve

dagilimlari
Polen Kayna Bitkiler Aylar
Familyalar Tiirler Tiirkce ad1 Mart Nisan Mayis
Actinidiaceae Actinidia chinensis P. Kivi - - I
Asteraceae Taraxacum officinale W. Karahindiba S I I
Bellis perennis L. Cayirgiizeli I S M
Doronicum sp. Okiizgdzii, I I -
Kaplan otu
Sonchus asper L. Kuzu gevregi - - M
Esek marulu
Calendula arvensis L. Nergis - - I
Apocynaceae Vinca major L. Cezayir - I -
meneksesi
Boraginaceae Trachystemon orientalis L. Kaldirik, Hodan I I -
G. Don
Brassicaceae Sinapis arvensis L. Yabani hardal - I -
Caryophyllaceae Silene sp. Yapigkan otu - I -
Cistaceae Cistus salviifolius L. Pamucak - - I
Laden
Cornaceae Cornus mas L. Kizileik - - I
Corylaceae Carpinus betulus L. Kara giirgen, M M -
Adi giirgen
Cyperaceae Carex sp. Cayir saz1 I M -
Ayak otu
Ebenaceae Diospyros lotus L. Kara hurma - - S
Euphorbiaceae Mercurialis annua L. Kopeklahanasi - - I
Yerlahanasi
Fabaceae Trifolium repens L. Ak ticgil - - S
Fagaceae Quercus sp. Mese - M -
Geraniaceae Geranium asphodeloides Turnagagasi - M M
Burm. fil.
Juglandaceae Juglans regia L. Ceviz - S M
Lamiaceae Lamium purpureum L. Ballibaba M M -
Salvia verticillata L Adagay1 - - I
Lauraceae Laurus nobilis L. Defne M M -
Liliaceae Ornithogalum sp. Sakarca, S - -
Akyildiz
Poaceae Dactylis glomerata L. Domuz ayrigi - - M
Alopecurus myosuroides H. Tilkikuyrugu - - I
Polygonaceae Rumex sp. Kuzukulag: - - I
Rosaceae Laurocerasus officinalis Taflan, S - -
Roemer. Karayemis, Laz
Kirazi
Pyrus communis L. Armut I - -
Pyracantha coccinea Roemer.  Ates dikeni - - M
Kus alict
Salicaceae Salix alba L. Ak sogiit - M -
Scrophulariaceae  Veronica sp. Yavsan otu - I I

Dominant (D) >%45, Sekonder (S) %16-45, Mindr (M) %3-15, Iz (I) <%3
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Yapilan calismada, arastirma sahasindaki bitkilerden bal arilarinin Asteraceae
familyasina ait tiirlerden en fazla sayida polenleri tercih ettikleri, bunu sirasiyla
Rosaceae, Lamiaceac ve Poaceae familyalarin izledigi goriilmiistiir. Diger
familyalar ise birer tiirle temsil edilmislerdir. Bu familyalar Tirkiye florasinda da
cok fazla tiirle temsil edilmektedirler (Anonim 2013e). Ordu ili'nde yapilan diger
flora ¢alismalarinda  Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Boraginaceae,
Campanulaceae, Caryophyllaceae, Compositae, Fabaceae, Labiatae, Lamiaceae,
Leguminosae, Liliaceae, Poaceae, Polygonaceae, Rosaceae, Primulaceae ve
Scrophulariaceae familyalariin fazla sayida tiirle temsil edildikleri belirlenmistir
(Deveci ve ark. 2012, 2013, Ozbucak ve ark. 2006). Baydar ve Giirel (1998)’in
Antalya dogal florasinda yaptiklari ¢aligmalarinda bal arilarinin polen ihtiyaglarini en
¢ok Asteraceae ve Fabaceae familyalarina dahil olan tiirlerden tercih ettikleri

goriilmiistiir. Bu veriler ¢alisma sonucunda elde ettigimiz bulgular desteklemektedir.

Bal arilan tarafindan polen pelet yogunlugu bakimindan tercih edilen 32 bitki
tiirlinlin familya diizeyinde yogunluklar1 Sekil 4.1’ de verilmistir. Calisma sonucunda
bal arilarinin tiir sayis1 bakimindan Asteraceae (5 tiir), Rosaceae (3 tiir), Lamiaceae
(2 tir) ve Poaceae (2 tiir) familyalarini, polen pelet yogunlugu agisindan ise
Asteraceae (%16.53), Juglandaceae (%16.33), Ebenaceae (%9.81), Rosaceae
(%9.54) ve Fabaceae (%8.67) familyalarini1 daha fazla tercih ettigi goriilmektedir. Bu
caligmada, tiir sayis1 bakimindan daha az olmasina karsin 6zellikle Juglandaceae,
Ebenaceae ve Fabaceae familyalarina ait tiirlerin polenlerinin tercih edilmesi bu
familyalarin bal arilar1 i¢in 6nemli oldugunu gostermektedir. Yapmis oldugumuz
calismada polen toplama aktivitesi bakimindan Juglandaceae ve Ebenaceae
familyalarinin yapilan diger ¢alismalardan farkli olarak bu arastirmada Onemli

oldugu goriilmiistiir.
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Dimou ve Thrasyvoulou (2007) tarafindan yapilan ¢alismada 4 koloniden polen
tuzaklart ile polen peletleri giinliikk toplanarak arilik civarindaki c¢icekli bitkiler
kaydedilmis ve saha kayitlarindan Asteraceae, Fabaceae ve Rosaceae familyalarinin
204 tiir igerisinde en onemli tiirler oldugu saptanmistir. Bu ¢alisma ile arastirmamiza
ait veriler familya diizeyinde benzerlik gdstermektedir. Ilkbahar déneminde florada
155 tiir tespit edilmesine ragmen bal arilarinin yalnizca 32 tiire ait bitkiden polen
toplamasi, Fewell ve Winston (1992)’unda belirttigi gibi kovanda polen stoklar1
yeterli oldugunda protein oranmi yiiksek olan bitki tiirlerine ait polenlerin dncelikli

olarak tercih edilmesinden kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Shawer (1987), 4 adet polen tuzakli ar1 kolonisiyle Misir’in Kafr EI-Sheikh
Bolgesi’nde yaptigi ¢alismada bal arilari i¢in en fazla polen kaynaginin %42.0 ile
misir (Zea mays L.) oldugunu, bunu %40.4 ile iskenderiye tggiilii (Trifolium
alexandrinum L.), %7.6 ile yabani hardal (Brassica kaber Koch), % 4.0 ile sar1 tatl
yoncasi (Melilotus siculus Turra) ve %0.9 ile bakla (Vicia faba L.)’nin takip ettigini,
tanimlanamayan mindr polen kaynaklarinin ise %5.1 oldugunu belirtmistir. Yapmis
oldugumuz calisma bu arastirma ile farkliliklar gdstermektedir. Bu durumun
sebebinin iklim ve vejetasyon yapilarmin farkli olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Kanada’da, Quebec ve Rimouski yakinlarinda polen tuzaklari ile toplanan polenlerin
60 taksona ait olmakla birlikte 6nemli bitkilerin Trifolium hybridum, Trifolium
repens, Cornus stolonifera ve Salix spp. cinsleri oldugu belirlenmistir (Parent ve ark.
1990). Yapmis oldugumuz calisma ile benzer olarak Trifolium repens ve Salix spp.
cinslerinin polen kaynagi olarak onem tasidigi yoniindeki tespit bu c¢alisma ile

benzerlik gostermistir.

Biesmeijer ve ark. (1992), ar1 kolonilerinden alinan polen orneklerinde 15 farkli
polen tipi goriilmiis olup, Cecropia sp., Palmae, Cocos nucifera, Compositae, Ceiba
pentandra, Myrtaceae, Spondias mombin ve Terminalia sp. dnemli polen tipleri
olarak belirlenmistir. Yapmis oldugumuz ¢aligmada 6nemliligi tespit edilen tiirler ile
bu arastirmada belirtilen tiirler higbir sekilde ortiismemektedir. Bu duruma sebep
olan faktoriin calismalarin yiiriitiildigi bolgelerin farkli cografi yapiya sahip

olmasindan ileri geldigi diistiniilmektedir.
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Yeni Zelanda’nin farkli bolgelerinde arilarin ilkbaharda polen tercihlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismalarda; Kaitaia Bolgesi’nde Cordyline
australis, Taraxacum sp., Trifolium sp., Ulex europaeus, Pseudopanax crassifolius,
Salix sp. bitkilerini, Raetihi Bolgesi’nde Ranunculus sp., Taraxacum sp. bitkilerini,
Kuzey Canterbury Bolgesi’nde Asteraceae familyasina ait tiirleri, Wainuimata
Bolgesi’nde Ulex europaeus tiiriinii, Dunedin Boélgesi’nde Pennantia corymbosa
tiirlinii yliksek oranda tercih ettikleri belirlenmistir (Webby 2004). Bu arastirmada
bal arilar1 i¢in 6nemli olan Taraxacum sp., Trifolium sp., Salix sp.tirleri ile

Asteraceae familyasina ait tiirler calismamizda da 6nemlilik arz etmektedir.

Bursa-Goriikle’de bal arilarinin topladigi polenlerin 47 taksona ait oldugu, bal
arilarinin sadece nektar toplayiciligi i¢in degil ayn1 zamanda polen toplayiciligi icin

de bazi tercihlerinin oldugu belirtilmistir (Bilisik ve ark. 2007).

Ordu Universitesi kampiis alan1 florasin1 tespit etmek amaciyla yapilan arastirmada
58 familyanin 167 cinsine ait; tiir, alttlir ve varyete seviyesinde olmak iizere toplam
223 takson tespit edilmistir (Deveci ve ark. 2012). Ordu Ili’ndeki polenli ve nektarli
bitkilerin saptanmasi amaci ile yapilan bir baska ¢alismada da 49 familyaya ait
toplam 317 takson belirlenmistir (Deveci ve ark. 2013). Baydar ve Giirel (1998),
Antalya dogal florasinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda bal arilarinin yil boyunca 16
familya ve 39 cinse ait bitki tiirlinden polen kaynagi olarak yararlandiklarini
saptamiglardir. ilkbahar déneminde Ordu Ili'nde yiiriitilen bu calismada 53
familyaya ait 155 tiir belirlenirken bal arilarinin 24 familya ve 32 bitki tiiriinii polen
kaynagi olarak tercih etmesi Onceki ¢alismalarla benzer sekilde floranin tiir sayisi

bakimindan zengin oldugunu gostermektedir.

Isparta ili Egirdir Ilgesi Yukar1 Gokdere Kdyii'nde aricilik i¢in dnemli tibbi-aromatik
bitki tiirleri tespit edilerek, ¢igeklenme donemlerinin Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinin oldugu belirlenmistir (Fakir ve Babalik 2012). Bu ¢alismada da Mart, Nisan
ve Mayis doneminde aricilik agisindan dnemli olan tiirler tespit edilerek arilar i¢in
onemli bitkiler ile ¢igeklenme donemlerinin belirlenmis olmasi bolgemizde yapilacak

olan flora ¢alismalarina kaynak olusturacaktir.
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Parent ve ark. (1990) Trifolium repens ve Salix spp.’nin, Baydar ve Giirel (1998)
Taraxacum sp., Sinapsis arvensis, Cistus salviifolius, Calendula arvensis, Trifolium
sp. ve Salvia sp.’nin, Siier ve Sorkun (2003) Cistus salviifolius ve Silene sp.’nin,
Webby (2004) Taraxacum sp., Trifolium sp. Salix sp., Karaca ve ark. (2006)
Trifolium repens ve armut (Pyrus salicifolia )’un polen kaynagi olarak bal arilari
tarafindan tercih edildigini belirtmislerdir. Familya diizeyinde Dimou ve
Thrasyvoulou (2007) Asteraceae, Fabaceae ve Rosacea, Karaca (2008) Fabaceae,
Asteraceae, Baum ve ark. (2011) Lamiaceae, Fakir ve Babalik (2012) Fabaceae,
Lamiaceae, Asteraceae, Sorkun ve Siier (2013) Asteraceae familyalarina ait tiirlerin
polenlerinin bal arilari i¢in 6nemli olduklarini belirlemislerdir. Bu familya ve tiirler
ile elde ettigimiz sonuglar arasinda bal arilarinin polen tercihi yoniinden benzerlikler

goriilmektedir.

4.2. Polen Tiplerinin Morfolojik Ozellikleri

Ordu 1li Merkez Dedeli Koyiinde ilkbahar aylarinda bal arilar1 tarafindan tercih
edilen bitki tiirlerine ait polen pelet rengi, sekil, ylizey sekli, biyliklik ve agirlik gibi
morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Aragtirma bulgulari incelendiginde
tiirlerin kendilerine 6zgii renk, sekil, ylizey sekli, biiyiiklik ve agirliklarinin oldugu,
familyalar icinde benzerlikler, familyalar arasinda ise farkliliklarin oldugu
gorilmektedir. Bu da tiirlerin birbirlerinden ayirt edilmesinde arastirmacilara
referans olabilecek niteliktedir.

Cizelge 4.2. incelendiginde, polen peletlerinde beyaz (Actinidia chinensis), turuncu
(Taraxacum officinale), siyah (Vinca major), sar1 (Sinapis arvensis) ve kirmizi
(Lamium purpureum) gibi farkli renkler goriillmektedir. Sorkun (2002), polende sari
(%25.71) rengin en ¢ok bulundugunu belirtmesi, calismamizdaki sar1 (%34.38)

rengin goriilme oraniyla paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.2. ilkbahar déneminde bal arilarinin topladig bitki tiirlerine ait polenlerin renk, sekil,
ylizey sekli, biiytikliik ve agirlik gibi morfolojik 6zelliklerine iliskin tanim ve degerler

Tiirler Renk Sekil Yiizey Sekli Biiyiikliik (um)  Agirhik mg/pelet

Ort £ SH Ort = SH
S . . . . 19.85 +£0.32

Actinidia chinensis Beyaz Diizensiz-Oval Diiz 2387 + 0.58 2.91+£0.21

Taraxacum officinale  Turuncu Yuvarlak- Dikenli 37.41+£046 5.52+0.52
Koseli 3772+ 1.11

Bellis perennis Turuncu Yuvarlak Dikenli 20.96 + 0.56 6.17+0.75
21.45+0.33

Doronicum sp. Acik Yuvarlak Dikenli 22.93+0.48 436+0.25
kahverengi 25.76 £0.45

Sonchus asper Turuncu Yuvarlak Dikenli 36.14 £ 0.47 6.32+£0.39
36.40 £ 1.64

Calendula arvensis Kirmizi Yuvarlak Dikenli- 32.45+0.57 7.83 £0.44
Benekli 32.90+0.50

Vinca major Siyah Yuvarlak Diiz 66.96 + 1.11 8.26 + 0.50
70.06 £ 0.73

Trachystemon Acik gri Yuvarlak Diiz 25.86 +0.48 5.41+0.39
orientalis 26,31 £0.21

Sinapis arvensis Sar1 Oval Agsi 31.23+£0.52 5.93+0.27
43.86 +1.03

Silene sp. Beyaz Yuvarlak Diiz 41.65+1.77 6.51+£0.32
44.06 £2.18

Cistus salviifolius Acik Yuvarlak Diiz 48,11 +2.92 5.08 £0.28
kirmizi 49.57+2.85

Cornus mas Sar1 Uzun-Oval Diiz 60.44 +0.88 4.02+0.30
76.93+2.18

Carpinus betulus Agtk Yuvarlak Diiz 32.08 +£0.98 5.90+0.38
kahverengi 35.62+£0.54

Carex sp. Sar1 Uzun-Oval Diiz 30.95+0.90 6.96 £ 0.31
48.47 £ 1.47

Diospyros lotus Acik Yuvarlak Diiz 44.83 £ 1.09 5.51+£0.20
kahverengi 46.59 £ 0.48

Mercurialis annua Sar1 Yuvarlak Diiz 25.25+0.53 5.26 +£0.33
2593 +£0.50
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Cizelge 4.2. ilkbahar doneminde bal arilarinin topladig: bitki tiirlerine ait polenlerin renk, sekil,
ylizey sekli, bitytikliik, ve agirlik gibi morfolojik 6zelliklerine iligskin tanim ve degerler

(devami)
Tiirler Renk Sekil Yiizey Sekli Biiyiikliik (um)  Agirhik mg/pelet

Ort £ SH Ort + SH

Trifolium repens Kahverengi Oval Diiz 30.98 £ 1.02 6.59+0.49
3443 £ 147

Quercus sp. Acik Oval Diiz 37.82+0.92 6.74+£0.19
kahverengi 39.21+0.93

Geranium Siyah Yuvarlak Ags1 64.73 £ 1.62 5.95+£045
asphodeloides 67.64+£0.71

Juglans regia Acik yesil Yuvarlak Diiz 4452 £1.03 6.08 £ 0.42
4432 +£1.03

Lamium purpureum  Kirmizt Oval Diiz 31.36 £ 0.80 4.45+0.27
40.55+1.11

Salvia verticillata Gri Oval Diiz 26.99 +0.37 7.24+£0.39
29.10£0.26

Laurus nobilis Kahverengi Yuvarlak Diiz 42.64 +0.42 4.84+0.48
41.20+£0.72

Ornithogalum sp. Sar1 Oval Diiz 41.07 +£0.57 5.25+£0.25
46.86 £ 0.61

Dactylis glomerata  Sar Yuvarlak Diiz 32.74+0.75 5.67+£0.52
33.62+1.18

Alopecurus Sar1 Yuvarlak Diiz 33.35+£0.72 7.19£0.51
myosuroides 34.17£0.81

Rumex sp. Beyaz Yuvarlak Diiz- 32.54+0.70 7.45+£0.41
Benekli 32.81+1.12

Laurocerasus Acik sar1 Ucggen Diiz 41.15+0.99 6.01 £0.31
officinalis 41.33+0.78

Pyrus communis Sar1 Oval Diiz 33.75£0.61 546 £0.15
37.55+0.52

Pyracantha Sari Uggen Diiz 27.82+£0.75 5.39 +0.34
coccinea 28.85+1.68

Salix sp. Sar1 Yuvarlak Diiz 22.62 +0.37 6.37+£0.75
23.35+0.46

Veronica sp. Beyaz Yuvarlak Diiz 36.37 £ 1.02 5.61+0.57
39.64 +0.92

36



Baydar ve Giirel (1988), polen pelet renkliligi bakimindan beyazdan (Tordylium
apulum), siyaha (Papaver rhoeas), kahverenginden (Euphorbia characias) koyu
kirmiziya (Daphne serecia), acik saridan (Urgenia maritima) mor renge (Cirsium
creticum) kadar genis bir varyasyon oldugunu gozlemlemislerdir. Arastirma
bulgular1 incelendiginde Asteraceae familyasindan karahindiba (Taraxacum
officinale), gayirgiizeli (Bellis perennis), esek marulu (Sonchus asper) turuncu renk
polen peletleri, Rosaceae familyasindan taflan (Laurocerasus officinalis), armut
(Pyrus communis) ve ates dikeni (Pyracantha coccinea) sari renk polen peletleri ile
familyalar icinde birbirlerine benzerliklerinin oldugu goriilmektedir. Yine Kivi
(Actinidia chinensis) ve cezayir meneksesi (Vinca major) gibi farkli familyalara ait
tirler arasinda da renklerin birbirlerine tamamen zit (beyaz-siyah) oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, bal arillarinin kovanlarina tasidiklari ve polen tuzaklarindan elde
edilen peletler incelendiginde renk yogunluklarmin tek tip olmasi tiirlere 6zgii
farkliliklarin oldugunu gostermektedir.

Aragtirmada polenlerin yuvarlaktan tiggene kadar farkli sekilleri goriilebilmektedir.
Yuvarlak seklin tiirlerde yaygin olarak one ¢iktigi (Bellis perennis, Doronicum sp.,
Cistus salviifolius, Diospyros lotus gibi) ve tiirlerin kendilerine 6zgii bir sekil ve
biiyiikliigiiniin oldugu belirlenmistir. Baydar ve Giirel (1988), polen sekli itibari ile
familyalar icinde benzerlik familyalar arasinda ise onemli farkliliklar bulundugunu
saptamiglardir. Arastirma bulgular1 incelendiginde Asteraceae familyasindan
karahindiba (Taraxacum officinale), c¢ayirgiizeli (Bellis perennis), okiizgozii
(Doronicum sp.), esek marulu (Sonchus asper) ve nergis (Calendula arvensis)
polenlerinin yuvarlak, Rosaceae familyasindan taflan (Laurocerasus officinalis) ve
ates dikeni (Pyracantha coccinea) polenlerinin tiggen yapida olmasi familyalar
icinde benzerlik oldugunu gostermektedir.

Yiizey sekli bakimindan da Asteraceae familyasina ait polenlerin dikenli, Rosaceae
familyasina ait polenlerinde diiz yapida olmasi yine familyalar i¢inde benzerlik,
familyalar arasinda ise farkliliklarin bulundugunu gostermektedir. Polen yiizeyleri
bakimindan Alan (2010) kara giirgen (Carpinus betulus) poleninin kenarlarinin diiz
ve belirgin yapida, Baydar ve Giirel (1998) yabani hardal (Sinapis arvensis) polen
yiizeyinin diiz yapida, képek marulu (Taraxacum sp.)’nun polen yiizeyinin dikenli

yapida olmalar1 yaptigimiz ¢aligma ile benzer oldugu goriilmektedir.
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Biiyiikliik olarak 19.85-23.87 um ile kivi (Actinidia chinensis) ve 20.96-21.45 pm ile
cayirgiizeli (Bellis perennis) polenlerinin en kiigiik, 60.44-76.93 um ile kizilcik
(Cornus mas) ve 66.96-70.06 pum ile de cezayir meneksesi (Vinca major)
polenlerinin ise en biiyiik oldugu tespit edilmistir. Sorkun (2008) karahindiba
(Taraxacum officinale) poleninin 34-40 n, ak tggtl (Trifolium repens) polenin
28-25 pu, kizilmese (Quercus rabur) poleninin 31-3 p, turnagagasi (Geranium
robertianum) poleninin 79.2-84.5 u, ceviz (Juglans regia) poleninin 38.55-44.37 p,
armut (Pyrus communis) poleninin 37-29 u, ates dikeni (Pyracantha coccinea)
poleninin 21.63-26.19u, sogit (Salix triandra) poleninin 16-20p  biyiikliikte
olduklarini, yine Baydar ve Giirel (1998) polen biiyiikliikleri bakimindan yabani
hardal (Sinapis arvensis) poleninin 50-100um, Cistus sp. poleninin >100 pm,
Taraxacum sp. poleninin 30-50 um, Alan (2010) kara giirgen (Carpinus betulus)
poleninin ¢ farkli tiirde 30.15-34.71 pm, 31.09-33.99 pum, 32.49-34.93 um
biiyiikliigiinde oldugunu belirtmistir. Yapilan bu ¢alisma ile diger arastirmalarda ayni
tirlerde polen biiyiikliikleri bakimindan paralellik oldugu goériilmektedir. Ayrica her
bitki tiirliniin polen biiyiikliiklerinin birbirlerinden farkli oldugu yapilan mikroskobik
incelemeden ortaya ¢ikmustir.

Bitki tiirlerinin polen pelet agirliklar1 bakimindan kivi (Actinidia chinensis) bitkisine
ait polen peletinin ortalama 2.91 mg/pelet ile en hafif, cezayir meneksesi (Vinca
major)’ne ait tiirlin polen peletinin ise ortalama 8.26 mg/pelet ile en agir geldigi
belirlenmistir. Baydar ve Giirel (1988), Daphne sericea tiiriine ait polen peletlerinin
5.15 mg/pelet ile en hafif Sinapsis arvensis tiirine ait polen peletlerinin ise
8.22 mg/pelet ile en agir geldigini; bir art her ugusta iki polen peleti yiikledigine
gore, armin ortalama olarak her seferde kovana 10.3-16.4 mg arasinda polen peletleri
tastyabildigini belirtmislerdir. Yine bu ¢aligmada goriildiigii izere bir tarlact ar1 her
ucusta kovanina 5.82-16.52 mg arasinda degisen miktarlarda polen peletleri
tasidiklart belirlenmistir. Bu sonuglardaki benzerlik ve farkliliklarin her floranin
kendine 6zgli veya aymi tiirlerin polen kaynagi olarak bal arilari tarafindan tercih

edilmesinden kaynaklanmaktadir.
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4.3. Polen Tiplerinin Kalite Ozellikleri
4.3.1. Polenlerin Protein Miktarlar:

Bal arilar1 tarafindan tercih edilen bitki tiirlerinden kolonilere yeterli miktarda gelen
orneklerin protein analizleri yapilmis ve Cizelge 4.3°de verilmistir.

Polenin en 6nemli kalite 6zelligi olan protein diizeyi bitki tiirleri yoniinden genis bir
varyasyon gostermistir. Cayir sazi (Carex sp.) poleni (% 7.27) en diisiik protein
igerirken, ak tiggiil (Trifolium repens) (%22.39), taflan (Laurocerasus officinalis)
(%22.85), kara hurma (Diospyros lotus) (%23.13) ve ballibaba (Lamium purpureum)
(%24.90) bitkisine ait polenlerin en yiiksek proteini ihtiva ettikleri belirlenmistir. Bu
calismada polenlerin ortalama %15.73 protein igerdikleri tespit edilmistir (Cizelge
4.3).

Baydar ve Giirel (1988), Antalya florasindaki polenlerin ortalama %21.96 protein
ihtiva ettigini; Acacia cyanophylla polenlerinin %30.48 ile en yiiksek, Inula viscosa
polenlerinin ise %9.56 ile en diisiik protein igerdiklerini ettigini belirtmislerdir.
Fabaceae familyasindan bitki tiirlerinin polenlerinin genellikle daha yiiksek protein
icerdikleri saptanmustir. Bu calismada da Fabaceae familyasina ait ak liggiil

(Trifolium repens) poleninin protein oran1 %22.39 ile yiiksek ¢ikmistir.

Fewell ve Winston (1992) kovanda polen stoklar1 yeterli oldugunda bal arilarinin
protein orani yiiksek olan polenleri topladigini, kovanda polen azliginda ise protein
icerikleri diisiik polenleri dahi topladiklarini belirtmiglerdir. Ham protein diizeyi %20
ve altinda olan polenlerin ise ar1 gelisimi {izerine énemli bir etkisi yoktur (Giiler
2006). Nisan aymda protein oran1 % 12.86 ile ceviz (Juglans regia) ve %13.65 ile
cayirgiizeli (Bellis perennis) polenlerinin bal arilari tarafindan bu dénemde yogun
olarak tercih edilmesi kolonilerin gelisimi igin protein diizeyleri %20’nin iizerinde
olan polenli bitki tiirlerinin Dedeli Koyii florasinda yaygin olmadigini
gostermektedir. Ballibaba (Lamium purpureum) bitkisi polen {iiretim potansiyeli
sekonder diizeyde (Sorkun 2008) ve protein oran1 (%24.90) yiliksek olmasina karsin
arilar tarafindan mindr (%3-15) diizeyde koloniye getirilmis olmasi bu tiiriin yorede

yaygin olmadig1 kanaatini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Cizelge 4.3. ilkbahar déneminde bal arilarinin topladig: bitki tiirlerine ait
polenlerin protein miktarlar

Tiirler Tiirk¢e Ad1 Protein (%)
Ort £ SS
Lamium purpureum Ballibaba 24.90 +£2.02
Diospyros lotus Kara hurma 23.13+0.98
Laurocerasus officinalis ~ Taflan, Karayemis, Laz kirazi 22.85+0.60
Trifolium repens Ak tiggiil 2239+ 1.46
Trachystemon orientalis ~ Kaldirik, Hodan 17.89 £0.03
Ornithogalum sp. Sakarca, Akyildiz 17.26 £ 1.61
Quercus sp. Mese 16.73 £ 1.74
Taraxacum officinale Karahindiba 16.23 +3.52
Laurus nobilis Defne 16.16 = 1.11
Salix sp. Ak sogiit 15.92+1.04
Pyracantha coccinea Ates dikeni, Kus alic1 15.72+£0.29
Cornus mas Kizileik 14.67£0.03
Veronica sp. Yavsan otu 14.57£0.34
Sonchus asper Kuzu gevregi, Esek marulu 14.05+£0.75
Carpinus betulus Kara giirgen, Adi giirgen 14.03+1.23
Bellis perennis Cayirgiizeli 13.65+0.59
Geranium asphodeloides  Turnagagasi 13.45 +0.57
Juglans regia Ceviz 12.86 = 0.68
Dactylis glomerata Domuz ayrigi 12.84 £1.01
Doronicum sp. Okiizgozii, Kaplan otu 12.45 £ 0.02
Carex sp. Cayir sazi, Ayak otu 7.27 £0.65
Genel Ortalama 15.73 £4.49
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Dedeli Koyii'nde Mart aymnda protein orant %22.85 olan taflan (Laurocerasus
officinalis) ve Mayis ayinda protein oranlart %23.13 ile kara hurma (Diospyros lotus)
ve %22.39 ile ak tiggiil (Trifolium repens) gibi protein oranlar1 yiiksek bitki tiirlerinin
polen kaynagi olarak tercih edildikleri goriilmektedir. Andrada ve Telleria (2005),
yaptiklart arastirmada ilkbaharda yiliksek protein igerigi olan Condalia microphylla,
Chuquiraga erinacea, Discaria americana, Grindelia tehuelches, Larrea divaricata,
Prosopis sp., Prosopidastrum globosum ve Vicia pampicola bitkilerinin arilar
tarafindan tercih edildigini bildirmislerdir. Bu durum, bal arilarinin florada protein
miktar1 yoniinden zengin tiirler oldugunda lireme ve yavru yetistirme faaliyetleri igin
bu tiirlere ait polenleri 6ncelikli olarak kovanlarina tagidiklarin1 géstermektedir.

Bu veriler gergevesinde Dedeli Koyii florasinda bal arilarinin ilkbahar doneminde
lireme ve yavru yetistirme faaliyetleri i¢in gerekli olan protein ihtiyaglarin

karsilayacaklar1 polenli bitki tiirlerinin yetistigi goriilmektedir.

4.3.2. Polenlerin Mineral Madde Miktarlari

Bal arilan1 tarafindan polen kaynagi olarak tercih edilen bazi bitki tiirlerine ait
polenlerin mineral madde miktarlarina iliskin degerler Cizelge 4.4.’de verilmistir.
Cizelge 4.4.°deki bulgular incelendiginde polende en yiiksek besin elementlerinin
strasiyla; potasyum (275.82 ppm), magnezyum (66.30 ppm), kalsiyum (36.14 ppm),
demir (25.99 ppm), sodyum (14.74 ppm) ve bakir (3.41 ppm) olarak bulunmustur.
Analizler icin yeterli miktarda olan polenlerin makro ve mikro besin elementleri
sonuglar1 verilmistir.

Analizlerde potasyum (K) kara hurma (Diospyros lotus)’da 305.44 ppm iken ak
tcgiil (Trifolium repens)’de 248.85 ppm; magnezyum (Mg) turnagagasi (Geranium
asphodeloides)’nda 72.64 ppm iken cayirgiizeli (Bellis perennis)’nde 62.40 ppm;
kalsiyum (Ca) kara hurma (Diospyros lotus)’da 64.76 ppm iken turnagagasi
(Geranium asphodeloides)’nda 17.58 ppm; demir (Fe) ak tggil (Trifolium
repens)’'de 79.38 ppm iken kara hurma (Diospyros lotus)’da 3.38 ppm; sodyum (Na)
karahindiba (Taraxacum officinale)’da 17.22 ppm iken ballibaba (Lamium
purpureum)’da 12.05 ppm ve bakir (Cu) turnagagasi (Geranium asphodeloides)’nda

6.89 ppm ike ceviz (Juglans regia)’de 1.90 ppm bulunmustur.
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Somerville ve Nicol (2002), polende ortalama mineral madde miktarlart en
yiiksekten sirasiyla potasyum da 5530 ppm, fosfor da 4600 ppm, kiikiirt de
2378 ppm, kalsiyum da 1146.40 ppm, magnezyum da 716 ppm, sodyum da
82.02 ppm, demir de 67.16 ppm, ¢inko da 58.28 ppm, mangan da 32.68 ppm ve bakir
da 12.40 ppm olarak bulmuslardir. Yine ayni aragtirmada potasyum igeriginin
Asphodelus fistulosus da 38000 ppm iken Chondrilla juncea da 2200 ppm oldugunu,
kalsiyum igeriginin Eucalyptus albens de 3100 ppm iken Banksia ericifolia 360 ppm,
magnezyum igeriginin Fagopyrum esculentum da 2700 ppm iken Hypochoeris
radicata da 220 ppm, Eucalyptus punctata da demir 520 ppm iken Lavandula
tirlerinde 14 ppm, Banksia ericifolia da sodyum 480 ppm iken Eucalyptus
macrorhyncha 16 ppm, , Corymbia maculata da bakir 42 ppm Salix tiirlerinde 3 ppm
oldugunu belirmislerdir.

Szczesna (2007), ii¢ farkli iilkeden toplanan polenlerin besin icerigi ve kalitesiyle
ilgili yaptig1 ¢alismasinda toplam element icerigi oranini sirasiyla en yliksekten
potasyum (%59), magnezyum (%18), sodyum (%12), kalsiyum (%8) ve %3 ile
digerleri (bakir, ¢inko, mangan, demir) olarak siralanmistir.

Bonvehi ve Jorda (1997), polenlerin besleyici igerigi ve mikrobiyolojik kalitesini
inceledikleri c¢aligmalarinda polenin mineral igeriginin sadece floraya bagh
olmadigini, aynm1 zamanda yetisme kosullarindan (toprak ve topografik egim gibi)
etkilendiklerini vurgulamislardir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarla belirlenen arastirma sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde polende mineral madde miktarlarinin floraya bagli olarak
degistigi, hatta aym flora alami i¢indeki tiirler arasinda da farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bunun ana sebebi olarak arastirma yapilan bolgelerin ekolojik,
iklimsel sartlarindan ve toprak besin elementleri iceriginden kaynakli olabilecegi

diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ordu Ili Tiirkiye’de toplam 487 214 adet ( %8) koloni sayisi ile 2. sirada ve
11 457 ton/y1l (%12) bal iiretimi ile 1. sirada yer almaktadir. Bu durum Ordu ili’ni
aricilik bakimindan O6nemli bir merkez haline getirmektedir. Kislatmayr sahil
bolgelerinde yapan aricilarimizin ana nektar akim doneminden Onceki ilkbahar
mevsiminde koloni mevcutlarint kuvvetli is¢i ar1 populasyonu ile hazirlamalar
gerekmektedir. Kuvvetli ve saglikli bir ar1 kolonisi, iireme ve yavru yetistirme
faaliyetlerinin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde koloniye polenin yeterli diizeyde

gelmesi ile saglanacaktir.

Yapilan bu ¢alisma ile ilkbahar déneminde Ordu ili Merkez Dedeli Koyii florasinda
53 familya ve 155 adet ¢igekli bitki tiirii tespit edilmistir. Bu donemde bal arilar
tarafindan 24 familya ve 32 tiirlinden polen kaynagi olarak faydalanilmasi, kovanda
polen stoklar1 yeterli oldugunda protein orani yiiksek olan polenlerin kovana
getirildigini gosterirki bu da arilarin oncelikli tercihlerinin oldugunu gostermektedir.
Ozellikle protein oranlar1 yiiksek olan taflan (%22.85-Laurocerasus officinalis)’1
Mart ayinda, kara hurma (%23.13-Diospyros lotus) ve ak ti¢giilii (%22.39-Trifolium
repens)’i de Mayis ayinda sekonder (%16-45) diizeyde kovanlarina getirmis olmast
bal arilarinda bir tercihin oldugunun kaniti olarak kabul etmek gerekir. Ayrica,
ballibaba (Lamium purpureum) bitkisi polen iiretim potansiyeli sekonder diizeyde
olmasina ve protein orani (%24.90) yliksek olmasina karsin arilar tarafindan mindr
(%3-15) diizeyde koloniye getirilmis olmasi bu tiiriin yorede yaygin olmadigi

kanaatini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ozellikle %12.86 protein oram ile ceviz (Juglans regia) ve %13.65 oranm ile
cayirgiizeli (Bellis perennis) polenlerinin bal arilari tarafindan Nisan ayinda %60’
tizerinde tercih edilmesi, bu donemde protein orani yiiksek polenli bitki tiirlerinin
florada yeterli diizeyde olmadigin1 gostermektedir. Aricilik acisindan Dedeli Koyt
florasinda Nisan ayinda ¢igek agan protein yoOniinden zengin bitki tiirlerinin

yayginlagtirilmasi 6nem arz etmektedir.
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Calismamizda bal arilarmin otsu bitkilerin (Taraxacum officinale, Bellis perennis,
Trifolium repens gibi) yani sira odunsu bitkilerden (Juglans regia, Carpinus betulus
gibi), agaccik ve galilar (Pyracantha coccinea gibi) ile sarilici bitkilerden (Vinca
major gibi) polen kaynagi olarak faydalandiklar1 gorilmiistir. Calismanin
yirttildigi 3 aylik donemde dominant (>%45) yogunlukta olan bitki polen

peletlerine ise rastlanilmamistir.

Ordu Meteoroloji Midirligii 2013 yili ilkbahar mevsiminin sicaklik, yagis, riizgar,
nem gibi meteorolojik verilerinin bal arilarinin polen toplama aktivitesi ve bdylece

giiclii is¢i ar1 populasyonu olusturabilmeleri agisindan uygun oldugu goriilmektedir.

Yine bu ¢aligmada dnceki arastirmalarda ortaya ¢ikan bulgularla karsilastirildiginda
polenler renk, sekil, yiizey sekli, biiyiikliik gibi morfolojik 6zellikler bakimindan
bitki tiirlerine 6zgili farkliliklarin olmasi tiirlerin ayirt edilmesinde arastirmacilara
referans olacagini sdylemek miimkiindiir. Nitekim yapilan ¢alismalarda (Baydar ve
Giirel 1998, Joshi ve Pechhacker 2001, Sabuncu 2002, Sorkun 2008, Erdogan 2009,
Kizilpinar 2009, Alan 2010) bu bulguyu desteklemektedir.

Diger bolgelerde daha oOnce bal arilarinin polen tercihi konusunda yapilan
caligmalarla bu aragtirmanin ortaya ¢ikardigi bulgular, her floranin kendine 6zgii
polenli bitki tiirleri ve arilar tarafindan tercih edilme durumlarinin farkli oldugunu
gostermektedir. Belirlenen farkliliklarin ise arastirma sahasiin ekolojik ve iklimsel

degisimi ile cografi yapisindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bolgemiz florasindaki bitki tiirlerinin belirlenmesi, arilarin polen kaynaklar1 ve
tozlasmadaki etkisi de dikkate alindiginda floranin dogal yapisinin korunmasi,
ekolojik dengenin saglanmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan oldukg¢a Onemlidir.
Yaptigimiz ¢alismanin hem bitkiler hem de arilar ile c¢alisan arastirmacilara veri

tabani olusturacagi ve gelecek ¢aligmalara da yon verecegi diislintilmektedir.

Aricilarimizin bulundugu bolgedeki polen kaynaklarini, dagilimini, dénemini, besin
igeriklerini ve ar1 tercihlerini bilmeleri, flora se¢iminde bunlar1 géz Oniinde
bulundurarak daha gii¢lii ve verimli koloniler olusturulmasini saglayacaktir. Yapilan
bu calisma, ilkbahar doneminde arastirma sahasinda konaklayan kolonilerin mevcut

florada bulunan bitkilerin birgogunun polenlerini tercih ettigini gostermektedir.
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EKLER LiSTESI

EK.1. Bal arisinin kivi (Actinidia chinensis P.) ¢igegindeki polen toplama aktivitesi (a) ve
kivi polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)

v = T~

EK.2. Bal arisinin karahindiba (Taraxacum officinale W.) ¢icegindeki polen toplama
aktivitesi (a) ve karahindiba poleninin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.3. Bal arisinin ¢ayirgiizeli (Bellis perennis L.) ¢igegindeki polen toplama aktivitesi (a)
ve c¢ayirgilizeli polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.4. Okiizgozii (Doronicum sp.) ¢icegi (a) ve okiizgdzii polenlerinin mikroskobik
gortintiisii (b)

EK.5. Bal arisinin esek marulu (Sonchus asper L.) ¢igegindeki polen toplama aktivitesi (a)
ve esek marulu polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)

(b)

EK.6. Bal arisinin nergis (Calendula arvensis L.) ¢igegindeki polen toplama aktivitesi (a)
ve nergis polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.7. Cezayir meneksesi (Vinca major L.) ¢igceginde bal arisi (a) ve cezayir meneksesi
polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.8. Kaldirik (Trachystemon orientalis L.) ¢igeginde bal arisi (a) ve kaldirik polenlerinin
mikroskobik gorintiisii (b)
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EK.9. Bal arisinin yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ¢i¢egindeki polen toplama
aktivitesi (a) ve yabani hardal polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.10.Yapigkan otu (Silene sp.)(a) ve yapiskan otu polenlerinin mikroskobik goriintiisii(b)
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EK.11. Pamucak otu (Cistus salviifolius L.) (a) ve pamucak otu polenlerinin mikroskobik
goriintiisii (b)
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EK.12. Bal arisinin kizilcik (Cornus mas L.) ¢igegindeki polen toplama aktivitesi (a)
ve kizileik polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)

EK.13. Bal arisinin adi giirgen (Carpinus betulus L.) puskiilindeki polen toplama
aktivitesi (a) ve adi gilirgen polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)

EK.14. Bal arisinin gayir sazi1 (Carex sp.) ¢igegindeki polen toplama aktivitesi (a) ve
cay1r sazi polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.15. Kara hurma (Diospyros lotus L.) ¢igeginde bal arisi (a) ve kara hurma
polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.16. Kopek lahanasi (Mercurialis annua L.) ¢icegi (a) ve kopek lahanasi polenlerinin
mikroskobik goriintiisii (b)

EK.17. Bal arisinin ak tiggiil (Trifolium repens L.) ¢iceginde polen toplama aktivitesi (a)
ve ak tiggiil polenlerinin mikroskobik goriintisii (b)

i

EK.18. Bal arisinin mese (Quercus sp.) piiskiiliindeki polen toplama aktivitesi (a) ve
mese polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)

Core .

EK.19. Bal arisinin turnagagasi (Geranium asphodeloides B.) ¢igegindeki polen toplama
aktivitesi (a) ve turnagagasi poleninin mikroskobik goriintiisii (b)

57



EK.20. Bal arisinin ceviz (Juglans regia L.) piskiiliindeki polen toplama aktivitesi (a)
ve ceviz polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)

EK.21. Bal arisinin ballibaba (Lamium purpureum L.) ¢icegindeki polen toplama
aktivitesi (a) ve ballibaba polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)

EK.22. Adacay1 (Salvia verticillata L.) ¢igegi (a) ve adagay1 polenlerinin mikroskobik
goriintiisi (b)
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EK.23. Bal arisinin defne (Laurus nobilis L.) ¢i¢egindeki polen toplama aktivitesi (a) ve
defne polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.25. Bal arisinin domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.)’ndan polen toplama aktivitesi
(@) ve domuz ayrig1 polenlerinin mikroskobik goriintisii (b)
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EK.26. Bal arisinin tilki kuyrugu (Alopecurus myosuroides H.)’ndan polen toplama
aktivitesi ve tilki kuyrugu polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.27. Bal arisinin kuzu kulagi (Rumex sp.) bitkisinden polen toplama aktivitesi (a) ve
kuzu kulag1 polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.28. Bal arisinin taflan (Laurocerasus officinalis R.) bitkisinden polen toplama aktivitesi
(@) ve taflan poleninin mikroskobik goértintiisii (b)
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EK.29. Bal arisinin armut (Pyrus communis L.) ¢igegindeki polen toplama aktivitesi (a)
ve armut poleninin mikroskobik goriintiisii (b)

EK.30. Bal arisinin ates dikeni (Pyracantha coccinea R.) ¢igegindeki polen toplama
aktivitesi (a) ve ates dikeni polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)
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EK.31. Bal arisinin ak sogiit (Salix sp.) bitkisindeki polen toplama aktivitesi (a) ve
ak sogiit polenlerinin mikroskobik goriintiisii (b)

EK.32. Yavsan otu (Veronica sp.) bitkisi (a) ve yavsan otu polenlerinin mikroskobik
goriintisii (b)
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