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OZET

FINDIK ZURUF KOMPOSTU VE CAY KOMPOSTU KARISIMLARININ
KIVIRCIK MARULDA (Lactuca sativa L. var. crispa) VERIM VE KALITEYE
ETKIiSi

Semra CAGLAR

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2014
Yiksek Lisans Tezi, 67s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Atnan UGUR

Bu arastirma, 2012-2013 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma  serast ve laboratuarlarinda  yiriitiilmiistiir. ~Calismada  marul
yetistiriciliginde ¢ay kompostu ile findik zurufunun verim ve kalite 6zelliklerine
etkileri incelenmistir. Denemede %100 findik zurufu kompostu, %80 findik zurufu
kompostu + %20 ¢ay kompostu, %60 findik zurufu kompostu + %40 ¢ay kompostu,
%50 findik zurufu kompostu + %50 ¢ay kompostu, %40 findik zurufu kompostu +
%60 ¢ay kompostu , %20 findik zurufu kompostu + %80 ¢cay kompostu ve %100 cay
kompostu karisimlar: yetistirme ortami olarak kullanilmistir.

Calisma sonbahar {iretim doneminde yiriitiilmiistiir. Fideler 19 Ekim 2012 tarihinde
plastik saksilara dikilmisler ve 21 Aralik 2012 tarihinde hasat edilmislerdir.
Marullarda verim, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak rengi, vitamin C igerikleri
belirlenmistir. Ortamlar bakimimdan 60CK40FZ ortami1 5549 g/m2 verim degeri ile en
yiiksek verimi vermis, en diisiik verim 4584 g/m2 ile 100CK ortaminda belirlenmistir.
Verim degerleri agisindan gesitler Campania, Firtina ve Funly seklinde siralanmistir.
%100 findik zurufu ortaminda en yiliksek govde kuru agirligi ve Vitamin C oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Marul, Cay kompostu, Findik zurufu kompostu, Verim, Kalite



ABSTRACT

EFFECTS OF HAZELNUT ZURUF COMPOST AND TEA COMPOST
MIXTURES ON YIELD AND QUALITY YIELD OF LEAF LETTUCE
(Lactuca sativa L. var. crispa)

Semra CAGLAR

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Horticulture, 2014
MSc. Thesis, 67p.

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Atnan UGUR

This research was conducted in Ordu University Agriculture Faculty the greenhouses
and laboratory in 2012-2013 production season. In this study, the effects of hazelnut
husk compost and tea compost growing mediums in different mixtures were
investigated in lettuce cultivation. In the experiment, 100% hazelnut husk compost,
80% hazelnut husk compost + 20% tea compost, 60% hazelnut husk compost + 40%
tea compost, 50% hazelnut husk compost + 50% tea compost, 40% hazelnut husk
compost + 60% tea compost, 20% hazelnut husk compost + 80% tea compost and
100% tea compost of the growing medium is used.

The research conducted in autumn production season. Seedling was transplanted in
plastic pods in 19 October 2012 and developed plants were harvested in 21 December
2012. Yield, leaf width, leaf length, and leaf colour (hue, croma) and Vitamin C of
lettuce were determined. In terms of yield values of 60CK40FZ media gave the
highest yield with 5549 g/m2 while 100 CK media gave the lowest yield with 4584
g/m2. Varieties in terms of yield value were listed as Campania, Firtina and Funly.
Highest leaf dry weight and Vitamin C was found 100% hazelnut husk medium.

Key Words: Lettuce, Tea compost, Hazelnut zuruf compost, Yield, Quality
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1. GIRIS

Bitkilerle insanlar arasindaki iligki insanoglunun var oldugu giinden giliniimiize kadar
siirmiis ve hayat devam ettigi siirece de siirdlirecektir. Bitkiler ekosistemde besin
dongiisliniin 6nemli unsurlaridir. Besin agisindan ve diger birgok faktor agisindan
hayatin devaminda 6nemlerini korumaktadirlar. Bu ylizden insanlar yiizyillardan beri
hem kendi tiiketimleri hem de besledikleri hayvanlar i¢in bitkileri yetistirmeye
ihtiya¢ duymuslardir. Bitkiler eskiden beri topraklarda yetistirilmektedir. Toprak
bitkilerin kokleri vasitasiyla tutundugu, bitkinin ihtiyaci olan hava, su ve mineral
maddeleri saglayan dogal bir kaynaktir. Topragin bitki yetistiriciligi i¢in
kullaniminin M.O. 8000 yillarda basladig1 bilinmektedir. Uzun yillardan beri bitkisel
tiretimde kullanilan topraklarda verimlilik diismektedir. Yogun kimyasal giibre ve

pestisit kullanimi1 topraklarda kirlenmeye sebep olmaktadir.

Diinya niifusunda meydana gelen artis, sanayilesme ve yerlesim alanlarin
artmasina paralel azalan tarim alanlar1 insanoglunun beslenmesi igin birim alandan
daha fazla ve daha kaliteli verim almay1 zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle mevsimi
disinda bitkileri yetistirmeye ve birim alandan verimi arttirmaya imkan veren Ortii
alt1 iiretim teknikleri hizla yayginlasmaktadir. Bitkilere 6zgii sicaklik, giin uzunlugu,
151k yogunlugu, sulama, giibreleme, hastalik ve zararli kontrolii, yetistirme ortami
gibi faktorlerin kontrol edilebilinmesi ortli alt1 yetistiriciliginin avantajlar1 olarak
goriilmektedir. Ortii alt1 {iretimlerinde yogun bitki {iretimi yapilmasi, monokiiltiir
uygulamalari, yogun kimyasal kullanim1 ve dogal yagislardan genellikle yararlanma
olmadigindan dolay1 topraklarda kirlenme ve yorgunluk artmaktadir. Bu durumda
tireticiler toprak yorgunlugunun olumsuz etkilerini azaltabilmek i¢in daha fazla giibre
kullanimina ydnelmektedir. Bununla birlikte monokiiltiiriin olumsuz etkileri de
diistiniildiiglinde, iretimlerde verim artis1 ve kalite saglanamamaktadir. Verim
artisin1 saglamak icin mineral giibreleme yapilmaktadir. Ancak, kullanilan fazla
miktardaki giibreler iilke ekonomisini zarara ugratmasinin yani sira yer alt1 ve yer
iistli sularinin kirlenmesine de neden olmaktadir. Topragin fiziksel, kimyasal yapisi
bozulmakta, tuzlanma ve c¢oraklagma gibi O6nemli ¢evre sorunlarina neden

olmaktadir. Bilingsizce uygulanan kimyasal ilag¢ ve giibreler birim alandaki verimde



bir yere kadar artis saglamakta fakat belirli slire sonra olumsuz etkileri agiga

cikmaktadir (Ceylan ve ark., 2000).

Ulkemizde, sebze iiretim alanlarinda rotasyon genellikle yapilmamakta, buna paralel
olarak da toprakta olusan yorgunluktan dolay1 verimler diismektedir. Uzun yillardan
beri uygulanan monokiiltir uygulamalar1 ve asir1 kimyasal giibre ve pestisit
kullanim1 topraklardaki kimyasal yapinin ve faunaninda bozulmasina neden
olmaktadir. Hastalik ve zararli popiilasyonlariin iiremesi i¢in dogal olarak uygun
sartlarin olusmasi da ortii alt1 liretimini ciddi oranda tehdit etmektedir. Bu sorunlarin
varlig1 seralarda toprak dezenfeksiyonunun yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Buharla
dezenfeksiyonun pahali olmasi, kimyasal dezenfeksiyonun ise saglik agisindan gesitli
riskler icermesi nedeniyle yeterli bir toprak dezenfeksiyonu saglanamamaktadir.
Diger yandan sera topraklarinin dogal yagislarin olumlu etkilerinden mahrum
olmalari, 6zellikle yaz aylarinda yiikselen sera ici sicakliklart nedeniyle meydana
gelen organik madde pargalanmasi ve organik madde kaybu, bitki artiklarinin hastalik
ve zararli tasima riski nedeniyle seradan uzaklastirilmasi, yogun kimyasal
kullaniminin toprakalti canlilarin yagamini etkilemesi ve uzun vejetasyon siireli hibrit
cesitlerin kullanimina bagli bitki besin elementlerinin kullaniminin yogun olmasi gibi

nedenlerden dolayi sera topraklarinda verimlilik ve siirdiirebilirlik azalmaktadir.

Sera topraklarinda toprakla ilgili sorunlar1 ¢ozmede en etkin yontem sera topraginin
degistirilmesidir. Seralarda toprak degisimi yapmak istenildiginde 1 dekar sera alani
i¢in 20 cm derinliginde toprak degisimi icin yaklasik 200 ton temiz orman topragina
ithtiya¢ vardir. Bu miktarda topragi temin etmek, eski topragi sera disina tasiyip
yenisini seraya tasimak hem zor hem de pahali bir islemdir (Sevgican, 1999). Hizla
artan diinya niifusu, azalan tarim alanlari, tarimda kullanilan girdilerin her gecen giin
tiikkenmesi ve artan konvansiyonel tarim teknikleri gibi nedenlerden dolay1 topraksiz

tarim tekniklerine bir yonelim olmustur.

Topraksiz tarim, her tiirlii tarimsal tiretimin durgun veya akan besin eriyikleri i¢inde
veya eriyiklerle zenginlestirilmis kat1 yetistirme ortamlarinda gergeklestirilmesidir.
Topraksiz tarim tekniklerinde torf, perlit, kaya yiinii, curuf, kokopeat gibi ¢esitli kat1
ortamlar kullanilmaktadir. Son 20 yildir bitki yetistirme tekniklerinde ve ortamlarda

torf kullanimi artmig, ancak torfun temini azalmistir. Alternatif olarak agac



kabuklari, bitki budama atiklari, atik mantar kompostu, ¢ay atig1, findik zurufu, iziim

cibresi vb. pek ¢ok atik yetistirme ortam1 olarak kullanilmaya baslamistir.

Bitkisel atiklar veya tarimsal endiistri atiklarinin tarimda basarili bir sekilde
kullanilabilecegi yapilan pek ¢ok calisma ile belirlenmistir. Bitkisel kokenli atiklar
ciddi bir organik madde kaynagi olmanin Gtesinde igermis olduklart kimi bitki besin
maddeleri yoniinden de onemli bir potansiyele sahiptirler. Bu materyallerin geri
kazanimi ile hem organik madde igerigi diisiik olan topraklarin organik madde igerigi
hem de bitki besin maddeleri igerigi artirilmaktadir. Bu tip bir uygulama ile bitki
besin maddesi yoniinden zenginlesen topraklarda daha az kimyasal giibre kullanimi

miumkin olmaktadir.

Bitkisel atiklarin degerlendirilmesinde kullanilacak olan atigin 6zelliginin bilinmesi
tarimsal iiretimde basari oranini artirir. Her atigin kompostlagsma siireleri farklidir.
Atigin kompostlanmasinda buna dikkat etmek gerekir. Atigin bitki besin maddeleri
kompozisyonu farkli oldugu i¢in buna gore uygulama dozlar1 ayarlanmalidir. Birden
fazla atigin kullanilmasi durumunda bitki desenine hatta yetistirme donemine gore
uygulanacak karisim oranlart degisebilmektedir. Dikkat edilecek diger bir husus ise,
bitki tiirlerinin dogas1 geregi kok yapilart ve tiikettikleri besin maddeleri farkli olmasi
durumudur. Bitkisel iiretimlerde atik maddelerin kullanimi ile cevresel kirliligin
onlenmesi yaninda ekonomik olarak avantaj saglanmis olmaktadir. Bolgemiz
tariminda topraklarin organik madde igerigini arttirmada, alternatif yetistirme
ortamlar1 saglamada ve verimliligi arttirmada findik zurufu ve cay ¢Opl

kullanilabilecek tarimsal atiklardandir.

Tiirkiye, findik iretiminde Diinyada lider konumdadir. Findik tiretimi ekonomik
anlamda yogun olarak Karadeniz Bolgesinde yapilmaktadir. Findik {iretim alanimiz
540.000 ha olup, bu alandan her yil elde edilen iiriin miktar1 ise 500.000—-650.000 ton
civarinda degismektedir. Findik yetistiriciliginde, hasat sonunda 1 kg yas findiktan
yaklagik 1/3 oraninda kuru kabuklu findik elde edilmekte ve kuru findigin patoza
verilmesinden sonra 1/5 oraninda kuru zuruf ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde ortalama
yillik 350.000 ton kadar kuru findik zurufu agiga ¢ikmaktadir. Zurufun ¢ok az bir
kismi, hayvan altligi olarak kullanildiktan sonra araziye geri verilmektedir. Bu

materyal biiyilk oranda yol kenarlarinda birakilmakta ya da yakilarak imha
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edilmektedir. Oysaki zuruf sahip oldugu kimyasal ve fiziksel 6zellikleri nedeniyle
organik bir materyal olarak degerlendirilebilecek degerlere sahiptir. Findik zurufu
%93,65 organik madde miktar1 ile dikkat cekici bir materyaldir. Ayrica pH ve
tuzluluk bakimindan da uygun degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Kapsadigi
besin elementleri bakimindan ise, azot ve fosfor sinir degerler igerisinde yetersiz
miktara sahipken, potasyum ve mikro elementler fazla ve yeter degerlere sahip
oldugu bildirilmistir (Kacar ve Katkat, 1998). Bununla birlikte zuruf, diisiik azot
miktar1 ve yiiksek karbon miktarina bagl olarak yiiksek C/N oranmin (33/1) sahip
olup, zor ayrisabilir bir materyaldir. Tarimda kullanilabilmesi i¢in findik zurufunun
kompostlanarak C/N oranin 10/1-15/1 arasma diisiiriilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, zurufun dogrudan topraga karistirilarak kullanilmasi yanlis bir uygulama
oldugu ifade edilmektedir. Kompostlama sonrasi findik zurufunun sahip oldugu
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri nedeniyle organik materyal olarak kullanilabilir

niteliktedir (Bender Ozeng 2006).

Ulkemiz topraklari basta iklimin etkisi olmak iizere diger faktorlerin etkisiyle
organik maddece fakirdir. Cesitli amaglar i¢in yapilan arastirmalar sonucu Dogu
Karadeniz bolgesi disinda tiim topraklarimiz organik maddece fakirdir. Organik
madde igerikleri %2’den daha az oldugu belirtilmistir (Kacar 1997). Ordu yoresinde
toprak organik madde igerikleri 9%1.63-6.49 arasinda degismektedir. Yore
topraklarinin %16.9’u az, %36.9’u orta, %35.4’1 1yi, %10.8’1 yliksek organik madde
icerigine sahip oldugu bildirilmistir (Tarak¢ioglu ve ark. 2003).

Dogu Karadeniz Bolgesinde verim ve kaliteyi artirmak amaciyla organik ve
inorganik materyaller kullanilmaktadir. Ancak Karadeniz bolgesinin cografi yapisi
ve iklim oOzelliklerinden dolayr organik ve inorganik giibrelemede zorluklarla
karsilagilmaktadir. Bu da tarimsal {iretim maliyetini artirmaktadir. Bolgede
hayvanciligin az miktarda yapilmasi, hayvansal giibrelerin organik materyal olarak
kullaniminm1 engellemektedir. Dogu Karadeniz bélgesinin cografi yapisi, materyal
temininin zorlugu, is gilicii gibi olumsuzluklar, bdlgede organik materyal olarak
kullanilabilecek kaynaklarin degerlendirilmesiyle en aza indirilebilir. Bolgede
organik materyal olarak degerlendirilme potansiyeli en yiiksek materyal findik

zurufu olarak goriilmektedir (Ozeng, 2004).



Topraga zuruf kompostu ilavesinin, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini etkileyerek su tutma, havalanma ve bitki besin elementi diizeyini
tyilestirmektedir. Zuruf kompostu topragin organik madde kapsamini artirmakta ve
olusan organik bilesiklerin ayrismaya kars1 direnglidir. Ayrisma hizi ¢iftlik
giibresinde gerceklesen organik ayrismadan daha yavastir. Bu 6zellikleri nedeniyle
zuruf kompostunun kullanildig1 tarimsal iiretimlerde organik materyalin olumlu
etkilerinin bitkilerde uzun siireli oldugu distliniilmektedir. Zuruf kompostunun
ortama ilavesi topragin ve bitkinin azot, Ozellikle de potasyum diizeylerini
arttirmaktadir (Ozeng ve ark. 2009). Cay ¢opii ve findik zuruf kompostlarinin bazi

ozellikleri Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Cay ¢opii ve findik zuruf kompostlarinin bazi 6zellikleri

Cay Copii Findik Cay Copii + Findik
Zurufu
Kompostu K Zurufu Kompostu
ompostu

pH 6.5-7.0 7.5-8.0 7.0-7.5
Organik Madde 75-80 45-50 60-65
Karbon/Azot orani
(CIN) 16 20 18
Nem (%) 25 25 25

Son yillarda biiylik 6nem kazanan organik tarim politikalar1 dikkate alindiginda,
Karadeniz yoresinde bol miktarda bulunan findik zurufu, cay ve tiitiin iretim
atiklarinin toprak kalitesini artirmak amaciyla tarimda organik madde girdisi olarak

kullan1lmast agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Ulkemizde 100.000 ha alanda cay tarimi yapilmaktadir (Anonim, 2006). Dogu
Karadeniz bolgesindeki devlete ait ¢ay yapragi isleyen fabrikalarda yilda yaklasik
olarak 30 bin tona yakin ¢op, lif ve toz seklinde cay atigimin elde edildigi
bildirilmektedir (Kacar ve ark. 1996).

Cay atig1 kendi agirhi@inin 2.6 kati kadar su tutma 6zelligine sahiptir (Kiitiik ve ark.
1996). Tuzluluk orani diisiik olup ¢ay isleme atiginin pH’s1 asit karakterdedir (pH
5.35). Bu nedenle pH’st yiiksek olan alanlarda kullanilmasinin toprak pH’im

diizenlemede yardimci olabilecegi diislinlilmektedir. Ayrica cay atiklar1 yetistirme



ortamlarina da belli oranlarda karistirilabilmekte ve basarili sonuclar elde

edilmektedir (Kiitiik, 2000).

Cay atigmin icerigi incelendiginde iilkemizde en 6nemli organik madde kaynagi olan
ahir gilibresinden organik madde ve toplam azot (N) bakimindan zengin oldugu
goriilmektedir. Ancak C/N oraninin yiiksek (26:1) ve ozellikle fosfor kapsaminin
diisik olmasit nedeniyle dogrudan topraga uygulamalarda beklenen sonug
alimamamaktadir. Bu nedenle bu atigin zenginlestirilmis formunun kullanilmasi

onerilmektedir (Kacar ve ark. 2004).

Cay atig1 ile yapilan bir ¢calismada 2 ve 4 ton/da hesabiyla uygulanan ¢ay atiginin ¢ok
yillik bir bitki olan Ingiliz ¢iminde dért bigim iiriin ortalamast iizerine goreceli olarak

en fazla etkiyi yaptig1 belirlenmistir (Kacar ve ark. 1998).

Cay fabrikas1 atig1 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde iiretimi yapilan siyah cay
yapraklarmin standartlara uymayan hasadi sonucunda ¢ay isleme fabrikalarinin temel
attk maddesi olarak oldukc¢a biiyilk miktarlara ulasmaktadir. Bu oran normal
standartlarda %3-5 arasinda iken yanlis hasattan dolay1 %17-18’e kadar ¢ikmaktadir.
Karadeniz bolgesindeki cay fabrikalarinda her yil tahminen 40.000 ton cay atigi
olusmaktadir. Cok degerli bir hammadde olan cay atiklar1 degerlendirilmeden
cevreye gelisi giizel atilarak ¢lirimeye terk edilmesi veya ¢Op depolama alanina

dokiilmesi nedeniyle biiylik ¢evre problemlerine neden olmaktadir.

Cay atiklar1 karbon, azot, potasyum bakimindan zengin, fosfor bakimindan ise
fakirdir. Bir calismada c¢ay atiginda karbon azot orani C/N, 26 olarak verilmistir.
Onemli besin maddelerinden olan fosfor oram fevkalade diisiik olup yaklasik olarak
%0,18’dir. Cay atigimin pH’1 yaklasik olarak 5,3 civarindadir. Cay atiklar1 100 °C’lik
firinlardan ¢iktig1 i¢in i¢inde mikroorganizma yoktur. Cay atig1 %6,6 oraninda diisiik

neme sahip bir atiktir.

Cay atiklarinda protein metabolizmasini engelleyen ve girisim yapan yaklasik %6,3
oraninda tannik asidi icermektedir. Bu anti metaboliti nedeniyle ¢ay atiklarim
dogrudan hayvan yemi olarak kullanmak miimkiin degildir. Cay atiklarin1 hayvan
yemi olarak kullanmak i¢in bu anti metabolitiyi kaldirmak i¢in kolay, basit, ucuz ve

elverisli bir metot gelistirilmistir.



Cay atiklarint en iyi degerlendiren iilkelerin basinda Hindistan gelmektedir. Cay
atiklarinin degerlendirilmesinde Hindistan tecriibesi ornek alinabilir. Hindistan’da

cay atiklarindan;
1. Kompost iiretilerek (kompost iiretiminde at giibresi kullanilmakta),
2. Pellet haline doniistiirtilerek yakit olarak,
3. Torfla karigtirilarak giibre olarak,
4. Kafein iiretilerek degerlendirilmektedir.

Findik zuruf ve ¢ay kompostunun bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilirliliginin

test edildigi calismada marul yetistirme imkanlar1 aragtirilmigtir.

Sebzecilik insanoglunun en eski ugraslarindan biridir. ilk insanlar beslenebilmek igin
dogadaki ¢esitli yabani otlardan yararlanmis, zamanla alinan kiiltiirle bu otlar
sebzelere donlismiistiir. Cagimizda sebzecilik sosyo-ekonomik kosullarla birlikte
onemli bir boyut kazanmistir. Cografi alanlarda sinirli oldugu sanilan sebzeciligin,
giinimiizde ekolojik sartlar1 da zorlayarak alanini hizla genislettigi goriilmektedir.
Sebzecilik glinlimiizde en cazip mesleklerden biri haline gelmis ve iilke

ekonomilerinin tarimsal girdileri icerisinde dnemli bir yer tutmaya baslamistir.

Cizelge 1.2. Ulkemizde Sebze Uretim Miktarlari (ton) (TUIK, 2012)

Tiirler/Uretim (ton) 2005 2006 2007 2008 2009 2010
[Taze fasulye 555000 563763 519968 563056 603653 587967
Lahana tiirleri 675000 686199 647678 674617 706855 693002
Karnabahar ve brokoli 125500 152276 135145 150843 157051 158579
Hiyar 1745000 1799610 1674580 1678770 1735010 1739190
Patlican 930000 924165 863737 813686 816134 846998
Sarimsak 109000 96112 98195 104970 105363 76936
Pirasa 326000 320091 256397 252286 251120 244812
[Marul ve ¢ikori 372000 390659 428059 439641 438038 358096
Taze sogan 200000 200875 185140 168223 169271 165478
[Kuru sogan 2070000 1765400 1859440 2007120 1849580 1900000
[Kabak tiirleri 368000 364968 337882 378706 411942 430402
Ispanak 238000 242231 235731 225746 225343 218291
Domates 10050000 9854880 9945040 10985400 10745600 10052000
Karpuz 3970000 3805310 3796680 4002290 3810210 3683100
Sebze Toplam 26300172 25743326 25581727 27135978 26701543 25831193




Salata ve marullar Compositeae familyasiin Lactuca cinsine bagl tek yillik bir serin
iklim bitkisidir. Anavatan1 Avrupa, Kuzey, Afrika ve Asya kitalar1 olarak kabul
edilmekle birlikte 2500 yildan beri kiiltiirii yapilmaktadir. Ulkemizde Akdeniz, Ege,
Marmara ve son yillarda Karadeniz bélgesinde de yetistirilmektedir. Marul
yetistiriciligi iilkemizde 1liman yorelerde sonbahar, kis veya erken ilkbahar

doneminde yapilmaktadir (Esiyok ve ark. 1996).

Marullar taze sebze olarak vitamin ve mineral madde kaynagi, istah acic1 ve besleyici
bir tilketim maddesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Marul yapraginin grami %94-95
su, 6-8 mg askorbik asit, 1-1.5g ham protein, 0.2-0.4g yag ve 1.5-2.5g karbonhidrat,
330 i.u. Vitamin A, 20-25 mg kalsiyum, 40 mg fosfor ve 1.5 mg demir igermektedir
(Vural ve ark. 2000)

Cizelge 1.3 Ulkemizde marul iiretim degerleri (TUIK, 2012)

Marul tipi Uretim miktar
Marul (kivircik) - Lettuce (loose leaf) 145.019
Marul (gébekli) - Lettuce (cos) 205.463
Marul (aysberg) - Lettuce (iceberg) 68.584

Salata ve marul tek yillik serin iklim sebzesidir. Yetisme siiresi 2-3 ay gibi kisa siireli
olan salata ve marul tiplerinde acikta ve ortli altinda degisik mevsimlere uygun
olarak 1slah edilmis c¢esitlerle arka arkaya yilin 12 ay1 iiretim yapmak miimkiin
olmustur. Son yillarda yagli bas salata ve kivircik bas salata tiplerinin Tiirkiye’deki
iiretimi ve yeme aliskanligi salata ve marullara cesit zenginligi kazandirmistir.
Yetistiriciligi son derece kolaydir. Ot temizligi ve ¢apadan baska islem gerektirmez.
Bu gibi nedenlerle bolgemiz kosullarinda sonbahar-kis doneminde salata-marul ve

otsu sebze yetistiriciligi yapilabilir (Vural ve ark. 2000).



Salatalar yaprak karakterlerine gore dort botanik varyete grubu igerisinde

toplanmaktadir:
Lactuva sativa var. capiata : Gobekli (Bas) salatalar,
Lactuva sativa var. crispa  : Kivircik yaprakli salatalar,
Lactuva Sativa var. longifolia : Marullar,
Lactuva Sativa var. Angustana : Kuskonmaz salatalart.

Marul ve Kivircik salatalar beraberce ‘salata’ adiyla tanimlanmaktadir. Tek yillik
serin iklim sebzesi olan marulun optimum gelisme sicakligi 15-18°C’dir. Bas
baglama esnasinda ise sicakligin 8°C-12°C arasinda olmasi istenir. 18°C’nin
tizerindeki sicakliklarda vegetatif devreden generatif devreye gegis baslar. Son
yillarda yapilan 1slah ¢alismalar1 ile yiiksek sicakliklara dayanikli, ciceklenmeyen
yazlik gesitler gelistirilmistir (Vural ve ark. 2000).

Marul yaz aylarindaki yiiksek sicakliga bagl hizli gelisim gosterirken, 0°C altindaki
diisiik sicakliklara kisa siire dayanabilmektedir. Bu sebeplerle, marul yetistiriciligi
iilkemizde 1liman yorelerde sonbahar, kis veya erken ilkbahar doneminde

yapilmaktadir (Vural ve ark. 2000).

Salata-marullar yilizeysel kokli bitkilerdir. 15-20 cm uzayan bir ana kdk ve onun
etrafinda 20-30 cm genislikte yayilan yan kokler bulunur. Bu sebzeler toprak
istekleri bakimindan pek secici bitkiler degildir. En kaliteli iirlin: organik maddesi
fazla, nem tutma kapasitesi yiiksek ve drenaji iyi, derin tinli topraklardan almir. lyi
drene edilmis, oOzellikle 25-30 cm’lik toprak tabakasinda humusca ve besin
maddelerince zengin, tinli kumlu veya kumlu tinli topraklarda bu sebzeler 1y1 gelisir.
Salatalar pH 6-7, marullar pH 5,5-7 olan topraklarda iyi yetisir. Diisik pH’l1
topraklarda kire¢leme yapilmalidir. Ciinkii bu tip topraklarda {iriin kalitesi diiser ve
magnezyum noksanligi goriiliir. Salata marullar fide ile yetistirilir. Bu amagla ya
yastiklarda (topraksiz fide) ya da ekim kaplarinda-torbalarda (toprakli fide) fide
yetistiriciligi yapilmaktadir. Tohum ekimi fide dikiminin yapilacagi zamana gore

belirlenir. Marul fideleri 20-35 giinde dikim biiyiikliigiine gelir (Vural ve ark. 2000).



2. ONCEKI CALISMALAR

Findik zurufu kompostu ve cay ¢opli kompostunda marul yetistirilme imkanlarinin
arastirildig1 bu ¢alismada konu ile ilgili 6nemli bulunan ¢alismalara bu boliimde yer

verilmistir.

Gul ve Tizel (1992), iilkemizde sera sebze iiretimi 1sitmasiz seralarda
gerceklestirilmektedir. Bunun sonucunda da ¢ift {irlin yetistiriciligine kayma
olmustur. Sonbahar déneminde, sicakliklarin baglangigta ¢ok yiliksek daha sonra ise
diisiik olmas1 nedeniyle domates ve hiyar gibi geleneksel sera sebzelerinde verim,
dolayisiyla da karlilik az olmaktadir. Ayrica seralarda siirekli ayni tiirlerin
yetistirilmesi toprak yorgunluguna yol agmaktadir. Bu nedenlerle marul sonbahar
doneminde diger tiirlere alternatif olabilecek bir sebzedir. Salata-Marul
yetistiriciliginde kazang dikim siklig1 ile yakindan iliskilidir. Bu ¢calismada farkli sira
arast ve Uzeri mesafelerin sera marul yetistiriciliginde verime, ortalama basg
agirhigina, atilan ve kullanilabilir yaprak sayisina etkileri arastirilmistir. Calismada
dikim sikliginin artmasi verimi arttirmigtir. Ortalama bitki agirligt ise dikim siklig
arttikga azalmigtir. Kullanilabilir yaprak sayisi tizerine dikim araliklariin istatistiki
onemde etkisi olmamigsa da sira arast mesafenin artmasi kullanilabilir yaprak

sayisini arttirmistir.

Sar1 ve ark. (1995), ¢ukurova bdlgesi kosullarinda ilkbahar iiretimine uygun bas
salata cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, ¢esitler arasinda bas
agirliklan ile toplam ve pazarlanabilir verim degerleri bakimindan Calona, Tansa,
Fimba ve Great Lakes c¢esitleri en yiiksek degerleri vermistir. En yiiksek
pazarlanabilir {irlin randimaninin (bas agirligi/toplam yaprak agirligl) Great Lakes
cesidinde (%74) oldugu belirlenmis ve bunu Calona ¢esidi (%67) izlemistir. Diger

cesitlerde randiman %54 ile %59 arasinda degismistir.

Di Blassi ve ark. (1997), bitkisel atiklarin topraga saglamis olduklari organik madde
miktarlar atik miktarina, bitki tiir ve ¢esidine, yetistirme sekli ve iklimsel kosullara
bagl olarak degismektedir. Bu nedenle topraga saglayacaklari bitki besin maddesi ve
organik madde miktarlar1 da degismektedir. Tarimsal {iiretim faaliyetleri veya
fabrikasyon islemleri sonucunda olusan pek ¢ok materyal 6rnegin; sekerpancari bas

ve yapraklari, tahil saplari, findik zurufu, ¢ay isleme atiklari, tiitiin fabrikasyon
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atiklari, bira endiistrisi atiklari, giil isleme atiklari, maya fabrikasi atiklari vb. tarimda

kullanilabilmektedir.

Akat ve Ozzambak (2000), farkli yetistirme ortamlarinda serada giil yetistiriciligi
yapilarak ortamlarin bitki gelisimi, verimi ve kalitesinin arastirildigi bu ¢alismada
bitkisel materyal olarak Kordes firmasina ait SMART adli gesit, yetistirme ortami
olarak da pomza, cam kabugu, torf + perlit (1:1) ve bunlarin esit miktarlardaki
karisimi kullanilmistir. Vegetatif donemde karisim ve torf + perlit ortaminda yetisen
bitkiler daha erken geliserek, biikme islemine gelmistir. Generatif fazda, ¢icek sap1
uzunlugu 29.9-52.0 cm arasinda degisim gostermis, ¢icek verimi bakimindan ise
ortamlar arasinda %5’e gore farklilik bulunmusg, maksimum toplam ¢igek verimi 9.13
adet/bitki ile torf + perlit ortamindan elde edilmis, bunu karisim ortami 8.40
adet/bitki ile izlemistir. Pomza, cam kabugu, torf, perlitin karisimi ile yalniz torf +
perlit karisim ortamlarinin ilk gelisim doneminden itibaren bitki gelisimi, kalite
kriterleri ve verim yoniinden diger ortamlardan daha iyi sonug¢ verdikleri

saptanmistir.

Fazlioglu ve ark. (2000 ), denemede alt1 ¢esit (Salinas, Globe, Marmer, Tarsus 97,
Iceberg ve Brogan) ve iki ortam faktoriyel olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore iki yinelemeli olacak sekilde diizenlenmistir. Pazarlanabilir bitki agirlig
yoniinden Salinas ¢esidi en iyi sonucu vermistir. En diisiik agirhg ise Marmer
cesidinden alinmugtir. interaksiyona bakildiginda perlitte yetistirilen Salinas cesidi en
1yi sonucu verirken yine perlitte yetistirilen Marmer ¢esidi en kotli sonucu vermistir.
Ortam ana etkisine gore toprak ortami perlit ortamindan daha iyi sonu¢ vermistir.
Cesit ana etkisine gore bas ¢cap1 yoniinden Salinas en yiiksek, Tarsus 97 en diisiik bas
capimni vermistir. Interaksiyon incelendiginde Salinas toprak ve Salinas perlit en iyi
sonucu, en diisiik sonucu ise Tarsus 97 toprak ve Tarsus 97 perlit vermistir. Ortam

ana etkisine gore toprak perlite gére daha 1yi sonug¢ vermistir.

Oztokat ve Varis, (2000), deneme Canakkale ili Ezine ilgesi Mahmudiye beldesinde
ge¢ ilkbahar yetistirme doneminde 330 metrekarelik soguk polietilen serada
yapilmistir. Amaci, farkli gelisme donemlerinde farkli fide kaplarinda yetistirilen
domates bitkilerinin saman balyasi ve topraktaki verimlerinin karsilagtirilmasidir.

Deneme sonucunda erkenci meyve sayisi toprakta yetistirilen domateslerde daha
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fazla bulunmustur. Erkenci meyve sayist bakimindan yetistirme ortami ve gelisme
devreleri arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur. Meyve capi {izerine yetistirme
ortami, gelisme devreleri ve yetistirme kabinin etkileri énemli bulunmustur. En
bliyiik meyve cap1 (6.8 cm) torbada yetistirilip 3-4 yaprakli tomurcuklu gelisme

doneminde sera topragina dikilen fidelerden elde edilmistir.

Demirkaya (2001), calismada kig doneminde Kayseri yoresinde serada ikinci iiriin
olarak Iceberg (Lactuva sativa var. Capiata) Age-6243 ¢esidi kivircik salatanin
yetistiriciligi ve dikim sikliginin verim ve bas agirligi {izerinde verimleri
incelenmistir. Tohumlar 1.10.2000 tarihinde soguk yastiklara ekilmis, 1.11.2000
tarihinde ise seradaki yerlerine dikilmislerdir. Aragtirmada 30x20x15 c¢cm, 30x20x20
cm ve 30x20x30 cm aralik ve mesafedeki 3 farkli dikim siklifinin bas agirlig: ve
verim lizerine etkileri incelenmistir.30x20x15 cm dikim sikligindan en yiiksek verim
alinmig, dikim siklig1 arttikga verimin arttigi saptanmistir. Dikim sikliginin bas

agirligina etkisi istatiksel 6nem diizeyinde olmamuistir.

Tiirkmen ve ark. (2001), kentsel aritma ¢amurunun hiyarda c¢ikis ve fide gelisimi
lizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada bahge topragi, yanmis ciftlik gilibresi ve
pomzadan 2:2:1 oraninda hazirlanan fide harcina yiizde olarak 0-25-50-75 ve 100
oranlarinda kentsel aritma ¢camuru ilave edilmistir. Calismada herhangi bir ek besin
elementi takviyesi yapilmamistir. Uygulamalara gore ¢ikis orani ve siiresi, hipokotil
uzunlugu, kotiledon genislik ve uzunlugu, gercek yaprak ¢ikis siiresi, siirgiin ve kok
boyu, siirglin ve kok yas-kuru agirliklari, yaprak sayisi ve alani gibi bazi fide kalite
parametreleri incelenmistir. Calisma sonucunda, tiim kentsel aritma ¢camuru ilaveleri
yiizde ¢ikis, yaprak sayis1 ve alani, siirgiin yas agirligi, gévde ¢api, kotiledon genislik
ve uzunlugu bakimindan artiric1 yonde etki etmislerdir. Diger yandan siirgiin kuru
agirlik, kok uzunlugu, hipokotil uzunlugu ve c¢ikis siiresi uygulamalarindan
etkilenmemistir. Uygulamalar gergek yaprak ¢ikis zamani ve kok kuru agirlik miktari

bakimindan azaltic1 yonde etki gostermiglerdir

Tiirkmen ve ark. (2001), kentsel aritma ¢amurunda marul bitkisinin gelisiminin
arastirildigl ¢alismada marulda bitki gelisimi {izerine degisen dozlarda uygulanan

aritma c¢amurunun etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Saks1 denemesi
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seklinde yiiriitiilen arastirmada %0, %2, %4, %6, %8, %10, %12 ve %14 oranlarinda
aritma ¢amuru kullanilmistir. Denemede aritma ¢amurundan bagka ek besin maddesi
kullanilmamastir. %12’lara kadar artan dozlarda aritma ¢amuru uygulamasi bitki
agirligl, yaprak sayisi, bitki boyu, gobek c¢evresi, kok agirligi, kok bogazi ¢cap1 ve kok
uzunlugunu artirmigtir. Deneme topragina %14 aritma c¢amuru uygulamasi ise

genelde bitki gelisiminde kismi bir gerilemeye neden olmustur.

Peksen (2001), findik zurufunun yetistirme ortami olarak kullanildig: bir ¢alismada,
1 findik zurufu: 2 saman: 1 kepek ortaminin Pleurotus sajor-caju mantarinin gelisimi
tizerine etkileri incelenmistir. Ortam kis doneminde en yiiksek verimi vermis ve
sonugta findik zurufu ile hazirlanan ortamlarin mantar {iretiminde daha ekonomik
olabilecegini belirtmistir. Diinya findik {iretiminin yaklasik olarak %80’inin
iilkemizde iiretildigi disiiniildiiglinde bu atiklarin degerlendirilmesinin findik
tireticileri ve iilke ekonomisi agisindan olduk¢a 6nemli oldugu goz ardi edilmez bir

gercektir.

Eroglu ve Giil, (2002), yetistirme ortamlarmin etkisinin arastirildigi calismada
bitkisel materyal olarak bas salata kullanilmistir. Sonbahar déneminde Bombola,
ilkbahar doneminde ise Brogan cesitleri yetistirilmistir. Calismada (1) perlit, (2) 3:1
perlit + zeolit, (3) 1:1 perlit + zeolit, (4) 1:3 perlit + zeolit ve (5) zeolit olmak tizere 5
farkli yetistirme ortami denenmistir. Denemeler 3 tekrarli olarak Tesadiif Parselleri
deneme desenine uygun olarak diizenlenmistir. Bitkilerin gelisim hizin1 belirlemek
lizere, yetistirme donemi boyunca her uygulamadan belli aralar ile 3 bitki sokiilerek
yas ve kuru agirliklar1 kaydedilmis; bitki tarafindan kaldirilan elementler (N,P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu) miktarlar1 saptanmustir. [lkbahar déneminde ise zeolitin
bitki gelisimi ve analiz edilen tiim besin elementlerinin alinim miktarinda artisa

neden oldugu saptanmustir.

Premuzic ve ark. (2002), bas salatada C vitaminin beslenme kosullar1 ve ¢esitlere

bagli olarak 19-23 mg/100 g arasinda degistigini belirtmektedirler.

Soumare et al. (2002), tarimda aritma ¢amurlart gibi organik atiklarin kullaniminda
oncelikle atigin makro ve mikro besin elementleri ve agir metal igerikleri géz oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Evsel nitelikli aritma camurlar1 genellikle bitki

biiylimesi igin gerekli besin maddeleri i¢cermelerine ragmen, ¢amurun giibre degeri;
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atigin kaynagi, potansiyel toksik elementlerin varligi, atik su 6zellikleri ve kullanilan

aritma proseslerine bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Elgin (2003), iki ayr1 dénemde yetistirme ortamlarina uygulanan organik giibrelerin
rokada verim, kalite ve mineral madde icerikleri {izerine olan etkisini incelemistir.
Caligmada, yetistirme ortamlarina iyi yanmis sigir giibresi, koyun giibresi ve ticari
olarak satilan palm organik, biofarm humus ve tavuk giibresini tohum ekimi ile
birlikte verilmistir. Koyun ve Sigir giibre uygulamalarinda roka bitkisinde en yiiksek
verimi elde etmislerdir (3,459-3,457 kg/m?). En yiiksek nitrat ve nitrit Tavuk giibresi
uygulamasinda (307,7-0,027 mg/g) tespit edilmesine ragmen roka yapraklarindaki
nitrat ve nitrit miktarlar1 insan sagligini tehdit edecek boyutlara ulasmadigini
belirtmistir. En yliksek vitamin C biofarm humus ve kontrol uygulamasindan elde
etmislerdir (1,572-1,536 mg/g). Arastirict biofarm humus ve palm organik
giibrelerinden en yiiksek azot igerigini (2,42-2,38 mg/g) elde etmistir. En yiiksek
fosfor miktar1 biofarm humus giibresinden (0,56 mg/g) elde edilirken en yiiksek
potasyum miktar1 biofarm humus ve sigir giibrelerinden (2,56-2,55 mg/g) elde

edilmistir.

Glineri (2003), sera kosullarinda kivircik marul gesidinde yetistirme ortamina aritma
camuru uygulamalarmin Cd ve Zu’nun Biyolojik Almabilirlik Indeksi (BAI)’ nin
belirlenmesi lizerine yaptig1 arastirmada, aritma camurlarimin artan uygulama
miktarlarma bagli olarak toprakta Cd ve Zn miktarinin arttigini ifade etmistir.
Kivircik marullarda aritma ¢amuru uygulamasi ile kuru madde iceriklerinde diizenli
olmayan bir sekilde, bitki biinyesindeki Zn miktarinda ise diizenli olarak artis
gosterdigi, Cd’ un yliksek doz uygulamalarinda bitki biinyesinde en yiiksek degerlere
yiikseldigi belirlenmistir. Diisiik doz aritma c¢amuru uygulamalarinda BAI’nin
diistiigii ve Zn’nun Cd’dan daha yiiksek BAI’ne (Biyolajik Alinabilirlik indeksi)
sahip oldugu goriilmiistiir.

Kawashima ve Soares (2003), baz1 yaprakli sebzelerin pisme sonrast mineral madde
degisimlerini incelemislerdir. Marul, roka, su teresi, lahana, sikori, ¢in lahanasi ve
karnabaharda potasyum miktar1 yiizde olarak belirlenmis ve sirastyla 1,62-1,83-7,3-
1,59-1,63 ve 0,93 olarak belirlenmistir.
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Zeytin ve Baran (2003), findik zurufunun bazi topraklara karistirilarak topraklarin
fiziksel Ozelliklerindeki degisimlerin incelendigi bir ¢caligmada, kumlu tinli ve killi
tinl topraklarda agregat boyutu ve inkiibasyon zamanina bagli olarak kompostlanmig
findik zurufunun, suya dayanikli agregat, hidrolik iletkenlik, toplam porozite ve

makro por yiizdesini arttirdigi bildirilmistir.

Comlekcioglu ve ark. (2004), calisma Harran Ovast kosullarinda marul tohum
tiretiminde farkli gelisme donemlerinde uygulanan gibberallik asidin (GA3) tohum
verimi ve bazi tohum o6zelliklerine etkileri incelenmistir. Bitkilere 1. 7-8 yaprakl
donem, 2. Basg baglama baslangicinda, 3. Bas baglamadan sonra ve 4.7-8 yaprakli
donem + bas baglama baglangict (iki kez uygulama) donemlerinde olmak {izere 4
farkli gelisme donemlerinde 20 ppm dozunda GAjz uygulanmistir. Kontrol bitkilerine
saf su puskiirtilmiistiir. Uygulama dénemine gére tohum ekiminden sapa kalkmaya
kadar gecen siire 215-248 giin, tohum hasadina kadar gecen siire ise 265-285 giin
arasinda degismistir. Dekara tohum verimlerinin 53,5-70 kg, 1000tane tohum
agirliklarinin ise 0,59-0,77 g arasinda degistigi belirlenmistir. Tohumlarda ¢imlenme
ve ¢ikis testleri hasattan sonra ve buzdolabinda (4-6 C) 6 ay muhafazadan sonra
yapilmistir. Tohumlarin belirli bir siire sogukta tutulmasi (vernalizasyon) gerek
¢imlenme gerekse ¢ikis oranlari ve siirelerine olumlu etkide bulunmustur. Calismada
GA; uygulamasmin marulda sapa kalkma siiresini erkene aldigi, tohumluk verim ve
kalitesine olumlu bir etkisinin oldugu, basin ¢ok siki olarak gelismesini engelledigi,

cigek sapinin ¢ikigina yardim ettigi ve verimli bitki sayisini arttirdigi tespit edilmistir.

Ozeng (2004), findik zurufu, ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi ve torf'un findik
bahgelerinde kullaniminin arastirildigi bir c¢alismada; zuruf kompostunun dogal
fiziksel 6zellikleri nedeniyle icermis oldugu organik 6gelerin ayrismaya daha direngli
oldugu, en iyi bitki gelisiminin 1500-3000 kg/da findik zurufu kullanimiyla elde
edildigi bildirmistir.

Polat ve ark. (2005), tarimsal artik kokenli kompostun tarla kosullarinda domates
verimi lizerine etkisini belirlemek, tarimsal tiretimde kullanilan kimyasal giibrelerin
yerine ayni gorevi yapan materyallerin kullanilmasini saglamak ve topragin

stirdiirebilirliligine katkida bulunmak amaci ile yiiriitiilen bir ¢alismada kontrol

konusu (0 kompost + 15 kg/da N + 9 kg/da P,Os)- 0-0,5-1-1,5-2 ton kompost/da
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konular1 uygulanmistir. Denemede yapilan hasatlar neticesinde elde edilen verimler
incelendiginde, en yliksek veriminin 12450 kg/da ile 1500 kg/da kompostun
uygulanandan alindigi, bunu 12410 kg/da ile 1000 kg/da kompostun uygulananin
izlendigi goriilmiistiir. En diisiik verimin ise 8700 kg/da verimle giibre ve kompost

uygulamasinin olmadigindan alinmistir.

Karatas ve ark. (2006), farkli ortii alt1 yapilarinin (algak tiinel, yiiksek tiinel, algak
tiinel-yiiksek tiinel) ve dikim zamanlarinin (1 Eylil, 15 Eylil, 1 Ekim, 15 Ekim)
marulda bitki gelismesi ve verim iizerine etkisini belirlemek amaciyla 2005 ve 2006
yillarinda yliriitiilmiistiir. Denemede, Ortii alt1 yapilari ve dikim zamanlarinin marulda
bitki gelismesi ve verimi Onemli Ol¢iide etkiledigi belirlenmistir. Marulda bas
yiiksekligi, bas genisligi ve govde ¢apinin tiim dikim zamanlarinda yiiksek tiinel ve
alcak tlinel + yliksel tiinel uygulamasindan elde edilmis, ortii alti yapilarinin kuru
madde miktarin1 6nemli diizeyde azalttifi belirlenmistir. En fazla bas agirligr ve
verim l.dikim zamaninda yiiksek tiinel ve algak tiinel + yiiksek tiinel
uygulamalarindan elde edilmistir. II. ve III. dikim zamanlarinda en fazla bas agirlig
ve verimin algak tiinel + yliksel tiinel uygulamalarinda gerceklestigi saptanmistir.
Dikim zamanlar1 kendi arasinda karsilastirildiginda, en fazla bas agirligi ve verimin
I. dikim zamaninda meydana geldigi belirlenmistir. Arastirmanin yiiriitiildigi her iki
yilda da IV. dikim zamaninda tiim uygulamalarda marul bitkilerinin pazarlanabilir

ebada gelmedigi tespit edilmistir.

Ozer ve ark. (2006), domates fidelerinin kalitesi iizerine farkli fide yetistirme
ortamlarinin etkisinin arastirildigi ¢alisma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arazisindeki plastik serada yapilmistir. iki farkli hazir ticari torf (classmann
ve goldhumus), ¢iftlik giibresi, bahge topragi ve perlit kullanilarak 4 farkli tohum
ortami olusturulmustur. Fidelere sasirtma islemi yapilmamistir. Fideler 4 yaprakli
donemlerinde viyollerden sokiilerek kantitatif analizleri yapilmistir. Bitki boyu, bitki
kuru agirligi, oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak alani, yaprak kuru agirligr v.b
ozellikler belirlenmistir. En uzun fide boyu (18.38 cm) hazir ticari torfda (classmann)
elde edilmistir. En yiiksek yaprak kuru agirligi (0.37 g) ve en yiiksek govde kuru
agirligi (0.21 g) ile classmann hazir ticari torfda, en diisiik yaprak kuru agirhigi (0.23
g) ve en disik govde kuru agirhigr (0.12 g) hazir ticari torfda (goldhumus)
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yetistirilen fidelerde belirlenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, classmann hazir ticari

torfda yetistirilen fidelerin daha iyi fide kalitesine sahip oldugu sdylenebilir.

Ozeng (2006), domates yetistiriciliginde findik zurufunun farkli fraksiyon biiyiikliigii
(0-2, 2-4, ve 4-6,35 mm) ve farkli oranlarda (%0, %2, %4 ve %8, hacimsel olarak)
topraga karistirilmasinin  meyve kalitesine etkileri incelenmistir. Hazirlanan
yetistirme ortamlarinin domateste meyve kalitesine etkileri dikkate alindiginda 0-2
mm ve 2-4 mm fraksiyon blytkligi ve %4 ve %8 oranindaki karigimlarin

kullanildig1 ortamlar meyve kalite 6zellikleri lizerine daha etkili bulunmustur.

Ozeng ve ark. (2006), topraga farkli oranlarda findik zuruf kompostu, peat, ciftlik
giibresi ve tavuk gilibresi uygulamasi yapilmasinin toprak yapist ve findikta verim ve
kaliteye etkilerini aragtirmiglardir. Calismada uygulamalar topragin organik madde,
toplam azot igerigini arttirmis, buna bagl olarak findik verimde artiglar saglamistir.
Arastiricilar uygulamalar arasinda zuruf kompostu ve ¢iftlik giibresi uygulamalarinin

daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cimen ve ark. (2007), toprak hiimik asidi ve topragin bazi kimyasal Ozellikleri
tizerine kompostlanmis findik zurufunun etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, kompost uygulamasinin toprak organik madde igerigini 3 yilda
%3,18’den %3,89’a ¢ikardigin1 bildirmislerdir. Toprak pH’smin ise 5,37’den

kompost uygulamasindan sonra 5,61’°e ¢iktig1 belirlenmistir.

Duyar ve ark. (2007), toprak verimliliginin siirdiirebilirligini saglamak amaciyla yaz
aylarinda yapilan yesil giibreleme ve dikim Oncesi tavuk giibresi uygulamasinin kis
aylarinda organik tarim iiretim esaslarima uygun olarak yapilan marul (Lactuva
sativa) yetistiriciligine etkileri arastirtlmistir. 2005 ve 2007 yillar1 arasinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii'nde yiiriitiilen arastirmada,
yazlik yesil giibre olarak, soya fasulyesi, misir, yem boriilcesi kullanilmis; bir parsel
de kontrol olarak ayrilmistir. Ayrica bu parsellere sertifikali organik tavuk giibresi
0.75 ton/da ve 0 kg/da uygulanmistir. Boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilen denemede ana parselleri yesil giibre uygulamalari, alt
parsellerde tavuk giibresi uygulamasi olusturmustur. Ik yil ortalama bas agirh
451.7 ile 583.3 g, ikinci y1l 323.72 ile 613.36 g arasinda degismis; en yiiksek verim

tavuk giibreli misir uygulamasindan elde edilmistir.
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Pavlou ve ark. (2007), ge¢ ilkbahar, ge¢ sonbahar ve gec¢ kis olmak iizere 3 farkli
donemde kivircik yaprakli salata yetistirmiglerdir. Kompostlagtirilmis koyun
giibresini organik giibre olarak 3 farkli dozda kullanmislardir. Ayrica konvansiyonel
giibrelemede 3 degisik azot dozu kullanmiglardir. Organik ve konvansiyonel giibre
uygulamalarinin yetistirme donemlerine bagli olarak etkilerinin de degistigi,
konvansiyonel giibrelemede uygulanan giibre dozuna bagli olarak bitki boyunun
30,41-32,92 cm, bas genisliginin ise 16,63 cm ile 21,85 cm; organik gilibrelemede ise
bitki boyunun 29,24 c¢m ile 31,94 cm, bas ¢capinin ise 15,83 cm ile 19,10 cm arasinda
degistigini belirtmektedirler. Arastiricilar bitkide N-P-K birikiminin organik

giibrelemede onemli dlgiide yliksek ¢iktigini ve nitrat birikiminin ise konvansiyonel

giibrelemede daha yiiksek oldugunu belirtmektedirler.

Bender Ozeng ve Ozeng (2008), findik zuruf kompostu, ¢iftlik giibresi, peat ve tavuk
giibresinin topragin hacim agirlii, su tutma karakteristikleri, por orani, striiktiirel
stabilite ve toprak organik karbonu gibi fiziksel 6zellikler tizerindeki kisa donem
etkilerini belirlemek amaciyla yirittiikleri g¢alismada, uygulamalarin olumlu
etkilerinin oldugunu belirtmislerdir. Findik zuruf kompostunun topragin hacim
agirligini azalttigini, topragin toplam porozitesini, tarla kapasitesindeki su tutma
oranini ve topragin solma noktasini arttirdigini belirlemislerdir. Findik zuruf
kompostunun diger organik materyallere gére C/N oraninin yiiksek olmasindan
dolay1 topragin striiktiirel stabilitesi iizerine etkilerinin {igiincii yilda ortaya ¢iktigini,
bu nedenden dolayr organik giibre olarak 2 yil sonra uygulanabilecegini

Oonermislerdir.

Karatag ve ark. (2008), ilkbahar donemi marul yetistiriciliginde farkli ortii alti
yapilarinda uygun dikim zamanlariin arastirildig: bir calismada, ortii alt1 yapilar1 ve
dikim zamanlarmin marulda bitki gelisimi ve verimi O6nemli Olclide etkiledigi
belirlemigtir. Ortii alt1 yapilarinin yaprakta kuru madde miktarini tiim dikim
zamanlarinda kontrol uygulamasina gore onemli diizeyde azalttigi goriilmiistiir. En
yiiksek bas agirligi ve verim 1. Dikim zamaninda, algak tiinel+yiiksek tiinel, II. ve III.
dikim zamanlarinda ise yliksek tiinel ve algak tiinel+ yiiksek tiinel uygulamasinda
belirlenmistir. Dikim zamanlar1 bakimindan en yiiksek bag agirlig1 ve verim II. dikim

zamaninda belirlenmistir. Arastirmada, IV. dikim zamaninda ortii alti yapilarinda
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marul bitkilerinde ¢igek sap1 olusumundan dolayr pazarlanabilir kalitede marul basi

elde edilememistir.

Kog¢ (2008), sera kosullarinda findik zurufu giibresi ve misir bitkisinden elde edilen
organik giibrelerin belirli oranlarla topraga karistirarak domates ve biber bitkilerini
yetistirmistir. Denemede %100 Toprak, %1 Findik Zurufu Gtibresi + 1485 g Toprak,
%1 Misir Organik Giibresi + 1485 g Toprak, %2 Findik Zurufu Giibresi + 1470 g
Toprak, %2 Misir Organik Giibresi + 1470 g Toprak, %3 Findik Zurufu Giibresi +
1455 g Toprak ve %3 Misir Organik Giibresi + 1455 § Toprak olmak iizere yedi
farkli karigim kullanilmistir. Topraga farkli oranlarda karistirilan organik giibrelerin
domates bitkisinde bitki boyu ve kok boyu iizerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunurken, gévde c¢api, bitki yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi lizerine
etkileri 6nemsiz bulunmustur. Biber bitkisinde ise kok boyu, bitki kuru agirligi, kok
yas ve kuru agirligl iizerine organik giibrelerin etkilerini istatistiki olarak onemli
bulunurken, bitki boyu, govde capi, bitki yas agirlig1 tlizerine etkileri ise dnemsiz
bulunmustur. Farkli organik giibrelerin domates bitkisinde N, P, K, Fe, Zn ve Mn
miktarlari lizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli oldugunu, Ca, Mg ve Cu miktarlari
lizerine etkileri ise 0nemli olmadigini soylemistir. Domates bitkisi i¢in bildirilen sinir
degerler ile karsilagtirdiklarinda; N, P, K ve Zn diizeylerinin noksan, Fe, Cu ve Mn
diizeylerinin yeterli, Ca ve Mg diizeylerinin fazla oldugunu belirlemistir. Biber
bitkisinde ise N, Mg, Cu ve Mn miktarlar iizerine etkileri istatistiki olarak énemli
bulurken, P, K, Ca, Fe ve Zn miktarlarina etkilerini 6nemsiz bulmustur. Biber bitkisi
i¢in bildirilen siir degerler ile karsilastirildiginda; Mn noksan, N, P, Ca, Mg, Fe ve

Zn diizeylerinin yeterli, K ve Cu diizeylerinin fazla oldugu belirlenmistir.

Koudela and Petrikova (2008), kivircik yaprakli salata cesitlerinin besin elementi
igerikleri ile verimlerini inceledikleri ¢alismada, C vitamini igeriginin gesitlere ve
yetistirme donemlerine bagl olarak degistigini, sicak donemde C vitamininin serin
donemlerde yetistiricilige gore daha diisiik oldugunu, sicak donemde 11,0-13,8
mg/100 g arasinda; serin donemlerde ise 17,9-30,2 mg/100 g arasinda gerceklestigini
belirtmektedirler. En yiiksek vitamin C miktar1 30.2 mg/100 g ile sonbahar
doneminde Frisby cesidinde belirlenmistir. Kuru agirlik miktarlar1 da gesit ve

yetistirme donemlerine gore degismektedir. Arastiricilara gore bas
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agirhginin gesitlere ve yetistirme donemlerine bagli olarak 190-463 g arasinda
degistigini, gesitlerin ve yetistirme donemlerinin arasindaki verim farkliliklarinin

onemli oldugu vurgulanmaktadir.

Bender Ozeng ve Ozeng (2009), hasat sonrasi findik zurufunda meydana gelen
degisimleri incelemislerdir. Dogal kosullar altinda yiiriitiillen 4 yillik ¢alismada,
findik zurufunun C/N oranimi, organik madde igerigi, organik karbon yiizdesi, pH,
elektriksel iletkenlik, katyon degisim kapasitesi, toplam nitrojen, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, manganez, ¢inko ve bakir igeriklerini incelemislerdir.
Ikinci y1l dogal kosullar altinda korunan findik zurufunun yiiksek C:N oranma sahip
ve organik materyal olarak kullanima elverissiz oldugunu, ii¢iincii ve dordiincii
yillarda ayrigmasi tam olmasa da tarimda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica
findik zurufundaki besin elementi iceriginin ayrisma periyodu siiresince azaldigini,
fakat organik materyal olarak kullanilmasi i¢in degerlerin kabul edilebilir sinirin

altina diismedigini bildirmislerdir.

Karaal (2010), bitki yetistirme ortami olarak findik zuruf kompostunu kullandigi
calismada, degisen oranlarda organik giibre ilavesinin roka ve terede sonbahar ve
ilkbahar yetistirme donemlerinde verim ve bazi 6zellikleri incelemistir. Findik zuruf
kompostuna ylizde 5, 10,15 ve 20 oranlarinda karistirilan organik giibre, yetistirme
donemi ve hasat donemleri roka ve terede verim ve kaliteyi etkilemistir. Rokada en
yiiksek verim organik giibre dozlar agisindan %15 dozunda ve yetistirme donemi
acisindan ise sonbahar dénemi daha yiiksek verim degerleri vermistir. Terede %10
organik giibre katkis1 ve ilkbahar yetistirme donemi en yiiksek verimi vermistir.
Calismada ikinci hasatlarda verim ve kalite azalmistir. Calisma sonunda arastirici
findik zuruf kompostunun farkli katkilar ile zenginlestirildikten sonra kivircik marul,

taze sogan vb. gibi yesilliklerde de denenmesinin yararli olacagini belirtmistir.

Altuntag ve ark. (2011), bitkisel iiretim, topraktan her yil belirli oranlarda besin
elementlerini ¢ekerek topragi yormakta ve fakirlestirmektedir. Topragin bitkisel
tiretimde gordiigii bu zararin kismen ortadan kaldirilmasi ya da toprak kaynaklariin
korunmasi1 amaciyla alternatif {iretim malzemelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Cevre
bilincinin artmasiyla birlikte, kurulmas1 ve caligmasi zorunlu hale gelen aritma

tesislerinde ortaya c¢ikan aritma c¢amurunun miktar1 da son yillarda artig
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gostermektedir. Aritma c¢amurlar1 islem gordiikten sonra toprak 1slahinda
kullanilabilir. Tarimsal ve kentsel alanlarda ya da biyolojik onarima ihtiyag duyulan
alanlarda ozellikle icerigindeki besin maddeleri nedeniyle kullanim alani bulabilir.
Bu atiklar uygun miktar ve sekillerde ekolojilere uygun olarak topraga verilirse ticari
giibrelere alternatif ya da destek olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica atik sularin
aritilmasi sonucu son iiriin olarak ortaya ¢ikan ve bertaraf edilmesi gereken aritma
camuru tarimsal alanda iiretim ve yetistiricilik ortami1 olarak kullanilabilir bir
materyal olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu g¢alismada, toprak istegi bakimindan ¢ok
secici olmayan ancak nemli ve humusca zengin topraklari tercih eden 4 farkli nane
(Mentha piperita) g¢esidi aritma ¢amurunun da i¢inde bulundugu 5 farkli ortamda (1.
Atik su aritma ¢camuru, 2. Bahge topragi, 3. Bahge topragi + atik su aritma ¢amuru,
4.atik su aritma ¢amuru + bahge topragi + tiif, 5S.atik su aritma c¢amuru + tiif)
yetistirilmistir. 10 hafta siireyle bitkilerin biliylime parametreleri Olcililmiis, hasat
sirasinda sokiilen bitkilerin yapraklarindaki besin element icerigi ve nitrat birikimi
tespit edilmistir. Sewiss, Granada, Marakko ve Citaro cesitlerinin kullanildigi
calismada en yliksek verim ; Sewiss ve Citaro ¢esidinde atik su aritma ¢amuru ve
atik su aritma ¢amuru + bahge topragi ortaminda, Granada ¢esidinde atik su aritma
camuru, Marakko c¢esidinde atik su aritma ¢amuru + bahge topragi ortaminda

bulunmustur.

Caglar (2011), bitki yetistirme ortami olarak findik zuruf kompostunun kullanildig:
calismada, findik zurufu, findik zurufu+ hayvan giibresi, findik zurufu+ inorganik
giibre, torf (kontrol) kullanilarak 4 farkli ortamda marul bitkisinde sonbahar
yetistirme doneminde verimleri incelenmistir. Bu calismada ise findik zuruf
kompostu ve ¢ay kompostunun marul yetistiriciligi i¢in bitki yetistirme ortami olarak
kullanilabilirliligi test edilmistir. Findik zuruf kompostu ve cay kompostunun
degisen oranlardaki karisimiyla hazirlanan ortamlarda marul yetistiriciligi igin,

yetistirme ortami elde etme amaglanmastir.

Cakmak (2011), topraksiz tarim kosullarinda kivircik yaprakli salata yetistiriciliginde
genotip, ekim zamani ve organik giibre uygulamalarinin verim ve kalite iizerine
etkisinin aragtirildigir calisma 2010 yilinda Tokat’ta 1sitmasiz cam serada topraksiz

tarim kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Bohemia, Funly ve Fonseca ¢esitleri kullanilmistir.
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1 Temmuz ve 15 Temmuz olmak iizere 2 farkli zamanda dikim yapilmistir.
Calismada konvansiyonel yetistiricilikte sentetik giibreler kullanilmigtir. Organik
yetistiricilikte ise organik giibre olarak sertifikali giibreler kullanilmistir. Genotip,
ekim zamani ve yetistirme sekline bagli olarak pazarlanabilir bas agirligr 294,86-
467,43 g; pazarlanabilir yaprak sayist 17,70-44,37 adet/bitki; pazarlanabilir verim
26,74 ton/ha ile 42,39 ton/ha arasinda degismistir. Organik giibrelemede verim ve
bitkisel ozellikler daha yiiksek ¢ikmistir. C vitamini organik giibrelemede daha
yiiksek ¢ikmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde ve titrasyon asitligi uygulamalara
gore farkliliklar gdstermemistir. pH organik giibrelemede daha yiliksek bulunmustur.
Kalite ozellikleri gesitlere gore 6nemli farkliliklar olusturmamistir. En iyi ¢esit Funly

olarak belirlenmistir.

Yaman ve Olhan, (2011), aritma ¢amuru kullanilarak ve kullanilmadan yapilan
bugday diretiminin ekonomik sonuc¢larmin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
calismada, ¢amur kullanimmin verim, toplam masraflar, degisken masraflar, briit
gelir, birim maliyetler, kimyasal giibre kullanim miktar1 gibi parametreler iizerindeki
etkisi belirlenmistir. Arastirma verileri Ankara’nin 3 farkli il¢esinden se¢ilen aritma
camuru kullanan 39 ve kullanmayan 42 isletmeden anket yoluyla toplanmistir.
Arastirma sonuglaria gore, camur kullaniminin bugday verimini %17.63, briit kar
%64.90 artirdigini, Uretim maliyetini %26.01 azalttigi gostermistir. Camur
kullanilarak yapilan tarimsal iiretimde camur kullanilmayan parsellere gore net gelir
ve Kullanilan kimyasal giibre miktari, dekara verim ve birim maliyetlerdeki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Toplam masraf, degisken masraf ve briit gelir

acisindan ise 6nemli bir iliski bulunmamastir.

Ercan ve ark. (2012), durgun su kiiltiirii, salata-marul basta olmak {izere yetistiricilik
donemi kisa olan yesilliklerin iiretiminde en c¢ok tercih edilen yetistirme
yontemlerinden biridir. Durgun su kiiltiiriinde, bitkiler besin ¢ozeltisinde serbest
olarak birakilan hafif bir materyalin (kopiik levhalar) iizerine yerlestirilmektedir ki
bu nedenle bu yontem ‘yiizen su kiiltiiri’ olarak da adlandirilmaktadir. Durgun su
kiiltiirtinde bitkiler arasinda birakilan mesafenin daraltilmasi kullanilmayan bos alanm
azaltmasi bakimindan 6nemli olup verim artisim1 saglayacaktir. Bu calismada sira

iizerinde {i¢ sira olacak sekilde bitkiler arasinda 8 cm ve sira {lizerinde iki sira olacak
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sekilde bitkiler arasinda 12 cm olmak iizere iki farkli mesafe birakilmistir. Elde
edilen sonuclara gore 12 cm araliklarla yetistirilen bitkilerden daha yiiksek verim
degerleri alinmistir. Arastirmada Campania kivircik salata ¢esidi kullanilmistir. Bitki
boyu, govde uzunlugu ve koksiiz bitki boyu bakimindan dar sira araligi genis sira
araligindan daha yiiksek sonuglar vermis olup oOnemli bulunmustur. Dar sira
araliginda bitkiler arasinda mesafenin azligi bitkilerin dikine biiylimesini tesvik

etmistir.

Kahraman ve Giil, (2012), kivircik salata yetistiriciliginde farkli aecroponik (yatay ve
dikey) sistemleri torba kiiltiirli ve geleneksel sekilde toprakta yapilan yetistiricilik ile
karsilastirilmistir. Torba kiiltlirlinde substrat olarak perlit kullanilmigtir. Caligmada
her bir sistemin bir tekrari i¢in 1 m2 yer ayrilmistir. Geleneksel toprak ve yatay
topraksiz tarim (aeroponik ve torba kiiltiirli ) sistemlerinde, 1 m2’lik alanda 25 cm
ara ile 25 adet, dikey topraksiz tarim sistemlerinde ise 126 adet bitki yetistirilmistir.
Dikey aeroponik sisteminin olusturulmasinda; uzunlugu 2 m, ¢ap1 150 mm olan PCV
borular 100x50 cm araliklarla 1 m2’de 6 adet boru olacak sekilde yerlestirilmis ve
her borunun iizerinde 3 sira halinde 25 c¢cm aralikla toplam 21 adet (25 mm ¢apinda)
delik agilmis ve kivircik salata fideleri agilan bu deliklere tutturulmustur. Polietilen
torbalarin kullanildig1 dikey perlit kiiltiirii de benzer sekilde olusturulmustur. Dikim
45 giin sonra yapilan degerlendirmede, topraksiz tarim sistemlerinin kivircik salata
yetistiriciliginde verimi geleneksel tarzda toprakta yapilan yetistiricilige kiyasla
onemli diizeyde artirdigi, verim artiginin yatay aeroponikte %40.8, yatay torba
kiiltiirtinde %16.5, dikey aeroponikte %377, dikey torba kiiltlirlinde ise %300
diizeyinde gerceklestigi belirlenmistir. Aeroponik sisteminin perlitte yetistiricilige

kiyasla verimi yaklasik %20 artirdig1 saptanmustir.

Kesimci ve ark. (2012), bitez F1 marul ¢esidinin kullanildig1 bir calismada N, O ve
N-O etkinligini uyaran rhizobium bakterileri soliisyonlar1 kullanilmistir. Yaprak, kok
ve yaprak-kok bolgelerine yapilan uygulamalar ile marulda verim ve verim
unsurlarina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda N-O-K uygulamasi ile kok yas
agirligina (55,26 g), bas ¢apina (84 cm), kok uzunluguna (17 cm), bag boyuna (32
cm), pazarlanabilir bas agirligina etkisi (431 g) ve gobeklenme kalitesine etkisinde

en iyi bulunmustur.
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Kuzucu ve ark. (2012), 1sitmasiz cam serada prokaryotik bir mikroalg olan spirulina
uygulamasinin marulda verim ve bazi bitkisel 6zelliklere olan etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada kontrol grubu ile birlikte spirulinanin 2 farkli dozu
(2,5g/10 L, 5 g/10 L) denemistir. Tam doz spirulina uygulamasinin marulda tek bitki
agirhigi (139,15g) , bitki ¢ap1 (26,55 g), tek yaprak agirligi (9,78 g) ve hue® degeri (-
30,36) iizerine etkisi istatiksel olarak P>0,05 diizeyinde Onemli bulunurken,
uygulamalarin klorofil miktari, % SCKM (suda ¢oziiniir kuru madde), C vitamini,
yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak capi, tag boyu ve chroma degerleri iizerine

etkileri ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Mohammed ve ark. (2012), topraklarin verimliliklerini artirarak daha fazla ve kaliteli
iiriin alinmasia yardimci olan yesil giibrelemenin en onemli faydasi topragin
organik madde yoniinden zenginlestirilmesidir. Organik madde, topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yapisi lizerine etkili faktdrlerden biri olup, topraklarin striiktiir
yapilariin iyilestirilmesi, agregat dayanikliligi, su tutma kapasitesi ve havalanmasi
gibi fiziksel ozellikleri lizerine olumlu katki saglar ve dogrudan toprak verimliligini
artirir. Yesil giibrelemede baklagil bitkilerinin kullanilmasi durumunda topraga daha
fazla azot kazandirilmaktadir. Yesil giibre bitkileri, topragin iist yiizeyini kaplayarak
olusturduklar1 gdlge tavi sayesinde iist tabaka bakteri faaliyetini artirarak topragin
yapisinin bitki gelisimi i¢in uygun hale gelmesini saglamakta ve toprak islemeyi
kolaylastirmaktadir. Yesil giibre olarak bakla, boriilce, fasiilye, fig ve misir bitkileri
kullanilmis ayrica konvansiyonel liretimde tavsiye edilen ticari giibre uygulamasi ile
hi¢ giibre uygulamasi ( dekara 15 kg N ,10 kg P,Os ve 15 kg K;0) yapilmayan
kontrol parselleri olusturulmustur. Dikim Oncesi yetistirilen yesil giibre bitkileri
ciceklenme doneminde parcalanmis ve topraga karistirilmistir. Deneme parsellerinde
yetistirilen marullarda hasada kadar gegen siire, toplam bitki agirligs, bitki boyu, bitki
cap1, kok uzunlugu, kok ve govde agirligi, govde boyu, gévde capi, atilan yaprak
sayist ve agirligi, pazarlanabilir yaprak sayisi, pazarlanabilir bitki agirligi, yaprak
uzunlugu, dekar verim, C vitamini ve yaprak renginde meydana gelen degisimler

tizerine belirlenmistir.

Yilmaz ve Bender Ozeng (2012), cay ¢opii ve findik zuruf kompostlarinin musir

bitkilerinin gelisimi {izerine etkilerinin incelendigi ¢aligmada, her iki kompost
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topragin organik madde igerigini olumlu yonde etkilemislerdir. Findik zuruf
kompostu toprak iistii aksamda daha etkin olurken ¢ay ¢opii kompostu hem toprak
istii hem de kok gelisiminde etkili olmustur. Cay ¢Opii uygulama dozu ve ¢eside
bagli olarak kok uzunlugunda %43.60 oraninda, findik zuruf kompostu ise %18.99’a
varan oranlarda artiglar saglamislardir. Kompostlarin bitki boylarinda ise %22.03’¢
ulasan oranlarda olumlu etkileri goriilmiistiir. Her iki kompostun stirgiin/kdk oranina
%4 ve %8 uygulama dozlarinda etkileri benzer olmus ve bu etki erkenci g¢esitlerde
daha belirgin olmustur. Orta mevsim ¢esitlerinde %8 ¢ay ¢opii kompostu uygulamasi

stirglin/kdk orani harig¢ tiim parametrelerde olumlu etkiler gostermistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Caligmada bitki materyali olarak firtina, funly, campania olmak iizere 3 ¢esit marul
fidesi kullanilmigtir. Yetistirme ortam olarak cift¢i bahgesinden temin edilen dogal
olarak kompost haline gelmis findik zurufu ile ¢ay fabrikasindan temin edilen c¢ay
kompostu kullanilmistir. Kullanilan findik zurufu ile cay kompostunun igerigi Cizelge

3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada Kullanilan Findik Zuruf Kompost icerigi

Ozellikler Miktar
pH 6.05-7.37
E.C. (mmhos/cm) 2.09-4.75
CaCO03 (%) 0.55-0.88
Organik Madde (%) 65.5-74.9
N (%) 1.96-2.67
P (%) 0.15-0.37
K (%) 2.99-4.90
Ca (%) 0.46-1.21
Mg (%) 0.25-0.41
Fe( ppm) 4187-7314
Mn (ppm) 406-488
Zn (ppm) 46-78
Cu (ppm) 28-46
3.2. Yontem

Calisma 2012-2013 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma
seras1 ve laboratuarlarinda yiiriitiilmiistiir. Marul fidesi dikim yeri olarak 50x16x14
cm boyutlara sahip plastik balkon tipi saksilar kullanilmistir. Saksilar findik zurufu ve
cay ¢Opli kompostunun degisen oranlari ile hazirlanan ortamlarla doldurulmustur.
Ortamlar hacimsel olarak yiizde oranlar seklinde diizenlenmis ve %100 findik zurufu,
%380 findik zurufu + %20 cay ¢Opii kompostu, %60 findik zurufu + %40 ¢ay ¢opii
kompostu , %50 findik zurufu + %50 ¢ay ¢opii kompostu, %40 findik zurufu + %60
cay ¢Opii kompostu, %20 findik zurufu + %80 ¢ay ¢opii kompostu, %100 cay ¢opii
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kompostu ile 7 yetistirme ortami hazirlanmistir. Marul fideleri 19.10.2012 tarihinde
hazirlanan saksilara dikilmistir. Her bir saksi bir uygulama tekerriirii olarak kabul
edilmis ve calisma 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Hasada kadar tiim bakim islemleri eksiksiz olarak yerine getirilmistir.
Hasat biiytikliigiine ulasan bitkilerde hasat 21.12.2012 tarihinde gerceklestirilmistir.
Hasatta bitkiler el yardimiyla kok bolgesinden kesilerek hasat edilmistir.

3:2:1 Yaprak Orneklerinin Analizinde Kullamlan Yéntemler

Calismada hasat sonrasi marul Ornekleri verim ve kalite analizleri i¢in hemen
laboratuara getirilmistir. Hasat edilen yaprak ornekleri musluk suyunda yikanarak
temizlenmistir. Bitki rnekleri 0.01 g hassasiyetteki terazi ile tartilmis ve verim g/m?
olarak belirtilmistir. Her uygulamada tam biiytikliigiinii almis tesadiifi olarak secilen
3 adet yaprakta en ve boy degerleri mm olarak bir cetvel yardimiyla belirlenmistir
Yaprak oOrnekleri bir kismi ilk agirliklart belirlendikten sonra 65°C’de 72 saat

boyunca birakilarak kurutma dolabinda kurutulmuslardir.

Taze yapraklarda ayrica C vitamin igerikleri de belirlenmistir. C vitamini i¢in yaprak
orneklerinden 25 g tartilarak 100 ml %0,4’lik oksalik asit ¢ozeltisi ilave edilerek
blenderde parcalanmigtir. Pargalanan o6rnekler filtre kdgidinda bir miktar siiziildiikten
sonra 6000 devir/sn ile ¢alisan santrifiijde 6 dakika tutulmustur. Santrifiijde i¢indeki
tortular1 ¢oken siizligiin berrak kismindan 1 ml alinarak %10 oraninda seyreltilmistir.
Daha sonra siiziikler 2,6 dichloroindophenol boyasinin indikatorliigiinde 518 nm
dalga boyundaki spektrofotometrede okunarak mg/100 g yas agirlik olarak
belirlenmigtir (Pearson, 1970).

Yapraklarin rengi Minolta CR-400 renk 6l¢er (CR-400, Konica Minolta, Japan) ile
yaprak Orneklerinde renk okumalar1 her uygulamada 5 yaprak ve 5 okuma seklinde

CIE (Commission Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak dl¢iilmiistiir.

Renk dlger, 6l¢timlerden once standart beyaz plaka ile kalibre edilmis, CIE L* a* b*
olarak oOlciilen renk degerlerinden, asagidaki formiiller kullanilarak, hue acis1 ve
kroma degerleri hesaplanmistir. Kroma=va*?+b*? Hue°=tan™(b*/a*) CIE sisteminde
L* (lightness) Ol¢lim yapilan ylizeyin, 15181 ne kadar yansittigini, yani siyahtan
beyaza rengin agiklik ve koyulugunu (0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri kirmizidan
(pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan (pozitif) maviye (negatif) renk
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degisimlerini belirtmektedir. Hueagis1, rengin niteligini belirtir (0°=kirmizi-pembe,
90°=sar1, 180°=yesil, 270°=mavi). Kroma degeri ise, rengin canlihgin ifade etmekte
olup; 0 degeri gri-akromatik (renksiz) rengi gosterirken, deger biiyiidiikk¢e rengin

canlilig1 artmaktadir (McGuire,1992).

Elde edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesi, pc tabanli TARIST istatistik paket

programindan yararlanilarak yapilmistir (A¢ikgoz ve ark. 1993).
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4. BULGULAR

Caligma 2012-2013 iiretim sezonunda Ordu ekolojik kosullarinda 1sitmasiz plastik
serada ylriitiilmistir. Calismada findik zurufu ve ¢ay kompostu karisimlarindan
hazirlanan yetistirme ortaminin marulda verim ve bazi kalite parametreleri iizerine

etkileri incelenmistir.
4.1. Marul Cesitlerinde Bitki Verimi

Yetistirme ortamlarina gore marul g¢esitlerinin bitki verimi {lizerine etkisi Cizelge 4.1

’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yetistirme Ortamlarina Gore Marul Cesitlerinde Verim (g / m?)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 4579 b 4733 d 4437 d 4584 F
80CK20FZ |5436a 5089 bc 4773 ¢ 5100 CD
60CK40FZ 5514 a 5168 ab 5966 a 5549 A
50CK50FZ 5432 a 5221 ab 5305 b 5319B
40CK60FZ 5503 a 5367 a 4666 cd 5179 BC
20CK80FZ |5539a 4864 cd 4527 cd 4977 DE
100FZ 5411 a 4708 d 4524 cd 4881 E
Ortalama 5345 A 5022 B 4886 C

LSDortam: 141.5***  LSDegii: 95.2***  LSD grameesit: 251.9%**
0d.: 6nemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Yetistirme ortamlar1 marul c¢esitlerinin verim degerlerinde istatistiksel anlamda
farkliliklar meydana getirmistir (p<0.001; Cizelge 4.1). Ortamlar bakimindan
60CK40FZ ortam1 5549 g/m2 verim degeri ile en yiiksek verimi vermis, onu 5319
g/m? verim degeri ile 50CK50FZ ortamu takip etmistir. En diisiik verim 4584 g/m? ile
100CK ortaminda belirlenmistir.

Cesitler arasinda da verim degerleri bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar
belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.1). Verim degerleri acisindan ¢esitler Campania,

Firtina ve Funly seklinde siralanmistir.
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4.2. Marul Cesitlerinde Yaprak Sayisi

Yetistirme ortamlarina gore marul ¢esitlerinin yaprak sayisi iizerine etkisi Cizelge

4.2 ’te goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Yetistirme Ortamlarina Gore Marul Cesitlerinde Yaprak Sayisi (adet / bitki)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 22.11d 32.22 ¢ 24.78 ¢ 26.37D
80CK20FZ 23.92¢ 37.22a 28.78 ab 29.97 A
60CK40FZ 25.33 be 35.33Db 3011a 30.26 A
50CK50FZ 25.89b 3355¢ 30.33a 29.93 AB
40CK60FZ 25.80b 32.56 C 30.11a 29.49 ABC
20CKS80FZ 27.89a 30.33d 28.44 b 28.89 C
100FZ 27.89a 30.44d 28.78 ab 29.04 BC
Ortalama 2555C 33.09A 28.76 B

LSDoram: 0.92** LSDqeq: 0.61%**  LSDramecesit: 1.60***
0d.: 6nemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Cizelge 4.2°deki yetistirme ortamlarina bakildiginda marul cesitlerinin yaprak
sayisinda istatistiksel anlamda farkliliklar olusmustur (p<0.001; Cizelge 4.2).
Ortamlar bakimindan yaprak sayisina bakildiginda 60CK40FZ ortami1 30.26
(adet/bitki) ile en fazla yaprak sayisim1 vermistir. En az yaprak sayisi ise 26.37
(adet/bitki) ile 100CK ortaminda olmustur.

Cesitler arasinda en fazla yaprak Firtina g¢esidinde belirlenmistir. Firtina ¢esidini
Funly ve Campania ¢esitleri takip etmistir. Ortam*gesit interaksiyonu agisindan
yaprak sayilar1 irdelendiginde Firtina ¢esidi S0CK20FZ ortaminda 37.22 (adet/bitki)

ile en fazla yaprak sayisin1 vermistir.
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4.3. Marul Cesitlerinde Yaprak Boyu

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde yaprak boyu iizerine etkisi Cizelge 4.3’te

gorilmektedir.

Cizelge 4.3. Yetistirme Ortamlarina Gére Marul Cesitlerinde Yaprak Boyu (cm)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 17.17b 18.03 bc 16.24 b 17.14 C
80CK20FZ 20.03 a 19.89 a 18.76 a 19.56 A
60CK40FZ 21.07a 19.22 ab 18.55a 19.61 A
50CK50FZ 20.09a 17.17 cd 1851a 18.59B
40CK60FZ 21.15a 17.83 ¢ 16.83 b 18.60 B
20CKS80FZ 21.06 a 17.66 c 16.71 b 18.48 B
100FZ 20.11a 16.13d 1481c 17.02C
Ortalama 20.10 A 17.99B 17.20 C

LSDortam: 0.69***  LSDegii: 0.45***  LSDgyamrcesit: 1.20%**
0d.: 6nemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Cizelge 4.3’de goriildiigli gibi farkli yetistirme ortamlarinin marul c¢esitlerinde
yaprak boy degerleri lizerine etkisi istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur
(p<0.001; Cizelge 4.3). Findik zuruf kompostu ve ¢ay kompostu karigimlarindan
60CK40FZ (19.61 cm) ve 80CK20FZ (19.56 cm) ortamlarinda marul ¢esitleri en
yiiksek yaprak boy degerlerine sahip olmuslardir. Bununla birlikte 100FZ ve 100CK

ortamlarinda marul ¢esitleri en kiigiik yaprak boy degerlerini vermistir.

Marul c¢esitlerinin yaprak boy degerleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar goriilmistir (p<0.001; Cizelge 4.3). yaprak boy degerleri agisindan
cesitler Campania (20.10 cm), Firtina (17.99 cm) ve Funly (17.20 cm) seklinde

siralanmislardir.

Ortam*gesit interaksiyonu agisindan yaprak boylar1 kiyaslandiginda kompost
karigimlart ve cesitlerin etkilesiminin farkli oldugu goriilmiistiir. Campania ¢esidi
40CK60FZ ortaminda 21.15 (cm) ile en yiliksek yaprak boyu degerini vermistir. En
diisiik yaprak boyu degerinin 14.81 cm ile 100FZ ortaminda yetistirilen Funly
cesidinde oldugu belirlenmistir.
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4.4. Marul Cesitlerinde Yaprak Eni

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde yaprak eni degerleri iizerine etkisi Cizelge

4.4 *te goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Yetistirme Ortamlarina Gére Marul Cesitlerinde Yaprak Eni (cm)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 13.77 ¢ 10.90d 11.67d 1211 E
S0CK20FZ 1381¢c 12.13 bc 14.31 bc 13.42 D
60CK40FZ 14.50 bc 12.07c 14.61 abc 13.72 CD
50CK50FZ 14.68 abc 13.03 ab 15.27a 14.33 AB
40CK60FZ 15.25 ab 13.84a 15.05 ab 1471 A
20CKS80FZ 15.28 ab 12.92 abc 14.11 bc 1410 BC
100FZ 1546 a 13.05 ab 13.93 ¢ 14.15BC
Ortalama 14.68 A 1256 C 14.13B

LSDortam: 0.55***  LSD,egi: 0.36***  LSDramrcesic: 0.96**
0d.: 6nemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Yetistirme ortamlarina gére marul ¢esitlerinde yaprak eni degerleri arasinda gbzlenen
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.4). Findik
zuruf kompostu ve c¢ay kompostu karisimlarindan 40CK60FZ ortaminda marul
cesitleri 14.71 (cm) ortalama yaprak genisligi ile en yliksek yaprak eni degerlerine
sahip olmuslardir. Diger karigimlarda ister findik zuruf kompostu miktari isterse ¢ay
kompostu miktarlar1 artmis olsun yaprak eni degerleri giderek diismiistiir. 100CK

ortam1 12.11 (cm) ile en dar yaprak eni degerlerini vermistir.

Yaprak eni degerleri bakimindan cesitler arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar goriilmiistiir (p<0.001; Cizelge 4.4). Campania ¢esidi en yiiksek yaprak
eni degerlerini (14.68 cm) vermis, bu ¢esidi Funly (14.13 cm) ve Firtina (12.56 cm)

cesitleri izlemistir.

Ortam*cesit interaksiyonu istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve yaprak eni
degerleri bakimindan ortamlara gore gesitlerin farkli sonuglar verdigi goriilmiistiir
(p<0.001; Cizelge 4.4). Campania ¢esidi 100FZ ortaminda 15.46 (cm) ile en genis

yaprak enine sahip olmustur.
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4.5. Marul Cesitlerinde Yaprak Kroma Degeri

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde yaprak kroma degerleri {izerine etkisi

Cizelge 4.5 ’te goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Yetistirme Ortamlarina Gére Marul Cesitlerinde Kroma Degeri

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 51.81a 46.09d 47.29 be 48.39D
S0CK20FZ 51.71a 47.99 c 47.28 bc 48.99 CD
60CK40FZ 50.42 a 48.32 ¢ 47.26 bc 48.67 CD
50CK50FZ 50.54 a 48.77 bc 46.86 c 48.72 CD
40CK60FZ 50.45a 50.01 bc 47.73 bc 49.40 C
20CKS80FZ 51.29a 51.23 a 48.85b 50.46 B
100FZ 51.99a 50.89 a 51.43a 51.44 A
Ortalama 51.17 A 49.04 B 48.10C

LSDortam: 0.94***  LSDegi: 0.61***  LSDgyamrcesit: 1.62%**
0d.: 6nemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Marul cesitlerinde yetistirme ortamina gore yaprak kroma degerleri arasinda
meydana gelen farkin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.001;
Cizelge 4.5). Yetistirme ortamlarina bakildiginda 100FZ ortami 51.44 kroma degeri
ile en doygun yaprak rengini meydana getirmistir. Bununla birlikte 100CK ortami
48.39 kroma degeri ile yaprak renkleri agisindan en diisiik doygunluga sahip

yapraklart meydana getirmistir.

Marul c¢esitlerinde yaprak kroma degeri agisindan cesitler arasindaki farkin
istatistiksel olarak Onemli oldugu ve cesitlerin ii¢ farkli grupta yer aldig:
belirlenmistir. En doygun renkli yapraklarin Campania g¢esidinde (51.17) oldugu
belirlenirken, en diisiik doygunluga sahip yapraklar Funly (48.10) cesidinde

gorilmiistiir.

Yaprak kroma degerleri bakimindan ortam*gesit interaksiyonu farkli etkiler
gostermistir. Campania ¢esidinde yetistirme ortamina gore yaprak kroma degeri
degismezken diger cesitlerde findik zuruf kompostu yiiksek karigimlarda kroma

degeri daha ytliksek bulunmustur.
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4.6. Marul Cesitlerinde Yaprak Hue® Degeri

Yetistirme ortamlarinin marul gesitlerinde yaprak hue® degeri tizerine etkisi Cizelge

4.6.’da goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Yetistirme Ortamlarina Gore Marul Cesitlerinde Hue® Degeri

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 147.14 b 147.07 a 146.88 a 147.03
S80CK20FZ 146.59 b 146.57 a 146.90 a 146.69
60CK40FZ 146.93 b 146.73 a 147.20 a 146.95
S50CK50FZ 146.90 b 147.11a 147.10a 147.04
40CK60FZ 147.09 b 146.60 a 147.12 a 146.94
20CKS80FZ 146.86 b 146.61a 147.06 a 146.84
100FZ 149.52 a 146.46 a 146.71a 147.56
Ortalama 147.29 A 146.74 B 146.99 AB

LSDgrtam: 6d. LSDgegi: 0.42%  LSDrameeesic: 1.12%*

0d.: onemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Findik zuruf kompostu ve ¢ay kompostu karigimlarinin marul ¢esitlerinde yaprak
hue® degerleri {izerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir
(p>0.05; Cizelge 4.6). Marul g¢esitlerinin yetistirme ortamina gore yaprak hue®
degerleri 146.69-147.56 arasinda degismistir. Yetistirme ortamina gore yaprak hue®

degerlerinin sar1 (90°) ve yesil (180°) renk arasinda oldugu belirlenmistir.

Marul ¢esitlerinde yaprak hue® degeri bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli bir
farkin oldugu belirlenmistir(p<0.05; Cizelge 4.6). Campania ¢esidinde hue®
degerinin en yiikksek oldugu (147.29), bunu Funly (146.99) ve Firtina (146.74)
cesitlerinin izledigi goriilmistiir. Hue® degerinin sart (90°) ve yesil (180°) renk

arasinda oldugu ve en yesil rengin Campania ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Yaprak hue® degerleri bakimindan ortam*gesit interaksiyonunda istatistiksel olarak
farklilik belirlenmistir (p<0.01; Cizelge 4.6). Bu farklihlk daha c¢ok Campania
cesidinden kaynaklanmistir. Campania ¢esidinde sadece 100FZ ortaminda bitkiler
daha yesil bir renk olusturmustur. Firtina ve Funly cesitlerinde ise yetistirme

ortamina bagli olarak yaprak renginde herhangi bir farklilik goriilmemistir.
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4.7. Marul Cesitlerinde Vitamin C Miktari

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde vitamin C lizerine etkisi Cizelge 4.7.’te

gorilmektedir.

Cizelge 4.7. Yetistirme Ortamlarina Gore Marul Cesitlerinde Vitamin C Miktar1 (mg / 100 g)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 4.88c 6.69 d 8.05d 6.54 E
80CK20FZ 5.08 c 6.81d 9.40c 710D
60CK40FZ 5.28¢c 6.83d 9.49c 7.20D
50CK50FZ 7.96b 6.96 cd 9.65 ¢ 8.19C
40CK60FZ 8.15ab 751c 9.93¢c 8.53C
20CKS80FZ 8.32 ab 9.36 b 11.75b 9.81B
100FZ 8.60 a 1151a 12.46 a 10.86 A
Ortalama 6.89C 7.95B 10.11 A

LSDoram: 0.35*** LSDqeq: 0.23%**  LSDramecesic: 0.60%**
0d.: 6nemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Cizelge 4.7°deki degerlere bakildiginda yetistirme ortamlarinin marul gesitlerinde
vitamin C degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.001;
Cizelge 4.7). Vitamin C miktar1 100CK ortamindan 100FZ ortamina dogru artis
gostermistir. 100FZ ortaminda yetistirilen marullarda 10.86 (mg/100 g) vitamin C
degeri ile en yiiksek igerige sahip olurken 100CK ortaminda bu degerin 6.54 (mg /
100 g) oldugu belirlenmistir.

Marul cesitleri arasinda Vitamin C degeri agisindan istatistiksel anlamda farkliliklar
oldugu goriilmiistiir (p<0.001; Cizelge 4.7). Vitamin C agisindan cesitler Funly,
Firtina ve Campania seklinde siralanmislardir. Funly cesidinde 10.11 (mg/100 g)
Vitamin C miktarina karsilik Campania g¢esidinde 6.89 (mg / 100 g) vitamin C
oldugu belirlenmistir.

Vitamin C degerleri bakimindan ortam*gesit interaksiyonunda istatistiksel olarak
farklilik belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.7). En yiiksek vitamin C degerinin (12.46
mg/ 100 g) 100FZ ortaminda yetisen Funly marul ¢esidinde oldugu bulunmustur.
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4.8. Marul Cesitlerinde Yaprak Kuru Agirhg:

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde yaprak kuru agirlik degerleri lizerine etkisi

Cizelge 4.8’de goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Yetistirme Ortamlarina Gore Marul Cesitlerinde Yaprak Kuru Agirligi (%)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 4.64d 5.32d 543b 5.13D
80CK20FZ 4.84 cd 577c 5.60 b 540C
60CK40FZ 5.06 c 5.80c 557b 5.47C
50CK50FZ 5.16 5.87 bc 5.63b 5.55C
40CK60FZ 520c 5.98 abc 574D 5.64C
20CKS80FZ 580D 6.23 ab 579b 5.94B
100FZ 6.66 a 6.34 a 6.38 a 6.46 A
Ortalama 5.34C 590 A 5.73B

LSDortam: 0.24***  LSD egi: 0.16***  LSDpamcesic: 0.42**
0d.: 6nemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde yaprak kuru agirlik degerleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.001; Cizelge 4.8). Yetistirme ortamina
gore en yiiksek yaprak kuru agirlik degeri % 6.46 ile 100FZ ortaminda, en diisiik
yaprak kuru agirlik degeri ise % 5.13 ile 100CK ortaminda belirlenmistir. Yetistirme
ortamlarinin marul ¢esitlerinde yaprak kuru agirlik degerleri lizerine etkisi dikkatli
bir sekilde irdelendiginde, 100CK ortamindan 100FZ ortamina dogru yaprak kuru
agirlik degerlerinde bir artis oldugu goriilmektedir.

Marul cesitlerinin yaprak kuru agirlik degerleri arasinda bir farkliligin oldugu
istatistiksel anlamda her ¢esidin ayr1 bir grupta yer aldigi belirlenmistir (p<0.001;
Cizelge 4.8). En yiiksek yaprak kuru agirlik degeri Firtina (%5.90) cesidinde
belirlenmis bunu Funly (%5.73) ve Campania (%3.34) ¢esitleri takip etmistir.

Yaprak kuru agirlik degerleri bakimdan ortam*gesit interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.01; Cizelge 4.8). En yiiksek yaprak kuru agirlik degeri
100FZ ortaminda Funly ¢esidinde (%6.38) belirlenmistir.

36




4.9. Marul Cesitlerinde Kok Kuru Agirhg:

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde kok kuru agirlik degerleri iizerine etkisi

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Yetistirme Ortamlarina Gére Marul Cesitlerinde Kok Kuru Agirligi (%)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 15.19b 14.65c¢ 15.18 ¢ 15.01C
80CK20FZ 1231¢c 19.50 a 14.96 ¢ 1559 C
60CK40FZ 15.73 ab 15.70 bc 15.67 ¢ 15.70 BC
50CK50FZ 17.28 ab 17.01 abc 20.30 b 18.19 BC
40CK60FZ 18.65a 18.77 ab 1991b 19.11 AB
20CKS80FZ 17.02 ab 1954 a 20.11 b 18.89 BC
100FZ 16.88 ab 20.63 a 23.41a 2031 A
Ortalama 16.15B 17.97 AB 18.50 A

LSDoram: 1.37°** LSDqeq: 0.90%**  LSDramecesit: 2.38***
0d.: dnemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Yetistirme ortamlarmin marul ¢esitlerinin kdk kuru agirlik degerlerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.001; Cizelge 4.9). En yiiksek
kok kuru agirlik degerleri 100FZ ortaminda (%20.31), en diisiik kok kuru agirlik
degeri (%15.01) ise 100CK ortaminda belirlenmistir. Yetistirme ortamlarinin marul
cesitlerinde kok kuru agirlik degerleri iizerine etkisi incelendiginde, 100CK

ortamindan 100FZ ortamina dogru nispeten bir artisin oldugu goriilmektedir.

Marul c¢esitlerinin  kok kuru agirhik degerleri istatistiksel anlamda farklilik
gostermistir (p<0.001; Cizelge 4.9). Funly ¢esidi en yiiksek kok kuru agirlik degerine
(%18.50) sahip olurken, en diisiik kok kuru agirlik degerlerinin Campania g¢esidinde
(%16.15) oldugu belirlenmistir.

Kok kuru agirlik degerleri iizerine ortam*cesit interaksiyonunun etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (p<0.001; Cizelge 4.9). En yiiksek kok kuru agirlik
degerinin 23.41 (%) ile 100FZ ortaminda yetistirilen Funly c¢esidinde oldugu

belirlenmistir.
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4.10. Marul Cesitlerinde Kok Uzunlugu

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinin kok uzunlugu degerleri iizerine etkisi

Cizelge 4.10°da goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Yetistirme Ortamlarina Gore Marul Cesitlerinde Kok Uzunlugu (cm)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 5.04d 5.07e 6.70 d 5.60 D
S0CK20FZ 7.01c 7.10d 10.52 b 8.21C
60CK40FZ 10.39 a 7.68 cd 11.83a 9.97 A
50CK50FZ 10.73a 8.18 bcd 10.68 ab 9.86 A
40CK60FZ 851b 8.88 abc 10.74 ab 9.38 AB
20CKS80FZ 8.46 b 9.42 ab 9.90 bc 9.26 AB
100FZ 8.41b 9.93a 8.87¢c 9.07B
Ortalama 8.37B 8.04B 9.89 A

LSDortam: 0.74***  LSD egi: 0.49***  LSDpamecesic: 1.28***
0d.: dnemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde kok uzunlugu degerleri iizerine etkisi
istatistiksel anlamda onemli bulunmustur (p<0.001; Cizelge 4.10). Findik zuruf
kompostu ve ¢ay kompostu karisimlarindan 60CK40FZ ve S0CKS50FZ ortamlar1 en
uzun kok olusumuna neden olmuslardir. Bu ortamlardan 100FZ ve 100CK
ortamlarina dogru kok uzunlugu azalmistir. En kisa kok olusumu 5.50 cm ile 100FZ

ortaminda belirlenmistir.

Marul c¢esitlerinin kdk uzunluk degerleri arasinda istatistiksel anlamda farklilik
oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.10). Funly ¢esidi kok uzunlugu agisindan
en yliksek degerleri (9.89 cm) vermistir. Campania ve Firtina cesitleri kok uzunluk

degerli bakimindan benzer bulunmustur.

Kok uzunluk degerleri arasinda ortam*gesit interaksiyonu bakimindan istatistiksel
olarak bir farkliligin oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.10) Bu farkliligin
nispeten Campania ve Funly g¢esitlerinde benzer oldugu goriilmiistiir. Firtina
cesidinin yetistirme ortaminda findik zuruf kompostu miktarinin artigina bagl olarak

kok uzunluk degerlerinde bir artigin (5.07-9.93) oldugu goriilmiistiir.
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4.11. Marul Cesitlerinde Bitki Yiiksekligi

Yetistirme ortamlarinin marul cesitlerinde bitki yliksekligi degerleri iizerine etkisi

Cizelge 4.11°de goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Yetistirme Ortamlarina Gore Marul Cesitlerinde Bitki Yiiksekligi (cm)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 17.25¢ 18.21 bc 15.53 bc 17.00 D
S0CK20FZ 2143 a 19.67 a 17.50 a 19.53 A
60CK40FZ 21.26 ab 19.13 ab 15.56 bc 18.65 B
50CK50FZ 20.59 ab 16.82 cd 16.66 ab 18.02 BC
40CK60FZ 20.77 ab 17.00 cd 15.31 bc 17.69 CD
20CKS80FZ 20.73 ab 15.91d 1461c 17.08 D
100FZ 20.03 b 17.08 cd 15.58 bc 17.56 CD
Ortalama 20.30 A 17.69B 15.82C

LSDoram: 0.81%%% LSD ey 0.53%**  LSD pamrgesit: 1.A0***

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde bitki yliksekligi degerleri iizerine etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.001; Cizelge 4.11). Bitki
yiikseklikleri bakimdan en uzun boylu bitkiler 80CK20ZF ortaminda (19.53 cm)
belirlenmigtir. En kisa bitki yiiksekligi degerleri ise 20CK80FZ (17.08 cm) ve
100CK (17.00 cm) ortamlarinda belirlenmistir.

Marul cesitlerinin bitki yiikseklik degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.11). En uzun boylu bitkiler
Campania ¢esidinde (20.30 cm) belirlenmis, bunu sirasiyla Firtina (17.69 cm) ve
Funly (15.82 cm) ¢esitleri takip etmistir.

Bitki yiikseklik degerleri arasinda ortam*gesit interaksiyonu agisindan istatistiksel
anlamda bir farklilik belirlenmistir (p<0.001; Cizelge 4.11) Yetistirme ortamlarina
gore bitki yliksekligi degerlerinin Bu farkliligin 80FZ20CK ortamindan 100FZ ve
100CK ortamlarina dogru nispeten bir azalma seklinde oldugu goriilmiistiir. En uzun
boylu bitkilerin 80CK20FZ ortaminda yetisen Campania ¢esidinde oldugu tespit

edilmistir.
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4.12. Marul Cesitlerinde Bitki Eni Degeri

Yetistirme ortamlarinin gore marul ¢esitlerinde bitki eni degerleri lizerine etkisi

Cizelge 4.12°de goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Yetistirme Ortamlarina Gore Marul Cesitlerinde Bitki Eni Degerleri (cm)

Ortamlar Campania Firtina Funly Ortalama
100CK 26.18 c 23.88 ¢ 22.81b 24.29D
80CK20FZ 27.73 abc 25.52 be 25.01a 26.09C
60CK40FZ 26.48 c 27.80a 27.01a 27.10 ABC
50CK50FZ 25.97c 27.13 ab 25.70 a 26.27 BC
40CK60FZ 28.63 ab 27.59 ab 26.23 a 27.49 AB
20CKS80FZ 29.82a 26.62 ab 26.97 a 27.80 A
100FZ 27.41 bc 28.04 a 25.84 a 27.10 ABC
Ortalama 27.46 A 26.65B 25.65C

LSDoram: 1.23*** LSDy eyt 0.80%** LSDramecesic: 0.
0d.: 6nemli degil; * : p<0.05; ** : p<0.01; *** : p<0.001

Yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde bitki yliksekligi degerleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.001; Cizelge 4.12). Bitki eni degerleri
bakimdan en genis bitkiler 20CK80ZF ortaminda (27.80 cm) belirlenmistir. En dar
bitki eni degerleri ise 100CK (24.29 cm) ortaminda belirlenmistir.

Marul c¢esitleri bitki eni degerleri bakimindan farkli degerler vermistir. Bu fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve gesitler li¢ farkli grupta yer almistir (p<0.001,;
Cizelge 4.12). En genis bitkiler Campania ¢esidinde (27.46 cm) belirlenmis, bunu
sirastyla Firtina (26.65 cm) ve Funly (25.65 cm) gesitleri takip etmistir.

Bitki eni degerleri arasinda ortam*gesit interaksiyonu agisindan istatistiksel anlamda
bir farkliligin olmadig belirlenmistir (p>0.05; Cizelge 4.12) Yetistirme ortamlarina
gore bitki eni degerlerinin 22.81 ile 29.82 cm arasinda degistigi goriilmiistiir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma 2012-2013 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait
1sitmasiz  plastik serada ve laboratuarlarinda yiiriitiilmistiir. Sonbahar dénemi
yetistiriciliginde degisen oranlarda findik zuruf kompostu ve ¢ay ¢opii kompostundan
hazirlanan bitki yetistirme ortamlarinda yetistirilen Firtina, Campania ve Funly marul
¢esitlerinin verim ve bazi 6zellikleri incelenmistir.

Calismada bitki verim degerleri incelendiginde, yetistirme ortamlari, ¢esitler ve
cesit*ortam interaksiyonun verim degerlerini istatistiksel anlamda etkiledigi
gorilmistiir. Cesitler arasinda arsindaki farkliliklar bitkinin genetik 6zelliklerinden
kaynaklanmakla birlikte, ¢esitlerin ortamlara verdikleri tepkilerde degisimlerin

2 verim

oldugu belirlenmistir. Ortamlar bakimindan 60CK40FZ ortami 5549 g/m
degeri ile en yiiksek verimi vermis en diisiik verim 4584 g/m? ile 100CK ortaminda
belirlenmistir. Ozellikle %100 cay ¢opii kompostunda ve cay ¢opii kompostunun
oransal olarak fazla oldugu ortamlarda meydana gelen yogun sinek zarar1 ve sulama
suyunun drene olmamast gen¢ donemde bitki gelisimlerini olumsuz ydnde
etkilemistir. Organik madde agisindan findik zuruf kompostuna gore daha yiiksek
degerlere sahip olmasina ragmen cay ¢opii kompostlarinda erken donemde meydana
gelen bu gelisme geriligi ilerleyen donemlerde de devam etmis ve bitkilerin verim
acisindan daha diisiik degerlerde kalmasina neden olmustur. Verim degerleri
acisindan cesitler Campania, Firtina ve Funly seklinde siralanmistir. Ortam*cesit
interaksiyonu bakimindan verim degerleri incelendiginde Funly ¢esidi 60CK40FZ
ortaminda 5966 g/rn2 ile en yiiksek verimi vermistir. Ozellikle kompostlarin
yetistirme ortamimin organik madde igerigine olan etkileri, findik zurufunun
havalanmaya dolayisiyla biyolojik ve mikrobiyolojik aktiviteye olan etkileri verim
degerlerinin arttirmistir. Civit (2010), dogal kaynaklardan olan Gidya, Zeolit ve
Leonardit’i kullandig1 ¢aligmada marulda bas agirliginin 346.33 ile 396.70 g/bitki
arasinda degistigini belirtmektedir. Bu degerler bizim bulgularimiza gore biraz
yiiksek bulunmustur. Birim alandaki bitki sayilar1 agisindan degerlendirildiginde m?
verimde bizim bulgularimizin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Usluer (2008),
degisik ortamlarin bas salatada verim degerlerinin 6.16-9.48 kg/m? degistigini
belirlemistir. Bu degerler bizim bulgularimizdan yiiksek bulunmustur. Ozellikle

kullanilan genotipin istiin 6zelliklerinin bu sonucu dogurmasi muhtemeldir. Organik
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ve konvansiyonel olarak marul yetistiriciliginin kiyaslandigir diger bir calismada
verim degerlerinin 377.20 ile 503.20 g/m® arasinda degistigi belirlenmistir (Rakici
2010). Sera kosullarinda bitki biliylimesini artiric1 rizobakterlerin marulda etkisi
arastiran Kesimci (2013) bas agirhiklarinin degisim araliginin 366.50-446.25 ¢
oldugunu belirtmigtir. Uziim cibresi ve degisik inorganik/organik materyalleri
karigimlarinin marulda verim degerlerini %75 Cibre+%25 Kavak Talas1 ortami harig
101.65-399.00 g/bitki seviyelerinde tuttugu belirlenmistir (Altun 2008). Bu degerler
bizim bulgularimiza uyumlu bulunmustur. Organik giibrelerin marul tizerindeki
etkilerinin arastirilldigi c¢alismada verim degerleri 109.80-338.30 g/bitki arasinda
degismistir (Paudel et al. 2004). Ayn1 zamanda donemsel etkilerinde test edildigi
calisma verileri bizim sonug¢larimizdan nispeten daha az bulunmustur. Yetistirme

dénemi, ekoloji ve genotip farkliliginin bu sonuglarda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Yetistirme ortamlarina gore marul cesitlerinin yaprak sayilarina bakildiginda
60CK40FZ ortam1 30.26 (adet/bitki) ile en fazla yaprak sayisini vermistir. Calismada
60CK40FZ karisgimindan ¢ay kompostuna ve findik zurufuna dogru bitkilerde yaprak
sayist azalmaktadir 30.26-26.37 adet/bitki). Firtina g¢esidi 80CK20FZ ortaminda
37.22 (adet/bitki) ile en fazla yaprak sayisini vermistir. Altun (2008) farkli inorganik
ve organik maddeler karistirtlmis cibrelerde yetistirdigi kivircik bag salatada yaprak
sayilarinin 7.50-30.00 adet/bitki arasinda degistigini ifade etmektedir. Bu degerler
genel olarak bizim bulgularimizdan bir miktar diisiik bulunmustur. Muhtemelen
denemenin bizim kosullarimiza gore daha sicak bir donemde yapilmasi bunda asil
etken olmus olabilir. Perlit, zeolit, cocopeat ve bu ortamlarin karigimlari bas salatada
yaprak sayisini 31.25-45.50 adet/bitki arasinda degistirmistir(Usluer, 2008). Bu
degerlerde bizim verilerimize gére bir miktar fazla oldugu goriilmiistiir. Caligmada
kullanilan ¢esidin bitki dzellikleri ve marul igin en uygun dénem olan kis sonu-erken
ilkbahar doneminde yetistiricilik yapilmasi nedeniyle bdyle bir sonu¢ alinmig

olabilir.

Yetistirme ortamlarina gore marul cesitlerinde yaprak boyu en fazla 60CK40FZ
(19.61 cm) ve 80CK20FZ (19.56 cm) ortamlarinda belirlenmistir. Cesitlerin yaprak
boyu degerleri ortamlara gore farklilik gostermistir. Campania ¢esidinde 100CK
ortam1 hari¢ diger ortamlar benzer degerleri vermislerdir. 80CK20FZ ortaminda tiim

cesitler yaprak boyu bakimindan maksimum degerleri vermistir. Yaprak boyu
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marullarda albeniyi arttiran bir durum olmakla birlikte bazi 6zel kullanimlar
acisindan kiiciik yaprakli cesitler tercih sebebi olabilmektedir. Bu agidan Funly ¢esidi
¢ig koftelerin sunumunda rahatlikla kullanilabilecek bir ¢esittir. Yaprak boyu yapragi
dik biiyiiyen ¢esitlerde bitki boyunu dogrudan etkilemektedir. Genellikle yaprak
boyu yiiksek olan cesitlerde bitki yiiksekligi de fazla olmaktadir. Demirer (2013),
torf, perlit ve kum gibi degisik ortamlarda marullarda yaprak boyu degerlerinin
10.00-24.37 cm arasinda oldugunu bildirmistir. Calismamizda ise yaprak boylari
14.81-21.15 cm arasinda degismistir. Ortam Ozelligine bagli olarak arastirict bize
daha diisiik yaprak boyu degerleri gézlemesine ragmen genotip 6zelligi nedeniyle

bizim bulgularimiza gore daha yiiksek degerleri de belirlemistir.

Ortamlardan 40CK60FZ marul gesitlerinde 14.71 cm ortalama yaprak genisligi ile en
yiiksek yaprak eni degerlerini vermistir. I00CK ortaminda 12.11 cm ortalama yaprak
eni degeri ile en dar yaprak enleri olusmustur. Yaprak boyunda oldugu gibi
Campania ¢esidi yaprak enlerinde de ilk sirada yer almistir. Bolge tiiketicisin iri
yaprakli marul istegi nedeniyle bu ¢esit tercih edilmektedir. Demirer (2013), degisik
ortamlarda Yedikule marulda yaprak en degerlerinin 7.50-15.82 cm arasinda
degistigini belirtmistir. Bizim ¢alismamizda en diisiik yaprak genisligi 10.90 cm
olmasina ragmen arastiricinin sonuglart bizim bulgularimizla uyumlu bulunmustur.
Diisiik degerler Yedikule tipi marulun yaprak yapisinin bir sonucudur.

Marulda renk kalite agisindan Onemli unsurlar arasinda yer alir. Kroma degeri
yapragin doygunlugunu belirtmekte olup, bitki gelisiminde stres faktorlerinin azlig
daha doygun rengin olugmasina neden olmaktadir. Calismamizda 100FZ ortami
51.44 kroma degeri ile en doygun yaprak rengini meydana getirmistir. Bununla
birlikte 100CK ortam1 48.39 kroma degeri ile yaprak renkleri agisindan en diisiik
doygunluga sahip yapraklar1 meydana getirmistir. Cesitler bakimindan Campania
(51.17) en doygun yapraklara sahip olmus, en diisik doygunluk Funly (48.10)
¢esidinin  yapraklarinda belirlenmistir. Genotip, beslenme durumu, yetistirme
donemi, rengin okundugu bolge gibi faktorler yaprak rengini etkilemektedir(Oluklu,
2012). Yapragin pozisyonu marul gesitlerinin yaprak hue® degerleri iizerine daha
etkili olmaktadir. Calismamizda marul ¢esitlerinin yetistirme ortamina gore yaprak
hue degerleri 146.69-147.56 arasinda degismistir. Bu degerler marullarin nispeten

acik yesil renkli olduklarini gostermektedir. Calismamizda en yesil renk daginik
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yaprak yapisina sahip Campania c¢esidinde gozlenmis, digerlerinde daha diisiik
degerler belirlenmistir.

Yetistirme ortamlarinin marul c¢esitlerinde vitamin C degerleri arasindaki farkin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu bulunmustur. Vitamin C miktar1 en yiiksek
100FZ ortaminda (10.86 mg / 100 g) elde edilmis en diisiik ise 100CK ortaminda
yetistirilen marullarda (6.54 mg / 100g) elde edilmistir. Vitamin C degeri yetistirme
ortamindan fazlasiyla etkilenmistir. Sicaklik, nem, giineslenme ve vegetasyon
donemindeki diger kosullar Vitamin C {iretimini etkilemektedir (Koudela and
Petrikova 2008). Cesitler arasinda da belirgin bir fark oldugu bulunmustur. Vitamin
C degerlerinin kuru madde miktarlarindaki degisimle benzer oldugu goriilmiistiir.
Cesitler arasindaki Vitamin C miktarlart degisiminin kuru madde miktarlarindan
bagimsiz oldugu diisiiniilmektedir. Marullarda hareket ve darbelere bagl yapraklarda
yaslanma artmakta ve buna bagli olarak Vitamin C miktar1 azalmaktadir (Samuoliene
and Urbonaviciute 2009). Bu nedenle siki bag yapan ve zarar gérmemis taze yaprak
sayist fazla olan Funly ¢esidinde Vitamin C igerigi yiliksek bulunmus olabilir.
Samuoliene and Urbonaviciute (2009) marulda Vitamin C degerlerinin yetistirme
ortami ve 1s18a gore 6-14 mg/100g degistigini belirmislerdir. Bizim ¢alismamizda da
benzer sekilde 4.88-12.46 mg/100g arasinda degisen degerler elde edilmistir.
Yetistirme ortamina gore marullarda yaprak kuru agirlik degeri % 5.13 ile % 6.46
arasinda degismistir. Cesitlerin yetistirme ortamindan bagimsiz yaprak kuru agirlik
degerlerinde belirgin farkliligin oldugu goriilmistiir. Paudel et al. (2004),
calismasinda marullarda kuru agirlik degerlerinin % olarak 6.221-6.649 arasinda
degistigini bildirmistir. Bu sonuglar bizim bulugularimizla uyumlu bulunmustur.
Rakict (2010) ise, marullarda kuru agirlik miktarlarinin % 3.44-5.13 arasinda
degistigini ifade etmektedir. Bu degerler ise bizim ¢alisma sonuglarimiza goére daha
diisiik kalmistir. Kuru agirlik miktarlarinin genotipten etkilenmesi yaninda yetisme
donemi ile yakindan ilgisi bulunmaktadir. Havanin nispeten 1iliman gectigi
donemlerde biiylime hizlanmakta ve kuru agirlik miktari azalmaktadir. Bunun tersi
olarak sicak donemlerde bitki biiyiimesi yavaglayarak kuru madde miktar
artmaktadir (Koudela and Petrikova 2008).

Yetistirme ortamlarinda marul ¢esitlerinin kok kuru agirlik degerleri farklilik

gostermistir. Toprak istii bitki gelisimi ile kok yapist gelisim agisindan paralellik arz
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etmektedir. Verim degerlerindeki dagilimi burada da gérmek miimkiindiir. En ytiksek
kok kuru agirlik degerleri 100FZ ortaminda (%20.31), en diisiik kok kuru agirlik
degeri (%15.01) ise 100CK ortaminda belirlenmistir. Funly ¢esidi %18.50 ile kok
kuru agirlik degerine sahip olurken, Campania ¢esidinde bitkiler %16.15 kok kuru
agirhigina sahip olmuslardir. kok kuru agirliklar yaprak kuru agirligia gore ytiksek
bulunmustur. Kok varligi ve biytkliigii bitkinin ¢evre kosullarina adaptasyon
kabiliyeti 6l¢iisiinde gelisme gosteren bir durumdur.

Topraksiz yetistiricilikte yetistirme ortaminda bitki besin elementlerinden yararlanma
acisindan kok gelisimi 6nemli bir yer tutar. Calismamizda en uzun kék 60CK40FZ
ve 50CK50FZ ortamlarinda belirlenmistir. Yetistirme ortaminda kompostlardan
birinin azalmasi kok uzunlugunu azaltmistir. Ortam c¢alismalarinda karisimlarin
kullanilmast ortamlarin bazi olumsuz o6zelliklerinin giderilmesinde ve zayif
yonlerinin tegvik edilmesine bazi avantajlar saglamaktadir Demirer (2013). Firtina
¢esidinde en uzun kokler 100FZ ortaminda belirlenmistir. Funly ¢esidi kok uzunlugu
acisindan daha yiiksek degerleri vermistir. Bu durumlar yetistirme ortami
karisimlarinin  kok uzunlugunda birinci  belirleyici olmadigim1  gostermektedir.
Genotiplerin davranislart farkli oldugu goriilmiistiir. Duman (2007) ekim zamanin
kok uzunlugunu etkiledigini, tiinelde yetisen marullarin agikta yetisenlere gére daha
uzun koklere sahip oldugunu belirtmektedir. Ortam hacmi ve havalanma kapasitesi
kok gelisiminde gz oniinde bulundurulmasi gereken diger faktorlerdir.

Marulda 6zellikle dikine biiyliyen Yedikule tipi gibi marullarda yaprak boyu bitki
yiiksekligini dogrudan etkilemektedir. Kivircik marullarda benzer durum olmakla
birlikte Yedikule tipler kadar belirgin degildir. Yetistirme ortamlarindan
80CK20ZF’te her ii¢ cesit bitki yiikseklikleri bakimdan maksimum degerleri
vermigstir. Yaprak 6zellikleri bakimindan daha kaba bir 6zellik gosteren Campania en
uzun boylu bitkiler olmustur. S6nmez (2003) hiimik asit, aritma ¢amuru ve ahir
giibresi uygulamalarinin marul bitkisinde bas ytliksekliginin 17.8-28.1 cm degerleri
arasinda degistirdigini belirtmektedir. Bitki biiylimesini artirict rizobakterler
uygulamalar1 marulda bitki yiiksekligini 28.00-32.00 cm degerlerinde degistirmistir
(Kesimci 2013). Bu degerler bizim ¢alismamiza gore bir miktar yiiksek bulunmustur.
Bu duruma arastiricilarin kullandigr marul cesidinin Yedikule tipinde olmasinin

neden oldugu diisiiniilmektedir.
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Marul yetistiriciliginde bitki eninin miktar1 birim alandaki bitki sayisini belirleyen
Ozelliklerin basinda gelmektedir. Bitki eni degeri arttitkga birim alanda
yetistirilebilecek bitki sayis1 azalmaktadir (Ugur 2013). Bitki eni degerleri bakimdan
en genis bitkiler 20CK80ZF ortaminda, en dar bitki eni degerleri ise 100CK
belirlenmigtir. Cesitler bitki eni degerleri bakimindan farkli degerler vermistir.
Campania cesidi bitki yiiksekliginde oldugu gibi en yiiksek genis bitkiler olmustur.
Ambalajlama ve pazarlama ag¢isindan nispeten daha kiiciik marullarin avantajh
bulunmaktadir. Bolgemiz kosullarinda ise pazar istekleri bakimindan daha kaba
biinyeli marullara tercih edilmektedir. . Sonmez (2003) hiimik asit, aritma ¢amuru ve
ahir giibresi uygulamalarinin marul bitkisinde bas ¢apinin bitki orta bolgesinde 8.45-
12.39 cm (bas cevresi 26.8-39.3 cm) degerleri arasinda degistirdigini bildirmektedir.
Kivircik marullarin  yedikule tipi marullara goére daha genis bitki habitusu
olusturmalart bu duruma neden olmus olabilir.

Tiim bu bulgular ve tartismalar 1si5inda c¢alisma genel olarak

degerlendirildiginde asagidaki sonuclar ortaya ctkmistir.

Findik zurufu ve g¢ay kompostunun bir yetistirme ortami materyali
olarak kullanilabilecegi kanaati olugsmustur.

Ordu yoresi findik tarimi acisindan Onde gelen bir bolgedir. Findik
zurufu gerektigi sekilde degerlendirilememektedir. Bu materyalin uygun sekilde
kompostlandiktan sonra ortam veya toprak katki maddesi olarak tarima
kazandirilmas1 6nem arz etmektedir.

Rize ve g¢evresindeki cay fabrikasi atiklarinin kompostlastirarak tarima
kazandirilmas1 ve bitki yetistirme ortami olarak kullanilmasi topraksiz tarima katki
saglayacaktir.

Calismada marul ¢esitlerinde timitvar sonuglar alinmistir. Bolgenin
iklimsel verileri dikkate alindiginda kis aylarinda 1sitmasiz sera kosullarinda diger
donemlerde agik alanlarda findik zuruf kompostu ve ¢ay kompostu degisik katkilarla
rahatlikla bir bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilir.

Cay kompostunun su tutma kapasitesi yiiksek oldugu gbéz Oniinde
tutularak yetistirilecek bitki secimi c¢ay kompostunun bu 6zelligine bakilarak

yapilmasi daha iyi sonug¢ alinmasini saglayacaktir.
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Kivircik marul, taze sogan vb. gibi yesillik tiiketiminin fazla oldugu
bolge kosullarinda calismanin findik zuruf kompostu ve ¢ay kompostunun farkl
katkilarla zenginlestirildikten sonra diger sebze tiirlerinde de denenmesinin yararl

olacag diisiiniilmektedir.

47



KAYNAKLAR

Acikgoz. N., Aktas, M.E., Moghaddam, A., Ozcan, K., 1994. PC’ ler icin veri tabani
esasli istatistik paketi: TARIST, Tarla Bitkileri Kongresi, 24-28/04/1994.
E.U.Zir Fak. Ofset Basimevi, s.264-267, Bornova- Izmir.

Akat H. , Ozzambak E. 2000. Sera giil yetistiriciliginde farkl1 yetistirme ortamlarinin
bitki gelisimi, ¢igek verimi ve kalitesi iizerine etkisi. 6. Ulusal Seracilik
Sempozyumu, Bildiriler Kitabi, s.189-194, MUGLA.

Altun E., 2008. Soguk cam serada, farkli inorganik ve organik maddeler karistirilmig
cibrelerde yetistirilen kivircik bag salatada, gelisme ve verimin karsilastirilmasi.
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim
Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 63 s. Tekirdag.

Altuntas O., Bozdogan E., Dasgan H.Y. 2012. Aritma ¢amurunun nanede yetistirme
ortami1 olarak kullanilabilme olanaklari. 9. Ulusal Sebze Tarimi Sempozyumu
5.339-343, Konya

Anonim, 2006. Cay Atiklarinin Zenginlestirilmis Organik Giibreye Doniistliriilerek
Kullanilmast Arastirma Gelistirme Uygulama Projesi. Kesin Rapor, Cay
Isletmeleri Genel Miidiirligii Rize.

Bender Ozeng, D., 2006. Effects of composted hazelnut husk on growth of tomato
plants. Compost Science & Utilization, 14(4):271-275.

Bender Ozeng, D., Ozeng, N., 2008. Short-term effects of hazelnut husk compost and
organic amendment applications on clay loam soil. Compost Science &
Utilization. Vol. 16, No.3, pp. 192-199.

Bender Ozeng, D., Ozeng, N., 2009. determination of hazelnut husk decomposition
level and of the content of some plant nutrient elements under natural
conditions. Proceddings of the 7™ International Congress on Hazelnut. Acta
Horticulturae, 845:323-330.

Caglar, 2011. Ordu yoresinde yetisen findik zurufu ve ¢ay kompostunda kivircik
marul yetistiriciligi. Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii,
Ordu.

Cakmak P., 2011. Farkli dikim zamanlar1 ve organik giibrelerin topraksiz tarim
kosullarinda kivircik  yaprakli salata (Lactuca sativa var. crispa)
yetistiriciliinde verim ve kalite Ozelliklerine etkisi. Gaziosmanpasa
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek
lisans tezi, s.55, Tokat.

Cimen, F., Ok, S., Kayran, C., Demirci, S., Bender Ozeng, D., Ozeng, N., 2007.
Characterization of humic materials extracted from hazelnut husk and hazelnut
husk amended soils. Biodegradation, VVol. 18, No.3, Pp. 295-301

Civit B., 2010. Baz1 dogal maddelerin (gidya, zeolit ve leonardit) marulda (Lactuca
sativa L. var. longifolia) verim ve biiylime iizerine etkisi. Kahramanmaras
Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim
Dal1, Yiiksek Lisans Tezi. 38 s., Kahramanmaras.

48



Comlekcioglu N., Pakyiirek A.Y., Soylemez S. 2004. Farkli gelisme donemlerinde
uygulanan gibberallik asidin marulda (Lactuca sativa var. longifolia) tohum
verim ve kalitesine etkileri. V. Sebze Tarim Sempozyumu Bildiriler s.182-186,
Canakkale

Demirer T., 2013. Effect of different growing materials on the yield and quality of
lettuce. Research and Reviews: Journal of Agriculture and Allied Sciences,
2(1): 28-32.

Demirkaya M. 2001. Kayseri yoresinde Ortiialtinda ikinci {irlin olarak ‘iceberg’
kivireik  salata yetistiriciligi  tizerine bir aragtirma. 6. Ulusal Seracilik
Sempozyumu, ss.139-14 MUGLA

Di Blasi, C., Tanzi, V., Lanzetta, M. 1997. A study of the production of agricultural
residues in Italy. Biomass and Bioenergy, 12(5): 321-331.

Duman S., 2007. Erzurum kosullarinda sonbahar doneminde yiiksek tlinelde farkli
dikim zamanlarmin marulda bitki gelismesi ve verim iizerine etkisi. Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dal1, Yiiksek
Lisans Tezi. 34 s., Kahramanmaras.

Duyar H., Tiizel Y., Kilig O.2007. Yesil giibrelemenin serada organik marul
tiretimine etkileri. Tlrkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt-2 5.45-49,
Erzurum

Elgin C., 2003. Baz1 ticari organik giibre seviyelerinin roka bitkisinin verim ve
mineral madde igerigi lizerine etkileri. E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce
Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Bornova/lzmir.

Ercan N., Okudur E., Sensoy F.A. 2012. Durgun su kiiltiiriinde yetistirilen salatada
(lactuca sativa 1.) iki farkli dikim araliginin karsilastirilmasi. 9. Ulusal Sebze
Tarim Sempozyumu. s.175-179, Konya

Erogul D., Giil A.2004. Bas salata yetistiriciliginde bitki gelisim hiz1 ve kaldirilan
besin maddesi miktarlarina yetistirme ortamlarinin etkisi. . V. Sebze Tarim
Sempozyumu Bildiriler s.31-36, Canakkale.

Esiyok D., Ozzambak E., Ozen S. 1996. Salata-marul cesitlerinde dikim
mesafelerinin verim ve kaliteye etkisi iizerinde bir arastirma. GAP I Sebze
Tarimi1 Sempozyumu. 7-10 Mayis 1996. Sanlurfa.

Fazlioglu O., Oztiirk I., Erdogan Z., Altintas S., Varis S.2000. soguk sera perlit
torbalarinda ve toprakta yetistirilmeye uygun kivircik bas salata cesitlerinin
belirlenmesi. 3. Sebze Tarim1 Sempozyumu. s.320-326, Isparta

Gul A., Tiizel Y. 1992. Dikim sikliginin sera marul yetistiriciligine etkileri. Tiirkiye
1. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi- Cilt 2 (Sebze, Bag, Siis Bitkileri) s.35-39,
Bornova-Izmir.

Giineri, E. 2003. Atik ¢amur uygulanan kirecli bir toprakta yetistirilen kivircik
bitkisinde kadmiyum ve ¢inkonun biyolojik alinabilirlik indeksinin saptanmasi.
A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara.

49



Kacar, B., 1997. Giibre bilgisi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari
No0:1490, Ders Kitabi, 449 s., Ankara.

Kacar, B., Katkat, A.V., 1998. Bitki besleme. Uludag Universitesi Gii¢lendirme
Vakfi  Yaym No:127, Vipsas Yayinlari; 3, Ozsan Matbaasi, 595 s., Bursa.

Kacar, B., Taban, S., Kiitiik, C. 2004. Cay atiklarinin zenginlestirilmis organik
giibreye doniistiiriilmesi. Tirkiye 3. Ulusal Giibre Kongresi, Tarim-Sanayi-
Cevre, 11-13 Ekim 2004, Tokat, 805-814.

Kahraman O., Giil A.2012 Aeroponik tekniginin kivircik salata yetistiriciliginde
kullanim olanaklar1. . 9. Ulusal Sebze Tarim1 Sempozyumu s.98-104, Konya

Kara, E.E. 1996.  Tiirkiye’de  tarimsal  atiklarin  degerlendirilmesi.
http://www.agrowastetr.org/ablife/index.php

Karaal, 2010. Ordu ydresinde yetisen findik zurufunda organik giibre katkili tere,
roka, ve marul yetistiriciligi. Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri
Boliimii, Ordu.

Karatas A., Yildirnm E., Giiven¢ 1. 2007. farkli ortii alti yapilari ve dikim
zamanlarinin sonbahar donemi yetistiriciliginde marulda bitki gelisme ve
verime etkisi. Tiirkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt-2 s.191-195,
Erzurum

Kesimei S., 2013. Sera kosullarinda bitki biliylimesini artirici rizobakterlerin marulda
verim, verim unsurlart ve besin elementi igeriklerine etkileri. Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi. 55 s., Konya.

Kesimci S., Tiirkmen O., Seymen M., Paksoy M. 2012. Sera kosullarinda bitki
biliylimesini artirici rizobakterilerinin marulda verim, bazi verim unsurlart ve

besin elementi igeriklerine etkileri. 9. Ulusal Sebze Tarim Sempozyumu. s.609-
614, Konya.

Ko¢ F., 2008. Farkli organik giibrelerin domates ve biber bitkisinin gelisimi ile
beslenmesine etkisi. Ankara Universitesi Toprak Anabilim Dali Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara.

Koudela M., Petrikova K., 2008. Nutrients content and yield in selected cultivars of
leaf lettuce (Lactuca sativa L. var. crispa). Hort. Sci. (Prague), 35(3): 99-106.

Kuzucu C.O., Sariyer T., Kavak F., 2012. spiruluna uygulamasinm marulda baz1 bitki
ve kalite ozellikleri iizerine etkileri. . 9. Ulusal Sebze Tarimi Sempozyumu
5.642-648, Konya

Kiittik, C., Cayci, G. 2000. findik zurufu ve diger organik materyallerin findik tarimi
yapilan topraklarin ozellikleri ve iriin kalitesi {izerine etkileri. Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi. Ankara.

Moccia S., Chiesa A., Oberti A., Tittonell P.A., 2006. Yield and quality of
sequentially grown cherry tomato and lettuce under long-term conventional,
low-nput and organic soil management systems. Europ.J.Hort.Sci., 71(4): 183-
191.

50



Muhammed O., Esiyok D. 2012. Marul yetistiriciliginde yesil giibre olarak kullanilan
bitkilerin verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine etkisi. 9. Ulusal Sebze Tarim
Sempozyumu. s.310-317, Konya.

Oluklu S., 2012. Sebzelerde yaprak renginin belirlenmesi: Yedikule marul 6rnegi.
Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge bitkileri Béliimii, Mezuniyet Tezi, 25
s., Ordu.

Ozeng, N., 2004. Findik zurufu ve diger organik materyallerin findik tarimi yapilan
topraklarin ozellikleri ve iiriin kalitesi iizerine etkileri. Ankara Universitesi
Toprak Anabilim Dali Doktora Tezi, Ankara.

Ozer H., Kandemir D., Uzun S. 2008. Domates fidelerinin kalitesi tizerine farkli fide
yetistirme ortamlarmin etkisi. VII. Sebze Tarim Sempozyumu $.315-321,
Yalova.

Oztokat C., Varis S. 2000. fide kabi ve torbalarda yetistirilip, farkli gelisme
devrelerinde saman balyast ve sera topragina dikilen domates fidelerinde,
gelisme, verim ve meyve kalitesinin karsilastirilmasi. III. Sebze Tarimi
Sempozyumu, Bildiriler Kitabi, s.285-290, Isparta.

Paudel K.P., Sukprakarn S., Sidathani K., Osotsapar Y., 2004. Effects of organic
manures on production of lettuce (Lactuca sativa L.) in reference to chemical
fertilizer. Kasetsart J. (Nat. Sci.) 38: 31-37.

Peksen, A. 2001. Findik zurufundan hazirlanan yetistirme ortamlarinin Pleurotus
sajor-caju mantarinin verimine ve bazi kalite 6zelliklerine etkisi. Bahge, 30(1-
2): 37-43.

Polat H., Almaca N.D., Soylemez S., Yetim S., 2008. Tarimsal artik kdkenli
kompostun tarla kosullarinda domates verimi tizerine etkisi. VII. Sebze Tarim
Sempozyumu s.322-325, Yalova.

Premuzic Z., Garate A., Bolilla I, 2002. Production of lettuce under different
fertilization treatments, yield and quality. Acta Hort. 571: 65-72.

Rakicr S., 2010. Organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen marul ¢esitlerinin verim
ve kalite oOzellikleri yoniinden karsilastirilmasi. Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi. 62 s., Canakkale.

Samuoliene G., Urbonaviciute A., 2009. Decrease in nitrate concentration in leafy
vegetables under a solid-state illuminator. Hortscience 44(7):1857-1860.

Sar1, N., Pakyiirek A.Y., Abak, K., 1995. Cukurova Bdlgesi kosullar1 i¢in ilkbahar
retimine uygun bas salata (Lactuca sativa L. var. capitata) cesitlerinin
belirlenmesi. Cukurova Universitesi. Zir. Fak. Dergisi, 10(3):121-128, Adana.

Sevgican, A., 1999. Ortiialt1 sebzeciligi Cilt I Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 Yay. No.
528, Bornova/lzmir.

Soumare, M., Demeyer, A., Tack, F.M.G. and Verloo, M.G. 2002. chemical
characteristics of malian and belgian solid waste composts. Bioresource
Technology, 81: 97-101.

51



Sonmez F., 2003. Aritma camuru ve humik asit uygulamalarinin marulun verim,
besin elementi ve agir metal igerigine etkisi. Yiiziincii Yil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Toprak Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 43 s., Van.

Tarak¢ioglu, C., Yal¢in, S.R., Bayrak, A., Kii¢iik, M., Karabacak, H., 2003. Ordu
yoresinde yetistirilen findik Dbitkisinin (corylus avellana 1.) beslenme
durumunun toprak ve yaprak analiziyle belirlenmesi. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 9(1):13-22.

TUIK, 2012. Tarimsal istatistikler, TUIK, Ankara.

Tiirkmen O., Sensoy S., Cirka M. 2001. Kentsel aritma ¢amurunun hiyarda ¢ikis ve
fide gelisimi iizerine etkileri. Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 11(1):1-4, Van.

Ugur A., 2013. Ortiialt1 yetistirme teknikleri. Basilmamus ders notlari, ODU Ziraat
Fakiiltesi, Ordu.

Usluer O., 2008. Farkli ortamlar kullanilarak topraksiz yetistirilen bas salatada
(Lactuca sativa var. capitata) verim ve bazi kalite Ozelliklerinin incelenmesi.
Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali,
Yiiksek Lisans Tezi, 59 s., Urfa.

Vural,"H., Esiyok, D., Duman, I., 2000. Kiiltiir sebzeleri_ (sebze yetistirme), Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, [zmir.

Yaman, K., Olhan, E. 2011. Aritma ¢amuru kullaniminin bugdayin verim, fiziki girdi
ve maliyetleri iizerindeki etkisi. Tarim Bilimleri Dergisi, 17:157-166.

Yilmaz, S., Bender Ozeng, D., 2012. Effects of hazelnut husk compost and tea waste
compost on growth of corn plant (Zea mays L.). The 8" International Soil
Science Congress on "Land Degradation and Challenges in Sustainable Soil
Management" 15-17 May 2012, izmir-TURKEY.

Zeytin, S., Baran, A., 2003. Influences of composted hazelnut husk on some physical
properties of soils. Bioresource Technology, Vol. 88, 1.3, p. 241- 244,

52



EK LiSTESI

;"“&. b '&.}..
Ek 2: Findik zuruf kompost
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Ek 3: Marullarda fide dikimi

Ek 4: Fide dikimi tamamlandiktan snraki goriintii
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Ek 5: Gelisim asamasinda marul bitkilerinin goriintiisii
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Ek 6: Gelisirﬁ asamasindaki marul bitkilerinin goriintiileri
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Ek 7: Campania ¢esidinin 37. glin goriintiisii
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Ek 8: Campania cesidinin 45. giin goriintiisii
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Ek 9: Campania ¢esidinin 60. gii gorlntiisi
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Ek 10: Firtina ¢esidinin 37. giin goriintiisii
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Ek 12: Firtina ¢esidinin 60. giin goriintiisii
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Ek 13: Funly ¢esidinin 37. gilin goriintiisii
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Ek 14: Funly ¢esidinin 45. giin goriintiisi
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Ek 15: Funly ¢esidinin 60. giin goriintiisii
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