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FARKLI AZOT DOZU VE SIRA ARALIGININ KiSNiSIN VERIM VE
VERIM UNSURLARI UZERINE ETKIiSi

0z

Diinyanin en eski baharat bitkilerinden olan kisnis (Coriandrum sativum L.),
ozellikle igerdigi ucucu yag nedeniyle, cok ¢esitli alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu calisma farkli azot dozu ve sira araliginin kisniste verim ve verim
unsurlar1 ile ugucu yag orani tizerinde etkisini belirlemek amaciyla Ordu ilinde, 2010
yilinda yiiriitiilmiistiir. Boliinmiis parseller metodunda ve {ii¢ tekerriirlii yiirtitiilen
denemede ana parsellerde sira araligi (20, 40 ve 60 cm), alt parsellerde ise azot dozu (0,
5, 10 ve 15 kg/da N) yer almustur.

Arastirma sonuglarma gore, azot dozlarinin bitki boyu, dal sayisi, tohum verimi,
1000 tane agirligl, ugucu yag verimi ve protein orani iizerine etkisi dnemli bulunmustur.
Sira araliginin biyolojik verim, tohum verimi, ugucu yag verimi ve protein orani iizerine
etkisi onemli ¢cikmistir. Artan azot dozlar1 bitki boyu, dal sayisi, tohum verimi, ugucu
yag verimi ve protein oraninin artmasina yol agmistir. Azot dozlarina gore tohum verimi
141.78-179.91 kg/da ve ucucu yag verimi 1.07-1.34 kg/da arasinda degismistir. Tohum
verimi ile ugucu yag verimi iizerine 5 ve 15 kg/da N dozlar1 benzer etki gostermistir.
Sira arast mesafenin artmasi biyolojik verim, tohum verimi ve ugucu yag veriminin
diismesine, protein oraninin ise yiikselmesine yol agmistir. Tohum verimi ve ugucu yag
verimi sira aras1t mesafenin artmasiyla azalarak sirasiyla 194.64-124.55 kg/da ve 1.44-
0.94 kg/da siirlarinda degisim gostermislerdir.

Anahtar Sozciikler: Baharat, coriandrum sativum L., kisnis, tibbi bitki, ucucu yag.
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THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN DOSES AND ROW SPACES
ON YIELD AND YIELD COMPONENTS IN CORIANDER

ABSTRACT

Coriander (Coriandrum sativum L.), one of the oldest spice crops in the world, is
commonly used in a variety of fields due to its volatile oil in particular. The present
study was carried out to determine the effect of different nitrogen doses and row spaces
on yield, yield components and volatile oil in coriander grown in Ordu province in
2010. The field experiment was set up in a split plot design with three replications and
three row spacings (20, 40 and 60 cm) were assigned to the main plots and four nitrogen
doses (0, 5, 10 and 15 kg/da N) were assigned to the subplots.

According to the results, the effect of nitrogen doses on plant height, the number
of branches, seed yield, thousand grain weight, volatile oil yield and protein ratio were
significant. On the other hand, row spacing showed significant effect only on biological
yield, seed yield, volatile oil yield and protein ratio. Plant height, the number of
branches, seed yield, thousand grain weight, volatile oil yield and protein ratio increased
significantly as nitrogen doses increased. Seed yield and volatile oil yield varied within
the range of 141.78-179.91 kg/da and 1.07-1.34 kg/da, respectively. The effect of 5 and
15 kg/da N doses on seed and volatile oil yield were found to be similar. Increasing row
spacing, however, resulted in a decrease in biological yield, seed yield and volatile oil
yield, but an increase in protein ratio. As row spacing increased, seed yield and volatile
oil decreased and varied between 194.64-24.55 kg/da and 1.44-0.94 kg/da, respectively.

Key Words: Coriandrum sativum L., coriander, medicinal crop, spice, volatile oil.
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1.GiRiS

T1ibbi ve aromatik bitkiler eski ¢aglardan beri ila¢ yapiminda, gidalar1 koruyucu,
cesni verici ve istah agis1 olarak kullanilmaktadir. Din adamlar1 tapimnma, biiyii torenleri
ve ayinler sirasinda kutsal saydiklar1 bazi bitkilerden yararlanmislardir. Baharatlarin
yiyeceklerde tam olarak ne zaman kullanilmaya baslanildigi bilinmemektedir. Susamin
cok eski zamanlardan beri yiyecek olarak kullanildig1 ve ayrica yagindan yararlanildigi
sanilmaktadir. Eski Yunan ve Roma donemiyle birlikte baharatlarin yiyecek ve
iceceklere ¢esni katmak i¢in kullaniminin yayginlastig1 goriilmektedir (Baydar, 2009).

Insanoglunun faydalandig biitiin baharat bitkilerinin belli bir giizelligi, gdze hos
goriiniisii, sofralarda ¢esni olarak kullanilis1 ve hatta istah agici1 olusu gibi 6zellikleri
vardir. Belli bitkilerin baharat olarak kullanilmasinda ekolojik kosullar ve sahip olunan
kiiltiir de etkilidir. Bugilin sofralarimizda, yiyecek ve iceceklerimize cesni ve aroma
vermek icin kullanilan yiizlerce bitki bulunmaktadir. Bunlarin gerek etkili maddeleri ve
gerekse kullanim sekilleri ¢ok farklidir. Baharat bitkilerinin ayn1 zamanda pek ¢ok gida
maddesini muhafaza etme gibi bir 6zelligi de vardir (Akgan ve ark., 2007).

Baharat olarak kullanilan bitkiler, ham olarak kullanilabildikleri gibi, degisik
sekilde islenerek de degerlendirilebilmektedir. Bu bitkiler ¢ogu zaman lezzet, koku, tat
vermek ve istah acici olarak kullanilmaktadir. Bu bitkilerin hemen hepsinden elde
edilen mamul ve ham maddeler ¢esitli renklere sahip olduklarindan, géze de en iyi
sekilde hitap etmektedirler. Aromatik bitkilerinin biiylik bir ¢ogunlugu parfiimeri ve
kozmetik sanayinde kullanilmaktadir (Bayram ve ark., 2010). Ayrica baharath bitkiler
hazir et, sucuk, salam ve sosis ¢esitleri, ¢esitli soslar, sirke, hazir hardal, tursu,
konserve, biskiivi, kurabiye, kek, pasta, ¢orek, mesrubat ve sekerleme gibi degisik
alanlarda kullanilirlar.

Baharat bitkilerinin yararlanilan kisimlari, yapraklary, cicekleri, meyveleri,
tohumlari, sap ve dallari, kabuklar1 ve kokleridir. Baharat bitkilerinin en fazla kullanilan
kisimlar1 yaprak ve tohumlaridir. Bu giin ekonomik 6nemi olan baharat bitkileri,
ekolojik kosullarm elverdigi 6l¢iide diinyanin hemen her yerine yayilmis olup, kiiltiirleri
yapilmaktadir. Ancak bunun yaninda yine de kendi 6zel ekolojisinde yetisen, baska
bolgelerde ise bir tiirlii yetistirilemeyen diizinelerce baharat bitkisi bulunmaktadir.
Baharath bitkiler dogal florada kendiliginden yetisebilmektedir, bu ylizden iiretim
degerleri hakkinda net bir bilgi bulunmamaktadir (Er, 1997). Baharath bitkiler zengin



bir ¢esitlilige sahiptir. Kignis bitkisi de baharath bitkiler i¢erisinde yer alan énemli bir
bitkidir.

Coriandrum sativum L. lilkemizde kisnis, asotu, kuzbere gibi isimlerle bilinen ve
Apiaceae (semsiye cigekliler) familyasina ait bir baharat ve ugucu yag bitkisidir.
Kisnigin meyve biiyilikliigiine gore farkl iki varyete grubu vardir. Bunlar, Coriandrum
sativum L. var. Vulgare Alef. (biiylik taneli kisnis), Coriandrum sativum L. var.
microcarpum DC. (kii¢iik taneli kignis) olarak bilinmektedir (Ceylan, 1997).

Anavatani Anadolu ve Kafkasya olan kisnis (Coriandrum sativum L.) Asya ve
Avrupa’da dogal olarak da bulunmaktadir. Kisnis tarimi1 Rusya, Macaristan, Polonya,
Bulgaristan, Ingiltere, Hollanda, Fas, Misir gibi iilkelerde yapilmaktadir. Ulkemizde ise
Goller Bolgesinde, Ankara, Eskisehir, Mardin, Gaziantep, Burdur, Erzurum ve
Konya’da tarimi yapilabilmektedir (Kaya ve ark., 2000; Kan ve Ipek, 2002). Kisnis son
yillarda dis satimi1 olan bitkilerdendir (Bayram ve ark., 2002).

Kisnis yesil aksami bazi tilkelerde “Cin maydanozu” adiyla bilinip kullanilmakta
ise de, bitkinin asil kullanilan kisimlar1 tohumlaridir (Kan, 2007). Kisnis tohumlar1
biitlin veya toz haline getirildikten sonra, tat ve koku vermek amaciyla sekerlere,
soslara, siit ve et liriinleri ile alkollii ve alkolsiiz iceceklere karistirilmaktadir.

Meyveleri baharat olarak kullanildig1 gibi iizerleri seker ile kaplanarak kisnis
sekeri yapilarak da degerlendirilir. Kisnisin yesil aksami gerek taze olarak gerekse
kurutularak veya salamura yapilarak baharat seklinde degerlendirilmektedir (Inan ve
ark., 2007). Sap ve yapraklar1 sebze olarak tiiketildigi gibi, yemeklere koku vermek i¢in
kullanilr. Kisnisin kotii kokular1 gidermek icin ¢esitli ilag preparatlarinda kullanildig:
belirtilmektedir (Kaya ve ark., 2000). Bakterisit ve fungusit etkilerinden dolay1 gida ve
kozmetik tiriinlerde koruyucu olarak da kullanilmaktadir. Kisnig bitkisinin, istah acici,
hazmi kolaylastirici, bagirsak gazlarmi giderici, kan sulandirici, seker diisiiriicti, yliksek
tansiyonu dnleyici etkisi bulunmaktadir ( Kan ve Ipek, 2002).

Halk tibbinda, bas agrisini, dis agrisini, parmak agrilarii, bag donmesini, bogaz
(farenjit) ve dil sisligini gidermek, kalbi ve mideyi kuvvetlendirmek, basur ve kanh
ishali (dizanteriyi) ve idrar yolu enfeksiyonlarini tedavi etmek i¢in kullanilir. Kisnis
tohumlar1 daha ¢ok koku ve tat vermek amaciyla parfiimlere, sekerlemelere,
cikolatalara, kahveye, yemeklere, konservelere, likorlere ve alkolii igeceklere 6zellikle
cine katilir ve kotii kokular1 gidermek amaciyla cesitli ila¢ preparatlarinda kullanilir

(Oztiirk ve ark., 2009).



Kignig tilkemizin yerli bitkilerinden olmasina ve hemen her bdlgede uygun
yetisgme sartlarma ragmen beslenme aligkanliginin etkisiyle iizerinde durulmamis
bitkidir. Eskiden beri bir sifali bitki olarak halk arasinda ve smirli miktarlarda ‘kisnis
sekeri’ tlretiminde kullanilmak {izere az miktarda iiretimi yapilagelmistir. Katildigi
iirtinleri mikroorganizma bulagsmasina kars1 korumaktadir. Antibakteriyel 6zellige sahip
olmas1 nedeniyle et ve et iirlinlerinin pisirilmesi sirasinda bakterilerin etkisini engeller.
Bitkinin meyvelerinden farkli bir aromaya sahip taze yapraklari da Latin Amerika,
Meksika, Ispanya ve Asya’da corba ve salatalarda yer alir. Ingiltere’de Pazar ve
manavlarda farkli bir maydanoz ¢esidi olarak satilmaktadir. Karminatif ve midevi bir
etkiye sahip olan kisnis, kuvvet verici, istah agici, yatistirici, gaz soktiiriicli olarak halk
arasinda kullanilmaktadir. Ayrica toz kisnisin bal veya sekerle karistirilip tansiyon
disiiriicti ve bag donmelerini giderici etki yaptigi bilinmektedir (Tungtiirk, 2006).

Kiiciik taneli kisnislerde (Rus kisnisi) ugucu yag orani biiyiik tanelilere gore
(Hindistan kisnisi) daha yiiksektir. Kisnis % 0.2-0.7 arasinda ugucu yag igerir. Kisnis
bitkisinde ugucu yagi ana bileseni olan linalool % 50-70 arasindadir. Bu madde parfim
ve kozmetik iirtinlerinde son derece 6nemli bir hammaddedir (Glimiis¢ii ve ark., 2007).
Ucucu yaglar bitkilerden veya bitkisel droglardan ¢esitli yontemlerle elde edilen, oda
sicakliginda sivi halde olan, kolaylikla kristallestirilebilen, kuvvetli kokulu, yagims1
karisimlardir (Calikoglu ve ark., 2006). Bunlar su ile karismadigindan yag adi ile
anilirlar. Ugucu yaglar, pek azi1 harig, giizel kokuludur ve bu nedenle bunlara esans da
denilmektedir. Bir¢ok bitkinin karakteristik kokusu icerdigi ucucu yagdan kaynaklanir.

Ucucu yaglar aromatizan veya tedavi edici 6zelliklerinden dolay1 basta gida,
ecza, parfiimeri ve kozmetik olmak {izere ¢ok ¢esitli alanlarda genis ¢apta kullanilirlar.
Gida fiiriinlerinde yaygin olarak kullanilan ugucu yaglar, gidalarin tabi aromalarmi
artirmak, olumlu yonde degistirmek, istenmeyenleri 6rtmek gibi degisik amacgh islevleri
yerine getirirler. Ayrica mikrobiyal kontaminasyonlar1 durdurma veya onleme etkileri
de mevcuttur (Akgiil, 1993; Celik ve Celik, 2007).

Parfimeri ve kozmetik sanayinin en Onemli maddesini ucgucu yaglar
olusturmaktadir. Bu giin sentetik kokenlilere gore dogal kokenli maddelerle iiretilen
parfiimeri ve kozmetik {iriinleri digerlerine gore kat kat daha pahalidir, ayn1 zamanda o
kadar da degerlidir. Ugucu yaglar ayn1 zamanda sabun, deterjan, dis macunu ve seker

sanayisinde bol miktarda kullanilmaktadir (Ceylan, 1997).



Ugucu yaglar yalniz fizyolojik etkileri nedeni ile terapide kullanilmamaktadir,
bunlarin tad ve kokular1 giizel oldugundan ila¢ yapiminda katki maddesi olarak da
kullanilmaktadir. Terapik yonden ucucu yag kullanildigr gibi, drog halinde de
tiiketilmektedir. Bu durumda en fazla kullanim sekli ¢ay seklinde olmaktadir. Bu giin
biitlin diinyada ¢ay seklinde tiiketim olduk¢a yaygin bulunmaktadir.

Gida sanayinde tat ve koku verici olarak baharat seklinde tiiketimin biitiin
diinyada cok eskiden beri genis bir kullanimi vardir. Gida teknolojisinin ve isleme
yontemlerinin gelismesi ile baharatin kendisinin yerine tiirev {iriinlerinin (ugucu yag,
inflizyon, destilat vb.) gidalarda kullanilmasi glindeme gelmistir. Surup, serbet ve
bitkisel ¢ay gibi iirlinlerde ¢oziliniir baharatlarin ve ugucu yaglarin kullanimi teknolojik
olarak zorunludur (Akgiil, 1993).

Bu giin dogada yetisen 300’e yakin bitki familyasiin yaklasik 1/3°1 ucucu yag
icermektedir. Ozellikle bazi familyalar ugucu yag tasiyan bitkileri nedeniyle dnem
kazanmustir. Myrtaceae, Compositae, Rosaceae, Rutaceae, Iridacea, Apiaceae,
Lauraceae ve Lamiacea familyalarinda cok sayida ugucu yag tasiyan bitkiler
bulunmaktadir (Ceylan, 1997). Bu bitkilere tropik ve subtropik bolgelerle 1liman iklimin
sicak yorelerinde rastlanmaktadir. Ulkemizi de igine alan Akdeniz Bolgesi ise ugucu
yag igeren bitkiler bakimindan en zengin bolgelerden birisidir. Eski yillardan beri dogal
floramizda mevcut olan bu bitkiler koruma altina alinmadigindan dolay1 tohum ve diger
kisimlar1 degisik yollardan yurt disina ¢ikarilmakta, mevcut olanlarinda biiytik bir kismi
acimasizca floradan yogun bir sekilde toplanmaktadir (Esendal ve ark.,1995).

Ulkemizde giil disinda hemen hemen hi¢ bir ugucu yag bitkisinin biiyiik bir
iretim alan1 bulunmamaktadir (Baydar, 2009). Bu bitkilerin iiretimi yapilmadigindan
gereksinim duyulan ugucu yaglar cogunlukla yurt disindan ithal edilmektedir. Ithal
edilen bir¢cok ugucu yag bitkisinin yurdumuzda ¢ok iyi bir bicimde yetisebilecegi
yapilan arastrmalar sonucu kanitlanmis durumdadir. Ulkemiz ugucu yag ticareti
bakimindan diinyada 6nde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir (Oztiirk ve ark., 2009).
Ilag ve baharat bitkilerinde kalitenin dnemi 6zellikle bitkilerin ila¢ hammaddesi olarak
kullanim1 arttikga daha da artmaktadir. Bu grup bitkilerde kalite en az, verim kadar
onem arz etmektedir. Ekolojik faktorlerin ilag baharat bitkileri kalitesi tizerindeki etkisi
diger kiiltiir bitkilerine oranla daha fazladir.

Tirkiye ilag ve baharat bitkileri liretimi bakimdan 6nemli avantaja sahip

iilkelerden birisidir (Karik ve ark., 2009; Bayram ve ark., 2010). Ulkemiz ii¢ floristik



bdlgenin kesistigi alanda yer aldig1 i¢in, bitki tiir ¢esitliligi bakimindan olduk¢a zengin
olup, lilkemizde bulunan endemik tiirlerin yaklasik % 10 kadar1 Karadeniz bolgesinde
bulunmaktadir (Uzun ve ark., 2007). Ordu ilinde son yillarda tarla bitkileri {iretim alani
ve miktar1 azalirken, bahge bitkileri ve 6zellikle findik alanlar1 6nemli 6lglide artmistir.
Ancak findik iiretimi, tiikketimi, pazarlanmasi ve ihracatinda yasanan sorunlar bolgede
irlin c¢esitliliginin 6nemini giderek artrmaktadir. Cok ¢esitli yonlerden ekonomik
oneme haiz olan tibbi ve aromatik bitkileri kiiltlir sartlarinda yetistirmek {iilkemiz
ekonomisi agisindan onemli bir gelir kaynag1 olacaktir (Yilmaz ve ark., 2005). Bu
nedenle, Ozellikle kiiciik iiretim alanlar1 ve aile isletmeleri i¢in uygun olan kisnis
iizerinde c¢alisilmasi gereken bitkilerden birisidir. Bu ¢alismada Ordu sartlarinda farkl
stra arasi ve azot dozlarinmn kisnisin verim ve verim 6geleri ile ugucu yag orani ve yag

verimi lizerine etkisi arastirilmistir.



2. GENEL BIiLGIiLER

Karadogan ve Oral (1994), farkli sira araliklar1 uygulanan kisnis varyetelerinin
verim unsurlar1 ve kalitesi tizerinde yaptiklari calismada, biiytik taneli varyetelerde bitki
boyunu 36.2 cm, kiiclik taneli varyetelerde 66.6 cm ve protein oraninin ise %I11-15
oldugunu bildirmislerdir.

Yalgintas (1995), Samsun sartlarinda, Burdur kisnis popililasyonu {izerinde
yaptig1 ¢alismada sap kalinliginm 0.22 cm oldugunu, dal sayisinin ise 4.05-5.56
adet/bitki arasinda degistigini bildirmektedir.

Kiric1 ve ark. (1997), Hatay ekolojisinde azot ve fosforlu giibrelerin kisnis
bitkisinin verim degerlerine ve ugucu yag oranina etkisini arastirdiklari ¢alismada, bitki
boyunun 93.34 — 115.40 cm araliklarinda oldugunu ve dekara tohum veriminin ise 142
ile 178 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Mert ve Kirict (1998), farkl kisnis popiilasyonlarmin (Coriandrum sativum L.)
verim ve verim karakterlerinin belirlenmesi {lizerine yaptiklar1 ¢alismada ugucu yag
oraninin % 0.34 — 0.56 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2000), farkli zamanlarda ekilen kisnis (Coriandrum sativum L.)
popiilasyonlarinin agronomik ve teknolojik 6zellikleri lizerinde yaptiklar1 ¢calismada dal
sayisin1 Denizli popiilasyonunda 5.9, Mardin popiilasyonunda ise 4.7 olarak tespit
etmislerdir. Biyolojik verim 211.8-327.2 kg/da araliklarinda degisiklik gdstermistir.
Tohum verimi 1997 yilinda popiilasyon ve ekim zamanlarma gore 49.5-125.4 kg/da,
1998 yilinda ise 50.0-93.3 kg/da arasinda degismis, her iki yilda da en yiiksek tohum
verimi Erzurum popiilasyonundan elde edilmistir. ki y1l ortalamasma gére en yiiksek
tohum verimi Erzurum popiilasyonunda 90.8 kg/da, Mardin popiilasyonunda 80.7 kg/da,
Denizli popiilasyonunda 79.9 kg/da olarak belirlenmistir. Bin tohum agirlig: 1. y1l 6.40-
9.90 g, 2. y1l 6.37-9.90 g arasinda, iki yilin ortalamasia gore ise 7.46-7.72 g arasinda
degisim gostermistir. Biiyiik taneli kisnis tohumlarinda 1000 tohum agirlig1 10.35-11.56
g arasinda, kiigiik tanelilerde 5.01-6.53 g arasinda degistigi bildirilmistir. Iki yilin
ortalamasmna gore protein oranlar1 Denizli popiilasyonunda % 15.1, Erzurum
popiilasyonunda %14.4 ve Mardin popiilasyonunda % 14.0 olarak belirlenmistir. Ugucu
yag oranlar1 1. y1l % 0.14-0.54, 2. y11 0.17-0.41 arasinda degisim gostermistir.

Kan ve Ipek (2002), secilmis bazi kisnis (Coriandrum sativum L.) hatlarmm

verim ve bazi Ozellikleri lizerinde yapmis olduklar1 ¢alismada, bitki basmna diisen



semsiye sayisinin 13-14 adet/bitki oldugunu bildirmislerdir. Bitki boylarinin 40.8 ile
61.2 cm arasinda degistigi, dal sayismin 3.8-5.8 adet arasinda oldugu, 1000 tane
agirhiginim 8.9-13.6 g arasinda oldugu bulunmustur. Arastirmada elde edilen ugucu yag
oranlar1 ortalama olarak % 0.24-0.34 sinirlar1 arasinda yer almistir.

Turhan ve ark. (2005), bitki sikliginin kisnis (Coriandrum sativum L.)’te verim
ve verim unsurlar1 lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, en kisa
bitkileri en sik ekimler olan 20 cm sira araliklarinda elde etmislerdir. En diisiik tek bitki
agirhigr 3.59 g ortalama ile 20x5 cm bitki sikligindan elde edilirken, en yiliksek bitki
agirhigi ise 11.31 g ile 40x15 cm ekiminden alinmistir. Bitki sikliklar1 arttikca bitkideki
meyve verimi azalmaktadir. Seyrek ekimlerde bitkiler daha iyi gelisme alan1 buldugu ve
bitkiler arasinda daha az rekabet oldugu i¢in bitki meyve verimi ve sayisi da daha
yiiksek olmustur. Bitkide meyve sayis1 130-420 adet/bitki, meyve verimi 2.49-7.46 g,
bin dane agirligi ise 16.77 ile 19.88 g arasinda degisim gostermistir.

Kizil ve Ipek (2004), bazi kisnis (Coriandrum sativum L.) hatlarinda farkli sira
aras1 mesafelerinin verim, verim Ozellikleri ve ucucu yag orani lizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, bitki basina tohum veriminin 2.11-2.79 g arasinda, bin dane
agirhiginm ise 12.51 — 13.90 g oldugunu tespit etmislerdir. Semsiye sayis1 iki yillik
ortalamalara gore 13.54-14.66 adet/bitki arasinda olup, semsiyede tohum sayis1 35.01-
37.83 adet/semsiye arasinda degismistir. En yiiksek ugucu yag orani % 0.342 ile 20 cm
sira aras1 mesafesinden, en diisiik ugucu yag orani ise % 0.253 ile 40 cm sira arasi
mesafesinde elde edilmistir. En yliksek u¢ucu yag verimi 30 cm sira araliginda 0.622
L/da, en diisiik ise 60 cm sira araliginda 0.284 L/da olarak elde edilmistir.

Arabac1 ve Bayram (2005), farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda kisnis
(Coriandrum sativum L.)’in bazi morfolojik ve teknolojik 6zelliklerini inceledikleri
calismalarinda, en yiiksek bitki boyunun (63.6 cm) 2.5 kg/da tohumluk miktarindan, en
disik bitki boyunun (56.6 cm) ise 0.5 kg/da tohumluk miktarindan alindigini
bildirmislerdir. En yiiksek semsiye sayis1 (15.5 adet/bitki) 40 cm sira aras1 ve 0.5 kg/da
tohumluk uygulamasindan elde edilirken, en diisiik semsiye sayis1 (9.4 adet/bitki) ise 40
cm sira arasi ve 2.5 kg/da tohumluk uygulamasindan elde edilmistir. En yliksek tohum
sayis1 (39.5 adet/semsiye) 40 cm sira aras1t mesafesinden elde edilirken, en diisiik tohum
sayis1 (27.8 adet/semsiye) ise 60 cm sira aras1 mesafesinden elde edilmistir. En yiiksek
toplam biyolojik verim (447.3 kg/da) 40 cm sira aras1 mesafesi ve 2.5 kg/da tohumluk

miktarinda alinirken, en diisiik toplam biyolojik verim ise (207.8 kg/da) 40 cm sira arasi



mesafesi ve 0.5 kg/da tohum miktarindan elde edilmistir. Arastiricilar en yiiksek ucucu
yag orani (% 0.533) 40 cm sira aras1 mesafesinden, en diisiik deger ise (%0.358) 60 cm
sira aras1 mesafesinden elde edildigini bildirmislerdir.

Avci ve ark. (2005), Bornova kosullarinda yetistirilen Iran kokenli kisnis
(Coriandrum Sativum L.)’in verim ve kalite 0zelliklerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda,
en yliksek tohum veriminin dekara 3.5 kg tohumluk uygulamasindan alindigini, bunu
sirayla dekara 2.5 kg ve 1.5 kg tohumluk uygulamalarinin izledigini bildirmektedirler.
Biyolojik verim degerleri yillara gore oldukg¢a degisken olup, birinci yil 226.35 kg/da
olan biyolojik verim, ikinci yil iki katindan fazla artarak 555.32 kg/da olmustur. Tohum
veriminin ilk y1l 56.60 kg/da ile 89.57 kg/da arasinda degistigi, ikinci yil ise 60.23 kg/da
ile 86.17 kg/da arasinda varyasyon gosterdigi belirlenmistir. Ugucu yag oranlari ilk yil
% 0.06 ile % 0.21 arasinda, ikinci y1l ise % 0.18 % 0.30 arasinda degismis olup, en
diisiik ugucu yag orant (% 0.14) 40 cm sira aras1 ve 2.5 kg/da tohumluk uygulamasindan
elde edilmistir.

Tungtiirk (2006), kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinde farkli tohumluk
miktarlarmin verim, verim 6zellikleri ve ucucu yag oranlari tizerine etkisini arastirdigi
calismada, en fazla semsiye sayis1 16.86 adet/bitki ile 1 kg/da, en az semsiye sayisi ise
15.35 adet/bitki ile 2.5 kg/da’lik tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edildigini
bildirmistir. Farkli tohumluk miktar1 uygulamalarindan elde edilen ugucu yag oranlari
% 0.38-0.44 degerleri arasinda degismis olup, en yiiksek ugucu yag verimi 0.48 L/da ile
2 kg/da’lik tohumluk miktarindan, en diisiik u¢ucu yag verimi ise 0.39 L/da ile 1.5
kg/da’lik tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Kan (2007), Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen kisnis bitkisinde uygulanan
organik ve inorganik gilibrelerin verim ve ugucu yag lizerine etkilerini aragtirmistir. Bu
calismada en yiiksek bitki boyu (53.31 cm) 2000 kg/da organik giibre uygulamasindan
elde edilmisken, en diisiik bitki boyu (45.28 cm) ise kontrol parselinden alinmustir.
Gilibre cesitlerine gore bitki boylar1 ise DAP uygulamasinda 47.13 cm, ZnSO4
uygulamasinda 47.81 cm ve organik giibre uygulamasinda 50.62 c¢cm olmustur. En
yiiksek dal sayis1 (5.20 adet) 2000 kg/da organik giibre uygulamasindan elde edilirken,
en diisiik dal sayis1 (4.07 adet) 20 kg/da DAP uygulamasindan elde edilmistir. Bin
tohum agirliklarinin iki yillik ortalamalar1 incelendiginde DAP dozlarmna gore 9.51—
10.14 g, ZnSO4 dozlarma gore 9.17-10.55 g, organik giibre dozlarina gore ise 9.90—
11.01 g arahginda degistigi bildirilmektedir. Ugucu yag oranlarmin iki yillik



ortalamalari1 incelendiginde DAP dozlarma goére ugucu yag oranlar1 %0.21-0.28, ZnSO4
dozlarma gore % 0.21-0.22 ve organik giibre dozlarina gore %0.20-0.24 araliginda
degistigi goriilmektedir. Farkl giibre tiplerine gore, en yiiksek ugucu yag orani (% 0.28)
10 kg/da DAP uygulamasinda, en diisilk ucucu yag orami (% 0.20) ise 1500 kg/da
organik gilibre uygulamasinda olusmustur.

Ozel ve ark. (2009), Harran ovas1 kosullarmnda farkli ekim zamanlarmin kisnis
(Coriandrum sativum L.)’in verim ve bazi bitkisel ozelliklerine etkisini arastirdiklar1
calismada, bitki boyunun birinci yil 34.50-111.63 cm, ikinci yil 28.03-99.47 cm
arasinda; dal sayisinin birinci yil 3.27-6.17 adet/bitki, ikinci yil 3.10-7.00 adet/bitki
arasinda; semsiye sayisinin birinci yil 3.57-14.93 adet/bitki, ikinci yil ise 3.87-21.33
adet/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Ekim zamanlarina gore tane sayisi
degerleri birinci yi1l 36.70-49.13 adet/semsiye, ikinci yil 35.77-52.33 adet/semsiye
arasinda, bin tane agirligi degerleri birinci yil 8.3-11.0 g, ikinci yil 8.1-11.4 g arasinda,
ucucu yag orani birinci yil % 0.23-0.43, ikinci y1l % 0.28-0.42 arasinda, tane verimi
birinci yil 53.1-321.9 kg/da, ikinci yil ise 47.2-312.2 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Ugucu yag verimi ekim zamanlarindan 6nemli diizeyde etkilenmis ve
ucucu yag verimleri birinci yil 0.13-1.21 L/da, ikinci yil ise 0.15-1.13 L/da arasinda

degisen degerler almistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Bu tez caligmast Ordu ilinde, 2009 yili mayis-eyliil aylar1 arasinda, Cevre ve
Orman Miidirliigii arazisinde yiirtitilmiistiir. Deneme alan1 diiz ve engebesiz, deniz
seviyesinden yiiksekligi yaklasik 50 m olup, sahilden yaklasik 4 km icerdedir.

Bu calismada materyal olarak Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
gelistirilen Erbaa kisnis cesidi kullanilmistir. Erbaa cesidi saf hat seleksiyonu ile
gelistirilmis olup, ugucu yag orani yiiksek (Gilimiiscii ve ark., 2007) ve yatmaya
dayanikli bir g¢esittir. Degisik iklim sartlarina kars1 adaptasyonu iyi olan Erbaa ¢esidi
60-70 giinde ¢igeklenmekte ve yaklasik 110-120 giinde hasat olgunluguna gelmektedir.

3.1.1. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninin farkli yerlerinden 20 cm derinlikte alinan toprak 6rneklerinde
yapilan toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de 6zetlenmistir. Deneme alan1 topragi killi-
tinli yapiya sahip olup, kuvvetli alkali Ozellikte, toplam tuz diizeyi disiik, fosfor,
potasyum ve organik madde bakimindan zengindir. Ayrica deneme alaninin drenaji iyi

ve taban suyu sorunu yoktur.

Cizelge 3.1. Deneme alani toprak orneklerinde yapilan bazi kimyasal analiz sonuglar1’

Toprak Toplam Toplam Toplam pH Organik
Yapisi Tuz (%) P (kg/da) K (kg/da) madde (%)
Killi-tin 0.07 11.782 170 8.15 4.91

" Ordu Valiligi il Ozel idaresi Toprak ve Su Tahlil Laboratuari’nda yapilmistir

3.1.2. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Arastirmanm yiritildigi 2009 yili mayis-eyliil aylarina ait ortalama sicaklik
(C%), nispi nem (%) ve yagis (mm) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalari
Cizelge 3.2°de gosterilmistir. Cizelge 3.2°de gorildiigi gibi, denemenin kuruldugu yilda
aylara gore sicaklik ortalamalari uzun yillar ortalamalarindan daha diisiikk olmasina
karsilik, ortalama nispi nem degerleri genellikle uzun yillar ortalamalarina gore daha
yiiksek olmustur. Deneme yilindaki ortalama yagis ise uzun yillar ortalamasma gore
mayis ve haziran aylarinda azalmis, buna karsilik 6zellikle temmuz ve eyliil aylarinda

cok Onemli Olclide artig gostermistir. Denemenin yiiriitiildiigi mayis-eyliill aylar
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arasindaki uzun yillar ortalamasi toplam yagis miktar1 377.0 mm olmasma karsilik,
2009 yilinda bu aylardaki toplam yagis miktar1 555.5 mm gibi oldukca yiiksek bir

degere ulagsmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerine ait 2009 yil1 mayis-eyliil aylarindaki sicaklik (C°),
nispi nem (%) ve yagis (mm) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalari”

Sicaklik (C°) Nispi Nem (%) Yagis (mm)
Aylar Uzun yillar | 2009 | Uzun yillar | 2009 | Uzun yillar | 2009
Mayis 15.5 16.2 78.9 72.3 | 56.6 53.0
Haziran | 17.9 22.0 74.6 71.5 | 723 41.6
Temmuz | 22.4 24.2 77.5 71.5 | 753 191.3
Agustos | 22.1 22.4 76.2 70.7 | 74.0 79.8
Eyliil 18.9 19.9 75.2 77.0 |98.8 189.8

" Ordu Meteoroloji Istasyonu Midiirligi

3.2. Yontem

Bu calismada 20, 40 ve 60 cm olmak tizere 3 farkl sira araligi ile 0, 5, 10, 15
kg/da N olmak tizere 4 farkli azot dozunun kisnisin verim ve verim unsurlar1 iizerine
etkisi arastirilmistir. Tarla denemeleri, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ne gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmus olup, ana parsellerde sira araligi,
alt parsellerde ise giibre dozlar1 yer almistir. Her alt parsel 4 m uzunlugunda 4 sira

icerecek sekilde diizenlenmistir.

Deneme Yerinin Hazirhgi ve Ekim

Deneme arazisi nisan ayinin ilk haftasinda kulakl pullukla ¢apraz sekilde iki kez
siiriilmiis ve mayis aymm ilk yarisinda iki kez kiiltiivatorle islendikten sonra, tirmik
cekilerek tohum yatagi hazirlanmistir. Kignis tohumlarmin ekimi 18 mayis tarihinde 2-3

cm derinliginde agilan ¢izilere dekara 2 kg tohum gelecek sekilde elle yapilmaistir.

Giibreleme

Her bir alt parsel i¢in uygulanacak olan azot giibre dozunun yaris1 ekimden
hemen Once, kalan yaris1 ise ¢iceklenme bagslangicinda ikinci ¢capadan 6nce amonyum
siilffat formunda uygulanmistir. Denemede ayrica 5 kg/da P,Os olacak sekilde triple

stiper fosfat formundaki fosforlu giibrenin tamami ekimden hemen 6nce uygulanmistir.
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Bakim

Cimlenme ve ¢ikistan sonraki iki hafta siiresince 6zellikle yabanci ot kontroliine
biiyiik 6nem verilmistir. Kisnis bitkileri 10-15 cm boya ulasip kokleri saglamlasinca sira
iizerinde 5 cm mesafe olacak sekilde seyreltme ve akabinde ¢capalama yapilarak deneme
alan1 sulanmistir. Bitkilerin ¢igeklenme baslangicinda azotlu giibrenin ikinci yarisi

uygulandiktan sonra ikinci capalama yapilmis ve deneme alani sulanmistir.

Hasat

Kisnis bitkilerinin hasadi, 22 eyliil tarihinde her alt parselin orta iki sirasindaki
bitkiler toprak seviyesinden orakla bicilmek suretiyle yapilmistir. Hasat islemine, hasat
oncesi ve hasat sirasinda tohum dokiilmesini 6nlemek amaciyla, bitkilerdeki meyvelerin
% 50’si1 hasat olgunluguna ulastiktan sonra baglanilmistir. Hasat olgunlugu kriteri olarak
meyvelerin sarimsi-kahverengi renk aldigi donem esas alinmistir. Kimyasal analizler
icin, her parselden 100 gram tohum Ornegi alinmis ve analiz yapilana kadar oda

sicakliginda muhataza edilmistir.

3.2.1. Verilerin Elde Edilmesi
Farkli swra araligi mesafe ve azot dozlarimin kisnis bitkisinde verim, verim
unsurlar1t ve ugucu yag oram iizerine etkilerinin arastirildigi bu arastrmada asagida

belirtilen 6zellikler lizerinde 6l¢iim, tartim ve analizler yapilmistir.

3.2.1.1. Bitki Boyu (cm)
Hasattan 6nce her alt parselde ortada olan iki siradan rastgele secilen 10 bitkide
toprak seviyesinden en u¢ noktaya kadar olan yiikseklik cm olarak Ol¢lilmiis ve bu

bitkilerin yiiksekliklerinin ortalamasi bitki boyu (cm) olarak belirlenmistir.

3.2.1.2. Dal Sayis1 (adet/bitki)
Her alt parselde ortadaki iki siradan rastgele 10 bitki secilip, her bir bitkinin
dallar1 sayilmis ve bulunan toplam dal sayis1 10’a boliiniip bitki basina diisen dal sayisi

bulunmustur.
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3.2.1.3. Semsiye Sayis1 (adet/bitki)
Her alt parselde ortadaki iki siradan rastgele 10 bitki se¢ilip semsiyeleri sayilmis
ve toplam semsiye sayist 10’a boliinerek her parsel i¢in bitki basmna semsiye sayisi

bulunmustur.

3.2.1.4. Semsiyede Tohum Sayisi (adet/semsiye)
Her alt parselde ortadaki iki siradan rastgele segilen 10 bitkiden alinan semsiye
orneklerindeki tohum sayilar1 belirlenmis ve bunlarin ortalamasi alinarak semsiyedeki

tohum sayis1 bulunmustur.

3.2.1.5. Biyolojik Verim ( kg/da)
Bitkiler hasat olgunluguna geldikten sonra her alt parsel i¢in ortadaki iki sira
toprak seviyesinden bigilip tartildiktan sonra parsel verimi bulunmus ve bulunan bu

deger daha sonra kg/da iizerinden hesaplanmistir.

3.2.1.6. Tohum Verimi (kg/da)
Her alt parselde orta iki siradaki bitkiler hasat edildikten sonra, tohumlar bitkinin
diger kisimlarindan ayrilarak tartilmis ve parsel tohum verimi bulunmustur. Parsel

tohum verimi degerleri daha sonra dekar iizerinden hesaplanmustir.

3.2.1.7. Sap Verimi (kg/da)
Her parsel i¢in bulunan biyolojik verim degerlerinden tohum verimi degerleri

cikarilarak sap verimi kg/da olarak hesaplanmuistir.

3.2.1.8. Hasat Indeksi (%)
Her alt parsel i¢in elde edilen tohum veriminin biyolojik verime boliinmesiyle %

olarak hesaplanmuistir.

3.2.1.9. Bin Dane Agirhig (g)

Her alt parselden alinan calisma Orneginin saf tohumluk olarak ayrilan
kismindan 4x100 adet tohum sayilmis ve sayilan bu tohumlar hassas terazide ayr1 ayri
tartilmistir. Daha sonra bu dort tartimin ortalamasi almip 10 ile carpilarak gram

cinsinden bin dane agirligi bulunmustur.
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3.2.1.10. Ucucu Yag Oram (%)
Kignis tohumlarinin ugucu yag orani, alt parsellerden alman 100 gramlik tohum
orneklerinin 3 saat siireyle 500 ml su i¢inde su distilasyonu yontemiyle belirlenmistir

(Kilig, 2008).

3.2.1.11. Ucucu Yag Verimi (kg/da)
Her bir alt parsel i¢in elde edilen ugucu yag orani (%) degerinin, tohum verimi

degeri (kg) ile carpilmasi suretiyle kg/da olarak hesaplanmustir.

3.2.1.12. Protein Oranmi (%)
Tohum 6rneklerinin protein oranlar1 Kjeldahl yas yakma yontemine gore tayin

edilen % azot oranlarinin 6.25 faktorii ile ¢carpilmastyla % olarak hesaplanmuistir.

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ne gore varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla LSD testi uygulanmistir. Tiim

istatistiki hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmastir.
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4. BULGULAR

Farkli azot dozu ve sira araligimmn kisniste verim ve verim unsurlar1 iizerine
etkisinin incelendigi bu arastirmada bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede
tohum sayisi, biyolojik verim, sap verimi, tohum verimi, hasat indeksi, 1000 dane

agirligl, ucucu yag orani, ugucu yag verimi ve protein orani gibi 6zellikler incelenmistir.

4.1. Bitki Boyu

Bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, varyans analiz sonucuna gore sira araligmin bitki boyu
iizerine etkisi 6nemsiz, buna karsilik azot dozlarmin etkisi ise dnemlidir. Ayrica, sira
aralig1 x azot dozu interaksiyonu da Onemsiz bulunmustur. Bitki boyu bakimindan
incelenen kisnis Orneklerine ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farklarin

onemlilik kontrolii Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi

Tekerriir 2 459.14 229.57 3.39
Sira Arasi 2 231.71 115.85 1.71
Hata, 4 270.96 67.74
Azot 3 346.27 11542 | 474
Siklik x Azot 6 115.07 19.18 0.79
Hata, 18 438.59 24.37
Genel 35 1861.74

" 0.05 diizeyinde 6nemli, VK: %5.93

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi, farkli sira aralig1 ve azot dozlarinda yetistirilen
kisnis bitkilerinin bitki boyu degerleri 75.20 ile 90.53 cm araliginda degismektedir.
Uygulanan azot dozlar1 arttik¢a, bitki boyu degerleri de 6nemli olarak artig géstermistir.
Azot dozlarma gore en diistik bitki boyu (79.19 cm) kontrol parselinden (0 kg/da) elde
edilirken, en yiiksek bitki boyu (86.51 cm) 15 kg/da azot uygulanan parselden elde
edilmistir. Etkisi 6nemsiz olmakla birlikte, sira araligit mesafenin artmasi bitki boyunun
kisalmasma yol agmistir. Ornegin, 20 cm sira aralifinda bitki boyu 86.63 c¢m iken, 40

cm sira araliginda 82.82 cm, 60 cm sira arast mesafede ise 80.48 cm olmustur.
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Cizelge 4. 2. Bitki boyuna ait ortalamalar (cm) ve ortalamalar arasindaki
farklarm 6nemlilik kontrolii

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 82.97 79.40 75.20 79.19 ¢
5 84.27 83.47 76.57 81.43 bc
10 90.53 85.17 82.57 86.09 ab
15 88.73 83.27 87.53 86.51 a
Ortalama 86.63 82.82 80.48

™ Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05), LSD= 4.89

Bu c¢alismada elde edilen bitki boyuna iliskin sonuglar cogu arastiricinin buldugu
sonuglara benzerlik gostermektedir. Kisniste bitki boyuna iligkin olarak Arslan ve
Giirbiiz (1994) 68.8-87.4 cm, Arslan ve ark. (1997) 70.1-95.3 cm ve Kiric1 (1999) 65.5-
84.7 cm arasinda degisen rakamlar bildirmislerdir. Buna karsilik Esendal ve ark. (1995)
53-761.0 cm, Kaya ve ark. (2000) 48.5-73.2 cm, Kan ve Ipek (2002) 40.8-58.5 cm,
Arabaci ve Bayram (2005), 56.6-63.6 cm ve Kan (2007) 45.3-53.3 gibi daha diisiik bitki
boyu degerleri elde etmislerdir. Kirict ve ark. (1997) 93.34-115.40 cm, Mert ve Kirici
(1998) 98.9-119-5 cm ve Avci ve ark. (2005) 104-114.73 cm arasinda degisen ¢ok daha
yiiksek bitki boyu degerleri bildirmektedirler.

Kisniste bitki boyu bdlgenin ekolojisi, bitki genotipi ve yetistirme teknigi
uygulamalarma gore degisiklik gostermektedir. Kaya ve ark. (2000) tarafindan Tokat,
Ozel ve ark. (2009) tarafindan Harran ovasi kosullarinda yapilan ¢alismalarda, ekim
zamani geciktik¢e uzun giin bitkisi olan kignisin daha erken donemde generatif devreye
girdigi ve bitki boyunun azaldigi tespit edilmistir. Diger taraftan, tohumluk miktar
arttikca kisniste bitki boyunun arttig1 bildirilmektedir (Kirici, 1999; Arabaci ve Bayram,
2005; Tungtiirk, 2006). Sira aralig1 ve azot dozlarinin kisnisin bitki boyu iizerine etkisi
konusunda literatiirde farkli sonuglar bulunmaktadir. Karadogan ve Oral (1994), Kizil
ve Ipek (2004) ve Arabaci ve Bayram (2005) sira aras1 mesafenin bitki boyu iizerine
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmektedirler. Buna karsilik, Okut ve Yildirim (2005)
ile Turhan ve ark. (2005) swra aras1 mesafe arttikca bitki boyunda istatistiki olarak
onemli artis oldugunu gozlemlemislerdir. Konya ekolojik sartlarinda yapilan bir
calismada (Kan, 2007) organik giibre miktar1 arttikga bitki boyunun da arttigi tespit
edilmistir. Okut ve Yildirim (2005)’e gore azotun bitki boyu iizerine etkisi dnemsiz
olmakla birlikte, Karadogan ve ark. (1997) ile Kiric1 ve ark. (1997) azot dozu arttikca

bitki boyunun da istatistiki olarak 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir.
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4.2. Dal Sayis1

Farkli azot dozu ve sira araliginda yetistirilen kisnis bitkilerinde dal sayisina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3’de goriildiigi
gibi, kisnis bitkilerinde dal sayis1 lizerine sadece azot dozlarinin etkisi 6nemli ¢ikmis,
buna karsilik sira aralig1 ve sira araligi x azot dozu interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.
Dal sayis1 bakimindan elde edilen ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farklarin

onemlilik kontrolii Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4. 3. Dal sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi
Tekerriir 2 0.21 0.10 0.17
Sira Arasi 2 1.18 0.59 0.97
Hata, 4 2.42 1.08
Azot 3 3.25 1.08 | 3.04
Siklik x Azot 6 3.16 0.53 1.48
Hata, 18 6.41 0.36
Genel 35 16.61

™ 0.05 diizeyinde 6nemli, VK: %7.93

Farkli azot dozu ve sira aralig1 mesafelerde yetistirilen kisnis bitkilerinde dal
sayis1 en diisiik 6.87 adet ile 20 cm swra araliginda ekilen kontrol parsellerden elde
edilmistir. Buna karsilik, en yiiksek dal sayis1 8.37 adet ile 60 cm sira ve 15 kg/da N
uygulamasindan elde edilmistir. Sira araligi mesafenin ve azot dozlarinin artmasina
bagl olarak, bitkideki dal sayis1 da artis gostermistir. Farkli azot dozu uygulamalarinda
en yiiksek dal sayis1 degeri (7.84 adet/bitki) 15 kg/da azot uygulanan parselden, en
diisiik dal sayis1 (7.03 adet/bitki) ise azot verilmeyen kontrol parselden elde edilmistir.

Cizelge 4. 4. Dal sayisina ait ortalamalar ve ortalamalar arasindaki
farklarm 6nemlilik kontrolii

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 6.87 6.98 7.27 7.03b°
5 7.17 8.00 7.70 7.62 ab
10 7.47 7.57 7.80 7.61 ab
15 8.10 7.07 8.37 7.84 a
Ortalama 7.40 7.40 7.78

™ Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05), LSD= 0.59
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Kigniste dal sayisina iligkin olarak Arslan ve Gilrbliz (1994) 10.45-13.78,
Yalgintas (1995) 4.05-5.56, Arslan ve ark. (1997) 6.35-9.70, Kaya ve ark. (2000) 3.70-
7.70, Kan ve Ipek (2002) 3.80-5.80, Kizil ve ipek (2004) 7.43-8.67, Arabac1 ve Bayram
(2005) 6.10-7.45, Tungtiirk (2006) 5.95-6.45 ve Kan (2007) 4.07-5.20 adet/bitki
arasinda degerler bildirmislerdir. Kimi arastiricilara gore, ge¢ ekimlerde vejetasyon
siiresi kisaldig1 i¢in, bitki boyundaki kisalmayla birlikte bitki basma dal sayisi da
azalmaktadir (Kaya ve ark., 2000; Ozel ve ark. 2009). Yapilan bazi ¢aligmalarda
tohumluk miktarindaki artisa paralel olarak dal sayismin azaldig: ileri siiriilmektedir
(Kirici, 1999; Tungtiirk, 2006).

Bu calismanin sonuglarina benzer sekilde, Arabaci ve Bayram (2005) ile Turhan
ve ark. (2005), istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, genis sira araliklarinda dal
sayisinda bir artis oldugunu rapor etmislerdir. Kizil ve Ipek (2004) sira aras1 mesafenin
artmasma bagli olarak bazi kisnis hatlarinda dal sayisinda artig gorildiigiini tespit
etmislerdir. En yiiksek dal sayis1 8.61 adet/bitki ile 60 cm, en diisiik dal sayis1 ise 7.68
ile 20 cm sira aralig1 mesafeden elde edilmistir.

Kan (2007), organik giibre dozu arttik¢a dal sayisinin arttigmi ve en yiiksek dal
sayisinin (5.20 adet) 2000 kg/da organik giibre, en diisiik dal sayisinin ise (4.07 adet) 20
kg/da DAP uygulamasindan elde edildigini bildirmektedir. Azot dozlarmin dal sayisi
iizerine etkisi konusunda literatiirde verilen bulgular bu ¢caligmada elde edilen sonuglar1
destekler mahiyettedir. Artan azot dozlarma bagh olarak kisniste dal sayisinda istatistiki
olarak 6nemli artislar oldugu ortaya konulmustur (Karadogan ve ark., 1997; Kirict ve

ark., 1997; Nayak ve ark., 2009).

4.3. Semsiye Sayisi

Bitkide semsiye sayis1 verilerine iliskin olarak yapilan varyans analiz sonuclar1
Cizelge 4.5de, farkl sira aralig1 ve azot dozlarinda elde edilen semsiye sayis1 degerleri
ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi, yapilan varyans analiz
sonucuna gore semsiye sayilar1 arasinda istatistiksel agidan 6nemli diizeyde farklilik
tespit edilememistir. Bir baska ifade ile farkli azot dozu ve swra aralifi mesafelerin

semsiye sayisi lizerine etkisi onemli bulunmamustir.
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Cizelge 4. 5. Semsiye sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi
Tekerriir 2 1329.09 664.56 4.48
Sira Arasi 2 1096.15 548.08 3.71
Hata, 4 591.08 147.77
Azot 3 656.03 218.68 2.20
Siklik x Azot 6 398.12 66.35 0.67
Hata, 18 1787.40 99.30
Genel 35 5857.88
VK: %24.14

Cizelge 4. 6. Kisnis bitkilerinin semsiye sayisina ait ortalama degerler

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 28.30 33.07 43.77 35.04
5 33.23 47.50 42.83 41.19
10 37.16 41.20 47.00 41.79
15 39.93 42.27 59.08 47.09
Ortalama 34.66 41.01 48.17

Semsiye sayisina ait ortalama degerler en diisiik 28.30 ile en yiiksek 59.08
adet/bitki araliginda degisim gostermistir. Istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte,
gerek sira aralif1 mesafenin ve gerekse azot dozunun artmasi kisnis bitkilerinde semsiye
sayisinin bariz olarak artmasmna yol a¢gmistir. Azot dozlarina gore semsiye sayisi en
disiik 35.04 adet ile kontrol parselden, en yiiksek ise 47.09 adet ile 15 kg/da N
dozundan elde edilmistir. Benzer sekilde, 20 cm sira araliginda 34.66 adet olan semsiye
sayis1, 60 cm uygulamasinda artis gostererek 48.17 adet olmustur.

Kigniste daha 6nce yapilan diger calismalarda ekoloji, ¢esit veya popiilasyon ve
yetistirme teknigi uygulamalarina bagh olarak cok degisken semsiye sayisi degerleri
elde edilmistir. Ornegin, Kaya ve ark. (2000) 4.7-7.9 gibi olduk¢a diisiik bir deger
bildirirken, Kiric1 ve ark. (1997) 13.15-16.80, Mert ve Kiric1 (1998) 11.50-17.69, Kirici
(1999) 12.2-14.0 ve Arabaci ve Bayram (2005) ise 9.4-15.5 gibi daha yiliksek semsiye
sayis1 elde etmislerdir. Tunctiirk (2006) tarafindan Van ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bir ¢calismada bizim calismamizda elde edilen degerlere yakin degerler (22.06-31.96)
elde edilmistir. Ekim zamani ve tohumluk miktar1 konusunda yapilan bazi ¢aligmalarin
sonuglarina gore, ekim zamaninin gecikmesi ve tohumluk miktariin artmasi ile birlikte
bitkide semsiye sayisinin da azaldig1 goriilmiistiir (Arabaci ve Bayram, 2005; Tungtiirk,
2006; Ozel ve ark., 2009).
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Sira araligi mesafenin artmasi genellikle semsiye sayisinin da artmasina yol
acmaktadir (Reddy ve Rolston, 1999; Kizil ve ipek, 2004; Arabaci ve Bayram, 2005,
Okut ve Yildirmm, 2005). Kizil ve Ipek (2004) baz1 kisnis hatlarinda bitkide semsiye
sayisinin 20 cm sira araliginda 11.37, 40 cm swra araliginda 15.29 ve 60 cm sira arasi
mesafede ise 15.59 adet oldugunu bildirmektedirler. Bazi arastirmalarda azot dozlarmin
semsiye sayisi iizerine etkisinin onemli olmadigi seklinde bulgular elde edilmistir
(Karadogan ve ark., 1997; Okut ve Yildirim, 2005). Buna karsilik, Kiric1 ve ark. (1997)
semsiye sayis1 lizerine azot uygulamalarinin etkisinin 6nemli oldugunu ve artan azot
dozlarinin semsiye sayisini artirdigini saptamiglardir.

Calismamizda elde edilen semsiye sayisi1 degerleri, bitki boyu ve dal sayisinda
oldugu gibi, diger arastrmacilarin buldugu degerlerden daha yiliksek ¢ikmistir. Bu
farkliligin olas1 sebepleri olarak caligmalarda kullanilan genotiplerin, arastirmalarin
yuriitiildigi ekolojilerin ve yetistirme teknigi uygulamalarmin farkli olmasi sayilabilir.
Bu ¢alismada bdlge sartlarina uyumu iyi ve yatmaya dayanikli olan tescilli Erbaa cesidi
materyal olarak kullanilmistir. Literatiirde kisnis konusunda yapilan ¢alismalarin biiytik
cogunlugunda ise degisik bolgelerden toplanan popiilasyonlar {izerinde calisilmistir.
Ayrica, denemenin yuriitiildiigli arazinin organik madde igeriginin yiiksek ve 6zellikle
temmuz ayindaki yagislarin uzun yillar ortalamasma gore ¢ok fazla olmasi vejetatif

gelismeyi tesvik ederek, dal sayis1 ve semsiye sayisinin yiiksek ¢ikmasina yol agmistir.

4.4. Semsiyede Tohum Sayisi

Semsiyede tohum sayisi ile ilgili olarak yapilan varyans analiz sonucuna gore,
farkli sira araligi ve azot dozlarinda yetistirilen kignis bitkilerinin semsiyede tohum
sayilar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmamistir. (Cizelge 4.7).
Kignis bitkilerinde farkli sira araligi ve azot dozlarinda elde edilen semsiyede tohum
sayis1 degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Kignis bitkilerinde semsiyede tohum sayis1 19.33 ile 26.10 adet/semsiye arasinda
degisim gdstermistir. Istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte, sira aralig1 mesafenin
ve azot dozunun artmas1 kisnis bitkilerinde semsiyedeki tohum sayisinin azalmasina yol
acmistir. Kontrol parselde 23.00 adet olan semsiye sayisi, 15 kg/da N dozunda 21.40
olurken, 20 cm sira araliginda 23.26 adet olan semsiye sayis1 60 cm sira aras1 mesafede

21.86 adet olmustur.
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Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi
Tekerriir 2 200.23 100.11 5.80
Sira Arasi 2 13.09 6.55 0.38
Hata, 4 69.03 17.26
Azot 3 20.77 6.92 0.44
Siklik x Azot 6 158.63 26.44 1.70
Hata, 18 280.48 15.58
Genel 35 742.24
VK: %17.61

Cizelge 4. 8. Kignis bitkilerinde semsiyede tohum sayilar1

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 24.63 20.23 24.13 23.00
5 19.40 26.10 20.50 22.00
10 24.08 22.93 22.87 23.29
15 24.93 19.33 19.93 21.40
Ortalama 23.26 22.15 21.86

Semsiyede tohum sayisi iizerinde yapilan bazi caligmalarda, bu arastirma
sonuglarina uygun sekilde, sira araliginin semsiyede tohum sayisi {izerine etkisinin
onemli olmadig1 bildirilmektedir (Kizil ve Ipek, 2004; Okut ve Yildirim, 2005). Buna
karsilik, Aydin ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir arastirmada semsiyede tohum sayisi
yoniinden sira arast mesafeler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmis (27.8-37.5) ve
en diisiik deger 60 cm sira arast mesafeden elde edilmistir (Arabaci ve Bayram, 2005).
Sira aras1 mesafe arttikca, bitkinin yan dallarinda ¢ok sayida semsiye olusmakta, mevcut
besin maddelerinden yeterince yararlanilamadigi i¢in, tohum sayisinda azalma
olmaktadir (Arabaci ve Bayram, 2005).

Kiric1 ve ark. (1997), bu arastirma bulgularina benzer sekilde, semsiyede tohum
sayist (32.4-33.7) iizerine artan azot dozlarinin etkisinin istatistiki olarak Onemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Bazi arastirma sonuglar1 semsiyede tohum sayismin ekim
zamanina gore onemli Olciide degistigini (35.8-52.3) ve tohumluk miktar1 azaldikca
semsiyede tohum sayismnin arttigini (23.3-30.0) gostermektedir (Ozel ve ark, 2009;
Tungtiirk, 2006). Semsiyede tohum sayisina iligkin olarak bu arastirmada elde edilen
degerler Kiric1 (1999)’nin bildirdigi sonucglara (13.9-25.8 adet/semsiye) benzer fakat

diger bazi arastiricilarin sonuglarindan diisiik olmustur.
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4.5. Biyolojik Verim

Biyolojik verime iliskin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Bu
sonuclara gore biyolojik verim iizerine sira araliginin etkisi 6nemli fakat azot dozunun
ve sira araligr x azot dozu interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Farkli sira
aralig1 ve azot uygulanan parsellerden elde edilen ortalama biyolojik verim degerleri ve

bu ortalamalar arasindaki farklarin 6nemlilik kontrolii Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Biyolojik verime iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamas1

Tekerriir 2 58692.92 29346.46 1.60
Sira Arasi 2| 381310.13 190655.07 | 10.37
Hata, 4 73550.66 18387.66
Azot 3 54962.52 18320.84 2.02
Siklik x Azot 6 29524.15 4920.69 0.54
Hata, 18 163446.68 9080.37
Genel 35 761487.07

™ 0.05 diizeyinde 6nemli, VK: %19.21

Cizelge 4. 10. Biyolojik verime ait ortalamalar (kg/da) ve ortalamalar
arasindaki farklarin 6nemlilik kontrolii

Azot Dozu Sira Araligi (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 587.09 438.33 344.36 439.93
5 625.42 519.10 381.65 509.02
10 681.95 437.08 343.19 487.40
15 679.58 508.75 456.11 548.15
Ortalama 631.01a | 476.04 b 381.33 b

™ Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05), LSD=153.7

Denemede elde edilen biyolojik verim degerleri 343.19 (10 kg/da N, 60 cm sira
arasi) ile 681.95 kg/da (10 kg/da N, 20 cm sira arasi) araliginda degisim gostermektedir.
Farkl sira aralig1 mesafelere gore en yiiksek biyolojik verim (631.01 kg/da) 20 cm sira
araliginda ekilen parsellerden elde edilirken, en diisiik biyolojik verim (381.33 kg/da)
60 cm sira araligi verilen parsellerden elde edilmistir. Bu degerlere gore, sira arasi
mesafe artik¢a biyolojik verimin 6nemli 6l¢iide azaldig1 goriilmektedir. Diger taraftan,
istatistiki olarak Onemsiz olmakla birlikte, artan azot uygulamalar1 kontrole gore

biyolojik verimin artmasina yol agmistir. Azot uygulanmayan kontrol parsellerinde
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439.93 kg/da olan biyolojik verim, 5, 10 ve 15 kg/da N verilen parsellerde sirasiyla
509.02, 487.40 ve 548.15 kg/da diizeylerine ¢ikmustir.

Arabaci ve Bayram (2005) tarafindan yiiriitilen bir calismada, swra arasi
mesafenin biyolojik verim {lizerine etkisi 6dnemli ¢ikmis olup, sira arasi mesafe
genisledikce biyolojik verim degeri de azalmistir. Biyolojik verim degerleri 20, 40 ve
60 cm sira araliklarinda sirasiyla 345.0, 296.9 ve 274.7 kg/da olarak bulunmustur.
Tohumluk miktar1 ve sira aralig1 iizerine yapilan bir ¢alismada 20, 40 ve 60 cm sira
aralig1 mesafede yetistirilen kignis bitkilerinde biyolojik verim 202.59-559.29 kg/da
arasinda degismis ve sira arasi mesafenin biyolojik verim {izerine etkisi Onemsiz
olmustur (Avct ve ark., 2005). Buna karsilik, biyolojik verim {izerine tohum miktarinin
etkisi onemli olup, artan tohumluk miktarina bagli olarak biyolojik verim de artmistir.
Arslan ve Giirbiiz (1994) 442.9-551.0 kg/da, Kaya ve ark. (2000) ise 228.3-347.3 kg/da
araliklarinda degisen biyolojik verim degerleri elde etmislerdir. Okut ve Yildirim (2005)
0, 3, 6 ve 9 kg/da N dozlarinin biyolojik verim {izerine etkileri arasinda énemli farklilik
olmadig1 sonucuna ulagmislardwr. Karadogan ve ark. (1997) tarafindan yapilan bir
calismada azotun yesil herba verimi lizerine etkisinin 6nemli oldugu ve azot dozlarinin
artmastyla yesil herba veriminin de arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Arastirmamizda elde ettigimiz biyolojik verim degerleri diger arastirmacilarin
elde ettigi sonuglardan genelde daha yiiksek olmustur. Artan azot dozlari1 vejetatif
gelismeyi tesvik ederek bitki boyu, dal sayisi ve semsiye sayisinin artmasina yol agmis
ve bunlarin sonucunda biyolojik verim de artmistir. Sira arasi mesafenin artmasi ise
bitki boyunun kisalmasina buna karsilik dal ve semsiye sayisinin artmasina yol agmustir.
Bununla birlikte, birim alandaki bitki sayis1 az oldugu icin genis sira araliklarinda

biyolojik verim degeri daha diisiik olmustur.

4.6. Tohum Verimi

Farkli sira araligi ve azot dozlarinda yetistirilen kisnis bitkilerinin tohum
verimine iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de, deneme parsellerinden alinan
ortalama tohum verimi degerleri ile ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemlilik

kontrolii ise Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4. 11. Tohum verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi
Tekerriir 2 1983.89 991.95 0.74
Sira Arast 2| 2984520 14922.60 | 11.17°
Hata, 4 5341.85 1335.46
Azot 3] 8594.83 2864.95| 7.1
Siklik x Azot 6 2459.75 409.96 1.03
Hata, 18 7147.47 397.08
Genel 35| 55372.98

™ 0.05 diizeyinde 6nemli, VK: %12.31

Varyans analiz sonucuna gore tohum verimleri iizerine farkl sira arali1 ve azot
dozlarimm etkisi istatistiki olarak onemli, sira arali§i x azot dozu interaksiyonu ise
onemsizdir. Tohum verimi bakimindan incelenen kisnis bitkilerine ait ortalama degerler
104.05 ile 225.17 kg/da araliginda degisim gostermektedir. Swra araligr yoniinden en
yiiksek tohum verimi (194.64 kg/da) 20 cm sira arali§1 uygulamasindan, en diisiik
tohum verimi ise (124.55 kg/da) 60 cm sira aralig1 uygulanan parselden elde edilmistir.
Azot dozlarmin artmasi tohum veriminin de artmasina yol agcmistir. Azot verilmeyen
kontrol parselde 141.78 kg/da tohum verimi alinirken, 5 ve 15 kg/da azot uygulanan
parsellerden sirasiyla 173.47 ve 179.91 kg/da tohum verimi elde edilmistir.

Cizelge 4. 12. Tohum verimine ait ortalamalar (kg/da) ve ortalamalar
arasindaki farklarin 6nemlilik kontroli

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 166.74 145.05 113.54 141.78 b
5 195.68 186.51 138.23 173.47 a
10 190.97 161.96 104.05 152.33 b
15 225.17 172.18 142.38 179.91 a
Ortalama 194.64 a 166.42 a 124.55b

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
LSDAp=19.74, LSDsp=41.42

Kigniste tohum verimine iliskin olarak yapilan arastirmalarda genotip, ekolojik
farkliliklar ile ekim zamani, sira aras1t mesafe ve gilibre dozlarina gore olduk¢a degisken
rakamlar bildirilmistir. Arslan ve Giirbiiz (1994) 156.8- 214.5 kg/da, Karadogan ve Oral
(1994) 52.0-66.3 kg/da, Esendal ve ark. (1995) 85.95-166.71 kg/da, Arslan ve ark.
(1997) 155.5-292.1 kg/da, Giil ve Tans1 (1997) 182.0-184.0 kg/da, Kiric1 ve ark. (1997)
142.-178 kg/da, Mert ve Kirict (1998) 96.55-172.60 kg/da, Avcr ve ark. (2005) 56.60-
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86.17 kg/da, Tungctiirk (2006) 99.5-129.5 kg/da ve Glimiis¢ii ve ark. (2007) 114.1-166.3
kg/da tohum verimi elde etmislerdir.

Konya sartlarinda yiiriitiilen bir arastirmada se¢ilmis bazi kisnis hatlarinda tohum
verimi 86.6-124.3 kg/da arasinda degismistir (Kan ve Ipek, 2002). Ekim-nisan aylarm1
kapsayan 14 farkli ekim zamanmin incelendigi iki yillik bir calismada en yiiksek tohum
verimi ekim ortasinda yapilan ekimlerden, en diisilk tohum verimi ise nisan ortasinda
yapilan ekimlerden elde edilmistir (Ozel ve Giiler, 2009). Tohum verimi ekim zamanima
bagl olarak 1. yilda 53.1-321.9 kg/da, 2. yilda ise 47.2-312.2 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Diger taraftan biri kighk (1 Kasim) ve ti¢li yazlik (1 Mart, 15 Mart ve 1
Nisan) olmak iizere 4 farkli ekim zamani {izerinde yiiriitiilen bir baska arastirmada ise
tohum verimi (67.8-91.1 kg/da) ekim zamani geciktik¢e azalmistir (Kaya ve ark., 2000).

Avci ve ark. (2005) farkl sira aras1 mesafelerin (20, 40 ve 60 cm) tohum verimi
iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu, Turhan ve ark. (2005) ise dekara tohum veriminin
sira arasi mesafenin artmasiyla azaldigmi bildirmislerdir. Ornegin 20 c¢cm sira arasi
mesafede 359.13 kg/da tohum verimi elde edilmisken, 40 cm sira aras1 mesafede 302.57
kg/da ve 60 cm sira arasi mesafede ise 256.77 kg/da tohum verimi elde edilmistir.
Diyarbakir kosullarinda yiiriitiilen bir caligmada en yiliksek tohum verimi 181.38 kg/da
ile 30 cm, en diisik tohum verimi ise 98.49 kg/da ile 60 cm mesafelerinden elde
edilmistir (Kizil ve Ipek, 2004). Aydin ekolojik sartlarinda vyiiriitilen bir baska
calismada da sira aras1 mesafenin tohum verimi tizerine etkisinin 6nemli bulunmus ve
en yiiksek verim 20 cm sira arasi mesafesi ve 2.5 kg/da tohumluk miktarindan (168.8
kg/da), en diisiik tohum verimi ise 60 cm sira arast mesafesi ve 0.5 kg/da tohumluk
miktarmdan (53.1 kg/da) alinmistir (Arabaci ve Bayram, 2005). Erzurum kosullarindaki
bir arastirma sonucuna gore, ekim sikligma gore en yiiksek tohum verimi 98.95 kg/da
ile 20 cm sira aras1 mesafeden elde edilirken, en diisiik tohum verimi 77.58 kg/da ile 50
cm sira arast mesafeden alinmistir (Pehluvan ve ark, 2007).

Bu sonuglara gore, kisniste sira aralig1 lizerinde yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir
kismi, bizim ¢aliymamizda oldugu gibi, sira arasi mesafe arttik¢a tohum veriminin de
azaldigin1 ortaya koymaktadir. Genel olarak kisniste dar swra araligindaki ekimlerde
bitkide dal ve semsiye sayis1 ve 1000 tohum agirlig1 azalirken, bitki boyu ve semsiyede
tohum sayis1 artmaktadir. Dar sira araliginda dal ve semsiye sayisindaki azalmanin
tohum verimi iizerine olumsuz etkisi, semsiyede tohum sayis1 artmasi ve birim alandaki

bitki sayisinin fazlaligiyla telafi edilmekte ve neticede tohum verimi de yiikselmektedir.
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Azotlu giibre dozlarinin kisnis bitkisinde tohum verimi iizerine etkisi konusunda
yapilan arastirmalar da literatiirde farkli sonuclara rastlanmaktadir. Kan (2007) Konya
ekolojik kosullarinda yetistirilen kigniste tohum verimi iizerine ticari giibre ¢esit (DAP
ve ZnS04) ve dozlarmin etkisinin 6nemsiz, buna karsilik organik giibre dozlarmin
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmektedir. En yiiksek tohum verimi (71.30 kg/da) 2000
kg/da uygulamasindan, en diisilk tohum verimi ise kontrol parsellerinden alinmistir.
Kontrol parselde 237.36 kg/da olan verim 9 kg/da N dozuna kadar artmis (276.40
kg/da), 12 kg/da N dozunda ise (249.43 kg/da) azalmistir. Benzer sekilde, Nayak ve
ark. (2009) ciftlik giibresi uygulamalariyla tohum ve sap verimi, bitkide dal ve semsiye
sayist ve tohum agirhiginim arttigin bildirmislerdir.

Kiiciik ve bliyiik tohumlu kisnis varyeteleri kullanilarak yiiriitiilen bir caligmada,
azot dozlarmm (0, 4, 8 ve 12 kg/da) tohum verimi {izerine etkisi 6nemli bulunmus ve
azot dozu arttikga tohum verimi de artmustir (Karadogan ve ark, 1997). Arastiricilar
kiiciik ve biiylik tohumlu kisnis varyeteleri i¢in dekara 8 kg/da azot uygulamasinin
ekonomik olacagini1 6nermektedirler. Kirici ve ark. (1997) tarafindan Hatay kosullarinda
yiiriitiilen ¢caligmanin sonucuna gore, artan azot dozlarmin tohum verimi iizerine olan
etkisi 6nemlidir ve en yiiksek tohum verimi (178.0 kg/da) 6 kg/da azot uygulamasindan
almmistir. Benzer sekilde, Van’da yiiriitiilen bir arastirmada da azot dozlarinin tohum
verimi lizerine etkisinin 6nemli oldugu ve artan azot dozlariyla birlikte tohum veriminin
arttig1 bildirilmektedir (Okut ve Yildirim, 2005).

Buna karsilik, Reddy ve Rolston (1999) 5 ile 20 kg/da arasinda degisen azot
dozlarinda tohum verimi yoniinden onemli farkliligin olmadigmni bildirmislerdir.
Diyarbakir ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada ise farkli azot dozlarmin (0, 3, 6,
9 ve 12 kg/da N) kisniste tohum verimi {izerine etkisinin istatistiki olarak Onemsiz
oldugu bulunmustur (Tonger, 2007).

Burada ozetlenmeye calisilan arastirma sonuglarindan goriildiigi gibi, kisnis
yiiksek azot dozlarina ¢ok fazla tepki veren bir bitki degildir (Okut ve Yildirim, 2005;
Carrubba, 2009). Kisniste artan azot dozlarinda verim artis1 ¢oklukla bitki boyu, dal ve
semsiye sayisindaki artisla iligkilidir, semsiyede tohum sayisimnin fazla etkili degildir.
Bazi arastirmalarda azot dozlarmin verim iizerine etkisi dnemsizdir, bazilarinda ise en
yiiksek tohum verimleri genellikle 6-8 kg/da azot dozlarindan elde edilmistir. Bu tez
calismasinda da 5 ve 15 kg/da N dozlarindan alinan tohum verimleri arasinda (173.47

ve 179.91 kg/da) istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin olmadig: goriilmektedir.
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4.7. Sap Verimi

Sap verimine iliskin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.
Varyans analizine gore, kisnis bitkilerinin sap verimleri arasinda istatistiksel acidan
onemli diizeyde farklilik yoktur. Farkli sira arasi ve azot dozlarinda yetistirilen kisnis

bitkilerinin sap verimleri 230.48-490.98 kg/da araliginda degismektedir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4. 13. Sap verimine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 44566.15 22283.08 1.39
Sira Arasi 2| 196628.14 98314.07 6.15
Hata, 4 63945.18 15986.30
Azot 3 25930.15 8643.38 1.20
Siklik x Azot 6 14938.28 2489.71 0.35
Hata, 18 | 129479.93 7193.33
Genel 35 | 475487.85
VK: %24.95

Etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olmakla birlikte, sira aralig1 mesafe arttikca, sap
veriminde bariz bir azalma oldugu goriilmektedir. Sira aralig1 yoniinden en yiiksek sap
verimi (436.36 kg/da) 20 cm sira araligi uygulanan parselden elde edilirken, en diistik
sap verimi (256.84 kg/da) 60 cm sira araligi uygulanan parselden elde edilmistir. Sap
verimi iizerine uygulanan azot dozlarmin etkisi 6nemsiz olmakla birlikte, azot dozunun
artmast sap verimini artrmistir. Azot uygulanmayan kontrol parselde (0 kg/da N)
298.01 kg/da olan sap verimi 5, 10 ve 15 kg/da seklinde artan azot dozlarinda sirasiyla
335.85, 357.41 ve 368.23 kg/da seviyelerine yiikselmistir.

Cizelge 4. 14. Kisnis bitkilerinde sap verimine ait ortalamalar (kg/da)

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 370.31 293.22 230.48 298.01
5 429.77 334.16 243.67 335.85
10 490.98 341.79 239.47 357.41
15 454.42 336.56 313.73 368.23
Ortalama 436.36 326.43 256.84




28

4.8. Hasat indeksi

Hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, farkli sira
aralig1 ve azot dozlarinda elde edilen hasat indeksi degerleri Cizelge 4.16°da verilmistir.
Cizelge 4.15°deki varyans analiz sonuclarina gore, farkl sira araligi ve azot dozlarinin
hasat indeksi tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Farkl sira aralig1 ve azot
dozlarinda elde edilen hasat indeksi degerleri % 0.28 ile 0.38 arasinda degismektedir.
Yeni Zelanda’da yapilan bir calismada % 33-44 arasinda degisen hasat indeksi degerleri
bildirilmistir (Reddy ve Rolston, 1999).

Cizelge 4. 15. Hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0.010 0.005 2.17
Sira Arasi 2 0.012 0.006 2.44
Hata, 4 0.010 0.002
Azot 3 0.005 0.002 1.19
Siklik x Azot 6 0.008 0.001 0.91
Hata, 18 0.026 0.001
Genel 35 0.070
VK: %11.37

Cizelge 4. 16. Kisnis bitkilerinde hasat indeksine ait ortalamalar (%)

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 0.32 0.35 0.34 0.33
5 0.33 0.36 0.36 0.35
10 0.28 0.38 0.30 0.32
15 0.32 0.34 0.32 0.33
Ortalama 0.31 0.36 0.33

4.9. Bin Dane Agirhg

Bin dane agirligma iliskin olarak yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.17°de verilmistir. Cizelge 4.17°deki varyans analizine gore bin dane agirliklari izerine
sadece azot dozlarinin etkisi 6nemli ¢ikmis, sira arali§inin etkisi dnemsiz bulunmustur.
Kisnis tohumlarmin ortalama bin dane agirligi degerleri ve ortalamalar arasindaki

farklarin 6nemlilik kontrolii Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4. 17. Bin dane agirligna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi Toplam1 | Ortalamasi
Tekerriir 2 0.23 0.11 0.61
Sira Arasi 2 1.84 0.92 4.97
Hata, 4 0.74 0.18
Azot 3 2.65 088 3.17
Siklik x Azot 6 1.77 0.29 1.06
Hata, 18 5.02 0.28
Genel 35 12.25

" 0.05 diizeyinde 6nemli, VK: %7.00

Cizelge 4. 18. Bin dane agirligina ait ortalamalar (g) ve ortalamalar
arasindaki farklarm onemlilik kontrolii

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 7.27 7.93 7.68 7.63 ab’
5 7.46 8.25 8.14 7.95 a
10 7.23 7.01 7.56 7.27b
15 7.10 7.02 7.89 7.33b
Ortalama 7.27 7.55 7.82

™ Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05), LSD=0.523

Cizelge 4.18’de goriildiigli gibi, kisnis tohumlarmin bin dane agirhig1 degerleri
7.01 ile 8.25 g araliginda degisim gostermektedir. Azot dozlarina gore en diisiik bin
dane agirhigi (7.27 g) 10 kg/da N uygulanan parselden elde edilirken, en yiiksek bin
dane agirligir degeri (7.95 g) 5 kg/da N uygulanan parselden elde edilmistir. Kontrol
uygulamasina gore 5 kg/da azot dozunda bin tohum agirhig1 artmus, sonraki dozlarda ise
azalmistir. Etkisi 6nemsiz olmakla birlikte, sira arasi mesafenin artmasi bin dane
agrhiginin da artmasini saglamistir. Kisnis tohumlarinin bin dane agirligi 20 cm sira
arasinda 7.27 g olmasina karsilik, 60 cm sira arasinda 7.82 g degerine ulagmaistir.

Arastirmamizda elde ettigimiz bin dane agirlig1 sonuglar1 diger arastirmacilarin
bildirdigi sonuglarin bazilarindan yiiksek, bazilarindan ise diisiik ¢ikmustir. Kisniste
1000 tohum agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklara tohumluk olarak kullanilan
tohumlarm iri ve kiigiilk daneli olmasinin yani sira, yetistirme sartlar1 ve cevresel
faktorlerin farkliligi da etkili olmaktadir. Yapilan bazi calismalarda 1000 tohum
agirhigini Ceylan (1997) 5-10 g, Arslan ve Giirbiiz (1994) 7.34-15.61 g, Esendal ve ark.
(1995) 6.45-6.86 g, Arslan ve ark. (1997) 7.52-15.90 g, Mert ve Kiric1 (1998) 8.52-
11.05 g, olarak bildirmislerdir.
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Konya ekolojik sartlarinda yetistirilen 6 adet kignis hattinda 1000 tohum agirligi
8.9-13.6 g arasinda degisim gostermistir (Kan ve Ipek, 2002). Buna karsilik yine Konya
ekolojisinde yiiriitiilen bir baska ¢alismada ise Arslan, Giirbiiz, Erbaa, Gamze, Pelmus
ve Kudret-K cesitlerinde bin tohum agirhgi 7.73-17.77 g arasinda degistigi rapor
edilmektedir (Glimiiscii ve ark., 2007). Bu ¢alismada en yiiksek bin tohum agirligi iri
tohumlu Arslan ¢esidinden, en diislik ise Giirbiiz ¢esidinden elde edilmis olup, Erbaa
cesidinin tohum agirlig1 8.67 g olmustur.

Ug farkli ekim zamam ve ii¢ varyete kullanilarak yiiriitiilen bir ekim zamani
calismasmda ekim zamanmin bin tohum agirlig: iizerine etkisi 6nemsiz ¢ikmis ve ekim
zamanlarina gore 9.75-20.75 g arasinda degisen degerler elde edilmistir (Khah, 2009).
Diger taraftan, bir arastirmada 1, 1.5, 2 ve 2.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamalarimin
bin tohum agirligin1 6nemli 6lcilide etkiledigi ve en yiiksek tohum agirligmin (11.86 g)
en diislik tohumluk miktar1 uygulamasindan alindigi bildirilmektedir (Tunctiirk, 2006).
Biri kislik (1 Kasim) ve {igii yazlik (1 Mart, 15 Mart ve 1 Nisan) olmak {izere 4 farkl
ekim zamaninin incelendigi bir ¢alismada, bin tohum agirhig1 7.46-7.66 g arasinda
degismis ve ekim zamanmin etkisi onemsiz ¢ikmistir (Kaya ve ark., 2000). Buna
karsilik, Ozel ve ark. (2009) tarafindan yiiriitiilen ekim ay1 bagindan baslamak iizere 15
ayrt ekim zamanmin incelendigi bir ¢calismada ekim zamanina gore bin tohum agirligi
(10.5-8.3 g) 6nemli derecede azalmistir.

Canakkale ekolojisinde yerel kisnis genotipi kullanilarak 20, 40 ve 60 cm arasi
ile 5, 10 ve 15 cm sira {izeri mesafelerde yetistirilen kisnis bitkilerinde bin tohum
agirhig1 degerlerinin (16.77-19.88 g) bitki sikligindan etkilenmedigi ileri siirtilmektedir
(Turhan ve ark., 2005). Bir diger arastirmada bin tohum agirliginin denemede kullanilan
kisnis hatlarma gore 12.5-13.9, sira aras1 mesafelere (20, 30, 40, 50 ve 60 cm) gore
13.02-13.16 g arasinda degisen degerler aldig1 ve sira arasinin etkisinin dnemsiz oldugu
bulunmustur (Kizil ve Ipek, 2004). Farkl sira aras1 (20, 40 ve 60 cm) ve tohum miktari
(0.5, 1.5 ve 2.5 kg/da) iizerindeki bir arastirmada bin tohum agirligi (8.40-8.75 g)
iizerine her iki faktoriin etkisi de dnemsiz ¢ikmistir (Arabaci ve Bayram, 2005).

Kan (2007) 1000 tohum agirliklarinin DAP dozlarma gore 9.51-10.14 g. ZnSO4
dozlarma gore 9.17-10.55 g ve organik giibre dozlarina gore ise 9.90-11.01 g araliginda
degistigini bildirmektedir. Tonger (2007)’ye gore, 0-12 kg/da araliginda uygulanan
azotun 1000 tohum agirlig1 lizerine etkisi 6nemsizdir ve 1000 tohum agirliklar1 13.59-

14.14 g arasinda degismistir. Okut ve Yildirim (2005) artan azot dozlarma (0, 3, 6 ve 9
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kg/da) bagl olarak bin tohum agirliginm 8.01-8.77 araliginda 6nemli olarak arttigini
bildirmektedir. Benzer sekilde Karadogan ve ark. (1997) azot dozlarmin etkisinin
onemli oldugunu ve artan azot seviyelerinde (0, 4, 8 ve 12 kg/da) bin tohum agirliginin

9.74-11.06 arasinda degistigini rapor etmektedir.

4.10. Ucucu Yag Oram

Kignis bitkilerinin tohumlarinda belirlenen ugucu yag oranlarma iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, farkli azot dozu ve swra arasi uygulamalarinda elde
edilen ucucu yag degerleri ise Cizelge 4.20°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore, swra aralig1 ve azot dozlarmin ugucu yag orani iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu
goriilmektedir. Farkli sira araligi ve azot dozlarinda tespit edilen ugucu yag orani

degerleri % 0.72 ile 0.77 arasinda degismektedir.

Cizelge 4. 19. Ugucu yag oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi Toplam1 | Ortalamasi
Tekerriir 2 0.015 0.008 1.61
Sira Arasi 2 0.003 0.001 0.30
Hata, 4 0.019 0.005
Azot 3 0.002 0.001 0.39
Siklik x Azot 6 0.004 0.001 0.39
Hata, 18 0.029 0.002
Genel 35 0.072
VK: %5.36

Cizelge 4. 20. Kisnis tohumlarinin ugucu yag oranina ait ortalamalar (%)

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 0.75 0.73 0.77 0.75
5 0.73 0.72 0.75 0.73
10 0.73 0.77 0.75 0.75
15 0.73 0.75 0.77 0.75
Ortalama 0.74 0.74 0.76

Sira aras1 mesafenin ugucu yag oranlar1 {izerine etkisi 6nemsiz olmakla birlikte
en yiiksek ucucu yag orani (%0.76) 60 cm sira araligindan alinirken, en diisiik ugucu

yag orant ise (%0.74) 20 cm sira arasi uygulamasindan elde edilmistir. Ugucu yag orani
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sira aras1 mesafenin artmasina bagli olarak kismen artis gosterse de, uygulanan azot
dozlarinin degismesine bagl olarak bir degisiklik gdstermemistir.

Arastrmamizda elde ettigimiz ucucu yag oranlar1 diger arastirmacilarin elde
ettigi sonuclardan yiiksek ¢ikmustir. Bilindigi gibi Erbaa ¢esidi ugucu yag orani yiiksek
olan bir ¢esittir. Glimiiscii ve ark. (2007) tescilli kisnis ¢esitleri arasinda en yiiksek
ucucu yag oraninin Erbaa ¢esidinde oldugunu bildirmektedir. Ugucu yag orani iizerinde
yapilan diger caligmalarda Karadogan ve Oral (1994) % 0.46, Arslan ve Giirbiiz (1994)
% 0.30-0.60, Mert ve Kirict (1998) % 0.34-0.56, Kan ve Ipek (2002) % 0.24-0.34,
Tungtiirk (2006) % 0.38-0.44 arasinda degisen degerler bildirmislerdir.

Esendal ve ark. (1995) dar sira arasi mesafesinde (15 cm) genis sira arasi
mesafesine (30 cm) gore daha yiiksek ucucu yag elde edildigini bildirmislerdir. Buna
karsilik Kizil ve Ipek (2004) ile Pehluvan ve ark. (2007) genis sira araliklarinda dar sira
aras1 mesafeye gore daha yiiksek ugucu yag orani elde etmislerdir. Arabaci ve Bayram
(2005) sira aras1 mesafenin ugucu yag orani iizerine etkisinin 6nemli oldugunu ve en
yiiksek degerin % 0.417 ile 20 cm, en diisikk degerin ise % 0.358 ile 60 cm sira
araligindan elde edildigini bildirmektedir. Ancak, Bornova ekolojik kosullarinda
yiirtitiilen bir caligmada sira aras1 mesafenin ugucu yag orani lizerine etkisinin dnemsiz
oldugu sonucuna varilmistir (Avci ve ark., 2005). Diger taraftan Kaya ve ark. (2000)
ekim zamaninin ugucu yag orant % 0.14-0.54) {izerine etkisinin 6nemsiz, Pehluvan ve
ark. (2007) ile Ozel ve ark. (2009) ise dnemli oldugunu bildirmektedirler.

Organik (500, 1000, 1500, 2000 kg/da) ve inorganik giibrelerin (5, 10, 15, 20
kg/da DAP ve 0.5, 1, 1.5 ve 2 kg/da ZnS0,4) ele alindig1 bir ¢calismada, en yiiksek ucucu
yag orami (% 0.28) DAP uygulamasindan elde edilmistir (Kan, 2007). Organik
gilibrelemenin ugucu yag orami iizerine etkisi onemsiz ¢ikmis ve ucucu yag oranlari
organik giibre dozlarma gore % 0.20-0.24 arasinda degisim gostermistir. Artan azot
dozlarimm kisniste ugucu yag orani iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu Kiric1 ve ark.

(1997) tarafindan da bildirilmektedir.
4.11. Ucucu Yag Verimi
Farkli azot dozu ve sira araliginda yetistirilen kignis bitkilerinin tohumlarindaki

ucucu yag verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge

4.21°de goriildiigii gibi, ugucu yag verimi iizerine sira araligi ve azot dozlarinin etkisi
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onemli, buna karsilik sira arali§1 x azot dozu interaksiyonu etkisi ise 6nemsizdir. Ugucu
yag verimi bakimindan incelenen kisnis tohumlarma ait ortalamalar ile ortalamalar

arasindaki farklarin 6nemlilik kontrolii Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4. 21. Ugucu yag verimine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi Toplam1 | Ortalamasi
Tekerriir 2 2548.86 1274.43 1.25
Sira Arasi 2 14669.45 |  7334.72| 7.2
Hata, 4 4061.96 1015.49
Azot 3 4160.96 | 1386.99 | 5.72°
Siklik x Azot 6 1358.81 226.47 0.93
Hata, 18 4362.78 242.38
Genel 35

™ 0.05 diizeyinde 6nemli, VK: %12.91

Cizelge 4. 22. Ugucu yag verimine ait ortalamalar (kg/da) ve ortalamalar
arasidaki farklarin 6nemlilik kontrolii

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 1.25 1.07 0.88 1.07 ¢
5 1.44 1.34 1.03 1.27 ab
10 1.40 1.25 0.77 1.14 be
15 1.65 1.29 1.09 1.34a
Ortalama 144 a 1.24 ab 0.94b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
LSDAD:1 542, LSDSA: 36 12

Ucucu yag verimi bakimindan incelenen tohum 6rneklerine ait ortalama degerler
0.77 ile 1.65 kg/da araliginda degisim gostermektedir. Tohum verimi ve ugucu yag
orani ile iligkili bir 6zellik olan ugucu yag verimi azot dozlar1 arttik¢a artarken, sira arasi
mesafe genisledik¢e azalmistir. En yiiksek ugucu yag verimi 15 kg/da N uygulanan ve
20 cm sira araliginda ekilen bitkilerden elde edilirken, en diisiik ugucu yag verimi 60 cm
sira araliginda ekilen ve 10 kg/da N verilen parsellerden elde edilmistir. Sira arasi
mesafenin artmasi ugucu yag veriminin azalmasina yol agmistir; 20 cm sira aralifinda
1.45 kg/da olan ugucu yag verimi 60 cm sira arast mesafede 0.94 kg/da seviyesine
digmiistiir. Diger taraftan, uygulanan azot dozlarinin ugucu yag verimi iizerinde artirici
yonde etkili oldugu tespit edilmistir. Ornegin, kontrol parselde 1.07 kg/da olan ugucu
yag verimi, 15 kg/da azot dozunda 1.34 kg/da seviyesine ylikselmistir.
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Kizil ve Ipek (2004) istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte, en yiiksek
verimin 30 cm sira arast mesafesinden (0.574 1/da), en diisiik verimin ise 60 cm sira
aras1 mesafesinden (0.280 1/da) elde edildigini kaydetmislerdir. Ozel ve Giiler (2009)
ekim ve nisan aylarin1 kapsayan ekim zamani calismasinda en yiiksek ucucu yag
veriminin (1.21 I/da) ekim ortasinda, en diisiik ugucu yag veriminin (0.13 1/da) ise nisan
ortasinda yapilan ekimlerden alindigini belirtmektedir. Arabaci ve Bayram (2005) birim
alana atilan tohumluk miktar1 arttikca ucucu yag veriminin arttigini ve sira arasi
mesafelere gore (20, 40 ve 60 cm) ucucu yag verimlerinin sirasiyla 0.473, 0.498 ve
0.297 I/da oldugunu bildirmislerdir. Hatay ekolojisinde yiiriitiilen bir ¢alismada artan
azot dozlarma bagli olarak ucucu yag verimi 6nemli olarak artmis ve en yiiksek ucucu
yag verimi (0.85 1/da) 6 kg/da azot dozundan elde edilmistir (Kiric1 ve ark., 1997).
Tescilli kignis ¢esitlerinin (Arslan, Giirbiiz, Erbaa, Gamze, Pelmus ve Kudret-K) ucucu
yag veriminin 0.296-0.670 1/da arasinda degistigi ve en yiiksek ugucu yag veriminin

Erbaa ¢esidinden alindig1 Giimiiscii ve ark. (2007 tarafindan bildirmektedir.

4.12. Protein Orani

Protein oranma iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23°de verilmistir.
Varyans analiz sonucuna gore protein orani iizerine sira arasi ve azot dozlarinin etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli, interaksiyon etkisi ise nemsiz bulunmustur.
Kisnis tohumlarinda belirlenen protein orani degerleri ve bu ortalamalar arasindaki

farklarin 6nemlilik kontrolii Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4. 23. Protein oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi Toplam1 | Ortalamasi
Tekerriir 2 5.63 2.81 31.89
Sira Arasi 2 3.60 1.80 | 2041
Hata;, 4 0.35 0.09
Azot 3 10.93 3.64| 9.63°
Siklik x Azot 6 0.81 0.13 0.36
Hata, 18 6.81 0.38
Genel 35 28.14

" 0.05 diizeyinde 6nemli, VK: %3.36
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Cizelge 4.24°de goruldiigii gibi, kisnis tohumlarinda protein orani degerleri %
17.23 ile 19.34 araliginda degisim gostermektedir. Azot dozlarinin artmasina bagl
olarak, kisnis tohumlarinm protein icerikleri énemli derecede artmustir. Farkli azot
dozlarinda en diisiik protein orani (% 17.55) kontrol parselden elde edilirken, en yiiksek
protein orant (% 19.06) 15 kg/da azot uygulanan parselden elde edilmistir. Benzer
sekilde, sira aras1 mesafenin genislemesi protein oraninin 6nemli derecede artmasina yol
acmistir. Soyle ki; 20 cm sira araliginda % 17.86 olan protein orani, 40 cm sira arasinda

% 18.49 ve 60 cm sira araliginda ekilen parselde % 18.57 seviyesine ¢ikmistir.

Cizelge 4. 24. Protein oranina ait ortalamalar (%) ve ortalamalar arasindaki
farklarm 6nemlilik kontrolii

Azot Dozu Sira Aralig1 (cm)
(kg/da) 20 40 60 Ortalama
0 17.23 17.47 17.94 17.55¢
5 17.73 18.53 18.13 18.13 be
10 18.00 18.62 18.90 18.50 ab
15 18.50 19.34 19.33 19.06 a
Ortalama 17.86 b 18.49 a 18.57 a

" Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
LSD,p=0.609, LSDs= 0.336

Kignis tohumlarinda Akgiil (1993) % 15, Karadogan ve Oral (1994) %11-15,
Bayrak ve Korkut (1995) % 19.5-21.3 ve Kaya ve ark. (2000) % 14.0-14.8 araliklarinda
degisen protein oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda elde ettigimiz protein oranlar1
cogunlukla diger arastirmacilarin elde ettigi sonuglardan yiiksek ¢ikmistir. Kaya ve ark.
(2000) iki y1llik ¢aligmalarinda protein oraninin birinci yilda % 14.9-17.2, ikinci yilda
ise % 11.3-14.8 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu c¢aliymada ayrica protein orant
bakimmdan kasim, mart ve nisan aylarinda yapilan ekimler arasinda onemli farklilik

olmadig tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Ordu ekolojik kosullarinda yetistirilen kisnis bitkisinde farkli sira
aras1 ve azot dozlarinin verim ve verim unsurlar1 tizerinde etkisini arastirmak amaciyla
yiriitiilmistiir. Erbaa kisnis cesidi kullanilarak yiiriitiilen denemede 20, 40 ve 60 cm
olmak tizere 3 farkli sira araligi ile 0, 5, 10 ve 15 kg/da N olmak tizere 4 farkli azot
dozunun kisnis bitkisinde verim ve verim unsurlar1 tizerine etkisi incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore; swra araligi mesafenin biyolojik verim, tohum
verimi, ugucu yag verimi ve protein orani lizerine olan etkisi 6nemli bulunmustur. Diger
taraftan azot dozlarmin bitki boyu, dal sayisi, tohum verimi, bin dane agirligi, ugcucu yag
verimi ve protein orani lizerine etkisi 6nemli ¢ikmistir. Buna karsilik, semsiye sayisi,
semsiyede tohum sayisi, hasat indeksi ve ugucu yag orani yoniinden uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Incelenen hicbir 6zellikte sira
aralig1 x azot dozu interaksiyonu 6nemli degildir. Buna gore, azot dozlar1 ve sira aralig
mesafelerin incelenen 6zellikler lizerine olan etkileri birbirinden bagimsizdir.

Sira aras1 mesafedeki artig biyolojik verim, tohum verimi ve ugucu yag verimini
azaltmis, buna karsilik protein oranini artirmistir. Sira araligi1 mesafenin 20, 40 ve 60 cm
seklinde artmasima bagh olarak, biyolojik verim 631.01, 476.04 ve 381.34 kg/da; tohum
verimi 194.64, 166.42 ve 124.55 kg/da ve ugucu yag verimi ise 1.43, 1.23 ve 0.94 kg/da
olacak sekilde azalmistir. Buna karsilik, sira arasi mesafenin artmasi protein oraninin
artmasima yol agmistir. Protein oran1 20 c¢m sira araliginda % 17.86 olmasina karsilik,
40 ve 60 cm sira araliklarinda sirasiyla % 18.49 ve % 18.57 seviyelerine ylikselmistir.

Uygulanan azot miktarinin artmasiyla bitki boyu, dal sayisi, tohum verimi, ugucu
yag verimi ve protein orani artis gdstermis, bin dane agirhig: ise azalmistir. Ornegin 0, 5,
10, 15 kg/da azot dozlarinda sirasiyla 106.69, 127.03, 114.30 ve 134.30 cm bitki boyu
degerleri elde edilmistir. Benzer sekilde, en yiiksek dal sayis1 (7.84) 15 kg/da N
dozundan elde edilirken, en diisiik dal sayis1 (7.03) kontrol (0 kg/da N) uygulamasimdan
elde edilmistir. Uygulanan azot miktariin aratmasi tohum verimi, ugucu yag verimi ve
protein oranimin artmasia yol agmistir. Azot verilmeyen kontrol parselde 141.78 kg/da
olan tohum verimi 5, 10 ve 15 kg/da N verilen parsellerde sirasiyla 173.47, 152.33 ve
179.91 kg/da seviyelerine ulasmistir. Kontrol parselde 1.07 kg/da olan ugucu yag verimi
5, 10 ve 15 kg/da N dozlarinda sirasiyla 1.27, 1.14 ve 1.34 kg/da diizeyine ¢ikmustir.

Protein orani da benzer sekilde kontrol parselde % 17.55 olmasina karsilik, azot dozuyla
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birlikte diizenli olarak artarak 5, 10 ve 15 kg/da N dozlarinda % 18.13, % 18.50 ve %
19.06 seviyelerine yiikselmistir.

Kignis yesil aksami ve tohumlar1 baharat olarak degerlendirilen ve icerdigi
yiiksek oranda kaliteli ugucu yagi nedeniyle ¢ok c¢esitli yonlerden ekonomik 6neme haiz
olan tibbi ve aromatik bir bitkidir. Bu bakimdan, kisnis bitkisinin 6zellikle kiigiik tiretim
alanlar1 ve aile igletmeciliginin tipik oldugu Karadeniz bolgesi sartlarinda yetistirilmesi
bolge ve ililke ekonomisi acisindan dnemli bir gelir kaynag: olabilir. Bu arastirmanin
sonuglarina gore, Ordu sartlarinda kisniste biyolojik verim, tohum verimi, ucucu yag
verimi ve protein orani gibi Ozellikler yoniinden sira arast mesafenin 20 cm, azot

miktarmin ise 5 kg/da civarinda olmas1 6nerilebilir.
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