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DOGU KARADENIZ’DE iKi FARKLI MEVSIMDE YETiSTiRILMEYE
BASLANAN DENiZ LEVREGI (Dicentrarchus labrax, Linnaeus, 1758)‘NiN,
FARKLI STOK YOGUNLUKLARINDAKI BUYUME PERFORMANSLARININ
INCELENMESI

0z

Bu c¢alismada son yillarda talebi giderek artan ve insan tiiketimi i¢in dnemli bir
besin kaynagi olan deniz levregi (Dicentrarchus labrax, Linnaeus,1758) incelenmistir.
Aragtirma; Dogu Karadeniz’de Ordu ili Persembe il¢esinde bulunan 6zel bir isletmede
yiiriitiilmiistiir. Isletmeye iki farkli donemde (Agustos 2009 ve Mayis 2010) gelen
levrek yavrular1 belirli bir periyota kadar 40,65 adet/m® stoklanmustir. Bu periyottan
sonra halen ve gecmiste de genel olarak uygulanan iki farkli stok yogunluguna (12
ad/m® ve 16 ad/m®) ayrilarak biiyiime performanslar1 hesaplanmistir. 2009 yili az yogun
stoklu baliklarda ortalama boy 29,4440,173 cm; ortalama agirlik 323,006,277 g; SBO
%0,17; SBBK 3,61*10™; MBO 16,66 g; GCAA 0,52 g; YDO 2,06; KF 1,31 ve net kar
17.412 ~ bulunmustur. 2009 yil1 ¢ok yogun stoklu baliklarda ortalama boy 28,65+0,144
cm; ortalama agirhik 294,68+5,312 g; SBO %0,46; SBBK 3,41*10'4; MBO 15,09 g;
GCAA 0,47 g; YDO 2,14; KF 1,29 ve net kar 17.550 dir. 2010 yil1 az yogun stoklu
baliklarda ortalama boy 29,56+0,175 cm; ortalama agirlik 344,43+7,311 g; SBO %0,34;
SBBK 3,14*10™: MBO 22,34 g; GCAA 0,58 g; YDO 1,94; KF 1,37 ve net kar 26.718
hesaplanmistir. Son olarak 2010 yili cok yogun stoklu baliklarda ise; ortalama boy
28,62+0,184 cm; ortalama agirlik 304,65+6,734 g; SBO %0,31; SBBK 2,85*10™; MBO
19,03 g; GCAA 0,49 g; YDO 2,07; KF 1,37 ve net kar 31.672 " olarak elde edilmistir.
Boy-agirlik iliskisi icin; 2009 yili az ve ¢ok yogun stoklarinin boy-agirlik denklemi
W=0,0115*L.3%%* olarak bulunmustur. 2010 yil1 az ve ¢ok yogun stoklarmm boy-agirhk
denklemi W=0,019*L%%%* gseklinde bulunmustur. t-Testi sonucunda 2009 ve 2010
yillarinin az yogun ve ¢ok yogun stoklarinin ortalama boy ve ortalama agirliklari
arasindaki fark az yogun stoklu baliklarda daha 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Biiyiime
performanslar1 ve ekonomik analiz sonucunda; Mayis ayinda gelen levrek yavrularinin
cok yogun (16 ad/ m3) stoklanmasinin daha verimli ve karl oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Deniz levregi, Dicentrarchus labrax, Dogu Karadeniz,

stok, biiyiime performansi, boy-agirlik iliskisi, net kar



INVESTIGATION OF GROWTH PERFORMANCE OF SEA BASS
(Dicentrarchus labrax, Linnaeus, 1758) WHICH IS STOCKED IN TWO
DIFFERENT DENSITIES WHERE IS STARTED TO CULTURED IN TWO
DIFFERENT SEASONS IN THE EASTERN COAST OF BLACK SEA

ABSTRACT

In this study, the growth performance of sea bass (Dicentrarchus labrax,
Linnaeus,1758) which is highly consumed at the moment and is an important nutritional
source of human consumption, was studied. Research was carried out in a private
managemennt in the city of Ordu/Persembe where on the eastern coast of Blacksea.
Seabass fingerlings were stocked for a specific time period at 40,65 unit/m* that was
taken in two different periods (August 2009 and May 2010). After this period; the
growth performance of seabasses which was seperated in two different stocking
densities (12 unit/m®and 16 unit/m®) that is used generally at the moment and also in the
past, were computed. Stockings which were maked less dense in the year 2009; the
average height is 29,44+0,173 cm; the average weight is 323,00+6,277 g; SBO %0,17;
SBBK 3,61*10*; MBO 16,66 g; GCAA 0,52 g; YDO 2,06; KF 1,31 and the net profit
is found 17.412 . Stockings which were maked too dense in the year 2009; the average
height is 28,65+0,144 cm; the average weight is 294,68+5,312 g; SBO %0,46; SBBK
3,41*10; MBO 15,09 g; GCAA 0,47 g; YDO 2,14; KF 1,29 and net profit is found
17.550 . Stockings which were maked less dense in the year 2010; the average height is
29,56+0,175 cm; the average weight is 344,43+7,311 g; SBO %0,34; SBBK 3,14*10 ¢
9 MBO 22,34 g; GCAA 0,58 g; YDO 1,94; KF 1,37 and net profit is calculated 26.718
", Finally; stockings which were maked too dense in the year 2010; the average height is
28,62+0,184 cm; the average weight is 304,65+6,734 g; SBO %0,31; SBBK 2,85*104;
MBO 19,03 g; GCAA 0,49 g; YDO 2,07; KF 1,37 and net profit is obtained 31.672 ".
The equation for length-weight relationship which was stocked less and more dense
stockings at the year 2009 was found W=0,0115*L*%*®, The equation for length-weight
relationship which was stocked less and more dense stockings at the year 2010 was
found W=0,019*L%%. The difference between the average height and average weight
that was stocked less and more stocking denses was found more important for less

stocking dense (P<0,05) at the result of t-Test. Sea basses juveniles which were come to



on May and was stocked more dense were obtained that more efficiently and profitable
at the end of growth performance and economic analysis.

Key Words: Sea bass, Dicentrarchus labrax, Eastern coast of Blacksea, stock,
growth performance, length-weight relationship, net profit
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SIMGE VE KISALTMALAR LISTESI

W: Balik agirligi (g)

W;: Baligin deneme basi ortalama agirligi (g)

W;: Baligin deneme sonu ortalama agirligi (g)

L: Balik boyu (cm)

L;: Baligin deneme basi boyu (cm)

L,: Baligin deneme sonu boyu (cm)

T: Su sicaklig1 (°C)

At: Tki tartim arasi siire (giin)

OB: Ortalama Boy (cm)

OA: Ortalama Agirlik (g)

SBO: Spesifik Biiyiime Orani (%)

SBBK: Sicakliga Bagl Biiylime Katsayisi

MBO: Mutlak Biiyiime Orani

GCAA: Giinliik Canli Agirlik Artis (g)

YDO/FCR: Yem Dontisiim Orani

KF: Kondisyon Faktorii

R: Regresyon Katsayisi

I Korelasyon katsayisi

a: Boy—agirlik iligkisi denklemindeki regresyon katsayisi
b: Boy—agirlik iliskisi denklemindeki regresyon katsayisi
S.H.: Standart Hata

HDPE: High density poliethylen (Yiiksek yogunluklu polietilen)
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1. GIRIS

Su iiriinleri yetistiriciliginin ilk defa M.O. 2000 yilinda Cin’de basladig1
sanilmaktadir. Romalilar sahillerdeki havuzlarda balik yetistirmeye baslamiglardir.
Daha sonralar1 ise Orta Cag’da kale ve manastirlarin hendeklerine sazan stoklanmistir.

Deniz baliklar1 yetistiriciligi ise muhtemelen M.O. 1400 yillarinda gel-git olay1
sirasinda siit balig1 yavrularinin havuzlara stoklanmasi ile baglamistir. Glinlimiizde ise
su iirlinleri yetistiriciligi avcilikla elde edilen miktarin yarisina ulasmay1 bagarmustir.
Ozellikle son 20 yilda, su iiriinlerine olan talep giderek artmus ve yetistiricilikte yeni
stratejiler ve uygulamalar, bu ¢ok eski kiiltiirtin hizlica gelismesine neden olmustur (De
Silva, 2001).

Son yillarda su iiriinleri yetistiriciligi tiim diinyada ve iilkemizde hizli bir artis
gostermektedir. Bugiin denizlerimizin dogal su {irtinleri rezervleri ¢esitli sebeplerden
dolay1 azalmaktadir. Bazi arastirmacilar tarafindan Ongoriilen projeksiyonlara gore
gelecek yillarda yetistiricilik yoluyla elde edilecek su iiriinleri iiretimi avcilik yoluyla
elde edilen tretimi gegecektir (De Silva, 2001). Buna gore artan iiretim karsisinda
yetistiricilikte gerek daha kaliteli iirline ulagsmak gerekse iiretimi daha ekonomik hale
getirmek ve iiretimin daha iyi noktalara ¢ekilmesi i¢in gerekli ¢aligmalarin yapilmasi
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismalar iginde 6zellikle yemin degerlendirilme
orani ve biiylime performanslarmin bilinmesi ve en 6nemlisi yetistiricilikte optimum
gelismenin yakalanmasi oldukg¢a 6nemli konulardir (Korkut ve ark., 2007).

Ulkemizde 1980°1i yillarda iiretime baslayan isletmelerin, korumali sahil alanlari
kullandig1 ve Ege Denizi’nin girintili ¢ikintili kiy1 6zelliklerinin etkisiyle isletme
sayisinin kisa zamanda arttigini, Karadeniz’de Ege Denizindeki gibi korunmali kiy1
sahalarinin fazla olmamasi nedeniyle isletme sayisi ve iretim kapasitelerinin sinirl
diizeyde kaldig1 belirtilmektedir (Ozden ve ark., 1997). Ancak, Karadeniz’in iilkemiz
sahil kesiminde koy ve korunakli alanlarmm az olmasina ragmen, agik deniz kafes
sistemlerinin kullanilabilir olmast ile deniz baliklar1 yetistiriciliginde avantajli oldugu
ifade edilmektedir (Atay, 1986). Karadeniz bdlgesi karada ve denizde kiiltiir balikgiligi
acisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Karadaki isletmelerin biiylik cogunlugu
gokkusagi alabalig: yetistiriciligi yapmakta ve toplam yetistiricilik tiretiminin %10’u bu

bolgeden saglanmaktadir (Baki ve Dalgig, 2009; Deniz, 2007; Ustiindag ve ark., 2000).



Ayrica; 2010 TUIK verilerine gore; yetistiricilik iiretimi bir dnceki yila gore %5,30 artis
gostererek 167.141 ton olarak gergeklesmistir.

Yetistiricilik tiretiminin %47°si i¢ sularda, %53’ ise denizlerde gergeklesmistir.
Yetistirilen en onemli tiirler i¢ sularda %46,77 ile alabalik, denizlerde %30,39 ile
levrek, %16,85 ile ¢ipura olmustur (Cizelge 1.1), (Sekil 1.1).

Cizelge 1.1. Yetistiricilik {iretimi (ton) (TUIK 2010)

Balik tiirii 2009 Pay (%) 2010 Pay (%)  Degisim (%)
ic Su
Alabalik 75.657 47.66 78.165 46.77 3.31
Aynali sazan 591 0.37 403 0.24 -31.81
Deniz
Levrek 46.554 29.33  50.796 30.39 9.11
Cipura 28.362 17.87 28.157 16.85 -0.72
Alabalik 5.229 3.29 7.079 4.24 35.38
Midye 89 0.06 340 0.20 282.02
Diger 2.247 1.42 2.201 1.32 -2.05
Toplam 158.729 100.00 167.141 100.00 5.30
2009 ... Alabalik Midye; 2010 Dllggezr
Alabalik Midye; 1.42 ;424 02
Cipura; ;3.29_ 0.06 Cipura;
17.87 16.85

Aynali
sazan;

sazan;
0.24

0.37

Sekil 1.1. 2009 ve 2010 y1l1 yetistiricilik tiretimi



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Literatiir Ozeti

Claridge ve Potter (1983), Severn Nehri agzindaki levreklerin biiyiime
Ozelliklerini belirlemeye calismiglardir. Bu arastiricilar, levreklerin biiylime oraninin,
oncelikle U.K. sularindaki sicaklik tarafindan belirlendigini 6ne siirmiiglerdir. 0+ yas
grubu levreklerin total boy ortalamasi Ekim 1972, 1973 ve 1974’de 38-46 mm iken,
Ekim 1975 ve 1976’da aylik ortalama su sicakligmmin onceki yillardan 2-3°C daha
yiiksek olmasi sebebiyle, ayn1 yastaki baliklarin 58 mm boya ulastiklar1 belirlenmistir.
Aragstiricilar, levreklerin 1975-1976’da daha hizli biiylimesinin sebebini yiiksek Su
sicakligina baglamiglardir.

Dendrinos ve Thorpe (1985), deniz levreklerinde etin biyokimyasal
kompozisyonunu ve biiylime iizerine tuzlulugun etkisini belirlemeye c¢alismislardir.
24+1 g baslangi¢ agirligma sahip baliklarm 12 aylik bir deneme sonunda agirlik ve
boylarmi karsilastrmislardir. Sonugta; geng levreklerin %05-33 tuzluluklar arasinda
yasamlarin1 siirdiirebildikleri, fakat tathh suda birka¢ giin i¢inde Oldiikleri tespit
edilmistir. Ayrica, 19 °C’de biiyiime i¢cin optimum tuzluluk %030 olarak belirlenmis ve
%025 tuzlulukta biiyiime oraninin diisiik, fakat %033 ten 1yi oldugu ve yaklasik %022’den
daha diisiik tuzluluk seviyelerindeki biiylimenin ise tam deniz suyuna (%033) oranla
daha diisiik oldugu gozlenmistir. Boy-agirlik iligkilerinin tuzlulukla degistigi, nisbi yem
aliminin agirlik ve yasin artisiyla azaldigi ve tuzluluk artisiyla arttigi calismanm diger
onemli bulgularidir.

Hidalgo ve ark. (1987), su sicakliginin biiylime orani, biyokimyasal viicut
kompozisyonu ve yem degerlendirme {izerine etkisini ¢alismislar ve optimuma yakin
yiiksek su sicakliginin aktif yem alimini, biiylime oranini ve sindirim oranini artirdigini
gozlemislerdir.

Barnabe ve Coz (1987), tropikal sulardaki kafeslerde yaptiklar1 deniz levregi
yetistiriciligi c¢aligmalarinda, Martinik’deki biiylimenin ortalama 29,5°C sicaklik ve
%034-35 tuzlulukta, Dogu Akdeniz’den 2,5 kat daha hizli oldugunu ve 3 g’lik baliklarmn
12 ay sonunda, 300 g’lik pazarlama biiyiikliigiine ulastiklarin1 gézlemislerdir.



Vijana ve Leatherland (1988), kaynak alabaliginda (Salvelinus fontinalis) artan
stoklama yogunlugunun biiylime orani, yem tiiketimi ve yem doniisiim oranini olumsuz
yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Kjartansson ve ark. (1988), Atlantik salmonlarinda; Wallace ve ark. (1988), Gol
alabaliklarinin (Salvelinus alpinus) yavru dénemlerinde yiiksek stok yogunlugunun
baliklarmn siirii olusturma 6zelligini olumlu yonde etkiledigini, rekabeti azalttigini ve
boylece biiylimeyi arttirdigini bildirmislerdir.

Alpbaz ve ark. (1989), Ege Denizi kosullarinda kafes ortaminda yaptiklari bir
calismada 121 g baslangi¢c agirlhigindaki ¢ipuralarin ii¢ ay icinde 148 g, bes ay icinde
172 g’a ve 49,5 g baslangi¢ agirligindakilerin 8 ayda 197 g agirliga ulastigini, spesifik
biliylime oraninin iki ayr1 grup i¢in 0,61 ve 0,67 olarak saptandigini belirlediler.

Akbulut (1993) tarafindan yapilan ¢alismada; deniz kafeslerinde yetistirilen
gokkusagi alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss) biiylime, yem degerlendirme ve stok
yogunluklar1 arastirilmig ve sonug olarak; baliklarda stoklama diizeyi artisima paralel
olarak yem degerlendirme diisiik, biiyiime yavas olmus, yliksek stok yogunlugunun
bliylime ve yem degerlendirmeyi engellemesine ragmen, uygun stok yogunlugunun
se¢imi, arzulanan hasat agirhigma bagli oldugu tespit edilmistir.

Jorgensen ve ark. (1993), g6l alabaliginin (Salvelinus alpinus) karanlkta
beslenmesi durumunda, baliklar arasinda rekabetin azalmasi nedeniyle diisiik stok
yogunlugunda daha fazla biiyiime oldugu bildirmislerdir.

SUMAE (1995), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde deniz kafeslerinde yetistiriciligi
yapilan gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) optimal stoklama yogunlugunun
bulunmasi amag¢lanmistir. Birinci denemede 30 g’lik baliklar 3 farkl: stok yogunlugunda
kafeslere yerlestirilmis, deneme sonunda bu stoklardan sira ile 16,0; 11,3; 7,4 kg/m?
yogunluk ve 633,9+10,4; 593,549,8; 589,4+15,2 g ortalama agirhiklar elde edilmistir.
Spesifik biiylime oram1 %0,786-3,264, yem degerlendirme orani 1,54-2,06 arasinda
degismistir. Ikinci denemede 200 g’lik baliklar 4 farkli stok yogunlugunda
yerlestirilmis, deneme sonunda 40,2; 31,8; 22,4; 18,9 kg/m? yogunluk ve 1038,3+£22,5;
1099,8+13,7; 1167,2+£20,0; 1227,5+28,1 g ortalama agirliklar elde edilmistir. Spesifik
biiyiime orani %0,461-1,892, yem degerlendirme orani 1,71-2,13 arasinda degismistir.
Olim oram1 her iki denemede de diisik ve %3,63-4,57 arasinda gerceklesmistir.
Aragtirma sonunda stok yogunlugu ile biliylime arasinda negatif bir korelasyon oldugu,

hizl1 biiylime ve maksimum bireysel agirlik dikkate alindiginda biiylimede olumsuz bir



etki s6z konusu olmadigi 20-25 kg/m® stoklama yogunlugu ile iiretim yapilabilecegi,
ancak birim hacimde en fazla iiriinii alabilmek, iiretim maliyetini en aza indirmek i¢in
40 kg/m? stoklama yogunlugu ile liretim yapilmas1 gerektigi saptanmistir.

Aydin (1995), Atlantik salmonu (Salmo salar L., 1758) yavrularinin
gelismesinde stok yogunlugundaki artisin, canli agirhik ve total boy artisini olumsuz
yonde etkiledigini, 6liim oranini artirdigin: tespit etmistir.

Okumus ve ark. (1997), Stirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesinde yuvarlak
tanklarda deniz levreginin biiyiime 6zelliklerini belirlemeye yonelik yaptig1 ¢calismada,
Ocak-Nisan aylar1 arasinda deniz suyu sicakliginin 16 °C’in altina diismesine bagl
olarak, baliklarin bu donemde agirlik kaybina ugradigi, ancak Mayis-Eyliil aylarinda
yetistiricilik i¢in uygun bir biiylimenin saglandig1 belirtilmistir.

Biike (1997), levrek baliklarinda uyguladig: farkli stoklama yogunluklarinda en
iyi bitylimenin disiik stoklama yogunlugunda tutulan baliklarda gergeklestigini fakat en
iyi yem degerlendirmenin de yiilksek stoklama yogunlugundaki bireylerde
gerceklestigini bildirmistir.

Sahin ve ark. (1997), ¢ipura baligmin Dogu Karadeniz kosullarinda tanklarda
biiylime performansini degerlendirdikleri calismada 192 giinliik periyotta ortalama canl
agrrhgin 141,6+6,4 g’dan 306,6+12,2 g’a yiikseldigini, spesifik biiyiime, yem
degerlendirme ve yemleme oraninmn swa ile %0,066-0,920; %2,1-6,1: %0,3-2,2
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Papoutsoglou ve ark. (1998), levrek baliginin genel davranislarin1 ve stoklama
yogunlugunun balik biiyiimesi, beslenmesi ve metabolizmasi iizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmada; kapali devre sistemde, 6 ay boyunca, baslangi¢ agirliklari
6,6x1,1 g ve baslangic boylar1 8,56+0,52 cm olan levrek yavrularini 80, 165, 325 ve 650
adet/m® olacak sekilde stoklamislardir. Arastirma sonunda; son ortalama agirliklar i¢in
istatistiksel olarak en yiiksek stoklu iki grup ile en diisiik stoklu iki grup arasinda farkin
onemli (P<0,05) oldugu gorilmiistiir.

Ustaoglu ve Bircan (1998), tarafindan yapilan deneme; canli agirlig1 ortalama
123 g civarinda olan gdkkusagi alabaliklarina viicut agirliklarmin %1,5-1,8’1 (I.grup),
%2,25-2,7’s1 (Il.grup) ve doyuncaya kadar (IIl.grup) yem verilmis olup farkli yemleme
oranlarimm biiyiime ve yem degerlendirme iizerine etkileri incelenmistir. Deneme
sonunda gruplardan sirasiyla 411,3+10,08 g; 484,2+14,23 g; ve 513,5+£14,93 g ortalama

canli agirliklar elde edilmis olup varyans analizi ve Duncan testi sonuglarina gore L.



grup ile II. grup ve L. grup ile III. grup arasindaki farklar 6nemli (p<0.05), II. grup ile
1. grup arasindaki fark ise dnemsiz (p>0.05) ¢ikmustir. Yem degerlendirmeyle ilgili,
gruplardan elde edilen degerler sirasiyla 1,0; 1,54 ve 1,92 olarak tespit edilmis ve yemi
en iyi degerlendiren grubun canli agirhigmm %1,5-1,8’i oraninda yemlenen I. grup
oldugu ve bunu II. ve III. grubun takip ettigi belirlenmistir. Deneme sonunda gruplarin
kondisyon faktorii degerleri sirasiyla 1,29+0,03; 1,33+0,03 ve 1,38+0,04, 6liim oranlar1
%4,17; 13,75 ve 17,92 olarak belirlenmistir.

Kesici  (1999), levrek larvalarinin gelisimi {izerine yapmis oldugu
aragtirmasinda; ti¢ farkli stok yogunlugu (50.000-100.000-150.000 adet larva/2000 litre)
ve li¢ farkli su giris diizenindeki tanklarda levrek larvalarinin yumurta kalitesi, yumurta
acilimlari, mide doluluk oranlari, hava kesesi olusumlari, yasama oranlar1 ve ayrica
larvalarin biiyiime parametrelerinden boyca oransal biliylime, agirlik¢a oransal biiyiime,
boyca anlik biiyiime ve agirlikga anlik biliyiime parametrelerini arastirmistir. Tim
bliylime parametreleri agisindan “nokta tipi” su giris diizeninde 100.000 adet stok
grubunda bariz bir biiylime farklilig1 goriilmiistiir.

SUMAE (1999), deniz levreklerinin Dogu Karadeniz’deki biiyiimesini
incelemek amaciyla yapilan ¢alismada, arastiricilar 2588 adet baligi, 4,0X4,0X3,5 m
ebatlarindaki bir kafese stoklamislar ve 6,0-28,5 °C (ortalama 17,2+0,3 °C) sicaklikta
yaklasik 11 ay boyunca biiylimelerini gézlemislerdir. Sonug olarak, ortalama 2,27+0,9 g
ve 7,6£0,9 cm boya sahip baliklarin ¢alisma sonunda 94,87+24,6 g ve 20,5£1,6 cm
boya ulastiklar1 tespit edilmistir.

Horton ve Okamura (2001), deniz baliklar1 yetistiriciligindeki kiiltiir
sistemlerinde stoklama yogunlugunun yiliksek olmasi, elleme, seleksiyondan dolay1
fiziksel travmaya maruz kalma, su sicakliklarindaki ani artis gibi c¢evresel
degisikliklerin baliklarda strese neden oldugunu ve bu durumun baliklarda Cymothoid
infeksiyonlara olan hassasiyetlerinin artmasina yol agtigini belirtmislerdir.

Sammouth ve ark. (2009), levrek baliginda (Dicentrarchus labrax) stoklama
yogunlugunun biiyiime performans: {izerine etkisini incelemislerdir. Arastirmada;
135+4 g agirhgindaki levrekler 63 giinliik arastirma siiresinde 10, 40, 70 ve 100 kg/m®
olacak sekilde stoklanmis ve arastirma sonunda 70 kg/ m® stoklama yogunluguna kadar
biiyiime performansi ve saglik agisindan baliklarda bir etki gozlemlenmezken, 100
kg/m® stoklama yogunlugunda ise; ortalama spesifik biiyiime oram1 (SBO)’nda %14’ liik

azalis gozlemlenmistir.



Baki ve Kalma (2009), tarafindan Orta Karadeniz Bolgesinde, ag kafeste
yuriitillen ¢alismada, deniz levreginin (Dicentrarchus labrax L., 1758) yillik biiyiime
oranlar1 incelenmistir. Bir yil siiren arastirma sonunda, ortalama canli agirliklar
67,66£1,55 g’dan 293,57+£12,35 g’a ulasirken, spesifik biiyiime orani 0,41+0,01, yem
degerlendirme orani 3,41+0,10 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonunda deniz suyu
sicakliginmm 13°C’nin altinda oldugu aylarda yem alimmin azaldigi ve biiyiimenin
durdugu belirlenmistir. Bolgenin deniz suyu sicakliklar1 goz Oniine alindiginda, deniz
levregi yetistiriciligi i¢in optimum biiyiime degerlerinin Mayis ile Ekim aylar1 arasinda

oldugu tespit edilmistir.



2.2. Deniz Levregi (Dicentrarchus labrax, Linnaeus, 1758)

Deniz levreginin (Sekil 2.2.1) taksonomik siniflandirilmast asagidaki gibidir

(Aksiray, 1987):

Phylum ; Vertabrata

Subphylum Pisces

Clasis : Osteichthyes

Ordo : Perciformes

Subordo ; Percoidei

Familya : Serranidae

Genus : Dicentrarchus

Species : Dicentrarchus labrax Linneaus, 1758

FaD

Sekil 2.2.1. Dicentrarchus labrax (URL-1)



2.2.1. Deniz Levreginin (Dicentrarchus labrax Linnaeus, 1758) Biyolojisi ve

Morfolojisi

Deniz levregi Baltik Denizi, Kuzey Denizi ve Avrupa’nin Dogu Atlantik
kiyilarinda oldugu kadar Akdeniz’de de yayilim gosteren, karnivor ve demersal bir
baliktir (McVey, 1991). Yogun olarak 30 °N enleminden 55 °N enlemine kadar
Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’nun Ispanya, Portekiz ve Fas kiyilarmda yayilim
gosterir (Ugal ve Benli, 1993). Karadeniz’de nadiren bulunmakla birlikte (Atay, 1994),
son yillarda hemen hemen hi¢ rastlanilmamaktadir (Gékoglu ve Baran, 1991). Ancak
baz1 kaynaklarda, son yillarda Dogu Karadeniz’de levrek avciliginda kayda deger bir
artis oldugu ileri siiriilmektedir (Ozdemir, 1995).

Viicudu lateralden hafif yassilasmis olan levrek baliginin derisi ktenoid pullarla
kaplhdir. Sikloid pullar ense ve yanaklar tizerindedir. Operkulumda gri-siyah leke vardir.
Preoperkulum ve operkulum {izerinde sert diken 1sinlar vardir. Renk dorsalde koyu gri-
esmer, ventralde beyazdir. G6z kemiginin iistiinde siyah lekeler vardir. Agiz genis,
disler damakta ve dilde bulunur. Renkleri sirt kisminda koyu gri-esmer, yanlarda
giimiisi, karm bolgesinde beyazdir. Ergin bireyleri sirt kismi lekesiz koyu renkte

olurken, genglerde bazen siyah lekeler olabilir (Alpbaz, 2005).

2.2.2. Ureme Fizyolojisi

Avrupa deniz levregi ayr1 eseyli bir tiirdir. Akdeniz’de disiler kisin
yumurtlarken (Aralik’tan Mart’a kadar), Atlantik okyanusunda yumurtlama Haziran
aymi bulur. Yiksek tretkenlik (ortalama 200.000 yumurta/1 kg disi) gosterir ve bu 2
Kilogramin {istiinde de devam eder (Haffray ve ark., 2006).

Erkek ve disi baliklar birbirine benzemelerine ragmen bazi ayrit edici 6zellikleri
vardir; digi baliklarda burun yapisi daha sivrice olup, viicutlar1 daha genis yapilidir.
Erkekler ise ince-uzun yapili olup, agirliklar1 disilere nazaran daha azdir. Ergin
bireylerde iireme periyodunda testis ve ovaryumlar birbirlerinden olduk¢a farlidir.
Viicudun karm bolgesinin arka kisminda yer alan gonadlar disilerde genital aciklikla,
erkeklerde ise genital bir ¢ikinti ile disar1 agilir. Ovaryumlar silindirik sekilde olup, bu
donemde pembemsi veya turuncu renktedirler. Testisler ise figgenimsi bir yapiya sahip

olup, renkleri de beyazdir (Ugal ve Benli, 1993; Morkan, 1998).
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Baliklarin  soguk kanli canlilar oldugu ve buna bagl olarak yogun
iretilmelerinde c¢evre sartlari, baligin genetigi ve yetistirme tekniginin, baliklarin
biiylime ve yem tiiketimlerinde biiylik degisikliklere neden oldugu bilimsel bir gergektir
(Bone ve ark., 1995).

2.2.3. Biyo—Ekolojik Ozellikleri

Deniz levreginin gerek tuzluluk ve gerekse su sicakligina karsi genis toleransi ve
larva iiretiminin nispeten kolaylasmasi nedeniyle Akdeniz ve Atlantik’e sahili olan
iilkelerde her gegen giin artan bir oranda kiiltiirii yapilmaktadir. Yetistiricilik yapilan
yorenin yillik su sicaklik ortalamasi diistiikce baligin biiyiime siiresi uzamakta,
yiikseldik¢e bu siire kisalmaktadir (Ucal ve Benli, 1993).

Ortalama boyu 50 cm olan levrek, 1 m’ ye kadar uzayabilir. Agirhigi ise 12 kg’a
ulagabilir (Tath sularda biiylyebilirler, fakat treyemezler). Levrekler 5-28°C arasi
sularda yasayip 12-14°C arasinda yumurta brrakirlar. Optimum biiytime sicaklifinin ise
20-23°C oldugu belirtilebilmektedir. Levrekler tuzluluk degisimlerine karsi dayanikli
olup, %03 tuzluluktan %050 tuzluluga kadar yayilim gosterir. 7-8 mg/It O, diizeyi tercih
edilen oran olmakla beraber rahat bir yasam siirmeleri i¢in bu diizeyin 4,5 mg/It’nin

altna diismemesi gerekir (Alpbaz, 2005).

2.3. Yetistiriciligin Karadeniz Bolgesi’ndeki Gelisimi

Karadeniz’de ilk olarak 1989 yilinda arastirma amacgli olarak Trabzon Su
Uriinleri Merkez Arastrma Enstitiisii  tarafindan deniz kafeslerinde alabalik
yetistiriciligine baglanilmig, bunun ardindan 1991 yilinda Trabzon, Rize, Ordu ve Sinop
illerinde denizdeki kafeslerde iiretime gec¢ilmistir. Bolgede alabalik {iretimi diginda
yetistirilebilecek alternatif tiirler arasinda iretim teknigi bilinen levrek baligi
gelmektedir. Ege Denizi’'nde ve Karadeniz’de levrek yetistiriciligi yapan isletmeler
Karadeniz’deki biliylimenin kabul edilebilir diizeyde oldugunu ifade etmektedir
(Ustiindag ve ark., 2000). Ancak, Ozden ve ark. (1997), 1980’li yillarda iiretime
baslayan isletmelerin korumali sahil alanlar1 kullandigi ve Ege Denizi’nin girintili
cikmtili kiyr Ozelliklerinin etkisiyle isletme sayisinin kisa zamanda arttiging,

Karadeniz’de Ege Denizi’'ndeki gibi korunmali kiyr sahalarmmn fazla olmamasi
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nedeniyle isletme sayis1 ve Tlretim kapasitelerinin smirli  diizeyde kaldigini
belirtmektedir.

Deneme amagli yapilan levrek yetistiriciliginden olumlu sonuglarin
alinmasindan sonra, Karadeniz Bdlgesi’nde birka¢ alanda oldugu gibi, Ordu ili
Persembe ilgesindeki deniz kafes isletmelerinde gokkusagi alabaligi yaninda levrek
balig1 yetistiriciligine baslanilmistir. Bununla birlikte Karadeniz Bdlgesi’ndeki
isletmelerin denizdeki 2005 yili gékkusagi alabaligi tiretimi 1249 ton, levrek iiretimi
(Ordu-Persembe) 590 ton olarak gergeklesmistir. Bolgede gergeklesen 1839 tonluk
iretim ile tilkemiz toplam kiiltiir baliklar1 {iretiminin %1,56’si1 karsilanmaktadir
(TUIK, 2006). 2010 yili TUIK verilerine gére Karadeniz’deki toplam levrek iiretimi
yillik olarak 1506 tona c¢ikmustir. Tiirkiye’deki toplam levrek iiretimi ise; 2010 yili
TUIK verilerine gére 50796 ton olarak gerceklesmistir. Bu verilere gore Tiirkiye’de

iiretilen toplam levregin %2,96’s1 Karadeniz Bolgesi’nde iiretilmektedir.

2.4, Balik Yetistiriciliginde Stok Yogunlugu

Yetistiricilikte stok yogunlugu, iiretim sonuglarini etkileyen 6nemli faktorlerden
biridir ve bu biitiin balik tiirleri ve biitiin balik iiretim sistemleri i¢in gegerlidir.
Yetistiricilikte verimliligi yakalayabilmek i¢in stok yogunluguyla birlikte suyun fiziko-
kimyasal 6zellikleri, {liretim sistemi, yetistiricilik havuzlarinin tip ve biiylikligii, su
degisim orani, akinti hizi, balik biiyiikliigii ve tiiketilen yemin igerigi de Onem
tasimaktadir (Papoutsoglou ve ark., 1987).

Yetistiricilikte stok yogunlugunun planlanmasinda iki yontem izlenmektedir.
Birincisi, hasat edilmesi planlanan iiriin miktarmi saglayacak balik adedi hesaplanarak
stoklama yapilir ve ayni stok yogunlugu {irlin pazara sunuluncaya kadar korunur.
Ikincisi, baslangicta yiiksek oranda yavru balik stoklamas1 yapilir ve baliklar biiyiidiikce
boylama yapilarak havuzlardaki stok yogunlugu azaltilir (Beveridge, 1988; Gatland,
1995).

Yiiksek stoklama yogunlugu, balik sagligi ile ilgili onemli negatif etkiye
sahiptir. Yaygin stres kaynaklarinin basinda gelen stok yogunlugu, biyolojik stres
faktorlerinden biridir (Kiiglikgiil ve Sahan, 2008). Salmon baliklarinda biiyiime tizerinde
sadece bakim ve beslemenin etkili olmadigi, stoklama yogunlugunun da etkili oldugu

bildirilmistir (Duncan ve Fraser, 1997). Ayrica; gokkusagi alabaliginda, hastalik



12

tekrarlanmasi ve 6liim oraninin artmast iizerine stok yogunlugunun ve buna bagli olarak
artan stresin etkili oldugu bildirilmistir. Bahklarda artan yogunluklarda; 65 kg/m**iin
tizerinde fiziksel zararlar olusmaktadir ki, bu zararlar baliklarin birbiriyle ¢arpismasi ve
asinma sonucu ortaya ¢ikabilir (Anonim, 1999). Schmittou (1993), stok yogunlugundaki
artigla tretim verimliliginin olumsuz etkilendigini, bu durumun su kalitesindeki
kotiilesme ve baliklarin yem i¢in rekabet etmelerinden kaynaklandigini bildirmistir.
Bununla birlikte baliklar diisiik yogunlukta da yetistirilse, diisiik yemleme ve saldirgan
davraniglar 6lim oranmi arttirabilmektedir (Chervova, 1997). Yiizge¢ ve solungag
tahribine neden olan bu olumsuz etki, patojenlere karsi hassasiyeti arttrmaktadir
(Abbott ve Dill, 1985; Winfree ve ark., 1998). Bu yiizden solungag tahribi ve yiizgeg
aginmasi yogun stok yapildigmin gostergeleridir. Bu sebeple popiilasyonda stres
sekillenmektedir (Pickering ve Pottinger, 1987). Dolayisiyla, biiyiime baskilanarak
hasat zamani gecikmekte ve yem doniisiim katsayisi artmaktadir (Ellis ve ark., 2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Ordu ili Persembe ilgesi Kaleyaka Mahallesi, Cesmeodnii, Kislaonii,
Sariburun Mevkiinde denize kurulu olan Vona Su Uriinleri’ne ait off-shore tipi
kafeslerde yapilmistir (Sekil 3.1.2). Uydu goriintiisiiniin yer aldig: sekilde “2” Numara
ile gosterilen aragtirma bolgesi sirasiyla 37° 47° 04>° D-37° 47’ 04> D-37° 47’ 04>’ D-
37°47° 04>’ D boylamlarinda ve 41° 05” 37> K-41° 05° 40>” K-41° 05” 41°° K-41° 05°
38"’ K enlemlerinde yer almaktadir (Sekil 3.1.1).

KARADENIZ

Vona Koyu

Sekil 3.1.1. Calisma sahas1 (2 numarali Vona Su Uriinleri)
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Sekil 3.1.2. Calisma sahasinin karadan goriiniimii

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Calisma Materyali

Aragtirmada kullanilan ¢alisma materyali olan levrek yavrulari, Adana il
Karatas ilgcesinde bulunan, Akuvatur Su Uriinlerine ait yavru kulugkahanesinden temin
edilmistir (Sekil 3.1.1.1).

Agustos 2009 ve Mayis 2010°da aymi kulugkahaneden ortalama 3,25+0,25 g
agirhgida gelen yavru levrekler 14 m ¢aph off-shore tipi kafeslere koyulmustur.

Bu baliklar su sicakliklarinin azaldigi ve balik hareketlerinin yavaglamaya
basladigi Kasim ayinda iki esit hacim ve bityiikliikteki kafeslere 12 ad/m® olacak sekilde
15.000 adet ve 16 ad/m® olacak sekilde 20.000 adet olacak sekilde stoklanarak

biyometrik 6lgiimleri yapilmaya baslandi.

Sekil 3.1.1.1. Calisma materyali (Dicentrarchus labrax)
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3.1.2. Arastirmada Kullanilan Kafesler ve A§ Materyali

Arastirmada, on biiyiitme ve biiyiitmede 14 m c¢apinda, 8 metre derinliginde,
yaklagik 1230 m* hacimli, off-shore tipi, HDPE malzemeden yapilmis yuvarlak kafesler
kullamlmustir (Sekil 3.1.2.1). On biiyiitmede kafeslere yaklasik 60.000 adet (48 ad/m®)
konulan baliklar, biiyiitmeye gegildiginde 15.000 (12 ad/m®) ve 20.000 (16 ad/m®) adet
olacak sekilde iki farkli kafese stoklannustir. On biiyiitmede 7 mm géz agikligina sahip
diigtimsiiz aglar kullanilirken, biiylitme evresinde 16 mm g6z agikligina sahip diigiimlii
aglar kullanilmistir (Sekil 3.1.2.2). Aglar yaz doneminde yosunlanmadan 6tiirii ortalama
15-20 giinde bir yenileriyle degistirilmis, kis doneminde ise 45-50 giinde bir degisim
yapilmistir.

Sekil 3.1.2.1. Caligma sahasindaki kafeslerden goriiniim

Sekil 3.1.2.2. Calismada kullanilan ag materyali 7 mm (a), 16 mm (b)
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3.1.3. Arastirmada Kullamlan Yem Materyali

Arastrmada SURSAN firmasina ait Aquamax admnda extruder balik yemi
kullanilmistir. Caligmada, baliklara 6n biyiitmede ilk iki hafta 1,2 mm yem, 10 g’a
gelene kadar 1,5 mm yem, 10 g’dan 30 g’a kadar 2 mm yem, biiyiitme evresinde ise 30
g’dan 60 g’a kadar 3 mm yem, 60 g’dan 100 g’a kadar 4 mm yem, 100 g’dan 230 g’a
kadar 5 mm yem, 230 g’dan hasat edilinceye kadar 6 mm yem kullanilmistir (Cizelge
3.1.3.1). Biitiin evrelerde yemleme add-libitum (doyuncaya kadar) olarak yapilmis olup,
hastalik donemlerinde ve asir1 su sicakliklarinda baliklarin doymasi beklenmeden

yemleme kesilmistir.

Cizelge 3.1.3.1. Calismada kullanilan yemin temel besin madde igerikleri

Yavru yemleri Biiyiitme Biiyiitme
. . yemleri Yemleri
Temel Besin Maddeleri Temel Besin
Degerleri (YAZ) (KI3)
Ham Protein (min. %) 53 48 44
Ham Yag (min. %) 16 16 16
Ham Kiil (max. %) 14 14 14
Ham Seliiloz (max.%) 4 4 4
Metabolik Enerji (kcal/ kg) 3780 3780 3780
Rutubet (max. %) 12 12 12
Aminoasitler
Lisin (min. %) 2,0 1,8 1,8
Metiyonin (min. %) 1,6 1,5 1,5
Sistin (min. %) 0,4 0,1 0,1

3.1.4. Arastirmada Kullanilan Diger Arac ve Gerecler

Calisma sirasinda kullanilan materyaller;
e Hassas terazi (Sekil 3.1.4.2),
e Olciim tahtas1 (Sekil 3.1.4.2),
e Fenoksi etanol (bayiltici) (Sekil 3.1.4.1),
e Bidonlar (2100 litre hacimli) ve kovalar (20 litre hacimli) (Sekil 3.1.4.1),
e Gidal,
e Tiil kepge ve siit kepgesidir (Sekil 3.1.4.1).
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Sekil 3.1.4.1. Anestezik madde uygulamasi

Sekil 3.1.4.2. Hassas terazi ve 0l¢lim tahtas1

Sekil 3.1.4.3. Anestezik madde kullanilmadan onceki (a) ve sonraki (b) goriinim
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Tekneyle ulagilan kafeslerden tiil kepgeyle basit rastlantisal 6rnekleme yontemi
(random sampling method) kullanilarak minimum 100 adet balik olacak sekilde
orneklem almmistir. Alinan bireyler 100 1t’lik kiivetlere aktarilarak tekneyle karaya
tasinmustir. Agirlik ve boylari 6lgiilecek baliklar iginde anestezik madde (fenoksi etanol)
bulunan kovalara tiil kepge yardimi ile aktarilarak hareketlerinin yavaglamasi
beklenmistir. Hareketleri yavaslayan baliklar, yine tiil kepgeyle birer birer almarak 0,1
cm hassasiyetteki 6l¢iim tahtasinda catal boylar1 Olgiilmiistiir. Shinko marka 0,01 g
hassasiyetteki terazinin Vibra SJ modeli kullanilarak minimum 100 adet baligmn
agirliklart dlgiiliip kaydedilmistir. Ayrica; kafeslerin bulundugu su yiizeyinde her giin
diizenli olarak ve aymi noktadan olmak kosulu ile sabah 6gle aksam su sicakligi
Olciilmiis ve kaydedilmistir.

Elde edilen boy, agirlik ve sicaklik verilerinden her ay i¢in; ortalama boy,
ortalama agirlik, spesifik biiylime orani, sicaklifa bagli biiylime katsayisi, mutlak
biliylime orani, giinliik canli agirlik artisi, yem doniisiim katsayisi, kondisyon faktorii
degerleri hesaplanmistir. Levrek baliklarinin biiyiime 6zelliklerini belirleyebilmek i¢in

ise boy-agirlik iligkisi degerleri belirlenmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Biiyiime Parametrelerinin Belirlenmesi

3.2.1.1. Ortalama Boy (OB)

Tekneyle ulasilan kafeslerden baligin boyutlarina gore tiil veya daha seyrek goz
acikligma sahip kepceyle yaklasik 100 It’lik kiivetlere aktarilan baliklar, tekneyle
karaya geldikten sonra boylar1 dlgiilecek olanlar halk diliyle siit kepgesi olarak bilinen
havuzlarda kullanilandan daha kiicik boyutlu kepgelerle iginde anestezik madde
(phenoxy ethanol) bulunan kovalara aktarilarak hareketlerinin yavaglamasi beklenir.
Hareketleri yavaslayan baliklar yine siit kepgesiyle birer birer almarak 0,1 cm
hassasiyetteki 6lgim tahtasinda minimum 100 adet balik dl¢iiliip kaydedildikten sonra

ortalama boy degerleri hesaplanmistir (Fisher, 1948).

0B.=AL/n (3.1)
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3.2.1.2. Ortalama Agirlik (OA)

Ayn1 yontemle alinan baliklar bayiltildiktan sonra 0,01 g hassasiyetindeki
teraziyle minimum 100 adet balik tartilip kaydedildikten sonra ortalama agirlik

degerleri hesaplanmustir (Fisher, 1948).
O.A.=AW/n (3.2)
3.2.1.3. Spesifik Biiyiime Oram (SBO)

Anlik biliylime olarak da adlandirilan bu parametre, balklarin zamana bagh
olarak biiyiimelerini ve biiyiimedeki degisimi esas alan tistel esitlikten tiiretilmistir.
Dogal popiilasyonlarda periyot 1 yil alinirken kiiltiir ¢alismalarinda giin olarak
alinmaktadir, bu sebeple giinliik %’de biiylimeyi anlamak i¢in elde edilen sonug 100 ile
carpilmistir. Spesifik Biiylime Orani asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Bagenal,
1978).

S.B.O. = ((InW, — InW,) + At) = 100 (3.3)
W,: Deneme sonu ortalama agirlik (g)
W;: Deneme basi ortalama agirlik (g)

At: iki tartim aras1 siire (giin)
3.2.1.4. Sicakhiga Bagh Biiyiime Katsayis1 (SBBK)

Termal biiylime katsayist olarak da adlandirilan bu 6lgtim kriteri, su sicakliginin
da hesaba katilarak baliklardaki biiyiimenin tahmin edilmesinde daha dogru ve
kullanigh bir yontem olarak bilinmektedir. Sicakliga bagli biliylime katsayis1 bir¢ok
besleme denemesinde basar1 ile kullanilmistir. SBBK ¢esitli kosullar altinda biiyiime

tahmini ve {iretim planlamasi i¢in basit ve esnek bir modeldir (Jobling, 2003).

SBBK = [(W, ™ -w; &) / T * At] * 100 (3.4)
W; = Deneme sonu ortalama agirlik (g)

W, = Deneme basi ortalama agirlik (g)
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T = Su sicakhigi (°C)

At: 1ki tartim aras: siire (giin)

Bazi tiirlere ait hesaplanmig SBBK degerleri su sekildedir (Cizelge 3.2.1.4).

Cizelge 3.2.1.4. Bazi tiirlere ait hesaplanmig SBBK degerleri (Kaushik, 1998)

Tiirler Aralik (* 10™) Ortalama (* 10
Levrek 5,6-8,6 6,67 £1,20
Cipura 6,6 — 10,0 8,69 + 1,90
Atlantik Som balig1 16,0 — 20,2 19,5

Coho Salmon 15,7 - 24,1 21

Sazan 95-15,7 14
Tilapya 10,1 -14,0 12,8
Avrupa Yayin B. 6-215 20,0
Kalkan 6,8—11,9 9,90 = 1,40
Brown trout 13,3-15,5 14,40

3.2.1.5. Mutlak Biiyiime Oranm (MBO)

Herhangi bir zaman arahginda agirlik¢a artis1 ifade eder. Mutlak biiylime

asagidaki formiille hesaplanir (Atay, 1989):
Mutlak Biiyiime Orant = W, - W, (3.5
W, = Deneme sonu ortalama agirlik (g)
W; = Deneme bas1 ortalama agirlik (g)

3.2.1.6. Giinliik Canh Agirhk Artisi (GCAA)

Her periyotta yapilan 6lgtimlerde alinan veriler i¢in giinliik canli agirlik artisi

asagidaki gibi hesaplanmistir (Clark ve ark., 1990):

GCAA = (W, - Wy) / At (3.6)
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W,: Deneme sonu ortalama agirlik (g)
W;: Deneme basi ortalama agirlik (g)
At: Iki tartim aras: siire (giin)

3.2.1.7. Yem Doniisiim Orani1 (YDO)

Diinya genelinde YDO olarak bilinen yem doniisim orani kabaca yemin
yumurtaya ve ete doniisiim orani olarak bilinmektedir. YDO yani yem doniisiim orani
baliklarda gelisim performansmi belirlemede en ¢ok kullanilan belirteglerden birisidir
(URL-2). Genel olarak YDO 1 civarinda veya 1’e yaklastikca degerini arttirir. Bu
degerin ifadesi YDO:2 ya da 1:2 seklindedir. YDO:2 degeri deniz baliklar igin ortalama
bir degerdir. YDO degeri tiiriin farkli boylarina, farkl yetistirme kosullarina ve yemin
icerigine gore degismektedir. YDO agirhik artiginin bir Sl¢iisiiniin olmast diginda
saglikli, kaliteli ve kisa siirede pazara ulasabilen baliklarin da iiretilmesini saglar. YDO

asagidaki formiile gére hesaplanmaktadir (De Silva ve Anderson, 1995).
YDO = Tiiketilen Yem Miktar1 (kg)/Agirlik Kazanci (kg) (3.7)
3.2.1.8. Kondisyon Faktorii (KF)

Kondisyon faktorii baliklarda morfolojik yapmim en iyi kontrol edildigi
formiildiir. Beslenme ve gelisme kriterlerinden biridir. Beslenme sartlar1 iyi olan bir
alabalikta KF 1,14-1,53 arasinda (optimum 1,37) olmasi1 gerektigi bildirilmektedir
(Yigit ve Aral, 1999). Yine sudak baliklarinda ortalama KF degeri 0,962 oldugu
bildirilmistir (Izci ve Kusat, 2006). Baliklarda genel olarak kondisyon faktdriiniin 1’e
yakin olmasi istenir. Kondisyon faktorii su formiille hesaplanir (Martinez ve Vasquez,
2001, Soderburg, 2006):

w
KF = %100 (3.8)
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3.2.1.9. Boy Agirhk iliskisinin Belirlenmesi

Pastourecaud (1991) ve Barnabe (1993)’nin belirttigine gore biiyiime; boydan

bagimsiz olarak agirligin degisimi seklinde ifade edilir. Boy ve agirlik arasinda;
W=a*L" (3.9)

seklinde bir iligki vardir (Dendrinos ve Thorpe, 1985; Celikkale, 1986; Atay, 1989;
Barnabe, 1993). Bu iliski yardimiyla deniz levrekleri i¢in boy-agirlik esitligi elde
edilmistir. Burada;

W, agirlik (g),

L, boy (cm),

a ve b katsayilar1 da en kiiclik kareler yontemine gore hesaplanan regresyon
katsayilaridir (Celikkale, 1986; Atay, 1989).

“b” degeri baligin iginde bulundugu kosullara gore seklini gostermekte; tiirlere,
yasa ve cinsiyete gore degismektedir. Bulunanan b degerine gére biiylimenin izometrik
(b=3) ya da allometrik (b<3 negatif allometrik; b>3 pozitif allometrik) oldugu boy ve

agirlikea belirlenmistir.
3.2.2. istatistiksel Analiz

2009 ve 2010 yilma ait az yogun ve ¢ok yogun stoklar, sirasiyla; 2009 az
yogun/cok yogun ve 2010 az yogun/cok yogun stoklari olarak gruplandirilmistir. Bu
gruplar arasinda boy ve agirlik¢a farkin 6nemlilik testi, SPSS 18.0 istatistik programi
igindeki analiz metotlarindan biri olan; “Bagimsiz Orneklem t-Testi” kullanilarak

hesaplanmustir.
3.2.3. Ekonomik Analiz

Karadeniz sartlarinda isletmelerin ticari amagli olarak ¢ogunlukla kullandiklar1
12 adet/m® ve 16 adet/m® stoklama yogunluklarindan hangi stoklama yogunlugunun
hasat sonu itibariyle iireticiye en fazla gelir getirecegi cari fiyatlar iizerinden

hesaplanmuigtir.
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4. BULGULAR

4.1. Su Sicakhgindaki Degisimler

Eyliil 2009 tarihinde baslayan periyodik dl¢iimlerde, deniz suyu sicakligi her
giin sabah, 6gle ve aksam olmak fiizere, ayn1 noktadan giinde ti¢ defa Olgiilmiistiir.

Olgiilen degerlerin ortalamasi almarak, her aya iliskin su sicakligi ortalamasi
bulunmustur (Sekil 4.1.1).

5 - 8,93 8,98
0
DD OO OO OO O O O 0O 000D C0C OO0 00 dA ™ AddA dAdA A — A d
SSSod=-Ad g ddd =g A dd o= dddod—=o-d
ST 4SS S52PNESESS YSSS52RNEEST Y
Ty <SS GsSZsSsSITedlUNYXISOASZSISPUwy
AYLAR

Sekil.4.1.1. Calisma sahasmin yillik sicaklik degisimi

Arastirma siiresince ortalama sicaklik 18,09+6,34 °C olarak Ol¢tilmiistiir.
Aragtirmada en yiiksek ortalama sicakliga Agustos 2010°da 27,07+0,92 °C ile ulasilmis
ve en diislik ortalama sicakliga ise Mart 2010°da 8,93+0,41 °C ile ulagilmastir.

Mart 2010 ve 2011, su sicakliginin en soguk oldugu aydir. Mart 2010 ortalamas1
8,93 °C iken Mart 2011°de 8,98 °C olarak bulunmustur.

4.2. Biiyiimeyle Ilgili Bulgular

Aragtirma stiresince iki ayr1 donemde gelen levrek yavrulart Agustos 2009 ve
May1s 2010 baliklar1 olarak gruplanmistir. Bu gruplarda, kendi arasinda az yogun ve
cok yogun olarak adlandirilmistir. Aylik periyotlarda alman &lgiimlerden spesifik

biiyiime orani, sicaklifa bagli biiylime katsayisi, mutlak biliylime orani, giinlik canli
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agirhik artisi, yem doniisiim orani, kondisyon faktorii degerleri hesaplanarak ¢alismaya

ait bulgular elde edilmistir (Cizelge 4.2.1,4.2.2,4.2.3 ve 4.2.4).

Cizelge 4.2.1. 2009 yilina ait az yogun stoklanan levrek baliklarmnin veri sonuglari

AYLAR SBO SBBK MBO GCAA YDO KF
(%) (*10%)  (9) )

EYLUL ‘09 2,91 6,77 5,24 0,16 1,74 1,21
EKIM <09 2,15 7,54 8,03 0,26 1,97 1,25
KASIM ‘09 0,98 4,55 6,54 0,19 2,72 1,26
ARALIK ‘09 0,40 2,68 3,55 0,10 2,70 1,34
OCAK ‘10 0,33 2,52 2,76 0,09 2,06 1,32
SUBAT 10 0,21 1,92 2,53 0,06 1,80 1,23
MART 10 0,34 4,12 4,41 0,12 1,65 1,19
NiSAN ‘10 0,26 2,85 2,94 0,10 1,58 1,23
MAYIS ‘10 0,29 2,80 3,55 0,12 2,00 1,27
HAZIRAN ‘10 1,91 12,01 33,22 1,11 1,44 1,29
TEMMUZ ‘10 1,24 7,52 28,90 1,11 1,84 1,35
AGUSTOS ‘10 1,07 6,53 38,07 1,31 1,72 1,37
EYLUL ‘10 0,90 6,20 44,16 1,47 2,02 1,44
EKIiM ‘10 0,77 5,87 48,35 1,61 2,38 1,39
KASIM 10 0,53 6,15 65,29 1,42 1,89 1,34
ARALIK ‘10 0,05 0,65 4,39 0,15 253 1,33
OCAK ‘11 0,10 1,48 8,87 0,30 220 1,30
SUBAT ‘11 0,04 0,87 5,28 0,13 2,34 1,28
MART ‘11 0,01 0,21 0,88 0,03 2,35 1,28
NiSAN ‘11 0,01 0,22 1,04 0,03 223 1,28
MAYIS ‘11 0,02 0,34 1,75 0,06 2,18 1,27

ORTALAMA 0,17 3,61 16,66 0,52 2,06 1,31
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Cizelge 4.2.2. 2009 yilina ait ¢ok yogun stoklanan levrek baliklarinin veri sonuglari

AYLAR SBO SBBK MBO  GCAA YDO KF
(%) (*10) (@ (@)

EYLUL ‘09 2,91 6,77 5,24 0,16 1,74 1,21
EKIiM “09 2,15 7,54 8,03 0,26 1,97 1,25
KASIM ‘09 0,98 4,55 6,54 0,19 2,72 1,26
ARALIK ‘09 0,26 1,74 2,27 0,06 2,89 1,29
OCAK ‘10 0,27 2,02 2,13 0,07 2,67 1,28
SUBAT 10 0,19 1,68 2,11 0,05 1,90 1,24
MART 10 0,27 3,20 3,23 0,08 1,83 1,21
NISAN ‘10 0,28 2,94 2,84 0,09 1,48 1,27
MAYIS “10 0,22 2,06 2,44 0,08 2,34 1,22
HAZIRAN ‘10 1,95 11,77 30,20 1,01 1,47 1,28
TEMMUZ ‘10 1,16 6,79 2413 0,93 1,97 1,31
AGUSTOS ‘10 1,16 6,80 36,77 1,27 1,72 1,35
EYLUL ‘10 0,93 6,20 41,34 1,38 2,05 1,43
EKiM ‘10 0,76 5,64 43,59 1,45 2,36 1,38
KASIM 10 0,48 5,39 53,36 1,16 2,03 1,33
ARALIK ‘10 0,03 0,44 2,77 0,09 2,74 1,28
OCAK ‘11 0,07 1,04 5,72 0,19 2,89 1,28
SUBAT ‘11 0,08 1,73 9,71 0,24 1,97 1,28
MART ‘11 0,02 0,55 2,12 0,06 2,31 1,28
NiSAN ‘11 0,02 0,46 2,07 0,06 2,24 1,25
MAYIS ‘11 0,06 0,99 4,83 0,17 1,72 1,25
ORTALAMA 0,46 3,41 15,09 0,47 2,14 1,29
HAZIRAN ‘11 0,19 2,07 19,44 0,59 2,54 1,29

TEMMUZ ‘11 0,64 5,96 64,42 2,22 1,94 1,35
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Cizelge 4.2.3. 2010 yilina ait az yogun stoklanan levrek baliklarmnin veri sonuglari

AYLAR SBO SBBK MBO GCAA YDO KF
(%) (*10%)  (9) (9)

HAZIRAN 10 1,84 5,27 3,63 0,08 1,36 1,46

TEMMUZ ‘10 1,98 5,71 5,38 0,18 1,43 1,36

AGUSTOS ‘10 1,66 5,11 7,76 0,26 1,72 1,25

EYLUL ‘10 1,83 6,79 14,50 0,48 1,77 1,42

EKIM 10 1,26 5,62 15,67 0,52 1,94 1,42

KASIM ‘10 0,90 6,41 26,38 0,56 1,61 1,36

ARALIK ‘10 0,14 1,20 3,29 0,11 2,03 1,36
OCAK ‘11 0,12 1,18 4,19 0,10 2,04 1,34
SUBAT ‘11 0,17 2,31 6,23 0,14 2,06 1,32
MART ‘11 0,03 0,52 0,89 0,03 2,41 1,33
NISAN ‘11 0,14 2,19 4,62 0,13 2,26 1,33
MAYIS ‘11 0,19 2,31 5,47 0,19 1,93 1,33
HAZIRAN ‘11 0,51 3,88 18,47 0,56 1,51 1,46
TEMMUZ ‘11 0,76 5,12 36,65 1,05 1,66 1,44
AGUSTOS ‘11 0,51 3,56 25,59 0,85 2,11 1,44
EYLUL ‘11 0,51 3,71 37,85 1,02 1,73 1,43
EKIM ‘11 0,53 4,77 61,74 1,31 1,65 1,30
KASIM ‘11 0,48 6,98 63,12 1,50 1,83 1,33

ORTALAMA 0,34 3,14 22,34 0,58 1,94 1,37
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Cizelge 4.2.4. 2010 yilina ait ¢ok yogun stoklanan levrek baliklarinin veri sonuglari

SBO SBBK MBO GCAA

AYLAR @ 0y @ @ o
HAZIRAN ‘10 1,84 5,27 3,63 0,08 1,36 1,46
TEMMUZ ‘10 1,98 5,71 5,38 0,18 1,43 1,36
AGUSTOS ‘10 166 5,11 776 026 172 1,25
EYLUL ‘10 1,83 679 1450 048 177 1,42
EKIM ‘10 1,26 562 1567 0,52 1,94 1,42
KASIM 10 0,90 641 2638 0,56 161 1,36
ARALIK ‘10 0,17 1,43 392 013 204 1,35
OCAK ‘11 0,03 0,30 1,05 0,02 238 1,31
SUBAT ‘11 0,14 1,92 506 0,12 232 1,30
MART ‘11 0,03 0,47 079 0,02 236 1,31
NIiSAN ‘11 0,20 2,98 617 0,18 211 1,36
MAYIS ‘11 0,22 2,70 629 022 242 1,36
HAZIRAN ‘11 33 251 1160 0,35 161 1,45
TEMMUZ ‘11 0,83 5,47 3757 1,07 1,63 1,42
AGUSTOS ‘11 0,31 212 1448 048 2,70 1,47
EYLUL ‘11 0,51 358 3393 0,92 169 1,41
EKIiM ‘11 0,55 483 5843 1,24 163 1,35
KASIM ‘11 0,42 583 49,04 1,17 1,93 1,30
ORTALAMA 031 2,85 19,03 0,49 2,07 1,37

4.2.1. Ortalama Boy (OB)

Agustos 2009 ve Mayis 2010°da gelen levrek yavrularmin hasat edilene kadar
iki farkli stok yogunluklarindaki ortalama boy verileri Cizelge 4.2.1.1 ve Cizelge
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4.2.1.2°de verilmistir. 2009 yili az ve ¢ok yogun stoklanan levreklerin ortalama boylar1
arasinda yapilan t-Testi sonucunda, az ve ¢ok yogun stoklu baliklar arasindaki fark
onemli (P<0,05) ¢ikmugtir. 2010 yili az ve ¢ok yogun stoklanan levreklerin ortalama

boylar1 arasindaki fark énemli (P<0,05) bulunmustur.

Cizelge 4.2.1.1. 2009 yilina ait balik stoklarinin ortalama boy (cm) verileri

AYLAR AZYOGUN £S.H. | COK YOGUN +S.H.
EYLUL’09 8,90+0,047

EKIM’09 10,99+0,067
KASIM’09 12,20+0,095
ARALIK’09 12,57+0,078 12,52+0,075
OCAK’10 13,06+0,082 12,89+0,080
SUBAT’10 13,73+0,105 13,350,099
MART’10 14,50+0,111 13,93+0,101
NISAN’10 14,72+0,106 14,11+0,097
MAYIS’10 14,98+0,095 14,62+0,091
HAZIRAN’10 18,050,120 17,46+0,101
TEMMUZ’10 19,800,127 19,160,057
ACUSTOS’10 21,88+0,139 21,25+0,114
EYLUL’10 23,50+0,140 22,83+0,156
EKIiM’10 25,66+0,144 24,96+0,212
KASIM’10 28,24+0,081 27,16%0,125
ARALIK’10 28,45+0,092 27,64+0,133
OCAK’11 28,92+0,131 27,82+0,165
SUBAT’11 29,22+0,095 28,12+0,176
MART’11 29,23+0,135 28,24+0,176
NiSAN’11 29,26+0,113 28,54+0,148
MAYIS’11 29,44+0,173 28,65+0,144
HAZIRAN’11 HASAT 28,98+0,177
TEMMUZ’11 HASAT 30,350,159
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Aragtirma stoklarinin 2009 ve 2010 yili1 boy degerleri incelendiginde, iki grup
arasinda yaz ve ki donemlerinde paralel bir artis gozlenmistir (Sekil 4.2.1.1). Arastirma
boyunca 2009 yilina ait stoklardan elde edilen az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarin
boy verileri diizenli olarak bir artig gostermis olmasina ragmen bu artiglarin Kasim
aymdan Mayis ayma kadarki donemde azalarak ve Mayis ayindan Kasim ayina kadar
ise artarak oldugu gozlenmistir.

Elde edilen verilerden de gorildiigii gibi; her ayda alinan Orneklemelerden

Olglilen ortalama boy degerleri az yogun stoklu baliklarda ¢ok yogun stoklu baliklara

gore daha yiiksek ¢cikmustir.
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Sekil 4.2.1.1. 2009 yilina ait balik stoklarin, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki ortalama boy degerlerinin degisimi

8,90+0,047 cm ortalama boy ile baslayan arastirma siiresince dlgiilen degerler ve
elde edilen grafikten su yorumlar1 yapabiliriz; boy i¢in Mayis 2010°da az yogun stoklu
baliklarda 14,98+0,095 cm ve ¢ok yogun stoklu baliklarda ise 14,62+0,091 cm degerine
ulagilmigtir. Kasim 2010°a kadar belirgin bir boy artis1 gézlenmis olup, bu artis Kasim
2010°dan sonra ayn1 oranda olmamistir. Bunun nedeni; her iki grup i¢inde sicakliklarin
artmasiyla birlikte artan yemleme oranlar1 ve bu yemlemeye baliklarin gdsterdigi pozitif

etki sonucu olusan bir boy artisidir.
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Aragtirma sonunda az yogun stoklu baliklarin ortalama boy degeri 29,44+0,173
cm Olgiilirken, ¢ok yogun stoklu baliklarda ortalama boy degeri 28,65+0,144 cm

olciilmiistiir. Tki grup arasda 0,79 cm boy farki olusmustur.

Cizelge 4.2.1.2. 2010 yilina ait balik stoklarinin ortalama boy (cm) verileri

AYLAR AZ YOGUN #S.H. COK YOGUN +S.H.
HAZIRAN’10 7,68+0,071
TEMMUZ’10 9,60+0,113
AGUSTOS’10 11,64+0,067
EYLUL’10 13,4140,089
EKiM’10 15,224+0,166
KASIM’10 17,75+0,145
ARALIK’10 18,030,127 18,11+0,135
OCAK’11 18,43+0,134 18,38+0,123
SUBAT’11 18,94+0,157 18,80+0,149
MART’11 18,96+0,157 18,82+0,136
NISAN’11 19,28+0,139 19,01+0,128
MAYIS’11 19,65+0,173 19,44+0,159
HAZIRAN’11 20,17+0,159 19,70+0,144
TEMMUZ’11 22,13+0,312 21,90+0,246
ACUSTOS’11 23,27+0,281 22,31+0,268
EYLUL’11 24,84+0,263 24,09+0,274
EKiM’11 27,86+0,213 26,66+0,273
KASIM’11 29,56+0,175 28,62+0,184
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Elde edilen verilerden de goriildiigii gibi; 2009 yili stoklarindaki duruma benzer

olarak, az yogun stoklu baliklarda daha fazla boy artis1 gozlenmistir (Sekil 4.2.1.2).
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Sekil 4.2.1.2. 2010 yilina ait balik stoklarmnin, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki ortalama boy degerlerinin degisimi

Yaz aylarinda boy artismin daha belirgin oldugu, kis aylarinda da az oranda
arttig1 2010 balig1 az yogun ve ¢ok yogun stoklu balik verilerinde de gozlenmistir. En
farkli aralik ise; 1,20 cm farkin olustugu Ekim 2011°de gézlenmistir Ekim 2011°de az
yogun stoklu baliklarin ortalama boy degeri 27,86+0,213 cm 06lgiiliirken, ¢cok yogun
stoklu baliklarda ortalama boy degeri 26,66+0,273 cm Olciilmiistiir. Bu farkin sebebi;
arastrmamiza konu olan stok yogunluklar1 arasindaki farkin biiylimeye olan etkisini
gostermesi agisindan Onemlidir. Ciinkii; bu donemde az yogun baliklara 1340 kg yem,
¢ok yogun baliklara ise; 1660 kg yem verilmistir. Bu yemlemeye gore elde edilen YDO
degerleri az yogun stoklu baliklarda 1,65; ¢ok yogun stoklu baliklarda ise 1,63 olarak
hesaplanmustir. Oliim oranlar1 da dikkate alindiginda; ¢ok yogun stoklu baliklara ne
kadar fazla yem verirsek verelim, az yogun stokladigimiz balik, daha az yemle YDO’ da
birbirine yakin ama ortalama boy olarak daha belirgin bir boy artis1 degeri elde etmistir.
Hem 2009 hem de 2010 stoklu baliklarindan yola ¢ikarak; ortalama boy i¢in, az yogun
stoklamanin ¢ok yogun stoklamaya gore daha olumlu sonuglar ortaya c¢ikardig:

anlasilmaktadir.
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Arastirma sonunda az yogun stoklu baliklarin ortalama boy degeri 29,56+0,175
cm Olgiilirken, ¢ok yogun stoklu baliklarda ortalama boy degeri 28,62+0,184 cm

olciilmiistiir. Tki grup arasmda 0,94 ¢cm boy farki olusmustur.

4.2.2. Ortalama Agirhk (OA)

Agustos 2009 ve Mayis 2010°da gelen levrek yavrularinin hasat edilene kadar
iki farkli stok yogunluklarindaki ortalama agirlik verileri Cizelge 4.2.2.1 ve Cizelge
4.2.2.2°’de verilmigtir. 2009 yili az ve cok yogun stoklanan levreklerin ortalama
agirliklar1 arasmda yapilan t-Testi sonucunda, az ve cok yogun stoklu baliklar
arasindaki fark onemli (P<0,05) ¢ikmustir. 2010 yili az ve c¢ok yogun stoklanan

levreklerin ortalama agirliklar1 arasindaki fark 6nemli (P<0,05) bulunmustur.
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Cizelge 4.2.2.1. 2009 yilina ait balik stoklarinin ortalama agirlik (g) verileri

AYLAR AZ YOGUN #S.H. COK YOGUN =S.H.

EYLUL’09 8,49+0,138

EKIM’09 16,52+0,289

KASIM’09 23,06+0,490
ARALIK’09 26,61+0,507 25,33+0,391
OCAK’10 29,37+0,548 27,46+0,434
SUBAT’10 31,90+0,671 29,57+0,511
MART’10 36,31+0,663 32,800,607
NISAN’10 39,25+0,713 35,6440,671
MAYIS’10 42,80+0,835 38,08+0,758
HAZIRAN’10 76,02+1,530 68,28+1,262
TEMMUZ’10 104,92+2,274 92,41+0,855
ACUSTOS’10 142,99+2,901 129,18+2,306
EYLUL’10 187,152,840 170,52+2,745
EKIiM’10 235,50+3,913 214,11+5,506
KASIM’10 300,792,730 267,47+4,070
ARALIK’10 305,18+3,161 270,23+4,296
OCAK’11 314,05+3,892 275,95+4,874
SUBAT’11 319,33+3,513 285,66+4,651
MART’11 320,21+4,781 287,78+5,446
NiSAN’11 321,253,179 289,85+4,963
MAYIS’11 323,00+6,277 294,68+5,312
HAZIRAN’11 HASAT 314,12+5,462
TEMMUZ’11 HASAT 378,54+6,983

Aragtrma sonunda az yogun stoklu baliklarin ortalama agirlik degeri
323,00+6,277 g olgiiliitken, ¢ok yogun stoklu baliklarda ortalama agirlik degeri
294,68+5,312 g ol¢iilmiistiir. Elde edilen verilerden de goriildiigii gibi; her ayda alman
orneklemelerden oOlgiilen ortalama agirhik degerleri az yogun stoklu baliklarda c¢ok

yogun stoklu baliklara gore daha ytiksek ¢ikmustir.
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2009 yilina ait az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarda; agirlik verilerinde artis
gozlenerek Mayis ayinda hizli bir bicimde devam ederken Kasim aymdan itibaren

biiyiime, durma noktasma yaklagsmustir (Sekil 4.2.2.1).
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Sekil 4.2.2.1. 2009 yilina ait balik stoklarmnin, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki ortalama agirlik degerlerinin degisimi

Cok yogun stoklu baliklar istenilen hasat boy ve agirligina ulasamadiklar1 i¢in
periyodik dl¢iimlerine Haziran ve Temmuz 2011°de devam edilmistir. Yaz donemindeki
belirgin artigla birlikte Temmuz 2011°de 378,54+6,983 g ortalama agirliga ulasmustir.

Mayis 2010°da sicaklik artistyla birlikte az yogun stoklu baliklarda 42,80+0,835
g olan ortalama agirlik Kasim 2010°a kadar hizli bir artig gostererek Kasim 2010’da
300,79+2,730 g’a ulasmustir. Cok yogun stoklu baliklarda ise; Mayis 2010°da
38,08+0,758 g olan ortalama agirlik Kasim 2010°da 267,47+4,070 g’a ulasmuistir.
Tekrar ki donemine girilmesi ile ortalama agirlik artisindaki ivme azalarak devam
etmistir.

Aragtirma sonunda Mayis 2011°de az yogun stoklu baliklarda ortalama agirlik
323,00+6,277 g olglilmiis olup, bu deger ¢cok yogun stoklu baliklarda 294,68+5,312 g

olarak olgiilmiistiir. Iki grup arasnda 28,32 cm agrhk farki olusmustur.
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Cizelge 4.2.2.2. 2010 yilina ait balik stoklarinin ortalama agirlik (g) verileri

AYLAR AZ YOGUN #S.H. COK YOGUN =+S.H.
HAZIRAN’10 6,63+0,143
TEMMUZ’10 12,01+0,388
AGUSTOS’10 19,774+0,364
EYLUL’10 34,27+0,881
EKIM’10 49,94+1,797
KASIM’10 76,32+1,791
ARALIK’10 79,61+1,650 80,24+1,773
OCAK’11 83,80+2,094 81,29+1,895
SUBAT’11 90,03+2,326 86,35+2,061
MART’11 90,92+2,493 87,1442,119
NISAN’11 95,542,160 93,31+1,990
MAYIS’11 101,01+2,800 99,60+2,629
HAZIRAN’11 119,48+2,832 111,20+2,512
TEMMUZ’11 156,136,990 148,77+5,455
ACUSTOS’11 181,72+6,538 163,25+6,183
EYLUL’11 219,57+6,667 197,18+6,378
EKiM’11 281,31+6,145 255,61+6,868
KASIM’11 344,43+7,311 304,656,734

Arastirma sonunda az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklar arasinda 39,78 g
agrlik farki oldugu gozlenmistir (Sekil 4.2.2.2). Arastrmada elde edilen ortalama
agirlik degerleri, az yogun stoklu baliklarda ¢cok yogun stoklu baliklara gére daha fazla

olarak ol¢tilmiistiir.
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Sekil 4.2.2.2. 2010 yilina ait balik stoklarinin az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki ortalama agirlik degerlerinin degisimi

Haziran 2010 az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarinda agirlik artislar
paralellik gostermistir. 6,630,143 g olan ortalama agirlik, Kasim 2010°da 76,32+1,791
g’a ulasmis bu aydan sonra arastirma stoklarina ayrilarak hasat sonu itibariyle az yogun
baliklarmn ortalama agirhigi 344,43+7,311 g olgiiliirken, ¢ok yogun baliklarin ortalama
agirhigi 304,65+6,734 g olarak Slgiilmiistiir.

Hem 2009 hem de 2010 stoklu baliklarindan yola ¢ikarak; ortalama agirlik igin,

az yogun stoklamanin ¢ok yogun stoklamaya gore daha olumlu sonuglar ortaya

¢ikardig anlasilmaktadir.
4.2.3 Spesifik Biiyiime Oram (SBO)

Yapilan bu ¢aligmada 2009 baliginin az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarinda
spesifik biliylime oranlar1 arastirma boyunca paralel olarak artis ve azalis gdstermistir
(Sekil 4.2.3.1).

Aragtirmanim basinda (Eyliil 2009) %2,91 olan SBO, sicakliklarin azalmasiyla
birlikte Kasim 2009’da %0,98’e diismiistiir. Bu aydan sonra arastirma stoklarma az
yogun ve ¢ok yogun olarak boliinen baliklarda Aralik 2009 SBO degerleri az yogun
stok icin 9%0,40; cok stok icin ise %0,26 olarak hesaplanmistir.

Biiylimenin fazla oldugu yaz aylarinda spesifik biiylime orani biiyiik ¢ikarken

kis aylarinda bu oran %0,01’lere kadar diigmiistiir. Bunun nedeni dogal olarak yaz
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aylarinda artan yemlemeyle biiylimenin de fazla olmasindandir. Haziran ayindaki
belirgin artigin sebebi; su sicakliginin artmasiyla birlikte baliklar tarafindan tiiketilen
yem miktarmm ve yem degerlendirmesinin, dolayisiyla balik agirhiginin daha fazla

oranda artisindan kaynaklanmaktadir.

3
g 25 i
> 15 |
g :
|
b= 0,26 |
$ 0 E :
%‘ o e e R e R T = R T T e e e R R
SO R Y N R R S S S Nl o o el oy I
M M B 2! N @ MM = B | N
S.E§5é<<m%;zbo=5~§§5<<m<zc§'zb
S¥ %2082z S552%233825zi2¢8
nHESE0R237239S38nH52033zZ 3555
< émm < ,é[—ﬂ
= <« I =

——AZYOGUN —#—(COK YOGUN

Sekil 4.2.3.1. 2009 yilina ait balik stoklarinin, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki spesifik biiyiime oran1 degerlerinin degisimi

2010 baliginda da arastirma siiresince kis aylarinda spesifik biliyiime oram
azalmistir. (Sekil 4.2.3.2). Arastirma stoklarma ayrilan baliklarda Aralik 2010 itibariyle
elde edilen SBO degerleri; az yogun stoklu baliklarda %0,14 ve c¢ok yogun stoklu
baliklarda 90,17 olarak hesaplanmaistir.
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Sekil 4.2.3.2. 2010 yilina ait balik stoklarmin az yogun ve ¢cok yogun stoklanmis
durumdaki spesifik biiyiime oran1 degerlerinin degisimi

4.2.4. Sicakhga Bagh Biiyiime Katsayis1 (SBBK)

Sicakliga bagl biliylime katsayis1 sicaklik ve agirlik artisiyla orantili olarak
degismektedir. Haziran ayinda gozlenen belirgin artisla birlikte ortalama agirlik ve
ortalama boy da paralel olarak artis gostermektedir. Bunun nedeni sicakligin artmasiyla
artan yemleme orani ve bu yemlemeye karsi baligin gosterdigi olumlu tepki sonucu
¢ikan diisiik YDO ile belirgindir (Sekil 4.2.4.1).

Az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarda SBBK degerinin ulastig1 en iist deger
az yogun stoklu baliklar i¢in 12,01*10™ ve ¢ok yogun stoklu baliklar iginse 11,77*%10™
olarak hesaplanmistir. Bu donemden sonra her iki stokta meydana gelen yaklasik %5
oraninda Oliimler sebebiyle SBBK degerinin diistiigii gbzlenmistir. Ciinkii; bu gibi
donemlerde baliklara istenildigi gibi yemleme yapilamamis dolayisiyla agirlik olarak
Haziran 2010’da elde edilen oranlar gibi bir agirlik artist bu donemden sonra elde
edilememistir.

Az yogun stogun hasat edildigi Mayis 2011°de SBBK degeri 0,34*10™ olarak
hesaplanmis olup cok yogun stokta ayni donemde SBBK degeri 0,99*10™ olarak
hesaplanmigtir. Bu donemden sonra; yaz doneminin de baslamasiyla birlikte artan
yemleme ve boy ve agirlik¢a artistan ileri gelen belirgin bir artis gézlenmis ve SBBK

degeri ¢cok yogun stoklu balikta, Temmuz 2011°de 5,96*10 olarak hesaplanmastir.
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Subat 2010-Mart 2010 tarihinde gozlemlenen kismi artig, yaklasik 30 g’lik
baliklarin, kiigiik agirliklarda olusundan 6tiirli daha biiyiik agirliktaki baliklara goére yem
alma agisindan giinliik sicaklik degisimlerine daha kolay adaptasyon gdsterebilmektedir.

Aralik 2010 doneminde gozlemlenen ani disiis; baligim Kasim 2010
donemindeki agirlik artigina gore Aralik donemindeki agirlik artisindaki olusan farktan
kaynaklanmaktadir. Bu farkin nedeni de Aralik aymda hem sicakligin hem de yem

tiiketiminin diigmesiyle olugsmustur.
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Sekil 4.2.4.1. 2009 yilina ait balik stoklarinin, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki sicakliga bagli biiylime katsayis1 degerlerinin degisimi

2010 baliginin SBBK degerleri genel anlamda dalgalanma gostermistir. Belirgin
olarak gdzlemlenen; 2009 baligiyla ayni sekilde, sicaklik azalisiyla diisen ve sicaklik
ylikselisiyle artan SBBK degerleridir (Sekil 4.2.4.2).

Ocak 2011°de az yogun stoklu baliklarda SBBK degeri 1,18 olarak
hesaplanirken, ¢ok yogun stoklu baliklarda bu deger 0,3 olarak hesaplanmistir. Bu
belirgin farkin sebebi Aralik 2010-Ocak 2011 gegisinde az yogun stoklu baliklarin 4,19
g agirhk kazaniken, cok yogun stoklu baliklarin 1,05 g agirlik kazanmasindandir.
Yaklasik bu dort katlik agirlik farki SBBK degerinin de yaklasik bu kadar farkli
¢ikmasia neden olmustur.

Haziran 2011°de ¢ok yogun baligin SBBK degeri azalirken az yogun baligin
SBBK degeri artmistir. Bunun nedeni; az yogun baligin o donemde daha fazla yem

istegine karsilik olarak artan agirlik artig1 farkindan kaynaklanmaktadir. Bu donemde de
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az yogun stoklu baliklarda 18,47 g agwrhik artist gozlenirken, ¢ok yogun stoklu
baliklarda ise 11,60 g agirlik artig1 gozlenmistir.
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Sekil 4.2.4.2. 2010 yilina ait balik stoklarinin az yogun ve ¢cok yogun stoklanmis
durumdaki sicakliga bagli biiylime katsayis1 degerlerinin degisimi

4.2.5. Mutlak Biiyiime Oram1 (MBO)

Arastirma siiresince mutlak biiylime orant hem az yogun hem de ¢ok yogun
stoklarda paralel olarak artis ve azalis gostermektedir (Sekil 4.2.5.1). Balik agirligi
arttikca bu degerde artacagi i¢cin baligmn ilk geldigi donemlerde bu oran c¢ok diisiik
olarak izlenmistir. Mayis 2010-Haziran 2010 gecisinde artan sicaklikla artan yemleme
Haziran 2010-Temmuz 2010 gegisinde ayni oranli artmadigi i¢in Temmuz 2010°da
mutlak biliylime oraninda asagi yonlii hareket izlenmistir. Ayni sekilde; Kasim 2010-
Aralik 2010 gegisinde de keskin bir azalis gézlenmektedir. Burada da Ekim 2010-
Kasim 2010 gegisinde baligin, diisen sicaklikla azalan yem tiiketiminin sonucu olarak,
agirhik artisinin giderek azalmasindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Iki stok igin de en biiyiik MBO degerine az yogun stoklu baliklar igin 65,29 g ve
cok yogun stoklu baliklar icinse 53,36 g degeriyle Kasim 2010°da ulasilmistir. Bu
dénemde bu u¢ noktaya ulasmamizin sebebi, baliklarin verimli yem alabilecekleri son
donem olmas1 ve hastalik agisindan sikintisiz bir donem olmasi nedeniyle baliklara

istedigi kadar yemi hi¢ tereddiitsiiz verebildigimiz i¢indir. Bu donemde baliga verilen
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yem, diger biitiin donemlerde verilen yem miktarindan daha fazladir (az yogun, 1490

kg; cok yogun, 1751 kg). Bu durum dolayisiyla MBO’da u¢ noktaya ulasmamiza neden

olmustur.
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Sekil 4.2.5.1. 2009 yilina ait balik stoklarinin, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki mutlak biiyliime oran1 degerlerinin degisimi

2010 yili az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarda Kasim 2011°de mutlak
bliylime oraninda az yogun balikta artis gozlenirken ¢ok yogun balikta azalis
gozlenmistir (Sekil 4.2.5.2). Bu durum ig¢in; ¢ok yogun stoklu baliklardaki agirlik
artisinin Ekim 2011°de Kasim 2011 dekine oranla daha iyi olmasindan kaynaklanmistir
diyebiliriz. Az yogun stoklu baliklar; 63,12 g ug¢ degerine Kasim 2011°de ulagsmisken,
cok yogun stoklu baliklar u¢ degere 58,43 g ile Ekim 2011°de ulagmustur.

2009 ve 2010 stoklu baliklarina genel anlamda bakildiginda; 2009 yil
baliklarinda en iyi MBO degerine Kasim 2011°de ulasildig1 kesinlikle sdylenebilir.
2010 yili i¢in az yogun stoklu baliklarda en iyi MBO degerinin yine Kasim 2011°de
oldugu, ancak c¢ok yogun stoklu baliklar i¢in en iyi degerin Ekim 2011 oldugu

gorilmiistiir.
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Sekil 4.2.5.2. 2010 yilina ait balik stoklarinin, az yogun ve ¢cok yogun stoklanmis
durumdaki mutlak biiyltime orani degerlerinin degisimi

4.2.6. Giinliik Canh Agirhik Artis1 (GCAA)

Bu caligmada Agustos 2009-Haziran 2010 yillarinda c¢alisma sahasina gelen
levrek yavrularmin az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis durumdaki giinliik canli agirlik
artis1 degerleri saptanarak bu degerler arasindaki degisim grafik halinde verilmistir
(Sekil 4.2.6.1; Sekil 4.2.6.2).

GCAA degerleri hem az yogun hem de ¢ok yogun stoklu baliklarda paralel
olarak bir ilerleme gostermistir. Mayis 2010°da 0,08 g olan GCAA, Haziran 2010°da az
yogun stoklu baliklar i¢in 1,11 g hesaplanirken, ¢ok yogun stoklu baliklarda da buna
yaklagik bir deger olan 1,01 g olarak hesaplanmistir. Ekim-Kasim 2010’da 1,61 g ve
1,45 g ile u¢ noktaya ulasan GCAA, sicakliklarin ve yemlemenin azalmasiyla 0,15 g ve

0,09 g degerlerine diismiistiir.
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Sekil 4.2.6.1. 2009 yilina ait balik stoklarmin, az yogun ve ¢cok yogun stoklanmis
durumdaki giinliik canli agirlik artis1 degerlerinin degisimi

2010 baliginda; giinliik canli agirlik artis1, EKim 2011-Kasim 2011 gegisinde az
yogun stoklarda artis, ¢ok yogun stoklarda ise azalis gézlenmistir. Bu durum; az yogun
stoklu baliklarin daha iyi bir ortalama agirliga sahip olmasi ile agiklanabilir. Giinliik
bazda bir veri elde ettigimiz igin, ger¢ek anlamda bir biiylime olmasma ragmen az
yogun stoklu baligin ¢ok yogun stoklu baliga gore daha fazla oranda biiylimesinden
kaynaklanmaktadir.

Biiylimenin en az oldugu donemlerde (Ocak-Mart 2011) GCAA degeri 0,02 g
olarak hesaplanmis olup bu diisiik degerler diger verilerde goze alindiginda beklenen
degerler olarak diisiintilebilir.

Agustos 2011°’de az yogun stoklu baliklarda GCAA degeri 0,85 g olarak
hesaplanirken, ¢ok yogun stoklu baliklarda 0,48 g olarak hesaplanmistir. Bu fark;
SBBK, SBO ve MBO verilerinde de elde edilmis olup, nedeni Temmuz-Agustos 2011
gecisinde az yogun stoklu baliklarn ¢ok yogun stoklu baliklara gore daha iyi bir
biiyiime gostermesinden kaynaklanmaktadir.

Aragtrmanm sonunda az yogun stoklu baliklarm GCAA degeri 1,50 g
hesaplanirken, ¢ok yogun stoklu baliklarda bu deger 1,17 g olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.2.6.2. 2010 yilina ait balik stoklarinin, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki giinliik canli agirlik artig1 degerlerinin degigimi

4.2.7. Yem Doniisiim Oram (YDO/FCR)

Baliklarin yemden kazandig1 agirligin dolayisiyla baligin biiyiime performansi
Olciimlerinde ger¢ek anlamda bir verimin karsiligi olan yem doniisim orani
(YDO/FCR); 2009 az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarda hesaplanarak, stoklar
arasindaki degisim grafik halinde verilmistir (Sekil 4.2.7.1). 2010 az yogun ve ¢ok
yogun stoklu baliklar i¢in de YDO hesaplanarak grafik halinde verilmistir (Sekil
4.2.7.2).

2009 yili az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarin YDO degerlerinde genel
olarak gdzlemlenen; ¢ok yogun baligin az yogun baliga goére daha yiliksek YDO
degerlerinde olmasidir. Arastirma siiresince en yiiksek YDO degeri Aralik 2009°da ¢ok
yogun balikta 2,89 olarak hesaplanirken, ayni donemde az yogun balikta 2,70 olarak
hesaplanmistir. Bu duruma ek olarak; en diisiik YDO degerleri her iki stok iginde
onemsenmeyecek derecede birbirine yakm olan (1,47-1,44) Haziran 2010 doneminde
hesaplanmuigtir.

Ocak 2011°de gozlemlenen az yogun stoklu baliklardaki YDO 2,20 olarak
hesaplanmistir. Ancak; ¢cok yogun stoklu baliklarda bu deger 2,89 olarak ¢ikmistir. Bu
durum, o donemde ki agirlik artisinin az yogun stokta ¢ok yogun stoga gore daha fazla

olmasindan kaynaklanmaktadir. Zaten MBO ve OA degerlerindeki farklilik ve ayrica az
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yogun stoklu baliklara atilan yemin ¢ok yoguna gore daha fazla miktarlarda olmasi bu

sonucun ¢ikmasinin normal oldugunun gdstergesidir.
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Sekil 4.2.7.1. 2009 yilina ait balik stoklarmin, az yogun ve ¢cok yogun stoklanmis
durumdaki yem doniisiim katsayis1 degerlerinin degisimi

2010 yilina ait az yogun ve c¢ok yogun stoklu baliklarda gdzlemlenen YDO
degerleri; 2009 yilinda ki gibi; ¢ok yogun stoklu baliklarda, az yogun stoklu baliklara
gore yiiksek ¢cikmustir.

Mayis 2011°de az yogun stoklu baliklarda YDO 1,93 olarak bir 6nceki aya gore
azalmigken, ¢cok yogun stoklu baliklarda bu deger 2,42 ile bir 6nceki aya gore artmustir.
Agustos 20117 de ise; az yogun stoklu baliklar ¢ok yogun stoklu baliklara gére daha
fazla yem tiiketmistir. Az yogun stoklu baliklarm bu donem icin OA ve MBO
degerlerinin de ¢ok yoguna gore fazla olmasi az yogun i¢in 2,70; ¢cok yogun i¢in 2,11

degerlerinin hesaplanmasina neden olmustur.
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Sekil 4.2.7.2. 2010 yilina ait balik stoklarinin, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki yem doniisiim katsayis1 degerlerinin degisimi

4.2.8. Kondisyon Faktorii (KF)

Baligin biliyiime performansi dlgtimlerinde ¢cogunlukla kullanilan bir deger olan
KF, 2009 az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarda hesaplanarak, stoklar arasindaki
degisim grafik halinde verilmistir (Sekil 4.2.8.1). 2010 az yogun ve ¢ok yogun stoklu
baliklar igin de KF hesaplanarak grafik halinde verilmistir (Sekil 4.2.8.2).

2009 yili az yogun stoklu baliklarin ortalama KF degerleri 1,31 olarak
hesaplanirken, ¢cok yogun stoklu baliklarda 1,29 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.2.8.1. 2009 yilina ait balik stoklarmin, az yogun ve ¢cok yogun stoklanmis
durumdaki kondisyon faktorii degerlerinin degisimi

2010 yil1 az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarin her ikisi i¢cin de ortalama KF
degerleri 1,37 olarak hesaplanmistir. Biitiin genelde KF degeri maksimum 1,47 olarak
minimum ise; 1,19 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu ortalamalar, minimum ve

maksimum degerler literatiirdekilerle benzer araliklardadir.
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Sekil 4.2.8.2. 2010 yilina ait balik stoklarmnimn, az yogun ve ¢ok yogun stoklanmis
durumdaki kondisyon faktorii degerlerinin degisimi
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4.2.9. Boy-Agirhk Iliskisi

Deniz levreklerinin boy-agirlik iliskisini elde etmek amaciyla 2009 ve 2010
yilina ait az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarin boy ve agirliklarinin logaritmasi
alimmistir. Deneme sonunda boy—agirlik iliskisi 2009 ve 2010 baliklar1 igin sirasiyla
asagidaki gibi elde edilmistir (Sekil 4.2.9.1; Sekil 4.2.9.2). Boy-agirlk iligkisinin “b”
degerlerinden 2009 yil1 az ve ¢ok yogun stoklu baliklarin pozitif allometrik biiylime
gosterdikleri ve 2010 yil1 az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarm ise; negatif allometrik

biliylime gosterdikleri anlagilmaktadir.

W = 0,0115 * L*%% (r=0,9942; a=0,0115; b=3,0348)
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Sekil 4.2.9.1. 2009 yil1 az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarin boy—agirlik grafigi
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W = 0,019 * L*#%* (r=0,9848; a=0,019; b=2,8904)
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Sekil 4.2.9.2. 2010 y1l1 az yogun ve ¢ok yogun stoklu baliklarin boy—agirlik grafigi

4.3. Ekonomik Analiz

Aragtirma igin isletmeye alinan yavru levrek baliklari, 2009 ve 2010 yillar1 i¢in
iki ayr1 stoga ayrilmistir. Farkli stoklanan bu baliklar; hasat boy ve agirligina ulastiklar
zaman elde edilen kar degerleri, gelir-gider degerleri cari fiyatlar {iizerinden

hesaplanarak Cizelge 4.3.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.3.1. Hasat sonu itibariyle stoklarin gelir, gider ve kar verileri

2009 2010
12 adet/m® 16 adet/m® | 12 adet/m® 16 adet/m’

Hasat sonu ort. agirlik(g) 323 294,68 344,43 304,65
Hasat edilen balik sayisi(ad) | 12.045 15.387 12.860 17.395
Hasat sonu toplam agirlik 3890 kg 4534 kg 4429 kg 5299 kg
Levrek fiyat (kg/") 10 10 10 10
Satis Geliri(") 38.900 45.340 44.290 52.990
Kafese atilan balik adedi 15.000 20.000 15.000 20.000
Yavru balik fiyati(ad/”) 0,32 0,32 0,32 0,32
Yavru Gideri(") 4.800 6.400 4.800 6.400
Tiiketilen Yem Miktar1 (kg) 7444 9195 6386 7459
Ortalama Yem Fiyati(kg/") 2,00 2,00 2,00 2,00
Yem Gideri(") 14.888 18.390 12.772 14.918
Diger Giderler Sabit Sabit Sabit Sabit
Toplam Gider 19.688 24.790 17.572 21.318
Elde Edilen Kar 19.212 20.550 26.718 31.672
Ekstra is¢ilik (") 1.800 3.000 0,00 0,00
Elde Edilen Net Kar () 17.412 17.550 26.718 31.672

Arastirma sonu itibariyle isletmeye gelen yavru levreklerin hasat edilecek boya
ulagmasiyla baglayan hasat sonucunda, baliklarin genel giderleri (yem gideri, yavru
gideri vb.) ve elde edilen gelirler cari fiyatlar iizerinden incelenmistir. Sonug olarak;
Mayis 2010°da gelen levreklerin Agustos 2009°da gelen levreklere oranla hem az yogun
hem de ¢ok yogun stokta daha karli oldugu gdzlenmistir. 2009 yili igin; 12 ad/m® balik
stoklandiginda 17.412 ~ net kar, 16 ad/m® balik stoklandiginda 17.550 ~ net kar elde
edilmistir. 2010 yili igin ise; 12 ad/m® 26.718 ~ kar, 16 ad/m® balik stoklandiginda
31.672 " kar elde edilmistir.

2009 yili cok yogun stoklu baliklarin hasadi az yogun stoklu baliklara gore 2 ay
daha sonra yapilmistir. Bu durum ekstra maliyet ve iscilik masrafina neden olacaktir.
Ayni zamanda; 2009 yili stoklar1 2010 yili stoklarma gore daha ge¢ hasat boyuna

ulastiklar1 i¢in, olusan masraflar diisiildiikten sonra elde edilen net kar hesaplanmistir.



o1

Az yogun ve ¢ok yogun stoklar arasinda ise, 2009 ve 2010 yil1 baliklarmin her
ikisi i¢in de ¢ok yogun stoklu baliklarin daha karli oldugu gézlenmistir. 2009 yili ¢cok
yogun stogu, az yogun stoga gore %0,80 daha karl ¢ikarken, 2010 yili ¢ok yogun stogu,

az yogun stoga gore %18,54 oraninda daha karli ¢ikmustir.
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5. TARTISMA

Deniz levreginin Karadeniz kosularindaki dogal ve kiiltiir ortaminda biiyiime
performansi lizerine ¢aligmalar 1994°1i yillardan itibaren baglamistir. Ege Denizi’nde
ve Karadeniz’de kafeslerde deniz levregi iiretimi yapan yetistiriciler de Karadeniz’deki
biiyiimenin kabul edilebilir diizeyde oldugunu ifade etmislerdir (Anonim, 2000). Bu
baglamda 1995 yilinda ilk {iretime baslayan Ordu ili Persembe il¢esi Cesmednii mevkii
aciklarinda bulunan bir ticari isletmede Karadeniz kosullarinda yetistirilen deniz
levreginin bliylime performansi bilimsel olarak incelenmistir.

Farkli mevsimlerde ve farkli stok yogunlugunda yapilan bu ¢alismada, deniz
levreginin biiyiime performansini etkileyen, yem tiiketimi ve yem degerlendirme
oranlar1 ilizerinde en Onemli etkiye sahip olan cevresel parametrelerin basinda su
sicakhigi gelmektedir. Bir¢ok ¢alismada deniz levreklerinin 2-32 °C sicakliklara tolerans
gosterebildikleri belirtilmistir (Hidalgo ve Alliot, 1988; Barnabe, 1990; Barnabe, 1993).

Bu calismada Eyliil 2009 tarihinden Kasim 2011 tarihine kadar gegen dénem
icerisinde su sicakligmin en diisiik 8,93 ve en yiiksek 27,07 °C aralifinda degisim
gosterdigi ve literatiirde belirtilen sinirlar icerisinde oldugu gorilmiistiir. Yem
degerlendirme i¢in optimum su sicakligmin 19-20 °C oldugu (Zanuy ve Carillo, 1985)
ve bunun yani sira, sicakligin optimuma dogru artisiyla biiylime oranmin arttigi, daha
yiiksek sicakliklarda ise azaldigi belirtilmistir (Pelosi ve ark., 1993; Johnson ve Katavic,
1986). Ayrica; Barnabe (1990)’ye gore; optimum biiylime sicakligmin 22-24 °C
civarmda oldugu, 10 °C’nin altinda biiyiimenin durdugu ve hatta kiiclik baliklarda 6liim
oraninin arttig1 belirtilmistir.

Biiyiimenin belirlenmesinde ana kriter olarak ele alinan agirlik artisi, sicaklik
degisimlerinden Onemli derecede etkilenir (Celikkale, 1994). Bu c¢aligmada; agirlik
acisindan optimum biliylime baslangicinin Mayis ay1 oldugu goriilmiis olup, su
sicakligmin Subat-Mart aylarinda 10 °C’nin altma diigmesi ile biiyimenin de
yavasladig1 gorilmistiir. Yine, sicaklik agisindan, Alpbaz, (1990) 15 °C’nin altindaki su
sicakliginda 50 g ve daha biiyiikk baliklarda bir gelisme olmadigini bildirmektedir.
Calismada 50 g’in iistiinde Ocak Subat Mart aylarinda biiylimenin neredeyse durma

noktasina geldigi gorilmiistiir. Sicakliktaki kii¢iik bir degisikligin yem tiiketimi ve
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biiylimeyi etkiledigi bildirilmektedir (Zanuy ve Carillo,1985; Dendrinos, ve Thorpe,
1985). Yapilan ¢alismalar da yiiksek sicakliklarda yem tiiketiminin daha fazla olmasina
ragmen, Karadeniz kosullarinda yiiksek sicaklikla artan hastalik riskinden dolay1
olusabilecek olan mortaliteyi en aza indirebilmek i¢in yemleme bu oranda yiiksek
yapilamamaktadir. yem alimi i¢in en uygun periyot, su sicaklifinin diismeye
baslamasindan once olan Kasim aymda gozlemlenmistir Bu donemde su sicakligi
2009°da 19,34 °C ve 2010°da ise 18,56 °C olarak ol¢iilmiistiir.

Aragtirma siiresince ortalama boy ve ortalama agirlik degerleri; ortalama boy
icin, 2009 verisinde baslangi¢c ortalama boyu az yogun stokta 12,574+0,078 cm iken
aragtirmanin siirdiigii 18 aym sonunda son ortalama boy olarak 29,44+0,173 cm’ye
ulagmistir. Ayn1 yilin ¢ok yogun stoklar1 i¢in; baslangi¢ ortalama boy 12,524+0,075 cm
iken, 18 ayin sonunda 28,650,144 cm’ye ulagsmistir. Bu sonuca gore; ortalama boy igin,
az yogun stoklu baliklarin ¢cok yogun stoklu baliklara gére daha i1yi boy artis1 gosterdigi
sOylenebilir.

2010 yili verisinde ise; az yogun stoklu baliklarin baslangi¢c ortalama boyu
18,03+0,127 cm iken son ortalama boy 29,56+0,175 cm olarak ¢ikmistir. 2010 yili ¢ok
yogun stoklu baliklarin ortalama baslangi¢ boylar1 18,11+0,135 cm iken, arastirma
sonunda 28,62+0,184 cm olarak ¢ikmustir. Boylece; 2010 yili az yogun ve ¢ok yogun
stoklarma gore de, az yogun stoklu baliklarin gok yogun stoklu baliklara gére daha iyi
bliytidiigli anlagilmaktadir.

Ortalama agirlik degerleri igin; 2009 verisinde az yogun stoklu baliklarin
baslangi¢ ortalama agirlig1 26,61+0,507 g ve son ortalama agirlig: ise; 323,00+6,277
olarak hesaplanmistir. Arastirma basinda ¢ok yogun stoklu baliklarin ortalama agirhik
degerleri 25,33+0,391 g iken, arastrma sonunda bu baliklarin ortalama agirligi
294,68+5,312 g olarak hesaplanmistir.

2010 yilinda ki stoklarda, az yogun stoklu baliklarin ¢alisma basinda canh
agirligr 79,611,650 g iken son ortalama agirhigr 344,43+7,311 g olarak Olgiilmiistiir.
Cok yogun stoklu baliklarmn ise; ¢caligma basinda ortalama agirlhigi 80,24+1,773 g olarak
hesaplanmis ve son ortalama agirlik olarak 304,65+6,734 g’a ulagsmistir. Ortalama boy
ve ortalama agirlik verilerinden yola ¢ikarak; onemli boy ve agirlik artiglarinin meydana
geldigi donemler su sicakliginin onemli oranda artmaya basladigi Mayis ayidir. Sularin
sogumastyla birlikte; bu artislar, su sicakliginin yiiksek oldugu donemlerdeki kadar

olmamustir.
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Su sicakligmm onemli derecede etkiledigi spesifik biiylime orani, stoklara ve

yillara gore ortalama olarak Sekil 5.1 de verildigi gibi bir degisim gdstermistir.
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Sekil 5.1. Stoklara ve yillara gore ortalama SBBK degisimi

Spesifik biiyiime orani, 2009 yilinda az yogun stokta %0,17 ve ¢ok yogun stokta
%0,46 olarak hesaplanmistir. 2010 yilinda ise; az yogun stokta %0,34 ve ¢ok yogun
stokta ise %0,31 olarak hesaplanmistir. Spesifik biiylime oranlarini Dendrinos ve
Thorpe (1985) 0,73; Lanari ve ark., (1991) 0,92; Hidalgo ve ark., (1987) 0,85; Barnabe
ve Coz (1987) 1,26 olarak bildirirken, Korkut ve ark., (1995) Ege Denizi’nde yaptiklari
caligmada 1,85; Okumus ve ark, (1997) ise; SBO degerini Dogu Karadeniz’de yaptiklari
caligmada yillik 0,37 ve 0,41 olarak bulmuslardir. Elde edilen sonuglar Okumus ve ark.
(1997)’nin  buldugu sonucglara yakindir. Diger arastiricilarin caligmalar1 Karadeniz
Bolgesi’nde yapilmadigi i¢in bizim buldugumuz degerlerden yliksek ¢ikmasi olasidir.

Uretim planlamasi ve bilyiime tahmini igin basit ve esnek bir model olan
sicakliga baglh biiyiime katsayisi, stoklara ve yillara gore ortalama olarak Sekil 5.2 de

verildigi gibi degisim gostermistir.
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Sekil 5.2. Stoklara ve yillara gore ortalama SBBK degisimi

Sicakliga bagh biiylime katsayist 2009 yili az yogun stoklu durumda ortalama
olarak 3,61*10” ve ¢ok yogun stoklu durumda ise 3,41*10™ olarak hesaplanmustir.
2010 yilinda ise bu degerler her iki stokta da diiserek az yogun i¢in 3,14*%10™ ve cok
yogun stokta ise 2,85%10™ olarak elde edilmistir. Kaushik (1998), baz: tiirler i¢in SBBK
degerini ortalama olarak hesaplamis ve levrek bahigi icin bu degeri 5,6-8,6%10™
araliginda olabilecegini bildirmistir. Ancak, arastrmamiz da elde edilen SBBK
degerleri bu arastiricinin degerlerinden daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeni;
Karadeniz kosullarinda levrek baligmin iyi gelisebilmesi igin gerekli olan iklim
kosullarinin bulunmayisidir.

Mutlak biiyiime oranlarinin stoklara ve yillara gore ortalama olarak degisimi

Sekil 5.3’te verilmistir.
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Sekil 5.3. Stoklara ve yillara gére ortalama MBO degisimi
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2009 yil1 az yogun stoklu durumda ortalama olarak 16,66 g olan MBO, 2009 yili
cok yogun stogunda ortalama 15,09 g olarak bulunmustur. 2010 yili az yogun stoklu
baliklarda 22,34 g ve 2010 yil1 ¢ok yogun stoklu durumda ise; 19,03 g hesaplanmistir.
Iki donem arasindaki agirlikga artis1 belirten bu deger; az yogun stoklu baliklarda daha
yiiksek bulunmusgtur. Ayni zamanda; yillar bazinda gozlemlersek, 2010 yili ortalama
MBO degerinin 2009 yili ortalamasindan yiiksek ¢iktigr goriilmektedir. Sonug olarak;
iki donem arasi en iyi agirhik artigini, 2010 yili az yogun stogunda elde ettigimiz
goriilmektedir.

Her periyot i¢in yapilan 6l¢limlerin giinliik bir ifadesi olarak kullanilan GCAA,
stoklara ve yillara gore ortalama olarak Sekil 5.4’teki gibi degisiklik gostermistir.
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Sekil 5.4. Stoklara ve yillara gore ortalama GCAA degisimi

2009 y1l1 az yogun stoklu durumda ortalama olarak 0,52 g olan GCAA, 2009 yil1
cok yogun stogunda ortalama 0,47 g olarak bulunmustur. 2010 yil1 az yogun stoklu
baliklarda 0,58 g ve 2010 yili ¢ok yogun stoklu durumda ise; 0,49 g hesaplanmstir.
Agirlikta meydana gelen giinliik artis1 ifade eden bu deger; az yogun stoklu baliklarda
daha yiiksek bulunmustur. Bu da bize; az yogun stoklanmig durumdaki levrek
baliklarinin daha iyi bir giinliik agirlik kazancina ulastigini géstermistir. Yillar bazinda
da, 2010 yili ortalama GCAA degerinin 2009 yili ortalamasindan yiiksek c¢iktigi
goriilmektedir. Sonug olarak; iki donem arasi en iyi giinliik canli agirlik artigmi, 2010
yil1 az yogun stogunda elde ettigimiz goriilmektedir.

Baliklarda biiylime, yem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlari {izerinde

onemli etkiye sahip olan cevresel parametrelerin basinda su sicakligi gelmektedir.
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Bunun yami sira, sicakligm optimuma dogru artigiyla biiyiime oranmnin arttigi, daha
yiiksek sicakliklarda ise azaldigi belirtilmistir (Pelosi, 1993; Johnson ve Katavic, 1986).
Sicakliktaki kiigiik bir degisiklik yem degerlendirme ve biiylime oranlarinda fark edilir
bir degisiklige yol acabilmektedir. Stoklar ve yillara gore ortalama YDO degerleri Sekil

5.5’te verilmistir.
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Sekil 5.5. Stoklara ve yillara gore ortalama YDO degisimi

Bu ¢alismada, yem degerlendirme orani 2009 az yogun stoklu durumda ortalama
olarak 2,06 ve ¢ok yogun stoklu durumda ise 2,14 olarak gerceklesmistir. 2010 az
yogun stoklu durumda ortalama 1,94 ve ¢ok yogun stoklu durumda ise 2,07 olarak
gerceklesmistir. En iyi yem degerlendirme orani 2009 az yogun stoklu baliklar i¢in
1,44; c¢ok yogun baliklar i¢in ise 1,47 degerinin elde edildigi Haziran 2010’da
gerceklesmistir. Cok yogun stoklu baliklar i¢in de Haziran 2011 en iyi YDO
degerlerinin elde edildigi donemdir. Bu donemde su sicakligi Haziran 2010 i¢in 20,48
°C, Haziran 2011 icin ise 20,95 °C ile literatiirde bildirilen degerlere yakin ¢ikmustir.
Benzer degerler diger arastiricilar tarafindan da gdzlenmistir. Ornegin; Tibaldi ve ark.,
(1994) yem degerlendirme oranini 1,67; Lanari ve ark., (1991) 1,88; Yildiz ve Sener.,
(1996) 2,16; Korkut ve ark., (1995) 2,40 olarak bulmustur. Hidalgo ve ark., (1987) su
sicakhigindaki artisin (15 °C’den 20 °C’ye) yem degerlendirme oranini arttirdigini
belirtmiglerdir. Zanuy ve Carrillo, (1985) deniz levreklerinde hem deniz suyu hem de
ac1 suda iyi yem degerlendirme orani i¢in optimum su sicakligimnin 19-20°C oldugunu

tespit etmislerdir. Levreklerde ortalama yem degerlendirme orani 1,5 ile 3,0 arasinda
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degismektedir (Zanuy ve Carillo, 1985; Barnabe, 1993). Sicakligin yaninda levreklerde
yem degerlendirme oranmi etkileyen en dnemli etkenlerden birisi yemin miktar: ve
kalitesidir (Dendrinos ve Thorpe, 1985). Arastirma siiresince 2009 yili az yogun ve ¢ok

stoklar1 ile 2010 yil1 az yogun ve ¢ok yogun stoklarina atilan yemin degisim grafikleri
Sekil 5.6 ve Sekil 5.7’de verilmistir.
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Sekil 5.7. 2010 y1l1 az yogun ve ¢ok yogun stoklarna atilan yem miktarlar1

Goriildiigii gibi sicakliklarin artmaya bagslamasiyla yem miktar1 artarken
diismeye baslamasiyla da azalmaktadir.
Baliklarda beslenme ve gelisme kriterlerinden birisi olan kondisyon faktorii;

stoklara ve yillara gore ortalama olarak degisimi Sekil 5.8’de verilmistir.
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Sekil 5.8. Stoklara ve yillara gore ortalama KF degisimi

Bu ¢alismada kondisyon faktorii 2009 az yogun stoklu durumda ortalama 1,31
ve ¢ok yogun stoklu durumda ise 1,29 olarak bulunmustur. 2010 az yogun stoklu
durumda 1,37 ve ¢ok yogun stoklu durumda ise yine 1,37 olarak gergeklesmistir.
Baliklarda genel olarak kondisyon faktorii degerinin baliklarda 1°e yakin olmasi istenir.
Sonuglara gore; baliklarm iyi beslendigi s6ylenebilir. Baki ve Kalma (2009), kondisyon
faktori degerini 1,04 ile 1,15; Korkut ve ark.,(1995) 0,65 ile 1,29 arasinda, Yildiz ve
Sener (1996) ise; 1,01 olarak gergeklestigini bulmuslardir. Elde ettigimiz sonuglar, bu
arastiricilarin buldugu sonuglara yakin ¢ikmistir. Ancak; az da olsa var olan farklilign
sebepleri ortam farkliligi (sicaklik, tuzluluk, oksijen gibi), arastrmamiz da doyuncaya
kadar (add-libitum) yemleme tekniginin kullanilmasidir denebilir.

Bu arastrmada boy—agirlik iligkisi, 2009 stoklar1 icin W=0,0115 * | %03
(r=0,9942), 2010 stoklar1 i¢in ise; W=0,019 * L*#%* (r=0,9848) olarak bulunmustur.
Boy—agirlik iliskisinde b degeri biiylime ile iliskilidir. 2009 yili stogu icin b degeri
3,0348 iken; 2010 stogu i¢in bu deger 2,8904 olarak hesaplanmistir. 2009 yili
stoklarindaki b degerinin b>3 olmasi1 nedeniyle; bu baliklar da pozitif allometrik bir
biiyiimeden soz edilir. 2010 yili stoklarindan elde edilen b degerinin b<3 olmasi
nedeniyle; bu baliklar negatif allometrik biiyiime gostermektedir. Elde edilen sonuglara
gore; 2009 yili stoklarmin boylarma gore agirliklarinm 2010 yili stoklarmna gore daha
iyi oldugu sdylenebilir. Boy-agirlik iligkisini belirleyen korelasyon katsayisinin; 2009
yil1 stoklar1 i¢in 0,9942 ve 2010 yili stoklar1 igin ise 0,9848 ¢ikmasi ise; baliklarin hem
boyca hem de agirlikca uyumlu bir biiylime gosterdigini ortaya koymaktadir. Bir diger
ifadeyle; 2009 ve 2010 yil1 baliklarinin az veya ¢ok yogun stoklanmasina bakilmaksizin

boy ve agirliklar1 arasinda uyumlu bir biiylimenin oldugu anlasiimaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda Dogu Karadeniz’de 6zel bir isletmede levrek baliklarinin
biiyiime performanslart incelenmistir. Elde edinilen sonuglara gore; bolgedeki
isletmelerin iiretim planlamalarinda, stoklamaya ve yavru levrek alis zamanlarinda ne
gibi faydali degisiklikler yapabileceklerini yorumlayacagiz.

Elde edilen sonuglara gore; ortalama boy ve ortalama agirlik olarak az yogun
stoklamanm daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. Y1l olarak gézlemlendiginde;
2009 yil1 stoklarinin 18 ay boyunca bir arada tutulup beslenmesine ragmen, 2010 yil1
stoklarma ki 12 ay boyunca bir arada tutuldular, boy ve agrrlik olarak ancak
ulasabildikleri gézlemlenmistir. Buna ek olarak; ¢ikan sonuglarin istatistiki olarak
degerlendirilmesinden sonra az ve ¢ok yogun stoklar arasinda farkinda 6nemli (P<0,05)
ciktig1 gorilmiistiir. Agirlik ve boyda belirlenen bu 6nemli farkin sonucunda; iki donem
arasi olusan agirlik farki ve giinliik agirligin artis1 da ayni sekilde az yogun stokta daha
iyi sonuglar vermistir. Hesapla elde edilen verilerde, bir ¢ok arastirmaci genel olarak
Ege Deniz’i ve Akdeniz’de arastirmalar yapmislardir. Ancak; Karadeniz’in su
sicakligindaki ani degisimler, siddetli akintilar, tuzluluk orani gibi faktorler dikkate
alindiginda hesaplanan spesifik biiyiime orani degerlerinin diisiik ¢ikmasi normal
gozilkkmektedir. Ayni sekilde; sicaklia bagli biiyiime katsayis1 da bu olumsuz
faktorlerden kayda deger bir sekilde etkilenmis ve literatiir verilen degerlerden diisiik
bulunmustur. Baliklarin yemden elde ettigi etin bir karsiligir olan YDO; verim i¢in
onemli bir sonug niteligindedir. iki adet 2009 yil1, iki adette 2010 yil1 stogu olmak iizere
elimizde bulunan dort gruptan elde edinilen en iyi YDO degeri 2010 yili az yogun
stoklu baliklaridir. Boy-agirlik iligkilerinden yillara gdre baliklarin 2009 veya 2010 yili
olsun hi¢ fark etmeden boy ve agirlikca uyumlu bir biliylime gosterdikleri
gozlemlenmistir. Ancak; 2009 yili stoklarinin gdsterdigi bu uyum 2010 baliklarina
nazaran daha iyi ¢itkmistir. b degerlerine gore de, 2009 yili stoklarinin agirhigindaki artig
uzunlugundaki artigin 3 katindan daha fazladir (b>3). 2010 y1l1 stoklar igin ise; agirlikta
meydana gelen artis uzunlukta meydana gelen artisin 3 katindan daha fazla olmadigimi

gostermektedir (b>3). Bu boy agirlik iliskisi; elde edilen ve 2009 ortalama KF
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degerlerinin 2010 ortalama KF degerlerine gore biraz daha biiyiik ¢ikmasiyla da

aciklanabilir.

Ekonomik olarak baslica bir irdeleme yapmak gerekirse, sirasiyla su sonuglara

ulasilabilir:

Kar
sirastyla su

2010 yili Mayis ayinda alinan levrek yavrularinin hasadindan elde edilen net
kar, 2009 yili Agustos ayma gore hem az yogun hem de ¢ok yogun stokta
daha fazladir.

2010 yilinda gelen levrek baliklarini ¢cok yogun (16 ad/m3) stokladigimiz
zaman, az yogun (12 ad/m®) stoklamaya gore daha iyi bir net kir elde
edilmistir.

adeniz’de levrek yetistiriciligi yapan/yapacak olan isletme ve kisilere
tavsiye ve Onerilerde bulunulabilir:

Yavru levreklerin hasat boyuna ulasana kadar miimkiin oldugu kadar
optimum sartlarm saglanmasi ic¢in; isletmeye yavru levrekler sicaklarin
artmaya bagladig1 aylarin basi olan Mayis ayinda alinmasi daha uygundur ve
karhdur.

Mayis ayinda alinan yavrularin su sicakliginin azalmasindan sonra (Kasim
ay1l) veya su sicakliginin artmaya baslamasindan hemen 6nce (Nisan ay1)
boylanarak, 16 ad/ m® olacak sekilde stoklarma ayrilmasi ve gdzlemlenerek
yem verilmesi gerekir.

Su sicakligmm 10°C’nin altma diismesiyle gereksiz yem vermekten
kaginilmalidir.

Ozellikle su sicakliklar: artis ve azalislar1 olan gecis donemlerinde (Haziran-
Kasim) stresi 6nlemek i¢in vitamin takviyesi yapilmasi gereklidir.

Su sicakliklarinin artmasiyla ¢ogalan ve aktif hale gelen bakterilerden
kaynakli olusabilecek hastaliklar1 miimkiin oldugu kadar erken teshis etmek
ve miidahale etmek gereklidir. Bu donemlerde yem miktar1 gerekirse
azaltilmali, hatta bir giin hi¢ yem verilmemelidir.

Hastalik ve 6liim riskinin en aza indigi Ekim-Kasim aylarinda verimli bir
bilylimenin oldugu gozlemlenmistir. Bu aylarda, diger aylara nazaran,

baliklara, miimkiin oldugu kadar ¢ok yem verilmelidir.
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