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BiTKi SIKLIGININ KISLIK KOLZA CESITLERINDE VERIM,
VERIM KOMPONENTLERI VE YAG ORANI UZERINE ETKIiSi

0z

Kolza (Brassica napus L.) Tirkiye’de 6nemli bir alternatif yag bitkisidir ve
iiretimi son birkag yil icinde ¢ok dnemli diizeyde artis gostermistir. Bu arastirma, iig
kislik kolza ¢esidinde (Nelson, Bristol ve ES Hydromel) farkli siraliklarmin (15,
30, 45 ve 60 cm) verim, verim unsurlari ve yag orami iizerine etkisini belirlemek
amaciyla Ordu ilinde 2010-2011 yetistirme sezonunda Yyiritilmistir. Tarla
denemesi, Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore, ana
parsellere cesitler ve alt parsellere sira aras1 uygulamalar yerlestirilerek, li¢ tekerriirli
olarak diizenlenmistir. Calismada bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiil
uzunlugu, kapsiilde tohum sayisi, bin tane agirligi, protein orani, yag orani, tohum
verimi ve yag verimi incelenmistir.

Arastirma sonuglarma gore; bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayis1 ve yag
oraninda ¢esitlerin etkisi 6nemli bulunmustur. Buna karsilik, sira araliklarmin etkisi
bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, bin tohum agirligi, protein orani ve tohum
veriminde 6nemli ¢ikmistir. Kapsiil uzunlugu ve kapsiildeki tohum sayis1 ¢esit ve sira
araligindan etkilenmemis, ¢esit X sira arasi interaksiyonu incelenen biitiin 6zelliklerde
Oonemsiz bulunmustur. Yag orani sira araliklar1 ve cesitlere gore sirasiyla % 46.22-46.97
ve % 45.40-47.45 smirlar1 arasinda degisim gostermistir. Tohum verimi, sira arasi
mesafe azaldik¢a ¢ok 6nemli derecede artmis ve 15 cm sira arasindan (329.84 kg/da),
60 cm sira arasma (186.34 kg/da) gore % 177 daha fazla verim elde edilmistir. Dar sira
araliklarinda (15 ve 30 cm) yag verimi, genis sira araliklarina (45 ve 60 cm) gore daha
yiiksek olup, en yiiksek yag verimi (150.75 kg/da) 15 cm sira araligindan alinmustir.

Anahtar Sozciikler: Kanola, protein orani, sira araligi, yag bitkisi, yag verimi



EFFECT OF PLANT DENSITY ON YIELD, YIELD COMPONENTS
AND OIL RATIO IN WINTER RAPESEED CULTIVARS

ABSTRACT

Rapeseed (Brassica napus L.) is an important oilseed crop in Turkey and its
production has increased dramatically during the past few years. This study was carried
out to determine the effect of different plant densities (15, 30, 45 and 60 cm row
spacings) on yield, yield components and oil ratio in three winter rapeseed cultivars
(Nelson, Bristol and ES Hydromel) in Ordu province in 2010-2011 growing season. The
field experiment was set up as split plot in randomized complete block design with three
replications and the cultivars were assigned to main plots while the plant densities to
subplots. Plant height, the number of branches and capsules, capsule length, seed
number per capsule, thousand seed weight, protein and oil content, seed and oil yield
were evaluated in the study.

The results revealed that the effect of cultivars was significant on plant height,
branche and capsule numbers and oil ratio. The effects of row spacings, however, were
significant on plant height, the number of branches and capsules, thousand seed weight,
protein ratio, seed yield and oil yield. Capsule lenght and number of seed per capsule
were neither affected by cultivars nor by row spacings. Interaction effect of cultivars by
row spacings was insignificant for all studied traits. Qil content varied within the range
of 46.22-46.97% for row spacings and 45.40-47.45% for cultivars. Seed yield increased
significantly with decreasing row spacings with the 15-cm row spacing (3249.4 kg ha™)
producing 177% higher yield than the 60-cm row spacing (1863.4 kg ha™). Oil yield
was significantly higher in narrow rows (15 and 30 cm) than in wide rows (45 and 60
cm) with the highest (1507.5 kg ha™) at the 15-row spacing.

Key Words: Canola, oilseed, oil yield, protein content, row spacing



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimime baglamamla birlikte yakindan tanima imkani buldugum
hayata karsi sevinci, insanlara yol gostericiligiyle, farkliliklariyla ve farkliliklara
duydugu hos goriisiiyle kendime model segtigim, ¢aligmalarimda bana her tiirlii destek
ve yardimlarini esirgemeyen ve hakkmi hicbir zaman d6deyemeyecegim Saymn Hocam
Prof. Dr. S. Metin KARA ’ya hayat boyu tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢aligmamda istatistiki analizler ve sonuclarin degerlendirilmesinde bilgi ve
tecriibesiyle yardimci olan Saym Yrd. Doc. Dr. Fatih ONER’e, tarla denemesinin
kurulmasindan tezin yazimi dahil her konuda biiyiilk emegi gecen Aras. Gor. Mesut
UYANIK" a, arazi ¢alismalarinda emek harcayan tiim arkadaglarima ve hi¢gbir zaman
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1. GIRIS

Diinya iizerindeki hizli niifus artisi, toplumlarm hayat seviyesinin yiikselmesi,
sehirlesme, sanayilesme ve dogal kaynaklarmn tahribi gida maddelerine olan ihtiyaci her
gecen giin artirmaktadir. Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi igin giinliik olarak
belirli miktarlarda basta proteinler, karbonhidratlar ve yaglar olmak fiizere temel
ihtiyaglarinm karsilanmasi gerekmektedir (Oztiirk, 2000).

Insanin yasamsal faaliyetleri i¢in ihtiyag duyulan enerjinin en énemli kaynagini
olusturan yaglar, birim agirlikta en yiiksek enerjiyi veren ve enerji depolamak icin
oldukca uygun olan biyokimyasallardir. Yetigkin bir insanin gilinliik faaliyetlerini
stirdiirebilmesi i¢in yaklasik 2000 kaloriye ihtiyaci oldugu bilinmektedir. Dengeli
beslenme kurallarma gore, ihtiyag duyulan miktarin 650—700 kalorilik kisminin
yaglardan karsilanmas1 gerekmektedir (Dok ve ark., 2003). Hayvansal yaglarmn, insan
saglhigini1 olumsuz yonde etkileyen doymus yag asitlerini yiiksek oranda ihtiva etmeleri
yaninda iiretiminin pahali ve siirli olmasi sebebiyle, daha saglikli ve ucuz olan bitkisel
kaynakli yaglara olan talep gittikge artmaktadir (Demirci ve Alparslan, 1991). Ayrica,
son yillarda diinyada yasanan petrol fiyatlarindaki asir1 dalgalanmalar ve olusan
ekonomik krizlere ¢6ziim bulmak amaciyla, petrole alternatif yeni yakit ve enerji
kaynaklar1 aranmaktadir. Glinimiizde bu konuda ilk akla gelen ve en cazip olan
alternatiflerin basinda bitkisel yaglar yer almaktadir (Gizlenci ve ark., 2007Db).

Insan ve hayvan beslenmesindeki neminin yani sira, ¢ok sayida sanayi kolunun
temel hammaddesi olan ve son zamanlarda enerji kaynagi olarak kullanilan yagh
tohumlarm iiretimi ve tiiketimi her gecen giin artmaktadir. Yaglh tohum tiretimi diinyada
son 15-20 yil icerisinde biiyiik bir gelisme gostermis ve 2009 yilinda diinya yagli tohum
iiretimi 395 milyon ton olarak gergeklesmistir. Diinya yagli tohum {iretiminde soya 211
milyon ton ve % 53 payla 1. sirada, kolza ise 58 milyon ton ve % 15 payla 2. sirada yer
almaktadir. Soya ve kolzayi; 41 milyon ton ile pamuk ¢igidi (% 10), 34 milyon ton ile
yerfistig1 (% 9) ve 33 milyon ton ile aycicegi (% 8) izlemektedir. Ayn1 yilda 129.5
milyon ton olan bitkisel yag tiikketiminin % 80’den fazlasini; palm (% 32), soya (% 28),
kolza (% 15) ve aygigegi (% 8) karsilamistir (Anonim, 2011a).

Ulkemizde son yirmi yil iginde yagli tohumlu bitkilerin ekim alani ve iiretiminin
inigli-¢ikish bir seyir izledigi dikkati cekmektedir. Bu donemde yagh tohumlu bitkilerin

ekim alan1 % 25 oraninda azalirken, yagli tohum tiretiminde % 10’luk bir artig olmustur.



Pamuk, soya ve susam ekim alanlar1 % 35-85 arasinda degisen oranlarda azalirken,
kolza ve aspir ekim alanlarinda sirasiyla 15 ve 145 katlik bir artis olmustur. Buna
karsilik, susam ve soya iiretimi % 46 ve % 76 oraninda azalmis, aycigegi ve yerfistigi
iretimi % 23 ve % 43’likk bir artis gostermistir. Bu donemde en dikkat ¢ekici tiretim
artig1 kolza (55 kat) ve aspirde (160 kat) gergeklesmistir (Anonim, 2011b). Kolza ekim
alan1 2009 yilinda 327.767 dekara ve iiretimi 113.886 tona ulasmustir.

Tiirkiye’de 2009 yilinda yaklasik 2 milyon ton yaglh tohum iiretilmis ve bu
tohumlarm islenmesinden 600 bin ton civarinda ham yag elde edilmistir. Ulkemizde
iretimi yapilan yaglh tohumlu bitkiler, toplam bitkisel yag tiiketiminin ancak % 30’unu
karsilamakta; geri kalan % 20’lik kisim yagli tohum, % 50°lik kisim ise ham yag olarak
ithal edilmek suretiyle, mevcut yag acig1 giderilmeye calisilmakta ve bu ithalat
sonucunda milyarlarca doviz yurtdisina 6denmektedir. Nitekim 2009 yil1 verilerine gore
1,7 milyon ton yagh tohum ve 1 milyon ton ham yag ithal edilmis; karsiliginda 2,2
milyar dolar doviz 6denmistir (Uyanik ve Kara, 2011). Yagh tohum ve bitkisel yag
acigimiz1 kapatmak igin iilke genelinde yag bitkilerinin ekim alan1 ve birim alan
verimleri arttirilmaly, alternatif yag bitkilerinin iiretimi tesvik edilmelidir.

Tohumunda yiiksek oranda yag iceren (% 45-50), yagi oleik asit ve omega-3 gibi
insan saglig1 i¢in olduk¢a Onemli yag asitlerince zengin olan kolza, yag aciginin
kapatilmasinda 6nemli bitkilerden birisi olabilir. Kolza, kislik formlarmmn bulunmasi,
adaptasyon alanmin genisligi, toprak isteklerinin azligi, ekimden hasada kadar
mekanizasyona elverisli olmasi, biyoyakit olarak kullanima uygunlugu ve hububat
tariminin yapildig: yerlerde kolayca yetismesi gibi iistlinliikleriyle de tiretim deseninde
yer almas1 gereken dnemli bir bitkidir (Oztiirk, 2000; Uyanik ve Kara, 2011).

Kolza (Brassica napus L.) turpgiller (Brassicaceae) familyasma ait yazlik ve
kislik formlar1 olan bir yag bitkisidir. 1970-1980 yillar1 arasinda Kanadali 1slahgilar
tohumunda insan sagligi i¢in zararli olan erusik asit, kiispesinde ise hayvanlar igin
zehirli bir alkaloid olan glikozinolat icermeyen kolza tiplerini (kanola) islah etmislerdir.
Kolza tohumundan elde edilen yag yemeklik sivi yag olarak kullanildig: gibi, margarin
yapiminda da kullanilmaktadir.

Kolza yag1 mevcut bitkisel yaglar igerisinde en fazla doymamis yag oranina
sahiptir. Ozellikle yiiksek oranda oleik asit icermesi ve linoleik asit oraninm yiiksek
olmas1 yemeklik olarak ¢ok iyi kalitede oldugunu gostermektedir. Kolza yagi, kaynama

noktasmimn yiiksekligi ile iyi bir kizartma yag1 olusunun yani sira, E vitaminince zengin



olmasi dolayisiyla da kaliteli bir yemeklik yagdir. Kolza kiispesi yem sanayimizin
protein agiginin kapatilmasinda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Kiglik olarak ekildigi
icin yaz baslangicinda hasat edilen kolza, yagli tohum arzinin en az oldugu donemde
bitkisel yag ve kiispe ihtiyacini ¢ok rahatlikla karsilayabilir. Ayrica kolza erken ¢igek
acmasi dolayisiyla ¢iceklerin kit oldugu Subat ve Mart aylarinda dnemli bir ar1 merast
olusturur (Acar ve ark., 2005).

Kolza tariminda ekolojik sartlara uygun ¢esit secimi, iireticinin almasi gereken
en onemli Kararlarin basinda gelmektedir. Uygun gesit se¢iminde Oncelikle ¢esidin
verim seviyesi ve yag igerigi olmak tlizere olgunlagsma siiresi, hastalik ve zararlilara
dayanikliligr gibi ozellikleri g6z Oniline alinmalidir. Ekolojik faktorlerin etkisiyle,
cesitlerin verimleri yildan yila ve bolgeden bolgeye ¢ok onemli farklilik gosterebilir.
Nitekim iilkemizin degisik bdlgelerindeki ¢esit verim denemelerinde c¢ok farkl
verimlerin alindig1 bildirilmektedir. Kislik kolzada tane verimi Diyarbakir’da 94-247
kg/da (Karaaslan, 1999), Ankara’da 163-264 kg/da (Basalma, 2004), Van’da 97-144
kg/da (Tungtiirk ve ark., 2005) ve Samsun’da 219-444 kg/da (Gizlenci ve ark., 2011)
arasinda degisim gostermistir. Bu nedenle, herhangi bir ekoloji i¢in uygun kolza
¢esidinin se¢iminde ¢ok dikkatli olunmali ve ¢esit verim denemeleri bulgularina gore
cesit se¢imi yapilmahidir (Arslan ve ark., 2007).

Birim alandaki bitki saysi, tarla bitkilerinde verim ve verim unsurlarini
etkileyen en 6nemli iiretim faktorlerinden birisidir. Tarla tariminda genel kural olarak,
birim alanda optimum bitki siklig1 ile bitki gelisimine en uygun ortam ve yeterli alanin
saglanmasina 6zen gosterilir (Algan, 1985). Birim alandaki optimum bitki sayis1 ¢esit,
ekim zamani, rakim, yagis ve toprak verimliligi gibi faktorlere gore degisir. Kisa boylu,
vejetatif aksamu kiigiik, dal ve yaprak sayisi az ve bitki gelismesi hizli oldugu igin verim
seviyeleri nispeten daha diisikk olan erkenci ¢esitlerin, daha yiiksek bitki sikliklarinda
yetistirilmesi Onerilmektedir.

Birim alanda bitki sikliginin artmasi, genel kural olarak, bitki basma verimin
azalmasina yol agar. Ancak birim alandaki bitki sayisi, bitki bagina verim azalmasimni
telafi edecek seviyede olursa, birim alandan elde edilen toplam verim artmaktadir.
Bunun tersine, bitki siklig1 azalinca, bitkiye diisen yasam alani artacagi i¢in bitki basmna
verim de artar, ancak birim alandaki bitki sayisi az oldugu icin toplam verim
azalmaktadir. Birim alanda yeterli sayida ve homojen bitki siklig1 esas olarak; bitki

boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, tohum sayist ve tohum agirligr gibi verim unsurlari



arasindaki dogrudan veya dolayl iligkileri etkilemekte ve bunun sonucunda birim alan
verimi azalmakta ya da artmaktadir. Kolzada diinya ve iilkemizde son yillarda yapilan
cogu caligsmalarda dar sira araliklarinda daha yiiksek verimlerin alindigi ve sira arasi
genisledikce verimin azaldig1 bildirilmektedir (Ozer, 2003; Faraji, 2004; Shain ve
Valiollah, 2009; Farsak ve Kaynak, 2010).

Tarim1 ve ekonomisi biiyiik dlgiide findiga dayali olan Ordu’da bitkisel tiriin
cesitliliginin artirilmasi konusunda yogun cabalar sarf edilmektedir. Bu baglamda kolza,
ozellikle sahil kesimindeki taban arazilerde, tarla tarimi i¢inde yer alabilecek alternatif
yag bitkilerinden birisi olabilir. Ancak literatiirde, Ordu ilinde kolzada c¢esit ve bitki
siklig1 konusunda yiriitiilmiis bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu gerekcelerin 15181
altinda, yiiriitiilen tez calismasi, baz1 kislik kolza cesitlerinde farkli sira araliklarinin

verim, verim dgeleri ve yag orani lizerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilmistiir.



2. GENEL BILGILER

Basalma ve Kolsarici (1998), Fransa orijinli bes kolza ¢esidi ile Ankara’da iki
yil slireyle yiirittiikleri arastirmada; bitki boyunun 131.9-164.2 cm, ana saptaki yan dal
sayisinin 5.0-6.5 adet, ana saptaki kapsiil sayisinin 45.8-56.9 adet, kapsiil boyunun 6.3-
7.6 cm, kapsiildeki tohum sayismin 25.6-32.7 adet, bin tane agirhiginin 3.4-4.6 g ve
tohum veriminin 268.5-382.5 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Basalma (1999), farkli ekim normlarinin (500, 1000 ve 1666 g/da) kislik kolza
cesitlerinde morfolojik 6zellikler ve verim tizerine etkisini inceldikleri ¢alismada; bitki
boyunun 121.8-115.0 cm, ana saptaki yan dal sayisinin 6.0-7.3 adet, ana saptaki kapsiil
sayisin1 47.7-60.4 adet, kapsiil boyunun 5.6-6.1 cm, kapstildeki tohum sayisinin 26.1-
27.9 adet, bin tane agirhgmin 3.7-4.7 g, tohum veriminin 211.7-334.8 kg/da ve yag
oraninin % 32.8-44.0 arasinda degistigini rapor etmistir.

Aytag ve Camas (1999) tarafindan Samsun’da iki kolza ¢esidi i¢in uygun ekim
zamani ve sira iizeri mesafenin (5, 10 ve 15 cm) belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir
caligmada; bitki boyunun 65.4-76.3 c¢cm, tohum veriminin 128.7-187.8 kg/da ve yag
oraninin % 39.1-41.3 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Saglam ve Arslanoglu (1999), farkl sira aras1 mesafelerde (15, 30, 45, 60 cm)
yetistirilen ii¢ kislik kolza c¢esidinde ilk yil bitki boyunun 120.6-140.1 cm, dal sayisinin
4.57-5.6 adet, kapsiil sayismin 87.6-155.3 adet ve tohum veriminin 142.9-194.5 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ikinci yilda bitki boyu 115.8-145.1 c¢m, dal sayis1
5.4-6.4 adet, kapsiil sayis1 133.9-165.8 adet, bin tane agirlig1 2.9-3.7 g, tohum verimi ise
190.4-235.8 kg/da sinirlar1 arasinda degisen degerler almistir.

Oz ve ark. (1999) tarafindan Bursa kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismanin birinci
yilinda, sira lizeri mesafelere gore (5, 10, 15 ve 20 cm), bitki boyu 135.7-143.4 cm, yan
dal sayis1 5.6-7.0 adet, ana sapta kapsiil sayis1 43.8-50.8 adet, bin tane agirligi1 4.7-5.0 g
ve tohum verimi 144.0-172.3 kg/da arasinda degismistir. Calismanin ikinci yilinda; bitki
boyu 140.2-144.2 cm, dal sayis1 5.5-7.7 adet, ana sapta kapsiil sayis1 50.3-55.3 adet, bin
tane agirligi 4.6-4.9 g ve tohum verimi 106.8-121.2 kg/da olarak bulunmustur.

Karaaslan (1999), Diyarbakir kosullarinda yetistirilebilecek kolza ¢esitlerinin
saptanmasi lizerine yapmis oldugu ¢aliymada materyal olarak on bir adet kolza ¢esidi
kullanmigtir. Arastirmada; bitki boyu 111.7-146.5 cm, yan dal sayis1 4.9-6.3 adet,
kapsiil sayis1 76.6-128.3 adet, kapsiilde tohum sayis1 20.0-29.5 adet, bin tane agirligi



1.7-3.0 g ve tohum verimi 94.1-246.6 kg/da arasinda degismistir. Kolza ¢esitlerinde %
40.1-45.5 ile % 15.1-20.9 arasinda degisen yag ve protein orani degerleri bildirilmistir.

Karaaslan ve ark. (1999), Diyarbakir kosullarinda kolzada tohumluk miktarinin
verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla; kolza ¢esit ve dort tohumluk
miktar1 (0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg/da) kullanarak bir ¢alisma yiiritmiislerdir. Calismada
bitki boyunun 133.5-151.5 c¢m, yan dal sayisinin 5.3-8.1 adet, kapsiil sayisinin 120.0-
244.5 adet, kapsiildeki tohum sayisinin 20.3-25.2 adet, bin tane agirhginin 2.5-2.9 g,
tohum veriminin 174.4-325.5 kg/da, yag oranmin % 41.6-44.6 ve protein oranmnin %
16.2-19.6 arasinda degistigi belirlenmistir.

Saglam ve ark. (1999), kolza gesitlerinin Tekirdag kosullarina adaptasyonunu
arastirmak tizere ii¢ yillik bir ¢alisma yapmislardir. Caligmanin ilk yilinda alt1 kolza
cesidinde bitki boyu 95.8-119.8 ¢cm, yan dal sayis1 3.5-4.9 adet, kapsiil sayis1 62.0-92.0
adet, kapsiildeki tohum sayis1 18.3-23.2 adet, bin tane agirhigi 3.5-4.9 g, tohum verimi
101.1-175.0 kg/da ve yag oram1 % 36-43 degerleri arasinda degisim gdstermistir. ikinci
yilda ise bitki boyunun 126.6-139.2 c¢cm, yan dal sayisinin 4.3-5.1 adet, kapsiil sayisinin
116.5-174.0 adet, kapsiildeki tohum sayismin 20.4-26.3 adet, bin tane agirligmin 3.4-4.9
g, tohum veriminin 142.6-230.5 kg/da ve yag oraninin ise % 32-46 arasinda degistigi
bulunmustur. Calismanin ti¢lincii yilinda, bitki boyu 109.3-144.0 cm, yan dal sayis1 4.5-
5.9 adet, kapsiil sayis1 109.1-155.7 adet, bin tane agirlig1 2.9-3.4g, tohum verimi 170.6-
228.6 kg/da ve yag oran1 % 38-48 degerleri arasinda tespit edilmistir.

Oztiirk (2000), baz1 kislik kolza gesitlerinde farkli ekim zamani ve sira arasi
uygulamalarmin verim, verim unsurlari ve kalite iizerine etkilerini belirlemek i¢in
yapmis oldugu ¢alismada; bitki boyunun 132.0-151.4 cm, yan dal sayisimin 7.8-9.9 adet,
kapsiil sayisinin 243.6-308.1 adet, kapsiildeki tohum sayisinin 26.7-28.3 adet, bin tane
agirligmin 4.69-5.06 g ve tohum veriminin 391.9-435.4 kg/da, ham yag oranin % 46.5-
47.9 ve protein oranmnin % 23.4-26.6 arasinda degistigini bildirmistir.

Saleem ve ark.(2001), kolzada harnup sayisi, tohum verimi, hasat indeksi ve
yag igeriginin dar sira araliklarinda (30 cm) onemli derecede arttigini; harnuptaki tane
sayis1 ve bin tane agirliginin sira arahigmdan etkilenmedigini belirtmiglerdir.

Gizlenci ve ark. (2002), Samsun kosullarinda farkli sira araliklarmin (20, 30 ve
40 cm) kiglik kolza ¢esitlerinde verim ve verim unsurlari iizerine etkisini ortaya

koyabilmek amaciyla yapmis olduklar1 ii¢ yillik ¢alismada; yillar ortalamasma gore



bitki boyunun 135.0-158.7 cm, dal sayisinin 3.34-6.48 adet, bin tane agirhigmimn 3.18-
3.70 g ve tohum veriminin 188.9-360.3 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Oz (2002), Bursa kosullarinda farkl1 ekim sikliklarmin iki kolza ¢esidinde verim
ve verim unsurlari lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi iki yillik calismada; bitki
boyunun 137.9-159.0 cm, yan dal sayisinin 5.6-8.3 adet, kapsiil sayismin 178.5-247.7
adet, kapsiildeki tohum sayisinin 30.7-34.4 adet, bin tane agirliginin 4.5-5.0 g ve tohum
veriminin 121.2-171.9 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Serindz (2003) tarafindan Ankara kosullarinda yazlik kolza ¢esitlerinde farkli
bitki sikliklarida (25, 35, 45 cm) yiiriitiilen bir ¢alismada; bitki boyu 88.8-118.6 cm,
dal sayis1 3.9-5-9 adet, ana saptaki kapsiil sayis1 28.2-36.3 adet, bin tane agirhigi 3.28-
3.90 g, tohum verimi 58.7-110.3 kg/da ve yag oranin1 % 35.3-39.7 arasinda degismistir.

Ozer (2003), Erzurum kosullarinda sira araliginin kolzada verim ve tarimsal
Ozelliklere etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, dar sira araliklarinda (15 cm)
ciceklenmenin geciktigi ve tohum veriminin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
dar sira araliginda yag iceriginin arttig1 fakat bu artisin 6nemli olmadigi bulunmustur.

Masood ve ark. (2003), sira araligi ve azot dozlarmin kolzada verim ve verim
Ogelerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde dane
sayis1, bin tane agirhigir ve tane veriminin 45 cm sira araliginda en yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir.

Basalma ve ark. (2003), dort farkli kolza ¢esidinde farkli sira arasi mesafelerin
(15, 30 ve 45 cm) verim ve verim 6geleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada; bitki boyunu 124.1-126.6 c¢cm, yan dal sayisin1 4.9-5.3 adet, ana
saptaki kapsiil sayisin1 50.3-53.1 adet, bin tane agirhgimi 3.56-4.52 g ve tohum verimini
231.0-243.4 kg/da ve yag oranini1 % 42.8-44.2 degerleri arasinda tespit etmiglerdir.

Dok ve ark. (2003), Amasya’nin Merzifon ilgesinde iki yil siiresince ii¢ farkl
kolza ¢esidi, dort farkli azot dozu ve dort farkli tohum miktar1 (600, 800, 1000 ve 1200
g/da) ile yiiriitmiis olduklar1 calismada, bitki boyunu 131.8-109.2 cm, bin tane agirligini
4.13-5.10 g ve tohum verimini 193-239 kg/da degerleri arasinda tespit etmislerdir.

Basalma (2004), farkli kokenli kishik kolza cesitlerinin Ankara kosullarinda
verim ve verim O6gelerinin karsilastirilmas: amaciyla iki yil siireyle, yirmi bes kolza
cesidi kullanarak bir arastirma yapmustir. Arastirici, iki yilin ortalamasmna gore, bitki

boyunun 101.9-122.7 cm, yan dal sayismin 3.2-4.3 adet, ana sapta kapsiil sayisinin



29.5-42.0 adet, bin tane agirhiginin 3.6-4.3 g, tohum veriminin 162.8-263.8 kg/da ve yag
oraninin % 40.17-47.67 degerleri arasinda degistigini bildirmektedir.

Faraji (2004), sira aralig1 ve tohum miktarinin kolzada verim ve verim 6gelerine
etkisini arastirmis ve bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayisi ve tane veriminin dar
stra araliklarinda en yiiksek oldugunu tespit etmistir. Calismada 12 cm sira araliginda en
yiiksek tane verimi alinirken, 36 cm sira araliginda en diisiik tane verimi alinmustir.

Tunctiirk ve ark. (2005), on alt1 yazlik kolza cesidi kullanarak Van-Gevas
ekolojik kosullarina en iyi adapte olabilen tohum ve yag verimi yiiksek olan ¢esitlerin
tespiti amaciyla ii¢ yillik caligma yapmislardir. Calismada yillar ortalamasima gore, bitki
boyunun 90.0-109.6 cm, yan dal sayisinin 3.1-4.3 adet, kapsiil sayisinin 64.2-88.1 adet,
kapsiildeki tohum sayismin 19.8-25.9 adet, bin tane agirliginin 2.63-4.05 g, tohum
veriminin 97.4-143.6 kg/da ve yag oranmin % 34.0-38.2 degistigi bildirilmistir.

Baydar (2005), Isparta kosullarinda on kislik bes yazlik kolza ¢esidinin verim ve
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitmiis oldugu ¢alismada; tohum veriminin
218.0-287.2 kg/da ve yag oraninin % 35.4- 44.4 arasinda degistigini bildirmistir.

Basalma (2006), kislik kolzada ekim sikligi, verim ve verim &geleri arasindaki
iligkileri ortaya koymak amaciyla dort cesit ile yapmis oldugu iki yillik ¢alismada bitki
sikliklarma gore; ilk yil gesitlerin tohum verimi 221.6-258.8 kg/da, yag orant % 41.1-
45.8; ikinci yilda ise tohum verimi 219.9-263.7 kg/da ve yag orani % 40.9-46.2
degerleri arasinda tespit etmistir.

Basalma (2007), yazlik kolza ¢esitlerinde farkli bitki sikliklarinin verim 6geleri
ve verime etkisini belirlemek amaciyla yiiriitmiis oldugu ¢aligmada; materyal olarak
dort farkli yazlik kolza ¢esidi kullanmis Ve ii¢ sira aras1 mesafenin (25, 35 ve 45 cm)
etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda; bitki boyu 97.9-127.2 c¢m, yan dal sayis1 4.4-
6.3 adet, ana saptaki kapsiil sayis1 42.8-51.4 adet, kapsiildeki tohum sayis1 23.4-26.8
adet, bin tane agirligi 2.4-3.1 g, tohum verimi 134.6-210.3 kg/da ve yag oranmi % 23.0-
33.4 arasinda degistigi bildirilmistir.

Karaaslan ve ark. (2007a), Diyarbakir kosullarma uygun kolza cesitlerini
belirlemek amaciyla yapmis olduklari iki yillik ¢alismada, materyal olarak on bir kolza
cesidi kullanmiglardir. Arastirma sonucunda yillara gore, bitki boyunun 132.1-155.2
cm, yan dal sayisini 4.4-7.1 adet, kapsiil sayisinin 63.6-130.9 adet, kapsiildeki tohum
sayisinin 18.1-25.2 adet, bin tane agirliginin 3.39-4.17 g, tohum veriminin 192.2-285.3
kg/da ve yag oraninin % 32.4-39.9 degerleri arasinda degistigi bildirilmistir.



Gizlenci ve ark. (2007), Orta Karadeniz bolgesi ge¢it kusaginda on dort kolza
¢esidinin verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi i¢in iki yillik ¢alisma yapmislardir.
Aragtirmada, bitki boyunun 122.4-142.5 c¢cm, bin tane agirhginin 4.07-5.15 g ve tohum
veriminin 227.6-405.4 kg/da arasinda degistigi rapor edilmektedir.

Stizer (2007), Edirne kosullarinda dokuz kolza ¢esidinin verim ve verim
unsurlarini belirlemek {izere yapmis oldugu {i¢ yillik calismasinda; yillar ortalamasina
gore bitki boyunun 125-150 cm, kapsiil sayisinin 119-129 adet, kapsiildeki tohum
sayisinin 22-26 adet, bin tane agirhiginin 3.7-4.4 g, tohum veriminin 202.3-284.7 kg/da
ve yag oranmin % 35.3-41.2 degerleri arasinda degistigini bildirmektedir.

Dok ve ark. (2007), Karadeniz sahil ve i¢ gecit bdlgelerinde, bazi kiglik kolza
cesitleri iki yillik bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Yedi ¢esitle iki lokasyonda yiiriitiilen ilk
yil caligmasinda, bitki boyu 112-135 cm, yan dal sayis1 4.2-6.8 adet, bin tane agirligi
3.45-4.00 g, tohum verimi 243.0-345.0 kg/da ve yag oran1 % 36.6-41.0 arasinda degisim
gostermistir. Buna karsilik, bes cesitle tek lokasyonda yiiriitiilen ikinci yi1l caligmasinda;
bitki boyunun 127.3-149.3 cm, yan dal sayisinin 3.7-4.3 adet, bin tane agirligmin 2.1-
2.69 g ve tohum veriminin 290.9-172.6 kg/da olarak degistigi tespit edilmistir.

Arslan ve ark. (2007), 15 kolza ¢esidinin Amik ovasinda yetisebilme imkanini
belirlemek amaciyla iki yillik bir arastirma yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda ilk yil
bitki boyunu 55.8-91.4 ¢m, yan dal sayisin1 2.60-5.50 adet, kapsiil sayisin1 82.3-188.9
adet, kapsiildeki tohum sayisin1 13.23-28.03 adet ve tohum verimini 77.0-305.0 kg/da
arasinda belirlemisler, ikinci yil ise bitki boyunu 51.8-101.2 c¢cm, yan dal sayisini1 2.56-
5.43 adet, kapsiil sayismi 33.7-159.3 adet, kapsiildeki tohum sayismi 13.43-24.20 adet
ve tohum verimini 93.3-298.7 kg/da arasinda bildirmislerdir.

Bayraktar ve ark. (2007), Konya kosularma en uygun kislik kolza ¢esidinin
belirlenmesi amaciyla sekiz kislik kolza cesidiyle arastirma yapmiglardir. Arastirma
sonunda; bitki boyunun 69.2-107.6 cm, yan dal sayisinin 3.2-3.8 adet, kapsiil sayisinin
73.1-114.5 adet, bin tane agirliginin 3.39-4.44 g, tohum veriminin 162.3-211.5 kg/da ve
yag oraninin % 42.4-44.4 degerleri arasinda degistigi bildirilmektedir.

Karaaslan ve ark. (2007b), Diyarbakir kosullarmma uygun kolza cesitlerini
belirlemek amactyla on farkl ¢esit kullanarak arastirma yapmislardir. Arastirma sonucu
olarak bitki boyunun 49.0-166.3 cm, yan dal sayisinin 3.7-7.8 adet, kapsiil sayisinin
48.3-164.4 adet, kapsiildeki tohum sayisinin 18.5-25.8 adet, bin tane agirhginin 2.61-
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4.25 g, tohum veriminin 167.8-285.6 kg/da ve yag oraninmn % 32.73-37.51 degerleri
arasinda degistigini tespit edilmistir.

Gizlenci ve ark. (2007), Orta Karadeniz bolgesi sahil kusagi ve gecit kusaginda
yetistirebilecek farkli kolza gesitleri ile bunlarin 6nemli tarimsal ve bitkisel 6zelliklerini
belirlemek amacrtyla iki yil siireyle, iki lokasyonda yapmis olduklar1 calismada; bolgeler
ortalamasinda bin tane agirliginin 4.01-4.82 g ve tohum veriminin189.3-323.8 kg/da
araliginda degistigini bildirmislerdir.

Aytag (2007) tarafindan Eskisehir sartlarinda on kolza c¢esidinde verim, verim
unsurlar1 ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan calismada; bitki boyu
120.4-141.6 cm, yan dal sayis1 5.2-6.9 adet, harnup sayis1 82.1-129.9 adet, harnupta
tohum sayis1 22.8-28.5 adet, bin tane agirhigi 3.67-5.05 g, tohum verimi 202.3-389.5
kg/da, yag oran1 % 37.0-42.8 ve protein oran1 % 18.27-22.70 arasinda degismistir.

Ada ve ark. (2009), baz1 kislik kolza gesitlerinin Konya kosullarinda verim ve
verim unsurlarini ortaya koymak i¢in on ¢esitle bir arastirma yapmislardir. Arastiricilar;
bitki boyunun 96.6-119.8 cm, dal sayisinin 7.3-9.2 adet, kapsiil sayismin 100.1-163.9
adet, kapsiil uzunlugunun 5.3-7.0 cm, kapsiildeki tohum sayismin 21.9-29.0 adet, bin
tane agirhiginm 3.53-4.58 g ve tohum veriminin 194.3-320.8 kg/da degerlerinde
degistigini bildirmislerdir.

Shahin ve Valiollah (2009), sira aralig1 (12, 18 ve 24 cm) ve tohum miktarinin (4
ve 6 kg/ha) 3 yazlik kolza g¢esidinde bazi1 6zellikler lizerine etkisini arastirmislardir.
Calismada en yiiksek tohum verimi 12 c¢m sira araligindan alinirken, tohum miktarinin 6
kg’a yiikselmesi durumunda diger 6zellikler etkilenmemis, ancak bitkide kapsiil sayis1
azalmistir. Ayrica, sira araligl x tohum miktar1 ve sira aralig1 x g¢esit interaksiyonu ana
sapta kapsiil sayis1 bakimindan 6nemli bulunmustur.

Karaaslan ve ark. (2009), kolza ¢esitlerinin verim ve verim komponentlerinin
belirlenmesi i¢in Diyarbakir kosullarnda yapmis olduklar1 iki yillik ¢alismada sekiz
kolza cesidi kullanmislardir. Caligma sonucunda ¢esitlerin yilar ortalamasinda gore bitki
boyunun 149.9-178.9 cm, yan dal sayismin 6.4-9.1 adet, kapsiil sayisinin 318.2-550.0
adet, yag oraninin % 43.09-48.13 ve protein oraninin % 21.64-24.82 degerleri arasinda
degistigi bildirilmistir.

Farsak ve Kaynak (2010) tarafindan, Aydin ekolojik sartlarinda dort kishk kolza
cesidinde farl sira araliklarmin (13, 26 ve 39 cm) verim ve verim unsurlari {izerine

etkisini ortaya koyabilmek amaciyla yapilan ¢aligmada; bitki boyu 126-183.3 cm, yan
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dal says1 5.1-10.4 adet, kapsiil sayis1 134.5-364.1 adet, kapsiildeki tohum sayis1 21.5-
28.9 adet, bin tane agirligi 2.60-3.00 g, tohum verimi 63.3-221.9 kg/da ve yag orant %
39.0-42.0 sinirlar1 arasinda degismistir.

Gencer (2010), Yozgat ekolojik kosullarina uygun kislik kolza cesitlerini
belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada; bitki boyunun 117.9-130.1 cm, kapsiil sayisinin
63.0-135.6 adet, tohum veriminin 221.3-419.0 kg/da, protein oranimnin % 20.8-24.1 ve
yag oraninin % 38.7-43.4 degerleri arasinda degistigini tespit etmistir.

Mousavi ve ark. (2011), ekim sikliginin kislik kolza ¢esitlerinde bazi tarimsal
ozelliklere etkisini incelemisler ve bitki boyu, gévde ¢ap1 ve tohum veriminin ekim
sikligindan 6nemli derecede etkilendigini tespit etmislerdir. Sira arasiin 30 cm’den, 50
cm’e ¢ikmasiyla dekara tohum verimi 198.3 kg’dan, 221.1 kg’a yiikselmistir.

Gizlenci ve ark. (2011), Karadeniz Bolgesi sahil kusagini temsilen Samsun
kosullarinda 41 hat ve 11 kontrol ¢esidi olmak iizere 52 kolza materyali kullanarak
yapmis olduklar1 iki yillik ¢alismada; bitki boyunun132.1-178.2 cm, yan dal sayisinin
5.0-8.5 adet, harnupta tane sayisinin 16.5-29.6 adet, bin tane agirliginin 2.9-4.9 g ve
verim degerinin 219.3-443.9 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Denemede materyal olarak ¢esitli tohumculuk firmalarindan temin edilen ve
literatilir bulgularma gore bolge sartlarina uyumlu olabilecegi diisiiniilen 3 kislik kolza

cesidi (Nelson, Bristol ve ES Hydromel) kullanilmugtir.

3.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Tarla denemesi 2010-2011 yetistirme mevsiminde, Ordu II Cevre ve Orman
Miidiirliigii arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme alani diiz, deniz seviyesinden yiiksekligi
yaklasik 50 m olup, sahilden yaklasik 4 km igeridedir. Deneme yerinden alinan toprak
ornekleri, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve Ordu i1 Ozel Idaresi laboratuarlarinda
analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 3.1.1’de verilmistir. Deneme topraginin tekstiiri
Killi-tinli, pH yoniinden hafif asit, organik maddece zengin, fosfor igerigi yetersiz ve

potasyum orani yiiksektir. Kire¢ ve tuz miktar1 bakimindan diisiik niteliktedir.

Cizelge 3.1.1. Deneme yerinin toprak 6zellikleri

Derinlik | Tekstiir pH Toplam | CaCOg3 P,Os | KO Organik
(cm) sinifi tuz (%) | kireg (%) | kg/da | kg/da | madde (%)
0-30 Killi-timli | 6.28 0.06 2.04 2.32 209 4.42

3.1.2. iklim Ozellikleri

Deneme yerinin uzun yillar ve 2010-2011 iiretim sezonuna ait yagis, sicaklik ve
oransal nem degerleri ile Cizelge 3.1.2.’de verilmistir (Anonim, 2011c). Denemenin
yiriitiildiigii Ordu il merkezinde, kislik kolzanin iiretim sezonunda toplam yagis miktari
799.3 mm, ortalama sicaklik 12.6 °C ve oransal nem % 70.1 olarak kaydedilmistir.
Uzun yillar ortalamasinda ise toplam yagis miktar1 877.9 mm, ortalama sicaklik 11.6 °C
ve oransal nem % 72.2 olmustur. 2010-2011 tiretim sezonunda Ekim, Kasim ve Aralik
aylarinm Ozellikle yagis miktar1 bakimindan uzun yillar ortalamasindan ¢ok farkli
oldugu dikkati ¢cekmektedir. Ekim ayinda, uzun yillar ortalamasmin neredeyse iki kati
fazla yagis alinirken, Aralik ayinda diisen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin yarisi

kadar olmus, Kasim ayinda ise sadece 2.8 mm yagis kaydedilmistir.
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Cizelge 3.1.2. 2010-2011 iiretim sezonu ve uzun yillara ait iklim degerleri

2010-2011 Uzun Yillar
Aylar Sicaklik (°C) Yagis| Nem Sicaklik (°C) Yagis | Nem
Mak. |Min. |Ort. | (mm) | (%) |Mak. |[Min. [Ort. |(mm) [(%)
Ekim 19.3| 13.3| 15.7|2245| 76.7| 20.3| 12.9| 15.9| 137.7| 75.2

Kasim 22.3| 11.9| 16.0/ 28| 545| 16.3| 85| 11.7| 128.3| 70.7
Arahk 17.7) 9.7] 129| 449| 623| 127 56| 86| 1045 68.1

Ocak 11.7| 5.1 76| 76.1] 68.6] 10.8] 3.8| 6.8] 93.4| 68.2
Subat 10.6] 4.1 6.9 920 68.2] 109| 3.7 6.7 810| 69.3
Mart 11.5] 55| 8.0|115.6] 725 12.0| 50| 8.0 76.4| 733
Nisan 13.3] 8.0] 10.0] 90.6] 784| 151| 83| 114]| 743] 76.1

Mayis 18.7| 12.9| 154| 79.4| 79.7| 19.1| 12.3| 15.6| 55.6| 76.7
Haziran 249| 17.4| 211| 73.4| 70.6| 24.0| 16.4| 20.3| 76.7| 72.9

Toplam 799.3 827.9
Ortalama| 16.6| 9.76| 12.6 70.1| 156| 8.0| 11.6 72.2
3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmanin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Arastirma Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriirlii olarak kurulmus olup, ana parsellerde ¢esitler (Nelson, Bristol, Es-hydromel)
ve alt parsellerde ise sira aras1 mesafeler (15, 30, 45 ve 60 cm) yer almistir. Her alt
parsel 4 m uzunlugunda 5 sira olacak sekilde diizenlenmis ve ekim iglemi 26 Ekim 2010
tarihinde elle yapilmistir. Biitiin parsellere yaris1 (6 kg/da) ekimle beraber, diger yarisi
ilkbaharda (6 kg/da), ¢igceklenme baslangicindan hemen 6nce, olmak tizere 12 kg/da saf
azot ve tamamu ekimle beraber 5 kg/da fosfor (P,Os) uygulanmustir. Fosfor kaynagi
olarak triple siiper fosfat (TSP), azot kaynagi olarak amonyum nitrat giibreleri
kullanilmustir. Bitkiler 3-4 yaprakli oldugu donemde sira {izeri mesafe 10 cm olacak
sekilde seyreltme yapilmistir. Deneme siiresince sulamaya gereksinim duyulmamas,
ekonomik boyutta miicadele gerektirecek hastalik ve zararli goriilmemistir. Kolza
bitkileri 24 Haziran 2011 tarihinde, toprak seviyesinden orakla bigilmek suretiyle hasat

edilmis ve hasat edilen bitkiler 2-3 giin siireyle tarlada kurumaya birakilmigtir.
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3.2.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.2.2.1. Bitki Boyu (cm)
Olgunlasma doneminde her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide, toprak

seviyesinden bitkinin en u¢ kismina kadar olan mesafenin 6l¢iilmesi ile bulunmustur.

3.2.2.2. Yan Dal Sayis1 (adet)
Her parselden tesadiifi olarak sec¢ilen 10 bitkinin ana sapa bagli yan dallari

sayilmis ve adet olarak belirlenmistir.

3.2.2.3. Bitki Basina Kapsiil Sayis1 (adet)
Hasat olgunlugu devresinde tesadiifi olarak secilen 10 bitkide olusan kapsiillerin

sayilmasi ile belirlenmistir.

3.2.2.4. Kapsiil Uzunlugu (cm)
Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin her birinden alinan S'er adet

kapsiiliin uzunlugu 6l¢iilerek kaydedilmistir.

3.2.2.5. Kapsiilde Tane Sayis1 (adet)
Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin her birinden alinan 5'er adet

kapsiil agilarak tohumlar sayilmis ve adet olarak belirlenmistir.

3.2.2.6. Bin Tane Agirhg (g)
Her parselden elde edilen iiriinden 8 tekrarlamali 100'er adet tohumun 0,001g
hassasiyetli terazide tartilarak ortalamasi alinip gram cinsinden kaydedilmis ve 10 ile

carpilarak bin tane agirliklar1 bulunmustur.

3.2.2.7. Protein Orani
Parsellere ait protein degerleri Yakim Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS) aletinde

ogiitiilmemis tohumlar kullanilarak yapilmigtir.
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3.2.2.8. Yag Oram
Parsellerdeki bitkilere ait yag degerleri Yakm Kizil Otesi Spektroskopisi (NIRS)

aletinde 6giitiilmemis tohumlar kullanilarak yapilmigtir.

3.2.2.9. Tohum verimi (kg/da)
Her parselden elde edilen tohumlar normal hava sartlarinda kurutulmus,
temizlenmis ve daha sonra tartilarak kg/parsel olarak kaydedilmistir. Daha sonra parsel

alani izerinden dekara verimler (kg/da) hesaplanmistir.

3.2.2.10. Yag verimi (kg/da)
Her parselden elde edilen tohum verimi degerleri, yag orani degerleriyle
carpilarak parsele yag verimi hesaplanmis ve sonra parsel alani {izerinden dekara yag

verimleri (kg/da) elde edilmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Elde edilen verilerin MSTAT-C istatistiki analiz yOntemine gore varyans
analizleri yapilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemlilik diizeyleri Duncan

Coklu Karsilastirma Testi ile kontrol edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Kislik kolza ¢esitlerinde farkl sira arasi1 uygulamalarmin bitki boylarina etkisini
ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.1° de verilmistir.
Varyans analizinde, ¢esit ve sira arasinin bitki boyu lizerine etkileri % 5 diizeyinde
onemli ¢ikmis fakat ¢esit x sira arasi interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Farkli ¢esit ve

sira aras1 mesafelerde dlgiilen bitki boyu degerleri Cizelge 4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Farkli sira araliklarinda kolza ¢esitlerinin bitki boyuna ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler E
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 1413.10 706.55 5.19
Cesit (C) 2 1986.85 993.42 7.29*
Hata 1 4 544.39 136.10 -
Sira Arasi (SA) 3 581.91 193.97 3.72*
CxSA 6 279.58 46.60 0.89
Hata 2 18 936.69 52.04 -
Genel 35 5742.53 - -
* % 5 diizeyinde 6nemli VK: 3.84

Cizelge 4.1.2. Kolza ¢esitlerinin farkl sira araliklarinda bitki boyu degerleri (cm)

. Sira Arasi
Cesitler 15cm 30 cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 172.37 175.67 178.90 182.57 177.38B"
ES Hydromel 189.60 193.33 195.90 191.33 192.54 A
Nelson 185.00 188.23 199.33 202.10 193.67 A
Ortalama 182.32B 185.74 AB 191.38 A | 192.00 A
Cesit LSD (0.05) = 13.22 Sira aras1 LSD (0.05) = 7.14

* Ayni harf'ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

En yiiksek bitki boyu 202.10 cm ile 60 cm sira araliinda Nelson ¢esidinde, en

diisiik bitki boyu 172.37 cm ile 15 cm sira araliginda Bristol ¢esidinde tespit edilmistir.
Cesitler arasinda; Nelson 193.67 cm ile en uzun boylu ¢esit olurken, bunu 192.54 cm ile
ES Hydromel izlemis ve Bristol 177.38 cm ile en kisa boylu ¢esit olmustur.

Swra aras1 mesafelere gore; en yiiksek bitki boyu 192.00 cm ile 60 cm sira
arasinda Olglilmiis ve bunu sirasiyla 45 cm (191.38 cm) ve 30 cm (185.74 cm) sira
araliklar izlemistir. En diisiik bitki boyu 182.32 cm ile 15 cm sira aras1 uygulamasindan
elde edilmistir. Bu sonuglara gore, sira aras1 mesafe arttik¢a, bitki boyunun da énemli

diizeyde artt1g1 goriilmektedir.
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Kolzada bitki boyu genotipik olarak belirlenmekle birlikte, ekolojik faktorler ve
yetistirme teknigi uygulamalar1 da bitki boyunda 6nemli farkliliklara yol agmaktadir.
Baz1 kislik kolza gesitlerinin bitki boyunun Samsun’da 124.7-208.3 cm (Gizlenci ve
ark., 2011), Amasya’da 122.4-142.5 cm (Gizlenci, 2007), Diyarbakir’da 49-166.33 cm
(Karaaslan ve ark., 2007a), Hatay’da 51.8-101.2 cm (Arslan ve ark., 2007) ve Yozgat’ta
105.23-130.14 cm (Gencer, 2010) arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizda elde
edilen bitki boyu degerlerinin, Ordu ile nispeten benzer ekolojiye sahip olan Samsun
disinda, diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Calismamizda yer alan ¢esitler arasinda 177.38 c¢m ile en kisa boylu olan Bristol
c¢esidinin bitki boyunun, tilkemizin farkli bolgelerinde yiiriitiilen denemelerde biiyiik bir
varyasyon (91.1-166.33 c¢cm) gosterdigi literatiirden izlenebilmektedir. Nitekim Bristol
cesidinin bitki boyu Samsun kosullarinda 153.3 cm (Gizlenci ve ark., 2011), Diyarbakir
kosullarinda 166.33 cm (Karaaslan ve ark., 2007b), Ankara kosullarinda 101.92 cm
(Basalma, 2004), Edirne kosullarinda 135 c¢m (Siizer, 2007), Konya kosullarinda 91.1
cm (Bayraktar ve ark., 2007) ve Merzifon ile Bafra kosullarinda sirasiyla 98 cm ve 131
cm (Dok ve ark., 2007) olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde, bu ¢alismada 192.54 cm
olarak olciilen ES Hydromel ¢esidinin bitki boyu Konya’da 118.2 cm (Ada ve ark.,
2009) ve Diyarbakir’da 171.2 cm (Karaaslan ve ark., 2009) olarak kaydedilmistir.

Arastirmamizda, sira aras1 mesafelere gore, en yiiksek bitki boyu 60 cm sira
araliginda Ol¢iilmiis ve sira aras1 mesafe arttik¢a bitki boyu da artmistir. Kolzada daha
once yapilan ¢alisma sonuglarma gore, genellikle dar swra arasi mesafelerde, 151k
yoniinden bitkiler arasi rekabet arttig1 i¢in, bitki boyunun da uzadigi bildirilmektedir.
Bununla birlikte, bu ¢alismadan elde edilen bulgulara benzer olarak, bazi ¢alismalarda
bunun tersine genis sira araliklarinda bitki boyunun arttig1 bildirilmektedir.

Tekirdag kosullarinda yapilan bir calismada; genis sira arasit uygulamalarinda
bitki boyunun azaldig tespit edilmis ve bitki boyu 15 c¢m sira araliginda 135.92 cm, 30
cm sira araliginda 129.63 cm, 45 cm sira araliginda 125.31 cm ve 60 cm sira araliginda
ise 124.89 cm olarak olglilmiistiir (Saglam ve Arslanoglu, 1999). Bursa kosullarinda
yapilan bir ¢caligmada, artan bitki sikliklariyla birlikte bitki boyunun da belirgin sekilde
arttig1 goriilmiistiir (Oz, 2002). Ankara kosullarinda bazi kolza gesitlerinde ekim
normlarmnin etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmis bir baska ¢alismada, artan bitki
sikliklarinda bitki boyunun arttig1 gézlenmis ancak bu etkinin istatistiki olarak dnemsiz

oldugu belirlenmistir (Basalma, 1999).
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Konya ekolojik kosullarinda dort kolza ¢esidinde farkli ekim zamani ve sira
arast uygulamalarmin etkilerini aragtirmak amaciyla yapilan bir calismada, artan sira
araliklarinda bitki boyunun da arttig1 kaydedilmistir (Oztiirk, 2000). Bu ¢alismada en
yiiksek bitki boyu 129.1 cm ile 50 cm sira araligindan elde edilirken, en diisiik bitki
boyu 128.5 cm ile 30 cm sira arali§inda tespit etmistir. Ankara kosullarinda dort ¢esit ve
iic sira araligmmin denendigi bir ¢alismada, genel olarak bitki sikliginin artmasiyla,
cesitlerde bitki boyu artis gostermekle birlikte, bazi ¢esitlerde artan sira araliginda bitki
boyunun da arttig1 goézlenmistir (Basalma, 2007). Aydin ekolojik kosullarinda bazi
kolza ¢esitlerinde ii¢ farkli sira araliginin incelendigi bir ¢alismadan da buna benzer
bulgular elde edilmistir (Farsak ve Kaynak, 2010). Artan sira araliklarinda genel olarak
bitki boyunda azalma gézlenmekle birlikte, denemedeki diger cesitlerden farkli olarak,
Californium ¢esidinde sira araliginin artmasiyla bitki boyu artmis, 13 cm sira araliginda

126.66 cm olan bitki boyunun 39 cm sira araliginda 154.4 cm’ye ulastigi gorilmiistiir.

4.2. Yan Dal Sayisi

Farkli swra araliklarinda yetistirilen kislik kolza cesitlerinde yan dal sayisi
verilerinde varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.1’de verilmistir. Varyans analizinde,
yan dal sayis1 lizerine ¢esitlerin etkisi % 5, sira arasi uygulamalarmin etkisi ise % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkl ¢esit ve sira araliklarinda elde edilen yan dal
sayilar1 Cizelge 4.2.2°de verilmistir.

En yiiksek yan dal sayis1 Bristol ¢esidinde 60 cm sira arasinda 8.87 adet olarak
tespit edilirken, en diisiik yan dal sayis1 4.70 adet ile 15 ¢cm sira araliginda ES Hydromel
cesidinde bulunmustur. Cesit ortalamalar1 karsilastirildiginda; yan dal sayis1 bakimindan
en yiiksek degeri 7.96 adet ile Bristol alirken, bunu 6.98 adet ile Nelson ¢esidi izlemis
ve en diisiik yan dal sayis1 5.93 adet ile ES Hydromel ¢esidinde elde edilmistir.

Cizelge 4.2.1. Farkli sira araliginda kolza ¢esitlerinin yan dal sayisina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler =
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 2 6.76 3.38 4.75
Cesit (C) 2 24.82 12.41 17.47*
Hata 1 4 2.84 0.71 -
Sira Arasi (SA) 3 17.50 5.83 12.84**
Cx SA 6 1.64 0.27 0.60
Hata 2 18 8.18 0.45 -
Genel 35 61.73 - -

* % 5 diizeyinde onemli, ** % 1 diizeyinde dnemli VK: 9.69
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Cizelge 4.2.2. Kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarinda yan dal sayilari
Sira Arasi

Cesitler 15cm 30 cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 7.20 7.66 8.13 8.87 7.96 A
ES Hydromel 4.70 6.13 6.47 6.40 593 C
Nelson 5.67 7.00 1.27 7.97 6.98 B
Ortalama 5.86 B 6.92 A 7.29 A 7.74 A
Cesit LSD (0.05) = 0.95 Sira aras1 LSD (0.01) =0.91

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Sira arasi ortalamalarmin karsilastirilmasina gore; yan dal sayis1 bakimindan en
yliksek deger 7.74 adet ile 60 cm sira arast uygulamasmda tespit edilmistir. Bunu
sirastyla 7.29 adet ile 45 cm, 6.92 adet ile 30 cm sira arasi izlemis ve en diisiik yan dal
sayis1 5.86 adet ile 15 cm sira aras1 uygulamasinda tespit edilmistir. Bu bulgulara gore,
sira aras1 mesafe arttik¢a, yan dal sayismin da arttig1 gériilmektedir.

Yapilan ¢alismalarla kolzada yan dal sayisinin ¢esit ve bdlge kosullarma gore
farklilik gosterdigi ortaya konulmustur. Nitekim yan dal sayismin, Samsun’da 5.0-8.5
adet (Gizlenci ve ark., 2011), Hatay’da 2.6-5.5 adet (Arslan ve ark., 2007), Yozgat’ta
4.28-5.85 adet (Gencer, 2010), Konya’da 3.2-3.8 adet (Bayraktar ve ark., 2007) ve
Bursa’da 5.6-7.0 adet (Oz ve ark., 1999) arasinda degistigi bildirilmektedir. Goriildiigii
gibi, ¢calismamizda elde edilen yan dal sayilari, Samsun ve Bursa digindaki illerde tespit
edilen yan dal sayilarindan daha yiiksektir.

Arastirmamizda en fazla yan dal sayisina sahip olan Bristol ¢esidinin (7.96) yan
dal sayisi, Tekirdag kosullarinda yiiriitilen bir ¢alismada 4.39-5.12 adet arasinda
degismistir (Saglam ve ark., 1999). Buna karsilik ayn1 ¢esidin yan dal sayis1 Diyarbakir
kosullarinda 7.03 adet (Karaaslan ve ark., 2007b) ve Edirne kosullarinda ise 5 adet
olarak bulunmustur (Siizer, 2007). Diger taraftan, calismamizda 5.93 adet ile en diisiik
degeri veren ES Hydromel ¢esidinin yan dal sayis1 Konya kosullarinda 8.7 adet (Ada ve
ark., 2009) ve Diyarbakir’da 7.3 adet (Karaaslan ve ark., 2009) arasinda degismistir.

Yapilan ¢ogu calismalarda, calismamizda elde edilen bulgulara benzer olarak,
sira araliklarmin artmasiyla birlikte kolzada yan dal sayisinin da arttig: tespit edilmistir.
Nitekim farkli sira aras1 mesafelerde yan dal sayilar1 Aydin ekolojik kosullarinda 5.06-
10.4 adet arasinda degigmis ve artan swa araligma bagl olarak yan dal sayis1 da
artmustir (Farsak ve Kaynak, 2010). Tekirdag kosullarinda yiiriitilen iki yillik bir
calismada, denemenin ilk yilinda cesitlerin swra araliklarina farkl tepkiler ortaya

koydugu ancak ikinci yilda artan sira araliklariyla birlikte yan dal sayisinin da arttigi
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belirlenmistir (Saglam ve Arslanoglu, 1999). Samsun kosullarinda yapilan bir ¢caligmada
ise yan dal sayisinin 3.34-6.48 adet arasinda degistigi ve artan sira araliklarinin yan dal
sayilarinda artisa yol actigi bildirilmistir (Gizlenci ve ark., 2002).

Kolzada yan dal sayis1 bir gesit 6zelligi olup, genotipik olarak belirlenmektedir.
Genel kural olarak yan dal sayisinin fazla olmasi kolzada daha fazla kapsiil ve tohum
tretimi ve dolayisiyla daha fazla verim anlamina gelmektedir. Diger taraftan, ekolojik
faktorler ve yetistirme teknigi uygulamalar1 da yan dal sayisin1 etkilemekte ve seyrek
ekim ile sira araligmin genislemesine bagli olarak yan dal sayisi da artmaktadir (Oztiirk,
2000). Genis sira araliklarinda birim alandaki bitki sayisinin azalmasiyla, bir bitkiye
diisen yasam alani arttig1 i¢in bitkiler arasindaki rekabet azalmakta ve bunun sonucu
olarak bitki basma yan dal sayis1 da artmaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuclarin

literatiir bulgulariyla biiyiik bir uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.

4.3. Kapsiil Sayisi

Kislik kolza cesitlerinde farkli sira arasi uygulamalarinin bitki basina kapsiil
sayisina etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.1°de
verilmistir. Buna gore, bitki basina kapsiil sayis1 iizerine cesitlerin etkisi % 5 diizeyinde,
stra arasinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli sira araliginda yetistirilen
kolza ¢esitlerinde elde edilen kapsiil sayis1 degerleri Cizelge 4.3.2°de verilmistir.

Farkli sira araliklar1 ve ¢esitlere gore en yiiksek kapsiil sayis1 Bristol ¢esidinde
60 cm sira aras1 uygulamasinda 535.33 adet olarak tespit edilirken, en diisiik kapsiil
sayis1 175.2 adet ile 15 cm sira arasi uygulamasinda Nelson ¢esidinden alinmustir.
Cesitler arasinda; bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan en yiiksek degeri 390.16 adet ile
Bristol alirken, bunu 313.58 adet ile Nelson izlemis ve en diisiikk kapsiil sayis1 310.43
adet ile ES Hydromel ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.3.1. Farkli sira araliginda kolza ¢esitlerinin kapsiil sayisina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler =

Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi
Blok 2 3083.83 1541.92 1.11
Cesit (C) 2 48929.34 24464.67 17.58*
Hata 1 4 5567.39 1391.85 -
Sira Arasi (SA) 3 316899.51 105633.17 40.34**
C x SA 6 18292.37 3048.73 1.16
Hata 2 18 47130.64 2618.37 -
Genel 35 439903.08 - -

* % 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6énemli VK: 15.14
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Cizelge 4.3.2. Kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarinda kapsiil sayilar1 (adet)

. Sira Arasi
Cesitler 15cm 30 cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 255.37 319.50 450.43 535.33 390.16 A
ES Hydromel 195.50 300.23 356.53 389.43 31043 B
Nelson 175.20 284.40 333.53 461.17 313.58 B
Ortalama 208.69 D 301.38C 380.17 B 461.98 A
Cesit LSD (0.05) = 42.29 Sira aras1 LSD (0.01) = 69.43

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Sira arasi uygulamalar karsilastirildiginda; bitki basina kapsiil sayis1 bakimimdan
en yiiksek degere 461.98 adet ile 60 cm swra arasi uygulamasinda ulasilmistir. Bunu
srastyla 380.17 adet ile 45 cm ve 301.38 adet ile 30 cm sira aras1 uygulamalar1 izlemis,
en distik kapsiil sayis1 208.69 adet ile 15 cm sira arasinda tespit edilmistir. Bu bulgulara
gore; artan sira arasi uygulamalarla birlikte bitki basina kapsiil sayilarmin ¢ok 6nemli
olarak arttig1 goriilmektedir.

Kolzada kapsiil sayis1 gesit, ekolojik faktorler ve Ozellikle yetistirme teknigi
uygulamalaria gore ¢ok onemli 6l¢lide varyasyon gosterebilmektedir. Nitekim kolzada
kapsiil sayis1 Hatay’da 33.7-188.9 adet (Arslan ve ark., 2007), Konya’da 73.1-114.5
adet (Bayraktar ve ark., 2007), Yozgat’ta 63-135.58 adet (Gencer, 2010), Bursa’da
178.5-247.7 adet (Oz, 2002) ve Eskisehir’de 82.1-129.9 adet (Aytag, 2007) arasinda
degisen degerler almistir. Calismamizda elde edilen kapsiil sayilarmnin literatiir
bulgularma gore genellikle daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte; kapsiil
sayisinin Aydin sartlarmmda 134.53-364.06 adet (Farsak ve Kaynak, 2010), Diyarbakir
kosullarinda ise 318.2-550.0 adet (Karaaslan ve ark., 2009) gibi yiiksek degerler
arasinda degistigi de rapor edilmektedir.

Bu calismada 390.16 adet ile en fazla kapsiil sayisina sahip olan Bristol ¢esidinin
kapsiil sayis1; Yozgat kosullarinda 93.63 adet (Gencer, 2010), Diyarbakir kosullarinda
144.83 adet (Karaaslan ve ark., 2007), Edirne kosullarinda 122 adet (Siizer, 2007) ve
Konya kosullarinda 80.7 adet (Bayraktar ve ark., 2007) olarak bildirilmistir. Diger
taraftan arastirmamizda kapsiil sayis1 310.43 olan ES Hydromel ¢esidinde kapsiil sayis1
Konya kosullarinda 123.7 adet (Ada ve ark., 2009), Diyarbakir kosullarinda 414.8 adet
(Karaaslan ve ark., 2009) ve Yozgat kosullarinda 98.65 adet (Gencer, 2010) olmustur.

Swra araligmim kapsiil sayisina etkisini belirlemek icin yapilan ¢aligmalarda,
genellikle genis sira araliklarinda bitkide kapsiil sayisinin arttig1 belirlenmistir. Tekirdag

kosullarinda yapilan bir calismada en yiiksek kapsiil sayis1 genis sira araliklarinda tespit
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edilmigstir (Saglam ve Arslanogu, 1999). Konya kosullarinda yapilan bir ¢aligmada ise
kapsiil sayilar1 191.1-247.8 adet arasinda degismis ve artan swra araliklariyla kapsiil
sayisinimn da arttig1 bildirilmistir (Oztiirk, 2000).

Tohumlarin i¢inde olustugu kapsiillerin sayis1 kolzada tohum verimini etkileyen
onemli Ozelliklerden birisidir. Dogal olarak kolzada verimin belirlenmesinde kapsiil
sayisinin yani sira kapsiil uzunlugu, kapsiildeki tohum sayisi ve tohum agirligi da
onemli olmaktadir (Oztiirk, 2000; Aytag, 2007). Literatiir bulgularma gore, kolzada
kapsiil sayismin ¢esit, ekolojik faktorler ve yetistirme teknigi uygulamalarina gore ¢ok
onemli ol¢iide degisebilecegi anlagilmaktadir. Genel kural olarak kolzada seyrek ekim
ve sira araligimin genislemesine paralel olarak yan dal sayis1 ve dolayisiyla kapsiil sayis1
da artmaktadir. Genis sira aras1 mesafelerde kapsiil sayismin arttigini ortaya koyan bu

arastirma sonuglarmin literatiir bulgularimi destekler mahiyette oldugu goriilmektedir.

4.4. Kapsiil Uzunlugu

Farkli sira araliklarinda yetistirilen kishik kolza ¢esitlerinde kapsiil uzunlugu
degerlerine iliskin olarak yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4.1°’de verilmistir.
Cizelge 4.4.1°in incelenmesinden goriilecegi gibi, cesit ve swra arasi uygulamalarin
kapsiil uzunlugu tizerine etkisi dnemsiz ¢ikmustir. Kislik kolza gesitlerinin farkl sira
araliklarindaki kapsiil uzunlugu degerleri Cizelge 4.4.2°de verilmistir.

En yiiksek kapsiil uzunlugu ES Hydromel g¢esidinde 60 cm sira aras1 mesafede
6.36 cm olarak oOlciiliirken, en diisiik bitki kapsiil uzunlugu 5.50 cm ile 15 cm sira
araliginda Bristol ¢esidinden alinmustir. Cesitler arasinda; 6.29 cm ile ES Hydromel en
yiiksek kapsiil uzunlugunu vermis, bunu 5.89 cm ile Nelson izlemis ve en diisiik kapstil

uzunlugu 5.69 cm ile Bristol ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.4.1. Farkli sira araliklarinda kolza ¢esitlerinin kapsiil uzunluguna ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler E

Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi
Blok 2 1.922 0.961 4.50
Cesit (C) 2 2.224 1.112 5.21
Hata 1 4 0.854 0.213 -
Sira Arasi (SA) 3 0.479 0.160 2.13
CxSA 6 0.267 0.044 0.59
Hata 2 18 1.347 0.075 -
Genel 35 7.092 - -

VK: 4.59
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Cizelge 4.4.2. Kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarinda kapsiil uzunluklari (cm)

. Sira Arasi
Cesitler 15cm 30 cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 5.50 5.70 5.95 5.62 5.69
ES Hydromel 6.20 6.30 6.31 6.36 6.29
Nelson 5.68 5.76 6.04 6.10 5.89
Ortalama 5.79 5.92 6.10 6.02

Sira aras1 mesafelere gore; kapsiil uzunlugu bakimindan en yiiksek degere 6.10
cm ile 45 cm sira aras1 uygulamasinda ulasilmis, bunu sirasiyla 6.02 cm ile 60 cm, 5.92
cm ile 30 cm izlemis ve en diisiik deger 5.79 cm ile 15 cm sira arasindan elde edilmistir.

Kolzada kapsiil uzunlugu dogrudan olmamakla birlikte kapsiil i¢indeki tohum
sayisini etkileyebilecegi i¢in dolayli olarak tohum verimini etkileyebilen bir 6zelliktir
(Aytag, 2007). Bununla birlikte, literatiirde bildirilen caligmalarda genellikle kapsiil
uzunlugunun ¢esit ve sira araligina gére onemli degisim gostermedigi belirtilmektedir.
Basalma ve Kolsarict (1998), Fransa orijinli kolza ¢esitleriyle Ankara’da yiiriittiikleri
aragtirmada kapsiil uzunlugunu 6.3-7.6 cm olarak bildirirken; Anakara’da yiiriitiilen bir
baska calismada Basalma (1999) farkli ekim normlarinda (500, 1000 ve 1666 g/da)
kapsiil uzunlugunun 5.6-6.1 cm arasinda degistigini rapor etmektedir.

Kapsiil uzunlugu, Konya kosullarinda 5.3-7.0 cm arasinda degismis ve bizim
arastirmamizda kullanmis oldugumuz ES Hydromel ¢esidinin kapsiil uzunlugu 6.7 cm
olarak bildirilmistir (Ada ve ark., 2009). Konya kosullarinda vyiiriitiilen bir baska
calismada ise kapsiil uzunlugu 6.4-6.8 cm arasinda degismis ve calismamizda kullanilan
Bristol ¢esidinin kapsiil uzunlugu 6.6 cm olarak bulunmustur (Bayraktar ve ark., 2007).

Konya kosullarinda yiiriitiilen bir ¢calismada; kapsiil uzunlugu bakimindan sira
araliklarinin etkisi istatistiki acidan dnemsiz olmakla birlikte, bizim ¢alismamizdan elde
edilen sonuglara benzer sekilde, artan swra araliklarinda kapsiil uzunlugunda bir artig
oldugu bildirilmektedir (Oztiirk, 2000). Literatiir bulgular1 kolzada kapsiil uzunlugu

iizerine ¢esit, ekoloji ve bitki sikliginin etkisinin 6nemsiz oldugunu gostermektedir.

4.5. Kapsiilde Tane Sayisi

Farkli sira araliklarinda yetistirilen kolza ¢esitlerinde kapsiilde tane sayisina ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5.1°de, kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarindaki
kapstilde tane sayilar1 Cizelge 4.5.2°de verilmistir. Varyans analizine gore, kapsiilde

tane sayisi iizerine ¢esit ve sira arasi uygulamalarin etkisi nemli degildir.
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Cizelge 4.5.1. Farkli swra araliklarinda kolza cesitlerinin kapsiilde tane sayisina ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler =

Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi
Blok 2 10.32 5.16 2.54
Cesit (C) 2 25.35 12.68 6.24
Hata 1 4 8.13 2.03 -
Sira Arasi (SA) 3 13.75 4.58 1.88
CxSA 6 29.60 4.93 2.03
Hata 2 18 43.80 2.43 -
Genel 35 130.94 - -
VK: 8.86

Arastirmamizda en yiiksek kapsiilde tane sayis1 ES Hydromel g¢esidinde 45 ¢cm
sira aras1 uygulamasmda 19.80 adet olarak tespit edilirken, en diisiikk kapsiilde tane
sayis1 ise 15.05 adet ile 45 cm sira araliginda Nelson cesidinden alinmustir. Incelenen
cesitler arasinda; ES Hydromel 18.42 adet ile en yiiksek kapsiildeki tane sayisina sahip
olurken, bunu 17.96 adet ile Bristol izlemis ve en diisiik kapsiildeki tane sayis1 16.45
adet ile Nelson ¢esidinde elde edilmistir.

Sira arasit uygulamalara gore, kapsiildeki tane sayis1 bakimindan en yiiksek
degere 18.36 adet ile 30 cm sira aras1 uygulamasinda ulagilmistir. Bunu sirasiyla 18.06
adet ile 45 cm ve 17.10 adet ile 60 cm izlemis ve en diisiik kapsiilde tane sayis1 16.90

adet ile 15 cm sira aras1 mesafeden elde edilmistir.

Cizelge 4.5.2. Kolza gesitlerinin farkli sira araliklarinda kapsiilde tane sayilari

Sira Arasi

Cesitler 15¢cm 30cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 17.03 18.83 19.35 16.62 17.96
ES Hydromel 17.87 17.79 19.80 18.21 18.42
Nelson 15.81 18.47 15.05 16.47 16.45
Ortalama 16.90 18.36 18.06 17.10

Kapsiilde tane sayis1 kolzada tohum verimini etkileyen o6zellikler arasinda
olmakla birlikte, literatiir bulgular1 kapsiilde tane sayisi iizerine ¢esit, ekoloji ve bitki
sikligmin etkisinin genellikle 6nemsiz oldugunu gdstermektedir. Yapilan ¢aligmalarda
kapsiildeki tane sayisinin, Diyarbakir kosullarinda 20.0-29.5 adet (Karaaslan, 1999),
Hatay kosullarinda 13.2-28.03 adet (Arslan ve ark., 2007), Bursa kosullarinda 30.7-34.4
adet (Oz, 2002), Van kosullarinda 19.8-25.9 adet (Tunctiirk ve ark., 2005) ve Ankara
kosullarinda 22.4-31.15 adet (Basalma, 2004) arasinda degistigi bildirilmistir.
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Gerek cesitler ve gerekse sira araliklarina gére bu arastirmadan elde edilen
kapsiilde tane sayisi degerlerinin, iilkemizin baska bdlgelerinde yiiriitiilen ¢caligmalara
gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Calismamizda kullandigimiz Bristol ¢esidinin
kapsiildeki tane sayisi (17.96), Diyarbakir’da 21.83 adet (Karaaslan ve ark., 2007),
Edirne’de 22.0 adet (Siizer, 2007), Samsun’da 23.5 adet (Gizlenci ve ark., 2011) ve
Konya’da ise 29.7 adet (Bayraktar ve ark., 2007) olarak bildirilmistir. ES Hydromel
cesidinde kapsiilde tane sayisinin Konya kosullarinda 26.2 adet oldugu rapor
edilmektedir (Ada ve ark., 2009).

Ankara kosullarinda dort kolza ¢esidinde, farkli sira araliklarinin ¢alisildig bir
arastirmada, kapsiilde tane sayisinin 24.27-27.49 adet arasinda degistigi ve sira arasi
mesafelerin kapsiilde tane sayisi iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir
(Basalma, 2003). Ankara kosullarinda yiiriitiilen ekim normu ¢alismasinda ise kapsiilde
tane sayis1 26.1-27.9 adet arasinda degismis ve bu degisim lizerine sira aras1 mesafelerin
etkisi onemli ¢ikmamistir (Basalma, 1999). Konya kosullarinda yiiriitiilen bir ¢caligmada
kapsiildeki tohum sayis1 50 cm sira araliginda 27.9 adet, 40 cm sira araliginda 26.9 adet
ve 30 cm sira araliginda 26.7 adet olarak tespit edilmis ve artan sira araliklariyla birlikte

kapsiildeki tohum sayisinin da arttig1 belirtilmistir (Oztiirk, 2000).

4.6. Bin Tane Agirhg:

Kislik kolza ¢esitlerinde sira aras1 mesafelerin bin tane agirligma etkisini ortaya
koymak i¢in yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.6.1’de, farkli swra arasi
mesafelerde elde edilen bin tane agirligi degerleri Cizelge 4.6.2°de verilmistir. Bin tane
agirlig1 lizerine sira araliklarmin etkisi % 5 diizeyinde onemli bulunmus fakat cesitler

arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli ¢cikmamustir.

Cizelge 4.6.1. Farkl sira araliklarinda kolza gesitlerinin bin tane agirligina ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler =
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 2 0.030 0.015 0.11
Cesit (C) 2 1.672 0.836 6.23
Hata 1 4 0.537 0.134 -
Sira Arasi (SA) 3 0.508 0.169 3.16*
C x SA 6 0.481 0.080 1.49
Hata 2 18 0.965 0.054 -
Genel 35 4.193 - -

* % 5 diizeyinde 6nemli VK: 6.16
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Cizelge 4.6.2. Kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarinda bin tane agirliklari (g)

. Sira Arasi
Cesitler 15cm 30 cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 3.79 3.52 3.36 3.79 3.62
ES Hydromel 3.57 3.75 3.47 3.58 3.59
Nelson 4.39 4.00 3.92 3.92 4.06
Ortalama 3.92 A 3.76 AB 3.58B 3.77 AB

LSD (0.05) =0.23

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Calismamizda en yiiksek bin tane agirhigi Nelson ¢esidinde 4.39 g olarak 15 cm
sira aras1 mesafeden alinirken, en diisiik bin tane agirhigi 3.36 g ile 45 cm sira araliginda
Bristol ¢esidinden elde edilmistir. Cesit ortalamalarma gore; 4.06 g ile Nelson en
yiiksek bin tane agirhigina sahip olurken, bunu 3.62 g ile Bristol izlemis ve en diisiik bin
tane agirligr 3.59 g ile ES Hydromel ¢esidinden elde edilmistir. Sira araligi bakimindan
en yiiksek bin tane agirligina 3.92 g ile 15 cm sira aras1 mesafede ulasilmis, bunu 3.77 g
ile 60 ve 3.76 g ile 30 cm sira aralig1 izlemis ve en diisiik deger 3.58 g ile 45 cm sira
araliginda tespit edilmistir.

Tane verimi ve fiziksel kalite agisindan 6nemli bir gésterge olan bin tane
agirhigl, kolzada cevre kosullarindan en ¢ok etkilenen 6zelliklerden birisidir. Bin tane
agirhig1 ayrica; bitki basma kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu ve kapsiildeki tohum sayisina
gore de degisebilmektedir (Aytag, 2007). Yapilan bazi ¢calismalarda bin tane agirhig,
Amasya’da 4.07-5.15 g (Gizlenci, 2007), Diyarbakir’da 1.60-3.00 g (Karaaslan, 1999),
Yozgat’ta 3.25-4.46 g (Gencer, 2010) ve Edirne’de 3.7-4.4 g arasinda degismistir.

Calismamizda kullanilan Bristol ¢esidinin bin tane agirligit Ankara’da 3.83 g
(Basalma, 2004), Konya’da 3.75 g (Bayraktar ve ark., 2007), Samsun’da 3.80 g
(Gizlenci ve ark., 2011) ve Diyarbakir’da 3.66 g (Karaaslan ve ark., 2007b); ES
Hydromel ¢esidinin bin tane agirligi ise Konya kosullarinda 3.73 g (Ada ve ark., 2009)
olarak tespit edilmistir. Samsun’da yiiriitiilen bir baska calismada, Bristol ¢esidinin bin
tane agirligr 2.72-4.00 g arasinda degismis ve sira araliginin bin tane agirhigi lizerine
etkisi yillara gore farklilik gostermistir (Gizlenci ve ark., 2002).

Tekirdag kosullarinda yapilan iki yillik bir ¢aligmanin ilk yilinda en yiiksek bin
tane agirhig1 degerleri 30 ve 45 cm sira araliklarindan elde edilirken, ¢alismanmn ikinci
yilinda 30 ve 60 cm sira aras1 mesafelerden almmustir (Saglam ve Arslanoglu, 1999).

Ankara kosullarinda dort gesit ve li¢ sira aras1 mesafenin ele alindigi bir ¢aligmada, en
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yiiksek bin tane agirligi 4.22 g ile 30 cm, en diisiik bin tane agirligi ise 3.72 g ile 45 cm
sira araliginda elde edilmistir (Basalma, 2003).

Konya kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada en yiiksek bin tane agirhig14.71 g ile
40 cm sira araliginda elde edilirken, en diisiik deger 4.67 g ile 30 c¢m sira aralifindan
almmistir (Oztiirk, 2000). Arastirici, sira arasinm bin tane agirhigi iizerine etkisinin

cesitlere ve yillara gore degisiklik gosterdigini bildirmektedir.

4.7. Protein Orani

Farkli sira araliklarinda yetistirilen kolza c¢esitlerinde protein oranma iligkin
olarak yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de verilmistir. Buna gore, protein
orani lizerine swra arasi uygulamalarm etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus fakat
cesitler arasinda 6nemli farklilik ortaya ¢ikmamistir. Farkl sira araliklarinda yetistirilen

kolza g¢esitlerinde tohumdaki protein oranlar1 Cizelge 4.7.2°de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Farkh sira araliklarinda kolza cesitlerinin protein oranina ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler =
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 26.41 13.21 11.95
Cesit (C) 2 8.98 4.49 4.06
Hata 1 4 4.42 1.11 -

Sira Arasi (SA) 3 7.21 2.40 7.22%*
CxSA 6 4.30 0.72 2.15
Hata 2 18 5.99 0.33 -

Genel 35 57.34 - -

** 06 1 diizeyinde dnemli VK: 2.82

Arastirmada en yliksek protein orani Nelson ¢esidinde 15 c¢m sira arasi mesafede
% 21.72 olarak elde edilirken, en diisiik protein oran1 % 18.92 ile 45 cm sira araliginda
Bristol ¢esidinde gbzlenmistir. Cesit ortalamalarmma gore; % 20.89 ile Nelson gesidi en
yiiksek protein oranini vermis, bunu % 20.67 ile ES Hydromel izlemis ve en diisiik
protein oran1 % 19.74 ile Bristol cesidinde elde edilmistir. Sira arasi uygulamalar
bakimindan en yliksek protein oranmna % 21.18 ile 15 cm sira arasinda ulasilmis, bunu
strastyla % 20.36 ile 30 cm ve % 20.11 ile 60 cm swra araliklar1 izlemis ve en diisiik

protein oran1 % 20.07 ile 45 cm sira aras1 uygulamasimdan elde edilmistir.
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Cizelge 4.7.2. Kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarinda protein oranlar1 (%)

. Sira Arasi
Cesitler 15cm 30cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 20.35 19.56 18.92 20.11 19.74
ES Hydromel 21.47 20.98 20.47 19.75 20.67
Nelson 21.72 20.55 20.83 20.46 20.89
Ortalama 21.18 A" | 20.36 B 20.07 B 20.11 B

LSD (0.01)=0.78

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Kolza esas olarak bir yag bitkisi olmakla birlikte, tohumdan yag alindiktan sonra
kalan kiispesinde i¢cermis oldugu yliksek protein oran1 bakimindan hayvan beslemede de
onem arz etmektedir. Literatiirdeki arastirma bulgulari, kolzada protein oraninin ¢esit ve
ekolojik faktorlere gore onemli diizeylerde degisebildigini gostermektedir. Kolzada
protein oraninin Diyarbakir kosullarnda % 15.13-20.87 (Karaaslan, 1999), Konya
kosullarmda % 23.4-26.6 (Oztiirk, 2000), Eskisehir kosullarinda % 18.27-22.70 (Aytag,
2007), Yozgat kosullarinda % 20.8-24.1 (Gencer, 2010) arasinda degistigi bildirilmistir.

Arastirmamizda kullanilan Bristol ve ES Hydromel c¢esitlerinin protein oranlari
Diyarbakir kosullarinda sirastyla % 23.97 ve % 24.82 (Karaaslan ve ark., 2009), Yozgat
kosullarinda ise sirastyla % 21.9 ve % 24.1 (Gencer, 2010) olarak bildirilmistir. Konya
kosullarinda protein oranlar1 50 cm sira arasinda % 26.09, 40 cm sira arasinda % 25.77
ve 30 cm sira arasinda % 25.67 olarak tespit edilmis ve azalan sira araliklariyla protein

oranin da azaldi1g1 gozlenmistir (Oztiirk, 2000).

4.8. Yag Orani

Kislik kolza cesitlerinde farkli sira aras1 uygulamalarinin yag oranina etkisini
ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.1’de verilmistir.
Cizelge 4.8.1’in incelenmesinden goriilecegi gibi, arastirmada yag orani iizerine
cesitlerin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kolza ¢esitlerde farkli sira arasi
mesafelerde tespit edilen yag oranlar1 Cizelge 4.8.2°de verilmistir.

Caligmada en yiiksek yag orani Bristol ¢esidinde 45 cm sira arasi uygulamasinda
% 47.91 olarak belirlenirken, en diisiik yag oran1 % 45.07 ile 15 cm sira araliginda
Nelson ¢esidinden alimmustir. Cesitler arasinda; Bristol % 47.45 ile en yiiksek yag
oranma sahip olmus bunu, % 46.71 ile ES Hydromel izlemis ve en diisiik yag oran1 %

45.40 ile Nelson ¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.8.1. Farkli sira araliklarinda kolza cesitlerinin yag oranina ait varyans analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklarn Derecesi Toplamm Ortalamasi F

Blok 2 29.22 14.61 22.88
Cesit (C) 2 25.93 12.97 20.30**
Hata 1 4 2.55 0.64 -

Sira Arasi (SA) 3 3.09 1.03 1.84
CxSA 6 2.09 0.35 0.62
Hata 2 18 10.02 0.56 -

Genel 35 72.91 - -

** 00 1 diizeyinde dnemli VK: 1.60

Sira arasi uygulamalar karsilastirildiginda; yag orani bakimmdan en yiiksek
degere % 46.22 ile 15 cm sira arasi uygulamasinda ulagilirken, bunu sirasiyla % 46.30
ile 30 cm ve % 46.58 ile 45 cm izlemis ve en diisiik yag oran1 % 46.97 ile 60 cm sira

aras1 mesafeden alinmistir.

Cizelge 4.8.2. Kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarinda yag oranlari (%)

. Sira Arasi
Cesitler 15cm 30cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 47.11 47.22 47.91 47.57 4745 A
ES Hydromel 46.49 46.18 46.73 47.44 46.71 AB
Nelson 45.07 45,51 45.11 45.91 45.40 B
Ortalama 46.22 46.30 46.58 46.97
LSD(0.01) = 1.50

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Yagli tohumlu bir bitki olan kolzada, yiiksek tohum veriminin yan1 sira tohumda
yiikksek yag icerigi de iizerinde durulmasi gereken ¢ok onemli bir 6zelliktir. Tohum
verimine benzer sekilde, yag orani c¢esit ve ekolojik faktorlere gore dnemli derecede
degisebilmektedir. Kolza cesitlerinde yag oranlarinin Ankara’da % 35.3-39.7 (Serindz,
2003), Diyarbakir’da % 32.44-39.89 (Karaaslan ve ark., 2007a), Edirne’de % 35.3-41.2
(Siizer, 2007), Van’da % 34.0-38.2 (Tungtiirk ve ark., 2005), ve Eskisehir’de % 37.0-
42.8 (Aytag, 2007) arasinda degistigi bildirilmistir.

Yapilan bazi ¢aligmalarda Bristol ¢esidinin yag orani; Diyarbakir’da % 43.98
(Karaaslan ve ark., 2009), Samsun’da % 37.2 (Dok ve ark., 2007), Isparta’da % 41.2
(Baydar, 2005), Konya’da % 42.9 (Bayraktar ve ark., 2007), Edirne’de % 38.4 (Siizer,
2007), Ankara’da % 43.83 (Basalma, 2004) ve Tekirdag’da % 39.0 (Saglam ve ark.,
1999) olarak bildirilmistir. Diyarbakir’da yapilan bir ¢alismada ES Hydromel ¢esidinin
yag orant % 48.13 olmustur (Karaaslan ve ark., 2009).
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Ulkemizin farkli bdlgelerinde yiiriitillen ¢alismalarda, sira arast mesafelerin
kolzada yag orani iizerine etkisinin genellikle 6nemli olmadig1 ortaya konulmustur.
Farsak ve Kaynak (2010), Aydin ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada; sira arasi
mesafelere gore yag oranlarmin % 39.8-41.0 arasinda degistigini ve sira arast mesafenin
yag orani iizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu bildirmektedirler. Benzer
sekilde Konya kosullarindaki bir calismada da, farkl sira araliklarinda yetistirilen kolza
bitkilerinin yag oranlar1 arasindaki farklarm &nemli olmadigi goriilmiistiir (Oztiirk,
2000). Bu calismada en yiiksek yag orani % 44.56 ile 40 cm sira araligindan alinirken,
en diisiik oran % 44.39 ile 50 cm sira aralifindan elde edilmistir. Ozer (2003), Erzurum
kosullarinda yiiriittiigli ¢calismada, dar sira araliklarinda (15 ¢cm) tohumda yag oraninin

arttigini fakat bu artigmn istatistiki olarak 6nemli olmadigini belirtmektedir.

4.9. Tohum Verimi

Kiglik kolza c¢esitlerinde farkli sira arasi uygulamalarinin tohum verimine
etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.1°de
verilmistir. Cizelge 4.9.1°den goriilecegi gibi, arastrmada tohum verimi {izerine sira
arasmin etkisi % 1 diizeyinde onemli, cesitlerin etkisi onemsiz bulunmustur. Kolza

cesitlerinde farkli sira arasi mesafelerdeki tohum verimleri Cizelge 4.9.2°de verilmistir.

Cizelge 4.9.1. Farkli sira araliklarinda kolza ¢esitlerinin tohum verimine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler =
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamas

Blok 2 36547.37 18273.69 1.52

Cesit () 2 93994.53 46997.26 3.92

Hata 1 4 47920.25 11980.06 -

Sira Arasi (SA) 3 111140.56 37046.85 24.71**
CxSA 6 2525.01 420.84 0.28

Hata 2 18 26982.54 1499.03 -

Genel 35 319110.27 - -

** 0% 1 diizeyinde nemli VK: 15.67

Calismada en yiiksek tohum verimi 372.34 kg/da ile 15 cm swra arasinda ES
Hydromel ¢esidinden, en diisiik tohum verimi ise 128.15 kg/da ile 60 cm sira araliginda
Nelson ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlere gore; en yliksek tohum verimi 304.01 kg/da
ile ES Hydromel ¢esidinden alinmuis, bunu 257.29 kg/da ile Bristol izlemis ve en diisiik
tohum verimi 180.09 kg/da ile Nelson ¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.9.2. Kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarinda tohum verimleri (kg/da)

. Sira Arasi
Cesitler 15cm 30 cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 350.86 287.53 203.87 186.91 257.29
ES Hydromel 372.34 326.66 273.09 243.95 304.01
Nelson 251.60 206.79 133.83 128.15 180.09
Ortalama 32494 A" | 273.66 A | 203.59B 186.34 B
LSD (0.01) = 52.54

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Sira aras1 uygulamalar bakimindan en yiiksek tohum verimine 324.94 kg/da ile
15 cm sira aras1 uygulamasinda ulasilmistir. Bunu azalan sirayla 273.66 kg/da ile 30
cm, 203.59 kg/da ile 45 cm sira aras1 uygulamalari izlemis ve en diisiik tohum verimi
186.34 kg/da ile 60 cm sira arasi1 uygulamasindan elde edilmistir. Bu bulgulara gore;
artan sira aras1 mesafelere paralel olarak tohum verimi 6nemli diizeyde azalmaktadir.

Birim alanda bulunmasi gereken optimum bitki sayisi, tarla bitkilerinde verim ve
verim unsurlarmi belirleyen en 6nemli tarimsal faktdrlerden birisidir (Oztiirk, 2000).
Birim alanda bulunmasi gereken optimum bitki sayisi g¢esit, ekim zamani, yagis ve
toprak verimliligi gibi faktorlere gore 6nemli 6l¢iide degisebilmektedir.

Arastirmamizdan elde edilen tohum verimi degerleri, iilkemizin diger illerinde
yiiriitiilen arastirmalardan alman verimlere gore daha yiiksek ¢ikmustir. Ulkemizin
degisik illerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda tohum veriminin; Isparta’da 218-287.2 kg/da
(Baydar, 2005), Konya’da 162.3-211.5 kg/da (Bayraktar ve ark., 2007), Samsun’da
219.3-443.9 kg/da (Gizlenci ve ark., 2011) ve Ankara’da 166-263.8 kg/da (Basalma,
2004) arasinda degistigi bildirilmektedir.

Calismamizda kullanmis oldugumuz Bristol ¢esidinin tohum verimi, Yozgat
Yerkody kosullarinda 240.13 kg/da (Gencer, 2010), Konya kosullarinda 210.5 kg/da
(Bayraktar ve ark., 2007), Diyarbakir kosullarinda 177.03 kg/da (Karaaslan ve ark.,
2007b), Samsun kosullarinda 298.9 kg/da (Gizlenci ve ark., 2011) olarak belirlenmistir.
Materyal olarak kullandigimiz ES Hydromel ¢esidinin tohum verimi Konya
kosullarinda 281.6 kg/da olarak bildirilmistir (Ada ve ark., 2009).

Kolzada diinya ve iilkemizde son yillarda yapilan ¢ogu calismalarda dar sira
araliklarinda daha ytiksek verimlerin alindig1 ve sira arasi genisledik¢e verimin azaldigi
bildirilmektedir (Saleem ve ark., 2001; Ozer, 2003; Farsak ve Kaynak, 2010; Mousavi
ve ark., 2011). Yazlik kolza gesitlerinde sira araliklarinin (12, 18 ve 24 cm) ele alindig:

bir ¢aligmada, en yiliksek tohum verimi 12 cm sira arasindan alinmistir (Shahin ve
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Valiollah (2009). Benzer sekilde Faraji (2004), 12 c¢m sira araliginda en yiiksek tane
verimi almirken, 36 cm sira araliginda en diisiik tane veriminin alindigini rapor etmistir.

Konya’da yapilan bir ¢alismada en yiiksek tohum verimi 338.6 kg/da ile 30 cm,
en diisiik tohum verimi ise 311 kg/da 50 cm araliginda elde edilmis ve genis sira
araliklartyla birlikte verimler diismiistiir (Oztiirk, 2000). Ankara kosullarinda yapilan iki
yillik caligmada; ilk yilda en yiiksek tohum verimi 243.41 kg/da ile 30 cm sira arasinda,
en diisiik verim 232.75 kg/da ile 15 cm sira arasinda elde edilmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda en diisiik verim 219.93 kg/da ile 45 cm sira araliginda, en yiiksek verim degeri
ise 263.17 kg/da ile 30 cm sira araligindan alinmistir (Basalma ve ark., 2003).

Bitki bagina verim ve birim alandaki bitki sayisi, tiim tarla bitkilerinde oldugu
gibi, kolzada da birim alan verimini etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Dar sira arasi
mesafelerde bitki sikligmin artmasi, genel kural olarak, bitki basina verim ve verim
unsurlarmin azalmasina yol agmaktadir. Bunun tersine genis sira araliklarinda bitki
siklig1 azalinca, bitkilere diisen yasam alani artacagi igin, bitki basmma verim ve verim
unsurlar1 da artmaktadir. Ancak dar sira araliklarinda birim alandaki bitki sayisi, bitki
basina verim azalmasini telafi edecek seviyede oldugu i¢in, birim alandan alinan toplam
verim artmaktadir. Buna karsilik, genis sira araliklarinda bitki basina verim yiiksek
olmakla birlikte, birim alandaki bitki sayis1 az oldugu i¢in toplam verim azalmaktadir.
Nitekim bu arastirmada sira aras1 mesafenin daralmasina paralel olarak; bitki boyu, yan
dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu ve kapsiilde tane sayis1 gibi verim 6geleri ile
yag orani degerleri de azalmistir. Buna karsilik, birim alan yag ve tane verimleri, dar

sira araliklarinda, genis sira araliklara gore, daha yliksek bulunmustur.

4.10. Yag Verimi

Kislik kolza gesitlerinde farkli sira aras1 uygulamalariin yag verimine etkisini
ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.10.1°de verilmistir.
Varyans analiz tablosundan da gorildigli gibi yag verimi {izerine swa arasi
uygulamalarin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kolza ¢esitlerinde farkli sira
aras1 mesafelerde tespit edilen yag verimleri Cizelge 4.10.2°de verilmistir.

En yiiksek yag verimi ES Hydromel ¢esidinde 15 cm sira arasi uygulamasinda
173.00 kg/da olarak belirlenirken, en diisiik yag verimi 58.45 kg/da ile 60 cm sira

araliginda Nelson ¢esidinde elde edilmistir. Cesitler arasinda en yiiksek yag verimi
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141.91 kg/da ile ES Hydromel ¢esidinden alinmis, bunu 122.33 kg/da ile Bristol izlemis
ve en diislik yag verimi 81.47 kg/da ile Nelson ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.10.1. Farkli sira araliklarinda kolza cesitlerinin yag verimine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler =
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 9075.70 4537.85 1.68
Cesit (C) 2 22819.62 11409.81 4.23

Hata 1 4 10773.57 2693.39 -

Sira Arasi (SA) 3 23133.99 7711.33 22.84**
CxSA 6 652.13 108.69 0.32

Hata 2 18 6077.61 337.65

Genel 35 75532.61

** 06 1 diizeyinde dnemli VK: 15.95

Cizelge 4.10.2. Kolza ¢esitlerinin farkli sira araliklarinda yag verimleri (kg/da)

. Sira Arasi
Cesitler 15cm 30 cm 45 cm 60 cm Ortalama
Bristol 165.75 136.75 98.11 88.69 122.33
ES Hydromel 173.00 151.43 127.59 115.62 141.91
Nelson 113.49 93.84 60.11 58.45 81.47
Ortalama 150.75 A" | 127.34 A 95.27B 87.59B
LSD (0.01) = 24.93

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Sira aras1 uygulamalara gore; en yiiksek yag verimi 150.75 kg/da ile 15 cm sira
araliginda tespit edilirken, en diisiik yag verimi 87.59 kg/da ile 60 cm sira araligindan
almmistir. Buna karsilik, 30 cm ve ile 45 cm sira aras1 mesafelerde sirasiyla 127.34
kg/da ve 95.27 kg/da yag verimleri elde edilmistir. Bu sonuglara goére, dar sira
araliklarinda ¢ok daha yiiksek yag verimlerinin elde edildigi goriilmektedir.

Kolzada en 6nemli 6zelliklerin basinda, tiim yag bitkilerinde oldugu gibi, yag ve
tohum verimi gelmektedir. Yag orani diisiik olan bir ¢esidin tohum verimi yiiksek
oldugunda, birim alandan daha fazla yag elde edilmesi miimkiin olabilmektedir. Tohum
verimi gibi, yag verimi de ¢esit, ekolojik kosullar ve yetistirme teknigi uygulamalarina
gore onemli diizeyde degisebilmektedir. Nitekim ¢aligmamizda 122.33 kg/da ile yag
veriminde ikinci sirada yer alan Bristol ¢esidinin, Konya kosullarindaki yag veriminin
90.3 kg/da oldugu rapor edilmektedir (Bayraktar ve ark., 2007).

Kolzada yag verimi; Eskisehir kosullarinda 96.6-139.2 kg/da arasinda degisirken
(Aytag, 2007), Yozgat kosullarinda 101.8-181.6 kg/da arasinda degismistir (Gencer,
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2010). Buna karsilik Siizer (2007), Edirne kosullarinda 9 ¢esitle yiiriittiigii bir ¢alismada
yag veriminin 75.9-117.3 kg/da ve Basalma (2004) Ankara kosullarinda 25 cesitle
yaptig1 calismasinda 71.4-114.9 kg/da arasinda degistigini bildirilmektedirler. Konya
kosullarinda en yiiksek yag verimi 150.7 kg/da ile 30 cm sira araliginda alinmis ve bunu
146.0 kg/da ile 40 cm, 138.0 kg/da ile 50 cm sira araliklar izlemistir (Oztiirk, 2000).
Bizim arastrmamizdan elde edilen bulgulara benzer olarak, dar sira araliklarinda daha

yiiksek yag veriminin elde edildigi bildirilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, bazi kiglik kolza ¢esitlerinde farkli sira araliklarinm verim, verim
Ogeleri ve yag orami lizerine etkilerini incelemek amaciyla, Ordu ilinde 2010-2011
iretim sezonunda yiiritiilmiistiir. Calismada bitki materyali olarak, literatiir bulgularina
gore bolge sartlarina uyumlu olabilecegi diisiiniilen 3 kislik kolza ¢esidi (Nelson, Bristol
ve ES Hydromel) kullanilmistr.

Tarla denemesi Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup, ana parsellerde cesitler ve alt parsellerde ise sira
aras1 mesafeler (15, 30, 45 ve 60 cm) yer almistir. Arastirmada bitki boyu, yan dal
sayisi, kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu, kapsiilde tane sayisi, bin tane agirhigi, protein
orani, yag orani, tohum verimi ve yag verimi gibi 6zellikler incelenmistir.

Varyans analizi sonucglarina gore cesitlerin bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil
sayis1 ve yag orami ilizerine olan etkisi Oonemli bulunmustur. Buna karsilik, sira
araliklarinin etkisinin bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, bin tane agirligi, protein
orani, yag verimi ve tohum veriminde Onemli oldugu gorilmiistiir. Cesit ve sira
araliklarinin kapsiil uzunlugu ve kapsiilde tane sayis1 lizerine etkileri onemsiz ¢ikmustir.

Incelenen higbir dzellikte, gesit x sira aras1 interaksiyonu dnemli degildir. Buna
gore, kolzada sira araliginin incelenen ozellikler iizerine etkisinin g¢esitlerden bagimsiz
oldugu, yani sira araliginin etkisinin ¢esitlere gore degismedigi anlasilmaktadir.

Bitki boyu ilizerine ¢esit ve sira arasi uygulamalarmin etkileri % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyu 202.10 cm ile Nelson ¢esidinde 60 cm sira
araliginda, en disiik bitki boyu 172.37 cm ile 15 cm sira araliginda Bristol ¢esidinde
tespit edilmistir. Cesitler arasinda Nelson 193.67 cm ile en uzun boylu ¢esit olurken,
Bristol 177.38 cm ile en kisa boylu ¢esit olmustur. Sira aras1 mesafelere gore; en yiiksek
bitki boyu 192.00 cm ile 60 cm sira arasi, en diisiik bitki boyu 182.32 cm ise 15 cm sira
aras1 uygulamadan elde edilmistir. Bu sonuclara gore, sira aras1 mesafe arttikca, bitki
boyunun da 6nemli diizeyde arttig1 goriilmektedir.

Yan dal sayis1 iizerine gesitlerin etkisi % 5, swra araliklarinin etkisi ise % 1
diizeyinde onemli olmustur. En yiiksek yan dal sayis1 60 cm sira arasinda 8.87 adet ile
Bristol ¢esidinden, en diisiik yan dal sayis1 4.7 adet ile 15 ¢m sira arasinda ES Hydromel
cesidinden alimmistir. Cesitler arasinda en yiiksek yan dal sayisini 7.96 adet ile Bristol

cesidi verirken, en diisiik yan dal sayis1 5.93 adet ile ES Hydromel ¢esidinde elde
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edilmistir. Sira aras1 mesafelere gore en yiiksek yan dal sayis1 7.74 adet ile 60 cm sira
araliginda, en diisiik yan dal sayisi ise 5.86 adet ile 15 cm sira arast uygulamasindan
elde edilmistir. Bu bulgular, sira arasi mesafenin artmasiyla birlikte, kolzada yan dal
sayisinin da 6nemli diizeyde arttigini gostermektedir.

Kapsiil sayisi iizerine gesitler % 5, sira araliklar1 % 1 diizeyinde dnemli etkide
bulunmustur. Arastirmada en yiiksek kapsiil sayisi Bristol ¢cesidinde 60 cm sira arasinda
535.33 adet olarak tespit edilirken, en diisiik kapsiil sayist 175.20 adet ile 15 cm sira
aras1 uygulamasinda Nelson ¢esidinden alimmigstir. Cesitler i¢inde en yiiksek kapsiil
sayist 390.16 adet ile Bristol g¢esidinden, en diisiik kapsiil sayis1 310.43 adet ile ES
Hydromel cesidinden elde edilmistir. Sira arasi mesafelere gore en yiiksek kapsiil
sayisina 461.98 adet ile 60 cm sira arasinda, en diislik kapsiil sayisina ise 208.69 adet ile
15 cm swra arasinda ulasilmistir. Bu bulgulara gore; artan swa arasi uygulamalarla
birlikte bitki basina kapsiil sayilarinin ¢cok 6nemli olarak arttig1 goriilmektedir.

Kapsiil uzunlugu ve kapsiilde tane sayisi lizerine ¢esitlerin ve sira araliklarinin
etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Kapsiil uzunlugu en yiiksek 6.36 cm ile 60 cm
sira araliginda ES Hydromel ¢esidinden, kapsiilde tane sayisi en fazla 19.8 adet ile 45
cm sira araliginda ES Hydromel ¢esidinde elde edilmistir. Buna karsilik en diisiik
kapsiil uzunlugu 5.5 cm ile 15 cm sira aralifinda Bristol ¢esidinden alinirken, en diisiik
kapsiilde tane sayis1 15.05 adet ile 45 cm sira araliginda Nelson ¢esidinden alinmustir.

Bin tane agirlig1 lizerine ¢esitlerin etkisi 6nemsiz bulunurken, sira araliklarmnin
etkisinin % 5 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. En yiiksek bin tane agirligi Nelson
cesidinde 4.39 g olarak 15 cm sira aras1 mesafeden alinirken, en diisiik bin tane agirhigi
3.36 g ile 45 cm sira araliginda Bristol ¢esidinden elde edilmistir. Cesitler arasinda
Nelson 4.06 g ile en yiiksek bin tane agirligina sahip olurken, en diisiik bin tane agirhigi
3.59 g ile ES Hydromel ¢esidinden elde edilmistir. Sira araligi bakimindan en yiiksek
bin tane agirligina 3.92 g ile 15 cm sira arasi mesafede ulagilmis, en diisiik bin tane
agirlig1 3.58 g ile 45 cm sira araliginda tespit edilmistir.

Protein orani iizerine sira araliklarmin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli olurken,
cesitlerin etkisi onemsiz ¢ikmustir. En yiiksek protein oran1 Nelson ¢esidinde 15 cm sira
aras1 mesafede % 21.72 olarak elde edilirken, en diisiik protein oran1 % 18.92 ile 45 cm
sira araliginda Bristol g¢esidinde gézlenmistir. Nelson ¢esidi % 20.89 ile en yiiksek

protein oranini vermis, en diisiik protein oran1 % 19.74 ile Bristol ¢esidinden alinmustir.
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Swra araliklar1 bakimindan en yiiksek protein oran1 % 21.18 ile 15 c¢m sira araligindan
alinirken, en diistik protein oran1 % 20.07 ile 45 cm sira arasindan elde edilmistir.

Yag orani iizerine ¢esitlerin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmis, ancak sira
araliklarmin etkisi 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek yag orani Bristol ¢esidinde 45 cm
sira arast uygulamasinda % 47.91 olarak belirlenirken, en diisiikk yag oran1 % 45.07 ile
15 c¢m sira araliginda Nelson g¢esidinden almmustir. Cesitler arasinda Bristol ¢esidi %
47.45 ile en yliksek yag oranina sahip olmus, en diisiik yag oran1 % 45.40 ile Nelson
cesidinden elde edilmistir. Sira aras1 mesafelere gore yag orani bakimmdan en yiiksek
degere % 46.22 ile 15 cm sira aras1 uygulamasinda ulagilirken, en diisiikk yag oranm1 %
46.97 ile 60 cm sira aras1t mesafeden alinmastir.

Tohum verimi lizerine sira araliklarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmis,
fakat cesitlerin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Calismada en yiiksek tohum verimi 372.34
kg/da ile 15 c¢m sira arasinda ES Hydromel gesidinden, en diisiik tohum verimi ise
128.15 kg/da ile 60 cm sira araliginda Nelson ¢esidinden elde edilmistir. Aralarindaki
farklilik 6nemli olmamakla birlikte, ¢esitlere gore en yiiksek tohum verimi 304.01 kg/da
ile ES Hydromel ¢esidinden alinmis, bunu 257.29 kg/da ile Bristol ¢esidi izlemistir. En
diistik tohum verimi ise 180.09 kg/da ile Nelson ¢esidinden elde edilmistir. Sira arasi
uygulamalara gore; en yiiksek tohum verimi 324.94 kg/da ile 15 cm sira araligindan
almmis ve bunu azalan sirayla 273.66 kg/da ile 30 cm, 203.59 kg/da ile 45 cm sira arasi
uygulamalar1 izlemistir. Arastirmada en diisiik tohum verimi 186.34 kg/da ile 60 cm sira
aras1 mesafeden elde edilmistir. Bu bulgulara gore; artan sira aras1 mesafelere paralel
olarak tohum verimi 6nemli diizeyde azalmaktadir.

Yag verimi lizerine swra araliklarinin etkisi % 1 seviyesinde onemli ¢ikarken,
cesitlerin etkisi 0nemsiz bulunmustur. En yiiksek yag verimi ES Hydromel ¢esidinde 15
cm sira arast mesafede 173.00 kg/da olarak belirlenirken, en diisiik yag verimi 58.45
kg/da ile 60 cm sira araliginda Nelson ¢esidinde elde edilmistir. Cesitler arasinda en
yiksek yag verimi 141.91 kg/da ile ES Hydromel ¢esidinden, en diisiik yag verimi
81.47 kg/da ile Nelson ¢esidinden elde edilmistir. Sira aras1i mesafelere gore; en yiiksek
yag verimi 150.75 kg/da ile 15 cm sira araliginda tespit edilirken, en diisiik yag verimi
87.59 kg/da ile 60 cm sira araliginda alimmistir. Bu sonuglara gore, dar sira arliklarinda
cok daha ytiksek yag veriminin elde edildigi goriilmektedir.

Arastirma sonuglarma gore; liretim ekonomisi ve kullanim degeri bakimindan en

onemli Ozellikler olan yag ve tohum veriminde ES Hydromel ve Bristol ¢esitlerinin,
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Nelson c¢esidine gore, daha 6n plana ¢iktigr goriilmektedir. Ancak, 3 ¢esit ve 1 yil
stireyle yiiriitiilen bir arastirma bulgularina gore herhangi bir bolgeye ¢esit Onerisi
yapilamaz; zaten bu arastirmanin amaci da bolgeye cesit tavsiyesinde bulunmak
degildir. Bolgemize g¢esit Onerebilmek i¢in; ¢ok daha fazla sayida cesidin, yer ve yil
olarak tekrarlanan caligsmalarda incelenmesi gerekmektedir.

Arastirmada incelenen higbir Ozellikte, ¢esit x sira arasi interaksiyonu onemli
cikmamustir. Literatlir bilgileriyle biliylik bir uyum goésteren bu bulgu, kolzada sira
araliginin verim ve verim unsurlari iizerine etkisinin gesitlerden bagimsiz oldugunu,
yani ¢esitlere gore degismedigini gostermektedir. Dolayisiyla, tek yillik bir arastirma
olmakla birlikte, bu aragtirma bulgularina gore, kolzada farkli sira araliklarinin etkisine
dair yapilacak yorum ve ¢ikarimlarin daha tutarl olacagi diisliniilmektedir. Arastirma
sonuglart; diinyada ve lilkemizde son yillarda yapilan calismalarla uyumlu olarak,
kolzada dar sira araliklarinda daha yiiksek yag ve tohum verimlerinin alindigmi ve sira
arasi genisledik¢e verimin azaldigini ortaya koymaktadir. Buna gore, Ordu ilinde kolza
tariminda yiiksek tohum ve yag verimi i¢in, 15-20 cm gibi dar sira araliklar1 onerilebilir.

Arastirmada; farkli ¢esit ve sira araliklarina gore protein orant % 18.92- 21.72,
yag orani % 45.07-47.91, tohum verimi 128.15-372.34 kg/da ve yag verimi 58.45-
173.00 kg/da arasinda degismistir. Bu ¢alismadan elde edilen tohum ve yag verimleri,
iilkemizin diger pek ¢ok bdlgesinde yapilan ¢aligmalardan alinan verimlerden genellikle
daha yiiksektir. Buna gore Ordu ilinde, 6zellikle sahil kesimindeki taban arazilerde,
kolzanin alternatif yag bitkisi olarak ¢ok rahatlikla iiretim deseninde yer alabilecegi ve
kislik olarak ekonomik anlamda tarmminin yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Boylece;
tarim1 ve ekonomisi biiyiik 6l¢iide findiga bagli olan Ordu’da bitkisel {iriin ¢esitliliginin
saglanarak tretici gelirinin artirilmasi ve iilkemizde her gecen giin artan yag aciginin

azaltilmas1 konusunda 6nemli gelismeler saglanabilecektir.
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