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OZET

ORDU BOLGESI’NDE PAVURYA (Eriphia verrucosa Forskal, 1775)’NIN
BiYO-EKOLOJIK OZELLIKLERINIiN BELIRLENMESI
Ugur KARADURMUS

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balik¢ilik Teknolojisi Miithendisligi Anabilim Dal1, 2013
Yiksek Lisans Tezi, 54s

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet AYDIN

Bu arastirmada, tiim karasularimizda yayilim gosteren Eriphia verrucosa yengeg
tirtiniin biyo-ekolojik ozellikleri arastirilmistir. Bu amagla 1350 adet birey Subat
2012-Ocak 2013 tarihleri arasinda Ordu ili kiyisal alandaki farkl: istasyonlardan elde
edilmistir. Toplam yakalanan yengeclerin 392 (%29.04) adeti disi, 958 (%70.96)
adeti erkek birey ve cinsiyet oranlar1 1:0.41 olarak tespit edilmistir. Bireylerin
ortalama karapaks uzunlugu (KU) ve karapaks genisligi (KG) sirasiyla disilerde
4+0.03 cm ve 5.57+0.05 cm, erkeklerde 4.92+0.02 cm ve 6.76+0.03 cm’dir.
Karapaks uzunlugu-agirhk iliskisi W=1.1882KU***3 karapaks genisligi-agirlik
iliskisi W=0.3695KG>%" olarak hesaplanmistir. Yumurtali disilere Mayis-Agustos
aylar1 arasinda rastlanilmigtir. Bir diginin toplam yumurta sayis1 15 288-165 242
adet/birey arasinda degisim gostermis ve ortalama yumurta sayist 82 150+6 208
adet/birey olarak tespit edilmistir. Ortalama yumurta ¢ap1 567.88+8.98 u’dur. Tiim
bireylere ait en yiiksek kondisyon faktorii Haziran aymnda (104.37), en disiik
kondisyon faktorii Agustos ayinda (98.42) tespit edilmistir. Deformasyonlu 617
bireyden 198 (% 32.1)’i disi, 419 (% 67.9)’u erkek olarak tespit edilmistir.
Yengeglerin 449 adetinin sol kiskacinda, 216 adetinin ise sag kiskacinda boyutsal
farkliliklar ya da farkli tipte deformasyonlar gozlenmistir. Pavuryalarin kiskag
etlerinden belirlenen ham protein, ham yag, nem ve ham kiil miktarlar1 ortalama

sirastyla 20.24 g, 0.95 g, 76.40 g ve 2.34 g/100 g olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yengeg, Eriphia verrucosa, Pavurya, Biyo-ekoloji,

Deformasyon



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON BIO-ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
WARTY CRAB (Eriphia verrucosa Forskal, 1775) IN THE ORDU REGION

Ugur KARADURMUS

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Natural and Technology
Department of Fisheries Technology Engineering, 2013
MSc Thesis, 54p.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet AYDIN

In this study, bio-ecological characteristic of Eriphia verrucosa, which is a crab
which appeared all of our coastal, was studied. In this aim, a total of 1350 specimens
were collected from different stations in Ordu region between January 2012 and
February 2013. Total collected individuals were defined as 392 female (29.04 %) and
958 male (70.96 %) crabs and they were obtained giving a sex ratio of 1:0.41. The
mean carapace length (CL) and carapace width (CW) were 4+0.03 cm and 5.57+0.05
cm for females, 4.92+0.02 cm and 6.76+0.03 cm for males respectively. Relationship
between CL and W were expressed W=1.1882CL***? for all individuals and CW
and W were expressed W=0.3695CW>%%" for all individuals. Ovigerous females
were observed between May and August. The fecundity estimates ranged from 15
288-165 242 and the average fecundity 82 150+6 208. The average egg diameter was
567.88+8.98 . Condition factor value was observed the highest in January (104.37)
and the lowest value in August (98.42). It is determined that there are 198 female (%
32.1) and 417 male (% 67.9) of 617 deformed crabs. Different types of deformation
or dimensional differences are observed at left claw of 449 crabs and right claws of
216 crabs. Crude protein, crude lipid, moisture and crude ash contents of warty crab
meat were 20.24 g, 0.95 g, 76.40 g and 2.34 g/100 g, respectively.

Key Words: Crab, Eriphia verrucosa, Warty crab, Bio-ecology, Deformation
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1. GIRIS
Diinya su iirtinleri iiretiminde crustacea sinifi canlilar biiyiik 6neme sahiptir (Kaya ve
ark. 2009). Tanimlanan 67 bin tiir i¢erisinde 0.10 mm’den (Stygotantulus stocki)

4.30 m ve 20 kg’a (Japanese spider crab) kadar farkli boyutlarda tiirler mevcuttur
(Craig ve ark. 2009, Zhang 2011).

Bu sinifin baglica temsilcilerinden karides, istakoz, yengeg tiretimi, gerek avcilik ve
gerekse yetistiricilik suretiyle giderek artmaktadir. 1992 yili diinya su {irtinleri
istatistiklerine goére 101 milyon ton olan toplam su {iriinleri {iretiminin 5.5 milyon
tonu crustacealardan olusmaktadir (Selimoglu 1997). 2010 yili FAO istatistiklerine
gore bu deger 11.8 milyon ton’a kadar artmis ve toplam su iriinleri iiretiminin
% 7.97’sini olusturmustur. Ayrica, diinya crustacea tiretiminin % 46's1 denizlerden,
% 5' i¢ sulardan avlanarak, % 49'u ise yetistiricilik yolu ile elde edilmektedir
(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. 2010 yilina ait diinya su {irtinleri tiretimi (ton) (Anonim 2011a)

Tiirler Avcihik Yetistiricilik Toplam
icsu Deniz

Baliklar 10 174 844 65 144 168 39174 288 114 493 300

Crustacealar 614 173 5487 897 5725193 11 827 263

Molluskalar 372 307 6 265 021 14 158 845 20796 173

Digerleri 49 876 495 540 814 264 1359 680

Toplam 11 211 200 77 392 626 59 872 590 148 476 416

Son yillarda balik iiretimindeki artiy aymi zamanda diger su iiriinleri {iretiminin
artmasina da neden olmustur. 1993 yili diinya Crustacea iretiminin % 89’unu
karidesler, yengegler ve istakozlar teskil etmekte iken, karidesler 2.9 milyon ton ile
ilk siray1, yengegler 1.7 milyon ton ile ikinci sirayr almaktadir (Selimoglu 1997).
FAO’nun 2010 yil1 verilerine gore ise karidesler 3.1 milyon ton ile ilk siradayken,

yengegler 1.4 milyon ton ile ikinci siradadir (Cizelge 1.2) (Anonim 2011a).



Cizelge 1.2. Yillara gore diinya Crustacea tiretimi (ton) (Anonim 2011a)

Tiirler 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Karidesler 3205737 3269605 3262436 3132546 3166970 3129250
Yengecler 1235077 1304357 1306841 1330522 1341696 1424867
Istakozlar 234 621 253 671 239 052 254 856 252 602 279 685
Diger 351231 365 477 397 541 462 957 473 867 526 579

TUIK su iiriinleri istatistikleri kapsaminda denizlerimizde bulunan 6 yengec tiirii
degerlendirmeye alinmaktadir (Cizelge 1.3). Geg¢mis yillardan giliniimiize yengeg
tiretimine bakildiginda, mavi yengeg iiretimi son yillarda azalma egilimi gostermis,

ayna, caganoz, ¢alpara tiirlerinin {iretimi tamamen bitmistir.

Cizelge 1.3. Ulkemizde avcilig1 yapilan yengeg tiirleri ve yillara gore avcilik
miktarlar1 (ton) (Anonim 2011b)

Yenge¢ Tiirii 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ayna-Spider crab 1 2 1 5 - - -

Caganoz-Crab 2 10 32 49 - - -
Calpara-Swimming Crabs 8 5 5 35 - - -

Pavurya-Common shore crab 10 11 21 36 4 8 7 3 8.7
Yengeg-Edible crab 160 145 106 59 - - -

Mavi yengeg-Blue crab - - - - 22 17 77 46 10.7
Toplam 181 173 165 184 26 25 84 49 194

Yengeg iiretimin biiyiik ¢ogunlugu avciliktan saglanmaktadir. Avlanma genelde
tiiriin yasadig1 ortama bagli olarak, yenge¢ sepeti, ag, dip trolii, dre¢ ve kepgeler ile

yapilmaktadir (Selimoglu 1997).

Yengeclerde viicudun ¢esitli kisimlar1 yenebilir olsa da en ¢ok kiskaglarinda bulunan
beyaz et tercih edilmektedir. Yengecler yenilebilir et kalitesi ve ekonomik deger
bakimindan gelismis iilkelerde oldukca yiiksek deger bulan bir su {iriiniidiir. Geligmis
tilkelerde yengeg endiistrisi mevcuttur ve bu endiistride gesitli isleme kademelerinden
gecen yengegler ti¢ tip Uiriin halinde iiretilmektedir. Bunlar, yengec eti, biitiin yengec,

yenge¢ atiklari seklindedir. Atik denilebilecek yenge¢ parcalari kabuklar, kitin,



protein konsantrasyonlari, atik etler ve sakatatlardir. Bunlardan atik etler fazla
miktarda protein ve mineral igerdiginden dolay1 sigir, domuz, kiimes hayvanlar1 ve
balik beslenmesinde yem olarak kullanilmaktadir. Kabuklardan elde edilen kitin
maddesinden kitinoz elde edilmekte ve bu maddeler tekstilde, miirekkep yapiminda,
yapistirict yapiminda, kozmetik sanayinde kullanilmaktadir (Paul ve Haefner 1985).
Pavurya ve bazi canlilara ait kirmizi ve beyaz etlerin protein, yag, karbonhidrat ve

kalori degerleri Cizelge 1.4’te verilmistir (Anonim 2013a).

Cizelge 1.4. Bazi et firiinleri igerisinde pavurya etinin besin degerleri (Anonim

2013a)
Uriin ada Protein Yag Karbonhidrat Kalori
Sigir Eti 20 8 0 158
Dana Eti 21 7 0 150
Koyun Eti 19 7 0 150
Kuzu Eti 17.80 22.60 0 283
Tavuk Eti 20 5.50 0 125
Hindi Eti 23.70 8.50 0.50 178
Pavurya 17.40 2.50 0.10 101

Eriphia verrucosa Forskal, 1775 Akdeniz tilkelerinde ticari olarak degerlendirilen ve
severek tiiketilen bir su iriinii olmakla birlikte, lilkemizde geleneksel beslenme

kiiltiirimiizden dolayi tercih edilmemektedir (Altinelataman ve Dinger 2007).

Bu arastirmada, ililkemizde ekonomik olarak degerlendirilmeyen ancak ekonomik
degeri yiliksek bir yengeg¢ tiiri olan Pavurya’nin (E. verrucosa) biyo-ekolojik
ozellikleri arastirilmistir. Bu kapsamda pavuryalarin bazi morfometrik 6zellikleri,
ireme, biliyiime Ozellikleri ve habitat 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir. Bu
arastirma pavurya yengec tlirli hakkindaki g¢alismalarin oniinii agmasi nedeniyle

biiyiik 6nem arz etmektedir.

1.1. Yengeclerin Genel Ozellikleri

Viicutlar1 bas ve gogsiin birlikte bulundugu sefalatoraks ile karin (abdomen) olmak

tizere iki ana kisimdan olusur. Viicut temel maddesi Kitin olan sert bir kabuk ile



ortilidir. Kitin genellikle esnek yapida olmasina ragmen kalsiyum karbonat
(CaCOs3) ve diger maddelerle birlikte yengeglerde ¢ok kuvvetli bir zirh olusturur.
Biiylimesi i¢in bu iskeletin zaman zaman viicuttan uzaklastirilmasi, daha biiyiigiiniin
bunun yerini almasi, yani kabuk degistirmesi gerekir. Kabuk, altinda bulunan
hipodermis hiicreleri tarafindan salgilanir, dis iskeleti olusturur, i¢ organlar1 korur,

kaslara destek olur ve viicut stvilarinin kaybolmasini 6nler (Atay 1993).

Solunum genellikle solungaglarla yapilir. Sindirim agizda baslar, tikiirik bezleri
bulunmadigindan, orta bagirsaga acilan sindirim fermenti salgilayan bir veya daha
fazla salgi bezleri vardir. Besinler, agizdan sonra 6zafagus ve mideye oradan da ince

bagirsaga ve aniise ulasir (Atay 1993).

Yengeclerin iiremesi, bir yasina yakin kabuk degistirme zamaninda gergeklesir.
Kabuk degistirme hazirhginda disiler erkekleri cezbederler. Kabuk degistirme
oncesinde disiye yaklasan erkek onun iizerine ¢ikar ve 6n ayaklari ile tutunur. Disi
kabuk degistirene kadar 3-4 giin bu sekilde kalirlar. Disi kabuk degistirince erkek
ciftlesmek tlizere disiyi sirt iizeri c¢evirir ve ciftlesme 7 ile 12 saat devam eder.
Ciftlesme sonrasinda spermalar disi yengegte toplanir ve ddllenme olay1 gergeklesir.
Birka¢ ay boyunca spermalar disinin viicudunda canli olarak kalabilir. Sperma disi
tarafindan muhafaza edilir. Dollenme igte gergeklesir. Dollenmis yumurtalar disinin

altina yapisir ve birkag hafta i¢inde acilir (Atay 1993).

Ureme sezonunda disi yengeglerin ovaryumu, sirastyla sari  (pigmentasyon
gozlenmez), kahverengimsi (embriyonik goézlenme baslar), koyulasmis renk (iyi
bicimlenmis gozler ve viicut pigmentleri) olmak lizere 3 kategoride siniflanir
(Gonzalez-Gurriaran 1985, Abello 1986). Yumurtadan ¢ikan larva planktonik zoea
durumundadir. Yaklasgik bir aylik siirede 5 zoea devresi gegirdikten sonra
metamorfoz tamamlanir ve bentik gen¢ yengece doniisiir (Stuck ve Perry 1992, Atay

1993).



2. ONCEKI CALISMALAR

Gelismis {iilkelerde yiliksek miktarlarda tiiketilen pavurya iizerine yapilan bilimsel
calismalar olmasina karsin tilkemizde tiiketim aliskanliginin az olmasi sebebiyle bu
alanda yapilan caligmalar yetersiz sayidadir (Holthuis 1961, Altinelataman ve Dinger
2007). E. verrucosa yengeg tiiriiniin biyolojileri ile ilgili caligma yok denecek kadar
azdir. Yapilan calismalar da fauna belirleme ¢alismalaridir. Ege Denizi’nde yapilan
birka¢ calisma ise sadece boy-agirlik iliskisinden ibarettir (Demir 1952, Gonliigiir
2003, Kocatas ve Katagan 2003, Ates 1997, Selimoglu 1997).

Karadeniz’in Tiirkiye sahillerinde crustacea, decapoda ve stomatopoda ile ilgili
yapilmis ilk ¢alismada Holthuis (1961) 13 decapod tiirii tespit etmis ve bunlardan

7’sinin yenge¢ oldugunu bildirmistir.

1969 yilinda Dolgopolskaya (1969) tarafindan 17 adet olarak bildirilen Karadeniz’in
yenge¢ faunasina, 1994 yilinda ise 3 tiir daha ilave edilerek 20 adet oldugu rapor
edilmistir (Stevcic ve Galil 1994).

Ulkemiz karasularinda yapilan calismalarda, 17 decapod tiiriinden 8’inin yengeg
oldugu tespit edilmistir ( Kocatas 1981). Sinop kiyilarinda Ates (1997) 12 decapod

tiiriiniin 6’s1min yenge¢ oldugunu bildirmistir.

Selimoglu (1997), Trabzon sahillerinde Liocarsinus vernalis ve Pachygrapsus
marmoratus’un bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu
calismada Trabzon kiy1 sularinda 5 yengeg tiirii belirtmistir. Arastirma siiresince 672
adet L. vernalis, 475 adet P. marmoratus incelenmis ve iireme periyodunun Nisanda
basladig1 ve Agustos sonunda tamamlandigi bildirilmistir. L. vernalis i¢in ortalama
yumurta ¢apt 0.27£0.02 mm, yumurta sayist 26 000 adet/birey, P. marmoratus i¢in
ortalama yumurta c¢apt 0.34+0.02 mm, yumurta sayist 43 700 adet/birey olarak

bulunmustur.

Gonliiglir (2003), Bati Karadeniz’in Sinop kiyilarinin st infra-littoral zonunda
yapmis oldugu doktora calismasinda, 10 decapod tiirtinde 5’inin yenge¢ oldugunu
bildirmistir.

Kocatas ve Katagan (2003), decapod faunasi lizerine yapmis olduklar1 ¢aligmada ise,

Karadeniz’in Tiirkiye sahillerinde 11 tiirtin bulundugunu bildirmislerdir.



Erkan ve ark. (2008), Karaburun’da pavuryanin iireme biyolojisi ile ilgili yaptiklari
calismada 61 disi, 142 erkek birey incelemislerdir. Ovaryum ve testislerin

gelisiminin yi1l boyu siirdiigiinii bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2009), Sinop marketlerinden alinan 20 adet pavuryada besin
kompozisyonu ve yag asitlerini arastirmislar ve pavurya etindeki ham protein, yag,

nem miktari ve kiil miktarini belirlemislerdir.

Erkan ve ark. (2010), Karaburun’da bulunan Eriphia verrucosa’nin androjenik bezi
histolojik olarak incelenmesi amaciyla yaptiklar1 c¢alismada androjenik bezin
bulundugu yeri, yapisint ve androjenik bezleri olusturan hiicrelerin salgilarinin

kimyasal igerigi belirlemiglerdir.

Ulas ve Aydin (2011), Ege Denizi’nde pavurya iizerine yapmis olduklar ¢alismada,
cinsiyete gore boy-agirlik iliskisini incelemislerdir.
Aydin ve ark. (2013), Karadeniz Bolgesi’nde yaptiklart ¢aligmada Liocarcinus

navigator’un boy-agirlik iliskisini ve tireme 6zelliklerini irdelemislerdir.

Demirbas ve ark. (2013), Sinop ili Karakum bdlgesinde pavuryanin iireme

doéneminde biyokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi tizerine ¢alismiglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Eriphia verrucosa Forskal, 1775

Tim karasularimizda ve Ozellikle Karadeniz’de yogun olarak bulunan ve
aragtirmamizin ana materyalini olusturan pavurya (E. verrucosa)’nin taksonomisi

Cizelge 3.1°de, genel goriintisii Sekil 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Eriphia verrucosa’nin taksonomisi (Anonim 2013b)

Animalia
Arthropoda
Crustacea
Malacostraca
Eumalacostraca
Eucarida
Pleocyemata
Brachyura
Eubrachyura
Heterotremata
Eriphioide
Eriphiidae
Eriphia
Eriphia verrucosa
Eriphia gonagra
Eriphia sebana




Sekil 3.1. Eriphia verrucosa’nin genel gériniisii (Orjinal)

3.1.2. Genel Ozellikleri

Genellikle warty crab olarak bilinen, iilkemizde ise pavurya olarak adlandirilan E.
verrucosa nin dagilimi, Karadeniz, Akdeniz ve Dogu Atlantik Okyanusu’nda
Britanya’dan Moritanya ve Azores’e kadardir. Kayalik kiy1 boyunca sig suda, kaya
ve yosunlar arasinda 15 metre derinlige kadar dagilim gostermektedir (Anonim
2009). Bahar aylarinda 1 m’den daha az sig sulara gé¢ eden E. verrucosa Mayis ve

Haziran aylarinda tirerler (Dumitrache ve Konsulova 2009).

Karapaks kalin ve piiriizsiiz, sar1 lekeler ile kahverengimsi kirmizidan kahverengimsi
yesil renge degisen, 6n kenarmnin iki tarafinda 7, gozler arasinda 5-6 dis ile
donatilmigtir. Kabuk kalin, iist yiizii hafifce dis biikey, piiriizsiiz ve frontal smir
arkasinda ve yan bdlgelerinde enine tanecikli kabartilar vardir. Kiskaglar giiclii ve
genellikle esit degildir, daha biiyiik bireylerde genellikle karpus ile iist eklem 6niinde
yuvarlak killar tasirken, kiigiikler ise ¢izgi halinde diizenlenmis ¢ok sayida keskin

killar tasir. Giclii killarla pereiopodlar nadir bulunur ve dikensizdir. Biiyiik



bireylerde karapaks uzunlugu 6.50-7 cm, karapaks genisligi 8-9 cm’ye kadar
ulasabilir (Anonim 2013c).

Cift kabuklular, gastropod ve diger yengecler ya da yumusakcalar ve polychaeta’lar
ile beslenirler (Rossi ve Parisi 1973). Karadeniz’de isgalci tiirlerin biyolojik
kontroliinde etkili olmakla birlikte Rapana venosa’yr kirma yetenegine sahip tek tiir

olarak bildirilmistir (Micu ve Todorova 2007).
3.2. Yontem

3.2.1. Saha Cahismalar

Arastirma, Subat 2012-Ocak 2013 tarihleri arasinda Ordu-Fatsa arasindaki bolgede 9
istasyonda (1. Ordu, 2. Persembe, 3. Mersin, 4. Yason Burnu, 5. Medreseonii, 6.
Yalikdy, 7. Bolaman, 8. Fatsa, 9. Unye) farkli avlama metodlariyla pavurya (E.

verrucosa) 6rneklemesi ile yapilmigtir (Sekil 3.2).
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TURKIYE
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Sekil 3.2. Arastirma Sahasi

3.2.2. Yengeclerin Ornekleme Yontemleri

Ornekleme, Ordu Bolgesi'nde belirlenen istasyonlarda aletli dalis, serbest dalis,
uzatma aglar1, kepgeler ile aylik periyotlarla avlanarak gergeklestirilmistir. Ayrica
deniz yiizeyinden alinan su Orneklerinin sicakligi YSI multiparametre cihazi ile

Olclilmiistiir.



3.2.2.1. Aletli Dalis ve Serbest Dalis

Tam donanimli dalis malzemeleri ve serbest dalis ekipmanlart ile pavuryalarin sik
bulundugu derinliklerde giindiiz dalislar1 yapilmistir. Dalislarda eldiven kullanilmasi
yengeclerin tehlike arz etmesi agisindan Onemlidir. Kayaliklarin yamaglarinda

bulunan yengegler kepce yardimi ile toplanarak sepetlere aktarilmistir.

3.2.2.2. Uzatma Aglan

Istasyonlarda ©nceden tespit edilmis olan kayalik bolgelere uzatma aglari
birakilmistir. Aglar aksam {isti hava kararmadan denize birakilmig, sabah giin
dogduktan hemen sonra toplanmistir. Uzatma aglarinda ¢esitli balik tiirleri de
(iskorpit, izmarit, barbun, istavrit, gelincik) yakalanmistir. Bolgede ozellikle ticari
olarak iskorpit avciliginda kullanilan fanyali aglarda (16-24 mm goz agikliginda
fanyali ip aglar) 1skarta olarak yakalanan yengecler de degerlendirilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Uzatma aglar1 ile aveilik (Orjinal)

3.2.2.3. Kepgeler

Kayalik bolgelerdeki istasyonlarda, gece 1s1k kaynagi yardimi ile yenge¢ 6rneklemesi
yapilmustir. Kasik ¢izmeler ile suya girilerek taslarin iistlinde bulunan yengecler
kepce ile toplanarak biiyiikk sepetlere aktarilmis ve incelenmek {izere laboratuar

ortamina taginmistir.
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Tim bu yontemler uygulanitken yumurtali bireylerin zarar gormemesi ve

yumurtalarinin dokiilmemesi i¢in yumurtali bireyler ayr1 kaplarda tutulmustur.

3.2.3. Laboratuar Calismalari

Pavuryalarin biyometrik odl¢limleri, viicut agirligi, karapaks uzunlugu, karapaks
genisligi, iki goz arast mesafe, cinsiyet, yumurta sayisi, yumurta c¢apt ve
deformasyonlar: belirlenmistir. Laboratuvar ¢alismas: Ordu Universitesi, Fatsa Deniz
Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik Arastirmalari Laboratuari’nda gerceklestirilmistir
Ornekler avlandiktan hemen sonra i¢i buzlu su ile doldurulmus kovalara konularak

hareketlerinin kisitlanmasi amaglanmustir.

3.2.4. Biyometrik Cahsmalar

Orneklerin boy &lgiimleri, 0.01 cm hassasiyette kumpas ile dl¢iilmiistiir. Karapaks
uzunlugu (KU), karapaks genisligi (KG) ve iki goz arasi mesafe (GM) o6l¢timleri,
yenge¢ diiz pozisyonda iken kumpas yardimi ile 6l¢iilmiis ve kayit altina alinmistir.
Yengeclerin iki go6zii ortasindan karapaksin bitimine kadar olan kisim karapaks
uzunlugu, sag ve sol kisminda en uzun ¢ikintilarinin mesafesi karapaks genisligi, sag

ve sol goz arasindaki mesafe ise gozler arasindaki mesafe olarak alinmustir.

L Karapsks unoniagu (kU] —

- Xarapeks genigiigi (kG|

Sekil 3.4. Calismada alinan bazi biyometrik dl¢timler (Orjinal)
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Agirligin belirlenmesi i¢in yengeglerin tizerlerindeki su ve buz birikimleri kuru bir

bez veya pegete ile alindiktan sonra 0.01 g hassasiyetli dijital terazide tartilmistir.
Biiylime 6zelligini belirlemek igin Allometrik Biiylime Denklemi kullanilmistir;

W=alL" (3.1)
Burada,

W= viicut agirlig1 (Q),

L= boy (cm)

a ve b= biiylimeyi ifade eden sabitleri temsil eder (Pauly 1983).

Denklemde baliklarda boy degeri olan L yerine, yenge¢lerde karapaks uzunlugu

(KU), karapaks genisligi (KG) kullanilmigtir.

Boy-agirlik iliskisi denklemindeki “@” degeri, bireylerin ortalama kondisyonunu
gosteritken  “b” degeri bireyin iginde bulundugu kosullara gore seklini
gostermektedir. Farkli tiirlerde “b” degeri 2.5 ile 3.5 arasinda degismektedir. Bir
populasyonda b=3 ise izometrik, b>3 ise pozitif allometrik, b<3 ise negatif
allometrik biiylimeden s6z edilir (Ricker 1975). R? degerinin bire yakin olmasi,
populasyondaki bireylerin boyu ile agirhigi arasinda giigli bir iliski oldugunu

gostermektedir.

Beslenme kapasitesi ile beslenme diizeyi hakkinda bilgi veren kondisyon faktoriiniin

hesaplanmasinda;

KF= [Viicut Agirhgi (g)/(Karapaks Boyu (cm))® 1100 (3.2
formiili kullanilmigtir (Ricker 1975). Baliklar i¢in kullanilan boy degeri L yerine,
yengeclerde karapaks uzunlugu (KU) kullanilmistir.

3.2.5. Ureme Ozellikleri

Cinsiyet tayini makroskobik olarak ciplak gozle erkek ve disilerin morfolojik
ozelliklerinden faydalanilarak yapilmistir. Disi yengeclerde abdomen yarim ay
seklinde erkeklere gore daha genis ve abdomeni kaplayacak bicimde, erkek

yengeclerde ise liggene benzer yapidadir. Disilerde iireme déneminde abdomende
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yumurtalarini viicut disinda tastyor olmasi disiler i¢in ayirt edici 6zellik iken disi ve

erkek bireyler ayirt edilemeyecek kadar benzerlik gostermemistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Pavuryalarda cinsiyet ayrim1 (Orjinal)
Laboratuardaki odl¢timlerde bireylerin 0.01 g hassasiyetli terazide agirliklar
alimmustir. Gonad gelisim evreleri makroskobik gozlemlerle belirlenmistir.

Disilerde gonad gelisimi Portunidae familyasi i¢in daha 6nce yapilmis ¢alismalarda
belirtilen yontemlerle basit olarak 3 evrede tanimlanmistir (Gonzalez-Gurriaran
1985, Abello 1986).

1. Evre: Yumurtalarin rengi agik sart renkte olup, embriyonik pigmentasyon

binokiiler mikroskop altinda gozlenmez.

2. Evre: Embriyo gozlenmesi baslangi¢ asamasindadir. Yumurta kitlesi

kahverengimsi renk alir.

3. Evre: Embriyo iyi bicimlenmis gozler ve diger viicut pigmentasyonlari ile

geligmistir. Yumurta rengi koyulasmugtir.
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Sekil 3.6. Pavuryalarda gonad evreleri (Orjinal)

Disi bireylerin alt kisminda (abdomen) yapisik halde bulunan yumurtalar bir pens
yardimiyla c¢ikarilmistir. Yumurta sayimi ve yumurta ¢api belirlenmesi igin
numaralandirilmig petrilere konulmus ve yumurta agirliklart hassas terazi ile
tartilmigtir. Abdomeninden toplam yumurta kiitlesi etrafindaki pleopod kalintilart
iyice temizlenerek, toplam yumurta agirliklar1 0.0001 g hassasiyetli terazide

Olciilmiistiir. Daha sonra farkli bolgelerden alt 6rnekler alinarak tartilmistir.

Toplam 75 adet yumurtali disinin gonadlari tireme doneminin tespiti, 30 yumurtali
disinin gonadlar1 ise ilireme Ozelliklerinin (yumurta capi, fekondite) tespiti igin

incelemeye alinmustir.
Gonadosomatik Indeks (GSI) hesaplanmasinda;

GSI = (GW{/W, — GW)*100 (3.3)
formiilii kullanilmistir (Bagenal 1978). Burada,

GW;= gonad agirhigi (g),

W= viicut agirligini (g) ifade etmektedir.
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Alt orneklerdeki yumurtalar tartildiktan sonra yapiskan ozelliklerinin yok olup
birbirinden ayrilmasi ve daha rahat sayim yapilabilmesi i¢in yumurtalarin istiine su
damlatilmistir. Bu islemden sonra lam tizerindeki yumurtalar 1sik altinda birer birer

sayillmistir. Yumurta sayisi,
F=n*(Wy/X) (3.4)

formiiliinden gravimetrik yontemle hesaplanmistir (Jones ve ark. 1990, Prager ve ark.
1990). Burada,

F= yumurta sayisi (adet),

X= alt 6rnegin agirhigi (g),

W= ovaryum agirlig1 (g),

n= Ornekteki yumurta sayisidir (adet).

Cap 6l¢ciimii i¢in alinan alt 6rneklerin abdomenin farkli bolgelerinden alinmasina
Ozen gosterilmigtir. Stereo mikroskop altinda kalibre okiiler mikrometre ile elde
edilen gortintiiler Nikon NIS Elements 3.0 bilgisayar programina aktarilarak
gortintiiler tizerinde ¢ap Ol¢iimleri yapilmistir. Cap 6lglimii i¢in her bireyden 50°ser
adet yumurta Olgiilmistir. Cap Olglimleri yumurtanin ¢evresindeki en uzun
genislikten ayn1 yumurtada birkag farkli bolgeden alinarak yapilmistir. Her birey i¢in

elde edilen ¢ap verilerinin ortalama, minimum ve maksimum degerleri belirlenmistir.
Yengec agirligi ve fekondite arasindaki iliski;

Log Fekondite = Log a+b (Log W,) (3.5
formiiliinden hesaplanmistir (Parsons 1988). Burada,

F= fekondite ve yumurta sayis1 (adet),

W= viicut agirhigi (g),

a, b= iliskideki katsayilar1 ifade etmektedir.
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Fekondite-Karapaks uzunlugu arasindaki iliski (Gunderson 1993);

F= a*KUP (3.6)
metodu ile belirlenmistir. Burada,

F= fekondite ve yumurta sayis1 (adet),

KU= karapaks uzunlugunu (cm),

a, b= iliskideki katsayilar1 ifade etmektedir.

3.2.6. Deformasyonlarin Tespiti

Kiskaglarinda deformasyon tespit edilen bireylerin deformasyonlar1 arasindaki
farkliliklar belirlenmistir. Bu amagla sekil bozukluklari, kiskaglar arasinda biiytikliik
farkliliklari, kollardan birinin ya da her ikisinin eksik olmasi seklinde tespitlerde

bulunulmustur.

Sekil 3.7. Pavuryalarda gozlenen deformasyon tipleri (a: rejenerasyon; b: biiytiklikk
farki; c: kollardan biri yada ikisi eksik) (Orjinal)
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3.2.7. Besin Madde Kompozisyonunun Belirlenmesi

Yengeclerin besin madde kompozisyonlart mevsimsel olarak belirlenmistir. Bu
amagla her mevsim 30 disi ve 30 erkek birey alinmis, 6n kollar1 kirilarak igerisindeki
etler cikarilmis ve Ornekleme kaplar1 igerisinde besin maddesi kompozisyonu
analizleri yapilana kadar -80 °C sogutucuda muhafaza edilmistir. Besin
kompozisyonu belirleme ¢alismalar1 Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltest,
Isleme Laboratuari’nda gerceklestirilmis olup disi ve erkek bireylerde mevsimlere

gore degisen ham protein, ham yag, nem ve ham kiil tayinleri yapilmistir.

3.2.7.1. Ham Protein Tayini

Yaklasik 0.25 g civarinda tartilan 6rnekler, 250 cc’lik kjeldahl tiiplerine alinarak,
stilfiirik asit, katalizor tablet ve hidrojen peroksit ilave edildikten sonra renk seffaf
hale gelinceye kadar (yaklasik 30 dakika) 410-420 °C’de yakilmistir. Yakilan
ornekler sogumaya birakilarak, iizerlerine 50 ml saf su ve sodyum hidroksit ¢ozeltisi
ilave edildikten sonra 6-7 dakika destilasyona tabi tutulmustur. Destilat dnceden
konan indikatorlii borik asit erlenlerde toplanarak (yaklasik 125-150 ml) 0.1N
stlfurik asit ile titre edilmistir. Ayn1 sekilde muamelelerden gecirilen kor de titre
edilerek sarf edilen miktar hesaplamada kullanilmig, asagidaki formiile gore
hesaplanarak N miktar1 6.25 ile (bugday kokenli hammadde de 5.70) ¢arpilarak ham

protein diizeyi tespit edilmistir.

% N=0.14x[(Titrasyon sarf (ml)-K&r sarf (ml)xFaktor]/Ornek miktar1 (g) (3.7)

3.2.7.2. Ham Yag Tayini

Yaklagik 2-3 g ornek tartilip yag kartuslarina alinarak, iistii % 100 seliilozlu pamuk
ile kapandiktan sonra soksalet diizenegine yerlestirilmistir. Eterin damitma hizi
saniyede 5-6 damla olacak sekilde ayarlanmistir. En az 4 saat siire ekstraksiyondan
sonra, 100 °C’de 30 dakika kurutma ve ardindan desikatorde oda sicakligina kadar

sogutmanin ardindan tartim gercgeklestirilmistir.

o Yag=(Yag Toplanmis Balonun Agirlig: (g)-Bos Balon Orne X .
% Yag=(Yag Topl Bal Agirligi (g)-Bos Balon (g)/Ornek (g))x100 (3.8
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3.2.7.3. Ham Kiil Tayini

Yaklastk 2 g tartilan Ornek, daha onceden kil firininda yakilmis-desikatorde
sogutulmus kiil potalarina koyulduktan sonra 600 °C’de 2 saat yakilmistir. Daha
sonra desikatore alinarak, oda sicakligina kadar sogutulmus ve tartilmistir. Ham kiil

asagidaki formiile gére hesaplanmistir.

% Kiil=100*[(Ornek miktar1 (g)-Kaybolan miktar (g))/(Ornek miktar (g)] (3.9)

3.2.7.4. Nem Tayini

Icerdigi su miktarma bagli olarak, yaklasik 2-5 g 6rnek kurutma kaplarina konularak,
esit bir sekilde dagilmasi i¢in dikkatlice sallanmistir. 105+£2 °C’ye ayarlanmis
kurutma dolabinda yaklasik 1 gece tutulduktan sonra, oda sicakligina kadar sogumasi
icin desikatdrde bekletilmistir. Tartim isleminden sonra Ornegin, kaybolan nem

miktari lizerinden asagidaki formiile gore hesaplanmustir.
% Nem=100*(Ornekteki agirlik kaybi (g)) / (Alman 6rnek miktart (g)) % Kuru
madde (3.10)

3.2.8. Pavuryanmin Habitatla Olan iliskisi

Calisma siiresi boyunca pavuryalarin habitatla olan iligkilerini belirlemek i¢in aylik
periyodik olarak gece ve giindiiz aletli ve serbest daliglar gergeklestirilmistir.
Daliglarda, yengeglerin davraniglar1 ve habitatla olan iliskileri gorsel olarak

belirlenmis ve kayit altina alinmistir.

3.2.9. istatistiki Analizler

Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS istatistik programi ve MS-EXCEL paket
programinda degerlendirilmistir (Anonim 1993).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Biyometrik Parametreler

Subat 2012-Ocak 2013 tarihleri arasinda Ordu ili ve ilgelerinde bir yil boyunca
yapilan O6rnekleme ¢alismasi sonucunda toplam 1350 adet birey elde edilmistir.
Arastirma boyunca incelenen pavuryalarin % 29.04°i (392) disi, %70.96’s1 (958)
erkek olarak belirlenmistir. Disi ve erkek bireyler icin toplam esey orant 1:0.41
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Cinsiyet oranlar1 arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (y>= 237.3, df= 1, P<0.05).

Cizelge 4.1. Aylara gore cinsiyet oran1 verileri

Al Birey Sayisi (N) Cinsiyet Oram Chi-square
a Disi Erkek (E:D) )
Subat 2012 4 5 1:0.80 0.11
Mart 2012 1 4 1:0.25 1.80
Nisan 2012 22 93 1:0.24 43.83*
Mayis 2012 40 66 1:0.61 6.37*
Haziran 2012 108 511 1:0.21 262.37*
Temmuz 2012 53 80 1:0.66 5.48*
Agustos 2012 7 49 1:1.57 6.22*
Eyliil 2012 37 50 1:0.74 1.94
Ekim 2012 35 37 1:0.95 0.05
Kasim 2012 12 41 1:0.29 15.87*
Aralik 2012 1 15 1:0.07 12.25*
Ocak 2013 2 7 1:0.29 2.78
392 958
TOPLAM 1:041 237.30*
1350

* (1df, 5%)
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Incelenen pavuryalarin cinsiyete gére karapaks uzunlugu, karapaks genisligi, iki goz
aras1 mesafe ve viicut agirligr degerleri incelendiginde, ortalama karapaks uzunlugu
ve karapaks genisligi degerleri sirasi ile disilerde 4.00+0.03 cm (2.45-6.05 cm) ve
5.57+0.05 cm (3.45-8.30 cm), erkeklerde 4.92+0.02 cm (1.50-6.75 cm) ve 6.76+0.03
cm (2.80-9.00 cm)’dir (Cizelge 4.2).

Genel olarak yengeclerde bir bagka biyometrik 6l¢iim olan iki géz arasindaki mesafe
disilerde 2.41+0.02 cm (1.50-3.50 cm), erkeklerde 2.88+0.01 cm (0.90-3.90 cm)
olarak hesaplanmistir. Viicut agirligi degerleri ise disilerde 68.46+1.63 g (16.33-216
), erkeklerde 129.35+1.58 g (4.07-301.40 g) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Pavurya bireylerindeki biyometrik 6l¢timler ve ortalama degerleri

Cinsiyet (N) KU (cm) KG (cm) GM (cm) W (9)
Disi + Erkek (1350) Ortalama 4.65 6.41 2.74 111.67
S. Hata 0.02 0.03 0.01 1.43
Minimum 1.50 2.80 0.90 4.07
Maksimum 6.75 9 3.90 301.40
Disi (392) Ortalama 4 5.57 241 68.46
S. Hata 0.03 0.05 0.02 1.63
Minimum 2.45 3.45 1.50 16.33
Maksimum 6.05 8.30 3.50 216
Erkek (958) Ortalama 4.92 6.76 2.88 129.35
S. Hata 0.02 0.03 0.01 1.58
Minimum 1.50 2.80 0.90 4.07
Maksimum 6.75 9 3.90 301.40

KU: Karapaks uzunlugu, KG: Karapaks genisligi GM: iki gdz aras1 mesafe, W: Agirlik

Yapilan avciliklar sonucunda Nisan ve Agustos aylar1 arasinda bireylere bol
rastlanilmis ve en fazla birey Haziran ayinda, en az birey Mart ayinda gézlenmistir

(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Aylara bagli biyometrik 6l¢lim verileri

Aylar N Ort KU(cm) Ort. KG(cm) Ort.GM(cm) Ort. W (g)
Subat 2012 9 4.05 5.70 243 73.82
Mart 2012 5 5.10 6.96 3.18 136.96
Nisan 2012 115 4.84 6.64 2.82 120.95
Mayis 2012 106 4.68 6.45 2.75 112.72
Haziran 2012 619 491 6.75 2.89 130.23
Temmuz 2012 133 3.93 5.43 2.36 71.17
Agustos 2012 126 4.20 5.83 251 77.64
Eyliil 2012 87 4.50 6.25 2.66 97.86
Ekim 2012 72 4.50 6.27 2.68 96.77
Kasim 2012 53 4.75 6.54 2.78 117.96
Aralik 2012 16 4.35 6.14 2.56 88.17
Ocak 2013 9 3.87 5.62 2.30 62.05
f 2 0.82 0.17 85.33
S. Hata 0.04 0.06 0.23 2.69
Sig. kk N— N— —

*x% (P<0.001)

Disi ve erkek pavuryalar arasinda biiytimenin farkli oldugu, erkek bireylerin disilere

gore daha yiliksek biiylime oranmna sahip oldugu belirlenmistir. Disi ve erkek

bireylerin karapaks uzunlugu, karapaks genisligi, iki goz arasi mesafe ve viicut

agirliklar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan oOnemli oldugu tespit edilmistir

(P<0.05).

4.2. Su Sicakhg1 Parametreleri

Ornekleme siiresince aylik birey sayilarina bakildiginda sicaklikla dogru orantili

olarak degisim gozlenmistir. Yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) su sicakligi

23.10-26.83 °C arasinda degisim gdstermis ve bu aylarda bireylerin yaklasik % 65’1
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yakalanmistir. Kis aylarinda ise (Aralik, Ocak, Subat) su sicakligi 8.60-14.80 °C

arasinda degisim gostermis ve bu aylarda ise bireylerin yaklastk % 2.5’

yakalanmustir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Arastirma boyunca su sicakligi ve birey sayisi verileri

4.3. Frekans Verileri

Incelenen 1350 adet pavuryanin karapaks uzunluklar1 1.50-6.75 cm arasinda degisim

gostermistir. Karapaks uzunluklari 4.50-5.50 cm arasinda

olan bireyler, tim

bireylerin % 45.04’linli olusturmaktadir. Disi ve erkek bireylerin karapaks



uzunluklarina bakildiginda, disiler 2.45-6.05 cm, erkekler 1.50-6.75 ¢cm boy gruplari
arasinda dagilim gostermistir (Sekil 4.2).

30 -
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Karapaks uzunlugu (cm)

Sekil 4.2. Cinsiyete bagli karapaks uzunlugu-frekans verileri

Incelenen pavuryalarin  karapaks genislikleri 2.80-9 cm arasinda degisim
gostermistir. Karapaks genislikleri 5.50-7.50 c¢m arasinda olan bireyler, tiim
bireylerin % 62.96’sim1 olusturmaktadir. Disi ve erkek bireylerin karapaks
genigliklerine bakildiginda, disiler 3.45-8.30 cm, erkekler 2.80-9 c¢cm boy gruplari
arasinda dagilim gostermistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Cinsiyete bagli karapaks genisligi-frekans verileri
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Iki goz aras1 mesafe 0.90-3.90 cm arasinda degismekte olup, ortalama disilerde 2.41
cm, erkeklerde 2.88 cm olarak bulunmustur. 2.50-3.50 cm arasinda iki g6z arasindaki

mesafeye sahip bireyler populasyonun % 71.93{inii olusturmaktadir.

Disi ve erkek pavuryalarin agirliklar1 4.07-301.40 g arasinda degismekte olup,
ortalama viicut agirliklart 111.67+52.68 g olarak belirlenmistir. Disi ve erkek
pavuryalarin agirlik dagilimlari incelendiginde, disiler 16.33-216 g agirlik gruplar
arasinda, erkekler 4.07-301.40 g arasinda bulunmaktadir. Her iki eseyde de 50-150 ¢
arasindaki bireyler ¢cogunluk olusturmaktadir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Cinsiyete bagli viicut agirligi-frekans verileri

Bireylerin biyometrik Olgiimleri ve agirliklarinin cinsiyetler arasinda istatistiki
analizleri Cizelge 4.4’te verilmistir. Disi ve erkek bireyler arasinda tim biyometrik

Olclimler arasinda istatistiki agidan fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.4. Biyometrik 6l¢iimlere iligkin istatistiki analizler

KU KG GM W
Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek
Ortalama 4.00 4.92 5.57 6.76 241 2.88 68.46 129.35
Varyans 0.44 0.52 0.83 0.92 0.13 0.15 1036.69  2410.66
df 787 765 765 1087
Sig. xxx xxx ok *xx

% (P<0.001)

4.4. Boy-Agirhk Iliskisi

Avlanan 1350 adet bireyin karapaks uzunlugu, karapaks genisligi, iki goz arasi
mesafe ve agirliklar1 arasindaki iligkileri irdelenmistir. Karapaks uzunlugu, karapaks
genisligi ve iki goz aras1 mesafe ile viicut agirligi arasinda ve diger viicut dl¢iilerinin
birbirleri arasinda gii¢lii bir iliski bulunmustur (Cizelge 4.5, Cizelge 4.6). Karapaks
uzunlugundaki artis veya azalis ile dogru orantili olarak diger biyometrik olciilerde

de artis veya azalis oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.5. Pavuryanin karapaks uzunlugu (KU)-agirlhik (W), karapaks genisligi
(KG)-agirlik (W), iki goz arasindaki mesafe (GM)-agirlik (W) iliskisi

(y = ax’)
iliski Korelasyon (R?

KU-W

Disi+Erkek W=1.1882K U9 0.9739

Disi W=1.3976KU?*"P 0.9570

Erkek W=1.2879KU?5% 0.9707
KG-W

Disi+Erkek W=0.3695K G2’ 0.9663

Disi W=0.5286KG*"** 0.9520

Erkek W=0.3985KG*** 0.9612
GM-W

Disi+Erkek W=4.1073GM?3*18% 0.9550

Disi W=4.6350GM>*"*° 0.9421

Erkek W=4.6678GM>*%# 0.9474
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Bireylerin karapaks uzunluklart ve viicut agirliklart arasinda kuvvetli bir iliski
oldugu, karapaks uzunlugu arttik¢a viicut agirliginin da paralel olarak artis gosterdigi
belirlenmistir. Incelenen pavuryalarm karapaks uzunlugu-agirlik iliskileri disi, erkek
ve tlim bireyler i¢in ayr1 ayri hesaplanmis olup Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de

verilmistir.

350

W = 1.1882K 29013
300 R2=0.9739
N =1350

N
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o

Agirlik (g)
N
o
S

Karapaks uzunlugu (cm)

Sekil 4.5. Pavuryanin karapaks uzunlugu-agirlik iliskisi (digi+erkek)

250 W = 1.3976KU2759
R2=0.957 o
200 N= 392
& 150
=
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2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5
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Sekil 4.6. Pavuryanin karapaks uzunlugu-agirlik iligkisi (disi)
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Sekil 4.7. Pavuryanin karapaks uzunlugu-agirlik iliskisi (erkek)

Incelenen pavuryalarin karapaks genisligi-agirlik iliskileri disi, erkek ve tiim bireyler
igin ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Karapaks genislikleri ve viicut agirligi arasinda giiglii
bir iliski oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10).

350 W = 0.3695K G30267
R2 = 0.9663
N= 1350

Agirlik (g)

2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Sekil 4.8. Pavuryanin karapaks genisligi-agirlik iliskisi (disi+erkek)
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Sekil 4.9. Pavuryanin karapaks genigligi-agirlik iligkisi (disi)
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Sekil 4.10. Pavurya’nin karapaks genisligi-agirlik iligkisi (erkek)

Incelenen pavuryalarin iki géz arasidaki mesafe-agirlik iliskileri disi, erkek ve tiim
bireyler i¢in ayr1 ayri hesaplanmis olup aralarinda kuvvetli bir iligki oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13).
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Sekil 4.11. Pavuryanin iki goz arasindaki mesafe-agirlik iligkisi (disi+erkek)
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Sekil 4.12. Pavuryanin iki goz arasindaki mesafe-agirlik iliskisi (disi)
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Sekil 4.13. Pavuryanin iki goz arasindaki mesafe-agirlik iliskisi (erkek)

Pavuryalarin biyometrik ol¢limleri arasindaki iligkiler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Pavuryanin karapaks uzunlugu (KU)-karapaks genisligi (KG),
karapaks uzunlugu (KU)-iki gz arasindaki mesafe (GM), karapaks
genisligi (KG)-iki goz arasindaki mesafe (GM) iliskisi (y = ax+b)

iliski Korelasyon (R?)

KU-KG

Disi+Erkek KG=1.3118KU+0.3140 0.9780

Disi KG=1.3553KU+0.1530 0.9826

Erkek KG=1.3061KU+0.3363 0.9670
KU-GM

Disi+Erkek GM=0.5228KU+0.3137 0.9642

Disi GM=0.5431KU+0.2416 0.9675

Erkek GM=0.5222KU+0.3133 0.9487
KG- GM

Disi+Erkek GM=0.3935KG+0.2209 0.9612

Disi GM=0.3961KG+0.2060 0.9620

Erkek GM=0.3923KG+0.2297 0.9445

Bireylerin karapaks uzunluklar1 ve karapaks genislikleri arasinda kuvvetli bir iliski
oldugu, karapaks uzunlugu arttik¢a karapaks genisliginin de paralel olarak artis
gosterdigi  belirlenmistir. Incelenen pavuryalarin karapaks uzunlugu-karapaks
genisligi iliskileri disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayri hesaplanmistir (Sekil 4.14,
Sekil 4.15, Sekil 4.16).
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Sekil 4.14. Pavuryanin karapaks uzunlugu-karapaks genisligi iliskisi (disi+erkek)
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Sekil 4.15. Pavuryanin karapaks uzunlugu-karapaks genisligi iligkisi (disi)
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Sekil 4.16. Pavuryanin karapaks uzunlugu-karapaks genisligi iliskisi (erkek)

Incelenen pavuryalarin iki goz arasindaki mesafe-karapaks uzunlugu iliskileri disi,

erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup aralarinda kuvvetli bir iliski

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19).
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Sekil 4.17. Pavuryanin karapaks uzunlugu-iki goz arasindaki mesafe iligkisi

(disi+erkek)
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Sekil 4.18. Pavuryanin karapaks uzunlugu-iki goz arasindaki mesafe iliskisi (disi)
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Sekil 4.19. Pavuryanin karapaks uzunlugu-iki géz arasindaki mesafe iligkisi (erkek)

Incelenen pavuryalarin iki gz arasindaki mesafe-karapaks genisligi arasidaki
iligkiler disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayri ayri hesaplanmistir (Sekil 4.20, Sekil
4.21, Sekil 4.22). Iki goz arasindaki mesafeler ile karapaks genisligi arasinda
kuvvetli bir iligki oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.20. Pavuryanin karapaks genisligi-iki goz arasindaki mesafe iliskisi
(disi+erkek)
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Sekil 4.21. Pavuryanin karapaks genisligi-iki g6z arasindaki mesafe iliskisi (disi)

34



N w >
N U W U s W

iki gbz arasindaki mesafe (cm)
[
wu

GM = 0.3923KG + 0.2297
R2=0.9445
N= 958

..0000

3 4 5 6 7 8 9

Karapaks genisligi (cm)

10

Sekil 4.22. Pavurya’nin karapaks genisligi-iki goz arasindaki mesafe iligkisi (erkek)

4.5. Ureme Biyolojisi

45.1. Yumurtlama Donemi

Caligsma stiresi boyunca yumurtali disilere Mayis’tan Agustos’a kadar rastlanilmistir.

Toplam 75 adet yumurtali disinin gonadlari incelenerek {ireme periyodunun

saptanmasina ¢alisilmistir. Bu amagla, disi bireylerin aylik gonadosomatik indeks

degerleri hesaplanmis ve elde edilen gonadosomatik indeks degerleri Sekil 4.23’de,

incelenen yumurtal disilere ait biyometrik veriler ise Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Yumurtali disilerde biyometrik 6l¢tim verileri (N= 75)

Ortalama

S. Hata

Minimum

Maksimum

Karapaks Karapaks iki goz arasindaki  Viicut Agirhg
Uzunlugu (cm) Genisligi (cm) mesafe (cm) (9)
4.06 5.62 2.44 78.33
0.08 0.11 0.04 3.98
2.55 3.55 1.65 19.15
5.85 7.85 3.20 162.28

Gonadosomatik indeks degerlerinin Mayis ayindan itibaren yilikselmeye basladigi

Agustos ayina kadar diisiis gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Gonadosomatik indeks verileri
4.5.2. Yumurta Capi ve Yumurta Sayisi

Calisma boyunca elde edilen 75 adet yumurtali disiden 30 adetinde yumurta ¢ap1 ve
yumurta sayimi yapilmistir. Yumurta capt ve yumurta sayimi i¢in kullanilan
gozlenmis yumurtalarin mikroskop altindaki goriintiileri Sekil 4.24 ve Sekil 4.25’te

verilmistir.

Sekil 4.24. Gozlenmis pavurya yumurtalarinin mikroskop altinda goriintiisti 1
(Orjinal)
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Sekil 4.25. Gozlenmis pavurya yumurtalarinin mikroskop altinda goriintiisii 2
(Orjinal)

Yapilan hesaplamalar sonucunda, bir diginin yumurta miktarinin 15 288-165 242
adet/birey arasinda degistigi tespit edilmistir. Bireylerin yumurta sayilarina iliskin

veriler Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Yumurtali bireylerin yumurta sayilarina ait veriler

1 g’daki yumurta sayisi Toplam yumurta sayisi
Ortalama 8 357 82 150
S. Hata 441 6 208
Minimum 3777 15 288
Maksimum 12 500 165 242

Ortalama, minimum ve maksimum yumurta ¢ap1 sirastyla 567.88 p, 499 nu, 701.7
pw’dur. Yumurta evrelerine bagli olarak yumurta ¢api1 verileri Cizelge 4.9°da

verilmistir.
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Cizelge 4.9. Yumurtal1 bireylerin yumurta ¢aplarina iligkin veriler

Renk (Evre) N Ort. Cap (pn) S. Hata Min. Cap (n) Mak. Cap (n)
2 (Kahverengi) 15 556.73 9.67 499 643.8
3 (Siyah) 15 579.03 14.93 518.8 701.7

4.5.3. Yumurta Verimliligi

2.4034
Yumurta sayisi ile karapaks genisligi arasindaki iliski denklemi F=1178.6KG

2
(R =0.3777)’dir ve aralarindaki iliskinin zayif oldugu tespit edilmistir. Yumurta

2
sayist ile viicut agirligi arasindaki iligski denklemi F= 1058.6W+3807.8 (R =0.41)
olarak bulunmustur ve aralarindaki iligskinin zayif oldugu belirlenmistir (Sekil 4.26,
Sekil 4.27).

180000 F =1178.6KG24034
R2=0.3777 )
N=30

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Yumurta sayist (adet)

4,5 5 55 6 6,5 7 7,5
Karapaks genisligi (cm)

Sekil 4.26. Pavuryada yumurta sayisi ile karapaks genisligi arasindaki iliski
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180000 F = 1058.6W + 3807.8
R? = 0.41
160000 N= 30

140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Yumurta sayist (adet)

40 50 60 70 80 90 100 110 120
Viicut agirligi (g)

Sekil 4.27. Pavuryada yumurta sayisti ile viicut agirligi arasindaki iligki

Yumurtali disilerden alinan yumurtalarin ¢aplari ile biyometrik Ol¢timleri
iliskilendirilmistir. Yumurta cap1 ile karapaks genisligi arasindaki iliski denklemi
YC=-9.0198KG+618.96 (R>= 0.016), yumurta ¢ap1 ile viicut agirhg arasindaki iliski
denklemi YC=-0.1125W+576.21 (R?= 0.0022) olarak bulunmustur (Sekil 4.28, Sekil
4.29).

750 YC =-9.0198KG + 618.96
R2=0.016

700 o N30
= 650 . .
g .
= 600 .
= ° ° ° .

° [ J
g e o °
Z 550 .
* e, : ) °*®
500 * .
450
4,5 5 55 6 6.5 7 75

Karapaks genisligi (cm)

Sekil 4.28. Pavuryada yumurta gapi ile karapaks genisligi arasindaki iligki

39



YC =-0.1125W + 576.21
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Sekil 4.29. Pavuryada yumurta gapi ile viicut agirligi arasindaki iligki

Viicut agirligi (g)

4.6. Kondisyon Faktorii

120

Calismada incelenen 1350 adet pavuryanin karapaks uzunluguna gore hesaplanan

kondisyon faktorii cinsiyete gore ayri ayri hesaplanmis olup Cizelge 4.10°da

verilmigtir.

Cizelge 4.10. Pavurya i¢in cinsiyete gore kondisyon faktorii degerleri

Disi+Erkek
Disi

Erkek

K= (W/KU%*100

KF S. Hata Min. Mak.
102.72 9.56 69.22 163
101.02 11.27 77.13 163
103.41 8.67 69.22 154.05

Karapaks uzunluguna gore hesaplanan ortalama kondisyon faktorii, disilerde

101.02+11.27, erkeklerde 103.41+8.67 olarak hesaplanmistir. Disi ve erkek bireyler

arasindaki kondisyon faktorii degerleri istatistiksel agidan Onemli bulunmustur

(P<0.05). Bu duruma gore erkeklerin disilere gore daha iyi beslendikleri ve daha

yapili bir viicuda sahip olduklar1 sdylenebilir.

Arastirmanin yiritildiigi Subat 2012-Ocak 2013 aylar1 arasinda ortalama kondisyon

faktorii en yiiksek Haziran aymnda (104.37), en diisiik Agustos ayinda (98.42) tespit
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edilmistir. Aylara bagli olarak degisen kondisyon faktorii degerleri Sekil 4.30°da

verilmigtir.
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Sekil 4.30. Aylara bagli olarak degisen kondisyon faktorii degerleri

4.7. Deformasyonlarin Tespiti

Calisma siliresi boyunca deformasyonlarin belirlenmesi i¢in 617 adet birey
incelenmistir. Toplam bireylerin % 32.10°u (198) disi, % 67.90°1 (419) erkek
bireylerden olusmaktadir. Bu bireylerin 449’unda sol kiskagta, 216’sinda sag
kiskagta boyutsal farkliliklar ya da farkli tipte deformasyonlar goézlenmistir.
Cinsiyetlere gore belirlenen deformasyon tiplerine iliskin veriler Cizelge 4.11 ve

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Deformasyon tiplerinin oranlari

Disi+Erkek Disi Erkek

N % N % N %
Sol kiskagta deformasyon 449 72.77 153 77.27 296 70.64
Sag kiskagta deformasyon 216 35.01 61 30.81 155 36.99
Boyutsal farklilik 573 92.87 184 92.93 389 92.84
Rejenerasyon 62 10.50 24 12.12 36 8.59
Eksik 30 4.86 6 3.03 24 5.73
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Cizelge 4.12. Cinsiyetlere gore goriilen deformasyon tiplerinin oranlari (SLK: sol
kiigiik; SGK: sag kiigiik; SLR: solda rejenerasyon; SGR: sagda
rejenerasyon; SLE: sol eksik; SGE: sag eksik)

Disi+Erkek
Disi

Erkek

SLK SGK SLR SGR SLE SGE
395 178 37 25 13
135 49 14 10 2
260 129 23 15 11

4.8. Besin Madde Kompozisyonu

Besin madde kompozisyonu belirleme amaciyla her mevsim 60 adet olmak iizere

toplam 240 adet yenge¢ kullanilmistir. Calismada incelenen erkek ve disi

pavuryalarin kiskag etlerinde belirlenen ham protein, ham yag, nem ve ham kiil

miktarlan Cizelge 4.13’te verilmistir.

Pavuryalarin kiskag¢ etlerinden belirlenen ham protein ve ham yag miktar1 ortalama

sirasiyla 20.24 g/100 g ve 0.95 g/100 g olarak belirlenmistir. Erkek bireylerin ham

protein ve ham yag miktarlarinin disilere gore yiiksek oldugu belirlenmistir.

Pavuryalarin kiskag etlerinden belirlenen nem ve ham kiil miktar1 ortalama sirasiyla

76.40 g/100 g ve 2.34 g/100 g olarak belirlenmistir. Disi bireylerin nem ve ham kiil

miktarlarinin erkeklere gore yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Disi ve erkek pavuryalarda kiskag etlerinin besin madde oranlari

(9/1009)
Aylar Cinsiyet Protein Yag Nem Kiil
Kis Erkek 21.43+0.15 1.27+0.09 75.67+0.21 1.57+0.02
Disi 21.01+0.67 0.87+0.08 75.77+£0.08 2.31+£0.57
ilkbahar Erkek 20.45+0.88 0.97+0.07 77.09+0.62 1.47+0.17
Disi 20.29+0.01 0.88+0.08 76.52+0.68 2.29+0.22
Yaz Erkek 22.19+0.06 0.95+0.06 74.69+0.85 2.08+0.18
Disi 20.80 0.82+0.09 74.89+0.30 3.41+0.02
Sonbahar  Erkek 20.71+0.19 1.14+0.06 76.12 2+0.14
Disi 15+0.05 0.69+0.07 80.44+0.15 3.60+0.18
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En yiliksek ham protein degeri 22.19 g ile yazin erkek bireylerde, en diisiik ham
protein orani ise 15 g ile sonbaharda disi bireylerde gozlenmistir. En yiiksek ham yag
degeri 1.27 g ile kisin erkek bireylerde, en diisik ham yag degeri 0.69 g ile
sonbaharda disi bireylerde gozlenmistir. Nem miktar1 80.44 ¢ ile sonbaharda
disilerde en yiiksek, 74.69 g ile yazin erkeklerde en diisiik deger olarak elde
edilmistir. En yiiksek ham kiil miktar1 3.60 g ile sonbaharda disilerde, en diisiik ham
kil miktar1 1.47 g ile ilkbaharda erkek bireylerde gozlenmistir (Cizelge 4.13).

4.9. Pavuryanin Habitatla Olan iliskisi

Caligma siiresi boyunca gece ve giindiiz farkli derinliklerde aletli ve serbest dalislar

yapilarak pavuryalarin davraniglari ve habitatla olan iligkileri belirlenmistir.

Pavurya tiiriiniin yaz aylarinda sularin 1sinmasiyla sig sularda (0-3 m) ve kis
aylarinda daha derinlerde (10-15 m) dagilim gosterdigi belirlenmistir. Kiyisal alanda,
kayalik, kayalarin yariklari, oyuklar1 ve aralarinda yasamlarin1 geciren pavuryalar,
kis aylartyla birlikte deniz kosullarinin sertlesmesi, dalga boyunun yiikselmesi ve
firtinalarin ¢cok olmasi nedeniyle s1g sularda tutunamayip daha derinlerde yasadiklar

gbzlenmistir.

Genellikle kayalik alanlarda yasamlarini gegirdikleri ve kumsal alanda neredeyse
bulunmadiklari, sadece iki kayalik alan arasindaki kumluk alanlarda gecis amagh
bulunduklar1 goézlemlenmistir. Bunun nedeninin predatérleri olan dip baliklarindan

(karagoz, eskina, minekop-kotek, isparoz vb) korunmak oldugu diisiiniilmektedir.

Genellikle bireysel olarak yasadiklari, her bireyin kendi yasam alaninin oldugu ve bu
alanlarin etraflarindaki diger pavuryalardan koruduklar1 gozlenmistir. Ayrica Ekim-
Kasim aylarinda deniz bitkilerinin aralarinda daha kiigiik bireylerin cogunlukta

oldugu belirlenmistir.

Pavuryalarin yagam alanlarinin etraflarinda 3 cm biiytikligiine kadar kirtk molluska

tiirleri, 6zellikle de rapana kabuklarinin bulundugu da gézlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Denizlerimizde bulunan yengeg tiirleri igerisinde gerek insan gidasi gerek ekonomik
tiir olarak 6nemli yere sahip olan pavurya (E. verrucosa), son 16 yilin avcilik verileri
g6z Oniinde bulundurulursa, en ¢ok 2006 yilinda en az 2010 yilinda avlanmistir. 2006
yilinda toplam pavurya iiretiminin % 38.90’1, 2010 yilinda ise % 100’ii Karadeniz
Bolgesi’nden avlanmistir (Sekil 5.1) (Anonim 2011b).
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Sekil 5.1. Denizlerimizde pavurya avciligi verileri

Calismada incelenen oOrneklerin % 29.044 disi, % 70.96’s1 erkek bireylerden
olusmaktadir. Esey oranm1 1:0.41 olarak tespit edilmis ve cinsiyet oranlar1 arasindaki
fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur ((y>= 237.3, df= 1, P<0.05). Ulas ve Aydin
(2011) Ege Denizi’nde yaptiklart caligmada E. verrucosa icin 129 bireyin %
30.23%iniin disi ve % 69.77’sinin erkek oldugunu bildirmislerdir. Erkan ve ark.
(2008), Karaburun’da yaptiklar1 ¢alismada esey oranini 1:0.43 olarak bulmuslardir.
Bu aragtirmamiz ile yapilan diger caligmalardaki esey oranlar karsilastirildiginda,
her li¢ ¢alismada da erkek bireylerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Nisan ve
Agustos aylari arasinda bireylere bol rastlanilmis ve en fazla birey Haziran ayinda,

en az birey Mart ayinda gozlenmistir (Cizelge 4.3).
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Farkli avlanma metodlari ile avlanan 6rneklerin ortalama karapaks uzunluklari (KU)
disilerde 4 cm (2.45-6.05 cm) ve erkeklerde 4.92 (1.50-6.75 cm), ortalama karapaks
genislikleri (KG) disilerde 5.57 cm (3.45-8.30 cm) ve erkeklerde 6.76 cm (2.80-9
cm) ve ortalama iki g6z arasindaki mesafe (GM) ise disilerde 1.50-3.50 cm ve
erkeklerde 0.90-3.90 cm arasinda dagilim gostermistir. Disi ve erkek pavuryalar
arasinda biiyiimenin farkli oldugu, erkek bireylerin disilere gore daha yliksek
bliylime oranina sahip oldugu belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerin karapaks
uzunlugu, karapaks genisligi ve iki goz arasindaki mesafe istatistiki agidan onemli
olarak tespit edilmistir (P<0.05). Erkan ve ark. (2008), Karaburun’da pavurya
lizerine yaptiklar1 ¢aligmada 61 disi, 142 erkek birey incelemislerdir. Disi bireyler
icin minimum ve maksimum karapaks uzunluklar1 (KU) 4.20-5.70 cm, karapaks
genisligi (KG) 5.80-8 cm ve erkek bireyler icin minimum ve maksimum karapaks
uzunluklart (KU) 5.30-7.30 cm, karapaks genisligi (KG) 7.10-9.30 cm olarak
bulunmustur. Ulas ve Aydin (2011), Ege Denizi’nde E. verrucosa iizerinde yapmis
olduklar1 ¢calismada ortalama karapaks uzunlugunu (KU) disi bireyler i¢in 6.80 cm,

erkek bireyler icin 8.20 cm olarak bulmuslardir.

Bu arastirmada pavuryalarin ortalama agirliklart disilerde 68.46 g ve erkeklerde
129.35g olarak belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerin viicut agirliklar1 arasindaki
farkin istatistiksel agidan onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Ulas ve Aydin
(2011) Ege Denizi’ndeki galismalarinda 129 birey incelemis ve ortalama agirlik
disiler i¢in 143.40 g ve erkek bireyler i¢in 255.20 g olarak bulunmustur. Ege
Denizi’nde yapilan bu calismadaki ortalama agirlik verilerinin yiiksek olmasinin
nedeninin, drnek sayisinin az olmasindan ve drnekleme yonteminden kaynaklandig:
disiiniilmektedir. Dalarak yapilan avcilikta elle biiyiik bireyler toplanildig:
diigiiniilmektedir. Minimum agirlik her iki cinsiyet i¢in 74.6g olarak belirlenmigsken
bu caligmada farkli 6rnekleme yontemleri kullanildigindan ve ¢ok kiigiik bireyleri
yakalama sansma ulasildigindan dolayi, minimum agirhik 4.07 g olarak tespit
edilmistir. Bu sebeplerden dolay1r calismamizin ortalama agirligi daha kiigiik

cikmaktadir.
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Yaptiklart calisma sonucunda elde ettikleri verilen ¢alismamiz bulgularindan oldukca
yiiksektir. Bu farkliligin birey sayisindaki farkliliktan ve arastirma bolgelerindeki
farkliligindan da kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Karapaks uzunlugu, karapaks genisligi ve iki goz arasindaki mesafe ile viicut agirhig
arasinda Ussel iliski bulunmaktadir (Cizelge 4.5). Elde edilen bulgulara gore, “b”
regresyon katsayisi orneklenen pavuryalar i¢in boyca 2.90, genislikge 3.03 olarak
hesaplanmistir. Karapaks uzunlugu-agirhk iliskisi denklemi W=1.1882KU*%"
(R= 0.9739), karapaks genisligi-agirlik iliskisi denklemi W=0.3695KG%%%%
(R?= 0.9663), iki goz arasi mesafe-agirhik iliskisi denklemi ise W=4.1073GM>*8%
(RZZ 0.9550) olarak tespit edilmistir. Ulag ve Aydin (2011), Ege Denizi’nde pavurya
lizerine yapmis olduklari ¢aligmada, 129 birey incelemis ve cinsiyete gore karapaks
boyu-agirlik iligkisini irdelemislerdir. Agirlik (W) ve karapaks uzunlugu (KU)
iliskisini, disi ve erkek bireyler icin W=8.72KU>*"* (R?= 0.88), disi bireyler i¢in
W=15.02KU"*??® (R?= 0.63), erkek bireyler icin W=8.86KU®*" (R’= 0.88) olarak

hesaplanmiglardir.

Karapaks uzunlugu, karapaks genigligi ve iki goz arasindaki mesafe arasinda
dogrusal iliski bulunmustur (Cizelge 4.6). Karapaks uzunlugu-karapaks genisligi
arasindaki iliski KG=1.3118KU+0.3140 (R*= 0.9780), karapaks uzunlugu-iki goz
arasindaki mesafe iliskisi GM=0.5228KU+0.3137 (R®= 0.9642) ve Kkarapaks
genisligi-iki goz arasindaki mesafe iliskisi ise GM=0.3935KG+0.2209 (R*= 0.9612)

olarak tespit edilmistir.

Yakalanan 1350 adet bireyden 75 adet yumurtali disi Mayis-Agustos aylar1 arasinda
tespit edilmistir. Orneklenen disilerde gonad gelisimi 3 evrede tamimlanmustir.
Yumurtalar olgunlastik¢a renklerinin agik renkten koyu renge (sar1, portakal rengi,
kahverengi, siyah) degisimi tespit edilmistir. Yumurtali 75 adet disiden 30 adetinde
yumurta sayist ve yumurta capi tespiti yapilmustir. Ornekleme esnasinda olusan
tahribattan dolayr yumurtali bireylerin tiimiinde saglikl tespitler yapilamayacagi icin
yumurta sayimi ve yumurta capt Olglimlerinde her yumurtali birey c¢alismada
kullanilmamistir. Pavuryalarin yumurta sayis1 15 288-165 242 adet/birey arasinda
degisim gostermis ve ortalama yumurta sayis1 82 150+6 208 adet/birey olarak tespit

edilmistir. Tiireli (1999), Iskenderun Korfezi’nde Callinectes sapidus’un bazi
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biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi tizerine yaptig1 c¢alismada bir disinin biraktigi
yumurta sayisini 1 876 969 adet/birey olarak bulmustur. Selimoglu (2007), Trabzon
kiy1 sularinda yaptig1 ¢alismada L. vernalis igin ortalama yumurta sayisin1 26 000
adet/birey, P. marmoratus igin 43 700 adet/birey olarak bulmustur. Ozbek ve ark.
(2012), Akdeniz’de Carcinus aestuarii’de bir disinin biraktigi yumurta sayisini
ortalama 42 201 adet/birey olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada elde edilen yumurta
sayis1 verileri diger ¢alismalar ile kiyaslandiginda, disi pavuryanin C. aestuarii, L.
vernalis ve P. marmoratus ‘dan daha fazla, C. sapidus’dan daha az yumurta biraktigi
gozlenmistir.  Ayrica pavuryalarin ortalama yumurta capt 567.88+8.98 p’dur.
Selimoglu (2007), Trabzon kiy1 sularinda yaptigi ¢alismada L. vernalis i¢in ortalama
yumurta ¢apini 270+0.0018 p, P. marmoratus i¢in 340+0.022 p olarak bulmustur.
Pavuryanin yumurta ¢apinin L. vernalis ve P. marmoratus’dan daha biiyiik oldugu
gozlenmistir. Yumurta capmin biiylk olmasinin pavuryanin diger tiirlerden daha

biiyiik yengeg tiirli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Yumurta miktar ile

24034 2
karapaks genisligi arasindaki iligki denklemi F= 1178.6KG (R =0.3777),
yumurta miktar1 ile viicut agirligi arasindaki iligki denklemi F= 1058.6W+3807.8

(R220.41) olarak bulunmustur (Sekil 4.26, Sekil 4.27). R? degerleri géz Oniine
alindiginda aralarindaki 1iliski olduk¢a =zayiftir. Yumurtali disilerden alinan
yumurtalarin ¢aplari ile biyometrik ol¢iimleri iliskilendirilmistir. Yumurta capinin
karapaks genisligi ile arasindaki iliski YC= -9.0198KG+618.96 (R?>= 0.016), viicut
agirhigr ile arasindaki iligki YC=-0.1125W+576.21 (R?= 0.0022) olarak bulunmustur
(Sekil 4.28, Sekil 4.29).

Mevsimsel olarak, beslenme ve iireme faaliyetleriyle degisen kondisyon faktori,
hesaplanmistir. Karapaks uzunlugu baz alinarak hesaplanan kondisyon faktorii
disilerde 101.02+11.27, erkeklerde 103.41+8.67 olarak belirlenmistir. Bu duruma
gore erkeklerin disilere gore daha iyi beslendikleri ve daha yapili bir viicuda sahip
olduklar1 sdylenebilir. Ortalama kondisyon faktorii en yiiksek Haziran ayinda
(104.37), en diisiik Agustos ayinda (98.42) tespit edilmistir. Disi ve erkek bireyler
arasindaki kondisyon faktorii degerleri istatistiksel agidan Onemli bulunmustur
(P<0.05). Tiireli (1999), Iskenderun Kérfezi’'nde bulunan Callinectes sapidus tiirii

icin kondisyon faktoriiniin en yliksek Mayis ayinda, en diisiik Agustos ayinda
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oldugunu belirtmistir. Her iki calisma icin en yiiksek ve en diisiik kondisyon

faktoriintin gorildiigii donemler benzerlik gostermektedir.

617 adet bireyde deformasyon tespiti yapilmis, deformasyonlu bireylerin % 32.10°u
(198) disi, % 67.90°1 (419) erkek bireyler olusmaktadir. 449 bireyin sol kiskacta, 216
bireyde ise sag kiskagta boyutsal farkliliklar ya da farkli tipte deformasyonlar
gbzlenmigtir. Bu tespitten yola c¢ikarak pavuryalarin sol kiskaglarini yagamsal
faaliyetlerini (beslenme, besinini par¢alama, savunma, kommunite) siirdiirebilmek
icin daha fazla kullandiklar1 sOylenebilir. Avcilik faaliyetleri sirasinda uzatma
aglarinda pavuryalarin discard tiir olarak aglara takilmasi ve balikgilar tarafindan
aglardan kurtarilarak tekrar denize birakilmalar1 kiska¢ ve bacaklarda eksikliklerin
sebepleri arasinda oldugu soylenebilir. Ayni bireyde hem sag hem de sol kiskagta
ayn1 anda farkli deformasyonlarda gozlenebilmektedir. Bir kiskacta deformasyon var
iken, diger kiskacin hi¢ olmamasi gibi farkli durumlar da s6z konusudur. Ayrica, 573
bireyde sag ve sol kiskaglari arasinda boyutsal farklilik, 62’sinde rejenerasyon,
30’unda kollarda eksiklik tespit edilmistir (Cizelge 4.11, Cizelge 4.12).

Calisma siiresince incelenen 240 adet pavuryanin en yliksek ham protein degeri
22.19 g ile yazin erkek bireylerde, en diisiik ham protein orani ise 15 g ile
sonbaharda disi bireylerde gozlenmistir. En yiiksek ham yag degeri 1.27 g ile kisin
erkek bireylerde, en diisiik ham yag degeri 0.69 g ile sonbaharda disi bireylerde
gozlenmistir. Nem miktar1 80.44 g ile sonbaharda disilerde en yiiksek, 74.69 g ile
yazin erkeklerde en diisiik deger olarak elde edilmistir. En yiiksek ham kiil miktar
3.60 g ile sonbaharda disilerde, en diisiik ham kiil miktar1 1.47 g ile ilkbaharda erkek
bireylerde gozlenmistir (Cizelge 4.13).

Bu aragtirmada, pavuryalarin kiskag etlerinden belirlenen ham protein, ham yag, nem
ve ham kiil miktar1 ortalama sirasiyla 20.24 g, 0.95 g, 76.40 g ve 2.34 g/100 g olarak
belirlenmistir. Erkek bireylerin ham protein ve ham yag miktarlarinin disilere gore
daha yiiksek, disi bireylerin nem ve ham kiil miktarlarinin erkeklere gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Tiireli (1999), iskenderun Korfezi’nde mavi yengeg
tizerine yapmis oldugu ¢alismada protein miktarin1 21.96 g/100 g, ham yag miktarini
ise 0.21 g/100 g olarak bulmustur. Agbas (2006), Koycegiz dalyaninda mavi
yengecler iizerine yaptig1 ¢alismada ham protein miktarin1 14.74 g/100 g, ham yag
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miktarin1 1.98 g/100 g olarak bulmustur. Disilerin kiskag etlerindeki ham yag, nem
ve ham kiil miktarlarinin erkeklere gore daha fazla oldugunu, ham protein miktarinin
ise daha diisiik oldugunu belirlemistir. Elde ettigimiz bu ¢alismadaki ham protein
miktar1 Iskenderun Kérfezi’ndeki mavi yengeglerden diisiik, Kdycegiz dalyanindaki
mavi yengeglerden yiiksek bulunmustur. Ham yag miktar1 ise Koycegiz
Dalyan’ndaki mavi yengeglerden diisiik, Iskenderun Korfezi'ndeki mavi
yengeglerden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ham protein ve ham yag
degerlerindeki farklihigin tiir farkliligindan ve bolge farkliligindan kaynaklandig

distiniilmektedir.

Kaya ve ark. (2009), Sinop marketlerinden alinan 20 adet pavuryada (154.91g) besin
kompozisyonu ve yag asitlerini belirlemislerdir. Kaya ve ark. (2009) yapmis
olduklari bu galismada ham protein miktarin1 19.66+0.02 g/100 g, ham yag miktarini
0.66+0.01 g/100 g, nem miktarmi 76.13+0.04 g/100 g ve ham kiil miktarin1 2.35
g/100 g olarak tespit etmislerdir. Yapilan bu ¢alisma ile Kaya ve ark. (2009) yapmis
olduklar1 ¢alisma sonuglar1 karsilastirildiginda tiim degerlerin birbirine benzerlik
gosterdigi goriilmekle birlikte az da olsa ham protein, ham yag ve nem miktarlarinin
daha diisiikk, ham kiil miktarinin ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun da

ornek sayisindaki farkliliklardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Demirbas ve ark. (2013), Sinop ili Karakum bolgesinden elde ettikleri pavuryalarin
tireme doneminde biyokimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 113 adet
pavuryada besin kompozisyonu calismislardir. Demirbas ve ark. (2013) yapmis
olduklar ¢aligmada en yiiksek ham protein miktarin1 Haziran-Temmuz doneminde
(24.81+2.02 g/100 g), en yiiksek ham yag miktarin1 Nisan-Mayis doneminde
(1.09+0.38 g/100 g) tespit etmislerdir. Elde ettikleri degerler ¢alismamiz bulgulari ile
kiyaslandiginda elde ettikleri ham protein ve ham yag miktarlarinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu farkliligin arastirma bolgeleri ve 6rnek sayisindaki farkliliktan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Yapilan calismalarda, lesepsiyen bir tiir olan rapanalarin Karadeniz’de predatorii
olmadig belirtilmistir (Saglam 2007). Yapilan bu ¢alismayla pavuryanin rapanalarin
kiigiik bireyleri i¢in predator oldugu belirlenmistir. Micu ve Todorova (2007), yaptigt

caligmalarinda da bu gozlemimizi desteklemektedir.
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Kiy1 balik¢iliginda iskarta olarak, ozellikle iskorpit ve eskina aglarindan, yogun
olarak c¢ikan pavuryalarin, aglara zarar verdiklerinden dolayi, ezilerek ve
parcalanarak denize atildiklar1 gdzlemlenmistir. Ozellikle yaz aylarinda yapilan bu
avcilikk aym1 zamanda pavuryalarinda yumurtlama donemine rastlamaktadir.
Dolayisiyla yaklasik 82 bin adet yumurta tasiyan disi bireylerin 6ldirilmesi, bu
yumurtalarin larva haline gelmeden 6liimiine neden olmaktadir. Bu larva ve yengec
yavrulari ile beslenen dip baliklarinin besin kaynagi yok edilmektedir. Bu da balik

populasyonlarini olumsuz yonde etkilemektedir.

Sonu¢ olarak, besin kaynaklarinin her gecen giin azaldigi ve alternatif besin
kaynaklarmin yaratilmaya calisildig1 giiniimiizde, ekosistemde 6nemli bir yeri olan
ve protein degeri yiiksek, yag orani diisiik olmasi nedeniyle dnemli bir besin kaynagi
olan bu canlilarin daha ¢ok arastirilmasi gerekmektedir. Ulkemizde sadece kiy:
kesimlerinde tiiketilen bu canlilarin, besin olarak her bolgedeki tiiketiciye tanitilmasi
ve yayginlagtirilmast i¢in c¢alismalar yapilmalidir. Ayrica dogal kaynaklarimiz
hakkinda, stirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan, temel arastirmalarin yapilmasi

gerekmekte ve bu ¢alismalar yayginlagtirtlmalidir.
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