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OZET
ORGANIK GUBRE KATKILI FINDIK ZURUFU KOMPOSTUNDA

ROKA ( Erucasativa L.) VE TERE (Lepidium sativum L.) YETISTIRiCILiGi

Bu arastirma, 2008-2009 iiretim sezonunda Ordu Ziraat Fakiiltesi arastirma
serast ve laboratuarlarinda yiiriitilmistiir. Calismada roka ve tere yetistiriciliginde
organik gilibre katkili findik zurufunun verim ve kalite Ozelliklerine etkileri
incelenmistir. Denemede %100 findik zurufu kompostu, %95 findik zurufu kompostu +
%S5 organik giibre, %90 findik zurufu kompostu+%10 organik giibre, %85 findik zurufu
kompostu+%]15 organik giibre, %80 findik zurufu kompostu+%?20 organik gilibreden
olusan yetistirme ortamlar1 kullanilmistir.

Sonbahar ve ilkbahar donemleri olmak iizere iki donemde yiiriitiilen ¢aligmada
roka ve terede verim, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak rengi, vitamin C, azot, fosfor ve
potasyum igerikleri belirlenmistir. Rokada en yiiksek verim 3479,61 g/m? ile % 15
giibre dozundan elde edilirken, terede ise en yiiksek verim 2936,30 g/m? ile % 20 giibre
dozundan elde edilmistir. Mineral madde igerigi bakimindan, terede fosfor igerigi
haricinde sonbahar doneminde ilkbahar donemine gore daha yiiksek degerler elde

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Roka, Tere, Findik zurufu kompostu, Organik giibre



ABSTRACT
ORGANIC FERTILIZER ADDITIVE HAZELNUT HUSK COMPOST IN
ROCKET (Eruca sativa L.) AND CRESS (Lepidium sativum L.) GROWING

This research was conducted in research greenhouse and laboratories of Ordu
Faculty of Agriculture in 2008-2009 production season. In this research, the effects of
hazelnut husk containing organic fertilizer on yield and quality in rocket and cress
growing were analyzed. In this study, growing mediums consisted of 100% hazelnut
husk compost, 95% hazelnut husk compost + 5% organic fertilizer, 90% hazelnut husk
compost + 10% organic fertilizer, 85% hazelnut husk compost + 10 % organic fertilizer,
80% hazelnut husk compost + 20% organic fertilizer were used.

In this research which was conducted in autumn and spring terms in rocket and
cress, yield, leaf width, leaf length, leaf color and the contents of vitamin C, nitrogen,
phosphor and potassium were determined. The best yield in rocket was obtained from
3479,61 g/m* with 15 % fertilizer dose and in cress, the best yield was obtained from
2936,30 g/m? with 20% fertilizer dose. The addition of organic fertilizer to hazelnut
husk compost increased the contents of vitamin C, nitrogen, phosphor and potassium in
rocket and cress. In terms of mineral substances content, except for phosphor content in

cress, the higher values were obtained in autumn than in spring.

Key Words: Rocket, Cress, Hazelnut husk compost, Organic fertilizer
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1.GIRIS

Roka (Eruca sativa) ve tere (Lepidium sativum) Brassicaceae familyasinin
tiyesidirler. Rokanin anavatani kesin olarak bilinmemekle birlikte, Akdeniz iilkelerinin
anavatani oldugu sanilmaktadir (Bianco ve Boari, 1996). Roka iilkemizde Akdeniz, Ege
ve Marmara Bolgelerinde yetistirilmektedir. Yapraklar1 sebze olarak degerlendirilen
rokanin yetistiriciligi, Akdeniz ve Giiney Avrupa iilkelerinde ¢ok yaygindir. Biitiin yil
boyunca yetistiriciligi yapilmakta ve taze yapraklari salata ve garnitiir olarak sevilerek
tiiketilmektedir (Esiyok, 1996). insan sagligina olan olumlu etkileri nedeni ile yesil
sebzelerin tiiketiminin artmasi, istah acic1 ve yiiksek besleyici degeri olan roka
bitkisinin O6neminin giderek artmasma yol ag¢maktadir. Roka bitkisinin afrodizyak
ozelligi bulunmaktadir (Fernald, 1993). Ayrica iltihap azaltici, doku ve damarlar
biiziicli 6zelliginin oldugu, mayasil ve kurdesen hastaliklar1 ile kasinti, yara ve bir¢cok
bocek 1sirigina karst yararlanildigi, sa¢ dokiilmelerine karsi ve diyet yemeklerinde de
kullanildig1 bildirilmektedir (Anonim, 1988). Roka, kazik kok ile etrafinda sagak kokten
olugan, 15-20 cm boylanabilen bir bitkidir. Roka yapraklarinin diiz ve pargasiz olmasi
seliilozik yapis1 az ve ¢ok fazla aromatik madde igermemesi istenir. Hasat geciktikce
yapraklarda seliilozik yap1 artar ve liflesme goriiliir.

Roka serin iklim sebzesidir. 15-20°C arasindaki sicakliklar1 sever. Kislari 1lik
gecen Ege ve Akdeniz bolgeleri gibi yerlerde biliylimeye devam eder ve oldukca kaliteli
iirtin elde edilir. Roka ekolojik kosullara ¢ok duyarli bir sebzedir. Sicakligin 10°C’nin
altina diigmesi halinde tohumlar1 ¢imlenmesi ve bitki gelisimi olumsuz yonde etkilenir.
Bitkiler ic¢in yeterli kosullar yerine getirilirse yaz aylarinda tohum ekimi ile hasat
olgunlugu arasindaki siire kisalir. Ancak, diisiik sicaklik kosullarinda yapraklarda
aromatik madde miktar1 yiikselir ve kalite bozulur. Ilkbahar ve sonbahar aylarinda hava
sicakliginin cok yiiksek ve cok diisiik olmadig1 kosullarda, toprakta ve havada yeterli
rutubetin bulundugu dénemlerde bitkiler ¢cok 1yi gelisir ve kaliteli {irtin alinir (Esiyok ve
ark., 1998a).

Roka toprak istekleri bakimindan segici bir sebzedir. Yapraklar
degerlendirildiginden agir biinyeli ve killi topraklarda yetistiricilik yapilmamalidir.
Organik maddece zengin ve kumlu-tinli topraklar yetistiricilik i¢in en uygun
topraklardir (Esiyok ve ark., 1998b). Roka yetistiriciliginde toprak pH’s1 bakimindan

notr karakterli topraklar tercih edilmelidir.



Tere anavatan1 Asya ve Kuzey Afrika olan gibi tek yillik otsu bir bitkidir. Igerdigi
hos koku ve hafif baharatli yapisi nedeniyle istah agici olarak salata veya garnitiir sebzesi
seklinde kullamilir. Ulkemizin biitiin bolgelerinde sicak yaz aylar1 disinda her zaman
yetistirilen tere genelde Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde ticari boyutta
tiretilmektedir. Ancak biitiin bolgelerde, ev bahgelerinde amatér olarak yetistiriciligi de

yapilmaktadir (Vural ve ark., 2000).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan terelerin iki farkli yaprak tipi vardir. Bunlar
maydanoz tipli ve parcali yaprakli tereler ile diiz pargasiz ve uzun-oval (roka yaprakli)
yaprakli terelerdir. Bu iki grup yaprak ozellikleri bakimindan farkli olmalarma karsin
yetistiricilikleri aynidir. Tere iiretimi genelde erken ilkbaharda yapilir. Kis aylarinda ¢ok
diistik sicakliklardan zarar goriir. Ancak Ege ve Akdeniz bolgeleri gibi kig mevsimi 1lik
gecen bolgelerde sicak yaz aylar1 disinda yilin her mevsiminde tere yetistiriciligi
yapilabilir. Tere toprak istekleri bakimindan secici bir bitkidir. Besin maddesince zengin

tinl topraklar tere {iretimi agisindan ideal topraklardir (Vural ve ark., 2000).

Tiirkiye, Diinyada findik iiretimi bakimindan birinci sirada yer almaktadir.
Tarim irtinlerimizden ekonomik degeri yliksek olan findik yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigi alan Karadeniz Bolgesidir. Findik yetistiriciliginin yapildigi alan
540.000 ha olup, bu alandan her yil elde edilen iiriin miktar: ise ortalama 500.000—
650.000 ton civarindadir. Findik yetistiriciliginde, hasat sonunda 1 kg yas findiktan
yaklagik 1/3 oraninda kuru kabuklu findik elde edilmekte ve 1/5 oraninda kuru zuruf
arta kalmaktadir. Elde edilen bu degerlere bakildiginda, her yil oldukga yiiksek
miktarlarda zurufun aciga ¢iktigr goriilmektedir. Tiirkiye’nin son bes yillik liretim
ortalamas1 572.957 ton kabuklu findiktir ve her yil ortalama 350.000 ton kuru findik
zurufu aci8a cikmaktadir. Karadeniz Bolgesinde her yil cok fazla miktarlarda agiga
c¢ikan bu materyalin ¢cok az bir kismi, hayvan altlig1 olarak kullanildiktan sonra araziye
geri verilmektedir. Geri kalan biiylik bir kismi ise ya yakilarak imha edilmekte ya da

degerlendirilmeyen bir atik materyal seklinde durmaktadir.

Findik zurufu, findik meyvesini distan saran baslangicta yesil renkli bir bitki
dokusudur ve hasat olumunda tabandan baslayarak sarimsi-kirmizi ya da kirmizimsi-
kahverengi kirmizimsi-kahverengi bir renk almaktadir ve findik zurufu harman

yerlerinde ayiklama makineleri ile findiktan ayrilmaktadir.



Zuruf sahip oldugu kimyasal ve fiziksel Ozellikleri nedeniyle organik bir
materyal olarak degerlendirilebilecek degerlere sahiptir. Findik zurufu %93,65 organik
madde miktar ile dikkat ¢ekici bir materyaldir. Ayrica pH ve tuzluluk bakimindan da
uygun degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Kapsadig1 besin elementleri bakimindan
ise, azot ve fosfor smir degerler icerisinde yetersiz miktara sahipken, potasyum ve
mikro elementler fazla ve yeter degerlere sahip oldugu bildirilmistir (Kacar ve Katkat,
1998).

Zuruf, diisiik azot miktart ve yiiksek karbon miktarina bagl olarak yiiksek C/N
oraninin (33/1) sahip olup, zor ayrisabilir bir materyaldir. C/N orani, bir organik
glibrenin olgunlagma derecesinin en Onemli Olgiilerinden birisidir. Genel olarak
materyallerin C/N oran1 20/1’in altina diisiince, 10/1-15/1 arasinda oldugunda ¢liriimeye
son verilmelidir. Bu nedenle, zurufun dogrudan topraga karistirtlarak kullanilmasi
yanlis bir uygulama olacaktir. Hasat sonrasi atigi halindeki findik zurufunun
kompostlandiktan sonra bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, organik materyal olarak
kullanim1 bakimindan degerlendirilebilecek degerlere sahip oldugu ifade edilmistir

(Bender Ozeng, 2006).

Ulkemiz topraklar1 basta iklimin etkisi olmak iizere diger faktdrlerin etkisiyle
organik maddece fakirdir. Cesitli amaglar i¢in yapilan arastirmalar sonucu Dogu
Karadeniz bolgesi disinda tiim topraklarimiz organik maddece fakirdir. Organik madde

igerikleri %2’den daha az oldugu belirtilmistir (Kacar, 1997).

Ordu yoresi topraklarinin organik madde igerikleri 9%1,63-6,49 arasinda
degismektedir. Yore topraklarinin %16,9’u az, %36,9’u orta, %35,4°1 iyi, %10,8’1
yiiksek organik madde igerigine sahip oldugu bildirilmistir (Tarakg¢ioglu ve ark., 2003).

Bolgede verim ve kaliteyi artirmak amaciyla organik ve inorganik materyaller
kullanilmaktadir. Ancak Karadeniz bolgesinin cografi yapist ve iklim 6zelliklerinden
dolay1 organik ve inorganik giibrelemede zorluklarla karsilasilmaktadir. Bu da tarimsal
dretim maliyetini artirmaktadir. Bolgede hayvanciligin az miktarda yapilmasi,
hayvansal giibrelerin organik materyal olarak kullanimini engellemektedir. Dogu
Karadeniz bolgesinin cografi yapisi, materyal temininin zorlugu, is giicii gibi
olumsuzluklar, bdlgede organik materyal olarak kullanilabilecek kaynaklarin

degerlendirilmesiyle en aza indirilebilir. Bolgede organik materyal olarak



degerlendirilme potansiyeli en yiiksek materyal findik zurufu olarak goriilmektedir
(Ozeng, 2004). Son yillarda biiyiikk 6nem kazanan organik tarim politikalar1 dikkate
alindiginda, Karadeniz yoresinde bol miktarda bulunan findik zurufu, ¢ay ve tiitiin
tiretim atiklariin toprak kalitesini artirmak amaciyla tarimda organik madde girdisi

olarak kullanilmasi agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Findik zuruf kompostunun bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilirliliginin
test edildigi ¢aligmada organik giibre ile zenginlestirilmis findik zuruf kompostunda

roka ve tere yetistirme imkanlart arastirilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Findik zurufu kompostunda roka ve tere yetistirilme imkanlarinin arastirildigi bu
calismada konu ile ilgili onemli ¢alismalar bu boliimde verilmistir.

Zeytin ve Baran (2003), findik zurufu kullanarak kumlu tinlt ve killi tinl
topraklarin bazi fiziksel Ozelliklerindeki degisimleri arastirmiglardir. Elde edilen
sonuglara gore, agregat boyutu ve inkiibasyon zamanina baglh olarak kompostlanmis
findik zurufunun, suya dayanikli agregat, hidrolik iletkenlik, toplam porozite ve makro
por yiizdesini arttirdigini bildirmislerdir.

Bender Ozeng (2006), findik zuruf kompostunun yetistirme ortami olarak
kullanilabilirligini  belirlemek amaciyla vyiiriittiigli c¢alismada, farkli fraksiyon
biiyiikliiklerindeki (0-2, 2-4, ve 4-6,35 mm) findik zuruf kompostunun farkli oranlarda
(%0, %2, %4 ve %8, hacimsel olarak) topraga karistirilarak hazirlanan yetistirme
ortamlarinda domates bitkisi yetistirilmis ve 0-2 mm ve 2-4 mm biylkligiindeki
kompostun %4 ve %8 oraninda karistirildigi ortamlarin meyve kalite 6zellikleri iizerine

daha etkili oldugunu belirtmistir.

Ozeng ve ark. (2006), topraga farkli oranlarda findik zuruf kompostu, peat,
ciftlik giibresi ve tavuk giibresi uygulamasi yapilmasinin toprak yapisi ve findikta verim
ve kaliteye etkilerini arastirmiglardir. Calismada uygulamalar topragin organik madde,
toplam azot igerigini arttirmig, buna bagli olarak findik verimde artiglar saglamistir.
Arastiricilar uygulamalar arasinda zuruf kompostu ve c¢iftlik giibresi uygulamalarinin

daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cimen ve ark. (2007), toprak hiimik asidi ve topragin bazi kimyasal 6zellikleri
tizerine kompostlanmis findik zurufunun etkilerini belirlemek amaciyla yiriittiikleri
calismada, kompost uygulamasinin toprak organik madde igerigini 3 yilda %3,18’den
%3,89’a c¢ikardigim1  bildirmislerdir. Toprak pH’smmin ise 5,37’den kompost

uygulamasindan sonra 5,61°¢ ¢iktig1 belirlenmistir.

Bender Ozeng ve Ozeng (2008), findik zuruf kompostu, ¢iftlik giibresi, peat ve
tavuk gilibresinin topragin hacim agirligi, su tutma karakteristikleri, por orani, striiktiirel
stabilite ve toprak organik karbonu gibi fiziksel 6zellikler tizerindeki kisa donem
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, uygulamalarin olumlu etkilerinin

oldugunu belirtmislerdir. Findik zuruf kompostunun topragin hacim agirligini



azalttigini, topragin toplam porozitesini, tarla kapasitesindeki su tutma oranini ve
topragin solma noktasini arttirdigini belirlemislerdir. Findik zuruf kompostunun diger
organik materyallere gére C/N oraninin yiiksek olmasindan dolay1 topragin striiktiirel
stabilitesi lizerine etkilerinin liglincli yilda ortaya ¢iktigini, bu nedenden dolay1 organik

giibre olarak 2 yil sonra uygulanabilecegini 6nermislerdir.

Kog (2008), sera kosullarinda findik zurufu giibresi ve musir bitkisinden elde
edilen organik giibrelerin belirli oranlarla topraga karistirarak domates ve biber
bitkilerini yetistirmistir. Denemede %100 Toprak, %1 Findik Zurufu Giibresi + 1485 g
Toprak, %1 Misir Organik Giibresi + 1485 g Toprak, %2 Findik Zurufu Giibresi + 1470
g Toprak, %2 Misir Organik Giibresi + 1470 g Toprak, %3 Findik Zurufu Giibresi +
1455 g Toprak ve %3 Misir Organik Giibresi + 1455 g Toprak olmak iizere yedi farkli
karigim kullanilmistir. Topraga farkli oranlarda karistirilan organik giibrelerin domates
bitkisinde bitki boyu ve kok boyu iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunurken,
govde capi, bitki yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi tizerine etkileri dnemsiz
bulunmustur. Biber bitkisinde ise kok boyu, bitki kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi
lizerine organik giibrelerin etkilerini istatistiki olarak 6nemli bulunurken, bitki boyu,
govde capi, bitki yas agirlig1 iizerine etkileri ise dnemsiz bulunmustur. Farkli organik
giibrelerin domates bitkisinde N, P, K, Fe, Zn ve Mn miktarlar1 iizerine etkileri
istatistiki olarak onemli oldugunu, Ca, Mg ve Cu miktarlar iizerine etkileri ise dnemli
olmadigmmi soylemistir. Domates bitkisi i¢in  bildirilen smir degerler ile
karsilastirdiklarinda; N, P, K ve Zn diizeylerinin noksan, Fe, Cu ve Mn diizeylerinin
yeterli, Ca ve Mg diizeylerinin fazla oldugunu belirlemistir. Biber bitkisinde ise N, Mg,
Cu ve Mn miktarlar tizerine etkileri istatistiki olarak énemli bulurken, P, K, Ca, Fe ve
Zn miktarlarina etkilerini 6nemsiz bulmustur. Biber bitkisi i¢in bildirilen sinir degerler
ile karsilastirildiginda; Mn noksan, N, P, Ca, Mg, Fe ve Zn diizeylerinin yeterli, K ve

Cu diizeylerinin fazla oldugu belirlenmistir.

Bender Ozeng ve Ozeng (2009), hasat sonras1 findik zurufunda meydana gelen
degisimleri incelemislerdir. Dogal kosullar altinda yiiriitiillen 4 yillik ¢calismada, findik
zurufunun C/N oranini, organik madde igerigi, organik karbon yiizdesi, pH, elektriksel
iletkenlik, katyon degisim kapasitesi, toplam nitrojen, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, manganez, ¢inko ve bakir iceriklerini incelemislerdir. ikinci yil

dogal kosullar altinda korunan findik zurufunun yiliksek C:N oranina sahip ve organik



materyal olarak kullanima elverissiz oldugunu, ii¢iincii ve dordiincii yillarda ayrigmasi
tam olmasa da tarimda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica findik zurufundaki
besin elementi igeriginin ayrisma periyodu siiresince azaldigini, fakat organik materyal
olarak kullanilmasi ic¢in degerlerin kabul edilebilir smirin altina diismedigini

bildirmislerdir.

Haag ve Minami (1988), rokay1 besin igerikleri agisindan diger yapragi yenen
sebzelerle karsilagtirmiglardir. Arastiricilar roka yapraklarinin, demir ve ozellikle C
vitamini ile bir¢ok protein, karbonhidratlar, kalsiyum ve vitamin A bakimindan zengin
oldugunu belirlemislerdir. Calisma sonuglarina gore, vitamin C rokada 110 mg/100 gr
iken marulda 20 mg/100 gr 1spanakta ise 53 mg/100 g, kalsiyum rokada 309 mg/100 g,
marulda 45 mg/100 g ve 1spanakta 102 mg/100 g degerlerinde oldugu belirlenmistir.
Rokada hasadin gecikmesiyle yapraktaki Fe, Zn, Mn ve Ca miktarlari artmaktadir. Buna
karsilik degisik yaslardaki bitkilerde alinabilir P, K, Mg, Cu, B ve S miktarlarinda
dikkate deger bir fark olmamaktadir. Roka bitkisinde hasat donemi uzadik¢a azot, fosfor
ve potasyum miktarinda azalma, diger makro ve mikro besin elementlerinde de benzer
bulgular saptamuslardir. Ilk hasatta N, P,Os ve K0 degerleri sirasi ile 448 mg/100 g, 46
mg/100 g, 468 mg/100 g iken, 4. hasatta bu miktarlarin 364 mg/100 g, 45 mg/100 g ve
456 mg/100 g degerlerine diistiigli kaydedilmistir. Ayni arastiricilar Nisan aymda dort
farklt N seviyeleri uygulanarak (0, 100, 200, 300 kg/ha) roka ekimi yapmuslardir.
Haziran, Temmuz ve Agustos’ta hasat etmislerdir. Pazarlanabilir iiriin miktarinin N

uygulamasi ile 4,4 ton/ha’dan 8,3 ton/ha’a ¢iktig1 belirlenmistir.

Akgay Shakernagad (2000), iki ayri donemde roka bitkisinde mineral giibre,
KNOj3, hiimik asit K-Humate giibrelerinin toprak ve yaprak uygulamalarinin roka
yapraklarinda bulunan mineraller ve verim iizerine etkileri aym1 zamanda toprak
yapisinda meydana getirdikleri etkileri incelemistir. Mineral giibre uygulamasiyla roka
bitkisinde en yiiksek verim (4223 g/m?) elde edilmesine karsmn bu uygulamadan elde
edilen bitkilerin insan saglhigimi tehdit eder boyutlarda nitrat (NO3) kapsami (6246,7
mg/kg) igerdigini tespit edilmistir. K-Humat yaprak uygulamasiyla en yiiksek vitamin C
icerigini (140 mg/100 g) elde edilmistir. Arastirici rokalarda en yiiksek azot (576,70
mg/g) ve fosfor (59,0 mg/g) miktarlarini mineral giibre uygulamasiyla elde etmistir. En
yiikksek potasyum miktarini ise kontrol uygulamasi (614,27 mg/g) vermistir. Hasat

sonrast yapilan toprak analizleri sonucunda, mineral giibre, hiimik asit+toprak ve K-



humate+toprak uygulamalariyla topragin kimyasal 6zelliklerinde degisiklikler oldugu,
ancak bunlarin bitkisel iretim agisindan 6nemli diizeylerde degisiklikler olmadig
bildirilmistir.

Nicola ve ark. (2003), roka bitkisinde yetistirme ortami, azotlu giibre dozu ve
yetistirme kabi biytlikligliniin bitki gelisimi ve hasat sonrasi kaliteye etkilerini
aragtirmiglardir. Torf+perlit karigimi ortaminin kaya yiinii ortamina gore verimde %50
oraninda artisa neden oldugu, ekim kaplarinin koék hacminin artmasiyla verimde
%26’lik bir artis oldugu belirlenmistir. Roka yapraklarinin kalitesinin hasat sonrasi
donemde azaldig1 ve kalitenin 5-7 giin kadar korunabildigi belirlenmistir.

Elgin (2003), iki ayr1 donemde yetistirme ortamlarmma uygulanan organik
giibrelerin rokada verim, kalite ve mineral madde icerikleri iizerine olan etkisini
incelemistir. Calismada, yetistirme ortamlarina iyi yanmis sigir giibresi, koyun giibresi
ve ticari olarak satilan Palm Organik, Biofarm Humus ve Tavuk giibresini tohum ekimi
ile birlikte verilmistir. Koyun ve Sigir giibre uygulamalarinda roka bitkisinde en yiiksek
verimi elde etmislerdir (3,459-3,457 kg/m?). En yiiksek nitrat ve nitrit Tavuk giibresi
uygulamasinda (307,7-0,027 mg/g) tespit edilmesine ragmen roka yapraklarindaki nitrat
ve nitrit miktarlari insan sagligini tehdit edecek boyutlara ulasmadigini belirtmistir. En
yiiksek vitamin C biofarm humus ve kontrol uygulamasindan elde etmislerdir (1,572-
1,536 mg/g). Arastirict biofarm humus ve palm organik giibrelerinden en yiiksek azot
icerigini (2,42-2,38 mg/g) elde etmistir. En yiiksek fosfor miktari biofarm humus
giibresinden (0,56 mg/g) elde edilirken en yiiksek potasyum miktart biofarm humus ve
sigir giibrelerinden (2,56-2,55 mg/g) elde edilmistir.

Kawashima ve Soares (2003), bazi1 yaprakli sebzelerin pisme sonrasi mineral
madde degisimlerini incelemislerdir. Marul, roka, su teresi, lahana, sikori, ¢in lahanasi
ve karnabaharda potasyum miktar1 yiizde olarak belirlenmis ve sirasiyla 1,62-1,83-7,3-
1,59-1,63 ve 0,93 olarak belirlenmistir.

Delibacak ve ark. (2006), farkli diizeylerdeki kuru azolla dozlarmin topragin
kimi 6zellikleri ile rokada verim iizerine olan etkilerini belirlemislerdir. Farkli dozlarda
O, 2, 4, 6 ve 8 t/da) kuru azollayr tin biinyeli Typic xerofluvent topragin 10 cm
derinligine karistirmislardir. Denemede artan dozlardaki azolla, topragin agregasyon
yiizdesi, striiktiir stabilite indeksi, toplam bosluk, tarla kapasitesi, solma noktasi, yararh
su ve organik madde degerlerini istatistiksel olarak artirirken, hacim agirlik, 6zgiil

agirlik, baglanmamig mil+kil ve pH degerlerini ise diistirdiigi belirlenmistir. Rokanin 1.



hasadinda elde edilen en yiiksek verim 2567 kg/da ile 6 t/da azolla uygulanan
parsellerden elde edilirken, en diisiik verim 1817 kg/da ile kontrol parsellerinden elde
edilmistir. Rokanin 2. hasadinda en yiiksek verimi 1717 kg/da ile 6 t/da diizeyinde
azolla uygulanan parsellerde belirlenmis, en diisiik verim ise 1050 kg/da ile kontrol
parsellerinden elde edildigi belirlenmistir. Rokanin 1. ve 2. hasadi ile toplam verim en
yiikksek 6 t/da azolla dozunda belirlenmis bunu 8 t/da, 4 t/da, 2 t/da ve kontrol
uygulamalari izlemistir.

Esiyok ve ark. (2006a), tere Yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin ilkbahar
ve sonbahar iiretiminde verim ve bazi kalite Ozelikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Calismada, tere bitkilerinin tohumlarin1i ekmeden
once liretim alanlarina ¢iftlik giibresi, biofarm, biofarm+perlhumus ve ¢iftlik giibresi+
perlhumus uygulamiglardir. Calismada en yiiksek verim c¢iftlik giibresi+ perlhumus
uygulamasindan (1426 kg/da), en diisiik verim ise kontrol uygulamasindan (630 kg/da)
elde edilmistir. Sonbahar doneminde yetistirilen terede verimin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Vitamin C igerigi en yiiksek 59,9 mg/100 g ile ¢iftlik giibresi+ perlhumus
uygulamasindan elde edilirken en diisiik vitamin C ise 44,0 mg/100 g ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Vitamin C miktarinin sonbahar yetistirme doneminde
daha fazla oldugu belirlenmistir. Calismada terede N igerikleri agisindan organik giibre
uygulamalar1 kontrole gore bir artis saglamistir. Kontrol bitkilerinde %2,87 olan N
icerigi organik giibre uygulamalarinda ylizde olarak 3,33-3,61 degerleri arasinda
belirlenmistir. Tere yapraklarinda fosfor icerikleri agisindan yine kontrol uygulamasi en
diisiik degeri (%0,34) verirken organik giibre uygulamalar1 daha yiiksek degerlerde
(%0,52-%0,54) fosfor igerigine sahip olmuslardir. Diger yandan potasyum igerikleri
acisindan benzer bir durum s6z konusu olmus, kontrol uygulamasinda bitkiler en diisiik
potasyum igerigi (%1,98) verirken organik giibre uygulamalarinda bitkiler daha ytiksek
degerlerde potasyum icerigi (%2,18-%3,42) saglamislardir. Sonbahar doneminde N ve
fosfor icerikleri daha yliksek bulunmus, potasyum igerikleri agisindan yetistirme
donemleri acisindan bir farklilik goriilmemistir. Terenin nitrit miktar1 organik giibre
formuna gore degismis, kontrol parsellerindeki nitrit miktarlar1 tim uygulamalardan
daha diistik bulunmustur. Calismada bitkilerde belirlenen nitrat ve nitrit miktarlar1 insan
saglig1 i¢in izin verilen smirlar icerisinde yer almistir.

Esiyok ve ark. (2006b) roka ve terede toplam glukozinolat miktarlarmin ekim

zamani ve gilibre formlariyla degisiminin saptanmasi lizerine ¢alismiglardir. Y1l boyunca
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Bornova/izmir kosullarinda yetistirilen roka ve tere bitkilerinde 3-4, 5-6, 7-10 yaprakli
donemlerde hasat edilip, kalite ve mineral madde igerikleri belirlenmistir. Caligmada
degisen ekim zamanlarina goére rokada verimi 732,9-3508,7 g/m2 arasinda, vitamin C
miktarimi 0,587-1,722 mg/g, hue degerini 123,2-147,2 arasinda, 23,7-37,8 arasinda
degisen degerlerde kroma degeri, azot miktarimi % 3,20-4,27 arasinda degisen
degerlerde, fosfor degerini % 0,36-0,68 degerleri arasinda, potasyum degerini % 2,01-
4,20 arasinda degisen degerlerde bulmuslardir. Terede verimi 2045,1-3581,4 g/m2
arasinda degisen degerlerde, vitamin C igerigini 0,44-1,19 mg/g degerleri arasinda,
123,48-136,87 arasinda hue degeri, kroma degerini 30,06-49,37 arasinda, azot degerini
%1,26-4,50, fosfor miktarin1 % 0,36-0,94, potasyum miktarin1 1,88-4,35 olarak
belirlemislerdir. Ekim dénemlerine gore iklim kosularinin elverisli oldugu Mart-Nisan
aylar1 ve sonbahar doneminde Agustos, Eyliill, Ekim aylarinda ekilen roka ve tere
bitkilerinde verim ve kalite oOzellikleri diger aylara gore daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Yiiksek sicaklik ve kurakligin bu sebzelerin verim ve kalitesini olumsuz
yonde etkiledigini belirtmislerdir. Yiiksek sicakliklarda hasada kadar gecen siirenin
azaldigini, disiik sicakliklarda ise bu siirenin uzadigini belirtmiglerdir. Yiiksek ve diisiik
sicakliklarin roka ve terede sebze olarak degerlendirilen yapraklarin kalitesinin
distiigiinii  bildirmislerdir. ~ Yapraklarda  kii¢iilme ve acilasma  oldugunu
gozlemlemislerdir. Arastiricilar roka ve terede bitki yasi, iklim kosullart ve giibre
uygulamalarina gore yapraklardaki nitrat i¢iriginin degistigini ancak bu degismenin
insan saglhigini1 olumsuz yonde etkileyecek diizeyde olmadigini belirlemislerdir. Ekim
zamanlari, giibre formlart ve hasat donemlerinin ortalama nitrit ve besin maddesi
igeriginin iizerine etkisinin bulunmadigi belirlenmistir. Rokada gelisme déneminin sicak
donemlere rastlamasinin yapraklardaki glukozinolat miktarini arttirdiini, buna karsin
terede ise soguk donemlerde glukozinolat miktariin arttigini belirlemiglerdir.
Cavarianni ve ark. (2008), NFT (besleyici film teknigi) tekniginde yetistirilen
rokada 60,8, 121,6, 182,5 ve 243,5 mg/L azot dozlarinin verim ve kalite 6zelliklerine
etkisini aragtirmislardir. Calismada azot uygulamalar1 yaprak sayisi, taze yaprak agirligi
ve kok kuru agirlik degerlerini etkilemezken yaprak kuru agirlik degerleri {izerine
olumlu bir etki yapmistir. Yaprakta mineral madde igerikleri ¢esitlere gore degisim
gostermistir. Yaprakta azot igerikleri %3,92-%4,63, fosfor icerikleri %0,34-%0,41 ve

potasyum icerikleri ise %4,33-%5,49 arasinda degismistir. Ayrica arastiricilar calismada
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yiiksek azot doz uygulamalarinin rokada yaprak kalitesini azalttigmi da ifade
etmislerdir.

Bozokalfa ve ark. (2009), roka ve diplotaxis’te (yabani roka) genetik
varyetelerde genotip*cevre etkilesiminin ve mevsimsel degisikliklerin yapraklardaki
NOs, NO,, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerini iizerine etkisini belirlemek
amactyla yiiriittiikleri ¢alismada, genetik varyasyonlar arasinda NO3, NO,, K, Mn, Zn
ve Cu igeriklerinin degistigini belirtmislerdir. Roka yapraklarinda 2005 yilinda azot
igerigi 2,4 mg/g, fosfor icerigi 0,52 mg/g, potasyum igerigi 4 mg/g, 2006 yilinda ise azot
igerigi 2,1 mg/g, fosfor igerigi 0,48 mg/g ve potasyum igerigi 2,69 mg/g olarak
belirlenmistir.

Bozokalfa ve ark. (2010), baz1 roka tiplerinde bitki 6zelliklerini inceledikleri
caligmada roka tiplerinde yaprak eni 4,25-8.51 ¢cm arasinda degismis ve ortalama 7,05
cm bulunmustur. Roka tiplerinde yaprak boyu ise 14,48-24,24 c¢cm arasinda degismis ve
ortalama olarak 18,81 cm olarak belirlenmistir.

Esiyok ve ark. (2010), yaptiklar1 c¢aligmada Eruca sativa’nin kalitim
ozelliklerine gore besin degerleri ve kalitelerini incelemislerdir. Calismada daha yiiksek
besin degerlerine sahip ve pazar kalitesi yiiksek cesitler belirlenmistir. Calismada Eruca
sativa Mill.’de bitki agirhigr 14,95 g, yaprak boyu 16,61 cm, yaprak eni 6,35 cm, azot
igerigi %1,98-2,74, fosfor igerigi %0,35-0,55, potasyumu igerigi ise %4,402-7,23 olarak
belirlenmistir.

Bu ¢aligmada ise, organik giibre katkisiyla findik zuruf kompostunun roka ve
tere yetistiriciligi icin bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilirliligi test edilmistir.
Findik zuruf kompostuna degisen oranlarda organik giibre ilavesi ile roka ve tere

yetistiriciligi i¢in, yetistirme ortami elde etme amaglanmistir.



12

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Caligmada bitki materyali olarak roka ve terenin standart tohumlar1 (Balikesir
Tohum) kullanilmustir. Yetistirme ortam olarak gift¢i bahgesinden temin edilen dogal
olarak kompost haline gelmis findik zurufu kullanilmistir. Organik giibre Sivas ilinde
bulunan Newland Organik Giibre San. Ltd. Sti.’den temin edilmistir. Kullanilan organik

giibrenin kimyasal igerigi Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada Kullanilan Organik Giibrenin Kimyasal Igerigi

Ozellikler Miktar
N (%) 4,98
C (%) 26,78
P,0s (%) 4,97
K20 (%) 5,76
Fe (ppm) 112
S (ppm) 3190
Zn (ppm) 490
Mo (ppm) 18,4
Ca (ppm) 796
Mg (ppm) 306
Nem (%) 20
pH 7,5
3.2. Yontem

Calisma 2008-2009 iiretim sezonunda Ordu Ziraat Fakiiltesi arastirma serasi ve
laboratuarlarinda yiiriitiilmiistiir. Sonbahar ve Ilkbahar yetistirme donemlerinde olmak
tizere iki donemde deneme kurulmustur. Tohum ekim vyeri olarak 75x16x14 cm
boyutlara sahip plastik balkon tipi saksilar kullanilmistir. Saksilar findik zurufu ve
Cizelge 3.1.de ozellikleri verilen organik gilibrenin degisen oranlari ile hazirlanan
ortamlarla doldurulmustur. Ortamlar hacimsel olarak yiizde oranlar seklinde
diizenlenmis ve organik giibre findik zurufuna ytizde olarak 0, 5, 10, 15 ve 20 dozlarinda

(%100 findik zurufu kompostu (Kontrol), %95 findik zurufu kompostu+%35 organik
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gibre, %90 findik zurufu kompostu+%10 organik giibre, %85 findik zurufu
kompostu+%15 organik giibre, %80 findik zurufu kompostu+%20 organik giibre)
kanistirilarak yetistirme ortamlar1 hazirlanmistir. Tohum ekimi 2 g/m2 olacak sekilde
Sonbahar doneminde 10 Eyliil 2008 tarihinde, ilkbahar déneminde ise 28 Nisan 2009
tarihinde yapilmistir. Tohum ekiminden sonra 1 cm kalinliginda torf (Klasmann
Potgrond H, Doktor Tarsa/Antalya) kapak materyali olarak kullanilmigtir. Her bir saksi
bir uygulama tekerriirii olarak kabul edilmis ve calisma 3 tekerriirlii olarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Hasada kadar tiim bakim islemleri eksiksiz
olarak yerine getirilmistir (Vural ve ark., 2000). Hasat biiyiikliigiine ulasan bitkilerde
hasat tiim uygulamalarda ayni anda yapilmistir. Hasat keskin bir bigak yardimiyla bitki
bliylime bolgelerine zarar vermeyecek sekilde toprak seviyesinin 2 cm iizerinden
yapilmistir. Yapilan ilk hasattan sonra saksilarda bitkilerin tekrar gelismeleri
saglanmistir. Bitki gelisimleri sonrasi ikinci bir hasat daha yapilmigtir. Donemlere gore

denemede hasat zamanlar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada Roka ve Terede Hasat Tarihleri

Hasat Dénemi Hasat tarihi
Sonbahar Donem 1. Hasat 10.10.2008
Sonbahar Donemi 2. Hasat 12.11.2008
[lkbahar Dénemi 1. Hasat 21.05.2009
[lkbahar Dénemi 2. hasat 12.06.2009

3.2.1. Yaprak Orneklerinin Analizinde Kullanilan Yéntemler

Calismada hasat sonrasi roka ve tere ornekleri verim ve kalite analizleri igin
hemen laboratuara getirilmistir. Bitki drnekleri 0.01 g hassasiyetteki terazi ile tartilmis
ve verim g/m? olarak belirtilmistir. Her uygulamada tam biiyiikligiini almis tesadiifi
olarak secilen 10 adet yaprakta en ve boy degerleri mm olarak bir cetvel yardimiyla
belirlenmistir. Hasat edilen yaprak 6rnekleri musluk suyunda yikanarak 3 kez saf sudan
gecirilerek temizlenmistir. Yaprak ornekleri bir kismui ilk agirliklart belirlendikten sonra
65°C’de 72 saat boyunca birakilarak kurutma dolabinda kurutulmuslardir. Kurutulmus
ornekler degirmende oOgiitiilerek makro-mikro element analizleri ig¢in hazir hale

getirilmistir (Kacar ve Inal, 2008).
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Yaprak orneklerinde azot kjeldahl metodu ile kuru yakma ydntemi ile elde
edilen siiziiklerden, fosfor sar1 renk yontemi kullanilarak spektrofotometre ile, potasyum
ise atomik absorbsiyon spektrofotometre de okunarak tayin edilmistir. Taze yapraklarda
ayrica C vitamin igerikleri de belirlenmistir. C vitamini i¢in yaprak 6rneklerinden 25 g
tartilarak 100 ml %0,4’liik oksalik asit ¢ozeltisi ilave edilerek blenderde parcalanmaistir.
Parcalanan Ornekler filtre kagidinda bir miktar siiziildiikten sonra 6000 devir/sn ile
calisan santrifiijde 6 dakika tutulmustur. Santrifiijde i¢indeki tortular1 ¢oken siiziiglin
berrak kismindan 1 ml alinarak %10 oraninda seyreltilmistir. Daha sonra stizlikler 2,6
dichloroindophenol  boyasinin  indikatorligiinde 518 nm dalga boyundaki
spektrofotometrede okunarak mg/100 ml 6zsu olarak belirlenmistir (Pearson, 1970).

Yaprak orneklerinde renk okumalar1 her uygulamada 10 yaprak ve 20 okuma
seklinde Konica Minolte CR-400 chromometre ile L, a, b olarak belirlenmistir. Hue ve
Kroma degerleri a* ve b* degerlerinden agagidaki formiiller kullanilarak elde edilmistir.

Kroma=\a’+h? Hue®=tan™(b/a)

Hue agis1 rengin niteligini belirtmekte olup 0° kirmizi, 90° sar1, 180° yesil ve
270° mavi rengi ifade etmektedir. Kroma degeri ise, rengin doygunlugunu
belirtmektedir. Kroma 0 (sifir) degeri gri olup arttikga rengin doygunlugu da
artmaktadir.

Hasat sonras1 verim ve analiz sonuglarmin istatistiki degerlendirilmesi TARIST
PC tabanli 6zel istatistik programindan yararlanarak yapilmistir. Her iki ekim
doneminde roka ve tere verileri kendi aralarinda istatistiki olarak degerlendirilmistir
(Agikgoz ve ark., 1993).
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4. BULGULAR

Organik giibre katkili findik zurufunda roka ve tere yetistiriciliginde giibre

dozunun verim ve kalite degerleri tizerine etkileri tiirlere gore ayr1 ayri ele alinmustir.
4.1. Roka Yetistiriciligine Ait Bulgular

4.1.1. Rokada Verim Degerleri

Rokada verim degerleri lizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Rokada Uygulamalara Gore Verim Degerleri (g/m?)

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 897,69 140,89 519,29
%5 3081,56 880,35 1980,96
Doz (A) % 10 3000,79 2560,43 2780,61
% 15 3479,61 3136,44 3308,02
% 20 2096,87 3989,53 3043,20
LSD 435,83*** 308,18***
Hasat (B) 1. Hasat 3370,28 3394,26 3382,27
2. Hasat 1652,33 888,79 1270,56
LSD 275,64*** 194,90***
Yetistirme Donemi (C)  Ortalama 2511,30 214153
LSD 194,90***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.1.’de goriildiigti gibi organik giibre dozlari, yetistirme donemi, hasat
donemi, yetistirme donemi*hasat, doz*yetistirme donemi interaksiyonlar1 roka
yapraklarinin verim degerlerinde istatistiksel farkliliklara neden olmustur. Rokada
sonbahar déneminde verimin (2511,30 g/m?) ilkbahar dénemine (2141,53 g/m?)gére
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Hasatlara bakildiginda benzer sekilde ilk hasatta
daha yiiksek verim elde edilmistir. Ikinci hasatta ilk hasada gére verimde onemli
azalmalar meydana gelmistir. Findik zurufu kompostuna ilave edilen organik giibre

miktarina bagl olarak rokada verimde artislar meydana gelmistir.
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4.1.2. Rokada Yaprak Eni

Rokada yaprak eni lizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Rokada Uygulamalara Gore Yaprak Eni Degerleri (mm)

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 20,27 5,04 12,66
%5 31,42 15,89 23,65
Doz (A) % 10 31,92 29,97 30,95
% 15 31,75 37,95 34,85
% 20 28,40 47,34 37,87
LSD 4, 71%** 3,33***
Hasat (B) 1. Hasat 29,85 28,76 29,30
2. Hasat 27,65 25,72 26,69
LSD Od. 2,11*
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 28,75 27,24
LSD Od.

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.2. incelendiginde rokada yaprak eni lizerine organik giibre dozlari,
hasat donemi ve doz*yetistirme donemi interaksiyonun istatistiksel farkliliklar meydana
getirdigi goriilmiistiir. Sonbahar doneminde yetistirilen rokanin yaprak eni degerleri
ilkbahar doneminde yetistirilenlere gore daha yiiksek bulunmustur. Hasat donemine
gore yaprak eni degerlerine bakildiginda ise ilk hasatta daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Organik giibre ilavesi ile rokada yaprak eni degerlerinde uygulama dozuna
bagli olarak bir artig goriilmiis ve en yiiksek yaprak eni degerleri %15 ve %20 organik

giibre ilave edilerek hazirlanan findik zuruf kompostlarinda elde edilmistir.
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4.1.3. Rokada Yaprak Boyu
Roka yapraklarinda yaprak boyu iizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.3.’te

gorilmektedir.

Cizelge 4.3. Rokada Uygulamalara Gore Yaprak Boyu Degerleri (mm)

Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Kontrol 96,22 16,37 56,30
%5 170,02 53,52 111,77
Doz (A) % 10 153,53 123,05 138,29
% 15 159,86 141,00 150,43
% 20 144,78 184,70 164,74
LSD 20,90*** 14,78***
Hasat (B) 1. Hasat 162,99 118,90 140,94
2. Hasat 126,78 88,56 103,73
LSD Od. 9,35***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 144,88 103,73
LSD 9,35***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Rokada yaprak boyu degerlerinin verildigi Cizelge 4.3. incelendiginde organik
giibre dozu, yetistirme donemi, hasat donemi ve doz*yetistirme donemi
interaksiyonunun yaprak boyunda istatistiksel anlamda degisimler meydana getirdigi
goriilmektedir. Sonbahar doneminde 144,88 mm yaprak eni elde edilirken bu deger
ilkbahar doéneminde 103,73 mm’ye diismiistiir. Artan giibre dozlarina goére rokada
yaprak boylarinda artig goriilmektedir. Kontrol uygulamasina gore 55,47-108,44 mm

arasinda degisen farkliliklar meydana gelmistir.
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4.1.4. Rokada Vitamin C Miktari

Roka yapraklarinin vitamin C igerigi ilizerine uygulamalarin etkisi Cizelge

4.4.”de verilmistir.

Cizelge 4.4. Rokada Uygulamalara Gore Vitamin C Degerleri (mg/100 g)

Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Kontrol 67,50 74,40 69,80
%5 76,27 80,98 78,63
Doz (A) % 10 78,20 76,87 77,53
% 15 77,20 76,63 76,92
% 20 67,20 76,17 71,68
LSD 1,92%** 1,11%**
Hasat (B) 1. Hasat 72,39 76,15 74,27
2. Hasat 74,16 78,73 76,19
LSD 0,86*** 0,61***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 73,27 77,30
LSD 0,61***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.4.°¢ bakildiginda tim uygulama faktorleri roka yapraklarindaki

vitamin C igerigi lzerine istatistiksel olarak etkide bulunmustur. Organik giibre

uygulamasina bagl olarak vitamin C miktarlarinda bir artis s6z konusu olmustur. Ancak

gibre dozu arttikga vitamin C miktarindaki artis azalmaya baslamistir. Roka

yapraklarinda vitamin C igerigi kontrol uygulamasinda 69,80 mg/100 g olarak

bulunurken % 5 organik giibre uygulamasinda bu deger 78,63 mg/100 g’a kadar

cikmistir. Roka yapraklarinda ikinci hasatlarda ve ilkbahar déoneminde daha yiiksek

vitamin C igerikleri belirlenmistir.
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4.1.5. Roka Yapraklarinin Hue Degerleri
Rokada uygulamalarin yaprak hue degerine etkisi Cizelge 4.5.’de goriildiigii

gibidir.

Cizelge 4.5. Rokada Uygulamalara Gére Hue Degerleri

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 145,32 71,88 108,60
%5 148,15 146,88 147,52
Doz (A) % 10 149,33 147,82 148,58
% 15 149,17 147,52 148,34
% 20 150,34 147,84 149,09
LSD 0,88*** 0,62***
Hasat (B) 1. Hasat 148,64 146,66 147,65
2. Hasat 148,29 118,11 133,20
LSD 0,56*** 0,39***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 148,46 132,39
LSD 0,39***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.5.’de verilen roka yapraklarindaki hue degerleri iizerine uygulamalarin
etkileri incelendiginde, organik giibre dozlari, hasat, yetistirme donemi, yetistirme
donemi*hasat, doz*yetistirme donemi interaksiyonlarinda istatistiksel anlamda
farkliliklar olustugu goriilmektedir. Artan organik giibre dozlariyla beraber yapraklarin
hue degerlerinde bir artis gézlenmektedir. Kontrol uygulamasinda 108,60 olan hue
degeri %20 organik giibre ilave edilen findik zurufu kompostunda 149,09’a
yiikselmistir. Yetistirme donemleri incelendiginde sonbahar déneminde yapraklardaki
hue degeri 148,46 olarak belirlenirken bu deger ilkbahar doneminde 132,39’a
diigmiistiir. Hasat donemlerine bakildiginda ilk hasattaki yapraklardaki hue degeri ikinci

hasattakilere gore daha yiiksek bulunmustur.
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4.1.6. Roka Yapraklarinin Kroma Degerleri
Rokada uygulamalarin yaprak kroma degerleri iizerine etkisi Cizelge 4.6.’da

gorilmektedir.

Cizelge 4.6 Rokada Uygulamalara Gore Kroma Degerleri

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 35,14 16,07 25,60
%5 32,29 30,66 31,47
Doz (A) % 10 28,10 32,18 30,14
% 15 28,14 32,21 30,17
% 20 24,12 32,85 28,48
LSD 3,05*** 2,16***
Hasat (B) 1. Hasat 28,96 33,25 31,10
2. Hasat 30,15 24,34 27,24
LSD 1,93*** 1,37***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 29,56 28,79
LSD Od.

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.6. incelendiginde organik giibre dozlari, hasat, donem*hasat,
doz*doneme gore roka yapraklarinin kroma degerinde istatistiksel farkliliklar ortaya
cikmistir. Sonbahar ve ilkbahar doneminde roka yapraklarinda kroma degeri arasinda
0,77°lik  bir fark oldugu goriilmektedir. Hasatlara bakildiginda ikinci hasatta
yapraklardaki kroma degeri ilk hasada gore daha diisliktlir. Artan giibre dozlarma
bakildiginda yapraklardaki kroma degeri % 5 giibre dozunda en yiiksek degere ulasirken
diger dozlarda diisiis meydana geldigi goriilmektedir.
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4.1.7. Roka Yapraklarinda Azot Miktari
Rokada uygulamalarin yapraklardaki azot icerigine etkisi Cizelge 4.7.’de

goriildiigii gibidir.

Cizelge 4.7. Rokada Uygulamalara Gére Azot Icerikleri (%)

Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Kontrol 4,33 1,00 2,67
%5 4,83 2,17 3,50
Doz (A) % 10 5,50 4,00 4,75
% 15 5,50 4,17 4,83
% 20 6,50 5,17 5,83
LSD 0,60*** 0,42***
1. Hasat 5,47 4,07 4,77
Hasat (B) 2. Hasat 5,20 2,53 3,87
LSD 0,38*** 0,27***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 5,33 3,30
LSD 0,27***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.7.°de verilen roka yapraklarindaki azot igerikleri incelendiginde tiim
uygulama faktorleri istatistiksel farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Yetistirme
donemleri agisindan sonbahar doneminde yapraklar daha yiiksek azot igerirken ilkbahar
doneminde azot miktarinda % 61 oraninda bir disiis (%5,33-3,30) meydana gelmistir.
Hasat donemlerine bakildiginda ikinci hasatlarda yine azot miktarlarinda azalmalar
gorlilmiistiir. Artan giibre dozlaryla yapraklardaki azot miktarini artmistir (%3,50-
5,83).
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4.1.8. Roka Yapraklarinda Fosfor Miktari
Rokada uygulamalarin yapraklardaki fosfor igerigine etkisi Cizelge 4.8.’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Rokada Uygulamalara Gére Fosfor Igerikleri (%)

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 0,34 0,12 0,23
%5 0,36 0,32 0,34
Doz (A) % 10 0,38 0,37 0,38
% 15 0,40 0,40 0,40
% 20 0,39 0,46 0,43
LSD 0,05*** 0,04***
1. Hasat 0,42 0,35 0,38
Hasat (B) 2. Hasat 0,34 0,32 0,33
LSD 0,03* 0,02***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 0,38 0,33
LSD 0,02***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.8.’e bakildiginda organik giibre dozlari, yetistirme donemi, hasat,
doz*hasat, donem*hasada gore yapraklardaki fosfor miktarinda istatistiksel farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Sonbahar doneminde yapraklardaki fosfor miktart % 0,38 olarak
bulunurken bu deger ilkbaharda diisiis géstermis ve % 0,33 olarak belirlenmistir. Giibre
dozlarna bakildiginda, artan giibre dozu ile yapraklardaki fosfor icerigi % 86’ya varan

oranlarda artmis gostermistir.
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4.1.9. Roka Yapraklarinda Potasyum Miktari
Rokada uygulamalarin yapraklardaki potasyum igerigine etkisi Cizelge 4.9.’da

gorilmektedir.

Cizelge 4.9. Rokada Uygulamalara Gore Potasyum Igerikleri (%)

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 4,87 2,80 3,84
%5 491 3,11 4,01
Doz (A) % 10 5,47 3,56 4,51
% 15 5,13 3,77 4,45
% 20 4,50 4,15 4,32
LSD 0,71** 0,50*
1. Hasat 5,28 3,73 4,51
Hasat (B) 2. Hasat 4,67 3,22 3,95
LSD Od. 0,32***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 4,98 3,48
LSD 0,32***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.9. incelendiginde organik giibre dozlari, yetistirme donemi, hasat
déonemi roka yapraklarindaki potasyum miktarinda istatistiksel farkliliklar
olusturmustur. Roka yapraklarinda potasyum miktarinda sonbahar ile ilkbahar
yetistirme donemleri arasinda % 43 oraninda fark vardir. Hasatlara bakildiginda ilk
hasatta ikinci hasada gore daha yiiksek potasyum miktari elde edilmistir. Giibre
dozlarina bakildiginda kontrol uygulamasina gore % 10 ve %15 giibre dozlar1 potasyum

miktarini arttirmistir.
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4.2. Tere Yetistiriciligine Ait Bulgular
4.2.1. Terede Verim Degerleri

Terede verim degerleri iizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Terede Uygulamalara Gére Verim Degerleri (g/m?)

Sonbahar ilkbahar Ortalama

Kontrol 834,86 218,86 526,86

%5 2039,70 1068,53 155411

Doz (A) % 10 1961,11 2144,83 2052,97

% 15 1438,07 230346 1870,77

% 20 646,80 2936,30 1791,55
LSD 548,24%%* 387,66%**

1. Hasat 1625,36 2466,17 2045,76

Hasat (B) 2. Hasat 1142,86 1002,62 1072,74
LSD 346,74%** 245, 19

Yetistirme Donemi (C) Ortalama 1384,11 1734,39
LSD 245 19%*

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.10. incelendiginde organik giibre dozlari, yetistirme donemi, hasat,
doz*yetistirme donemi, yetistirme donemi*hasat donemi interaksiyonlar: terede verim
lizerine istatistiksel farkliliklar meydana getirdigi goriilmektedir. Terede ilkbahar
yetistirme doneminde verim sonbahar donemine gore yaklasik % 25 daha fazla
bulunmustur. Ikinci hasatta verim ilk hasada gore 6nemli oranda azalmistir. Organik
giibre dozlar1 verimde % 10 giibre doz uygulamasina kadar artis saglamis, daha sonra
ise bu artis azalmaya baslamigtir. Terede en diisiik verim kontrol uygulamasindan
526,86 g/m? ile elde edilirken, en yiiksek verim 2052,97 g/m? ile % 10 uygulamasindan

elde edilmistir.
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4.2.2. Terede Yaprak Eni

Terede yaprak eni degerleri iizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.11.’de
goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Terede Uygulamalara Gore Yaprak Eni Degerleri (mm)

Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Kontrol 24,41 6,71 15,56
%5 32,00 18,24 25,12
Doz (A) % 10 29,57 22,02 25,79
% 15 24,67 31,70 28,18
% 20 23,68 30,18 26,93
LSD 3,73*** 2,64***
1. Hasat 26,70 26,97 26,84
Hasat (B) 2. Hasat 27,03 16,57 21,80
LSD 2,36%** 1,67***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 26,87 21,77
LSD 1,67***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.11.°de verilen terede uygulamalara gore yaprak eni degerleri
incelendiginde dikkati ¢eken ilk husus, tim uygulama faktorlerinin istatistiksel anlamda
yaprak enini etkilemis olmalaridir. Sonbahar doneminde ilkbahar donemine gore yaprak
enleri daha yiiksek degerlerde oldugu belirlenmistir. Sonbahar donemi ile ilkbahar
donemi yaprak enleri arasinda % 23 oraninda fark oldugu belirlenmistir. Hasat
doénemlerine gore yaprak eni degerleri incelendiginde ilk hasatta bitkiler ikinci hasada
gore 5,04 mm daha enli yapraklar meydana getirmislerdir. Artan organik giibre dozlar
yaprak enlerinde % 15 organik giibre doz uygulamasina kadar bir artig gériilmiis, % 20

organik giibre dozunda bu artig kismen azalma gdstermistir.
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4.2.3. Terede Yaprak Boyu

Terede yaprak boyu degerleri ilizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.12.°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Terede Uygulamalara Gore Yaprak Boyu Degerleri (mm)

Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Kontrol 119,19 44,83 82,01
%5 163,97 86,68 125,32
Doz (A) % 10 144,47 116,07 130,27
% 15 104,40 152,23 128,32
% 20 90,68 139,56 115,12
LSD 15,42%** 10,90***
Hasat (B) 1. Hasat 124,28 123,28 123,78
2. Hasat 124,81 92,47 108,64
LSD 9,75*** 6,90***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 124,54 107,87
LSD 6,90***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.12.°de verilen yaprak boyu degerleri incelendiginde tiim uygulama

faktorlerinin istatistiksel anlamda etkileri oldugu goriiliistir. Sonbahar déneminde

124,54 mm yaprak eni degeri elde edilirken ilkbahar doneminde bu deger 107,87

mm’ye diismiistiir. Ilk hasatla ikinci hasat arasinda yaprak boyunda % 13 diisiis

belirlenmistir. Artan giibre dozlar1 terede yaprak boyunu % 40-58 arasinda degisen

oranlarda artirdig1 belirlenmistir.
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4.2.4. Terede Vitamin C Miktari

Terede yapraklarin vitamin C igerigi ilizerine uygulamalarin etkisi Cizelge

4.13.”de goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Terede Uygulamalara Gore Vitamin C Igerikleri (mg/100 g)

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 30,45 36,20 33,33
%5 59,75 54,90 57,33
Doz (A) % 10 60,05 60,10 60,08
% 15 58,80 51,80 55,30
% 20 49,15 44,38 46,76
LSD Od. 12,76**
1. Hasat 43,22 48,41 45,82
Hasat (B) 2. Hasat 60,06 50,54 55,30
LSD Od. 8,07*
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 51,64 49,48
LSD Od

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.13. incelendiginde tere yapraklarinin vitamin C igerigi degerlerinde

organik gilibre dozlarina ve hasat donemlerine gore istatistiksel farklar oldugu

goriilmiistiir. Ik hasatta 45,82 mg/100 g vitamin C igerigi bulunurken bu deger ikinci

hasatta 55,30 mg/100 g’a yiikselmistir. Burada ilk hasada gore % 12’lik bir artis oldugu

goriilmiistiir. Artan gilibre dozlarina gore tere yapraklarindaki vitamin C igerigi artmigtir.

Kontrol uygulamasinda tere yapraklarinda 33,33 mg/100 g vitamin C miktar

bulunurken, %10 giibre dozunda bu deger 60,08 mg/100 g olarak belirlenmistir.
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4.2.5. Tere Yapraklarinda Hue Degerleri

Tere yapraklarinda uygulamalara gore hue degerlerinin degisimi Cizelge
4.14.°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Tere Yapraklarinda Uygulamalara Gore Hue Degerleri

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 146,67 94,25 120,46
%5 147,67 158,17 152,92
Doz (A) % 10 148,17 146,67 147,42
% 15 149,67 147,50 148,58
% 20 149,67 147,54 148,60
LSD 24,07** 17,02**
1. Hasat 148,07 150,62 149,34
Hasat (B) 2. Hasat 148,67 127,03 137,85
LSD 15,22* 10,76*
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 148,37 138,82
LSD Od

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.14.°de goriildiigii gibi findik zurufu kompostunda organik giibre
dozlari, hasat donemi, doz*yetistirme doénemi Ve yetistirme donemi*hasat donemi
interaksiyonlari tere yapraklarinda hue degeri iizerine istatistiksel olarak farkliliklar
meydana getirmistir. Organik giibre dozlar1 hue degerini arttirmistir. Hasat donemlerine
bakildiginda ilk hasatta daha yliksek hue degeri elde edilmistir. Tere yapraklarinda en
yiiksek hue degeri % 5 giibre dozundan elde edilirken (152,92) en diisiikk hue degeri
kontrol uygulamasindan (120,46) elde edilmistir.



29

4.2.6. Tere Yapraklarinda Kroma Degerleri
Terede yaprak kroma degerleri {izerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.15.’de

gorilmektedir.

Cizelge 4.15. Tere Yapraklarinda Uygulamalara Gore Kroma Degerleri

Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Kontrol 35,17 20,88 28,03
%5 33,67 33,67 33,67
Doz (A) % 10 31,17 33,00 32,08
% 15 26,17 33,50 29,83
% 20 26,50 33,38 29,94
LSD 5,64*** Od.
Hasat (B) 1. Hasat 30,60 32,35 31,48
2. Hasat 30,47 29,42 29,94
LSD Od. Od.
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 30,53 30,89
LSD Od

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.15.de wverilen tere yapraklarinda uygulamalara gore kroma
degerlerinde sadece doz*yetistirme donemi interaksiyonu istatistiksel anlamda bir fark
meydana getirmistir. Artan organik giibre dozu yapraklardaki kroma degerini belli bir
oranda arttirdig1 daha sonra azalma oldugu gozlemlenmis, fark bu degisim istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. Sonbahar yetistirme doneminde kroma degeri uygulama
dozuna bagli olarak azalirken, ilkbahar doneminde ise bunun tam tersi bir durum

meydana gelmis ve uygulama dozu arttik¢a kroma degeri artmistir.
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4.2.7. Tere Yapraklarinda Azot Miktar:

Terede uygulamalara gore yaprak azot igerikleri Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Terede Uygulamalara Gore Azot igerikleri (%)

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 3,67 1,38 2,53
%5 5,67 3,00 4,33
Doz (A) % 10 6,00 3,50 4,75
% 15 6,50 4,50 5,50
% 20 6,33 511 5,72
LSD 0,55** 0,39***
1. Hasat 5,73 4,11 4,92
Hasat (B) 2. Hasat 5,53 2,89 421
LSD 0,35*** 0,25***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 5,63 3,50
LSD 0,25***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.16.’da verilen tere yapraklarinda uygulamalara gore azot igerikleri
irdelendiginde, tiim uygulama faktérlerinin istatistiksel anlamda farkliliklar olusturdugu
goriilmektedir. Sonbahar doneminde tere yapraklarindaki azot igerikleri ilkbahar
donemine gore yaklasik %60 daha fazla bulunmustur. Benzer sekilde ilk hasatta
yapraklardaki azot iceriginin ikinci hasada gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
[lkbahar déneminde organik giibre dozlar1 kontrol uygulamasma gore tere

yapraklarindaki azot miktarini yaklagik 2,17-3,70 kat arttirmustir.
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4.2.8. Tere Yapraklarinda Fosfor Miktari

Terede uygulamalara gore yaprak fosfor igerikleri Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Terede Uygulamalara Gére Fosfor Icerikleri (%)

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 0,50 0,59 0,55
%5 0,67 0,50 0,58
Doz (A) % 10 0,83 0,83 0,83
% 15 0,67 1,00 0,83
% 20 0,33 0,94 0,64
LSD 0,36* Od.
1. Hasat 0,93 0,71 0,82
Hasat (B) 2. Hasat 0,27 0,84 0,55
LSD 0,23*** 0,16**
Y etistirme Donemi (C) Ortalama 0,60 0,77
LSD 0,16*

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.17.’de verilen degerler incelendiginde yetistirme donemi, hasat
donemi doz*yetistirme donemi ve hasat donemi*yetistirme donemi interaksiyonlar1 tere
yapraklarinin fosfor igeriklerinde istatistiksel anlamda bir fark meydana getirmistir.
[lkbahar déneminde yetistirilen tere yapraklarindaki fosfor igerikleri sonbahar
doneminde yetistirilenlere gore daha yiiksek bulunmustur. Sonbahar yetistirme
doneminde organik giibre dozuna bagl olarak terelerin yapraklarinda fosfor icerikleri

%10 organik giibre dozuna kadar arttirmis, daha sonra ise azalma oldugu goriilmiistiir.
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4.2.9. Tere Yapraklarinda Potasyum Miktari
Terede uygulamalarin potasyum igerikleri iizerine etkisi Cizelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.18. Terede Uygulamalara Gore Potasyum Igerikleri (%)

Sonbahar ilkbahar Ortalama
Kontrol 5,55 2,34 3,94
%5 6,42 3,63 5,03
Doz (A) % 10 5,49 4,54 5,01
% 15 4,89 4,28 4,59
% 20 3,97 4,92 4,44
LSD 0,83*** 0,59**
1. Hasat 5,69 4,90 5,30
Hasat (B) 2. Hasat 4,83 2,98 3.91
LSD 0,53** 0,37***
Yetistirme Donemi (C) Ortalama 5,26 3,94
LSD 0,37***

Od.: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Cizelge 4.18.’de verildigi gibi findik zuruf kompostuna ilave edilen organik
giibre uygulamalar1 tere yapraklarinin potasyum igerikleri iizerine tiim uygulama
faktorleri bakimindan istatistiksel anlamda etkili olmustur. Artan giibre dozu tere
yapraklarindaki potasyum miktarini arttirmigtir. Kontrol uygulamasinda %3,94 olan
potasyum igerigi % 5 organik giibre igeren findik zuruf kompostunda % 5,03’e kadar
arttirmigtir. Sonbahar donemi yetistiriciliginde tere yapraklarindaki potasyum igerikleri
% 5,26 iken ilkbahar doneminde bu deger % 3,94 e diismistiir. Ayn1 sekilde ilk hasada
gore (% 5,30) ikinci hasatta (% 3,91) yapraklarin potasyum igerigi diismiistiir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada 2008-2009 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma alanlar1 ve laboratuarlarinda ylriitiilmiistiir. Bitki yetistirme ortami olarak
findik zuruf kompostunun kullanildig1 calismada, degisen oranlarda organik giibre
ilavesi ile hazirlanan findik zuruf kompostu ortamlarinda sonbahar ve ilkbahar
yetistirme donemi olmak {izere iki farkli donemde yetistirilen roka ve terede verim ve
bazi Ozellikler incelenmistir. Calisma sonuglar1 roka ve terede ayri ele alinmis ve
degerlendirilmistir.

Rokada verim degerleri irdelendiginde, yetistirme donemleri agisindan sonbahar
doneminin ilkbahar donemine gore daha yiiksek verim degerleri verdigi belirlenmistir.
En ytiksek verim 3308,02 g/m2 ile % 15 giibre dozundan elde edilirken, en diisiik verim
519,29 g/m2 ile kontrol dozundan elde edilmistir. Hasat donemlerine gore verim
degerlerine bakildiginda ikinci hasatlarda verim azalmaktadir. Ik hasada gére ikinci
hasatta verimde %166 oraninda azalmalar meydana gelmektedir. ilk hasatla birlikte
bitkilerde bir stres meydana gelmektedir. Ayn1 zamanda hasat sonrasi bitkilerde biiyiik
miktarlarda doku kayiplari olmakta buda tekrar yeni yaprak olusturan bitkilerin ikinci
hasatta verim degerlerinin diisiik olmasina neden olmaktadir. Yetistirme donemlerinde
sonbahar yetistiriciligi ilkbahara gore daha yiiksek verim degerleri vermistir. Bazi
organik giibrelerin rokada verim ve kaliteye etkilerini arastiran Elgin (2003) rokada
ortalama verim miktarinin 3,367-3,459 kg/m2 arasinda oldugunu ifade etmistir.
Arastiric1 sonbahar ekiminin ilkbahara gore daha yiiksek verim degerlerini verdigini de
bildirmistir. Bu sonuglar bizim bulgularimizla uyum icersindedir. Ak¢ay Shakernagad
(2000) baz1 organik giibrelerin rokada verimi onemli Glgiide arttirdigini belirtmistir.
Ancak arastirici ilkbahar donemi yetistiriciliginde sonbahar donemine gore daha ytiksek
verim degerleri almistir. Burada bizim bulgularimizla bir ¢eliski goriilse de arastiricinin
ekim zamanlarinin bizim ¢alismamiza gére daha ge¢ donemlerde olmasi buna neden
olmus olabilir. Clinkii sonbahar doneminde tohum ekiminde meydana gelen gecikmeler
ozellikle gittikce azalan hava sicakliklari nedeniyle verimde azalmalara neden
olabilmektedir. Diger yandan arastirict en yiiksek verimi mineral giibrelemede ilkbahar
déneminde 2111,5 g/m2 olarak belirlemistir.

Yaprak eni degerleri incelendiginde hasat donemine gore uygulamalar arasinda
farkliliklarin oldugu goriilmiis ve birinci hasatta daha yiiksek yaprak eni degerleri elde

edilmistir. Yaprak eni dozlara gore incelendiginde en yiiksek yaprak eni 37,87 mm ile
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% 20 giibre dozundan elde edilirken, en disiikk yaprak eni 12,66 mm ile kontrol
dozundan elde edilmistir. Ozellikle ilkbahar yetistirme déneminde kontrol ve %S5
organik gilibre dozundaki bitkiler zayif gelisme gostermislerdir. Yetistirme donemleri
acisindan yaprak eni degerlendirildiginde sonbahar doneminde yaprak eni daha yiiksek
bulunmustur. Esiyok ve ark., (2010) yaptiklar1 ¢alismada rokada yaprak enini 6,35 cm
olarak bulmuslardir. izmir ekolojisinde ilkbahar doneminde giineslenmenin iyi olmasi
bitkilerin daha iyi gelismesine neden olmus olabilir. Bu nedenle bizim ¢aligsmamizda
yaprak eni degerleri daha diisiik kalmis olabilir.

Rokalarda yaprak boyu degerleri incelendiginde hasat donemleri agisindan
birinci hasatta bitkiler daha yiiksek yaprak boyu degerleri vermislerdir. Sonbahar
doneminde ilkbahar donemine nazaran daha yiiksek yaprak boyu degeri elde edilmistir.
Dozlara gére yaprak boyu incelendiginde en yiiksek yaprak boyu 164,74 mm ile % 20
gibre dozundan elde edilirken en diisik yaprak boyu 56,30 mm ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Doz*yetistirme donemi interaksiyonu etkilesimi
incelendiginde ise en yiiksek yaprak boyu ilkbahar donemi yetistiriciliginde %20
organik gilibre dozunda elde edilmistir. Esiyok ve ark., (2010) yaptiklari calismada
rokada yaprak boyunu 16,61 cm olarak bulmuslardir. Bu sonuglar bizim ¢alismamizla
paralellik gostermektedir.

Roka yapraklarinda vitamin C igerikleri yetistirme donemleri agisindan
irdelendiginde ilkbahar doneminde daha yliksek degerler elde edilmistir. Organik giibre
dozlar1 bakimindan en yiiksek C vitamini igerigi 78,63 mg/100 g ile % 5 giibre
dozundan elde edilirken en diisik C vitamini igerigi kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Esiyok ve ark. (2006b), yaptiklari ¢alismada vitamin C miktarini 0,587-1,722
mg/g arasinda degisen degerlerde belirtmislerdir. Elgin (2003), yaptig1 calismada
vitamin C igeriginin 0,705-1,572 mg/g arasinda degistigini belirtmis ve vitamin C
miktarinin ekim zamani ve yetistirme kosullarina gore degisebilecegini ifade etmistir.
Akgay Shakernagad (2000), yaptig1 ¢alismada roka yapraklarinda 38,6-140 mg/100 ¢
arasinda vitamin C degerleri belirlemistir. Calismamizda belirlenen vitamin C miktarlari
onceki ¢alisma sonuglari ile benzer bulunmustur.

Roka yapraklarinda hue degerleri incelendiginde sonbahar doneminde daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Dozlara bakildiginda en yiiksek hue degeri 149,09 ile %
20 giibre dozundan elde edilirken en diisiik deger 108,60 ile kontrol degerinden elde
edilmistir. Hasatlara bakildiginda birinci hasatta daha yliksek degerler elde edilmistir.
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[lkbahar déneminde kontrol uygulamasinda bitkilerde goriilen stres nedeniyle
kahverengi renk olusumlari goriilmiis ve hue degeri diismiistiir. Esiyok ve ark., (2006b)
yaptiklar1 ¢alismada azot uygulamalarinin yapraklarin renginin daha koyu yesil
olmasina neden oldugunu Ve 151k yogunlugunun azaldigi kis aylarinda daha koyu renkte
yapraklar elde edildigini belirtmislerdir. Elgin (2003) roka yapraklarinin organik giibre
uygulamasi ile 123,9-133,3 arasinda degistigini belirtmektedir. Calismamizda organik
giibre uygulamasi ile hue degerinin arttigi ve sari-yesil renkten yesil renge dogru
degisim oldugu gorilmiistiir.

Calismada organik giibre uygulamalarin roka yapraklarinin kroma degerleri
lizerine etkisi yetigtirme donemi harig istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Hasat
donemlerine bakildiginda birinci hasatta daha yiiksek kroma degeri elde edilmistir.
Organik giibre dozlar1 acisindan tiim dozlar istatistiksel olarak kontrolden farkli bir
grubu olusturmustur. Ozellikle ilkbahar doneminde stres yasayan bitkiler mat renk
olusturmuslardir. Normal kosullarda uygulama dozu arttik¢a bitki yapraklar renklerinde
bir matlagsma s6z konusudur. Esiyok ve ark., (2006b) yaptiklari ¢alismada yaz aylarinda
yaprak renginin daha doygun, canli oldugunu diger aylarda ise yaprak renginin
matlastigini belirtmislerdir. Elgin (2003), yaptigi ¢alismada 33,9-37,00 arasinda degisen
degerlerde belirlemistir. Roka yapraklarinda belirlenen kroma degerlerinden biraz daha
diisiik bulunmustur.

Roka yapraklarmin azot igerikleri irdelendiginde yetistirme donemlerine gore
sonbahar doneminde ilkbahar donemine gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.
Hasatlar incelendiginde ise, birinci hasatta daha yiiksek azot igerikleri elde edilmistir.
Dozlar incelendiginde en yiiksek azot miktar1 % 5,83 ile % 20 giibre dozundan elde
edilirken, en diisiik 2,67 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Organik giibre dozu
arttik¢a roka yapraklarin azot igerikleri de artmistir. Benzer ¢calismalarda azot icerikleri
incelendiginde %5,76 (Akgay Shakernagad, 2000), % 2,38-2,42 (Elgin, 2003), % 3,92-
4,63 (Cavarianni ve ark.,2008), % 2,1-2,4 (Bozokalfa ve ark., 2009) ve % 1,98-2,74
(Esiyok ve ark., 2010) degerleri belirlendigi goriilmiistiir. Bizim ¢aligmada elde edilen
degerlerin daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Esiyok ve ark. (2006) terede yaptiklar
calismada sonbahar doneminde azot igeriklerinin daha yiiksek bulundugunu ifade
etmeleri bizim bulgularimizi desteklemektedir.

Fosfor igerikleri acisindan roka yapraklari degerlendirildiginde giibre dozu

arttikca fosfor aliminda bir artis oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde ilk hasatta
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yapraklarda daha yiiksek fosfor igerikleri belirlenmistir. Yetistirilme donemleri
acisindan sonbahar doneminde roka yapraklarinda daha yiiksek fosfor degeri elde
edilmistir. Hasatlar incelendiginde birinci hasatta daha yiliksek deger elde edilmistir.
Dozlara bakildiginda en yiiksek fosfor miktar1 % 0,43 ile % 20 giibre dozundan elde
edilirken, en diisiikk deger kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Daha Onceki
calismalarda fosfor igerigi % 0,35-0,59 (Akgay Shakernagad, 2000), % 0,44-0,56
(Elgin, 2003), % 0,34-0,41 (Cavarianni ve ark., 2008), % 0,48-0,52 (Bozokalfa ve ark.,
2009) ve % 0,49 (Esiyok ve ark., 2010) olarak bulunmustur. Bizim c¢alisma
sonuglarimizin bu degerlerle uyumlu oldugu belirlenmistir.

Roka yapraklarinin organik giibre uygulamalarmma gore icermis olduklari
potasyum miktarlari irdelendiginde uygulama dozunun artisina bagl olarak potasyum
iceriginde bir artis oldugu goriilmiistlir. Yetistirme donemleri acgisindan bakildiginda
sonbahar doneminde daha yiiksek potasyum miktar1 elde edilmistir. Hasat donemlerinde
birinci hasatta degerler daha yiiksek ¢ikmistir. Organik giibre dozlarina gore potasyum
miktar1 en yiiksek % 4,51 ile % 20 giibre dozundan elde edilirken en diisiikk deger
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda % 6,14
(Akc¢ay Shakernagad, 2000), % 2,55-2,56 (Elgin, 2003), %1,83 (Kawashima ve Soares,
2003), % 4,33-5,49 (Cavarianni ve ark., 2008), % 2,69-4,0 (Bozokalfa ve ark., 2009) ve
% 4,42-7,23 (Esiyok ve ark., 2010) olarak bulmuslardir. Bu c¢aligmalarda potasyum
icerik degerlerinde % 1,83-7,23 gibi ¢ok genis aralikta degerler elde edilmistir. Bizim
calisma sonuclarimizin %2,80-5,47 arasinda degistigi gérilmiistiir.

Calismada kullanilan diger tiir olan terede de bulgular 6nceki calismalar 15181nda
degerlendirilmis ve burada tartisilmistir. Terede verim degerleri yetistirme donemleri
acisindan incelendiginde ilkbahar doneminde daha yiiksek verim degerleri elde
edilmistir. Hasat donemi agisindan bakildiginda birinci hasatta daha yiiksek verim
degeri elde edilmistir. Organik giibre dozlar1 bakimindan ise en yiiksek verim 2052,97
g/m? ile % 10 giibre dozundan elde edilmis, en diisiik verim 526,86 g/m? ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Benzer c¢alismalarda terede verim ilkbahar
yetistiriciliginde 1176 kg/da, sonbahar doneminde 1289 kg/da (Esiyok ve ark., 2006a),
ve 2045,10-3581,40 g/m? (Esiyok ve ark., 2006b) arasinda degistigi belirtiimektedir.
Esiyok ve ark. (2006a) bizim bulgularimizin aksine sonbahar doneminde daha yiiksek
verimin alindigim1 belirtmektedir. Burada 06zellikle ilkbahar doneminde yapilan

yetistiriciliklerde erken donemde diisiik sicaklik riski ve ge¢ donemde ise yliksek
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sicaklik stresi nedeniyle verimde azalmalar olabilmektedir. Verim degerlerini
degerlendirirken bu hususlarin dikkate alinmas1 daha kesin yargilara ulasmada yardimci1
olacaktir.

Terede yaprak eni bulgular1 incelendiginde yetistirme dénemlerinden sonbahar
doneminde daha yiiksek yaprak eni degerleri elde edilmistir. Hasat incelendiginde
birinci hasatta daha yiiksek degerler elde edilmis ve ikinci hasatta yaprak boyunda % 13
oraninda azalma oldugu belirlenmistir. Artan giibre dozlari terede yaprak boyunu % 40-
58 arasinda degisen oranlarda arttirmistir. En yiiksek yaprak eni 28,18 mm ile % 15
giibre dozundan elde edilmistir. En diisiik deger 15,56 mm ile kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Yaprak eni degerlerinde meydana gelen artis ve azalmalar verim
degerlerini benzer sekilde etkilemistir.

Yaprak boyu degerleri agisindan terede organik giibre uygulamalari tiim deneme
faktorleri agisindan istatistiksel anlamda farkliliklar meydana getirmistir. Sonbahar
doneminde Vyetistirilen tereler ilkbahar donemindekilere goére daha uzun yaprakli
olmuslardir. Hasat donemleri agisindan bakildiginda birinci hasatta daha yiiksek yaprak
boyu degerleri elde edilmistir. Dozlara bakildiginda en yiiksek degerler % 10 ve % 15
organik giibre uygulamalarindan elde edilmis, en kisa yaprak boyunu 82,01 mm ile
kontrol uygulamasi vermistir.

Tere yapraklarinda uygulamalara gore vitamin C igeriklerinde degisimler
meydana gelmistir. Uygulama dozuna bagli olarak vitamin C miktarinda bir artma
goriilmiistiir. Terede vitamin C igerikleri 30,45-60,10 mg/100 g arasinda degismistir.
Konu ile ilgili daha 6nceki ¢alismalarda ilkbahar doneminde 53 mg/100 g, sonbahar
doneminde 56,7 mg/100 g (Esiyok ve ark.,2006a), 0,44-1,19 mg arasinda degisen
(Esiyok ve ark., 2006b) degerler bulunmustur. Calisma sonuglari literatiirle uyumlu
bulunmustur.

Terede yapraklarinda hue degerleri incelendiginde ilk hasatlarda ikinci hasatlara
gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Organik giibre dozlar1 yapraklarda hue
degerini arttirmistir. Tere yapraklarinda en yiiksek hue degeri % 5 giibre dozundan elde
edilirken (152,92) en diisiik hue degeri kontrol uygulamasindan (120,46) elde edilmistir.
Esiyok ve ark. (2006a) yaptiklar1 ¢alismada hue degerini 123,48-136,87 arasinda
degisen degerlerde bulmuslar, kullanilan azotlu giibre miktar1 ve 151k yogunlugu arttikca

yaprak renginde koyulagsma oldugunu belirtmislerdir. Bu calisma sonuglar1 bizim
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bulgularimiz ile uyumlu olmakla birlikte bizim hue degerlerimiz daha yiiksek
bulunmustur.

Organik giibre uygulamalarina baglh tere yapraklarinda kroma degerleri
incelendiginde uygulama dozu ve yetistirme donemi agisindan farkli etkiler
belirlenmistir. Tere yapraklarinda kroma degerlerinin 20,88-35,17 arasinda degistigini
belirlenmistir. Artan organik gilibre dozu yapraklardaki kroma degerini belli bir oranda
arttirdig1 daha sonra azalma oldugu gozlemlenmis, fark bu degisim istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur. Sonbahar yetistirme doneminde kroma degeri uygulama dozuna
bagl olarak azalirken, ilkbahar déneminde ise bunun tam tersi bir durum meydana
gelmis ve uygulama dozu arttik¢a kroma degeri artmistir. Bu duruma 6zellikle ilkbahar
doneminde kontrol uygulamasinda bitkilerde stres neticesinde meydana gelen
kahverengi renk olusumlar1 saglikli bir degerlendirme yapmaya imkan vermemektedir.
Esiyok ve ark. (2006b) yaptiklari ¢alismada terede kroma degerini 30,06-49,37 arasinda
degisen degerlerde bulmuslardir. Arastiricilar ayrica yaprak renginin 1s1k siddeti ile
doygunlugun arttigini, bu artisin bitki yas1 ilerledikge azaldigim belirtmislerdir. Ilkbahar
kontrol uygulamasi hari¢ diger sonuglar literatiirle benzer bulunmustur.

Calismada tere yapraklari mineral madde icerikleri agisindan da incelenmistir.
Tere yapraklarinda tiim uygulama faktorleri azot igeriklerini istatistiksel anlamda
etkilemistir. Yetistirme donemleri agisindan bakildiginda sonbahar doneminde tere
yapraklarindaki azot igerikleri ilkbahar donemine gore daha yiiksek bulunmustur.
Benzer sonuglara hasat donemleri agisindan da ulasilmis ve ilk hasatta yapraklardaki
azot icerigi ikinci hasada gore daha yiiksek bulunmustur. Organik giibre uygulamalari
yapraklarda azot icerigini belirgin derecede arttirmistir. Ilkbahar déneminde organik
giibre dozlar1 kontrol uygulamasina gore tere yapraklarindaki azot miktarin1 yaklasik
2.17-3.70 kat arttirmigtir. Uygulama yapilan terelerde azot igerikleri kontrole gore
yiiksek bulunmus ve %3,00-6,50 arasinda degismistir. Onceki ¢alismalarda terelerde
azot icerigi % 1,26-4,50 arasinda (Esiyok ve ark.,2006b), ilkbahar doneminde % 2,94 ve
sonbahar doneminde % 3,79 (Esiyok ve ark.,2006a) olarak bulunmustur. Sonbahar
doneminde azot igeriginin yliksek bulunmasi bizim bulgularimizla tam uyum halinde
oldugu goriilmiistiir. Ayrica bizim ¢alismamizda tere yapraklarinda daha ytliksek azot
igerikleri de belirlenmistir.

Tere yapraklarinin fosfor igerikleri agisindan bir degerlendirme yapildiginda

ilkbahar doneminde daha yiiksek degerler elde edilmistir. Tere yapraklarinda fosfor
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icerikleri % 0,33-1,00 arasinda degismistir. Esiyok ve ark. (2006a) yaptiklari1 ¢aligmada
tere yapraklarinda fosfor miktarini ilkbahar déneminde % 0,45 sonbahar doneminde %
0,53 olarak belirlemislerdir. Sadece ilk hasatlar agisindan bir degerlendirme yapilirsa
bizim ¢alismada da sonbahar doneminde daha yiiksek degerler alinmistir. Sonbahar
doneminde birinci hasat sonrasi sicakliklarin azalmaya baslamasi neticesinde bitkilerde
yeniden fosfor aliminda zorluklar goriilmiis olabilir.

Calismada tere yapraklarinin potasyum igerikleri de degerlendirilmistir.
Potasyum igerikleri {izerine tiim uygulama faktorleri istatistiksel anlamda etkili
olmustur. Artan giibre dozu tere yapraklarindaki potasyum miktari arttirmistir.
[Ikbahar yetistirme doneminde potasyum igerikleri daha diisiik bulunmustur. Sonbahar
doneminde tere yapraklarindaki potasyum igerigi % 5.26 iken ilkbahar doneminde bu
deger % 3.94’e diigmiistiir. Hasat donemi acisindan da benzer sonuglara ulasilmis ve
ikinci hasatta yapraklarin potasyum igerigi diismiistiir. Esiyok ve ark. (2006a) yaptiklar
calismada tere yapraklardaki potasyum miktarini ilkbahar déneminde % 2,71 sonbahar
doneminde % 2,82 olarak belirlemislerdir. Bu sonuglar bizim bulgularimizla uyumlu
bulunmustur. Fakat bizim calismamizda c¢ok daha yiiksek potasyum igerikleri elde

edilmistir.

Tiim bu bulgular ve tartismalar 1515inda ¢aliyma genel olarak

degerlendirildiginde asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmustir.

1. Findik zurufunun bir ortam materyali olarak kullanilabilecegi kanaati
olusmustur.

2. Ordu yoresi findik tarimi agisindan 6nde gelen bir bolgedir. Findik zurufu
gerektigi sekilde degerlendirilememektedir. Bu materyalin uygun sekilde
kompostlandiktan sonra ortam veya toprak katki maddesi olarak tarima
kazandirilmas1 6nem arz etmektedir.

3. Findik zuruf kompostuna giibre ilavesi ile roka ve tere bitkileri i¢in uygun
bir yetistirme ortami saglanabilir. Yetistirme donemine gore giibre dozu
ayarlanmalidir. Sicaklik artig1 uygulama dozunun daha diisiik tutulmasina
imkan verebilir.

4.  Roka ve terede ilk hasat sonrasi ikinci bir hasat yapmak miimkiin olmakla

birlikte kalitede sorunlar olusabilecegi i¢in kademeli ekim yapilmalidir.
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On denemelere gore zuruf kompostunda kapak materyali olmaksizin
yapilan ekimler sonrasi ¢ikis 6nemli oranda azalmaktadir. Bunu 6nlemek
i¢in roka ve tere gibi kiigiik tohumlu bitki yetistiriciliginde torf benzeri bir
materyal kapak olarak kullanilmalidir.

Calisma ile roka ve terede limitvar sonuglar alinmistir. Bolgenin iklimsel
verileri dikkate alindiginda kis aylarinda 1sitmasiz sera kosullarinda diger
donemlerde acik alanlarda findik zuruf kompostu degisik katkilarla
rahatlikla bir bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilir.

Kivircik marul, taze sogan vb. gibi yesillik tiiketiminin fazla oldugu bolge
kosullarinda ¢alismanin findik zuruf kompostunun farkli katkilar
zenginlestirildikten sonra diger sebze tiirlerinde de denenmesinin yararli

olacag diisiiniilmektedir.
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