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Bu calisma, 2008 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi kampusu deneme
alaninda, boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismada her biri 100 m? olan 3 ayr1 parsel belirlenip bu parsellere
sirasiyla Fazelya, korunga ve yonca ekimleri yapilmistir.

Bitkilerdeki c¢iceklenme ayni doneme gelecek sekilde ekim zamani
planlanmugtir.

Deneme parsellerinin yanina ¢igceklenme Oncesi 3 adet orta derecede kuvvetli ar1
kolonisi yerlestirilmistir. Ciceklenme doneminde kolonilere haftada bir giin polen
tuzaklar1 takilmistir. Toplanan polenler tartildiktan sonra, tuzaklarindan toplanan
polenlerden rasgele 200 polen paleti secilmistir.

An ziyaretleri ile ilgili sayimlar bitkilerdeki ¢i¢ceklenme donemlerinde 0,4 m?
alan tizerinden haftada bir giin ve o giiniin 09:°, 12:°° ve 15:% saatlerinde olmak iizere
tic farkli zamanda 5 dakika siire ile ve eszamanli olarak yapilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.

Bal arilarinin bitki tercihi agisindan en yiiksek ziyaret ortalamasi 71.8 adet/m” ile
Fazelya bitkisine olmustur. Bunu 55.9 adet ziyaret ile korunga bitkisi takip etmistir.
Yonca bitkisinin, 1.5 adet ziyaret ortalamasi ile Fazelya ve Korunganin yaninda ¢ok az
tercih edildigi belirlenmistir.

Bitkilerdeki ¢iceklenme periyodu siiresince 14 Haziran tarihinde bal arilar1 71
adet/m” ile en yogun ziyareti gerceklestirmis olup, bunu 64.7 ziyaret/m” ile 7 Haziran
2008 tarihi takip etmistir. Ciceklenme déneminin sona ermekte oldugu 28 Haziran 2008
tarihinde 10.2 adet/m? ortalamasi ile en diisiik ziyaret ger¢ceklesmistir.

Bitkilerdeki Cigeklenme donemlerinde giin igerisinde en yliksek ziyaret 48.9
adet/m” bal arisi ile saat 12°de 6lgiilmiis olup bunu 42.2 ziyaret/m” ile saat 15 takip
etmistir. Sabah saatleri olan saat 9°da 38.1 ziyaret/m” ile bal arilari en diisiik ziyareti
gerceklestirmistir.

Arastirmadaki kolonilerden elde edilen ve rastgele segilen 200 polen paleti
icerisinden 10 adet polen paleti ile en fazla poleni korunga bitkisinden getirdigi
belirlenmis olup, bunu 4 polen paletiyle Fazelya bitkisi takip etmistir. Ol¢iim yapilan

polenler igerisinde yonca bitkisinin polenleriyle karsilasilmamastir.
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Metrekaredeki cicek miktarlar1 bakimindan en yiiksek ¢icek sayisi ortalama
9317 adet ile Yonca bitkisinde belirlenmis olup, bunu 7038.2 adet/m” ile Fazelya bitkisi
takip etmistir. Korunga bitkisi 4312.7 adet/m? ile en diisiik ciceklenmeyi gostermistir.

Yonca bitkisi metrekaredeki ¢igek sayis1 bakimindan ilk sirada yer alsa bile bal

arilarinin bitki tercihi bakimindan son sirada yer almistir.

Anahtar Kelimeler: Bal aris1, Polen, Fazelya, Yonca, Korunga
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ABSTRACT

This study was established in Agriculture Faculty of Ordu University Campus
in test field area in 2008 according to experiment type by 3 repetitions.Three fields,
each of them is 100 m?, were setted and sown with phacelia, sainfoin and alfalfa.

Sowing was planned due to getting same blooming period of plants.

3 average bee colonies were placed near to the test field before blooming.
During the blooming polen traps were setted to colonies once a week. After weighting
of collected pollens 200 pollen package were chosen by randomly.

Counting about bee visitings were made in blooming periods according to 0.4 m*
field and 3 different times 09:%°-12:°-15:%" hours in 5 minutes once a week.

Results of this this study can be summarized in below.

Most of the bee visitings were to phacelia plant by 71.8 number/m2.The second
visiting rate was to sainfoin plant by 55.9 number/m’. Alfalfa plant visiting was the
least preferred visiting by 1.5 number/m*

During the blooming period ,the most crowded visiting by honey bees was in 14
June 2008 by 71 unit then in 7 June 2008 date followed it by 64.7 units/m*. In the 28
June 2008 date on the point of ending blooming period was the minimum visiting
number by 10.2 visitings/m”.

Most crowded visiting was at 12:00 hours by 48.9 honey bees/m” and later 15:00
hours followed it by 42.2 honey bees/m” visiting during the blooming period in a day.
Moring hours with the lowest visit has taken place at nine o’clock by 38.1 units/m”.

In this study honey bee collonies gathered 10 pollen packages from sainfoin
plant and phacelia plant followed that by 4 pollen packages by chosen randomly among
200 pollen packages. There was no alfalfa plant pollen in measured pollen packages.

Alfalfa plant had the maximum flower quantity by 9317 flowers/number in m?,
phacelia had 7038.2 flowers/m” and sainfoin had 4312.7/m” flowers.

Although alfalfa plant was in the first place due to flowers in m> honey bees

didnt prefer it as a nectar source.

Key Words : honeybee, polen, phacelia, alfalfa, sainfoin
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SIMGE VE KISALTMALAR

1. Olgiim: 31 May1s2008

2. Olgiim: 07 Haziran 2008

3. Ol¢iim: 14 Haziran.2008

4. Olgiim: 21 Haziran 2008

5. Olgiim: 28 Haziran.2008

B:Arastirmadaki Bitkiler (Fazelya, Korunga, Yonca)
kg: kilogram

Koloni: Bir kovanda bulunan ar1 ailesi

m?*: metrekare

S: Giin Igerisinde Olgiim Alinan Saatler

T: Olgiim Alman Tarihler

TSP: % 46 fosfat iceren kimyevi giibre

20-20-0: Kompoze giibre (Igeriginde % 20 azot, % 20 fosfat mevcut)
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1. GIRIS

Diinya da en fazla ar1 kolonisine sahip olan ilk {i¢ iilke sirastyla Cin, Tiirkiye ve

Etiyopya’dir. Cin Halk Cumhuriyeti 7.2 milyon koloni (%11.67) ile birinci sirada;

Tiirkiye toplam 5 milyon koloni (%8.10) ile ikinci ve Etiyopya 4.2 milyon koloni

(%6.86) ile iiglincii sirada yer almaktadir.

Cizelge 1.1. de goriildiigii gibi koloni basina en yiiksek verimin alindig ilk dort

ilke Cin, ABD, Meksika ve Arjantin’dir. Koloni basina bal verimi bu dort iilkede
sirastyla yaklasik 42, 32, 28 ve 28 kg’dir. Tiirkiye de ise verim 13.91 kg dir (Giiler,

2006).

Istatistiklerden anlasilacagi gibi Tiirkiye koloni bakimindan ilk siralarda yer

almasina ragmen koloni basina verim bakimindan 10. sirada yer almstir. Istatistiklerden

de anlasilacagi gibi bir iilkede bal iiretimini artirmak icin sadece koloni sayisini

artirmak yeterli degildir.

Cizelgel.1. Diinyada Koloni Varlig1 ve Yogunlugu (Giiler, 2006)

Sira  Ulke Koloni Varlig Diinyadaki Verim Yogunluk
(adet) Pay1% (kg/kol)  (Kol./km?)

1. Cin 7201500 11. 67 42.50 0.67

2. Tiirkiye 5000000 8.10 13.91 5.09

3. Etiyopya 4228610 6.86 9.01 5.87

4. Rusya Fed. 3409000 5.84 14.44 4.72

5. Iran 3400000 5.51 8.53 0.72

6. Arjantin 2900000 4.70 27.59 0.82

7. Tanzanya 2700000 4.38 9.44 2.60

8. A.B.D 2590000 4.20 31.67 0.25

9. Kenya 2490000 4.03 8.63 4.22

10.  Ispanya 2264000 3.65 14.56 3.99

11.  Kore Cum. 1871000 3.03 18.71

12. Meksika 1800000 3.24 28.40 0.92

13.  Misir 1570000 2.55 5.55

14.  Orta Afrika Cum. 1380000 2.24 7.83 2.15

15. Polonya 1300000 2.11 8.46 4.80
TOPLAM 44104110 69.45 16.62
DUNYA 61680762 21.82




Cizelge 1.2. de gorildiigli gibi baglica bal tireticisi ilk dort iilke sirasiyla Cin,
ABD, Arjantin ve Tirkiye’dir. Cin Halk cumhuriyeti 306 bin ton ve % 22.74 lik payla
diinyada en fazla bal iireten iilkedir. ABD 82 bin tonla ikinci, Arjantin 80 bin tonla

ticlincii ve Tiirkiye 70 bin ton bal iiretimi ile dordiincii sirada yer almaktadir.

Cizelgel.2. Baslica Bal Ureticisi Ulkeler (Giiler, 2006)

Sira  Ulke Bal Uretimi(ton) Pay1%
1. Cin 306000 22.74
2. A.B.D 82000 6.09
3. Arjantin 80000 5.94
4. Tiirkiye 69540 5.20
5. Meksika 56808 4.22
6. Ukrayna 54000 4.01
7. Rusya Fed. 52000 3.86
8. Hindistan 52000 3.86
9. Etiyopya 38100 2.83
10. Ispanya 36695 2.73
11. Kanada 32755 2.43
12. Iran 29000 2.16
13. Kore Cum. 26000 1.93
14. Tanzanya 25500 1.89
15. Kenya 21500 1.60
TOPLAM 961898 71.49
DUNYA 1345672

Tiirkiye drettigi bal miktar1 ve koloni basina verim dikkate alindiginda,
iilkemizin  sahip oldugu mevcut aricilik  potansiyelinden yeteri  kadar
faydalanamadigimiz ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye uygun ekolojisi, zengin florasi ve ar1 materyalindeki genetik varyasyonu
ile aricilikta 21.ytlizyilda sz sahibi olacak iilkelerden biri durumundadir.

Aricilikta amag, ar1 kolonilerinin yoredeki ana nektar akimi déoneminde dogada
var olan bitkisel kaynaklardan, nektar, polen ve propolis toplayarak bunlar1 en
ekonomik sekilde degisik ar1 drlinlerine doniistiirmesini saglamaktir. Bu amaca
ulasabilmek i¢in, aricilik yapilan bolgelerde floranin ¢ok iyi taninmasi, ¢igeklenme ve
nektar akiminin baslama zamani ve siiresi ile nektar miktarinin belli olmasi

gerekmektedir (Geng,1990).



Aricilikta yiiksek verim saglayabilmek koloni verimliligi, koloni giicii ve
caliskanlig1 yani sira, nektar ve polen kaynaklarinin ¢esidine ve bolluguna baglidir. Bu
nedenle uygun iiretim bolgelerinin ve bunlarin kapasitelerinin belirlenmesi, bitkisel
kaynaklardan en iist diizeyde yararlanmay1 saglayacagi gibi, iiretim ve verimliligini de
dogrudan etkileyecektir (Dogaroglu ve Geng,1995).

Arn yetistiriciliginde bagarili bir liretim sezonunun gergeklesmesi igin saglikli ve
giiclii ar1 kolonileri ile ¢aligmak temel kosuldur. Ari kolonilerinin istenilen diizeyde
gelismesinde ekili kiiltiir bitkilerinin ¢esitliligi yaninda dogal flora kaynaklarinin
zenginligi de 6nem tasimaktadir. Bu agidan bolge kosullarina uygun bitki deseninin
diizenlenmesi veya ar1 kolonilerinin goger aricilik izlencesi igerisinde yil boyunca
degisik bolgelerin elverigli bitki kaynaklarina goétiiriilmeleri, doganin siirekliliginin
saglanmasinda ari-bitki iligkisinin 6nemi ortaya c¢ikarilmaktadir (Korkmaz ve ark.,
1998).

Bal arilarinin temel besini olan nektar ve polenin dogada yeterli miktarda ve
belirli zamanlarda bulunmasi; arilar ve bitkilerin karsilikli yararlanma sonucu elde
edilen triinlerini nicelik ve nitelik agisindan etkileyen en onemli faktordiir. Bu acidan
bal arilarinin tarlacilik faaliyetleri sirasinda bitkileri tiir ve ¢esit bazinda tercih etmeleri
olasidir. Boyle durumlarda bal arilari tarlacilik tercihlerini, bitki tiir ve ¢esidinin sunmus
oldugu nektar ve polenin kalitesine bagli olarak, bu bitkilerin bulundugu alanlardan
yana kullanmaktadirlar (Free, 1992).

Canlilarin varligi dogrudan veya dolayl olarak bitkilere bagli olup, aralarinda
zamanla giiclii ortak organik baglar kurulmustur. Genellikle bu ortaklik karsiliklidir.
Buna verilecek en giizel 6rneklerden birisi; bal arisi ile bitkinin ¢igekleri arasindaki
iliskilerdir. Cigeklerin tozlagsmasi (polinasyon) i¢in arilara, arilarin da beslenmesi i¢in
cigeklere ihtiyaglar1 vardir.

Tozlayict bocekler arasinda en 6nemlisi arilardir. Diinyada yayilis gosteren 250
binden fazla c¢icekli bitki tiirii arasinda yaklasik 20 bininin arilar tarafindan ziyaret
edildigi bilinmektedir (Kaufman, 1989). Tirkiye'de dogal veya kiiltiire alinan yaklasik
450 bitki tlirliniin nektarli oldugu ve aricilik agisindan 6nem tasidigi bildirilmektedir
(Sorkun, 2008). Arilar baslica nektar ve polen toplamak amaciyla ¢igekleri ziyaret
etmektedir. Nektar1 karbonhidrat kaynagi olarak, polenleri ise daha ¢ok protein kaynagi

olarak degerlendirmektedirler.



Arn yetistiriciliginde basarili bir liretim sezonunun gerceklesmesi i¢in saglikli ve
giiclii ar1 kolonileri ile caligmak temel kosuldur. Ar1 kolonilerinin istenilen diizeyde
gelismesinde ekili kiiltiir bitkilerinin ¢esitliligi yaninda dogal flora kaynaklarinin
zenginligi de dnem tagimaktadir.

Korunga uzun omiirlii, ¢ok yillik, kuraga ve o6zellikle soguga ¢ok dayanikli bir
yem bitkisidir (Sekill.1). Kira¢ kosullar altinda yem {iretimi amaciyla yetistirilebilecek
en 1yl bitkilerden birisidir. Yurdumuzun c¢esitli yorelerinde basar1 ile tarimi
yapilmaktadir. Uygun zamanda bigme kosulu ile kaliteli kuru ot alinir. Kalkerli

topraklarda basari ile tarim1 yapilmaktadir (El¢i, 2005).

Sekil 1.1. Bal Arisinin Korunga Bitkisini Ziyaret Etmesi

Korunga, iyi bir balli bitki oldugu i¢in, birgok bolgelerde aricilik yapanlarin
kolaylikla yetistirebildigi bir bitkidir. Dubbs (1968)’a gore, bal iiretimi bakimindan Orta
Montana’da 19.12 doniim bir korunga parselinin kenarina ¢igeklenme zamaninda
konulan iki ar1 kovanindan 1964°de 30 ile 65 kg bal elde edilmistir (El¢i, 2005).

Korunga tarlasi ot iiretimi i¢in ¢iceklenme ¢aginda bigilir. Bu nedenle ot {iretim
tarlalarinda iyi bir balozii kaynagidir. Ancak korungadan bal 6zii kaynagi olarak tam
olarak yararlanmak icin, ¢iceklenme sonunda bicilerek ot iiretimi yapilmalidir (A¢ikgoz,

2003b).



Korunga yabanci tozlanan bir yem bitkisidir. Bal arilar1 korunga ¢igeklerinin
tozlanmasinda ¢ok etkilidir. Cicekleri bal arilar i¢in ¢ok c¢ekicidir. Bal arilarmin ilk
ziyaret ettigi bitki korungadir. Korunga tohumu {iretimi yapilacak tarlalarin kenarina
ciceklenme doneminde ar1 kovanlarinin konulmasi tozlanma oranini yiikselttigi gibi, bal
verimini de artirir. Bal arilari igin 6nemli bir bal 6zii kaynagi olan korunganin
cigeklenme doneminde dekara en az 2 kovan konulmasi, hem iyi bir tozlanma, hem de
bal verimi i¢in Onerilir. Korunga bali agik sar1 renkli ve ¢cok hos kokuludur. Kovanlarin
etrafina korunga ekilmesi halinde iyi bir baldzli kaynagi yaratilacagi gibi, lretilen
korunga tohumu iyi bir ek gelir kaynagi olabilir (A¢ikgdz, 2003b).

Yonca yeryliziinde, en fazla tarimi yapilan yem bitkisidir (Sekil 1.2.). Diger
baklagil yem bitkilerine gore, degisik ¢evre kosullarina kolaylikla uyum gosterir. Bu
nedenle ¢ok degisik tarimsal alanlarda yetistiriciligi yapilmaktadir. Uzun 6miirlii ve ¢ok
yillik bir yem bitkisidir. Uygun ¢evre kosullar1 altinda, gerekli itina gosterilirse ¢ok
uzun yillar yagayabilir (Elgi, 2005).

Seil 1. Yonca Bitkisinde Cigeklme

Bal arilar1 yonca ¢igeklerinin tozlasmasinda ve dollenmesinde etkili olmaktadir.

Yanliz bu etki bazi1 kosullara bagl bulunmaktadir. Ornegin, ¢igek tozu toplayan arilar



bal 6zii (nektar) toplayanlardan daha etkili bir sekilde yoncanin tozlanmasina,
dollenmesine yardimei1 olmaktadir.

Fazelya (Ariotu) bal iiretimini artirmak amaciyla yetistirilmesinin yani sira
topraglr azotca zenginlestirdigi, azotun uzaklasmasini Onledigi, topragi erozyondan
korudugu, nematod enfeksiyonunu ve afid yogunlugunu kontrol etmede 6nemli etkiye
sahip oldugu i¢in de ekimi yapilmaktadir (Cooke, 1985).

Fazelya kuru toprakta hizli biiyiime ve ¢igeklenme 6zelligi gostermesinin yani
sira degisik toprak ve iklim tiplerine adaptasyon kabiliyetine de sahiptir. Ayrica
olaganiistii cekici cicekleri, giiclii gdvdesi ve uzun yapisiyla kesme ¢igekeilikte de
aranilan bir bitkidir (Gilbert, 2003).

Aricilar tarafindan tim diinyada ¢ok iyi bir nektar kaynagi olarak bilinen
ariotu,(Sekil 1.3.) diinyadaki nektar bitkileri arasinda ilk 20 bitki igerisine girmektedir
(Crane, 1975).

Sekil 1.3. Fazelya Bitkisinin Cigeklenme Doneminde Yogun Ari Ziyaretleri

| B




2. GENEL BILGILER

Bal arilar1 bir sezon boyunca bir¢ok bitki tiiriinli ziyaret etmelerine karsilik
cevrelerinde bulunan bitki populosyonu icerisinde tarlacilik faaliyeti agisindan bir tercih
yapma egiliminde bulunmaktadirlar. Ar1 ve ¢igek tiirleri arasindaki bu iliski morfolojik
olmaktan ¢ok davranis ve fizyolojik bir 6zellik tasimaktadir. Tarlaci bal arilari bir tiire
bagl kalma gostermesine karsilik bir tiirden yeterince yararlanmaz ise o tiirii terk edip
baska bir tiire adapte olma 6zelligini de gosterebilmektedir. Bu durum ¢icegin yapisi,
sekli, rengi, kokusu ve en Onemlisi nektardaki seker yogunluguna bagli olarak
degisebilmektedir. Baz1 ¢icek tiirleri ile tiirlerin farkli c¢esitleri arasinda nektardaki
ortalama seker konsantrasyonunun farkli olmasi arilarin bu bitki tiiri ve cesidine
tercihini degistirebilmektedir (Kumova, 2001).

Kumova ve ark. (2001), Cukurova Bolgesinde ekilen Fazelya cesitleri arasinda
bal arilarinin tercih yapmadigini ve her ii¢ ¢esitten ¢iceklenme periyodu boyunca ayni
diizeyde yararlandigini belirtmislerdir.

Cukurova Bolgesinde Ekim-Kasim aylarinda ekilen Fazelyanin Nisan ay1
basina kadar arilarin yararlanmasina birakilip daha sonra %50 ¢igeklenme doneminde
silaj i¢in hasat edilmesinin en ekonomik yararlanma sekli oldugu belirlenmistir
(Saglamtimur ve ark., 1989).

Fazelya bitkisinin Cukurova kosullarinda bal aris1 kolonilerinin populasyon
gelisimine, nektar ve polen toplama etkinligi lizerine yapilan bir arastirmada; bu
bitkinin Mart-May1s aylarinda kolonilerin kulugka iiretimine, ergin ar1 gelisimlerine
onemli etki yaptigi, ek besleme yapilmadan nektar-polen gereksinimini karsilayabilen
ve destek olabilen bir bitki oldugu, Fazelya alanindaki kolonilerin kontrol kolonilerine
gore bal mevsimine daha gii¢lii ve saglikli bir populasyonla girdikleri bildirilmektedir
(Korkmaz ve Kumova 1998).

Cukurova Bolgesi’nde yeni bir yem bitkisi olan Fazelyanin ar1 meras: olarak
kullanim1 konusunda yapilan ¢aligmada 15 Eylil, 30 Eyliil, 15 Ekim, 30 Ekim ve 15
Kasim’da ekim yapilan parselde c¢igeklenmenin en iist diizeyde oldugu donemde
sirastyla 5950, 6216, 4733, 8933 ve 9250 ad/m” ¢igek bulundugunu saptamustir (Tans1
ve ark., 1995).



Ceylanpinar ovasinda Fazelyanin bazi tarimsal 6zelliklerini saptamak amaciyla
yiiriitiilen arastirma sonucunda, Fazelyanin yorede Ekim ve Aralik aylarinda farkli
tarihlerde ekim zamanina bagli olarak Nisan ay1 igerisinde cigeklendigi ve ciceklenme
stiresinin 29-33 giin arasinda degistigi ve yorede en uygun ekim zamanmin 1 Ekim,1
Kasim tarihleri arasinda oldugu bildirmektedir (Y1ildiz, 1999).

Onemli bir nektar kaynagi olan Fazelyanin nektar salgisi 0.80-0.85
mg/cicek/giin, bal potansiyeli 30-100 kg/da, polen verimi ise 0.5 mg/¢igek diizeyindedir
(Crane ve ark., 1984).

Coskun (2001), GAP Bolgesi kosullarinda Fazelyanin bugdayla karigim olarak
ekimi konusunda yaptigi caligmada, bugdayin verimini diisiirmeden Fazelya
yetistirilebilecegini ve en uygun karisim oraninin 25 kg/da bugday+50 g/da ariotu
oldugunu belirtmektedir. Sonu¢ olarak yorede aricilik ve bugday tarimi yapan
tireticilere bu oranda karigimla tarim yapmalarini1 onermektedir.

Aydin 1li Cine-Karpuzlu yoresinde balarilarinin nektar ve poleninden
faydalanabilecegi bitkileri saptamak amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, baklagil yem
bitkilerinin bal arilar1 i¢in 6nemli nektar ve polen kaynagi oldugu 6zellikle korunga, tas
yoncast tiirleri gibi baklagil yem bitkilerinin hem zengin nektar icerigi hem de ¢igekleri
bal arilarini cezp edecek renkte oldugunu belirtilmistir (Karaca ve ark., 2006).

Korunganin iri ve ¢ekici ¢icekleri ile arilar i¢in elverisli bir balozii ve ¢igektozu
verebilen ve aricilikta aranilan yarayish ari meralar1 olusturacagi vurgulanmistir (Elgi,
1997).

Erzurum yoresinde Korunga tohumu {iretiminde, arilarin yeri ve Onemini
belirten incelemeler sonunda, balarisinin ziyaret ettigi bitkiler arasinda 6zellikle Dogu
Anadolu’da Korunganin birinci siray1 aldig1 gézlenmis olup, bitkinin sagladigi nektar ve
nektardaki seker orani ile ar1 ziyareti arasinda belirgin bir iligkinin oldugu ortaya
koyulmustur (Ozbek, 1996).

Elaz1g ilinde Korunganin ariciliktaki dnemini belirten bir arastirma sonucunda,
cicek salkimlarinin ve metrekaredeki ¢igcek sayisinin ¢ok oldugu donemde bal arisi
ziyaret sayisinin da fazla oldugu tespit edilmistir (Bakoglu, 2005).

Dubbs (1968), Montana’da Korunga varyetesi ile yaptig1 ¢alismada Korunga
tarlalarina birakilan kovanlarin agirliklarini  belirlemeye c¢alismistir. Korunganin
ciceklenme baslangici ile tam ¢igeklenme arasinda kovan agirliginda % 67.2 oraninda

artis oldugunu ve bu artisin baldan kaynaklandigini ifade etmistir.



Adi fig, anadolu ticgiilii, sar1 tag yoncasi, korunga, tiiylii fig, miirdiimiik ve yem
bezelyesini bitki basina ziyaret eden ar1 sayilarimin ortalamalarimin belirtildigi bir
calismada en fazla deger 20 adet ar1 ile anadolu {iggiiliinde tespit edilmis olup,
korungada 10.33 bal aris1 ziyareti ger¢eklesmistir. Yem bezelyesi ise caligmada arilar
tarafindan en az ziyaret edilen (2.33 adet ) bitki olarak belirtmistir (Ozyigit ve Bilgen,
2003).

Birim alandaki ar1 sayis1 ile ¢evredeki kovan sayisi ve kovanlarin korungaliga
uzaklig1 arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Ariliga yakin bir korunga tarlasinda bal
aris1 yogunlugundan dolay: yiiriimenin giiglestigi, hemen hemen her salkimda bir bal
arismin oldugu ifade edilmektedir (Ozbek, 1996).

Korunga tarlasi ot iiretimi i¢in ¢iceklenme ¢aginda bicilir. Bu nedenle ot iiretim
tarlalar1 da 1y1 bir balozii kaynagidir. Ancak korungadan bal 6zii kaynagi olarak tam
olarak yararlanmak icin, ¢iceklenme sonunda bicilerek ot iiretimi yapilmalidir (A¢ikgoz,
2003b).

Korunga yabanci tozlanan bir yem bitkisidir. Bal arilar1 korunga ¢igceklerinin
tozlanmasinda ¢ok etkilidir. Cigekleri bal arilar1 i¢in ¢ok cekicidir. Bal arilarinin ilk
ziyaret ettifi bitki korungadir. Bal arilar1 ig¢in Onemli bir baldzii kaynagi olan
korunganin c¢iceklenme doneminde dekara en az 2 kovan konulmasi, hem iyi bir
tozlanma, hem de bal verimi i¢in Onerilir. Kovanlarin etrafina korunga ekilmesi halinde
1yi bir balozii kaynagi yaratilacagi gibi liretilen korunga tohumu 1yi bir ek gelir kaynagi
olabilir (A¢ikgoz, 2003b).

Korunga ¢ok 1yi bir bal 6zii bitkisidir. Korunga bol miktarda nektar salgilamasi,
bal 6ziinilin sakaroz, glukoz ve fruktoz bakimindan zengin olmas, ¢igeklerinin gz alici
renkte ve biiyilk olmasi, ¢icek salkimlarinin bitkinin {ist bolgesinde bulunmasi ve
ciceklerinde firlama (tripping) olaymin olmasi aricilik acisindan onemlidir (Serin ve
Tan, 1996).

Yonca ¢igekleri yabanci ¢igek tozu ile tozlanir ve déllenir. Basarili bir tohum
yetistiriciligi, cevredeki tozlayici1 bocek yogunlugu ile yakindan iligkilidir. Arilar, yonca
ciceklerinde firlama yaptirarak veya eseylik sutununu degisik sekillerde harakete
gecirerek tozlanmay1 saglarlar. Yoncada baglica ti¢ an tiirli; Bal arisi(Apis mellifera L.),
Alkali ar1 (Nomia melanderi Ckll.) ve yaprak kesici ar1 (Megachile rotundata F.)
tozlanmada etkin rol oynarlar. Bunlarin etkileri bolgeye, ¢evredeki bitki tiirlerine gore

degisir. Yonca tohum iiretiminde esas olarak ¢icek tozu (polen) toplayan yabani arilar
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cok etkilidir. Dogada bal arilar1 ¢ok yaygin olmalarina karsilik, yonca c¢igeklerinin
tozlanmasinda etkili degildir. Ciinkii bal arilar1 genellikle nektar toplarlar. Oysa yonca,
nektar yoniinden fakir bir bitkidir. bal arilar1 ¢evrede cazip ¢i¢eklerin bulunmamasi
durumunda yonca ¢igeklerini ziyaret eder, Tozlanma ve dollenmeye yardimci olurlar
(Agikgoz, 2003a).

Ot tiretimi i¢in yetistirilen yonca ¢igeklenme baslangicinda bigildigi i¢in, aricilik
faaliyetlerinde biiyiik bir onemi yoktur. Ancak tohumculuk yapilan yérelerde yonca
onemli bir kaynak olarak kullanilabilir (A¢ikgdz, 2003a).

Bu aragtirmada Ordu ili ekolojik kosullarinda yetistirilen fazelya, yonca ve
korunga bitkilerinin ¢iceklenme yogunlugu ve fenolojisi ile bal arilarinin nektar akimi

donemindeki farkli bitki ¢esitlerine olan tercihlerinin arastirilmasi amaglanmistir.
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3.MATERYAL METOT

Materyal

Fazelyada tohum saticisindan temin edilen Turan 82, Yoncada Ordu Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilen Vela ve Korungada Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisiiniin iirettigi tohumlardan temin edilen Ozerbey-03 cesitleri
ile bal aris1 olarak, Ordu Merkez Kovanci Kdyiinden temin edilen yore arisi

kullanilmastir.

Metot

Bu ¢alisma, 2008 yilinda Ordu Universitesi Cumhuriyet yerleskesinde Ziraat
Fakiiltesine ait deneme alaninda, boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada her biri 100 m? olan 3 ayr1 parsel belirlenip bu
parsellere sirasiyla Fazelya, Korunga ve Yonca ekimleri yapilmistir (Sekil 3.1.).
Parseller aras1 mesafe 1 metre olup, parsellerdeki siralar aras1 mesafe 40 cm olarak

diizenlenmistir.

Sekil 3.1. Yonca, Korunga ve Fazelya Bitkilerinin Ekili Oldugu Parseller




12

Bitkilerdeki c¢iceklenme ayni doneme gelecek sekilde ekim zamani
planlanmistir. Yonca ve Korunga bitkilerinde c¢iceklenme baslangiclart Fazelya
bitkisiyle ayn1 doneme denk getirebilmek i¢in uygun zamanlarda bigimleri yapilmistir.

Korunga ve Yonca bitkilerinin ekili oldugu parsellerin her birine dekara 5 kg
P20s gelecek sekilde TSP(%42-43’liik), Fazelya bitkisi pareseline ise 5 kg N ve P
gelecek sekilde kompoze giibre (20-20-0) ekimle beraber verilmistir. Parsellerde
yabanci ot kontrol ve miicadeleleri yapilmistir. Bitkilerin suya ihtiya¢ duyduklari
donemlerde, tarla kapasitesine gelinceye kadar sulama iglemleri yapilmistir.

Deneme parsellerinin yanina ¢igeklenme Oncesi 3 adet orta derecede kuvvetli art
kolonisi (Sekil 3.2.) yerlestirilmistir. Cigeklenmeden 6nce kovanlar Giiler (2006)’in
belirttigi gibi yavru alani, arili ¢ergeve sayisi ve yastas analar bakimindan esit hale

getirilmistir.

Sekil 3.2. Yonca, Korunga ve Fazelya Bitkilerinin Ekili Oldugu Alanlarda An

Kolonileri

Arn ziyaretleri ile ilgili sayimlar bitkilerdeki ¢iceklenme donemlerinde haftada
bir giin ve o giiniin 09, 12° ve 15% saatlerinde olmak iizere ii¢ farkli zamanda
yapilmistir. Ari sayiminin yapilacag parseller tizerindeki tekerriirler kiigiik kaziklar ile

sabitlenerek belirlenmis olup, bu sabit kaziklar iizerine 80 cm x 50 cm ebatlarinda
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(Sekil 3.3.) seyyar cerceve (kasnak) koyulmustur. Williams ve Christian (1991)’in
metodu kullanilarak birim alan iizerinde 5 dakika siire icerisinde ¢igek ziyareti yapan
bal arilar1 sayilarak ol¢iimler yapilmistir. Sayim sonuglar1 1 metrekare alan iizerinden
degerlendirilmistir.

An Ziyareti ile ilgili sayimlar Bitkilerdeki ¢igeklenmenin baglangici olan 31
Mayis 2008 tarihinde baglamis olup, 07 Haziran, 14 Haziran, 21 Haziran, ve 28

Haziran 2008 olmak iizere 5 ayri tarihte yapilmistir.

Sekil 3.3. Fazelya Bitkisinde Ar1 Sayimlarimin Yapildigi 80 x 50 cm Ebatlarindaki

Cerceve

Arastirma stiresi igerisinde fenolojik gozlemler yapilmistir. Bitkilere ait bazi
tarimsal Ozellikleri belirlemek i¢in de her parselden 1 m?’lik alan sec¢ilmis ve isaretlenen
10 bitkide bitki boyu, ¢icek sayis1 ve m*’de gigek sayisi, ana dal sayis1, yan dal sayisi

hesaplanmustir.
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Sekil 3.4. Kovanlara Takilan Polen Tuzaklar1

Sekil 3.5. Tuzaklardan Toplanan Polen Paletlerinden Korunga ve Fazelya Polenleri ve
Polenli Arilar
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Bal arilarmin calisma yaptigimiz bitki guruplarindan ne yogunlukta polen
kaynagi olarak kullandigin1 saptamak i¢in haftada bir giin kovanlara polen tuzaklar
takilmistir (Sekil 3.4.). Toplanan polenler tartildiktan sonra, tuzaklarindan toplanan
polenlerden rasgele 200 polen paleti se¢ilmistir. Korunga, Yonca ve Fazelya bitkilerden
saglanan polenler ile Sawyer (1988)’in belirttigi gibi referans preparatlar hazirlanip bu
preparatlar tuzaklardan saglanan polenlere ait preparatlarla mikroskobik olarak
karsilastirlmistir (Sekil 3.5.). Boylece referans preparatlar ile Ornek preparatlar
karsilastirilarak, tuzaga takilan polenlerin hangi tiir bitkilere ait oldugu yiizde(%) olarak
saptanmuigtir.

Elde edilen verilere JAMP istatistiki paket programi uygulanmis, uygulamalar

arasindaki fark 6nemli oldugunda LSD testi yapilarak gruplar belirlenmistir.



Cizelge3.1. Ordu ilinin 2008 Yilina Ait Bazi iklim Degerleri (Ordu Meteoroloji 11 Miidiirliigii 2008 Kayatlari)

2008 Ocak Subat | Mart Nisan | Mayis Haz. Tem Agus. | Eylil | Ekim | Kasim Aralik YILLIK
Ortalama sicaklik 4.8. 5.5 11.8 | 142 | 154 204 | 237 | 251 |206 |17.0 | 132 8.5 15.0
En yuksek sic.ort. 7.2 100 | 17.1 | 17.8 | 19.2 242 | 280 |29.0 |251 |[213 |183 13.3 19.3
En distlk sic.ort. 1.5 2.8 8.1 1.1 | 115 16.3 | 199 | 220 |17.7 | 143 | 10.1 5.6 11.7
Nispi nem ort.% 66.5 679 | 683 | 774 | 742 732 | 719 | 752 | 751 | 772 | 759 66.3 72.4
En ylksek nispi nem 95 94 95 96 94 94 96 95 96 95 95 96 96

En dislik nispi nem 18 26 6 27 54 52 51 59 48 45 24 13 6
Glneslenme Ort.(saat) | 3.4 4.3 3.5 3.9 7.1 7.6 6.2 5.6 3.8 3.9 32 29 4.6
Aylik toplam yagis(kg) | 110.7 96.5 | 55.0 |60.9 |52.1 158. | 30.6 | 532 | 168. | 68.6 | 102.5 120.4 | 1076.6
Yagish gunler sayisi 11 12 12 17 10 8 11 9 19 15 13 13 150
Acik guinler sayisi 11 4 2 1 5 10 10 1 3 6 5 7 65
Bulutlu glinler sayisi 9 13 17 21 22 15 12 23 16 17 19 15 199
Kapali guinler sayisi 11 12 12 8 4 5 9 7 11 8 6 9 102
Ortalama bulutluluk 4.2 5.5 6.8 6.9 4.8 3.9 4.7 6.0 6.4 5.7 55 5.1 5.5

91
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3.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

3.1.1. Konumu
2008 yilinda yiiriitilen bu arastirma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
aragtirma ve uygulama alaninda yapilmistir. Denemenin kuruldugu alan diiz arazi

niteliginde olup denizden yiiksekligi 3 metredir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Cizelge 3.1.’de belirtildigi gibi Ordu ili’nin yillik sicaklik ortalamasi 15 °C,
nispi nem % 72.4, Giinesleme ortalamasi 4.6 saat ve Yillik yagis miktar1 1076.6
kilogramdir.

Calisma yaptigimiz bitki guruplarinda ¢iceklenme donemi Mayis ve Haziran
aylanidir. Cizelge 3.1.°de goriildiigli gibi, Mayis ve Haziran aylarindaki bazi
meteorolojik veriler sirastyla; sicaklik ortalamasi 15.4, 20.4 OC, nispi nem % 74.2, 73.2,

giinesleme ortalamasi 7.1, 7.6 saat ve aylik yagis miktar1 52.1, 158.1 kilogramdir.

3.1.3. Toprak Ozellikleri
Deneme alanindan 0-40 cm derinlikteki toprak profilinden alman toprak
orneklerinin analizleri Ziraat Fakiiltesi Toprak Laboratuarinda yapilmis olup sonuglari

Cizelge 3.1.°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Derinlik Tekstiir PH N (Azot) P (Fosfor) K(Potasyum) Organik
(cm) (o) (ppm) (ppm) Madde(%)
0- 40 Killi 6.03 0.129 12.36 245.14 1.91

Cizelge 3.1. goriildiigli gibi deneme alam topraklar killi yapida olup, hafif asitli
toprak reaksiyonu (pH: 6.03) o&zelliginde, azot igerigi yeterli (% 0.129), fosfor
bakimindan iyi (12.36 ppm), potasyum bakimindan yeterli (245.14 ppm) ve organik
madde bakimindan ise fakirdir (% 1.91).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada Ordu 1li ekolojik kosullarinda yetistirilen Fazelya, Korunga ve
Yonca bitkilerinin ¢iceklenme yogunlugu ve fenolojisi ile bal arilarinin nektar akimi

donemindeki farkli bitki ¢esitlerine olan tercihleri incelenmistir.

4.1. Bitkilere Ait Fenolojik Gozlemler ve Baz1 Tarimsal Ozellikler

Fazelya Korunga ve Yonca bitkilerinin fenolojik gézlemlere ait ekim, ¢ikis,
ciceklenme baslangi¢, tam ciceklenme ve ¢iceklenme sonuna ait tarihleri ile bitkilere ait
ozelliklerden ortalama olarak ana dal sayisi, yan dal sayist ve bitki boylar1 ¢izelge 4.1.

de verilmistir.

Cizelge 4.1. Fazelya Korunga ve Yonca Bitkilerine ait Fenolojik Gozlemler ve Bazi

Tarimsal Ozellikleri

Bitkilerler Fazelya Korunga Yonca

Ekilis tarihi 26.03.2008 22.10.2007 27.10.2007
Cikas tarihi 21 Nisan 2008 20 Kasim 2007 24 Kasim 2008
Cigeklenme baglangici tarihi 30 Mayis 2008 27 May1s2008 31 Mayis 2008
Tam ¢igeklenme tarihi 14 Haziran 2008 14 Haziran 2008 28 Haziran 2008
Ciceklenme Sonu 29 Haziran 2008 30 Haziran 2008 5 Temmuz 2008
Ortalama bitki boyu(cm) 98.6 100.5 104.6

Ana dal sayis1 (adet) 1 19.83 26.16

Yan dal sayis1 (adet) 3.53 6.42 4.13

Cizelge 4.1.’de elde edilen veriler incelendiginde: en erken ¢ikis1 25 giin ile
Fazelya bitkisi gostermis olup, bunu 27 giin ile Yonca bitkisi ve 28 giin ile Korunga
bitkisi takip etmistir. Bitki gruplarinda ¢igceklenme siireleri birbirine ¢ok yakin olup, en
uzun ¢igeklenmeyi 35 giin ile Yonca bitkisi gosterip bunu 33 giin ile Korunga bitkisi
takip etmistir. Fazelya bitkisi 30 giin ile i¢lerinde en kisa siireli ¢igeklenme gdstermistir.
Arastirma alaninda ortalama olarak Fazelya bitkisi 98.6 cm, Korunga bitkisi 100.5 cm
ve Yonca bitkisi de 104.6 cm boy uzunluklarina ulagmislardir. Vejetasyon siireleri:

Fazelya da 68 giin, Korunga da 220 giin ve Yoncada da 225 giin olarak belirlenmistir.
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Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinde ana dal sayilari sirasi ile 1, 19,83 ve 26,16 adet
olarak bulunmustur. Bitkilerdeki yan dal sayilari: Fazelya da 3.53, Korunga da 6.42 ve
Yoncada 4.13 adet olarak tespit edilmistir.

Korunga bitkisi c¢ok dallanip, kokten 10-30 kadar sap c¢ikarabilmektedir
(Acikg6z,2001). Bitki 100-120 cm’ye kadar boylanabilmektedir (A¢ikgdz, 2001;El¢i,
2005).

Yoncada kok tacindan 20-25 sap cikabilmektedir. Bitki 60-100 cm’ye kadar
boylanabilmektedir(Elgi, 2005).

Yoncada bir kokten 5-25 sap ¢ikabilmekte olup saplar 60-70 cm’ye kadar
uzayabilmektedir(A¢ikg6z,2001).

Konuya yonelik yapilan ¢alismalarda bulunan sonugclar ile bu ¢alismada bulunan

bulgular arasinda bir¢ok 6zellikler paralellik gostermektedir.

4.2. Bal Arilarimin Bitki Tercihleri

Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin bal arilar1 tarafindan tercihine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2." de goriildiigii gibi bitki, dl¢timlerin yapildig
tarihler, giin icerisinde Olgiimlerin yapildig1 saatler ve bunlara ait interaksiyonlar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar oldugu belirlenmistir.

Bal arilar1 bir sezon boyunca bir¢ok bitki tiiriinli ziyaret etmelerine karsilik
cevrelerinde bulunan bitki populosyonu igerisinde tarlacilik faaliyeti agisindan tercih
yapma egiliminde bulunmaktadirlar. Ar1 ve ¢igek tiirleri arasindaki bu iliski morfolojik
olmaktan ¢ok davranis ve fizyolojik bir 6zellik tasimaktadir. Tarlact bal arilar1 bir tiire
bagli kalma gdstermesine karsilik bir tiirden yeterince yararlanmaz ise o tiirii terk edip
baska bir tiire adapte olma 06zelligini de gosterebilmektedir (Kumova ve ark., 2001).
Calismada Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin c¢iceklenme doneminde, bal
arillarimin bitki cesitlerine olan tercihleri incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge

4.3.”de Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.2. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerinin Bal Arilar1 Tarafindan Tercihine

Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Ortalamasi F hesap >F
Kaynaklari derecesi Toplami
Bitki 2 122368.31 61184.15 745.74 <.0001
Tarih 4 67887.90 16971.97 206,86 <.0001
Saat 2 2664.31 1332.15 16.23 <.0001
Bitki*Tarih 8 123494.35 15436.86 7625.35 188.15 92.94 <.0001
Tarih *Saat 8 6007. 84 750.98 9,15 <.0001
Tarih *Saat*Bitki 16 10924.92 682.80 8.32 <.0001
Bitki*Saat 4 2167.38 541.84 6.60 <.0001
Hata 90 7384.00 82.04
Genel 134 342899.60

Cizelge 4.3. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerinde Tarih Bakimindan Bal Arilarinin
Ziyaret Sayilari (adet/ m?)

Gozlem Fazelya Korunga Yonca Ortalama

Tarihleri BxT
31 Mayis 2008 (1) 6.8¢g 1094 ¢ 33¢g 398¢
07 Haziran 2008 (2) 121.8b 69.0d 33¢g 64.7b
14 Haziran 2008 (3) 1484 a 64.3 de 04¢g 71.0 a
21 Haziran 2008 (4) 58.1e 309 f 02¢g 29.7d
28 Haziran 2008 (5) 242 f 62¢g 04¢g 10.2 e

Genel Ortalama 71.8 a 559b 15¢ 43.0

Cizelge 4.3. deki arastirma bulgular1 incelendiginde, ar1 ziyaretleri bakimindan
bitkiler arasinda énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (P>.0001). Bal arilar1 Fazelya,
Korunga ve Yonca bitkileri arasinda en yiliksek ziyareti ortalama 71.8 adet/ m* ile
Fazelya bitkisine yaparken, bunu 55.9 adet/ m? ziyaret ile korunga bitkisi takip etmistir.
Yonca bitkisinin 1.5 adet/ m? ziyaret ile Fazelya ve Korunga bitkisinden sonra en az

tercih edilen bitki oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Bal Arisinin Fazelya, Korunga ve Yonca Arasinda Bitki Tercihi

1%

43%
M Fazelya

O Korunga

M Yonca

\56%

Sekilde (4.1.) belirtildigi gibi bal arilar1 Fazelya, Korunga ve Yonca bitkileri
arasinda, Fazelya bitkisini % 56 oran ile tercih etmis olup bunu % 43 oran ile Korunga
bitkisi takip etmistir. Yonca bitkisine % 1 oran ile diisiik bir ziyaret ger¢geklestirmistir.

Celik (1988), birbirine yakin olan Yonca ve Korunga tarlalarindaki ari
faaliyetlerinde, bal arilarinin korunga bitkisini daha c¢ok tercih ettigini, c¢iceklenme
stiresince faaliyetlerini aksatmadan stirdiirdiiklerini belirtmistir.

Cukurova Bolgesinde yem bitkisi olan Fazelya’nin ar1 merasi olarak kullanimi
konusunda yapilan calismada ise c¢igeklenmenin en iist diizeyde oldugu donemde
parsellerde ortalama 90 ile 201 adet/m” bal aris1 bulundugunu saptamislardir (Tans1 ve
ark., 1995).

Cukurova Bolgesinde Fazelyanin farkli ekim zamanlarinin tohum verimine ve
ar1 merasi olarak kullanimi {izerine yiiriitiillen diger bir calismada, Fazelyada bal aris1
ziyaretlerinin ortalama 25.99 adet/m” ile en yilksek diizeye ulastigi belirlenmistir.
Caligmada birim alandaki ar1 sayisina bagli olarak bitkileri ge¢ ekmenin daha avantajli
oldugu vurgulanmistir (Ugar, 1995).

Ozbek (1996), Dogu Anadolu’da balarisiin ziyaret ettigi bitkiler arasinda
Korunganin ilk siray1 aldigini, bitkinin sagladig1 nektar ve nektardaki seker orani ile ar

ziyareti arasinda belirgin bir iliskinin oldugu ifade etmistir.
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Tans1 ve Kumova (1999), bal aris1 kolonilerinin Bakla, Kolza ve Fazelya
bitkilerinden yararlanma diizeyini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, her ii¢
bitkiden olusan parseldeki ar1 yogunlugu 1 ile 64 adet/m” arasinda belirlenmistir. Ayrica
bal arillarinin tozlama aktivitelerinin Kolza ve Fazelya bitkilerinde tohum verimini
onemli 6l¢iide artirdigini belirtmislerdir.

Kumova ve ark. (2001), bal arilarinin Fazelya cesitleri arasindaki tercihini
saptamak i¢in yiiriittiikkleri ¢alismada, 3 farkli ¢esidin ekili oldugu parsellerde ¢icek ve
bal aris1 sayimi yapilmistir. Bal arisi sayisi ortalama 68.1, 62.3 ve 62.2 adet/m” olarak
belirlenmis ve ¢esitler arasindaki farklilik 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Kahramanmaras sartlarinda Fazelya iizerine yliriitiilen ¢alismada, cigek ziyaret
eden ar1 sayisinin ortalama 7.3 adet/m’ cigeklenmenin yogun oldugu zamanlarda ise
119 adet/m? olarak belirlenmistir (Kizilsimsek ve Ates, 2004) .

Bakoglu ve Kutlu (2005), Korunga bitkisinin iizerinde en diisiik bal arisi
ziyaretinin ortalama 2 adet/m? balarist ile ¢iceklenme baslangicinda, 102 adet/m? balaris
ile ¢igeklenmenin en yogun oldugu déonemde gergeklestigini belirtmislerdir.

Bing6l sulu sartlarinda yetisen Fazelya’ya uygulanan degisik sira araliginin bazi
tarimsal Ozelliklere ve ar1 merast olarak kullanilmasina etkisi iizerine yapilan
arastirmada bal arismin ortalama 1.53 ile 116 adet/m” arasinda degistiginin saptamistir
(Bakoglu ve Kutlu, 2006).

Ozbek (2003), yapmis oldugu calismada bal arisinin Korungayr ¢ok yiiksek
oranda ziyaret etmesine karsin, Yoncada bu oranin ¢ok diisiik oldugunu saptamistir.

Dogada yaygin olan bal arillar1 Yonca ¢iceklerinin tozlanmasinda ¢ok etkili
degildir. Ciinkii bal arilar1 genellikle nektar toplamaktadir. Ancak c¢evrede bal arilar
icin cazip cicekler bulunmadiginda yonca c¢igekleri ziyaret edilmekte ve bdylece
tozlanma ile déllenmeye yardimei olunmaktadir (Acikgoz, 2003a).

An tercihlerinde bitkinin sagladigi nektar ve salgilanan nektarin da kalitesi ile
ilgili olabilecegi diisliniilmektedir. Nektarlar icerdikleri sekerlerin ¢cogunluguna gore ii¢
guruba ayrilmaktadir. Sakkarozu {stlin olan nektarlar, esit olgiide glikoz, sakkaroz,
fruktoz iceren dengeli nektarlar ile fruktoz ve glikozu iistiin i¢eren nektarlardir. Arilar
nektardaki sekerlerin oranina gore secim yapmakta ve en ¢ok dengeli nektarlari tercih

etmektedirler (Dogaroglu, 2004).
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Arilar nektardaki sakaroz icerigi fazla olan melez iggiil, kirmiz1 {iggiil ve
yoncaya gore tath liggiilii tercih etmektedirler (Geng, 2003).

Konuya yonelik yapilan ¢alismalarda bulunan sonuglar ile bu ¢calismada bulunan
bulgular arasinda birgok ozellikler paralellik gostermektedir.

Belirlenen farkliliklar ise arastirma yapilan boélgelerin degisik iklime sahip
olmasi, floradaki diger ciceklerin miktar1 ve nektar salgilama diizeyleri, sayim yapilan
arillarin 1rk veya ekotiplerindeki farklilik, ar1 kolonilerinin ¢alisma yapilan alana olan

uzakligindan ve bolgelerdeki ar1 yogunlugundan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.3. Olgiim Tarihlerinde An1 Ziyaretleri

Arastirma bulgular1 incelendiginde (Cizelge 4.3.) ar1 ziyaretleri bakimindan
Olclim alinan tarihler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir(P>.0001). Tarih
bakimindan bal arilarinin ziyaret sayilar1 incelendiginde bitkilerde ¢iceklenme periyodu
stiresince ciceklenme baglangicindan itibaren 3. l¢lim tarihimizde bal arilar1 ortalama
71 adet/ m? 1ile en yogun ziyareti ger¢eklestirmis olup bunu 64.7 adet/ m? ziyaret ile 2.
Olclim tarihimiz takip etmistir. Ciceklenme doneminin sona ermekte oldugu 5. 6l¢iim
tarihinde 10.2 adet/ m? ziyaret ile en diisiik ziyaret gerceklesmistir.

Bakoglu ve Kutlu (2006), Bingdl sulu sartlarinda yetisen Fazelya’ya uygulanan
degisik sira araliginin bazi tarimsal 6zelliklere ve ar1 merasi olarak kullanilmasina etkisi
tizerine yaptiklari arastirmada 7 giin araliklarla ar1 ziyaretleri sayimlarinin yaptiklart 5
Olclim tarihi icerisinde en yliksek ar1 ziyaretlerinin 4. ve 3. Ol¢lim tarihlerinde tespit
ettiklerini belirlemislerdir.

Kumova ve ark. (2001), Fazelya cesitlerinde bal arisinin tarlacilik tercihini
saptamak icin yiriittilkkleri calismada, 3 Nisan—11 Mayis arasi goézlem tarihleri
igerisinde en yogun ar1 ziyaretlerinin 20 Nisan-4 Mayis tarihleri arasinda gerceklestigini
belirtmisglerdir.

Bakoglu ve Kutlu (2005), Korunganin ariciliktaki dnemini belirtmek icin yaptig
bir calismada, 9 Mayis—12 Haziran arasi gozlem tarihleri igerisinde en yogun ari
ziyaretlerinin 23 Mayis-30 Mayis tarihleri arasinda gergeklestigini belirtmislerdir.

Konuya yonelik yapilan ¢alismalarda bulunan sonuglar ile bu ¢alismada bulunan

bulgular bir uyum igerisindedir.
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4.3.1. Ciceklenme Donemlerinde Bal Arilarinin Bitki Tercihleri

Arastirma bulgular incelendiginde (Cizelge 4.3.) a1 ziyaretleri bakimindan
bitki tarih interaksiyonu arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (P>.0001).
Ciceklenme periyodunun baglangicindan itibaren 3. 6l¢iim tarihinde 148.4 adet/ m?
ziyaret ortalamasi ile fazelya bitkisi ¢igeklerine yogun bir ziyaret gerceklestirdigi tespit
edilmis olup bunu 2. dl¢lim tarihindeki 121.8 adet/ m? =ziyaret ile yine fazelya ve 1.
Olctim tarihindeki 109.4 adet/ m? ziyaret ile korunga bitkisi takip etmistir. En diisiik
ziyareti de 4. Ol¢lim tarihinde 0.2 adet/ m?

ziyaret ortalamasi ile yonca bitkisine

gerceklestirmistir.

Sekil.4.2. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerine Ait Ar1 Ziyaretleri
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Sekil 4.2. Goriildigl gibi fazelya bitkisinde ¢iceklenme baslangicindan itibaren
3. 0l¢lim tarihimize kadar ar1 ziyaret sayilari artan bir seyir izlemis, ortalama 148.4 adet/
m? ziyaret ile pik noktaya ulastiktan sonra ziyaretler azalan bir egilim goOstermistir.
Korunga bitkisinde ¢iceklenmenin baglamasiyla beraber yogun ar1 ziyaretleri ilk 6l¢iim
tarihinde pik noktaya ulagtiktan sonra dl¢iim alinan tarihler itibari ile giderek azalan bir
egilim gostermistir. Bal arillar1 Korunga bitkisine ¢igeklenmenin baslangicinda Fazelya
bitkisine ise ¢iceklenme periyodunun orta donemlerinde daha yogun ziyaret
gerceklestirmistir. Yonca bitkisine kismen de olsa ¢igeklenmenin basladigi donemlerde
ziyaret gergeklestirmis olsa da Ol¢lim aldigimiz tarihler itibari ile bal arisim1 cezp

etmemistir.
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Nektar salgilama genellikle ¢iceklenme ile baslar, gelisime bagl olarak giderek
artar ve ¢igeklenme sonuna kadar azalarak devam eder (Geng, 2003).

Bu c¢alismada bitkilerin ¢igeklenme periyodu doneminde haftalik alinan 6l¢timler
sonucu bal arilarmmin, Fazelya bitkisine yapilan ziyaret sayilar1 bakimindan Geng
(2003)’1in nektar salgilamanin genellikle ¢igeklenme ile basladig, gelisime bagl olarak
giderek arttig1 ve cigeklenme sonuna kadar azalarak devam ettigine iliskin literatiir
bildirisi ile uyumlu bulunmus olup, Bal arilar1 Korungada ¢igeklenmenin Fazelyaya
gore fazla oldugu donemlerde Korunga bitkisini, Korungayla beraber Fazelya bitkisinin
ciceklenme gosterdigi donemlerde ise Fazelya bitkisini daha fazla tercih etmistir.
Yoncanin ¢i¢eklenmenin yogun oldugu dénemde Yonca bitkisinden ziyade cayir
hindiba, karahindiba, ak ti¢giil, ¢ayir licgiilii, yabani nane ve kekik bitkisi ¢iceklerine

yogun bir ziyaret gergeklestirdigi gdzlemlenmistir.

4.4.Giin Icerisinde Yapilan An1 Ziyaretleri
Cizelge 4.4. Saatlere Gore Bitki Guruplarinda Bal Arilarinin Ziyaret Sayilari

Saat Fazelya Korunga Yonca Ortalama (BxS)

09:% 60.7 ¢ 51.0d 27 38.1c¢

12:% 81.6a 64.0 ¢ 12¢ 48.9 a

15:% 73.2b 52.8d 0.7¢ 422b
Genel Ortalama 71.8 a 559b 15¢ 43.0

Arastirma bulgulart incelendiginde (Cizelge 4.4.) ar1 ziyaretleri bakimindan
6l¢tim alinan saatler arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (p>.0001). Genel
olarak bitkilerdeki ciceklenme donemlerinde giin igerisindeki en yliksek 48.9 adet/ m?
ortalama bal aris ile 6gle vakti olan saat 12°”de 6l¢iilmiis olup bunu 42.2 adet/ m?
ziyaret ile saat 15% takip etmistir. Sabah saatleri olan saat 09°”’da 38.1 adet/ m? ziyaret

ile bal arilar1 en diisiik ziyareti gergeklestigi zaman olarak belirlenmistir.
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4.4.1Giin icerisinde Bal Arilarmin Bitki Tercihleri

Arastirma bulgulari incelendiginde (Cizelge 4.4.) ar1 ziyaretleri bakimindan bitki
saat interaksiyonu arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (P>.0001). Olgiim
zamanlarindan saat 12°de ortalama 81.6 adet/ m? ziyaret ile Fazelya bitkisi ¢igeklerini
arilarin yogun bir sekilde ziyaret ettikleri belirlenmis olup bunu saat 15°de 73.2 adet/ m?
ziyaret ile yine Fazelya bitkisi ve saat 12°de 64 adet/m” ziyaret ile korunga bitkisi takip
etmistir. Saat 15 ‘de 0.7 adet/ m* ziyaret ortalamasi ile Yonca bitkisi ¢iceklerine en az

ziyaretin gerceklestigi zaman olarak tespit edilmistir.

4.4.2.Ciceklenme Dénemlerindeki Giinler Icerisinde Bal Arilarmnmn Bitki
Tercihleri

Aragtirma bulgular incelendiginde (Cizelge 4.5.) ar1 ziyaretleri bakimindan bitki
tarih saat interaksiyonu arasinda énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (P>.0001).

Arastirma bulgular incelendiginde ciceklenme periyodunun baslangicindan
itibaren 3. Ol¢iim tarihi saat 12°de ortalama 171.3 adet/ m? ziyaret ile Fazelya bitkisi
ciceklerine yogun bir ziyaret gergeklestirdigi saptanirken bunu ayni gozlem tarihi saat
15°de 158.3 adet/ m* ziyaret ve 2. dl¢lim tarihinde saat 15°de 144 adet/ m? ziyaret ile
yine Fazelya bitkisi takip etmistir. Yonca bitkisine arilarin  hi¢ ziyaret

gerceklestirmedigi tarih ve saatler de belirlenmistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerinde Tarih ve Saat Bakimindan Bal
Arilarmin Ziyaret Sayilar1 (adet/ m?)

Gozlem Saat Fazelya Korunga Yonca Ortalama
Tarihleri (BxTxS)
09:" 470 79.7¢f 8.0 mno 30.8 f
3 Mayis 2008 (1) o0 41 4tmno 1313ed 200 482 de
15:% 430 117.3 de 0.0 0 40.5 de
Ortalama (BxT) 68¢g 109.4 ¢ 33¢g 39.8 ¢
09:% 814 f 61.3 gh 370 48.8d
.00
07 Haziran 2008 (2) 12: 140.0 ¢ 79.0 £ 270 73.9b
15:% 144.0 be 66.7 fg 370 7140
Ortalama (BxT) 121.8b 69.0d 33g 64.7b
09:% 115.7 ¢ 67.3 fg 0.70 61.2¢
.00
14 Haziran 2008 (3) 12: 1713 a 76.7 £ 0.70 82.9a
15:% 158.3 ab 49.0 h 0.0 0 69.1 be
Ortalama (BxT) 148.4 a 64.3 de 04¢g 71.0 a
09:% 79.7 ¢ 39.7 1] 0.7 0 40.0 e
.00 .
21 Haziran 2008 (4) 12: 57.3 gh 27.3 jk 0.0 0 28.2 fg
15:% 37.3 4 25.7 ikl 0.0 0 210 g
Ortalama (BxT) 58.1e 309 f 02¢g 29.7d
09:% 22.3 klm 7.3 no 0.7 0 10.1h
.00 .
28 Haziran 2008 (5) 12: 28.3 jk 570 0.7 0 11.5h
15:% 22.0 klmn 570 0.0 0 9.2h
Ortalama (BxT) 242 f 6.2¢g 04¢g 10.2 e
Genel Ortalama 71.8 a 559b 15¢ 43.0
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Sekil 4.3. Bitki Guruplarina Bal Arilarinin Giin Igerisinde Degisik Saatlerde Yaptiklari
Ziyaret Oranlari
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Saat

Sekil 4.3. belirtildigi gibi bal arillar1 Fazelya, Korunga ve Yonca bitkileri
arasinda giin igerisinde % 38 ile saat 12 de , % 33 ile saat 15°de ve % 29 ile saat 9°da

ziyaret yapmislardir.

Sekil4.4. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerine Giin Icerisinde Bal Aris1 Ziyaretleri

90
80 + D Thttessaeallll
70 +

60 ’/M\\ ------- Fazelya
50 1 Korunga
40 + 9
30 + = =Yonca

20 £
10 +

Bal arisi ziyaret Sayilari

Giin igerisindeki Olgiim Satleri




29

Bal arilarinin giin icerisinde Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerine yaptiklar
ziyaret sayilar incelendiginde, Fazelya bitkisinde bal arisinin saat 12 itibari ile daha
yogun bir ziyaret gerceklestirdigi goriilmektedir (Sekil 4.4.). Bunu saat 15% de
yaptiklari ziyaret takip etmis olup saat 9% da diger saatlere gore daha az ziyaret yaptigi
belirlenmistir. Korunga bitkisinde giin igerisinde yapilan ziyaret yoniinden fazla bir
dalgalanma goziikkmemekle birlikte 6gle saatlerinde (12) ziyaret sayilarinin biraz daha
fazla oldugu goze batmaktadir. Sabah saatleri (09) ile 6gleden sonraki saat de (15)
yapilan ziyaret degerlerinin birbirlerine c¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Yonca
bitkisine Onemsenecek bir ziyaret gerceklesmemis olup, giin igerisindeki ziyaretler
acisindan kismen de olsa sabah saati olan saat 9 da biraz daha fazla ziyaret
gerceklestirdigi goriilmektedir.

Nektar salgilayan bitkilerin giiniin belli saatlerinde bol nektar salgiladigl ve
diger zamanlarda nektar1 azalttig1 bilinmektedir. Genel olarak, sabahin erken saatlerinde
cicekler bol nektar salgilar, giines yiikselip sicak arttikca nektar salgilanmasi da azalir
ve sonra aksam serinliginde tekrar ylikselmeye baslar (Sonmez, 1992).

Bir bitkinin tiirleri ile tiirlerin farkli c¢esitleri cigeklerindeki nektarda seker
konsantrasyonunun farkli olmasi, arilarin bu bitki tiri ve ¢esidine tercihini
degistirebilmektedir (Kumova ve ark., 2001).

Bu calismadaki sonuglar Sonmez’in belirttiklerinden farkli bulunmustur. Buna
neden olarak da arastirma yapilan bdlgenin ekolojik sartlarindan, floralardaki diger
cigeklerin miktar1 ve nektar salgilama zamanlari, bolgelerde bulunan arilarin 1k veya
ekotiplerindeki farklilik, ar1 kolonilerinin c¢alisma yapilan alana olan uzakligindan ve

bolgelerdeki ar1 yogunlugundan kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

4.5.Bal Arilarinin Polen Yoniinden Bitki Tercihi

Bu ¢aligsmada bal arilarinin Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinden kolonilere
getirdikleri polen miktarlar1 incelenmistir. Bal arilarinin bu bitkilerin polenlerinden
yararlanmalarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.’da verilmistir. Cizelge 4.6.’da
goriildiigli gibi bitki, Olglimlerinin yapildig1 tarihler ve bunlara ait interaksiyonlar

arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Korunga, Yonca ve Fazelya Bitkilerinden Bal Arilar1 Tarafindan Polen
Tercihine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon  Serbestlik  Kareler Kareler F hesap >F
Kaynaklar1 derecesi Toplami Ortalamasi
Bitki 2 769.4 384.4 108.9 <.0001
Tarih 4 374.1 93.5 102.66 26.5 29.05 <0001
Bitki*Tarih 8 293.7 36.7 10.4 <.0001
Hata 30 106.0 3.53
Genel 44 1543.2

Bal arilarinin polen kaynagi olarak tek dayanaklari bulunduklar1 dogal floradir.
Bir floranin polen degeri ise; barindirdig1 polenli bitki tiirlerinin ¢esitliligi ve yogunlugu
ile cigceklenme periyodunun uzunluguna esdegerdir. Floradaki cicekli bitki tiirleri
arasinda, arilar i¢in polen degeri yiiksek olan tiir sayis1 ne kadar fazla ise polen toplama
etkinligi de o nispette yliksek olmaktadir. Bal arilar ¢alisti§i dogal florada biitiin ¢igekli
bitki tilirlerini polen kaynagi olarak kullanmadigi, bitkiler arasinda bir tercih yaptigi
bilinen bir ger¢ektir. Calismada Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinden kolonilere
tagidiklar1 polen miktarlar1 incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.6.’da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.7. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerinde Tarih Bakimindan Bal Arilarinin
Koloniye Getirdikleri Polen Paletleri Sayis1 (adet)

Gozlem Tarihleri Fazelya Korunga Yonca Ortalama (BxT)
31 May1s 2008 (1) 23f 12.6b 0.0f 50b

07 Haziran 2008 (2) 8.6 ¢ 17.6 a 0.0f 8.7a

14 Haziran 2008 (3) 6.3 cd 14.0b 0.0f 6.7b

21 Haziran 2008 (4) 1.6 ef 3.3 de 0.0f 1.6 ¢

28 Haziran 2008 (5) 1.3 ef 2.6 ef 0.0f 13c

Ortalama 4.0b 10.0 a 0.0 f 4.6
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Arastirma bulgular1 incelendiginde (Cizelge 4.7), bal arilarinin Fazelya,
Korunga ve Yonca bitkilerinden koloniye getirdikleri polen paletleri sayisinda 6nemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir (P>.0001). Genel olarak 6l¢iim yaptigimiz bitkiler
arasinda en ¢ok polen 10 adet polen paleti ile korunga bitkisinden toplandigi
belirlenirken, bunu 4 adet polen paleti ile fazelya bitkisi takip etmistir. Bu arastirmada

bal arilarinin Yonca bitkisinin polenlerine hi¢ ilgi duymadiklari tespit edilmistir.

Sekil 4.5. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerine Ait Polen Dagilimi

E Fazelya
29%
© Korunga
71%
O Yonca
0%

Sekil 4.5. belirtildigi gibi bal arillar1 Fazelya, Korunga ve Yonca bitkileri
arasinda % 71°lik oranla Korunga bitkisinden, % 29 ile Fazelya bitkisinden polen
topladiklar1 belirlenmis olup, ¢alismada koloniye takilan polen tuzaklarindan elde edilen
polen paletleri arasinda Yonca bitkisinin polenleriyle karsilasilmamaistir.

Sorkun (2008), bitkilerin polen iiretim potansiyeli agisindan Korunga ve
Yoncay1 sekonder, Fazelyay1 da dominant olarak belirtmektedir.

Fewell ve Winston (1992), kovanda polen stoku yeterli oldugunda, bal arilar
protein orani yiiksek olan polenleri se¢ip topladigini, stoklarin azalmasi durumunda
protein igerikleri diisiik olan polenleri bile topladiklarini belirtmislerdir.

Celik (1988), Yonca bitkisinin yaninda baska bitkilerin polenlerinin bal arilarini
daha ¢ok cezp ettigini belirtmektedir.

Konuya yonelik yapilan ¢alismalarda bulunan sonuglar ile bu ¢alismada bulunan

bulgular arasinda birgok 6zellikler paralellik gostermektedir.
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Belirlenen farkliliklar ise bal arilarinin polen miktart ve kalitesi agisindan bitki
tercihlerinden, bitkilerden nektar toplama sirasinda ayni anda viicuduna yapisan
polenleri de toplamis olmasindan, arastirmada kullanilan kolonilerin polen ihtiyaci ve

polen stoklarindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.5.1.Ciceklenme Doneminde Koloniden Toplanan Polen Miktarlar:

Arastirma bulgulari incelendiginde (Cizelge 4.7.) bal arilarinin arastirma konusu
bitkiler iizerinde topladiklari polen paletleri bakimindan tarihler arasinda Onemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir (P>.0001). Olgiim tarihleri bakimindan bal arilarinin
topladiklar1  polen paletleri miktar1 incelendiginde bitkilerdeki c¢iceklenme
baslangicindan itibaren 2. 6l¢iim tarihinde, 8.7 adet polen paleti ortalamas: ile ilk siray1
almis olup bunu, 6.7 adet polen paleti ile 3.6l¢iim tarihi ve 5.07 adet polen paleti ile
1.61¢iim tarihi izlemistir. Bal arilarinin 1.6 adet polen paleti ile 4. 6l¢iim tarihinde ve 1.3
adet polen paletiyle 5. 6l¢iim tarihinde az miktarlarda polen topladiklar belirlenmistir.

Bu sonuglar, bal arilarinin bitkilerdeki c¢igceklenmenin ilk doénemlerinde

kolonilere daha fazla polen tasidigin1 gostermektedir.

4.5.2.Ciceklenme Doneminde Koloniden Toplanan Polen Miktarlarimin
Bitkilere Gore Dagilim

Arastirma bulgular incelendiginde (Cizelge 4.7.) bal arilarinin arastirma konusu
bitkiler iizerinde topladiklar1 polen paletleri bakimindan bitki tarih interaksiyonu
arasinda Onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir(P>.0001). Olgiim tarihlerinde bal
arilarmin topladiklart 200 polen paleti igerisinden korunga bitkisinden 2. Ol¢iim
tarithinde 17.6 adet polen paleti ile en fazla poleni tasimis olup bunu, 3. 6l¢iim tarihinde
14 adet polen paleti ve 1. 6l¢iim tarihinde 12.6 adet polen paletiyle yine korunga bitkisi

takip etmistir. Bal arilarinin yonca bitkisinden polen tagimadig: tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Tarihler itibari ile Bitki Guruplarindan Tasinan Polen Miktari

20
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Bal arilar1 Korunga ve Fazelya bitkilerinde ¢igeklenme doneminin

baslangicindan 2. 6l¢iim tarihine kadar artan bir polen tasima girisiminde oldugu ve bu

goriilmektedir. Yonca bitkisinin

gectigi
polenlerinden yararlanmadig: belirtilmektedir (Sekil 4.6.).

donemden sonra azalma egilimine
Polen iiretimi arttikca ar1 ziyaretinin de arttii tespit edilmistir. Ancak polen
tiretimi ve ¢esit 6zellikleri ( tazelik, renk, yansiticilik, nemlilik, seker ve protein igerigi
gibi) ile ar1 ziyareti arasinda her zaman iliski bulunmadigi da bildirilmistir (Celik,
1988).
El¢i (1997), Korunganin iri ve gekici ¢igekleri ile arilar i¢in elverisli ¢icektozu
verebilen ve aricilikta aranilan yarayish ari meralari olusturacagini vurgulamistir.
Fazelyanin, polen verimi 0.5 mg/¢icek diizeyindedir (Crane ve ark., 1984).
Konuya yonelik yapilan ¢alismalarda bulunan sonuglar ile bu ¢alismada bulunan

bulgular tam bir uyum icerisindedir.

4.6.Bitkilerde Ciceklenme

Ordu 1Ili ekolojik kosullarinda vyetistirilen Fazelya, Korunga ve Yonca
bitkilerinin ¢icek yogunluguna ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.8. de verilmistir.
tarihler ve bunlara ait

Cizelgede gorildigi gibi bitki, oOlglimlerin yapildig

interaksiyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Korunga, Yonca ve Fazelya Bitkilerinin Ciceklenme Doénemlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Ortalamasi F hesap >F
Kaynaklar1 derecesi Toplam
Bitki 2 188323770 94161885 61.02 <.0001
Tarih 4 337638264 84409566 11075200 54.70 71.77  <.0001
6
Bitki*Tarih 8 1024566045  128070755.6 82.99 <.0001
Hata 30 46293604,7 1543120.2
Genel 44 1596821683

Birim alana diisen cicek sayis1 da bitkinin genetik yapisina, ekolojik sartlara ve
bitkinin vejatatif gelismesine bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir. Calismada
Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin ¢i¢ceklenme doneminde, metrekareye diisen

cicek miktarlar1 incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.9.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.9. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerinde Tarihler Itibari ile Metrekaredeki
Cicek Miktarlari (adet/ m? )

Gozlem Tarihleri Fazelya Korunga Yonca Ortalama (BxT)
31 May1s 2008 (1)  1667.3 gh 4529,6 ef 3553 h 2184.1d
07 Haziran 2008 (2) 9641.6 ¢ 6354.3 de 1083.3 gh 5693.0 c
14 Haziran 2008 (3) 13010.6 b 7475.6 d 97233 ¢ 10069.8 a
21 Haziran 2008 (4) 8124.6 cd 2760.3 fg 131093 b 7998.1 b
28 Haziran 2008 (5) 2747.0 fg 444.0 h 223143 a 8501.7 b
Ortalama 7038.2 b 4312.7 ¢ 9317.1a 6889.3

Arastirma bulgularn incelendiginde (Cizelge 4.9.), Fazelya, Korunga ve Yonca
bitkilerinde metrekarede acan cicek miktarlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir (P>.0001). Yonca bitkisi 9317.1 adet/ m?> ¢igek ortalamasi ile en yogun
ciceklenmeyi gostermis olup bunu 7038.2 adet/ m? ile Fazelya bitkisinin takip etmistir.

Korunga bitkisi 4312.7 adet/ m* ¢igek ortalamasi ile son sirada yer almistir.
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Tarih itibar1 ile bitkilerin m* de acan ortalama ¢icek sayilar1 incelendiginde
(Cizelge 4.9.), bitkilerde ¢iceklenme baslangicindan itibaren 3.6l¢tim tarihi 10069.8
adet/ m? ortalama ¢igek sayisi ile ilk siray1 almis olup bunu, 8501.7 adet/ m? ¢icek ile
5. ol¢iim tarihi ve 7998 adet/ m> ¢igek ile 4. 6l¢lim tarihi izlemistir. 2184.1 adet/ m?
cicek ile 1. 6l¢iim tarihi en az ¢igek yogunlugunun oldugu dénem olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.9. incelendiginde metrekareye diisen acan c¢icek sayist en yogun
¢iceklenme Yonca bitkisinde, 22314.3 adet/ m? ¢igek ortalamasi ile 5. 6l¢iim tarihinde
oldugu belirlenmistir. Bunu 4. 6lgiim tarihinde 13109.3 adet/ m? c¢icek ile yine Yonca
bitkisi takip etmistir. 1. dl¢lim tarihinde 355.3 adet/ m? ¢igek sayisi ile Yonca bitkisi ve
5. ol¢iim tarihinde 444 adet/ m? cigek sayisi ile Korunga bitkisi acan ¢icek sayilarinin

en az olugu 6l¢lim tarihleri olarak saptanmistir (Sekil 4.7.).

Sekil 4.7. Bitkilere Ait Metrekaredeki Cigcek Miktarlari
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Sekil 4.8. Fazelya, Korunga ve Yonca Bitkilerine Ait Cigeklenme Oranlar

34%

@ Fazelya

Korunga

O Yonca

Sekil 4.8.’de belirtildigi gibi, bal arilar1 Fazelya, Korunga ve Yonca bitkilerinin
birim alandaki ¢igek sayisina gore, Yonca bitkisi % 45 oran ile en fazla ¢igeklenmeyi
gostermis olup, bunu % 34 oran ile Fazelya ve % 21 oran ile Korunga bitkisi takip
etmistir.

Bakoglu ve Kutlu (2005), Korunganin ariciliktaki 6nemini vurgulamak igin
yaptigi calismada, cicek sayisi ortalama 62 ile 4719 adet/m” arasinda degistiginin
saptamiglardir.

Kumova ve ark. (2001), bal arilarinin Fazelya cesitleri arasinda ¢icek
yogunluklarma ait yiiriittiikleri ¢aligsmada, 3 farkli ¢esidin ekili oldugu parsellerde ¢igek
sayist ortalama 1077.60, 971.10 ve 1021.10 adet/m” olarak belirlenmis ve gesitler
arasindaki farklilik 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Kizilsimsek ve Ates (2004), Kahramanmaras sartlarinda Fazelyanin degisik
ekim zamanlarindaki ciceklenme seyri ve ari merasi olarak degerlendirilmesi {izerine
yaptigi bir calismada cicek sayismin  61.7-1662.8 adet/m® arasinda degistigi
belirtmislerdir.

Bakoglu ve Kutlu (2006), Bingdl sulu sartlarinda yetisen Fazelya bitkisine
uygulanan degisik sira araligimin bazi tarimsal Ozelliklere ve ar1 meras1 olarak
kullanilmasina etkisi iizerine yaptiklar1 bir arastirmada ¢igek sayisinin 1.7 -8982 adet
adet/m” olarak belirtmislerdir.

Konuya yonelik yapilan ¢alismalarda bulunan sonuglar ile bu ¢alismada bulunan

bulgular arasinda bir¢ok 6zellikler paralellik gostermektedir.
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Belirlenen farkliliklar ise arastirma yapilan boélgelerin degisik iklime sahip
olmasi, Fazelya bitkisinin bdlgemize iyi bir adaptasyon gdstermesi, deneme alaninin
toprak yapist ve bitkinin bakim ve besleme sartlarindan kaynakli olabilecegi
distiniilmektedir.

Yonca bitkisi metrekaredeki cigek sayis1 bakimindan ilk sirada yer almasina
ragmen nektar yoniinden fakir oldugundan, bal arilarinin ziyaret sayimlarinda son sirada
yerini almistir. Bu nedenle aricilik agisindan birim alana diisen ¢igek sayisindan ziyade,

cicegin nektar ve polen igerigi daha cok dnem tagimaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aragtirmadan elde edilen bulgular topluca dikkate alinarak asagidaki sonuglar
cikartlmistir.
Arastirmada, Fazelya  bitkisinin  bolgemizde  basarili  bir  sekilde

yetistirilebilece§i, uygun ekim zamanlar1 planlanarak, o6zellikle nektar sikintisinin
cekildigi donemlerde ar1 merasi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Yonca bodlgemizde kolayca yetistirilme imkanina sahip olmasmna karsilik,
Fazelya, Korunga ve diger cazip ci¢eklerin bulunmasi durumunda bal arilar tarafindan
fazla tercih edilmemektedir.

Arastirmada Fazelya, Korunga ve Yonca bitki tercihleri bakimindan bal arisi
ziyaret sayilari dnemli bulunmustur. Bu {i¢ bitki gurubu arasindan bal arilarinin en fazla
Fazelya bitkisini tercih ettigi tespit edilmis olup, bunu korunga bitkisi takip etmistir. Bal
arillariin yonca bitkisine fazla ilgi gostermedikleri ortaya c¢ikmistir. Yonca bitkisini
daha c¢ok yabani arilarin ziyaret ettikleri gézlemlenmistir. Cevrede yeterli derecede
nektarl1 ve polenli bitki bulundugu zaman (Fazelya ve Korunga v.b) bal arilarinin
Yonca bitkisine yonelmedigi ortaya koyulmustur.

Calisma konusu bitkilerde bal ar1 ziyaretlerinin ¢iceklenme siiresince devam
ettigi ciceklenme ile baslayan ziyaretler zamanla artarak 3. haftada pik noktaya ¢iktig1,
sonra tekrar azalmaya baslayarak cigekleme doneminin bittigi 5. hafta sonunda son
bulmustur. Bu sonugta gdsteriyor ki bu bitkilerdeki ¢igceklenme periyodu ve ziyaretler
30-35 giin boyunca devam etmekte, bu ¢igeklenme periyodundaki uzun siire¢ de aricilik
acisindan 6nem tasimaktadir.

Bal arilar1 korunga bitkisine ¢i¢ceklenmenin bagslangicinda, Fazelya bitkisine ise
ciceklenme periyodunun orta donemlerinde daha yogun ziyaret gergeklestirmistir.
Yonca bitkisine kismen de olsa ciceklenmenin basladigi donemlerde ziyaret
gerceklestirmistir.

Arastirmada giin igerisinde li¢ degisik saatte yapilan Olgiimlerde bal arilarinin
Ogle saatlerinde bitkileri daha fazla ziyaret ettikleri tespit edilmistir. Bu sonugcta ¢alisma
alanimizin 1liman iklime sahip olmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilebilmektedir.

Arastirmada ar1 ziyaretleri bakimindan Fazelya bitkisi ilk sirada yer almasina
ragmen, kolonideki polen tuzaklarindan toplanan polen sayilarinda Korunga bitkisi ilk
sirayt almistir. Bu iki bitki kiyaslandiginda nektar agisindan Fazelya bitkisi, polen

acisindan da Korunga bitkisi daha zengin olabilecegi kanaatine varilmistir.
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Arastirmada Fazelya ve Korunga bitkilerinin bolgemizde basarili bir sekilde
yetistirilebilecegi ve aricilik agisindan nektar ve polen sikintisinin oldugu zamanlarda
ekim planlamas1 yapilarak bu bitkilerden ar1 meras1 olarak kullanilabilecegi
belirlenmistir.

Yapilan arastirma ile Ulkemizin hemen hemen her bdlgesinde yetistirilmesi
miimkiin olan ve arilarin biiylik ilgisini ¢eken fazelya, korunga gibi bitkilerin ekim
alanlarinin artirilmasi gerektigi veya s6z konusu bitkilerin ekili bulundugu alanlara ari
kolonilerinin koyulmasi gerektigi ortaya ¢ikarilmistir.

Ordu ekolojik sartlarinda yapilan bu ¢aligmalar sonucunda yore ve iilke
ariciliginin gelistirilebilmesi yaninda tarim alanlarinda Fazelya, Korunga gibi arilarin

ilgisini ¢eken bitkilerin yetistiriciliginin yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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