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OZET

FARKLI GUBRELERIN VE GUBRELEME ORANLARININ KiViDE
VERIM VE YAPRAK BiTKi BESiN MADDESI iCERIGINE ETKISi

FATIiH UNAL

ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TOPRAK BiLiMi VE BiTKi BESLEME ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 91 SAYFA

(TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Ceyhan TARAKCIOGLU)

Bu calismada, farkli giibrelerden degisik oranlarda yapilan uygulamalarin
Hayward kivi bitkisinin (Actinidia deliciosa) verimi ile yapraklarin besin element
icerikleri lizerine etkisi arastirilmistir. Bu amacla temel azotlu giibrelemede 135 ve
180 g N aga¢™ uygulama dozunun yani sira degisen oranlarda fosfor ve potasyum
uygulanmistir. Onyedi gilibre uygulamasi 5 tekerriili olarak ve 2 yil siireli
uygulanmastir.

Iki yillik arastirma sonuglarina gore kivi bitkisinde en yiiksek verim yavas
salimimli 20-10-10 ve 14-7-17 giibre gesitlerinin 135-68-68, 135-68-164 ve 180-120-
120 g aga¢? uygulama (G8, G11, G4) oranlarindan elde edilmistir. Geleneksel
giibrelerde ise 15-15-15 giibresi ile CAN giibresinin 180-120-120, 135-90-90 ve 135-
135-135 g agac¢™ uygulamalarindan (G3, G7, G5) elde edilmistir. Yavas saliniml
giibrelerde 2/3’linlin mart ve 1/3’linlin mayis ayinda uygulanmasi etkili olurken,
geleneksel giibrelerde esit kisimlar halinde mart, mayis ve haziran ayinda etkili
bulunmustur. Bu uygulamalarin tiimiinde meyve agirhigi standart biytikliikte
gerceklesmistir.

Meyve tutum doneminde genellikle yapraklarin N, P, K, Fe, Cu ve Zn igerikleri
optimum sinirlar igerisinde degisim gosterirken; Ca, Mg ve Mn igerikleri yetersiz
bulunmustur. Vejetasyon donemi ortasinda ise tiim uygulamalarda yapraklarin N, P,
Mg ve kismen K igerikleri noksan iken; yapraklarin Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerinin

[Ron

optimum sinirlar icerisinde degistigi belirlenmistir.

Sonug olarak, tiim uygulamalar icerisinde meyve verimi ve yapraklarin bitki
besin maddesi igerikleri dikkate alindiginda yavas ¢oziinen giibrelerden 20-10-10
giibre uygulamasinin (G8) 135-68-68 g aga¢™ dozu ile geleneksel giibrelerden 15-15-
15 giibresi ile CAN giibresinin (G3) 180-120-120 g aga¢™* uygulamalar1 dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kivide Giibreleme, Farkli Dozlar, Yavas Salinimli Giibre,
Verim, Yaprak Besin Maddesi.



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT FERTILIZERS AND FERTILIZATION RATES
ON YIELD AND LEAF PLANT NUTRIENT CONTENTS OF KIWIFRUIT
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MASTER THESIS, 91 PAGES
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In this study, the effects of different fertilizers at different rates on the yield
and nutrient contents in leaves of the Hayward kiwifruit plant (Actinidia deliciosa)
were investigated. For this purpose, in additon to 135 and 180 g N per tree application
dose in basic nitrogen fertilization, phosphorus and potassium were applied at varying
rates. Seventeen fertilization treatments with five replications were applied in two tear
period.

After two years of research, the highest yield in kiwifruit plant was obtained
from the application rate of 135-68-68, 135-68-164 and 180-120-120 g tree* of 20-10-
10 and 14-7-17 (G8, G11, G4) which are slow release fertilizers. In conventional
fertilizers, it was obtained from the application rate of 180-120-120, 135-90-90 and
135-135-135 g tree! of 15-15-15 fertilizer and CAN (G3, G7, G5) fertilizer. In slow
release fertilizers, 2/3 of the fertilizer in March and 1/3 in May was effective. On the
other hand, in conventional fertilizers, application in egual parts in March, May and
June was found effective. In all of these applications, the fruit weight was in standard
size.

During the fruit set period, the N, P, K, Fe, Cu and Zn contents of the leaves
generally vary within optimum levels, while the Ca, Mg and Mn contents were found
to be insufficient. In the middle of the vegetation period, it was determined that while
N, P, Mg and partially K contents of leaves were insufficient in all applications; Ca,
Fe, Cu, Zn and Mn contents of leaves varied within optimum levels.

As a result, considering fruit yield and plant nutrient contents of the leaves
among all applications, the application of 135-68-68 g tree! dose of 20-10-10 (G8)
fertilizer which is one of the slow release fertilizers and the application of 180-120-
120 g tree’t dose of CAN (G3) and 15-15-15 fertilizers which are traditional fertlizers,
can be recommended.

Keywords: Kiwifruit Fertilization, Different Doses, Slow Release Fertilizer, Yield,
Leaf Nutrient.
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1. GIRIS

Kivi (Actinidia deliciosa) ticari olarak yetistirildigi tilkelerde ¢ok degisik
toprak tiplerinde basarili olarak yetistirilmektedir, ancak en iyi verimi iyi drene
olabilen, derin, yazin su tutma kapasitesi iyi ve pH’s1 5.5-6.5 olan topraklarda
vermektedir. Kivi yogun bir kok sistemine sahip olup; cok sert gecirimsiz tabakaya
sahip, agir ve kotii drenajli olan topraklarda kok sisteminin gelismesi sinirlanmaktadir.
Kok sisteminin dagilimi giibrenin uygulama metodunu belirlemekte ve giibreden
beklenen faydanin alinabilmesi i¢in kok sisteminin %50’sinin giibrenin etkisine maruz
kalmas1 gerekmektedir (Smith ve ark, 1988a; Samanci, 1990; Smith ve ark., 1997;
Tarakgioglu ve Cangi, 2003).

Kivi, kivigiller familyasindan, anavatani Cin olan asma benzeri bir bitki ve bu
bitkinin eksimtrak tada sahip meyvesidir. Meyveler, iri yumurta biiyilikliigiinde oval
sekilli olup dis kabugu donuk kahverengi ve hafif tiiyliidiir. Parlak yesil renkli, meyve
eti yumusak dokuludur ve i¢inde yenilebilir kiigiik siyah cekirdekler bulunur. C
vitamini bakimindan ¢ok zengin bir meyve olan kivi bagisiklik sistemini gii¢clendirir
ve sindirime yardimei olur. Kivi C vitamini bakimindan ¢ok zengin bir meyvedir. iri
boy yaklagik 100 gr agirliginda bir kivinin tiiketimi glinliikk C vitamini ihtiyacimizin
tamamin1 karsilar. Kivi gibi C vitaminince zengin gidalarin tiiketilmesi viicut
bagisiklik sistemini giiglendirerek hastaliklara kars1 direnci arttirir. Kivi diistik kalorili
olmasina ragmen kayda deger miktarda diyet lifi ve proteolitik enzimler icerdigi igin
sindirime yardime1 olan bir meyvedir. Diinyada kivi, iliman iklim bitkisi olan kivi
kislar1 1lik, yazlar sicak ve nemli iklime sahip bolgelerde yetistirilir. Diinyanin en
biiyiik kivi iiretici iilkesi Cin'dir. Toplam tiretimin yarisindan fazlasinin gergeklestigi

Cin'den sonra en fazla kivi iireten iilkeler italya ve Yeni Zelanda’dur.

Kivi ¢ok kuvvetli gelisen, hassas ve oldukca yayilan bir kok yapisina sahiptir.
Kivinin degisik kisimlarinda besin maddeleri dagilimi olduk¢a farklilik
gostermektedir. Kiviler kuvvetli gelisen, kokleri yanlara ve derinlere dogru cok
yayilan, yas ve dikim sikligina gére dekara 1- 4 ton iiriin verebilmektedir. Kivide her
yil hasat ve budama ile birlikte onemli miktarda besin maddeleri topraktan
sOmiiriilmektedir. Ayrica besin maddelerinin hasat sonrasi meyve kalitesi ve

muhafazasi lizerine etkili oldugu cesitli aragtirmalarla ortaya konulmustur. Kivilerde



N, K, Mg, Mn, Zn, Ca ve B eksiklerinin verim kaybina neden oldugu, bunun meyve
iriliginden ziyade meyve sayisinda diisiisle gergeklestigi; omcalarin B, Na, Mn ve Cl’a
hassas oldugu ve bazi durumlarda toksik etkiye neden olduklar1 kaydedilmektedir

(Smith ve ark., 1988a; Sale ve Lyford, 1990; Beutel ve ark., 1994; Smith ve ark., 1997).

Kivi yetistiriciligi yapilan Yeni Zelanda’da K noksanlig1 basta olmak {izere
beslenme bozukluklarmin fazla oldugu bildirilmistir. Beslenme bozukluklarinin
meyve verimi ve depolama sonrast meyve kalitesini Oonemli oranda azalttigi,
verimdeki azalmanin daha ziyade meyve sayisindaki azalmadan ileri geldigi
belirtilmistir. Ozellikle potasyum noksanhiginda meyve agirhginin diistiigii, azot
noksanliginda ise meyve boyutunun azaldigi belirtilmistir. Kaliforniya’da ¢inko
noksanligmin, Italya’da da demir ve mangan noksanligmin yaygin oldugu tespit
edilmistir. Ilimizde de son yillarda kivide énemli bazi beslenme bozukluklar1 ve

hastaliklarla karsilasilmaya baslanmistir.

Kivide besin maddesi noksanliklar1 sik¢a goriilmemekle birlikte, omcalarin
yiiksek verimde kalmasini saglamak icin, yeterli diizeyde ve diizenli olarak besin
maddeleriyle giibrelenmeleri gerekmektedir (Ferguson ve ark., 1987; Sale ve Lyford,
1990; Beutel ve ark., 1994; Strik ve Cahn, 2000). Verime yatan kivilerin topraktan
azot, potasyum ve kalsiyumu daha fazla kaldirdigi, bu nedenle de daha ¢ok azot ve
potasyumlu giibrelere gereksinim duyduklari kaydedilmistir (Ferguson ve ark., 1987;
Smith ve ark., 1987a; Smith ve ark., 1988a; Strik ve Cahn, 2000). Her y1l uygulanmast
gereken azotlu giibreler kivi koklerinin hassas olmasi nedeniyle, verilecek giibrenin
miktari, verilme donemi ve formun se¢iminde, omca yas1, toprak pH’s1, toprak nemi
gibi hususlara dikkat edilmelidir (Sale ve Lyford, 1990; Beutel ve ark, 1994; Strik ve
Cahn, 2000). Omcalarda beslenme noksanligi goriilmesi durumunda, yapilacak yaprak
analiz sonuglari, uygun giibreleme programiyla sorunun ¢oziimiine Snemli katki

saglayacaktir (Sale ve Lyford, 1990; Tarak¢ioglu ve Cangi, 2003).

Tagliavini ve Scandellari (2007), farkli literatiir bulgularina gére Hayward Kivi
cesidinde Buwalda ve Simith (1987)’e gore 5 yasli Hayward ¢esidinde hektarda 23 ton
tiriin ile 141 kg N, 19 kg P, 61 kg Ca, 28 kg Mg, 1 kg Fe somiiriildiigiinii; Clark ve
Smith (1992)’e gore 6 yasl ve 40 ton iirtin ile bu miktarlarin sirasiyla 125 kg N, 13 kg
P, 193 kg K, 154 kg Ca, 26 kg Mn, 1413 g Fe somiiriildiigiinii; Xiloyannis ve ark.,



(1996)’ya gore meyve, budama etkileri ve yapraklar ile 146 kg N, 10 kg P, 66 kg K,
94 kg Ca, 52 kg Mg vell43 g Fe somiiriildiigiinii; Sale ve Clark (2002),’ye gore ise
27 ton {irlin ile 125 kg N, 32 kg P, 273 kg K, 322 kg Ca, 42 kg Mg somiirildigii
bildirilmistir.

Bakimli bir kivi bahgesinde, o yil toprak analizi yapilmadigi zaman, kivilere
hektara saf olarak 70 kg N, 56 kg P ve 100-150 kg K hesabiyla giibre verilebilecegi
bildirilmistir (Sale ve Lyford, 1990). Kivi bahgelerinde uygun giibreleme yapabilmek
amaciyla matematiksel modeller gelistirilmis, diger metotlara gore daha yiiksek verim
sagladiklar1 saptanmistir (Buwalda ve Smith, 1988). Hayward c¢esidi ile yapilan
giibreleme ¢alismalarinda omca basina 400-500 g K>SOs4 verim ve kaliteyi olumlu
yonde etkiledigi bildirilmektedir (Cangi ve ark., 2003). Zuccherelli ve Zuccherelli
(1985), kivi bitkisinin yasina gore (1-5 yas arasi ve sonrasi) 45-60-140-170-450 g N
agac™l; 25-60-80-100-140 g P20s agac™ ve 40-80-100-120-250 g K20 agac™ seklinde
uygulanmas1 gerektigini belirtilmistir. Battelli ve Renzi (1990), italya’daki kivi
bahgesi topraklarinda makro ve mikro element noksanligi bulunmadigin1 belirtmis
olup; organik madde bakimindan yeterli ve toprak pH’sinin kirecten dolay1 hafif
alkalin reaksiyona sahip oldugunu, yapraklarda besin maddesi noksanliklarina
rastlanilmadigin1 bildirmislerdir. Costa ve ark., (1991) Fransa’da kivi bahgeleri igin
dekara 15 kg N, 10 kg P ve 10 kg K dozlarin1 6nermislerdir.

Diinyada kivi tiretim miktar1 2017-2018 yillarinda sirasiyla 3.89-4.03 milyon
ton olup, bazi {ilkelerin kivi tiretim bilgileri Cizelge 1.1°de verilmistir. En fazla iiretim
2017 yilinda 1.986.368 ton ile Cin olmustur. Italya 541.150 ton, Yeni Zelanda 410.772
ton, Iran 274.474 ton kivi iiretimi gergeklestirmistir. Tiirkiye ise 56.164 ton ile iiretim
faaliyetlerini gergeklestirmistir. 2018 yilinda yapilan iiretim faaliyetleri incelediginde
Cin 2.035.158 ton ile bas1 ¢cekmekte olup; bir dnceki yila gore iiretim kapasitesinin
yiiksek oldugu goziikmektedir. Italya 562.188 ton, Yeni Zelanda 414.261 ton ile
iiretim miktarlarimni artirmistir. Ulkemiz ise 61.920 ton ile {iretim miktarini artirarak 8.

siradaki yerini Fransa’ya birakarak 7. siraya ylikselmistir (FAO, 2020).



Cizelge 1.1 Diinyada Kivi Uretimi (FAO, 2020)

Yillar 2017 2018

Uretim  Verim Alan Uretim  Verim Alan
Ulkeler (ton) (tonhal) (ha) (ton)  (tonhal) (ha)
Cin 1986368 12.18 163093 2035158 12.11 168000
Italya 541150 2198 24615 562188 22.61 24861
Yeni Zelanda 410772 35.09 11705 414261 35.79 11576
Iran 274474 29.01 9460 266319 29.19 9125
Yunanistan 202462 24.12 8393 265280 27.78 9550
Sili 227694 26.11 8720 230267 26.53 8679
Turkiye 56164 20.47 2744 61920 20.70 2990
Fransa 54416 14.28 3809 53201 13.97 3809
ABD 30480 17.12 1780 34290 21.73 1578
Japonya 30000 15.00 2000 25462 14.52 1753
DUNYA 3886696 16.10 241393 4022650 16.28 247109

En fazla kivi iireten iilke Cin olup, bunu Italya, Yeni Zelanda ve iran takip
etmektedir. Ulkemiz iiretim agisindan 56-62 bin ton ile 7. sirada, verimlilik agisindan
ise 20.47-20.70 ton/ha ile 6. siradadir. (FAO, 2020). Kivi iiretiminde basi ¢eken Yeni
Zelanda, Iran, Sili gibi iilkelerde alan bazli iran, Fransa gibi iilkelerde iiretim bazli bir
diisiis gdzlemlenmistir. Ulkemizde ise hem alan hem verim hem de iiretim agisindan
bir yiikselis trendine girdigi yukaridaki tabloda goéziikmektedir. Son yillarda
iilkemizde kiviye verilen 6nemin artmasiyla birlikte diinyada kivi iiretiminde 6nemli
yerlere gelerek adindan s6z ettirmeye baglamistir. Diinyada kivi liretiminde 7. sirada
yer alan iilkemiz birim alanda verimlilik acisindan 6. sirada yer alarak iiretim ve verim
acisindan 6nemli bir konuma gelmistir. Ancak iilkemiz diger Akdeniz iilkelerinden

sonra yetistiricilige basladig1 i¢in iiretim agisindan bu tiilkelere yetisememistir.

Yalova’da adaptasyon c¢aligmalari ile 1988 yilinda baslayan kivi yetistiriciligi,
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde 1990 yilindan sonra hizla yayginlagsmustir. Ulkemizde
kivi en fazla Marmara Boélgesi ile Karadeniz sahil seridinde yetistirilmektedir. Ayrica
Ege ve Akdeniz Bolgelerinde denizden 200-500 metre yiiksekteki nemli yerlerde kivi

iiretilmektedir. il bazinda en fazla kivi iiretimi Yalova, Rize ve Ordu’da yapilmaktadir

(Cizelge 1.2).



Cizelge 1.2 Ulkemizde Kivi Uretimi (TUIK, 2020)

Alan (da) Verim (kg agac™) Uretim Miktari (Ton)
Iller 2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 2018 2019
Yalova 5691 5737 6131 57 58 50 24342 25009 23456
Ordu 2977 2978 3192 47 49 51 7102 7336 7780
Rize 3620 3520 3442 33 33 32 5464 5286 4979
Bursa 2266 3308 4118 35 35 35 3916 5784 8168
Samsun 2778 2778 2772 38 43 42 3925 5041 5034
Sakarya 1975 1985 2019 15 21 22 2383 3440 3451
Trabzon 1424 1454 1445 34 35 35 2046 1955 1950
Giresun 2083 2050 675 28 28 30 2021 2024 2231
Kocaeli 550 538 538 58 58 58 1392 1394 1396
Mersin 1341 2911 3586 37 31 33 1468 2135 2887
Antalya 241 251 296 38 37 37 520 562 593
Artvin 514 359 359 29 29 29 473 498 498
Kastamonu 221 215 225 35 35 36 341 334 345
Canakkale 171 173 183 39 39 41 218 218 225
Bartin 281 282 283 14 32 21 58 391 276
Zonguldak 728 721 708 19 19 19 146 151 149
Balikesir 362 362 422 33 32 30 84 85 93
Mugla 44 46 43 31 30 28 77 78 84
Istanbul 44 44 44 35 39 42 66 73 80
Diizce 40 51 46 33 32 31 63 61 56
Sinop 61 56 56 9 9 9 34 33 35
Adana 20 60 60 21 20 20 19 20 20
Hatay 3 8 8 30 29 29 6 7 7
TURKIYE 27435 29902 30666 41 42 39 56164 61920 63798

Ulkemizde 2015 yilinda meyve veren 1.061.000 adet, vermeyen 445.000 adet
agac¢ ve Uretimin 41.640 ton olmasina karsilik, 2019 yilinda bu rakamlar sirasiyla
1.616.000, 396.000 ve 63.798 ton degerlerine ulasmustir. Iste son yillardaki kiviye olan
ilginin artmasiyla beraber Ulkemiz de diinyanin énemli iireticileri arasindaki yerini
almustir. Uretim miktar1 en yiiksek olan ilimiz Yalova olup, bunu Ordu ve Rize illeri
takip etmektedir. Meyvelik alan1 bakimindan ise bu iller ile birlikte Bursa’da ilk
siralarda yer almaktadir. Meyve veren agag basina verimi en yliksek olan iller Kocaeli
ve Yalova olup, bu illeri 2018 ve 2019 yillarinda Ordu (49-51 kg agac™) iiciincii olarak
takip etmektedir (TUIK, 2020). Ordu ili 6zelinde bakildiginda 2017-2019 yillari
arasinda alan(da), verim (kg aga¢™) ve iiretim (ton) miktarlar1 incelendiginde siirekli

artis egiliminde oldugu gézlemlenmistir.



Yoremizin geleneksel triinii findik olmakla birlikte, getirisi yiiksek olan kivi
yetistiriciliginde ciftciler son yillarda ¢ok farkli giibreleri toprak analizi yaptirmadan
bilingsiz bir sekilde kullanmaya baslamislardir. Bu yiizden bu arastirma ile farkl
bilesime sahip klasik giibrelerle beraber yeni nesil giibrelerden yavag salinimli
giibrelerin Kivide verim ve yapraklarin bitki besin maddesi igerikleri iizerine etkisi
arastirtlmaya ¢aligilmistir. Ayrica asir1 yagislar ve sulama sebebiyle besin element
kaybinin engellenmesi amaciyla, 6zellikle yavas salimimli giibrelerde uygulama
dozununun azaltilmasinin kivide verim ve yapraklarin makro ve mikro besin maddesi
icerikleri iizerine etkisi de arastirilmaya calisilmigtir. Bu amagla farkli zamanlarda ve
farkli dozlarda uygulanan giibre ¢esitleri ile giibre kombinasyonlarinin (17 farkl
kombinasyon) kivi bitkisinin gelisimine etkisinin arastirilmasi, benzer kosullarda
yetistirilen kivi bitkisinin giibre gereksiniminin belirlenerek bu konularda bir veri
tabani olusturacak olmasi ve 6zellikle yorede kivi tarimina ¢ok yonlii katki saglayacak

olmasi gibi sebepler, calismanin 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Fergusan ve Eiseman (1983), hektara 16.5 ton kivi meyve {iriinii ile 24 kg N,
35 kg P, 4.7 kg Ca, 2 kg Mg ve 48 kg K’un somiiriildiigiinii saptamislardir.
Arastirmacilar meyve verimine ilaveten kis, bahar ve yaz budama artiklariyla beraber
78 kg N, 9.8 kg P, 41 kg Ca, 10.4 kg Mg ve 98 kg K’un somiiriildiigiinii; kivi i¢in
onerilen yillik giibre miktarini ise 170 kg N, 56 kg P, 120 kg Ca ve 80-100 kg K
oldugunu bildirmislerdir.

Fergusan ve ark., (1987) c¢aligmasinda hektara 25 ton iiriinle birlikte 38 kg N,
5.5 kg P, 7 kg Ca, 3.5 kg Mg ve 75 kg K somiiriildiigiinii; 50 ton iiriinle ise besin
element kayiplarinin daha biiyiik boyutlarda oldugunu bildirmistir.

Buwalda ve Smith (1987), her yasta kivinin biitiin dokularinin besin elementi
konsantrasyonunun Ca ve S hari¢ benzer oldugunu; en fazla birikimin N, Ca, Mg, S,
Fe, Mn ve B’un yaprakta, P ve K’un meyvede, Zn’un ana gévdede, Na ve Cu’in kokte
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar tahmini olarak kivinin yillik besin maddesi
alimiin verim ve aga¢ boyutuna bagli olarak arttigini; bu degerin hektara 141 kg N
19 kg P, 169 kg K, 161 kg Ca, 28 kg Mg, 32 kg S, 2 kg Na ve tiim mikroelementlerin
yaklagik 2 kg oldugunu tespit etmislerdir.

Smith ve ark., (1987b) kivide K noksanliginin etkisini belirlemek iizere yapmis
olduklar1 arasgtirmada, 3 yasmdaki kiviye 3 yilda 38-56-0 kg K ha? dozlarinda
potasyumlu giibre ile birlikte diger giibreleri de uygulamislardir. Azot hari¢ diger
giibreleri yaprak cikisindan 1 ay O6nce serpme ile, azotlu gilibrenin 2/3 {inii yaprak
cikisinda 1/3’°linli ¢igeklenme Oncesinde uygulamislardir. Potasyum noksanlik
belirtilerinin tomurcuk patlamasindan 4 hafta sonra gorildiiginii ve kivinin K ile iyi
beslenememesi durumunda verimde biiylik miktarda azalma oldugunu tespit
etmiglerdir. Potasyum noksanligi gozlenen agaclarda 13 kg verim elde edilirken,
saglikli bitkilerde 50 kg seviyesinde iirlin elde etmislerdir. Arastiricilar, verimde
meydana gelen bu azalmanin meyve iriliginden degil, meyve sayist ile iligkili
oldugunu, K noksanlig1 gdzlenmeyen bitkilerde aga¢ basina 484 adet meyve alinirken,
K noksanlhiginda 144 adet meyve oldugunu tespit etmislerdir. Tomurcuk
patlamasindan 6 hafta sonra, meyvesiz dal {izerinde gelisimini tamamlamis en geng
yapraklarin K igerikleri (>%2.5) ile maksimum {iriin arasinda kuvvetli bir iliski

oldugunu, topraklarin degisebilir K icerikleri ile verim arasinda iligki olmadiginm
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bildirmislerdir. Arastirma yapilan bahgede K noksanliginin verimde %65’in iizerinde
azalmaya yol actigini belirlemislerdir. Arastiricilar verimde meydana gelen bu
azalmanin, K’ca noksan agaclarda gozlenen ve Pseudomonas viridiflava’nin neden
oldugu bakteriyel c¢icek ¢iirlikliigli sebebiyle agaclarda meyve sayisinin azalisi ile

iligkilendirmislerdir.

Smith ve ark., (1987c) kivi bitkisi yapraklarininin besin madesi miktarlarinin
mevsimsel degisimini inceledikleri arastirmada, besin maddelerinin yapraklardaki
dagilimin ii¢ grupta simiflandirmislardir. Yapraklarin K igeriklerinin sezon boyunca
azalma egiliminde oldugunu; fakat N, P, Cu ve Zn igeriklerinin azalmakla birlikte
sezon ortasinda nisbeten sabit kaldigini tespit etmislerdir. Yapraklarin Ca, Mg, S, B,
Mn, ve Fe igeriklerinin baslangicta azaldigini, fakat sonra sezonun kalan kisminda
arttigini bildirmislerdir. Yaprak ¢ikist ile meyve tutum doénemi arasinda yapraklarda
N, K, P, S, Cu ve Zn birikiminin en yiiksek donem oldugunu; Mg, Ca, B, Fe ve Mn
birikiminin nisbeten sezon boyunca sabit oldugunu belirtmislerdir. Yapraklarin N ve
K durumu ile meyve gelisimi arasinda yakin iliski oldugunu saptamislardir.
Aragstiricilar 6zellikle N ve K’un basta olmak iizere P, S, Cu ve Zn’nun meyve
tutumundan 6nce uygulanmasi gerektigini, Mg, Ca, B, Fe ve Mn’1n bu dénemden 6nce

topraga uygulanmasinin daha az 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Smith ve ark., (1987d) su kiiltiiriinde yetistirilen kivi bitkisinin anormal bir
sekilde yliksek miktarlarda klora gereksinimi oldugunu ve Cl noksanliginin kok ve
govde gelisimini azalttiZini bildirmislerdir. Aragtirmada 700 uM Cl uygulamasi ile en
yiiksek gelisim saglandigini ve gelisimini tamamlamis geng yapraklarin 60 pmol g*
seviyesinde Cl icerdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, kivi bitkisinin tuz sevmeyen

bitkilerle karsilagtirildiginda 10 kat fazla Cl gereksinimi oldugunu bildirmislerdir.

Smith ve ark., (1988a) hektara 30 ton iiriin ile kivi bitkisinin yilda 125 ile 140
kg arasinda N, K ve Ca; 60 kg diizeyinde CI; 25 kg’dan az P, Mg ve S ve son olarakta
5 kg mikroelement alimi oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, 5 yasindaki kivinin
ortalama kok uzunlugunun 2.7 km m? ve 10 yagindakinin ise 12.9 km m arasinda
degisim gosterdigini, asmada kok uzunlugunun 0.09-0.4, elmada 0.2-2.4 ve armutta
0.7-6.9 km m=2 olup, kivinin daha yogun bir kok sistemine sahip oldugunu

belirtmislerdir. Kivinin kok:gévde oraninin 0.66 oldugunu ve elmadan hayli yiiksek



(0.14) oldugunu rapor etmislerdir. Yiiksek kok yogunluguna sahip bitkilerde besin
maddesi noksanliginin nisbeten az olabilecegini ve besin alimi igin bitkiler arasinda
rekabetin azalabilecegini, ayrica toprakta bitkilerin besin maddeleri noksanligina

adapte olabileceklerini belirtmislerdir.

Smith ve ark., (1988b) kivi bitkisinin Cl gereksinimi iizerine azot ve
aydinlatmanin etkisini belirlemek iizere yaptiklar1 calismada; yliksek aydinlatmanin
bitkide CI birikimini artirdigini, Cl noksanliginda ise gelisimin siddetle sinirlandigini
tespit etmislerdir. Yine 6zellikle diisiik aydinlatma ortaminda artan K dozu ile birlikte
kuru madde gelisiminin 6nemli diizeyde azaldigini bildirmislerdir. Ayrica NH4/NOs
orani nitrat lehine artikca kivi bitkisi yapraklariin Cl igeriklerinin azaldiginm
saptamiglardir. Arastiricilar literatiir bulgulart dogrultusunda kivinin ¢ogu tuz
sevmeyen bitkilerden anormal diizeyde 10 kat daha fazla klora gereksinim duydugunu,
yapraklarda anyon-katyon dengesinin saglanmasinda NOz-N ile antagonistik

etkilesimde oldugunu bildirmislerdir.

Kotze ve Villiers (1989), dormansi doneminde kivinin toplam kuru maddesinin
kok olusturmasina ragmen, bu dénemde toplam makroelement igeriginin %75-85’inin
kokte depolandigini belirtmiglerdir. Kivinin kok ve kabuklarindaki reserve N ve K’un
tomurcuk kabarmasindan ¢ok kisa bir siire sonra bitkinin gelisiminde 6nemli bir rol
oynadigin1 bildirmislerdir. Yine hasattan 4-7 hafta oncesinde yaprak kabuk ve
govdedeki K’un meyveye tasindigini, meyveyle aliman bu K’un sonraki dénemde
kivinin daha iyi gelisebilmesi ve verimi i¢in yeterli diizeyde K’lu giibrelerce
yapilmasinin zorunlu oldugunu belirtmislerdir. Kivinin yiiksek Ca gereksinimi oldugu

ve alian Ca’un %50 sinin yapraklara tasindigini ifade etmislerdir.

Smith ve Clark (1989), Yeni Zelanda’da 6 yasindaki Hayward cesit kiviye
hektara 150-105-105-135 kg N-P-K-S’{in yanisira 132 omcaya kaza ile 50 kg sodyum
borat uygulamiglardir. Azotlu giibrenin 2/3’1 ile diger giibreleri yaprak ¢ikigindan 1
ay once, N’un kalan kismini ¢iceklenme oncesinde, B’u yaprak ¢ikisindan sonra
vermiglerdir. Bor uygulamasindan 6 hafta sonra kivide B toksikligi goriilmeye
baslanmistir. Arastiricilar agir1 B uygulamasi ile toplam kivi veriminin azaldigini, bu
azalmanin meyve adedi ile ilgili oldugunu bildirmislerdir. Yapraklarin B

konsantrasyonu ile verim arasinda kuvvetli bir iligkinin oldugunu; yapraklarin B



iceriklerinin yiiksek verimli kivide 40-50 pg g* arasinda degistigini, sezon ortasinda
80 pg g’1n iizerinde oldugunda verimde %10’dan fazla bir azalma meydana geldigini
tespit etmislerdir. Kivinin bora kars1 hassas oldugunu, ¢igeklenme Oncesi donemde
yaprakta 20-30 pg g borun diisiik olmakla birlikte hasatta bunun ikiye katlandigimi
ve bunun kivide B noksanlig1 olarak algilanmamasi gerektigini, aksi taktirde yapilacak
borlu giibrelemenin sonradan B toksikligi yaratabilecegini bildirmislerdir. Arastiricilar
asir1 B uygulamasinin, 0.5-1°C’de 140 siire ile depolanan meyvenin ¢oziinebilir kati
miktar1 iizerine etkisinin olmadigmi fakat meyve eti sertligini azalttigim

belirtmislerdir.

Battelli ve Renzi (1990), Italya’da kivinin beslenme durumunu belirlemek
tizere 3 yil siireli bir siirvey calismast yapmislardir. 48 adet kivi bahgesinde yaptiklari
arastirmada, topraklarin kiregten dolay1 hafif alkali bir reaksiyona sahip oldugunu,
hem toprak ve hem de yaprak analizleri neticesinde makro ve mikro element
noksanligi tespit edilmedigini bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica ¢iceklenme zamani
ile hasat arasinda gévdedeki yaprak pozisyonunun etkisini de degerlendirmek i¢in orta
biiytikliikteki siirgiinde son meyve salkimini takip eden 1-4. yapraklar1 6rneklemis,
aralarinda 6nemli fark olmayinca son iki yilda 2. ve 3. yapraklarda &rnekleme

yapmistir.

Buwalda ve ark., (1990) 1981 yilinda farkli araliklarla dikim yapilan (25-12.5-
8.33 m? omca®) kivi bahgelerinde 1982 ile 1989 yillar1 arasinda siirdiirdiikleri
aragtirmada, 0-50-100-200 kg N ha* seviyesinde azotlu giibreleme uygulamislardir.
Arastiricilar, 1984-1985 yillarinda azotlu giibre dozu ile verim arasinda énemli iligki
olmadigini, 1984 yilinda 25 m? omca™® dikim sisteminde 11.6 ton ha® seviyesinde iiriin
elde edilirken 8.33 m? omca™® dikim sisteminde 19.2 ton ha! seviyesinde oldugunu tespit
etmiglerdir. 1985 yilinda ise omca yogunlugu ile verim arasinda 6nemli iliski olmadigini
belirlemislerdir.1986-1988 yillar1 arasinda ise bitki yogunlugu ile N arasinda 6nemli bir
iliski oldugunu bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar, azot ile bitki sikliginin meyve
boyutlar1 iizerine Onemli bir etkisinin olmadigin1 saptamislardir. Azotlu giibre
uygulamalarinin hasattan hemen sonra meyve sertligi lizerine etkisi énemli iken, 12-20

haftalik depolama sonras1 6nemli olmadig1 belirtilmistir.
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Testoni ve ark., (1990a) italya’da kivinin meyve kalitesi ve beslenme durumu
tizerine etkisini belirlemek icin yaptiklar1 arastirmada, 1.25x6 m dikim sikligindaki
Hayward ¢esit kiviye 100-200-300 kg N ha™ ve 100-200 kg KO ha* seviyerinde
gilibre uygulamiglardir. Giibrenin 2/3’linii Mart ortasinda, 1/3’iinii mayis ortasinda
uygulanmig, 10 agustosta yaprak oOrneklemesi ve 3 kasimda hasat yapilmistir.
Arastiricilar en yiiksek verimimin hektara 200 kg N ve 200 kg N+200 kg K>O giibre
uygulamalarinda gerceklestigini bildirmislerdir. 300 kg N ha™ giibre uygulamasinin
ise verimde azalmaya sebep oldugunu saptamiglardir. Potasyumlu giibre
uygulamasinin meyve kalitesini 6zellikle meyve boyutunu, meyve sertligini ve suda
¢ozlinebilir kuru madde miktarint arttirdigini; azotlu giibrelemenin meyve sertligi
lizerine negatif etkide bulunurken, meyve boyutu ve suda ¢dziinebilir kuru madde
miktarin1 artirma egiliminde oldugunu tespit etmislerdir. Giibre uygulamalarinin
meyvenin depolandiginda kalite {izerine dnemli etkide bulunmadigini ve optimum

giibre dozunun hektara 200 kg N+200 kg K20 oldugunu bildirmislerdir.

Testoni ve ark., (1990b) farkli giibre dozlar1 (110-320 kg N, 56-230 kg P2Os,
125-300 kg K20 ve 12-40 kg MgO ha) uygulanan 29 adet Hayward kivi bahcesinde
agustos ay1 yaprak orneklerinde N, P, Ca konsantrasyonunun yeterli ve yliksek iken K
konsantrasyonunun diisiik, Fe ve Mn konsantrasyonlarinin ise genis sinirlar igerisinde

degisim gosterdigini saptamislardir.

Lalatta ve ark., (1990) Italya’nin kuzey bélgesinde yiiksek verimli kivi
bahgelerinden 25-30 ton ha™ {iriin alindigim, genellikle y1llik 150-600 kg N, 150-250
kg P20s ve 150-300 kg K20 diizeyinde giibre kullanildigini bildirmislerdir. Yaptiklari
ti¢ yillik arastirma sonuglarina gore temmuz ve agustos ay1 sonunda alinan yapraklarin
N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin genellikle optimum sinirlar arasinda
degistigini; yil, bolge ve 6rnekleme zamanlar1 arasinda énemli bir fark ¢ikmadigini,
temmuz sonu ile agustos basindaki Ornekleme zamanimin besin elementlerinin

mevsimsel degisiminin minimum oldugu i¢in uygun dénem oldugunu belirtmislerdir.
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Warrington ve Weston (1990), bir yasindaki kivi omcalarina azotlu
giibrelemenin 3 veya 4 kez (nisan-agustos aylari arasinda) uygulanmasi ve her
seferinde aga¢ basma 14 g N diizeyinde 1-2 m?’lik alana yayilmasi gerektigini
bildirmistir. 1ki yasindaki fidanlara 55 g N’u 3-4 m?’lik alana serpmek suretiyle mart
ayinda, 28 g N’u ise nisan ve agustos aylarinda; 3 yagindaki omcalara 115 g N’un mart
ayinda ve 57 g N’in mayis ayinda serperek verilmesi gerektigini bildirmislerdir. Azotlu
giibrelerden 6zellikle {ire giibresi uygulanirken koklerin zarar gérmemesi i¢in topragin
nemli olmasi gerektigini belirtmislerdir. Aragtirmacilar, toprak analizleri yapilmadigi
taktirde hektara 170 kg N uygulamasimin 2/3’linlin mart aymnda ve 1/3’linlin may1s
ayinda; 56 kg P ve 100-150 kg K uygulamalarinin aralik-subat aylarinda uygulanmasi
gerektigini belirtmislerdir. Kiviye magnezyum icin dolomit, pH’y1 6’ ya ayarlamak

icin ise kirecleme yapilabilecegini rapor etmislerdir.

Buwalda ve Smith (1991), dort yasindaki Hayward kivi ¢esidine azotu hektara
200 kg N iireden, potasyumu 160 kg diizeyinde K’u KCI1 ve K2SO4 giibrelerinden
tomurcuk patlamasindan 1-3 hafta 6nce serperek kivinin anyonlarla beslenme
durumunu iligkilendirmeye g¢alismiglardir. Topragin artan degisebilir K icerigi ile
verim arasinda dogrusal bir iliski olmakla birlikte meyve agirlig iizerine etkisinin
olmadigini, azotlu giibrelemenin de verim iizerine olumlu etkisinin oldugunu
saptamiglardir. Baharda alinan yaprak Orneklerinin K igeriklerinin KCI giibre
uygulamasi ile en yiiksek oldugunu fakat bu farkin istatistiki agidan 6nemli olmadigini
tespit etmislerdir. KCI giibre uygulamasinin yapraklarin Cl igeriklerini artirirken,
K2SO4 giibre uygulamasinin yapraklarin S igerikleri iizerine etkisinin olmadigini
saptamislardir. Arastiricilar K’lu glibrelemenin ¢igeklenme iizerine etkili oldugunu ve
KCl giibre uygulamasinin verimde %28 oraninda artis sagladigini rapor etmislerdir.
Arastiricilar kivinin yliksek diizeyde siilfata hassas oldugunu, besin ¢ozeltisinde
yetistirilen kivinin gelisiminde %10 azalma oldugunu, kloroplasta biriken siilfatin

fotosentetik elektron taginimini engelledigini bildirmislerdir.

Clark ve Smith (1991), Yeni Zelanda’da 6 yasindaki Hayward kivi bitkisine
tomurcuk kabarmasindan yaklasik 1 ay énce hektara 480 kg Ure, 750 kg super fosfat,
400 kg KCl ve 110 kg Causmag giibrelerini uygulayarak meyvenin azotlu bilesiklerin

mevsimsel degisimini incelemislerdir.
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Kotze ve ark., (1991) kum kiiltiiriinde 1 yasli Hayward kivi bitkisinin °N, 32P
ve %Zn aliminin mevsimsel degisimini inceledigi arastirmasinda, koklerin tomurcuk
patlamasindan yaprak dokiimiine kadar gecen siire igerisinde N ve P’u yiiksek
miktarda absorbe ettigini tespit etmislerdir. Gelisim sezonunun ikinci yarisinda kivinin
cok yiiksek oranda Zn absorbe ettigini ve kok aktivitesinin sonbaharda yiiksek

oldugunu bildirmislerdir.

Marsh ve ark., (1991) birinci denemede hektara 125-250 kg K seviyesinde KCl,
250 kg K seviyesinde K>SOs giibreleri ile 1988-1991 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
aragtirmada, KCl giibresinin 125 kg K dozunda 1 yilda yapraklarin K igeriklerinin
yiiksek oldugunu saptamislardir. ikinci denemede ise 300 kg K seviyesinde kat1 KC1+
K2SO4 ve K gereksiniminin %20’sini fertigasyonla karsilayarak uyguladiklart KCIl+
K2SO4+ fertigasyon + hidrojen siyanamid uygulamalarinin etkisini belirlemek {izere
yapmis olup, hidrojen siyanamidin tomurcuk patlamasini artirdigin1 saptamislardir.
Arastiricilar yaprak analiz sonuglarina gore fertigasyon ile kati giibreleme sistemi
arasinda ¢ok az bir farklilik oldugunu bildirmislerdir. Hidrojen siyanamid
uygulamasinin verim ve meyve boyutu iizerine 6nemli bir etkide bulunmadigini ve

fertigasyon ile K’un karsilanabilecegini 6nermiglerdir.

Smith ve Miller (1991), ¢ozinirligi yiiksek olan NPK (12:10:10) igeren
giibreden 4 ve 10 ton ha* seviyesinde (700-1420 kg N hat, 490-1090 kg P ha ve 600-
1200 kg K hal) uygulamislardir. Meyve veriminin 10 ton ha? uygulama ile standart
giibre uygulamasindan iki kat fazla oldugunu, yapraklarin N ve K igeriklerinin

arttigini, yaz sonunda yeni koklerde % 62 artis gozlendigini tespit etmislerdir.

Clark ve ark., (1992) Yeni Zelanda’da iki farkli bah¢ede Hayward kivi
cesidinde yiiriittiikleri ¢alismada; bir bahceye 0-100-200 kg N ha? dozlarinda iire
giibresinden, diger bahgeye iire ve 12-10-10 giibrelerinden toplam 220-700-1420 kg N
dozlarinda uygulama yapmislardir. Azotlu giibrelemenin ilk bahcede verim iizerine
etkisinin olmadigin1 ve ortalama meyve agirliginin 87 g oldugunu saptamislardir.
Diger bahgede ise meyve agirligi (99 g) lizerine 6nemli etkide bulunmamakla birlikte

verimin ikiye katlandigin1 belirlemislerdir.
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Ledgard ve ark., (1992a) yaptiklari ¢aligmada temel gilibreleme olarak hektara
66 kg P, 165 kg K, 77 kg S ve 33 kg Mg ile birlikte 100-200-(100x2) kg N artan
diizeylerinde '°N-etiketli azotlu giibreleme uygulamasmin 3 yil siire ile verim
miktarina etkilerinin énemli olmadigini rapor etmislerdir. Bitkinin toplam °N-azotu
alimininda 1. hasat yilinda %48-53 miktarlarinda degistigini, meyve hasadi ile 1. yilda
%5-6 ve 3. yilda %8 tizerinde N kaldirildigini, biitiin uygulamalarda 1. hasatta toprakta
1N’in %20’sinin kaldigmi saptamislardir. Topragin °N igeriginin 1. ve 3. yilda icinde
%20 ile %17 araliginda degistigini, azotun ¢ogunun duragan humus formu igerisinde

immobil oldugunu bildirmistir.

Buwalda ve Meekings (1993), Yeni Zelanda’da hektara 0-250-750 kg N azotlu
giibreleme diizeyi ile golgelemenin kivi bitkisinin verim, yaprak alani iizerine etkisini
belirlemek iizere yapmis olduklari arastirmada, azotun tamaminm iireden tomurcuk
patlama doneminde, 60 kg P ve 160 kg K’u tomurcuk patlamasindan &nce lire,
stiperfosfat ve KCI giibrelerinden 2.5x5 m dikim sikligindaki 5 yasindaki Hayward
kivi ¢esidine uygulamiglardir. Ilk yilda azotlu giibrelemenin bu &zellikler iizerine
onemli bir etkisinin olmadigin tespit etmislerdir. Ikinci y1l deneme sonuglarina gore,
artan azotlu gilibre uygulamasi ile verimin artig1 ve golgeleme yapilmayan omcalarda
yaklasik 2 kat iiriin alindig1 belirlenmis ve yapraklarin azot igeriklerinin ise dnemli

miktarlarda degismedigi bildirmislerdir.

Marsh ve Stowell (1993), fertigasyon ve hidrojen siyanamid’in 6x3 m pergola
dikimi yapilan Hayward kivi ¢esidinin verim ve besin maddesi alimi {izerine etkisini
belirlemek lizere yaptiklari arastirmada, bitkilere hektara 158 kg N, 28 kg P, 294 kg K
ve 50 kg Mg diizeyinde giibreleme yapmislar ve giibrenin %40’ 11 fertigasyon ile
saglamiglardir. Ug yilin sonunda fertigasyonun geleneksel giibreleme ile arasinda
onemli bir fark olmadigini ve yapraklarin besin maddesi iceriklerini etkilemedigini
tespit etmislerdir. Hidrojen siyanamid uygulamasinin 2. ve 3. yilda meyve adedini %30

oraninda artirdigini1 saptamislardir.

Miaja ve ark., (1995) Italya’da 10 yasindaki iki farkli Hayward kivi bahgesinde
yaptiklari arastirmada; hektara 350 kg K2SO4 ve 300 kg siiperfosfat glibre uygulamasi
yapilan bahgeden elde edilen iiriiniin 350 kg Ure, 300 kg K2SOa4 ve 160 kg siiperfosfat
uygulanama yapilan bahgeden yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Azotlu ve
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potasyumlu giibreler her yil, fosforlu giibreyi ise iki yilda bir uygulamislardir.
Temmuz ve Ekim donemine ait yapraklarin N, P, K, Ca, Mg, Na ve B
konsantrasyonlar1 arasinda bah¢e bakimindan Onemli bir fark olmadigini
belirlemislerdir. Arastiricilar ikinci bahg¢e meyvelerinin seker igeriginin yiiksek
oldugunu ve temel meyve sekerinin sirastyla glukoz, fruktoz ve sukroz oldugunu ve
meyve suyundaki askorbik asit miktarinin 80 ile 95 mg/100ml arasinda degistigini

saptamiglardir.

Tagliavini ve ark., (1995) Italya’da azotlu ve fosforlu giibrelemenin Hayward
kivi ¢esidinin verim ve beslenme durumu {izerine etkisini belirlemek tlizere yaptiklari
arastirmada, hektara 0-100-200 kg N ve 100 kg N+50 kg P diizeylerinde azotun ilk
yarisi ile fosforu nisan ortasinda, kalan azotu mayis ortasinda iire gilibresinden
yapmislardir. Azotlu ve fosforlu giibrelerin beraber uygulandiginda her iki sezonda
meyve boyutunu artirdigini tespit etmiglerdir. Arastiricilar ¢alismanin devaminda
giibreleme rejimi hektara 120-250 kg N ve 53-524 kg K olan 20 kivi bahgesinden
meyve Ornekleri alip 14 haftalik depolama sonrasinda 1skarta meyve yiizdesi ile azotlu
giibre uygulama oranlar1 arasinda pozitif korelasyon oldugunu ve hasat doneminde
yapragin yliksek N konsantrasyonunun meyvenin depo 6mrii hakkinda iyi bir gosterge

oldugunu bildirmislerdir.

Velemis ve ark., (1995) Yunanistan’daki 6 yasin iizerinde, hektarda 550 adet
dikimli 76 adet Hayward kivi bahgesinde yapilan ¢alismada, vejetasyon ortasindan
aldiklar1 yaprak orneklerinin N, K, Ca, Zn, Fe ve Cu igerikleriyle verim arasinda bir
pozitif korelasyon, yapraklarin P, Mg, B ve Mn icerkleri arasinda negatif korelasyon
tespit etmislerdir. Bahgelerden hektara 25-47 ton (ortalama 30 ton) verim alindigini
saptamiglardir. Arastiricilar Yunanistan’da azotlu giibrelerin (amonyum siilfat veya
amonyum nitrat) Mart basinda, ikinci uygulamanin ¢igeklenmeden en az 1 ay 6nce ve
ticlincli uygulamanin meyve tutum doneminde; super fosfat ve potasyum siilfat
giibreleri ile Fe ve ¢inkonun selat ve stilfat formlariin kullanildigini bildirmislerdir.
Yunanistan’da yaprak érneklemesinin ¢i¢eklenme bittikten 2 ay sonra 15temmuz-15
agustos tarihleri arasinda yillik gelisen siirgiinlerin ortasindaki iki yaprak alinarak

yapildigini belirtmislerdir.
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Johnson ve ark., (1997) Kaliforniya’da 5.8x4.3 m T-bar sistemi ile dikilen Kivi
bahcgesine (kumlu tinl1) hektara 0-150-300-450 kg N dozunda iire giibresinin yarisini
mart ay1 (tomurcuk kabarmasi baslangicinda) ortasinda diger yarisina da Mayisin
ortasinda ¢igeklenme esnasinda uygulamiglardir. Uygulamalarin verim, meyve boyutu
ve kalitesi ilizerine onemli bir etkisinin olmadigini, Kontrol uygulamasinda bile
noksanliktan uzak diizeyde yapraklarin N i¢erdigini (>%2.5) bunun uzun yillar azotlu
giibreleme yapilmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir. Yapraklarin N igerigi ile
hasattan (ekim sonu) 2 ve 4 aylik depolama sonrasinda meyve sertligi arasinda énemli

nagatif iligkiler bulundugunu saptamislardir.

Costa ve ark., (1997) italya’da 4x4 m dikimli yetiskin Hayward kivi ¢esidine
ire giibresinden hektara 0-150-300-450 kg N’un yarisin1 1 Mart ve 2 ay sonrasinda,
30 kg P ve 150 kg K diizeyinde uygulamis olduklar1 giibrelerin kivinin gelisimi ile
meyve kalitesi tizerine etkilerini arastirmiglardir. Azot uygulamalarinin govde
uzunlugu, yaprak miktari, yaprak alani ve yaprak alan indeksini artirdigini tespit
etmislerdir. Azot uygulamalarinin verim, ortalama meyve agirlifi, meyve ¢api, meyve
boyu ve meyve hacmini artirdigini saptamiglardir. Arastiricilar pazarlanabilir meyve
oraninin en yiiksek 150 kg N uygulamasi ile elde edildigini, ancak dnemli olmadigini
bildirmislerdir. Meyvenin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar: ile meyve sertligi
tizerine hem hasatta hem de 4 aylik depolama sonrasinda giibre uygulamalarinin

onemli etki yapmadigini tespit etmislerdir.

Coutinho ve Veloso (1997), Portekiz’in kuzeybatisinda 167 adet kivi
bahgesinin besleme durumunu ortaya koymak iizere yaptigi ¢alismasinda; bu bolgenin
yagmurlu asit hafif tekstiirli, diisiik organik madde kapsamli ve bazi1 besin elementi
noksanliklarin ~ goriilebilecegini  ve Mg igerikli  kirecleme  materyalinin
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Arastiricilar, tomurcuk ¢igeklerinin goriilebilecegi
donemde yaprak Orneklemesi yapmis olup; yaprak aya ve sapinin besin element
igerikleri arasinda K hari¢ 6nemli pozitif korelasyon tespit etmislerdir. Yine
yapraklarin N ve P igerikleri hari¢ diger tiim makro ve mikro element igeriklerinin

yeterli seviyelerde oldugunu bildirmislerdir.
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Monastra ve ark., (1997) ¢ozlinme siiresi farkli olan yavas ¢6ziinen giibreler ile
ilkbaharda N ve sonbaharda P ve K’lu geleneksel giibrelemenin kivinin verim ve
beslenme durumu iizerine etkisini belirlemek iizere yaptiklar1 arastirmada, 5x4 m
araliklarla dikilen 8 yasindaki Hayward kivi ¢esidine 4 yil iist {iste hektara 150 kg N,
9 kg P20s ve 150 kg K20 dozlarinda giibre uygulamislardir. Ortalama meyve agirhigi
ve yapraklarin P ve K igerikleri uygulamalardan etkilenmezken, meyve ve yapraklarin
N igerikleri etkilenmistir. Agac basina en yiiksek kiimiilatif verimin azot igeren yavas
¢Oziinen Nitrophoska (15-9-15) giibresinden elde edildigini, ancak geleneksel
giibreleme sisteminden ¢ok dnemli fark olmadigini bildirmislerdir. Coziiniirligii 5 ve
9 ay olan N, P ve K’lu yavas ¢oziinen giibrelerin iiriin {izerine negatif etkiye sahip

oldugunu saptamislardir.

Loupassaki ve ark., (1997a) Yunanistan’da 6 yasinda ve 6x3 m dikimli
Hayward, Bruno, Monty ve Abbot ¢esit kiviye kis doneminde temel giibreleme olarak
(Subat) 1000-800-900 g N- P20s- K20 uyguladiklart giibreye ilaveten potasyumlu (O-
300-900g K:0) ve fosforlu (0-400 g P.Os) giibrelemenin etkisini arastirdiklar
caligmada, mayis ve agustos aylar1 arasinda yaprak orneklemesi yapmislardir. Azotlu
giibreyi amonyum nitrattan 3 esit parca halinde mart, haziran temmuz aylarinda
uygulamiglardir. Potasyumlu giibre uygulamasiyla birlikte agustos sonu yaprak
orneklerinin K konsantrasyonlarinin kontrole gore %39.7 ile %76.8 arasinda artis
gosterdigini, potasyumlu giibrelemenin ¢esitlerin P ve B konsantrasyonlarin
azalttigini, fosforlu gilibrenin yapraklarin P konsanrasyonunu artirmadigini tespit
etmislerdir. Hayward cesidinin K, Bruno’da Mg, B ve N konsantrasyonunun diger
cesitlerden yliksek oldugunu, ¢esitler arasinda Ca ve Mn bakimindan 6nemli bir fark
bulunmadigini, yapragin yasi ile birlikte yapraklarin N, P, K ve Cu konsantasyonunun
azalmasma ragmen, Ca, Mg, B ve Mn konsantrasyonlarinin artig gosterdigini

belirlemislerdir.

Tsadilas ve ark., (1997) Yunanistan’da 6-7 yaslarinda 30 farkli kivi
bahcesinden agustos ortasinda aldiklar1 toprak ve yaprak ornekleri ile kivinin
beslenme durumunu ortya koymak lizere yaptiklari ¢alismada; topragin genellikle
aliiviyal ve organik madde igeriklerinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Kivi bahgesi
topraklarmin  yiiksek diizeyde fosfor icermesine ragmen yapraklarin P

konsantrasyonlarinin diigiik olmakla birlikte arazlara rastlanilmadigini saptamislardir.
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Arastircilar yiiksek diizeyde potasyuma gereksinimi olan kivinin yapraklarmin %2 K
kosantrasyonu ile topraklarm 0.27 cmol kg K igerikleri arasinda iliski oldugunu,
bununla birlikte caligmalarinda yapraklarin kritik seviyenin altinda K (<%]l.5)
icerdigini belirlemislerdir. Arastiricilar topragin B igeriginin 0.5 mg kg™’den yiiksek
oldugunda ve yiiksek borlu sulama sular1 kullanidiginda da kivide B toksikligi

goriilebilecegini bildirmislerdir.

Hasey ve Johnson (1997), Kaliforniya’da organik ve konvansiyonel kivi
yetistiriciliginde topraga hektara 168 kg N olacak sekilde tavuk giibresi ile kimyasal
giibre uygulamalarini karsilastirdiklar1 ¢alismasinda; tavuk giibresini 3 yil boyunca
mart ve ocak ayinda, amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat giibresini subat,
mayis ortasi ve haziranda, potasyum siilfat giibresini (224 kg ha™) subat ve nisan
aylarinda  uygulamislardir.  Organik  tarim  sisteminde  yapraklarin N
konsantrasyonunun diisiik olmakla birlikte yetersiz olmadigini, her iki sistemde biitiin
besin elementlerinin kritik seviyenin iizerinde oldugunu, organik tarimda fitotoksik
seviyeye ulagsmamakla birlikte yapraklarin Na ve Cl igeriklerinin yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Organik tarim sisteminde topragin pH’st ve NH4-N bakimindan
yiiksek, NOz-N diisiik oldugunu saptamislardir. Arastiricilar yaptiklari ekonomik
analize gore organik tarim sisteminin hektara 720 § daha fazla maliyetli oldugunu

hesaplamislardir.

Jastas ve Therios (1997), Yunanistan’mn kuzeyinde Pieria bolgesinde kivi
tireticilerinin genellikle hektara 100-400 kg N uygulamakla birlikte, ireticilerin
yaklasik %40’ indan fazlasinin 200-400 kg N uyguladiklarini bildirmislerdir. Fosforlu
giibrelemede ise 100-150 kg P diizeyinde %40 oraninda giibreleme yapildigini,
yetistiricilerden ¢ok az bir kisminin ya hi¢ P vermedigini ya da 2-3 yilda bir verdigini
belirtmislerdir. Kivi yetistiriclerinin yaklasik %70’inin 100-400 kg K uygulamakla
birlikte, genellikle 200-300 kg K uygulama dozunun %40 oraninda verildigini
saptamiglardir. Temmuz sonunda 6rneklenen kivi yapraklarinin N konsantrasyonunun
%80’inin  %2-2.6, P  konsantrasyonunun %30’unun  %016-0.19 ve K
konsantrasyonunun %70’inin %1.3-2.2 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu
degisim ve dagilimin Mg’da %61 oraninda %0.5-0.7, Zn’da %31 oraninda 13-16 mg
kg-1 ve Mn’da 50-110 mg kg-1 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar bu
bolgedeki yetistiricilerin gereksinimin (170 kg N, 56 kg P, 80-100 kg K) ¢ok iizerinde
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giibre kullandiklarini ve ¢ogunlukla amonyum siilfat, potasyum siilfat ve amonyum

fosfat giibrelerinin kulllanildigini belirtmislerdir.

Sotiropoulos ve ark., (1999) kivide B toksisitesini 6nlemek amaciyla kalsiyum
uygulamasinin etkisini belirlemek tizere yaptiklari arastirmada; kum-perlit ortaminda
Hoagland besin ¢ozeltisinde 1. denemede 0.18-0.45 mM B ve 4-8-12 mM Ca, 2.
denemede ise 4 mM Ca ve 0.025-0.45 mM B seviyelerinde uygulama yapmislardir. 12
mM Ca uygulamasinin kivi bitkisinin B igerigini azalttigin1 ve B toksikligini
hafiflettigini saptamiglardir. Besin ¢ozeltisinde yiiksek B ve Ca seviyelerinin yaprak
kenarlarinin P, Mg ve Zn igeriklerini azalttigin1 tespit etmislerdir. Bor birikiminin en

fazla yaprak kenarinda, en az ise yaprak sapinda oldugunu belirtmisglerdir.

Vizzotto ve ark., (1999a) italya’da 4x4 m dikimli Hayward kivi ¢esidinde 5 yil
stireli yaptiklar1 ¢alismada; hektara iire giibresinden 0-150-300-450 kg N olacak
sekilde kis sonu (1 Mart) ve gelisim sezonu baslangicinda (2 ay sonra), temel
giibrelemede de 30 kg P ve 150 kg K uygulamislardir. Arastirmanin ilk 3 yilinda verim
ile azotlu giibre dozu arasinda pozitif iliski varken, sonrasinda Snemli farklilik
gbzlenmemistir. Azotlu giibrelemenin hasat déneminde meyve oOzellikleri iizerine
onemli bir etkisi yokken, depolama esnasinda biiylik degisim tespit edilmistir. Azotlu
giibrelemeye bakilmaksizin ¢oziinebilir kat1 miktar1 artmis, yiliksek N dozunda (300-
450 kg) meyve yumusamasi erken gerceklesmis, hasatta kontrolde en yiiksek askorbik

asit belirlenirken, depolamada azot verildiginde artig gostermistir.

Xiloyannis ve ark., (2001) Giiney Italya’da Hayward kivi ¢esidinde yaptig
arastirmada; meyve gelisiminin 1. Periyodunda kalsiyum alim kinetiginin K alimindan
daha hizli oldugunu bildirmistir. Ozellikle meyve tutumundan 60 giin sonra Ca
igeriginin hasatta ol¢iilen miktarin %70’ine ulasildigini, K’da ise %50’ye ulasildiginm
saptamislardir. Meyvedeki yiiksek Ca alimint meyve tutumundan 60 giin sonra dl¢iilen
yiksek meyve transpirasyonuyla iligkilendirmislerdir. Bu donemden sonra ise
epidermis hiicrelerdeki degisim sebebiyle meyvede transpirasyonun azaldigi
belirlenmistir. Meyvenin Ca ve Ca/K oranmin meyve gelisimi esnasinda azalmakla
birlikte yaprakta siirekli artigini, bunun sebebinin ise yapraktan meyveye floemde

tasinimin sinirlt olmasiyla ilgkilendirimistir. Arastiricilar 6zellikle kivinin dogru
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beslenmesi i¢in meyve tutumunu takip eden siiregte topraktan Ca alimim gelistirecek

Onlemler alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Sotiropoulos ve ark., (2002a) yaptiklari calismada kum-perlit kariminda 20-50-
100-200-500 uM B iceren Hoagland besin ¢ozeltisi uygulamis, 2 farkli kivi ¢esidinde
artan B konsantrasyonuyla govde gelisiminin gittikge azaldigini tespit etmislerdir.
Yaprak kenarlarinin B miktarinin en yiiksek, yaprak sapinda ise az miktarda B
bulundugunu tespit etmislerdir. B toksikligi fotosentez oranin1 ve mezofil
hiicrelerindeki hacmi azaltirken, hiicreler aras1 bosluklarin hacmini ve hiicre zararini
gittikce artirmigtir.  Arastirmacilar, 500 pM B uygulanmasinin yapraklardaki Ca ve
Mg miktarlarini azaltigini, fakat diger besin elementleri miktarina bir etkisi olmadigini
tespit etmiglerdir. Sulama suyunda borun 0.5 mg L™ ‘den fazla olmamas1 gerektigi,
kivinin bora kars1 ¢ok hassas oldugu ve bu duyarliligin borun yiiksek transpirasyon
orani ile iligkili oldugu B alim ve taginiminin kontrol edilemeyecegi literatiirlerde
bildirilmistir.

Sotiropoulos ve ark., (2002b) Yunanistan’in kuzeybatisnda 12 yashi Hayward
kivi ¢esidine yiiksek B kapsamli sulama sulariyla sulamanin etkisini arastirdigi
caligmasinda; hektara 300 kg N, 100 kg P, 170 kg K ve 20 kg Fe EDDHA ile temel
giibreleme yapmuslardir. Bir bahgeye yiiksek bor icerikli giibrelerle (3.2 mg B L?),
diger bahgeye diisiik B icerikli (0.3mg B L) diizeyinde sulama yapilmustir. Yaprak
orneklemesi temmuz sonunda, ksilem 6zsuyu da 7 marttan sonra 10 giin araliklarla 3
kez yapilmistir. Bitki 6zsuyunun Mg, Mn ve Zn igeriklerinin arttigi, Ca ve B
konsantrasyonunu genellikle sabit iken, K ve Fe konsantrasyonu azalmistir. Ksilem
O0zsuyunun B igerigi ile bitkilerin farkli organlarinin B icerikleri arasinda ¢ok 6nemli
pozitif iligkiler belirlendigi ve yiiksek borlu suyla sulanan kivide ksilem 6zsuyunun

kontrole gore 2-3 kez fazla B igerdigi tespit edilmistir.

Askin ve ark., (2003) Ordu ilinde kivi yetistiriciligi yapilan 12 adet bahgeden
toprak Ornekleri alarak topraklarin K adsorpsiyonunu belirlemek iizere yaptiklar
aragtirmada, topraga uygulanan potasyumun yaklasik yarismin 1. saatin sonunda
toprak tarafindan tutuldugunu ve zaman ilerledikge bu tutulmanm artigimni tespit

etmislerdir.
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Zhang ve ark., (2003) Cin’de Qinmei kivi ¢esidinin beslenme durumunu
belirlemek iizere yaptiklar c¢alismada, yaprak analiz sonuglarina gore K, CI ve P
igeriklerininin diisiikk, Mg, Ca ve N igeriKlerinin yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Topraklarin organik madde iceriklerinin diisiik oldugunu, giibre kullanim miktarinin
¢ok degisken oldugunu bildirmislerdir. Yapilan siirvey ¢aligmasinda hektara verimin
7.5 - 48.75 ton arasinda degistigini, glibrelemenin ise 404.4+215.6 kg N, 325.0+188.4
kg P20s ve 160.0+176.1 kg K>O oldugunu belirtmislerdir. Bu bolgede azotlu
giibrelerin tercih edilmekle birlikte yiiksek kaliteli verim igin 364 - 412.5 kg K20 ha*

Onerilmistir.

Cangi ve ark., (2003) Ordu ekolojik sartlarinda potasyum stilfat ve potasyum
humat giibre uygulamalarinin Hayward kivi ¢esidinin verim ve baz1 meyve 6zellikleri
tizerine etkisini belirlemek tizere yaptiklar1 arastirmada; K2SO4 giibresinden 0-200-
400-600-800 g K20 agag¢™, potasyum humat giibresinden 0-20-30-40-50 ml agag™
seviyelerinde uygulamiglardir. Arastiricilar K2SO4 giibre uygulamasiin verim ve
meyvenin suda c¢oziinebilir kuru madde miktarini artirdigini, potasyum humat
uygulamasinin istatistiki acidan énemli olmadigini tespit etmislerdir. Her iki giibre
uygulamasinin ortalama meyve agirligint ve yapraklarin K igeriklerini artidigini
saptamislardir. Arastiricilar arastirma sonucuna dayanarak benzer toprak 6zelliklerine
sahip ve 6-7 yasindaki kivi bahgelerinden yiiksek verim alabilmek i¢in 400-500 g

K2S0s agac™ diizeyinde potasyumlu giibrelemenin yapilabilecegini dnermislerdir.

Soyergin ve ark., (2003a) kivi bahgelerinin makro element bakimindan
beslenme durumunu arastirdig1 calismasinda; topraklarin genellikle tinli biinyede, notr
veya hafif alkalin reaksiyonda, kiregsiz ya da az kiregli olup makro besin elementleri
bakimindan kivi yetistiriciligine uygun oldugunu bildirmiglerdir. Yaprak analiz
sonuglarina gore ise 6rnekleme zamanina bagl olarak yildan yila degisik oranlarda N,

K, Ca ve Mg noksanliklarina rastlanilmigtir.

Soyergin ve ark., (2003b) Dogu Marmara Bolgesindeki bazi kivi bahgelerinin
mikro besin elementleri agisindan beslenme durumunu belirlemek iizere 15 adet kivi
bahgesinden toprak ve yaprak ornekleri alarak analizlerini yapmislardir. Arastiricilar,
topraklarin genellikle tinli biinyede, notr veya hafif alkalin reaksiyonda, kiregsiz ya da

az kiregli, 0-20 cm toprak derinliginde Fe, Cu, Zn, Mn ve B bakimindan optimum sinir
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degerleri arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Cigeklenme doneminde
(Mays1s sonu) alinan yaprak 6rneklerinin her iki yi1lda Zn, Cu ve B igeriklerinin yeterli
oldugunu, yillara gore degisen oranlarda Fe ve Mn noksanligi oldugunu
saptamiglardir. Meyve olgunlugundan 6nceki dénemde alinan yaprak 6rneklerinin Mn
bakimindan noksan, Cu ve B igeriklerinin ise optimum sinirlar arasinda degisim

gosterdigini bildirmislerdir.

Tarakgioglu ve Cangi (2003), kivide giibrelemenin 6nemine deginirken, kivi
bitkisinin kuvvetli gelisen ve yaygin bir kok sistemine sahip oldugunu, her yil budama
ve hasat ile birlikte topraktan fazla miktarlarda besin maddelerinin somiirtildigiind,
yaygin besin maddesi noksanliklar1 gériillmemesine ragmen kivinin uzun yillar yiiksek
verimde kalmasini saglamak i¢in yeterli diizeyde ve diizenli olarak giibreleme

yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Sharma ve ark., (2005) Hindistan’da kivide yaprak ornekleme teknikleri ile
besin elementlerinin mevsimsel degisimini inceledigi ¢alismasinda; yapraklarin N, K
ve Zn igeriklerinin drnekleme zamanima bagli olarak azaldigini, Ca, Mg, ve Mn
iceriklerinin ise arttigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, arazlarin teshisi amaciyla en
iyi yaprak drnekleme zamaninin N, P, K, Cu ve Fe i¢in ¢igeklenmeden sonraki 10-14.

hafta, Ca, Mg, Zn ve Mn i¢in ise 14-18. haftalar aras1 oldugunu bildirmislerdir.

Tarakgioglu (2006a), yavas ¢oziinen giibre ile geleneksel gilibrelerin (amonyum
nitrat, triple siiperfosfat, potasyum siilfat) kivi bitkisi yapraklarinin besin maddesi
igerikleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢calismasinda, yavas ¢oziinen
giibreden (14-8-15) 0-25-50-75 g N aga¢™ dozlar1 baz alinarak, fosfor ve potasyum
diizeyleri de esit olacak sekilde 2003 yilinda tesis edilen meyveye yatmamis Hayward
omcalart iizerinde 2004 yilinda 2 yil siire ile yiiriitiilmiistiir. Giibre ¢esidinin her iki y1l
sonunda yapraklarin N, P, K ve Na icerikleri iizerine etkisi onemsizken; 2. yilda B
igerigi lizerine etkisi istatistiki acidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapraklarin
N, K, Na ve B igerikleri {izerine giibre dozlarimin etkisinin ise %1 diizeyinde 6nemli

oldugu tespit edilmistir.
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Tarakgioglu ve ark., (2006) amonyum nitrat (0-200-400 g N aga¢™) ve OrminK
(0-150-300 g K20 agac™) giibrelerin 9 yash ve 4x4 m dikimli Hayward Kivi bitkisinin
verim ve yapraklarin besin maddesi igeriklerinin mevsimsel dagilimini arastirmak
tizere yaptig1 2 yillik calismada; meyve tutumundan 4 hafta 6nce 4 hafta araliklarla 4
kez yaprak Orneklemesi yapilarak besin maddesi dagilimlari incelenmistir. 2004
yilinda yasanan don olay1 sebebiyle 20-30 kg arasinda degisen verim, 2005 yilinda
yaklasik 100-140 kg arasinda degisim gostermistir. Artan giibre dozlariyla birlikte her
iki y1lda verim artmis olup, en yiiksek verim 400 g N ve 300 g K>O uygulamalarindan
elde edilmistir. Birinci y1lda ortalama meyve agirlig1 100 gramin iizerinde iken 2. yilda
yogun meyve yiikiinden dolay1 en yiiksek meyve agirligi 83 g olarak tespit edilmistir.
Yapraklarin besin maddesi icerikleri gilibre uygulama dozlarina ve Ornekleme

zamanina bagh olarak degisiklik gostermektedir.

Ozdemir ve Ozyazic1 (2006), Samsun’da 1995 yilinda 4x4 m aralikla dikilen
Hayward kivi ¢esidinin azotlu giibre istegini belirlemek iizere 1997-2004 yillar
arasinda yaptiklar1 ¢alismada, azotu 0-3-6-9-12 kg da™ dozlarinda amonyum siilfat
giibresinden, 6 kg P,0s da! olacak ekilde triple super fosfat giibresinden ve 10 kg K20
da! potasyum siilfat giibresinden uygulamislardir. Azotlu giibrenin yaris1 ile P ve K’lu
giibrenin tamamini nisan ayinda, azotun diger yarisini haziran aymda serperek
uygulamiglardir. Arastiricilar yildan yila degismekle birlikte en yiiksek verimin 6-9 kg
N da? uygulama dozundan elde edildigini, 2005 yili kivi ve giibre fiyatlar1 dikkate

alindiginda ekonomik optimum giibre dozunun 8 kg da* oldugunu hesaplamislardir.

Vieira ve ark., (2006) Portekiz’de kivinin verimi ile tomurcuk ¢igeklenmesi
doneminde yapraklarin mineral konsantrasyonlar1 arasinda énemli dogrusal iliskiler
tespit etmiglerdir. Ayrica meyve bilylime doneminde verim ile yapraklarin sadece Ca
ve S igerikleri arasinda Onemli iligkiler belirlenmistir. Yine yapraklarin mineral
igerikleri ile verim arasinda zayif bir iliski oldugunu, bunun da bahgelerin mineral
madde durumu, sulama, ciceklenme ve meyve durumundan kaynaklanabilecegini
bildirmistir. Arastiricilar, en uygun yaprak Ornekleme zamanmin tomurcuk

ciceklenmesi donemi oldugunu bildirmislerdir.
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Tarakcioglu ve ark., (2007) kivi bahgelerinin toprak ve yaprak analizleriyle
beslenme durumunu ortaya koymak iizere Ordu ilinde 50 adet bahgcede yaptiklari
calismada; topraklarin hafif tekstiirlii, hafif ve orta derecede asit reaksiyonlu, kireg
bakimindan diisiik ve organik madde icerikleri bakimindan iyi durumda oldugunu
tespit etmislerdir. Genel olarak topraklarin bitkiye yarayigh P, Fe, Zn, Mn ve Cu
icerikleri ile degisebilir K, Ca ve Mg igerikleri bakimindan yeterli; B ve N bakimindan
ise %26 ve %22 oraninda noksan oldugunu saptamiglardir. Yaprak analiz sonuglarina
gore kivi bitkisinin yeterli ve fazla miktarlarda Fe, Cu, Zn, Mn ve B icermekle birlikte;
N, P, K, Ca Na, Cl, igerikleri bakimindan sirastyla %64-24—-26-100-100-84 oraninda

noksanliklariin goriildiigiini bildirmislerdir.

Barnett ve ark., (2007) Hayward kivi bitkisinde yaptiklari giibreleme
calismasinda; aragtirmanin ilk yilinda standart giibrelemede hektara 163 kg N, 61 kg
P, 279 kg K, 108 kg S, 54 kg Mg, 156 kg Ca ile NitraBor (%15.5 N, 19.2 Ca, 0.3 B)
giibresinden ikiye bolerek 0-300-700 kg ha? dozlarmnda ciceklenme sonrasinda
uygulamiglardir. Denemenin 2. yilinda ise standart giibreleme olarak hektara 61 kg N,
53 kg P, 189 kg K, 104 kg S, 55 kg Mg, 495 kg Ca, 0.9 kg B) ile birlikte 600 kg
NitraBor ve 400 kg CAN (%27 N, 8 Ca) giibresini ¢i¢ceklenme Oncesinde
uygulamiglardir. Arastirma sonuglarin gore 1. yilin sonunda topraklarin besin element
diizeylerinde B hari¢ ¢ok kiigiik degisim gozlenirken, 2. yilinda Nitrabor uygulanan
parsellerde topraklarin Ca, Mg, B ve zn igeriklerinde dnemli bir artis gdzlenmistir.
Yine yapraklarin besin element igeriklerinde 2. yil Zn hari¢ 6nemli bir degisim
goriilmezken, Nitrabor uygulamasinda meyve agirligi ve kuru maddede her iki yilda
hafif bir artis gézlenmistir. Meyvenin Ca, Mg, K ve P konsantrasyonlarinda 6énemli bir
fark bulunmazken, 2. yilda B’da artis bulunmustur. Sonug olarak topragin yarayish
besin maddesi icerigini artirdigi i¢in kivi yetistiriciliginde NitraBor giibresinin

alternatif azot kaynagi olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Green ve ark., (2007) Yeni Zelanda’da kivide baharda tek seferde 120 ve 250
kg N ha? dozlarinda kalsiyum amonyum nitrat giibresinden kurduklari denemede;
yaprak dokiintiileri ve budama artiklariyla N’un biiylik ¢cogunlugunun topraga geri
dénmesine ragmen, mevcut biiyliime sezonunda siirgiin ve yapraklarda 60-80 kg ha
! meyvede ise 90-110 kg ha! diizeyinde N biriktigini belirtmislerdir. Yiiksek dozda N
uygulamasinin (250 kg N ha') asir1 gibi gériinmekle beraber yaygmn bir sekilde
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kullanildigini, asir1 nitrat gegiginin ise meyve olgunlugunu geciktirebilecegini ve

meyve kalitesinde azalmay1 tesvik edebilecegini bildirmislerdir.

Mulligan (2007), Yeni Zelanda’da yapraktan giibrelemenin kivinin yaprak ve
meyve Ozellikleri lizerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda; topraktan temel giibreleme
olarak hektara 155 kg N, 43 kg P, 388 kg K, 222 kg S, 132 kg Mg ve 1773 kg Ca
olacak sekilde uygulama yapmiglardir. Yapraktan A giibresini (% 6.9 N, 10.5 P, 20
Ca, 6 Mg ve ¢ok az B, Zn) tam c¢igeklenmeden yaklasik 50 giin sonra, kombine
uyguladiklar1 B (35-0-0) ve C (%5 N, 4.4 P, 29 K, 1.2 Mg, 4 S, ME) giibrelerini tam
ciceklenmeden yaklagik 110 giin sonra 5 kez uygulamislardir. Arastirma sonuglarina
gore, yapraktan uygulamanin meyvenin kuru madde igerigini onemli diizeyde
azalttigini, meyve agirligini 6nemsiz diizeyde arttirdigini, meyve ve yapraklarin makro
element igerikleri arasinda belirgin bir fark goriilmezken, yapraklarin mikro element

iceriklerinde belirgin bir fark oldugunu tespit etmislerdir.

Mills ve ark., (2008) Yeni Zelanda’da asil1 9 yasindaki ve 5.5x3.05 m dikimli
Gold kivi ¢esidine (HORT16A) azotlu giibre uygulamalariin yaprak ve meyvesinin
makro element konsantrasyonu {iizerine etkisi arastirdig1 calismasinda; her iki yilda
azotu hektara artan 0-145-295 kg dozlarinda uygularken, P’u 22.5-61, K’u 251-369,
Ca’u 83-150, Mg’u 120-96, S’ii 115-119 kg olacak sekilde tomurcuk kabarmasindan
once uygulamislardir. Azot uygulamalar1 yapragin N konsantrasyonunu artirdiging;
yiiksek N uygulama dozunun yapraklarin Ca, Mg ve S konsantrasyonlarini azaltirken,
P konsantrasyonunun arttirdigini tespit etmislerdir. Azot uygulanmayan Kkivi
meyvesinin Ca konsantrasyonunun yliksek N konsantrasyunun ise diisiik oldugunu,
meyvedeki P konsantrasyonunun ise yiiksek N uygulama dozunda arttigin1 bildirmis
olup; arastiricilar diisiik N uygulamasi ile topraktan nitrat yikanmasinin yilda hektara

yaklasik 39 kg azaldigin1 tahminen hesaplamislardir.

Pacheco ve ark., (2008) Portekiz’de 14 yasinda ve 5x3 m dikim yapilan
Hayward (Actinidia deliciosa) kivi bahgesinde Entec (26) giibresinden hektara 30-60-
90 kg N ile potasyum siilfat giibresinden 0-45-90-135 kg K20 artan dozlarin yani sira
32 kg magnezyum siilfat ve 25 kg mangan siilfat giibrelerinden uygulamislardir.
Azotlu glibreyi Mayis-Haziran ayinda ve 1 ay sonra, potasyumu ise mart sonunda ve

bundan 3 ay sonra uygulamislardir. Hektara 60 kg N ve 135 kg K uygulamalarinda en
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yiiksek pazarlanabilir meyve elde etmislerdir. Yiiksek dozda uygulanan N’un
pazarlanabilir meyve oranini ve verimi azalttigini, NxK interaksiyonunun meyve
verimine istatistiki %5 diizeyinde 6nemli etkide bulundugunu, meyve asitligi ve
SCKM gibi meyve 6zellikleri lizerine 6nemli etkide bulunmadigini, meyve sertligini
azalttigini, uygulama pratiklerinin, iklim kosullarinin ve deneme periyodunda yillarin

onemli etkiye sebep oldugunu bildirmislerdir.

Karakaya (2010), Ordu’daki kivi bahgelerinde iki farkli donemde ¢iceklenme
ve vejetasyon ortasinda alinan yaprak orneklerinde besin elementlerini incelemistir.
Arastirmaciya gore birinci donemde alinan yapraklarin %21.1°1 ve ikinci donemde ise
%46.9’u optimum seviyenin altinda N igerdigini bildirmistir. Potasyum igerigi i¢in de
birinci donem %>5.6’s1n1n ve ikinci donemde %26.6’sinin optimum seviyenin altinda

bulundugunu agiklamistir.

Rahman ve ark., (2011) farkl yetistirme tekniklerinin kivinin kalitesi ile toprak
Ozellikleri tizerine etkisini arastirdiklari c¢alismasinda; Yeni Zelanda’da organik
Hayward kivi yetistiriciliginde yilda hektara 100 kg N, 40.7 kg P, 184 kg K, 36 kg Ca,
47 kg Mg, 107 kg S ve 5 kg B verilirken; biyolojik Hayward kivi yetistiriciliginde
yilda hektara 67 kg N, 28 kg P, 161 kg K, 154 kg Ca, 66 kg Mg, 98 kg S ve 4 kg B
verildigini bildirmislerdir. Geleneksek Hayward yetistiriciliginde ise yilda hektara 124
kg N, 39 kg P, 218 kg K, 217 kg Ca, 91 kg Mg, 72 kg S ve 3 kg B verilirken; geleneksel
Hort16A kivi yetistiriciliginde yilda hektara 120 kg N, 46 kg P, 213 kg K, 301 kg Ca,
91 kg Mg, 89 kg S ve 4 kg B verildigini belirtmislerdir. Arastirma sonuglarina gére en
yuksek verimin geleneksel gilibre uygulamalarindan Hortl16A kivi g¢esidinde elde
edildigini, yetistirme teknigine gore gerek toprak ozellikleri bakimindan ve gerekse
yapraklarin ve meyvenin besin elementi konsantrasyonlariin énemli diizeyde farkli

oldugunu tespit etmislerdir.

Ozyazic1 ve ark., (2013) Samsun Carsamba’da Hayward kivi g¢esidinde
leonardit ve klinoptilolit (5 kg aga¢™), organik ticari giibre (biofarm) ve findik
zurufunu verim ve toprak Ozellikleri tizerine etkisini aragtirmislardir. Kivide meyve
verimini deneme istasyonundaki bahg¢ede leonardit, diger bahgede klinoptilolitin
artirdigini, organik giibrelerden biofarmin her iki bahgede verimi artirdigini tespit

etmiglerdir. Organik giibre uygulamalarimin topragin organik madde, P ve K
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iceriklerini artirdigini, findik zurufunun tek basina yeterli olmadigin1 ve diger organik

ticari giibrelerle birlikte kullanilabilecegi onerilmistir.

Sharma ve ark., (2013) Hindistan’da kivi bahgesi topraklarinin besin element
igeriklerinin yeterli oldugunu ve beslenme noksanliklarina rastlanilmadigin
bildirmistir. Yapraklarin makro besin element igeriklerinin % olarak N 1.91-2.51, P
0.23-0.31, K 1.38-2.10, Ca 3.65-4.33, Mg 0.89-1.12 arasinda degisirken; mikro
elementlerin mg kg™ olarak Cu 15.221.7, Zn 27.3-40.0, Fe 221.7-266.7 ve Mn 80,7-
96.3 arasinda degistigini saptamislardir. Genellikle biitlin bah¢elerde yapraklarin besin
element iceriklerinin optimum sinirlar igerisinde yer alirken bazi bahgelerde N ve K
noksanligina rastlanilmistir. Arastiricilar meyve verimi ile yapraklarin N, P, K ve Zn
icerikleri arasinda ¢ok Onemli pozitif, meyve boyutu ile yapraklarin P, K ve zn
icerikleri arasinda ¢ok onemli pozitif, meyve agirlig1 ile yaprakta K arasinda ¢ok
onemli pozitif iligkiler belirlemislerdir. Ayrica meyve sertligi ile Ca arasinda pozitif,

K arasinda negatif iligkiler belirlenmistir.

Morton (2013), Yeni Zelanda’da kivide azotlu gilibrelemenin siirgiin agirligi
bakimindan vejetatif canlilifi %150'ye kadar arttirdigini  belirtmistir. Azotlu
giibrelemenin meyve iriliginde artisa neden olmakla birlikte, yiiksek dozda topraga
uygulanan azotun meyvenin askorbik asit, okzalat ve epidermal fenolik igeriklerini

azalttigini tespit etmistir.

Zhao ve ark., (2013) Cin’in Shaaoxi eyaletinde 10 yasl ve 2x3 m dikili
Quinmei kivi ¢esidinde hektara 466 kg N, 267 kg P2Os ve 83 kg K uygulamiglardir.
Arastirmacilar hektara 40.2 ton meyve verimi ile 217 kg N, 37 kg P ve 168 kg K’un
absorbe edildigini saptamiglardir. Hasat doneminde kivinin NPK dagiliminin meyvede
%52-48-62, yaprakta %19-17-23, govdede %22-19-12 ve kokte %7-16-3 oraninda
bulundugunu, her 1 ton meyve verimi ile 5.39 kg N, 0.92 kg P ve 4.18 kg K’un
sOmiirtildiiglinii bildirmislerdir.

Santoni ve ark., (2014) Fransa’da 7 yash Hayward kivi ¢esidinde azotlu (0-125
- 250- 375- 500 kg N ha®) ve potasyumlu (0-200-400 kg K,O ha?) giibreleme
calismasinda; N’lu ve K’lu giibreleri 3 esit parka halinde 15 Mart, 1 Mayis ve 1
Haziran’da amonyum nitrat ile KoSO4+KCI giibrelerinden uygulamislardir. Meyvede

oncelik sirasina gore temel elementlerin K, N ve daha az P, Ca ve Mg iken yaprakta
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Ca, K, N oldugu ve yaprakta yiiksek miktarda Fe’e rastlanildigi bildirilmistir. Yaprak
ve meyvede K ve Cu’un miktar1 benzer iken; yapraklarin N, B, Ca, Fe, Mg, Mn, P ve

Zn miktarlart meyveden yiiksek belirlenmistir.

Lago ve ark., (2015) Ispanya’da geleneksel kivi yetistiricilik sisteminde
topraklarin katyon degisim kapasitelerinin daha yiiksek, Ca:Mg oraninin daha diisiik
oldugunu tepit etmislerdir. Yaprak analiz sonuglarina gore kivide makro element
noksanliklarina rastlanilmadigini, fakat organik tarim sistemi disindakilerde bor
noksanlig1 gozlendigini bunun da verimde azalmalara neden oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica organik yetistiricilikte pazarlanabilir meyve miktarinin daha yiiksek oldugu,
topragin iyi dengelenmis beslenme durumu ile besin elementi noksanliklarinin
azaltilabilecegi ve organik tarim sisteminde diisiik girdi kullanimi ile siirdiiriilebilir

sartlarin saglanabilecegi ve daha 1yi besleyici kivi liretilebilecegini belirtmislerdir.

Khachi ve ark., (2015) Hindistan’da 25 yashi 6x6 m dikimli kivi bahg¢esinde
kimyasal giibre ile birlikte ciftlik giibresi (30-60 kg agac™), vermikompost (15-30 kg
agag™), yesil giibre, biyogiibre (50-100 g aga¢™) ve vermiwash (%2 v/v) giibrelerinin
ayr1 ve kombine toplam 13 uygulamanin etkisini arastirmislardir. En yiiksek verim ve
1-2. simf meyve agirliklart ile yapraklarin makro ve mikro element icerikleri
bakimindan kimyasal giibre uygulamalarinin en iyi sonu¢ vermekle birlikte organik
tarim kapsaminda tiimiinii kapsayan kombinasyonun (15 kg CG + YG + 15 kg
vermicompost + 50 g biogiibre + vermiwash 2 kez) da 6zellikle meyve ozellikleri

bakimindan uygulanabilecegini bildirmislerdir.

Lu ve ark., (2016) Cin’in Shaanxi havzasinda yaptiklari siirvey ¢alismasinda,
kiviye inorganik, organik ve diger kaynaklardan yilda hektara 1201 kg N, 268 kg P ve
615 kg K verilirken, bugday ve misirda 425.59 ve 109 kg diizeyinde verildigini tespit
etmislerdir. Bu rakamlara gore kiviye fazladan yilda hektara 1081 kg N, 237 kg P ve
491 kg K verildigini saptamiglardir. Kivi bahgesi topraklarinin ekilebilir alanlara gore
organik madde ve N miktarinda artis, pH’da ise azalma oldugunu, yarayisli P ve K
miktarininda tavsiye edilen seviyelerden daha yiiksek oldugunu, toprakta yiiksek
miktarda nitrat biriktigini ve nitrat sizintisinin yeralti sularimin kirlenmesi bakimindan
bliyiik bir risk olusturdugunu, sonu¢ olarak kivi bahcelerine asir1 giibrelemeden

kacinilmasi gerektigini bildirmistir.
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Torkashvvand ve ark., (2016) alti farkli zamanda topraktan ve yapraktan
uygulanan makro ve mikro element igeren giibrelerin kivide (14 yasl 4x4 m Hayward
cesidinde) etkisini arastirdigl calismasinda; uygulamalara bagli olarak agac basina
verimin 38.1 ile 46.8 kg arasinda degistigini, 350 g iire, 500 g triplesiiperfosfat, 500 g
K2S0s, 80 g FeSOaile birlikte yapraktan birkag kez uygulanan %0.5 Zn-selat, Fe-selat,
Ca uygulamalarinin kivide verim, meyve sertligi, meyve pH’s1, meyve kuru madde

ylizdesi gibi 6zellikleri arttirdigini tespit etmislerdir.

Zuoping ve ark., (2017) Cin’de 2x3 m dikimli 10 yash Qinmei kivi ¢esidinde
yapmig olduklar1 giibreleme ¢alismasinda; azotu iireden hektara 0-675 kg N, fosforu
kalsiyum super fosfattan 0-337.5 kg P20s ve potasyumu KCL’den 0-450 kg KO
arasinda degisen miktarlarda 3 esit oranda hasattan sonra, baharda filiz siirmeden 6nce
ve biiylime doneminde uygulamiglardir. Arastirma sonuclarina gére deneme stiresi
boyunca en yiiksek verim NPK’l1 uygulamalarda edilmis olup, 4 yillik ortalamaya gore
NPK+Ciftlik giibresi (15 ton hal) > 1.5NPK > NPK uygulamalarindan elde edilmistir.
NPK+Ciftlik Giibresi uygulamasinin meyvenin C vitamini, SCKM ve sertligini nemli
derecede arttirmakla birlikte topragin organik karbon ve yarayish N igerigini artidigin
saptamis olup, ekonomik agidan hektara 450 kg N, 225 kg P.Os ve 300 kg K20
kimyasal giibrenin yan1 sira organik giibrelemenin de stirdiiriilebilirlik agisindan

onemli oldugunu bildirmislerdir.

Lu ve ark., (2018) Cin’de 3 y1l boyunca yiiriittiigii ¢aligmasinda 10 yash ve 2x3
m dikili kiviye kontrol uygulamasinda hektara 900 kg N, 250 kg P2Os ve 400 kg K20
dozunda giibreleme yapilmistir. Ayrica iire giibresinde ve kontrollii salinan gilibrelerde
ilk 2 y1l hektara 675 kg N, 250 kg P.Os ve 400 kg K20 uygularken; tigiincii yilda 495-
210-400 kg dozlarinda N- P20s- K20 uygulamislardir. Arastiricilar ilk 2 yilda %25, 3
yilda %45 oraninda azotlu giibreyi azaltarak yapmuslardir. Arastiricilar ilk iki yilda
%25 ve lglincli yi1lda %45 oraninda eksik yapilan N’lu giibrelemenin yaprak ve
budama atiklarinin N konsantrasyonu ile meyve verim ve kalitesinde olumsuz etkide

bulunmadigini, toprakta N birikiminin ve kayiplarinin azaldigini tespit etmislerdir.
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Vance ve Strik (2018), Oregon’da iki yaslh hardy kivi (Actinidia Arguta var.)
¢esidine hektara 34 kg N (8-39-20) ve 45 kg N (40-0-0-6S) giibrelerini nisan ve mayis
aylarinda uygulamiglardir. Arastiricilar yapraklarin besin elementi mevsimsel
degisimini ¢igcek tomurcuklar1 6 mm ¢apa ulastiktan itibaren hasat sonrasina kadar iki
hafta araliklarla incelemiglerdir. Arastiricilar, yil, cinsiyet ve siirgiin tipi ile
yapraklarda besin elementi konsantrasyonunun 6rnekleme zamanina gore degistigini,
sezon bas1 ve ortasinda disi agaglarda yapraklarin besin elementi konsantrasyonlarinin
genellikle erkek agaclardan yiiksek oldugunu, disi agaclarda yapraklarin N, K, S, Cu
ve Zn konsatrasyonunun sezon baginda yiiksek oldugunu, sezon sonunda da erkek
agaclara benzer oldugunu ve disilerde P, Mg, Ca, Fe ve Mn’1n ise tiim sezon boyunca
yiiksek oldugunu bildirmis olup; kuzey kutbunda kivi i¢in en uygun yaprak érnekleme

zamaninin agustos ay1 oldugunu belirtmislerdir.

Vajari ve ark., (2018a) yapraktan iire (%0.25-0.50-1.0), ¢inko silfat (1000-
1500-2000 mg L) ve borik asitin (500-1000-1500 mg L) yalmz ve beraber gec
dénemde uygulamanin 8 yash ve 4x5 m dikimli Hayward kivi ¢esidi {izerine etkisini
arastirmuslardir. Ure (%1), ZnSO4 (2000 mg L) ve H3BO3 (1500 mg L) giibrelerinin
kombine uygulamalarinin yapraklarin ve tomurcuklarin klorofil, B, Zn, ¢oziinebilir
karbonhidrat ve nisasta igeriklerini 6nemli diizeyde artirdigini saptamislardir. Hasat
oncesinde ekim ayr sonunda yapraktan uygulanan iire, borik asit ve ¢inko siilfat
uygulamalarinin gelecek sezonda kivinin mineral ve karbonhidrat gereksinimi igin

rezerv olabilcegini bildirmistir.

Vajari ve ark., (2018b) iire (%1), ZnSO4 (2000 mg L 1) ve H3BOs (1500 mg
L) giibrelerinin Iran’da kivi bitkisinde sezon sonunda yapraktan uygulama yaptiklar
caligmada; giibre kombinasyon uygulamasinin kontrole gore tomurcuklarin ve
ciceklerin N konsantrasyonlarin1 %33.65 ve %35.75 oraninda artirdigin1 saptamistir.
Bu kombine uygulamanin yine kontrole gore biiylime sezonunda yaprak alanim
%14.51 ve meyvedeki tohum sayisimt %22.21 artirdigim1 ve ge¢ sezonda en iyi

yapraktan uygulama zamaninin ekim sonu oldugunu bildirmistir.
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Hashmatt ve ark., (2019) Yeni Zelanda’da Gold3 kivi ¢esidinde hasat dncesi
5-7 giin araliklarla 2 farkli kaynaktan 5 kez yapraktan %1 Ca diizeyinde uyguladiklar
calismada, temel giibreleme olarak 50 kg N ha™* kalsiyum amonyum nitrat1 tomurcuk
kabarma déneminde, 150 kg K ha? potasyum siilfat giibresini de tam ¢iceklenmede
vermislerdir. Yapraktan Ca uygulamalarinin meyvenin Ca igerigini ve meyve sertligini
onemli diizeyde arttigini, SCKM ve meyvenin kuru madde miktarint azalttigini
saptamislardir. Arastiricilar, kivide yiiksek meyve kalitesi i¢in topraktan N ve Ca

uygulamasiyla birlikte yapraktan Ca uygulamasini 6nermislerdir.

Liao ve ark., (2019) Cin’in Shaanxi eyaletinde 7 yash 3x1.7 m dikimli
Hangyang (A.chinensis) kivi ¢esidine iire (%46), stiperfosfat (%12) ve potasyum siilfat
(%350) giibreleri ile organik gilibre uygulamalarini igeren giibreli ve giibresiz 10 farkli
giibreleme desenini arastirmiglardir. Aragtirma sonuglarina gore bitki bagina 200’er
gram N, P20s ve K>0O ile 6 kg organik giibre uygulamasinin hizli gévde gelisimi, gévde
capindaki en yiiksek artis, klorofil igerigindeki yiiksek artis, yaprak ve meyvedeki
besin element igeriklerindeki apagik artis ile verim ve kalitedeki artis bakimindan en

iyl uygulama oldugu tespit edilmistir.

Raiesi ve ark., (2019) iran’da 5x4 m dikimli Hayward Kivi ¢esidine 6 farkli
giibreleme  tekniginin  (A:serpme,  B:fertigasyon, C:banda  giibreleme,
D:serpme+yaprak, E:fertigasyon+yaprak, F:banda+yaprak) verim ve kalite 6zellikleri
ile yapraklarin besin elementi igeriklerini arastirdiklar1 ¢aligmada; ilk 3 uygulama
tekniginde 500 g N, 100 g P, 500 g K, 60 g Mn, 60 g Zn ve 10 g B agac¢™ dozunda Ure,
MAP, H3PO4, KCI, MnSOj4, ZnSO4 ve H3BO3’ten uygulamiglardir. Banda uygulama
gbvdenin 50 cm yanina ve 50 cm derinlikteki ¢ukurlara yapilirken, fertigasyonda
Nisan ile Aralik aylar1 arasinda 2 haftada bir toplamda 10 kez yapraktan uygulamada
4 hafta araliklarla 4 kez %0.5 Ure, %0.5 MAP ve KCI 2 kez yapilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore en yiiksek verim sirasiyla fertigasyon+yaprak > serpme+yaprak >
banda+yaprak uygulamalarindan 76-75-71 kg aga¢™ olarak elde edilirken, kontrol
olarak degerlendirilen serpme yonteminde 44 kg iiriin alinmistir. Yapraktan yapilan
kombine uygulamalarda yapraklarin N, P ve K igeriklerinin yiiksek oldugu,
meyvelerde en yiiksek antioksidan, fenol ve askorbik asit seviyesinin topraktan

uygulama metodunda bulundugunu tespit etmislerdir.
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Stefaniak ve ark., (2019) Polanya’da Actinidia Arguta’nin iki farkli varyetesine
(Weiki ve Geneva) toprakta 3 farkl1 N seviyelerinin (30-50-80 mg N kg?) yapraklarin
N igeriklerini arttirdigini tespit etmislerdir. Artan azot uygulamasiyla yapraklarin Mg
ve Ca konsatrasyonunun arttigi, P ve K konsantrasyonunun azaldigi belirlenmistir.
Vejetasyon periyobu boyunca yapraklarin N ve K konsantrasyonu azalirken, Ca ve Mg
ve S konsantrasyonunun artti1 saptanmistir. Arastiricilar Merkez Avrupa’da en iyi
yaprak ornekleme zamaninin besin elementleri ve beslenme durumu i¢in Temmuz

ortast ile Agustos ortasi arasindaki donem oldugunu bildirmislerdir.

Wang ve ark., (2019) Cin’in Shaanxi eyaletinde 5 farkli kivi gesidinin
bulundugu 116 bahgede kivinin beslenme durumunu arastirdiklar1 ¢alismada; toprak
pH’s1 ve Ca igeriginin yiiksek oldugunu, topragin NOs-N, Cu ve tuz igeriginin sirastyla
%52.6, 40.5, 21.6 oraninda yliksek oldugunu saptamislardir. Topraklarin organik
madde igeriginin %25.9 oraninda diisiik, Fe, Mn, Zn ve Cl’da ise %50’nin iizerinde
noksanlik bulunurken, P ve K’da 9%26.7 ve %50.9 oraninda noksanlik tespit
etmislerdir. Arastiricilar yaprak analiz sonuglarina goére yapraklarin N, P ve K
iceriklerinde %69.0-73.3-76.7 oraninda noksanlik tespit ederken; CI ve Zn’da %94.0
ve %51.7 oraninda noksanlik, Cu ve Ca’ da ise %95.7 ve %25 oraninda fazlalik
oldugunu belirlemislerdir. Topragin P ve yapragin B igerikleri ile verim arasinda
pozitif iliskiler belirlenirken, toprak ve yapraklarin besin elementleri arasinda da

onemli iligkiler belirlemislerdir.

Tiirtidii (2020), farklr giibrelerin kivide demir klorozunun giderilmesi ve kivi
bitkilerinin besin element igerikleri tlizerine olan etkilerini arastirmak i¢in yaptig
calismasinda; topraktan Fe-EDDHA, Fe-DTPA, Fe-HBED, FeSO4 ve yavas ¢6ziinen
giibreler ile yapraktan Fe-DTPA, Fe-EDTA, FeSOs ve Fe-Nano giibreleri
uygulanmustir. Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Fe iceriklerinin 69.4-97.8 mg kg
arasinda saptamis olup; meyve tutum doneminden Once genellikle referans
degerlerden diisiik olan Fe igeriginin vejetasyon donemi ortasinda optimum sinirlar
arasinda yer almistir. Yapraklarin aktif Fe igerikleri ise 23.4-34.8 mg kg™ arasinda
belirlenmis olup; yapraktan Fe-EDTA ve Fe-DTPA ile topraktan FeSO4 uygulamalart
bitkinin aktif demir icerigini arttirdigini saptamistir. Bitkinin toplam klorofil igerigi
14.7-30.7 mg g olarak belirlenmis, topraktan yapilan Fe-EDDHA+(14-14-17) ile
yapraktan yapilan Fe-EDTA ve Fe-DTPA uygulamalariin yapragin klorofil i¢erigini
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arttirdigl saptanmistir. Yapraktan uygulanan nano demirin SPAD okuma degerini
arttirdigi, fakat en yiiksek artig yapraktan Fe-DTPA ve Fe-EDTA ile topraktan Fe-
EDDHA uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir. Biitiin uygulamalarda kivi
bitkisi yapraklariin demir hari¢ makro ve mikro element igerikleri bakimindan
genellikle yeterli beslendigi bildirilmistir. Sonug olarak kivi bitkisinde Fe klorozuna
kars1 topraktan Fe-EDDHA, (14-14-17) ve Fe-HBED uygulamalari ile yapraktan Fe-
EDTA ve Fe-DTPA uygulamalarini 6nermistir.

Yang ve ark., (2020) Cin’in Shaonxi eyaletinde 10 yash ve 2x3 m dikili
Hayward kivi cesidine artan 0-170-340-910-1480 kg Cl ha' dozlarda giibre
uygulamasinin etkisini aragtirdigi calismasinda temel giibrelemede hektara 450 kg N'u
tire ve NH4Cl, 225 kg P20s’i TSP’den ve 450 kg K>O’yu K2SOs4 ve KCl’den
uygulamiglardir. Ug yillik arastirma sonuglarina gore, en yiiksek kivi verimi 170 ve
340 kg Cl ha! uygulamalarinda konrole gore %18 ve %12.5 artisla elde edilmistir.
Biitiin klor uygulamalarinin meyvenin SCKM, TEA ¢oziilebilir seker igeriginde
onemli bir fark olusturmadigini, yiiksek klor uygulamalarinin C vitamin igerigini
azalttigini tespit etmislerdir. Artan klor uygulamalariin toprak ve bitkinin Cl igerigini
arttirdigini, diistik diizeyde Cl igeren giibrelerin (170-340 kg) kivide verim artigi igin

kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Zhang ve ark., (2020) Cin’de 2x3 m dikimli 4 yasli Hongyang kivi ¢esidinde
(Actinida Chinesis) N, P20s K20 (0-250-500 g agac™) ile organik giibreleme (6 kg
agac¢™!) kombinasyonunu arastirdig1 ¢alismasinda; iire, super fosfat, potasyum siilfat
giibrelerini uygulamiglardir. Arastiricilar inorganik giibre uygulamasinin meyve
verimi, yaprak sayisi ve alani, govde ¢api, yapragin fotosentetik orani ile N, P ve K
konsantrasyonunu Onemli miktarda arttirdigini tespit etmiglerdir. Kivide meyve
verimini NP, NK ve PK uygulamalarinin NPK’ya gore azalttiZini, organik giibrelerin
inorganik giibrelerle birlikte uygulanmasininin bitki gelisimi, fotosentetik oran ve
meyve verimini NPK’nin yalniz uygulamasina kiyasla artirmadigini, ancak meyvenin
SCKM ve diisiik seker gibi kimyasal bilesiminin iyilestirilmesi sonucunda meyve

kalitesinin 6nemli derecede arttig1 bildirilmistir.
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Oztiirk (2020), azotlu (8-16-24-32 kg N da!) ve potasyumlu (0-8-16-24-32-40
kg K20 da?) giibre uygulamalarinin Hayward kivi cesidinin verim, meyve 6zellikleri
ve yapraklarin besin maddesi igerikleri tizerine etkilerini arastirdigi ¢calismasinda, en
yuksek verimi her iki yilda dekara 24 kg N ile 40 kg K>O uygulanmasindan elde
edilirken, verim, meyve agirligr ve kalitesi bakimmdan 16 kg N ve 32 kg K20
dozlarmin ekonomik agidan daha uygun oldugu belirlemistir. Meyvelerin C vitamini
igerigi ve toplam antioksidan aktivitesinin K’lu giibre ile arttigini1 ve sonra azaldigini;
SCKM ve TEA’in yiiksek K dozlarinda azaldigini saptamistir. Toplam fenolik madde
iceriginin ise artan N dozlartyla genellikle arttifini tespit etmistir. Azotlu ve
potasyumlu giibre dozu arttikca bu elementlerin konsantrasyonlarinin yapraklarda
genellikle arttigini ve bu artisin N uygulamasinda daha belirgin oldugunu bildirmistir.
Potasyumlu giibrelemeyle yapraklarin Ca, Mg ve Cu konsantrasyonlarmin bazi
donemlerde azalmakla birlikte, azotlu giibrelemeyle yapraklarm Mn ve B
konsantrasyonlarinin bazi donemlerde artis gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica
arastirict  genellikle ¢igeklenme doneminde yapraklarin Fe, Zn, Mn ve N
konsantrasyonlari ile verim, B ve Ca konsantrasyonlari ile toplam flavonoid madde
icerigi, B ve P konsantrasyonlari ile meyvelerin toplam antioksidan aktivitesi arasinda
negatif iliski bulmusken, Ca icerigi ile ortalama meyve agirligi (OMA) arasinda pozitif
iliskiler belirlemistir. Gelisme sezonu ortasinda meyveli siirgiin yapraklarinin Ca, Fe
ve Zn konsantrasyonlar1 ile meyvenin C vitamini igerigi arasinda pozitif, P ve K
konsantrasyonlar1 ile toplam fenolik madde igerigi arasinda ve Fe, Zn ve Mn
konsantrasyonlar1 ile OMA arasinda negatif iliskiler belirlemistir. Hasat doneminde
meyveli siirgiinlerde ise yapraklarin Mg icerigi ile meyve eti sertligi arasinda pozitif;
N, Mg, Zn ve Mn konsantrasyonlari ile toplam fenolik madde igerigi arasinda anlamda

pozitif iligkiler belirlemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Arastirma Alam ve Bitkilerin Secimi

Denemenin yiiriitiildiigii kivi bahgesinin koordinatlart UTM EDS50 projeksiyon
sistemine gore 37T 401486.52 dogu; 4540969.04 kuzey konumunda yer almaktadir.
Bu Yiiksek Lisans tez ¢aligmasi, Ordu ilinin Altmordu ilgesi Efirli mevkinde 2013 yil1
mart ayinda tesis edilen T seklinde terbiye edilmis, 8 disi Hayward (Actinidia
deliciosa) ve 1 adet tozlayic1 Matua ¢esidinden olusan 4x5 m dikim sikligindaki tiretici
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore 5
tekerrlirlii olarak 2017-2018 ile 2018-2019 vejetasyon donemi igerisinde 2 yil {ist {iste

iireticiye ait kivi bah¢esinde yiiriitiilmiistiir.

Denemede giibre c¢esit ve dozlarmin etkilerini saptayabilmek amaciyla,
ozellikle gelisme durumu birbirine yakin olan kivi agaglar1 segilmis ve aralik-ocak
aylar icerisinde budanmis agaclardan ¢ubuk sayilari birbirine yakin olanlar secilerek

homojenlik saglanmaya calisilmistir.

Sekil 3.1 Deneme Bahgesinin Genel Gorliniimii
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3.2 Arastirma Alammn iklim Ozellikleri
Aragtirmanin yapildig1 yillarda en yakin istasyona ait iklim verileri Cizelge 3.1’de

verilmistir (Anonim, 2020).

Cizelge 3.1 Deneme Alanmin iklim Ozellikleri

Aylhk Aylik Avlik Aylik
Aylar / ABICTOPam | ortatama Ortalama Minimum Maksimum
villar | TPE5 MM Nigpi Nem (%) | Sicaklik (°C) | Sieaklik (°C) | sycakiik (°C)

2018 2019 | 2018 2019 | 2018 2019 | 2018 2019 | 2018 2019
Ocak 1814 113.0 | 71.2 68.1 8.4 8.7 1.2 -0.3 20.5 19.5
Subat 59.2 52.5 74.3 76.7 9.7 8.1 3.6 2.3 215 224
Mart 116.1 483 74.4 71.7 11.6 8.7 1.4 2.5 28.8 25.3
Nisan 36.4 79.3 73.6 78.7 12.5 115 6.4 3.8 241 25.9
Mayis 62.0 71.8 80.7 80.8 18.5 17.3 10.7 10.0 27.6 26.6

Haziran 37.4 50.2 73.8 77.1 22.6 235 15.0 16.2 29.2 29.6

Temmuz | 109.0 86.4 76.3 73.2 25.0 23.3 19.3 15.8 30.3 28.9

Agustos | 34.0 91.0 71.7 77.3 251 23.7 19.2 17.6 31.4 29.8
Eyliil 95.4 58.3 76.2 76.0 21.9 21.0 13.9 11.8 30.1 27.6
Ekim 126.7 152.7 | 814 82.6 18.4 18.4 7.7 13.5 255 30.5
Kasim 81.6 80.4 78.0 69.0 13.5 145 6.2 6.0 24.0 29.5
Aralik 129.7 1509 | 77.5 70.2 9.5 10.9 1.9 3.6 19.9 23.6

Ortalama  89.1 86.2 75.8 75.1 16.4 15.8 8.9 8.6 26.1 26.6

Calismamizin yapildigi yillarda aylik ortalama sicaklik en diisiik 8.1°C (Subat,
2019) ve en yiiksek 25°C (Agustos, 2018) olup, aylik toplam yagis miktar1 34.0 mm
(Agustos, 2018) ile 181.4 mm (Ocak, 2018) arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik
aylik ortalama nispi nem %68.1 (Ocak, 2019) ve en yiiksek de %82.6 (Ekim, 2019)
olarak kayitlara gegmistir. Aylik minimum sicaklik -0.3°C (Ocak, 2019) aylik
maksimum sicaklik 31.4°C (Agustos, 2018) arasinda degisiklik gostermistir. Iki
yilinda ortalama nispi nem degerleri birbirine yakin olup, ortalama yagis miktar1 ve

ortalama sicaklik birinci yi1l daha yiiksektir.
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3.3 Denemede Kullanilan Giibrelerin Baz1 Ozellikleri

Entec 20-10-10 (+7SOs3) Giibresi: Firma beyanina gore garanti edilen igerik (%);
Toplam azot (N) %20, DMPP inhibit6rlii amonyum azotu (NHs-N) %11, nitrat azotu
(NO3-N) %09, suda ve sitratta ¢oziiniir fosfor pentaoksit (P20s) %10, suda ¢oziiniir
fosfor pentaoksit (P20s) %7, suda ¢oziiniir potasyum oksit (K20) %10, suda ¢oziiniir
toplam kiikiirt %7. (Anonim, 2020a).

Entec 26 (+32S03) Giibresi: Firma beyanina gore garanti edilen igerik (%); Toplam
azot (N) %26, DMPP inhibitorlii amonyum azotu (NHs-N) %18.5, nitrat azotu (NOs-
N) %7.5, suda ¢oziiniir toplam kiikiirt %32. Tiim bitkilerde ideal (DMPP inhibitorlii

amonyum azotu %18.5; nitrat azotu %7.5) bir {ist giibresidir (Anonim, 2020a).

Entec 14-7-17 (+22S0Os3) Giibresi: Firma beyanina gore garanti edilen igerik(%);
Toplam azot (N) %14, DMPP inhibit6rlii amonyum azotu (NH4-N) %8, nitrat azotu
(NOs-N) %6, suda ve sitratta ¢oziiniir fosfor pentaoksit (P20s) %7, suda ¢oziiniir
fosfor pentaoksit (P20s) %05.5, suda ¢oziiniir potasyum oksit (K20) %17, toplam
magnezyum oksit (MgO) %2, suda ¢Oziinlir magnezyum oksit (MgO) %1.6 suda
¢Oziiniir toplam kiikiirt %22. Suda ¢6ziiniir mikro element igerigi %0.02 B ve %0.01
Zn olup, yiiksek kaliteli hammaddelerden elde edilmis kompoze giibredir. Potasyum
kaynag1 potasyum siilfat olup, tiim meyve ve sebzeler basta olmak iizere klora hassas

tiim driinlerde kaliteyi arttirict avantaj saglar (Anonim, 2020a).

TSP (Triple Siiper Fosfat) (%43): Firma beyanina gore garanti edilen igerik (%);
Kisaca TSP olarak adlandirilan Triple Siiperfosfat giibresinin formiilii Ca(H2PO4)
2.H20 (%43-44 P,0s) seklindedir (Anonim, 2020b).

CAN (Kalsiyum Amonyum Nitrat): Firma beyanina gore garanti edilen igerik (%);
CAN, celtik hari¢ tiim bitkilerin giibrelenmesinde en ¢ok kullanilan iist giibresidir.

Yapisinda %26 azot (N) bulunur. Bunun yarist amonyum (NH4) azotu, diger yaris1 da

nitrat (NOs) azotu formundadir (Anonim, 2020Db).

15.15.15+20 SOs Giibresi: Firma beyanina gore garanti edilen igerik (%);15-15-
15+20(S03)+Zn. Toplam azot (N) %15, amonyum azotu (NH4-N) %13, iire azotu %2,
nétral amonyum sitrat ve suda ¢oziiniir fosfor pentaoksit (P20s) %15, suda ¢oziiniir
fosfor pentaoksit (P20s) %14, suda ¢6ziiniir potasyum oksit (K20) %15, toplam kiikiirt
%20 ve toplam ¢inko %]1. Kompoze giibresi biinyesinde azot(N), fosfor(P20s) ve
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potasyumu(K20) dengeli bir sekilde igerir. Ozellikle potasyum bakimindan fakir
topraklarda dengeli giibreleme i¢in kullanilmalidir. Taban giibre (toprak alt1) olarak

tiim bitkilerde bitkinin kok derinligi dikkate alinarak kullanilir (Anonim, 2020b).

HEXAFERM 12-15-5 (+10S0O3) Giibresi: Firma beyanina gore garanti edilen icerik
(%); Toplam azot (N) %12, iire azotu (NH2-N) %6.1, amonyum azotu (NHs-N) %5.9,
suda ¢o6ziiniir fosfor penta oksit (P20s) %12, suda ¢6ziiniir potasyum oksit (K20) %5,
toplam bor (B) %0.1, toplam mangan (Mn) %0.1, toplam ¢inko (Zn) %0.1, toplam
(hiimik + fiilvik) %7, toplam organik madde %20 i¢ermektedir (Anonim, 2020c).

BALOXIN 20-10-10 Giibresi: Firma beyanma gore garanti edilen icerik
(W/W);Toplam azot (N) 20, amonyum azotu (NH4-N) 10, iire azotu 10, suda ve
sitratta ¢Oziiniir fosfor pentaoksit (P20s) %10, suda ¢oziiniir fosfor pentaoksit (P20s)

%09.9, suda ¢oziiniir potasyum oksit (K20) %10 ihtiva etmektedir (Anonim, 2020d).

ORMIN K (%25) K Giibresi: Firma beyanina gore garanti edilen igerik (w/w);
Toplam organik madde %§8, suda ¢oziinebilir K2O %25, kiikiirt %31.5 S, maksimum
nem %20, pH 3-5 (Anonim, 2020e).

3.4 Arastirmada Kullamlan Topragin Analiz Yontemleri ve Sonuclari

Deneme bahgesine ait toprak ornekleri 0-30 cm'den kivi bahgelerini temsil
edecek sekilde alinmis, kisa siirede igerisinde laboratuvara nakledilmis olup; temiz ve
gblge bir yerde hava kuru duruma gelinceye kadar kurutulmus ve 2 mm'lik elekten

elenerek analize hazir hale getirilmistir (Jackson 1962).

Toprak tekstiirii: Toprak orneklerinin % kum, silt ve kil miktarlar1 hidrometre
yontemi ile belirlenecek ve tekstiir licgeninden yararlanilarak topraklarin tekstiir

siniflart saptanmistir (Bouyoucos 1951).

Kirec icerigi: Caglar (1949) tarafindan bildirildigi sekilde Scheibler kalsimetresi ile

belirlenmistir.

Toprak reaksiyonu: Analize hazir hale getirilen toprak 6rneklerinin pH’ lar1, 1:2.5
oraninda toprak: su karisiminda Grewelling ve Peech (1960) tarafindan bildirildigi

sekilde cam elektrodlu pH-metre ile belirlenmistir.

Organik madde: Jackson (1962), tarafindan bildirildigi sekilde modifiye edilmis
Walkley-Black yas yakma yontemine gore belirlenmistir.
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Toplam N: Bremner (1965), tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl yontemine goére

belirlenmistir.

Bitkiye yarayish fosfor: Toprakta P analizleri Olsen ve ark., (1954) tarafindan

gelistirilen yonteme gore yapilmuistir.

Ekstrakte edilebilir K, Mg ve Ca: Pratt (1965), tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri notr 1N amonyum asetat ile ekstrakte edilerek AAS’de okunmasiyla

belirlenmistir.

Ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn, Mn: Kacar (2009), tarafindan bildirildigi sekilde
DTPA ile ektrakte edilen toprak orneklerinde Fe, Cu, Zn, Mn, AAS ile belirlenmistir.

Deneme bahgesine ait toprak orneklerinin analiz yontemleri asagida belirtilmis

olup, sonuglar Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme Bahcesi Topraginin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Analiz Deger Sinir Degeri Degerlendirme
%kum 75.1
%silt 144 Tinli Kum
%Kil 10.5
Toprak reaksiyonu (pH) 8.15 7.5-8.5 Hafif alkalin
Kireg kapsami (CaCOz) % 1.9 1-5 Kirecli
Organik madde% 1.29 1-2 Az
Toplam N % 0.092 0.090-0.170 Yeterli
Almabilir P,mg kg* 9.74 8-25 Yeterli
Eks.Ed. K, cmol(+)kg™ 0.514 0.28-0.74 Yeterli
Eks. Ed. Ca,cmol(+) kg 24.55 17.5-50.0 Fazla
Eks. Ed. Mg,cmol(+)kg™ 3.58 1.33-4.0 Yeterli
Eks. Ed. Fe, mg kg 5.66 >4.5 Fazla
Eks. Ed. Mn, mg kg* 2.65 <4 Cok az
Eks. Ed. Zn, mg kg 0.24 0.2-0.7 Az
Eks.Ed. Cu, mg kg ! 0.70 >0.2 Yeterli
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3.5 Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Tez ¢alismas1, Ordu ilinin Altiordu ilgesi Efirli mevkiinde iireticiye ait Kivi
bahgesinde 2017-2018 vejetasyon doneminde baslayip 2 yil siireli yiritilmistiir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak yapilmstir.
Deneme kurulmadan 6nceki 2016-2017 sezonunda tiretici tarafindan kivi bitkisine
aga¢ basina 2.0-2.5 kg fermente tavuk giibresi, meyve tutumundan sonra mayis
sonunda Baloxin (20-10-10) giibresinden 500 g ile Temmuz ayinda Amonyum siilfat
(%21) giibresinden 500 g uygulamistir. May1s 2018 de kivi bahcesindeki tiim agaclara
bir kez yapraktan %0.1 diizeyinde giibreleme (%4 Fe-EDTA, %3 Mn, %4 Zn, %0.6
Cu, %0.05 Mo) yapilmustir.

(Calismada toprak analiz sonuglari, literatiir aragtirmasi ve bitkinin yasina gore,
bahgenin deneme kapsami disindaki kivi bitkisine 180-120-120 (N-P20s-K20)
oraninda genel bir gilibreleme Onerisinde bulunulmustur. Yiiksek lisans tez
calismasinda ise yorede kivi yetistiriciliginde kullanilan geleneksel giibrelerle birlikte
yavas ¢oziinen giibrelerden 180 g N aga¢™ dozunda uygulama yapilmistir. Giibrelerin
¢Oziiniirliikleri, giibreden azot kayiplari ve giibre fiyatlar1 dikkate alinarak yapilan
azotlu giibrelemenin %75 inin (135 ¢ N agac™) cesitli giibrelerle uygulanmasi
durumunda kivi bitkisinin gelisimi tizerine etkisi arastirilmaya ¢alisilmistir. Denemede
azotlu giibreleme 135 ve 180 g N agac¢™ uygulama dozlarinda yapilirken; kompoze
giibrenin bilesimine gore fosforlu giibreleme 45 ile 135 g P2Os agac™ ve potasyumilu
giibreleme ise 45 ile 164 g K2O agag™ arasinda degisen oranlarda yapilmistir. Ayrica
giibrenin bir kism1 mart ay1 sonunda, kalani ise mayis ve/veya haziran ayinda olmak
tizere 2 veya 3 kez yapilarak uygulama zamaninin etkisi de arastirilmaya calisilmistir.
Tez calismasinda uygulanan giibreler, Kivi bitkisinin ta¢ iz disiimiine serpilerek
capalanmistir. Denemede farkli giibreler farkli oranlarda ve farkli zamanlarda

uygulanmis olup deneme plani asagida Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.3 Denemede Kullanilan Giibre Cesidi, Miktar1 ve Uygulama Zamanlari

Giib i Uygulama Zamani Doz, g agac™
iibre Gesidi 2018 2019 N POs KO
G1) CAN+TSP+ ORMINK 2/3 | 07Mart 10Mart 120 120 120
CAN 1/3 | 25Mayis  31Mayis 60 - -
Toplam 180 120 120
G2) (15-15-15) 2/3 | 07Mart 10Mart 120 120 120
CAN 1/3 | 25Mayis  31Mayis 60 - -
Toplam 180 120 120
G3) (15-15-15) + TSP+ ORMINK 1/3 | 07Mart 10Mart 60 120 120
CAN 1/3 | 14Mayis 14May1s 60 - -
CAN 1/3 | 13Haziran 17Haziran 60 - -
Toplam 180 120 120
G4) ENTEC (20-10-10)+TSP+ORMINK ~ 2/3 | 07Mart 10Mart 120 120 120
ENTEC (26) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 60 - -
Toplam 180 120 120
Gb5) (15-15-15) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 90 90
(15-15-15) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 45 45
Toplam 135 135 135
G6) (15-15-15) 1/3 | 07Mart 10Mart 45 45 45
(15-15-15) 1/3 | 14Mayis 14May1s 45 45 45
(15-15-15) 1/3 | 13Haziran 17Haziran 45 45 45
Toplam 135 135 135
G7) (15-15-15) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 90 90
CAN 1/3 | 14Mayis 14Mayis 45 - -
Toplam 135 90 90
G8) ENTEC (20-10-10) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 45 45
ENTEC (20-10-10) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 23 23
Toplam 135 68 68
G9) ENTEC (20-10-10) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 45 45
ENTEC (26) 1/3 | 25Mayis 31May1s 45 - -
Toplam 135 45 45
G10) ENTEC (20-10-10) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 45 45
ENTEC (14-7-17) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 23 55
Toplam 135 68 100
G11) ENTEC (14-7-17) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 45 109
ENTEC (14-7-17) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 23 55
Toplam 135 68 164
G12) ENTEC (14-7-17) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 45 109
ENTEC (26) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 - -
Toplam 135 45 109
G13) ENTEC (14-7-17) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 45 109
ENTEC (20-10-10) 1/3 | 14Mayis 14Mayis 45 23 23
Toplam 135 68 132
G14) HEXAFERM (12-15-5) 2/3 | O7Mart 10Mart 90 112 37
ENTEC (20-10-10) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 23 23
Toplam 135 135 60
G15) HEXAFERM (12-15-5) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 112 37
ENTEC (14-7-17) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 23 55
Toplam 135 135 92
G16) BALOXIN (20-10-10) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 45 45
BALOXIN (20-10-10) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 23 23
Toplam 135 68 68
G17) BALOXIN (20-10-10) 2/3 | 07Mart 10Mart 90 45 45
ENTEC (26) 1/3 | 25Mayis  31Mayis 45 - -
Toplam 135 45 45
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Sekil 3.2 Giibrelerin Uygulanmasi

3.6 Yaprak Orneklerinin Alnmasi ve Analize Hazirlanmasi
Deneme bahgesinden kivi ile ilgili literatiirler dogrultusunda fenolojik
gozlemler dikkate alinarak farkli donemde ve sekilde yaprak orneklemesi asagida

belirtildigi gibi yapilmustir.
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Meyve tutum donemi: Meyve veren siirgiinlerde meyve tutumundan sonra
son meyveden sonraki 2. yaprak alinmigtir (Clark ve ark., 1986).

Vejetasyon ortasi donemi: Meyve veren siirglinlerde gelisme sezonu
ortasinda meyve olgunlugundan onceki donemde gelismesini tamamlamis en geng

yapraklar alinmistir (Velemis ve ark., 1995).

Cizelge 3.4 Yaprak Orneklerinin Alinma Zamanlart

Ornekleme Zamani 2018 2019
Meyve Tutumu 13 Haziran 17 Haziran
Gelisme Sezonu Ortasi 17 Temmuz 19 Temmuz
Hasat 29 Ekim 6 Kasim

Haziran 2019
Tarakgioglu, €

Sekil 3.3 Yaprak Orneklerinin Alinmasi
Farkli donemlerde alinan yaprak oOrnekleri kisa siirede laboratuvara
ulasgtirllarak ¢esme suyu ve saf su ile yikanmis, hava sirkiilasyonlu bitki kurutma

dolabinda 65- 70°C’de kurutularak analizlere hazir hale getirilmistir.
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Yaprak analiz sonuglari kendi donemi igerisinde Cizelge 3.5°de verilen

referans degerleriyle karsilagtirilmistir.

Cizelge 3.5 Kivi Bitkisi Yapraklarinin Baz1 Arastiricilar Tarafindan Belirlenen
Optimum Bitki Besin Maddesi Igerikleri

Meyve Tutum Dénemi Vejetasyon Ortas1 Dénemi
Kaynak Clark ve ark, (1986) Velemis ve ark., (1995)

N % 22-28 2.20-2.95

P % 0.18 —0.22 0.20 - 0.60

K % 1.8-25 2.00 - 3.70

Ca % 3.0-35 2.10-5.00

Mg % 03-0.4 0.55-0.82

Fe mg kgt 80 — 200 48 — 190
Cumg kg* 10-15 5-13

Znmg kg 15-30 12-26

Mn mg kg 50— 100 22-242

3.7 Yaprak Analiz Yontemleri

Toplam azot: Kurutulmus ve o6giitiilmiis bitki 6rneklerinde toplam N, Kjeldahl

yontemine gore belirlenmistir (Bremner 1965).

Toplam fosfor: Nitrik asit ile kuru yakilan bitki 6rneklerinde fosfor, vanadomolibdo

fosforik sar1 yontemine gore belirlenmistir (Kitson ve Mellon 1944).

Toplam potasyum, kalsiyum ve magnezyum: Kacar ve Inal (2008), tarafindan
bildirildigi sekilde nitrik asit ile kuru yakilan bitki 6rneklerinde fleymfotometre ve
AAS’de belirlenmistir.

Toplam demir, bakir, cinko ve mangan: Kacar ve Inal (2008), tarafindan bildirildigi

sekilde nitrik asit ile kuru yakilan bitki 6rneklerinde ve AAS’de belirlenmistir.

3.8 Hasat ve Degerlendirme
Meyve veriminin degerlendirilmesi i¢in deneme kapsamindaki her bir agagdan
tiim meyveler toplanarak kasalara konulmustur. Onceden darasi belirlenen kasalar tek

tek tartilarak agaclardaki toplam meyve verimi kg aga¢™® olarak ifade edilmistir.
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Ortalama meyve agirligimin belirlenmesinde uygulama yapilan her bir agagdan
3 kez temsilen 10’ar adet meyve Ornegi alinarak onarli gruplar halinde tartim yapilmis

ve 30 adet meyve ortalamasi degerlendirilmistir.

i

g

Sekil 3.4 Hasat ve Tartim
3.9 Istatistik Degerlendirme

Deneme sonunda elde edilen verilere ait istatiksel degerlendirmeler Minitab 17
paket programi kullanilarak yapilmistir. Coklu karsilastirmalar varyans analiz
sonuclarina gére Tukey testine tabi tutulmustur. Tukey testi sonuclari, her yilda ve
donemde giibre cesitlerinin etkisini kendi igerisinde gosterecek sekilde harf ile

belirtilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivinin Verimi Uzerine Etkisi

Giibre uygulamalarimin kivi bitkisinin verimi iizerine etkisini gosteren varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalamalar arasindaki farki gosteren Tukey testi
sonuglart ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Farkli glibre uygulamalarmin kivinin verimi
tizerine etkileri her iki y1lda ve yillar ortalamasinda istatistiki bakimdan %1 diizeyinde

onemli iligkiler bulunmustur.

Cizelge 4.1 Kivi Bitkisinin Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

1. Yil 2.Y1l Ortalama
Varyasyon  Serbestlik Kareler F Kareler F Kareler F
Kaynagi Derecesi  Ortalamasi  Degeri  Ortalamasi  Degeri  Ortalamasi  Degeri
G”(bésler 16 24468  7.55%* 35014 13520 28976 4 4gux
Hata 68 3241 26,56 19.52
Toplam 84

Kivi bitkisinde en yiliksek verim 1. yilda G11>G8>G4>G3>GS5
uygulamalarindan elde edilirken; 2. yilda G8>G11>G15>G4>G7  giibre
uygulamalarindan elde edilmistir. Arastirmanin 2 yillik sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde en yiiksek verim G8>G11>G4>G15>G3 seklinde siralanmustir.
Yillik ve ortak sonuglara gore kivide en yiiksek verim yavas saliniml (20-10-10) ve
(14-7-17) giibrelerinin (135-68-68) ve (135-68-164) uygulama oranlarindan elde
edilmistir. Ugiinii sirada yer alan uygulamada ise yavas salinimli giibre ile geleneksel
giibre kombinasyonlarindan elde edilmistir. Giibrelerin bdliinerek azotun 2/3’iiniin
Mart ay1 basinda ve kalan 1/3’iliniin ise May1s ay1 sonunda (¢igeklenme Oncesinde)
verilmesinin daha etkili oldugu belirlenmistir. Yavas salinimli giibrelerde azotun

%75’inin uygulanmasindan en iyi sonu¢ alinmistir (Cizelge 4.2).

Klasik giibrelerden ise en yiiksek verim G3’te ii¢ farkli uygulama zamaninda
yapilan (180-120-120) giibre oranindan elde edilirken; G5’te (15-15-15) giibresinin
(135-135-135) uygulama dozunun 2 kez uygulanmasindan elde edilmistir. (15-15-15)

giibresinin 2 kez uygulanmasindan da iyi sonug alinmistir.
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Cizelge 4.2 Giibrelemenin Kivinin Verimi (kg aga¢™*) Uzerine EtKisi

Giibre Uygulamast/ Y1l 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
G1) 180-120-120 47.1 a-d 48.4 bed 47.8 b-f
G2) 180-120-120 39.5de 40.0 de 39.8 f
(G3) 180-120-120 54.1 abc 51.1 a-d 52.6 a-d
(G4) 180-120-120 54.8 ab 53.9 abc 54.4 ab
G5) 135-135-135 53.4 abc 49.6 a-d 51.5 a-e
G6) 135-135-135 46.3 a-d 415 de 43.9 c-f
G7) 135-90-90 51.5 a-d 53.3 abc 52.4 a-d
G8) 135-68-68 55.4 ab 60.7 a 58.0 a
G9) 135-45-45 51.7 a-d 47.4 b-e 49.5 a-f
G10) 135-68-100 454 b-e 40.9 de 43.1 def
G11) 135-68-164 58.7 a 55.9 ab 57.3 ab
G12) 135-45-109 46.8 a-d 47.8 bed 473 b-f
G13) 135-68-132 41.5 cde 42.7 cde 42.1 ef
G14) 135-135-60 325e 26.7 f 29.6 ¢
G15) 135-135-92 53.3 abc 54.6 ab 53.9 abc
G16) 135-68-68 39.8 de 40.5 de 40.1 f
G17) 135-45-45 44.7 b-e 35.7 ef 40.2 f

Farkli giibre ¢esitleri icerisinde kivi bitkisinde en diisiik verim 1. yilda sirasiyla
G14<G2<G16<G13<G17 seklinde elde edilirken; 2. yilda G14<G17<G2<G16<G10
seklinde siralanmustir. Iki yillik sonuglar birlikte degerlendirildiginde siralama
G14<G2<G16<G17<G13 seklinde gergeklesmistir. En diisiik verim siralamasinin bu

kosullar altinda giibre cesitleri ve dozlarindan kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.

Testoni ve ark., (1990a) kivide en yiiksek verimin hektara 200 kg N+ 200 kg
K20 dozunun 2/3’{iniin mart 1/3’liniin may1s ay1 uygulamalarindan elde etmislerdir.
Ozdemir ve Ozyazic1 (2006), Samsun ekolojik kosulunda ekonomik optimum azotlu

giibre dozunun 8 kg ha* (130 g N agac™) oldugunu bildirmistir.

Pacheco ve ark.,, (2008) en yiiksek toplam verimin N2K3>N2Ki1>N3Ki

uygulamalardan elde edildigini saptamislardir.
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Torkashvand ve ark., (2016) nisanin ilk haftasinda uygulanan 350 kg iire +
500’er g K2SO4 ve TSP + 80 g FeSO4 uygulamas ile birlikte Haziranin ilk haftasinda
uygulanan 350 g iire giibresi yapilirken Temmuz ve Agustosta Zn, K, Ca

uygulamalarinin kivide en yiiksek verim artis sagladigini bildirmislerdir.

Ku ve ark., (2018) azotlu giibrelerde %25 ve %45 oraninda eksik yapilan
uygulamanin kivide meyve verimi, meyve agirlig1 ve kalitesi iizerinde 6nemli bir fark
olusturmadigini tespit etmislerdir. Raiesi ve ark., (2019) Kivide 6 farkli uygulama
igerisinde yaprak kombineli uygulamalarinin verimi arttirmakla birlikte meyve kalite

ozelliklerini azalttigini belirtmislerdir.

4.2 Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivinin Ortalama Meyve Agirhgi Uzerine
Etkisi

Giibre uygulamalarinin kivi bitkisinin ortalama meyve agirlig1 tizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te, ortalamalar arasindaki fark: gosteren
Tukey testi sonuglar1 ise Cizelge 4.4’de verilmistir. Giibre uygulamalarinin kivinin
ortalama meyve agirlig1 iizerine etkileri istatistiki bakimdan ilk yilda %35, ikinci yilda

ise %1 ve 2 yillik ortalamaya gore ise %1 diizeyinde 6nemli iligkiler bulunmustur.

Cizelge 4.3 Kivi Bitkisinin Ortalama Meyve Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglari

1. Y1l 2. Y1l Ortalama
Varyasyon  Serbestlik Kareler F Kareler F Kareler F
Kaynagi Derecesi  Ortalamast  Degeri  Ortalamast  De@eri  Ortalamasi  Degeri
G“('g‘)’ler 16 33.79 2.25% 70.21 ATT** 40660  6.09%*
Hata 68 15.05 14.73 6.675
Toplam 84

Farkli giibre uygulamalarina bagl olarak kivi bitkisinde en yiiksek ortalama
meyve agirhg 1. yilda G8>G7>G15>G9>G12 uygulamalarindan elde edilirken; 2.
yilda G8>G5>G7>G11>G12 giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Arastirmanin 2
yillik sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde en yiiksek ortalama meyve agirhig
G8>G7>G5>G12>G11 giibre uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Saf
besin maddesi igeriklerine gore degerlendirecek olursak, aga¢ bagina 135 g N, 68-135
g P20s ve K20 diizeylerinde gercgeklestigi goriilmektedir. Giibrelerin boliinerek azotun
2/3’linlin Mart ay1 basinda ve kalan 1/3’iinlin ise Mayis ay1 sonunda (ci¢ceklenme

oncesinde) verilmesinin meyve agirligi tizerine daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.4 Giibrelemenin Kivinin Meyve Agirligi (g) Uzerine Etkisi

Giibre Uygulamasi/ Y1l 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
G1) 180-120-120 101.1 bc 103.3 a-d 102.2 cde
G2) 180-120-120 104.1 abc 101.5 a-d 102.8 b-e
G3) 180-120-120 106.4 abc 103.8 a-d 105.1 a-d
(G4) 180-120-120 104.6 abc 103.5 a-d 104.1 a-e
G5) 135-135-135 105.4 abc 107.0 ab 106.2 abc
G6) 135-135-135 103.7 abc 100.3 a-d 102.0 cde
G7) 135-90-90 109.8 ab 106.6 ab 108.2 ab
G8) 135-68-68 110.2 a 1089 a 109.5 a

G9) 135-45-45 106.9 abc 100.7 a-d 103.8 a-e
G10) 135-68-100 104.7 abc 96.5d 100.6 cde
G11) 135-68-164 106.5 abc 105.3 abc 105.9 abc
G12) 135-45-109 106.7 abc 105.2 abc 106.0 abc
G13) 135-68-132 100.7 ¢ 97.0 cd 98.8 e

G14) 135-135-60 102.9 abc 96.2d 99.6 de

G15) 135-135-92 107.6 abc 99.3 bed 103.5 b-e
(G16) 135-68-68 105.1 abc 101.0 a-d 103.1 b-e
G17)135-45-45 104.4 abc 103.0 a-d 103.7 a-e

Uygulanan giibre ¢esitleri icerisinde kivi bitkisinde en diisiik ortalama meyve
agirhgr 1. yilda G13<G1<G14<G6<G2 uygulamalarindan elde edilirken; 2. yilda
G14<G10<G13<G15<G6 giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Arastirmanin 2
yillik sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde en diisiik ortalama meyve agirhig
G13<G14<G10<G6<G1 giibre uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Kivide
meyve agirhig1 pazarlamada dikkate alinan bir parametre olup, 90 g ve iizeri 1.sinif
olarak gruplandirilmaktadir. Biitiin uygulamalarda standart irilikte meyveler elde

edilmistir.

49



Testoni ve ark., (1990a) azotlu giibrelemeyle meyve agirliginin azaldigini K’da
ise artis oldugunu bildirmislerdir. Monostra ve ark., (1995) yavas ¢Oziinen ve
geleneksel giibrelerin meyve agirligi iizerine onemli bir fark olusturmadigini tespit

etmislerdir.

Vizotto ve ark., (1999) azotlu giibrelemeyle meyve agirliginin pozitif yonde
etkilendigini, bu etkinin en yiiksek dozlarda (300-400 kg ha™) daha belirgin oldugunu

saptamiglardir.

Lorenzo ve ark., (2007) kivide bitki gelisim diizenleyicisi olarak kullanilan
stokinin, oksin ve giberellinin ii¢lii kombinasyonunun meyve boyutu iizerine 6nemli

etkide bulundugunu arastirmiglardir.

Mills ve ark., (2008) yiiksek diizeyde uygulanan azotun 1. yilda kivide meyve
agirligimi (130.5 g) etkilemezken 2. yilda 6nemli diizeyde etkiledigini (113 g) tespit
etmiglerdir. Pacheco ve ark., (2008) hektara 60 kg N 135 kg K>O uygulamalarinda

pazarlanabilir meyve miktarinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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4.3 Farkh Giibre Uygulamalarmn Kivi Yapraklarmm Toplam Azot Icerigi
Uzerine Etkisi

Giibre uygulamalarinin kivi yapraklarinin toplam N igerigi tizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5°de, ortalamalar arasindaki farki gosteren
Tukey testi sonuglar1 ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Giibre ¢esitlerine bagli olarak
Kivinin toplam N igerigi {izerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
arastirmanin ilk yilinda meyve tutum déneminde %35 ve vejetasyon ortasinda %l
diizeyinde 6nemli iligski bulunurken, 2. yilinda meyve tutum doneminde Onemsiz,

vejetasyon ortasinda %1 diizeyinde 6nemli iliskilere rastlanilmigtir.

Cizelge 4.5 Kivi Yapraklarinin Azot icerigine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortast
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Giibreler 16 0.03915 2.04* 0.03283 2.42%*
Lyl Hata 68 0.01922 0.01357

Toplam 84

Giibreler 16 0.03980 1.20 0.029439 3.52%*
2.y1l Hata 68 0.03307 0.008373

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklariin toplam N igerigi 1. yilda meyve tutum doneminde
%2.02 - %2.31, vejetasyon ortasinda %1.72 - %1.98 arasinda degismekte olup; meyve
tutum doneminde bazi uygulamalarda yapraklarin toplam N igerikleri verilen referans
degerlerin (%2.2-2.80) i¢inde yer alirken, vejetasyon ortasinda tiim uygulamalarda
referans degerinin altinda (%2.20-2.95) yer almistir. Kivi bitkisi yapraklariin toplam
N igerigi 2. yilda meyve tutum déneminde %2.00 - %2.27, vejetasyon ortasinda %1.68
- %1.98 arasinda degismekte olup; meyve tutum doneminde bazi uygulamalarda
yapraklarin toplam N igerikleri verilen referans degerlerin (%2.2-2.80) i¢inde ve
altinda yer alirken, vejetasyon ortasinda tiim uygulamalarda referans degerinin altinda

(%2.20-2.95) yer almistur.

Arastirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam N igerigi,
meyve tutum doneminde G3>G12>G13>G4>G1 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G12>G1>G3>G8>G4 uygulamalardan elde edilmistir.
Kivi bitkisi yapraklarinin en diisiik toplam N icerigi meyve tutum doneminde
G11<G14<G17<G10<G16 giibre uygulamalarinda saptanmigs olup; vejetasyon
donemi ortasinda ise G11<G15<G13<G17<G14 uygulamalarinda saptanmaistir.
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Cizelge 4.6 Giibrelemenin Yapraklarin Azot igerigi (%) Uzerine Etkisi

1.Y1l 2.Y1l

Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamast Tutumu Ortasi Tutumu Ortast
G1) 180-120-120 2.22 1.97ab 2.20 1.86 abc
G2) 180-120-120 2.16 1.85 ab 2.16 1.90 ab
(3) 180-120-120 2.31 1.95ab 2.27 1.94 ab
G4) 180-120-120 2.24 1.88 ab 2.19 1.85 abc
G5) 135-135-135 2.20 1.84ab 2.14 1.91ab
G6) 135-135-135 2.18 1.85 ab 2.11 1.84 ahc
G7) 135-90-90 2.21 1.82 ab 2.25 1.98a
(8) 135-68-68 2.22 1.93 ab 2.19 1.98a
G9) 135-45-45 2.18 1.81ab 2.16 1.87 abc
G10) 135-68-100 2.08 1.85 ab 2.12 1.90 ab
G11) 135-68-164 2.02 1.72ab 2.04 1.78 abc
G12) 135-45-109 2.30 1.98a 2.24 1.90 ab
G13) 135-68-132 2.30 1.76 ab 2.23 1.91ab
G14) 135-135-60 2.04 1.80 ab 2.00 1.68¢
G15) 135-135-92 2.15 1.72b 2.04 1.75 be
G16) 135-68-68 2.13 1.88 ab 2.23 1.87 abc
G17)135-45-45 2.06 1.79 ab 2.34 1.88 ahc

Arastirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam N igerigi,
meyve tutum doneminde G17>G3>G7>G12>G16 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G7>G8>G3>G13>G5 uygulamalardan elde edilmistir.
Kivi bitkisi yapraklarinin en diisiik toplam N igerigi meyve tutum doneminde
G14<G15<G11<G6<G10 giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi
ortasinda ise G14<G15<G11<G6<G4 uygulamalarinda saptanmistir.
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Kivi bitkisi yapraklarinin toplam N igerikleri 180 g saf N uygulama diizeyinde
(G3, G4) en yiiksek ve yeterlilik sinir degerleri arasinda yer almakla birlikte, yavas
salinimli giibrelerin 135 g N (G12, G13) uygulama dozunda da benzer olmustur.
Vejetasyon ortasinda yapraklarin toplam N igerikleri diisiik diizeyde bulunmus olup;
bu sonuca gore 2.kez yapilan giibrelemede giibre dozunu 1/3 oranindan yiiksek
tutulmasiyla, giibreyi 3 kez uygulamakla veya fertigasyonla diizenli araliklarla

karsilanabilecegi diisiintilmektedir.

Smith ve ark., (1988a) azot uygulamasinin yapragin N igerigini arttirdigini, iire
giibresinin may1s ortasinda tam ciceklenmeden 15 giin 6nce uygulandigini ve kivi
yapraklarinda azot birikiminin tomurcuk patlamasiyla meyve tutum doneminde

maksimum oldugunu bildirmistir.

Bergman (1992), sezon ortasi donemde kivi yapraklarinin optimum N
iceriginin %?2.5-4.5; diger bazi arastiricilar ise yaz déoneminde kivinin N igeriginin en
az %2.7 olmasi gerektigini bildirmislerdir (Smith ve ark., 1987d; Prasad ve ark., 1987,
Buwalda ve ark., 1990).

Kotze ve Villiers (1989), kivide mevsimsel besin elementi birikiminin giibre
uygulama zamani i¢in énemli bir belirti oldugunu; yapilan ¢alismalarda kivinin en
fazla K ve sonrasinda N’a gereksinimi oldugu ve bu besin elementlerinin noksanliginin

goriilmemesi i¢cin meyve tutumundan 6nce uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir.

Testoni ve ark., (1990) yapraklarin N igerigi lizerine artan azotlu giibrelemenin
pozitif etkisinin olmadigin1 saptanmiglardir. Buwalda ve ark., (1990) azotun Kivinin
fotosentez ve yaprak gelisimi i¢in 6nemli oldugunu bu yiizden N noksanliginda
genellikle omcanin toplam karbon temininin (mevcudunun) azaldigini bildirmislerdir.
Mills ve ark., (2009) kivide N noksanlifinin yaprak alanin1 ve fotosentez oranini
azaltmak suretiyle vejetatif gelisimi azaltarak {iriin gelisimini sinirlandirdigini, meyve

0zelligini etkiledigini bildirmislerdir.
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Prasad ve Spiers (1991), yapraklarin toplam N igerigi ile meyve sertligi
arasinda iligki olmadigin1 ve ge¢ donemde uygulanan N’un meyvelerin yumusamasini

arttirdigini bildirmistir.

Ledgard ve Smith (1992b), tomurcuk patlamasindan 8 hafta sonra yapraklarda
N birikiminin hizli oldugunu, tomurcuk patlamasindan 4 hafta sonra ksilem suyu
analizine gore yeni gelisim i¢in faydali azotun %60’ 1mnin bitkide depolanan azottan
%40’min ise toprak ve gilibre azotunda remobilizasyondan kaynaklandigin
bildirmislerdir. Monastra ve ark., (1997) yavas ¢Oziinen giibrelerin kivi bitkisi

yapraklarin N igerigini artirdigini tespit etmislerdir.

Tagliavini ve ark., (2000) hasattan bir ay 6nce uygulanan ®N’in %44-68’inin
kivi tarafindan alindigini, %61 inin kokte depolandigini saptamiglardir. Sonbaharda
uygulanan *N’un baharda erken gelisen iiriinleri desteklemek icin giibreleme oranina
bagli olarak meyve ve yapraklarda remobilizasyonun biiyiikliigiine gore hareket

ettigini saptamiglardir.

Ku ve ark., (2018) yapraklarin N igeriginin gelisim sezonu boyunca azalma
egiliminde oldugunu, son 2 yi1lda meyve ve yapraklarin N iceriklerinin %25 ve %45

eksik yapilan N’lu giibrelemeyle 6nemli bir fark olusturmadigini tespit etmislerdir.
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4.4 Farkh Giibre Uygulamalarmn Kivi Yapraklarinin Toplam Fosfor Icerigi
Uzerine Etkisi

Gilibre uygulamalarmin kivi yapraklarinin toplam P igerigi iizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalamalar arasindaki farki gosteren
Tukey testi sonuglar1 ise Cizelge 4.8’de verilmistir. Giibre ¢esitlerine bagl olarak
Kivinin toplam P igerigi tlizerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
aragtirmanin ilk yilinda her iki donemde 6nemsiz bir iligski bulunurken, 2. yilinda ise

sadece vejetasyon ortasinda %5 diizeyinde 6nemli iliskilere rastlanilmistir.

Cizelge 4.7 Kivi Yapraklarinin Fosfor igerigine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortasi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Gtibreler 16 0.000205 1.69 0.000257 1.17
L.yl Hata 68 0.000121 0.000219

Toplam 84

Giibreler 16 0.000229 1.70 0.000344 2.26*
2.1l Hata 68 0.000135 0.000153

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam P igerigi 1. yilda meyve tutum doéneminde
%0.18 - %0.20, vejetasyon ortasinda %0.14 - %0.16 arasinda degismekte olup; meyve
tutum doneminde tiim uygulamalarda yapraklarin toplam P igerikleri verilen referans
degerlerin (%0.18-0.22) i¢inde yer alirken, vejetasyon ortasinda referans degerinin
altinda (%0.20-0.60) yer almistir. Kivi bitkisi yapraklarinin toplam P igerigi 2. yilda
meyve tutum doneminde %0.16 - %0.19, vejetasyon ortasinda %0.13 - %0.17 arasinda
degismekte olup; meyve tutum doneminde baz1 uygulamalarda yapraklarin toplam P
icerikleri verilen referans degerlerin (%0.18-0.22) i¢inde ve altinda yer alirken,

vejetasyon ortasinda referans degerinin altinda (%0.20-0.60) yer almistir.

Gibre ¢esit ve dozlarinin iki yillik sonuglara gore her bir 6rnekleme doneminde
kivi bitkisi yapraklarinin P igerikleri iizerine belirgin bir etkisi olmamustir.
Arastirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam P igerigi, meyve
tutum doneminde G15>G14 uygulamalarindan (135 g P.Os) elde edilirken; vejetasyon
donemi ortasinda G15>G14>G11>G6>GS5 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi
bitkisi yapraklarmin en diisiik toplam P icerikleri meyve tutum doneminde
G8<G7<G3<@G2 giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda

iIse G9<G1<G17<G16<G12 uygulamalarinda saptanmistir.
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Cizelge 4.8 Giibrelemenin Yapraklarin Fosfor Icerigi (%) Uzerine Etkisi

1.Y1l 2.Y1l

Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamast Tutumu Ortast Tutumu Ortasit
G1) 180-120-120 0.19 ab 0.14 0.17 ab 0.15 abc
G2) 180-120-120 0.18 ab 0.15 0.18 ab 0.15 abc
(3) 180-120-120 0.18 ab 0.15 0.17 ab 0.15 abc
G4) 180-120-120 0.19 ab 0.15 0.17 ab 0.15 abc
G5) 135-135-135 0.19 ab 0.16 0.19a 0.17a
G6) 135-135-135 0.19 ab 0.16 0.18 ab 0.16 ab
G7) 135-90-90 0.18b 0.16 0.17 ab 0.16 abc
G8) 135-68-68 0.18 ab 0.16 0.18 ab 0.13¢
G9) 135-45-45 0.19 ab 0.14 0.16 b 0.14 bc
G10) 135-68-100 0.19 ab 0.16 0.18 ab 0.15 abc
G11) 135-68-164 0.19 ab 0.16 0.18 ab 0.15 abc
G12) 135-45-109 0.19 ab 0.15 0.17 ab 0.15 abc
(G13) 135-68-132 0.19 ab 0.15 0.17 ab 0.15 abc
G14) 135-135-60 0.20 ab 0.16 0.17 ab 0.14 abc
G15) 135-135-92 0.20 a 0.16 0.18 ab 0.14 abc
G16) 135-68-68 0.19 ab 0.15 0.17 ab 0.14 abc
G17)135-45-45 0.19 ab 0.15 0.18 ab 0.14 abc

Arastirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en ytiksek toplam P igerikleri,
meyve tutum doneminde G5>G6>G15>G2>G8 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G5>G6>G7 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklarinin en diisiik toplam P igerikleri meyve tutum déneminde G9 uygulamasinda
saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise G8<G9 gibi 45 ve 68 g P20s

uygulama dozlarinda saptanmustir.
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Fosfor kapsayan yavag salinimli giibrelerin ikinci kez verilmesiyle bitkinin P
icerikleri iizerine etkisinin daha belirgin oldugu sdylenebilir. Ozellikle benzer
kosularda 135 g P2Os uygulamalarinin etkili oldugu tahmin edilmektedir. Vejetasyon
ortasinda yapraklarin toplam P igerikleri diisiik olmasi nedeniyle fertigasyonla fosforlu

giibre verilmesi Onerilebilinir.

Literatiirlere gore kivi bitkisi yapraklarinin P igerigini %0.23-0.27 (Smith ve
ark.1987a), %0.20-0.25 (Smith ve ark.1987c) %0.21-0.22 (Ferguson ve Eiseman,
1983), sezon ortas1 donemde %0.20-0.40 (Bergman, 1992) olarak bildirilmistir.

Smith ve ark., (1988a) kivinin gelisim sezonu baslangicinda diger meyve
agaclaria gore yapraklarinin yiiksek diizeyde P (>%]1) igerdigini bu durumun diger

bitkilerin gelisimini 6nemli diizeyde etkiledigini bildirmistir.

Monastro ve ark., (1997) farkli giibre ¢esitlerinin kivi yapraklarinin P igerikleri
lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini saptamislardir. Loupassaki ve ark., (1997a)
fosforlu giibrelemenin kivi yapraklarinin P igerigini arttirmadigini ve hatta yiiksek

dozdaki P uygulamasinda cok diisiik diizeyde azalttigini belirlemislerdir.

Tarak¢ioglu (2006b), kivi bahgesi topraklarinin kil igeriklerine bagli olarak
temas siiresi arttik¢a P filyasyonunun arttigin1 bu yiizden fosforlu giibrelerin banda

uygulanmasi gerektigini dnermistir.

Liao ve ark., (2019) kivi yapraklarinin N, P ve K igeriklerinin bitki bagina
200’er g N, P20s, K20 uygulamalart ile 6 kg organik giibre uygulamasindan elde

edildigini belirlemislerdir.
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4.5 Farkh Giibre Uygulamalarinin Kivi Yapraklarinin Toplam Potasyum Icerigi
Uzerine Etkisi

Gilibre uygulamalarimin kivi yapraklarinin toplam K igerigi iizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9°da, ortalamalar arasindaki farki gosteren
Tukey testi sonuglar1 ise Cizelge 4.10°da verilmistir. Giibre gesitlerine bagli olarak
Kivinin toplam K igerigi {izerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
aragtirmanin hem ilk hem de ikinci yilinda meyve tutum doneminde ve vejetasyon

ortasinda %1 diizeyinde dnemli iliskilere rastlanilmigtir.

Cizelge 4.9 Kivi Yapraklarinin Potasyum Igerigine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortasi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Gtibreler 16 0.11540 2.97** 0.17916 3.69**
Lyl Hata 68 0.03890 0.04859

Toplam 84

Giibreler 16 0.07672 2.58** 0.06523 2.99**
2.y1l Hata 68 0.03091 0.02182

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam K igerigi 1. yilda meyve tutum déneminde
%2.12 - %2.59, vejetasyon ortasinda %1.51 - %2.14 arasinda degismekte olup; meyve
tutum doneminde bazi1 uygulamalarda yapraklarin toplam K igerikleri verilen referans
degerlerin (%1.8 — 2.5) iginde ve istiinde yer alirken, vejetasyon ortasinda referans
degerlerinin genellikle altinda (%2.00 — 3.70) yer almistir. Kivi bitkisi yapraklarinin
toplam K igerigi 2. yilda meyve tutum doneminde %2.14 - %2.69, vejetasyon ortasinda
%1.76 - %2.17 arasinda degismekte olup; meyve tutum doneminde bazi
uygulamalarda yapraklarin toplam K igerikleri verilen referans degerlerin (%1.8 — 2.5)
icinde ve istiinde yer alirken, vejetasyon ortasinda referans degerlerinin genellikle

altinda (%2.00 — 3.70) yer almustir.

Arastirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam K
icerikleri, meyve tutum doneminde G15>G11>G6>G3 uygulamalarindan elde
edilirken; vejetasyon donemi ortasinda G6>G15>G10>G8 uygulamalardan elde
edilmistir. Kivi bitkisi yapraklarinin en diisiik toplam K igerikleri meyve tutum
doneminde G4<G1<G9 giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi

ortasinda ise G4<G17<G2 uygulamalarinda saptanmigtir.
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Cizelge 4.10 Giibrelemenin Yapraklarin Potasyum Igerigi (%) Uzerine Etkisi

1.Y1l 2.Y1l

Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamast Tutumu Ortast Tutumu Ortasit
G1) 180-120-120 2.13b 1.66 abc 2.27b 1.87 abc
G2) 180-120-120 2.21 ab 1.58 bc 2.20b 1.91 abc
(3) 180-120-120 2.52 ab 1.95 abc 2.30 ab 1.98 abc
G4) 180-120-120 212D 151c 2.22b 1.79 be
G5) 135-135-135 2.32ab 1.96 abc 2.27b 1.97 abc
G6) 135-135-135 2.55 ab 2.14a 2.37 ab 2.11ab
G7) 135-90-90 2.23ab 1.74 abc 2.14b 1.85 abc
(8) 135-68-68 2.37 ab 1.99 abc 2.23b 2.02 abc
G9) 135-45-45 2.20 ab 1.73 abc 2.18b 1.88 abc
G10) 135-68-100 2.42 ab 2.05 ab 2.24 b 1.87 abc
G11) 135-68-164 2.56 ab 1.86 abc 2.35ab 1.99 abc
G12) 135-45-109 2.40 ab 1.75 abc 2.20b 1.83 bc
G13) 135-68-132 2.48 ab 1.74 abc 2.26 b 1.77¢
G14) 135-135-60 2.37 ab 1.70 abc 2.21b 1.76 ¢
G15) 135-135-92 2.59a 2.06 ab 2.69a 217a
G16) 135-68-68 2.27 ab 1.73 abc 2.16 b 1.91 abc
(17)135-45-45 2.25ab 1.56 bc 2.19b 1.84 abc

Arastirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam K igerikleri,
meyve tutum doneminde G15>G6>G11 uygulamalarindan elde edilirken; vejetasyon
donemi ortasinda G15>G6>G8>G11>G3>G5 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi
bitkisi yapraklarmin en diisiik toplam K igerikleri meyve tutum doneminde
G7<G16<G9 giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon déonemi ortasinda ise

G14<G13<G4 uygulamalarinda saptanmuistir.

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam K igerikleri uygulama diizeyinde geleneksel
giibrelemede (G6) en yiiksek ve yeterlilik sinir degerleri {izerinde yer almakla birlikte,
yavas saliniml giibrelerin (G15, G11) uygulama dozunda da benzerlik gostermistir.
Klasik giibreleme (G6) 135-135-135, yavas salinimli giibrelemede (G15) 135-135-92
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ile iki yil ortalamasinda her dénemde en yiiksek degerler alinmistir. Vejetasyon
ortasinda yapraklarin toplam K igerikleri sinir degerleri arasinda bulunmus olup; bu
sonuca gore yapilan giibrelemede giibre dozunu ayni siklikta ve degerlerde verilmesi

onglriilmektedir.

Literatiirlere gore kivi bitkisi yapraklarinin K igerigini %2.13-2.80 (Smith ve
ark.1987a), %2.66-2.94 (Ferguson ve Eiseman, 1983), %1.80-3.0 (Bergman, 1992)

olarak tespit etmislerdir.

Smith ve ark., (1987a) meyve tutum 6ncesinde yapraklarin K igerigi ile verim
arasinda onemli bir iligki oldugunu, tomurcuk patlamasindan 6 hafta sonra meyvesiz
dal tizerindeki gelisimini tamamlamis en geng¢ yapraklarin K icerigi (>%2.5) ile

maksimum iiriin arasinda kuvvetli bir iligki oldugunu saptamislardir.

Testoni ve ark., (1990a) K ve N’lu giibre dozlarindaki artis ile birlikte
yapraklarin K igeriginin azaldigmi; Testoni ve ark., (1990b) italya’da 10 agustos
yaprak orneklemesinde K igin kritik seviyenin %1.6 oldugunu ve genellikle digiik

oldugunu tespit etmislerdir.

Lalatta ve ark., (1990) Agustos aymin birinci yarisinda Orneklenen Kivi
yapraklarmin optimum smir degerinin %2.1-2.5 N, %0.20-0.25 P, %1.60-2.0 K,
%2.30-2.80 Ca ve %0.30-0.70 Mg oldugunu, italya’da Temmuz sonu Agustos bas1
yaprak oOrneklemesinde makro elementlerin mevsimsel degisiminin minimum

oldugunu bildirmislerdir.

Monostra ve ark., (1997) kivi bitkisi yapraklarinn K igerigini yavag ¢6ziinen

giibrelerin bir miktar arttirdigini tespit etmislerdir.

Sharma ve ark., (2005) sezon baslangicinda yapraklarda yiiksek igerige sahip
N, P, K, Cu ve Zn’nun rezerv kaynaklardaki (kabuk ve goévde) bu elementlerin
mobilizasyonu sebebiyle oldugunu ve ilerleyen zamanda yeni gelisen vejetatif veya

diger organlara taginmasi sebebiyle azaldigini bildirmistir.

Raiesi ve ark., (2019) yaprak kombinasyonlu uygulamalarin kivi yapraklarinin

K, P ve N iceriklerini genellikle arttirdigini tespit etmislerdir.
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4.6 Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivi Yapraklarimin Toplam Kalsiyum Icerigi
Uzerine Etkisi

Giibre uygulamalarinin kivi yapraklarmin toplam Ca igerigi lizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de, ortalamalar arasindaki farki
gosteren Tukey testi sonuglari ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Giibre ¢esitlerine bagh
olarak kivinin toplam Ca igerigi lizerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
aragtirmanin ilk yilinda meyve tutum déneminde 6nemsiz vejetasyon doneminde %1
diizeyinde 6nemli bir iligki bulunurken ikinci yilinda meyve tutum ddneminde

Onemsiz vejetasyon ortasinda %1 diizeyinde énemli iliskilere rastlanilmistir.

Cizelge 4.11 Kivi Yapraklarinin Kalsiyum Icerigine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortast
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Gtibreler 16 0.04188 0.84 0.11758 2.37**
Lyl Hata 68 0.04976 0.04951

Toplam 84

Gtibreler 16 0.04521 0.64 0.27349 4.01**
2.y1l Hata 68 0.07100 0.06829

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Ca igerigi 1. yilda meyve tutum doneminde
%2.01 - %2.37, vejetasyon ortasinda %3.05 - %3.65 arasinda degismekte olup; meyve
tutum déneminde tim uygulamalarda yapraklarin toplam Ca igerikleri verilen referans
degerlerin (%3.0 - 3.5) altinda yer alirken, vejetasyon ortasinda referans degerlerinin
icinde (%2.10 - 5.00) yer almistir. Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Ca igerigi 2. yilda
meyve tutum doneminde %2.14 - %2.49, vejetasyon ortasinda %2.78 - %3.48 arasinda
degismekte olup; meyve tutum doéneminde yine tim uygulamalarda yapraklarin
toplam Ca igerikleri verilen referans degerlerin (%3.0 - 3.5) altinda yer alirken,

vejetasyon ortasinda referans degerlerinin i¢inde (%2.10 - 5.00) yer almustir.

Aragtirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarmin en yiiksek toplam Ca
icerikleri, meyve tutum doneminde G1>G8>G16>G7 uygulamalarindan elde
edilirken; vejetasyon donemi ortasinda G1>G7>G3 uygulamalardan elde edilmistir.
Kivi bitkisi yapraklarinin en diisiik toplam Ca igerikleri meyve tutum doneminde
G5<G11<G6 giibre uygulamalarinda saptanmig olup; vejetasyon donemi ortasinda ise

G5<13<G16 uygulamalarinda saptanmustir.
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Cizelge 4.12 Giibrelemenin Yapraklarm Kalsiyum igerigi (%) Uzerine Etkisi

1.Y1l 2.yl

Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamast Tutumu Ortast Tutumu Ortasit
G1) 180-120-120 2.37 3.65a 2.33 3.36 ab
G2) 180-120-120 2.24 3.31ab 2.35 3.42a
(3) 180-120-120 2.27 3.36 ab 2.49 3.48a
(G4) 180-120-120 2.21 3.14 ab 2.19 3.01ab
G5) 135-135-135 2.01 3.05b 2.19 3.26 ab
G6) 135-135-135 2.12 3.14b 2.21 3.31ab
G7) 135-90-90 2.30 3.41 ab 2.43 347a
(8) 135-68-68 2.31 3.31ab 2.23 344a
G9) 135-45-45 2.22 3.15ab 2.26 340a
G10) 135-68-100 2.25 3.10b 2.23 3.45a
G11) 135-68-164 2.11 3.30 ab 2.29 3.17 ab
G12) 135-45-109 2.29 3.16 ab 2.24 2.78b
G13) 135-68-132 2.18 3.07b 2.14 2.92 ab
G14) 135-135-60 2.20 3.18 ab 2.30 2.93 ab
G15) 135-135-92 2.29 3.13b 2.34 2.96 ab
G16) 135-68-68 2.31 3.08 b 2.14 2.98 ab
G17)135-45-45 2.14 3.23ab 2.30 3.31ab

Aragtirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam Ca
igerikleri, meyve tutum doneminde G3>G7>G2 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G3>G7>G10 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklarinin en diisiik toplam Ca igerikleri meyve tutum déneminde G13<G16<G4
giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise

G12<G13<G14 uygulamalarinda saptanmustir.
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Kalsiyum igerikleri uygulama diizeyinde geleneksel giibrelemede en yiiksek
(G1) yavas salinimli giibrelemede ise (G8, G16) diizeyinde sinir degerlerinin altinda
yer almistir. Vejatasyon donemi ortasinda ise geleneksel giibreleme ile (G1, G7, G3)
uygulanan giibrelemede sinir degerlerinin arasinda yer alarak giibrelemenin geleneksel
giibreleme ile ilk uygulamada Ca igerigi artilarak diizenli uygulamada daha verimli

olacagi 6ngoriilmektedir.

Literatiirlere gore kivi bitkisi yapraklarinin Ca igerigi %3.48-4.09 (Smith ve
ark., 1987a), %2.03 (Ferguson ve Eiseman, 1983), sezon ortasinda ise %3.0-3.50
(Bergman, 1992), (Zhang ve ark., 2003) %3.29-4.43 olarak bildirilmistir.

Smith ve Clark (1989), asir1 B uygulamasinin meyvenin Ca igerigini azalttigini,
meyvedeki ¢ok diisiik Ca igeriginin dokularin yumusamasindan sorumlu enzim ve

etilen aktivitesindeki artigla iliskili olabilecegini bildirmislerdir.

Testoni ve ark., (1990a) K’lu giibreleme ile birlikte kivi yapraklarinin Ca
iceriklerinin azaldigini saptamistir. Monostra ve ark., (1997) vejetasyon ortasinda Kivi
yapraklarinin Ca igerigi tizerine farkli giibrelerin etkisinin belirgin olmadigin tespit
etmislerdir. Johnson ve ark., (1997) kalsiyum ve potasyumun kivinin depolanabilirligi

izerine azottan daha fazla etkili oldugunu bildirmistir.

Xiloyannis ve ark., (2003) budama gibi terbiye sistemi ile meyve transpirasyon
oraninin arttigini, bununda kivide farkli organlardaki Ca birikimini arttirarak meyve

kalite 6zelliklerinin gelistirilebilecegini bildirmistir.

Kalsiyumun meyve kalitesi ve depolanmasi iizerine 6nemli roliiniin oldugu,
kivideki diisik Ca igeriginin meyvede premeture yumusamaya neden oldugu,
aragtirma sonuglarinin farkli oldugu literatiirlerle ortaya konmaya c¢alisilmistir (Clark
ve ark., 1987; Xi ve ark., 2005; Cooper ve ark., 2007; Cicco ve ark., 2007; Otero ve
ark., 2007; Antunes ve ark.,2007; Koutinas ve ark., 2010; Montanaro ve ark., 2014;
Xu ve ark., 2015; Xu ve ark., 2015).
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4.7 Farkh Giibre Uygulamalarimn Kivi Yapraklariin Toplam Magnezyum
Icerigi Uzerine EtKisi
Giibre uygulamalarinin kivi yapraklariin toplam Mg igerigi iizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuclari Cizelge 4.13’de, ortalamalar arasindaki farki
gosteren Tukey testi sonuglari ise Cizelge 4.14°de verilmistir. Giibre ¢esitlerine bagh
olarak kivinin toplam Mg igerigi tizerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
aragtirmanin ilk ve ikinci yilinda meyve tutum ve vejetasyon donemi ortasinda

Onemsiz iligkilere rastlanilmistir.

Cizelge 4.13 Kivi Yapraklarinin Magnezyum Igerigine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortasi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Gtibreler 16 0.000128 0.90 0.000511 1.56
Lyl Hata 68 0.000142 0.000327

Toplam 84

Giibreler 16 0.000222 0.70 0.000419 0.70
2.1l Hata 68 0.000317 0.000595

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Mg igerigi her iki yilda meyve tutum
doneminde %0.17 - %0.19, vejetasyon ortasinda %0.21 - %0.25 arasinda degismekte
olup; her iki donemde tiim uygulamalarda yapraklarin toplam Mg icerikleri verilen

referans degerlerin altinda yer almistir.

Arastirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarmin en yiiksek toplam Mg
icerikleri, meyve tutum doneminde G4>G12>G14 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G7>G16>G4 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklarinin en diisiik toplam Mg igerikleri meyve tutum déneminde G15<G9<G1
giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise G10<G6<G2

uygulamalarinda saptanmistir.
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Cizelge 4.14 Giibrelemenin Yapraklarin Magnezyum Igerigi (%) Uzerine Etkisi

1.Y1l 2.Y1l
Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamast Tutumu Ortast Tutumu Ortasit
G1) 180-120-120 0.18 0.21 0.17 0.22
G2) 180-120-120 0.18 0.21 0.18 0.22
G3) 180-120-120 0.18 0.22 0.19 0.23
(G4) 180-120-120 0.19 0.23 0.19 0.24
G5) 135-135-135 0.18 0.22 0.19 0.22
G6) 135-135-135 0.18 0.21 0.18 0.23
G7) 135-90-90 0.18 0.25 0.18 0.24
(8) 135-68-68 0.18 0.23 0.18 0.21
G9) 135-45-45 0.18 0.23 0.19 0.24
G10) 135-68-100 0.18 0.21 0.18 0.23
G11) 135-68-164 0.18 0.22 0.18 0.22
G12) 135-45-109 0.19 0.23 0.18 0.24
(G13) 135-68-132 0.18 0.22 0.18 0.22
G14) 135-135-60 0.19 0.22 0.17 0.22
G15) 135-135-92 0.17 0.22 0.19 0.23
G16) 135-68-68 0.18 0.24 0.19 0.23
G17-15)135-45-45 0.18 0.23 0.19 0.24

Arastirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam Mg
igerikleri, meyve tutum déneminde G3>G4>G16> uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G4>G9>G12 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklarinin en diisiik toplam Mg igerikleri meyve tutum déneminde G1<G14<G7
giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise G8<G1<G13

uygulamalarinda saptanmistir.
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Uygulanan giibre c¢esitleri ile yavas salinimli ve klasik giibrelemenin Mg
icerikleri iizerinde etkisinin belirginligi tam gdzlenememistir. Ozellikle benzer
uygulamalarda 180-120-120 (G4) siir degerlerinin altinda kalsa da en yiiksek verim
elde edilmis olup; Mg icerigi artilarak, fertigasyonla giibre takviyesi yapraktan ve

topraktan desteklenmesi onerilebilir.

Clark ve Smith (1987), Mg noksanliginin meyve sayisti ile ilgili olarak verimi
azalttigini, Mg noksanlifinin sezon ortasinda meyvesiz silirgiinlerdeki gelisimini
tamamlamis en gen¢ yapraklarda 6nce goriildiigiinii bildirmislerdir. Noksanliktan
etkilenmis kivilerde gelisimini tamamlamis en geng¢ yapraklarin tomurcuk
kabarmasindan 4 hafta sonra Mg igeriginin %0.2’den az oldugunu ve sezonun geri
kalaninda bu degerin altinda oldugunu saptamiglardir. Saglikli bitkilerde ise Mg
igeriginin %0.2°nin altina diismedigini ve hatta %0.45’e kadar ciktigini tespit
etmiglerdir. Arastiricilar Mg noksanligina karst sezon basinda meyve tutumu

oncesinde hektara 200 kg Mg uygulanmasini dnermislerdir.

Literatiirlere gore kivi bitkisi yapraklarinin Mg igerigini %0.38-0.40 (Smith ve
ark.1987a), %0.53 (Ferguson ve Eiseman, 1983); sezon ortasinda Lalatta ve ark.
(1990) % 0.30-0.70 ve Bergman (1992) ise %0.35-0.50 olarak tespit etmislerdir.

Batelli ve Renzi (1990), Therios ve ark., (1997) ve Sharma ve ark., (2005) kivi
yapraklarinin Ca ve Mg igeriklerinin sezon igerisinde artis gosterdigini; Monastra ve
ark., (1997) ise giibre ¢esitlerinin kivi yapraklarinin Mg igerigi lizerine 6nemli bir

etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
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4.8 Farkh Giibre Uygulamalarmm Kivi Yapraklarimm Toplam Demir Icerigi
Uzerine Etkisi

Giibre uygulamalarinin kivi yapraklarinin toplam Fe igerigi lizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuclari Cizelge 4.15°de, ortalamalar arasindaki farki
gosteren Tukey testi sonuglari ise Cizelge 4.16°da verilmistir. Giibre ¢esitlerine bagh
olarak kivinin toplam Fe igerigi tizerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
aragtirmanin ilk ve ikinci yilinda meyve tutum ve vejetasyon donemi ortasinda

onemsiz iligkilere rastlanilmistir.

Cizelge 4.15 Kivi Yapraklarinin Demir Igerigine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortasi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Gtibreler 16 30.80 0.45 73.30 1.29
Lyl Hata 68 69.19 56.93

Toplam 84

Giibreler 16 28.27 0.59 87.17 0.95
2.y1l Hata 68 48.02 91.81

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Fe igerigi 1. yilda meyve tutum déneminde
83.68 - 94.02 mg kg?, vejetasyon ortasinda 85.18 - 98.26 mg kgl arasinda
degismektedir. Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Fe igerigi 2. yilda meyve tutum
doneminde 79.22 — 87.52 mg kg, vejetasyon ortasinda 73.40 — 89.90 mg kg ! arasinda
degismekte olup; verilen referans degerlerine gére hem meyve tutum doneminde (80-
200 mg kg™) ve hem de vejetasyon ortasinda (48 - 190 mg kg?) genellikle sinir

degerlerinin i¢inde yer almistir.

Arastirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yliksek toplam Fe
igerikleri, meyve tutum doneminde G3>G4>G12 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G3>G2>G4 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklarinin en diisiik toplam Fe igerikleri meyve tutum doneminde G1<G2<G16
giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise

G10<G11<G1 uygulamalarinda saptanmistir.
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Cizelge 4.16 Giibrelemenin Yapraklarin Demir Icerigi (mg kg™) Uzerine EtKisi

1.Y1l 2.Y1l
Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamast Tutumu Ortast Tutumu Ortasit
G1) 180-120-120 83.68 86.30 85.58 89.12
G2) 180-120-120 84.78 97.20 79.22 75.68
(3) 180-120-120 94.02 98.26 79.78 81.96
G4) 180-120-120 90.76 94.10 86.86 89.90
G5) 135-135-135 85.64 87.38 82.86 79.98
G6) 135-135-135 86.48 88.66 83.92 80.38
G7) 135-90-90 88.10 91.86 82.40 73.40
(8) 135-68-68 87.52 90.24 83.84 81.26
G9) 135-45-45 88.70 86.84 85.64 82.66
G10) 135-68-100 87.08 85.18 87.52 84.28
G11) 135-68-164 87.98 86.20 86.54 80.40
G12) 135-45-109 90.24 87.66 85.40 84.44
(13) 135-68-132 89.54 87.82 86.84 84.86
G14) 135-135-60 87.58 86.46 82.56 80.98
G15) 135-135-92 87.16 89.62 83.92 79.30
(16) 135-68-68 85.20 87.58 85.64 80.58
(17)135-45-45 86.80 89.70 83.82 78.18

Arastirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam Fe
igerikleri, meyve tutum déneminde G10>G4>G13 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G4>G1>G13 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklarmin en diisiik toplam Fe igerikleri meyve tutum doneminde G2<G3<G7
giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise G7<G2<G17

uygulamalarinda saptanmistir.

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Fe icerikleri 180 g saf N uygulama diizeyinde
(G3, G4) en yiiksek smir degerleri arasinda yer almakla birlikte, yavas salinimh
giibrelerin 135 g N (G12, G13) uygulama dozunda da benzer olmustur. Vejetasyon
ortasinda yapraklarin toplam Fe igerikleri geleneksel giibreleme (G2, G3, G4) ile en
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yiiksek diizeyde sinir degerleri arasinda bulunmus olup; bu sonuca gore azotlu giibre
uygulamas1t Fe almini artirdigini, geleneksel giibreleme ve fertigasyonla

desteklenmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Literatiirlere gore kivi bitkisi yapraklarinin Fe igerigi ¢iceklenme doneminde
Testolin ve Crivello (1987) 102- 340 mg kg%, sezon ortasinda ise Strik ve Chan (2000)
60- 120 mg kg olarak tespit etmislerdir.

Ozellikle kiregli ve alkalin reaksiyonlu topraklarda yetistirilen kivi bitkisinde
Fe klorozuna kars1 ¢ok kapsamli ¢alismalar yapilmistir (Vizotto ve ark., 1997, 1999b;
Tagliavini ve ark., 2000b; Rombola ve ark., 2002, 2003; Shirdel Shahmiri ve ark.,
2018).

Rombola ve ark. (2000) kiviye yapraktan uygulanan Fe-malat, sitrat, DTPA ve
FeSOs kaynaklarinin, Tagliavini ve ark., (1995) yapraktan H>SO4 uygulamalarinin

klorozlu yapraklar1 yeniden yesillendirdigini tespit etmislerdir.

Testoni ve ark., (1990a) azotlu giibrelemeyle birlikte kivi yapraklarinin Fe
iceriginin arttigini, sezon ortasinda yapraklarin Fe igeriklerinin uygulamaya bagh
olarak 49-141 pg g arasinda degistigini saptamislardir. Testoni ve ark., (1990b) ise
yapraklarin Fe igeriginin 262-878 pg g arasinda genis araliklarla degistigini

saptamislardir.

Loupassaki ve ark., (1997b) kiregli topraklarda kivi yapraklarinda Fe
klorozunun yaygin olarak gériildiigiinii, yaprakta 70-80 mg kg™ Fe varliginda siddetli
noksanlik goriilmekle birlikte 100 mg kg™ de noksanlik arazi goriilmedigini tespit
etmiglerdir. Yine kivide Fe noksanliginin zayif gelisim sebebiyle verimde %50
oraninda diislise neden oldugunu ve topraktan FeSO4 uygulamasinin etkisiz kaldigini,
100 g Fe-selat uygulamasmin ise Fe noksanlik simptomlarimi azalttigini

bildirmislerdir.

Tiirtidi (2020), topraktan ve yapraktan uygulanan farkli demir kaynaklarinin
kivi bitkisi yapraklarinin toplam Fe icerigini ¢igeklenme donemi ile meyve tutumu
donemleri arasinda genellikle azalma egiliminde olurken; bitkinin aktif Fe
iceriklerinin ayni donemler arasinda belirgin bir sekilde artis gosterdigini tespit

etmistir.
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4.9 Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivi Yapraklarinin Toplam Mangan Icerigi
Uzerine Etkisi

Gilibre uygulamalarimin kivi yapraklarinin toplam Mn igerigi tizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17°de, ortalamalar arasindaki farki
gosteren Tukey testi sonuglari ise Cizelge 4.18°de verilmistir. Giibre ¢esitlerine bagh
olarak kivinin toplam Mn igerigi tizerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
aragtirmanin ilk ve ikinci yilinda meyve tutum ve vejetasyon donemi ortasinda

Onemsiz iligkilere rastlanilmistir.

Cizelge 4.17 Kivi Yapraklarinin Mangan Icerigine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortasi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Gtibreler 16 5.080 0.56 24.75 0.82
Lyl Hata 68 9.012 30.24

Toplam 84

Gtibreler 16 3.238 0.42 8.146 0.97
2.y1l Hata 68 7.801 8.423

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Mn igerigi 1. yilda meyve tutum déneminde
23.40 - 26.46 mg kg, vejetasyon ortasinda 27.62 - 34.78 mg kg™ arasinda degismekte
iken, 2. yilda meyve tutum déneminde 24.02 - 26.92 mg kg™, vejetasyon ortasinda
29.24 - 33.58 mg kg arasinda degisim gdstermistir. Meyve tutum déneminde her iKi
yilda tiim uygulamalarda yapraklarin toplam Mn icerikleri verilen referans
degerlerinin (50 - 100 mg kg?) altinda yer alirken, vejetasyon doénemi ortasinda

referans degerlerinin (22 - 242 mg kg?) iginde yer almustir.

Arastirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam Mn
igerikleri, meyve tutum doneminde G7>G5>G3>G8>G11>G6 uygulamalarindan elde
edilirken; vejetasyon donemi ortasinda G1>G16>G6>G14>G5 uygulamalardan elde
edilmistir. Kivi bitkisi yapraklarimin en diisiik toplam Mn igerikleri meyve tutum
doneminde G16<G9<G14 giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi

ortasinda ise G15<G3<G17 uygulamalarinda saptanmistir.
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Cizelge 4.18 Giibrelemenin Yapraklarin Mangan Icerigi (mg kg™) Uzerine Etkisi

1.Y1l 2.Y1l
Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamast Tutumu Ortast Tutumu Ortasit
G1) 180-120-120 24.96 34.78 24.70 30.64
G2) 180-120-120 24.04 30.46 24.48 29.24
(3) 180-120-120 26.14 28.20 24.30 33.46
G4) 180-120-120 24.26 30.22 25.98 33.20
G5) 135-135-135 26.40 33.58 25.70 31.56
G6) 135-135-135 25.70 34.22 25.54 30.58
G7) 135-90-90 26.46 30.38 25.76 33.58
(8) 135-68-68 26.10 31.14 24.80 33.06
G9) 135-45-45 23.62 29.66 25.08 31.68
G10) 135-68-100 25.20 32.34 24.66 31.56
G11) 135-68-164 25.94 31.78 26.92 31.94
G12) 135-45-109 24.14 33.40 24.02 32.84
G13) 135-68-132 25.62 31.24 24.86 32.18
G14) 135-135-60 24.00 33.64 24.32 29.66
G15) 135-135-92 24.82 27.62 25.90 32.82
(16) 135-68-68 23.40 34.40 26.34 32.02
G17)135-45-45 24.60 29.08 25.26 32.40

Arastirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiliksek toplam Mn
igerikleri, meyve tutum doneminde G11>G16>G4>G15>G7>G5>G6
uygulamalarindan elde edilirken; vejetasyon donemi ortasinda G7>G3>G4
uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi yapraklarinin en diisiik toplam Mn
icerikleri meyve tutum doneminde G12<G3<G14 giibre uygulamalarinda saptanmis

olup; vejetasyon donemi ortasinda ise G2<G14<G6 uygulamalarinda saptanmigtir.

Farkli giibre gesitleri igerisinde yapilan uygulamalarda Mn igerikleri Klasik
giibrelemede daha etkili oldugu soylenebilir. Geleneksel giibrelemede 180-120-120
uygulamalarinda (G3, G4) en yiiksek yeterlilik smir degerleri altinda yer alirken

vejatasyon ortasinda (G3, G4, G6) en yiiksek ve sinir degerleri arasinda yer almistir.
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Bu sonuca gore klasik giibreleme yaninda yapraktan mikro element (Mn) takviyesi

Onerilmektedir.

Literatiirlere gore kivi bitkisi yapraklarinin Mn igerigini Smith ve ark., (1987a),
128-160 mg kg, Bergman (1992), sezon ortasinda 50-150 mg kg* olarak tespit

etmislerdir.

Testoni ve ark., (1990a) sezon ortasinda kivi yapraklarinin Mn igeriginin 38 ile
88 pg g arasinda degistigini bildirmislerdir. Testoni ve ark., (1990b) italya’da kivi
bitkisi yapraklarinin Mn igeriginin 109-539 pg g arasinda genis araliklarla degistigini
saptamiglardir.
4.10 Farkh Giibre Uygulamalarmin Kivi Yapraklarmin Toplam Cinko Icerigi

Uzerine Etkisi

Giibre uygulamalarinin kivi yapraklarmin toplam Zn igerigi lizerine etkisini
gbsteren varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19°da, ortalamalar arasindaki farki
gosteren Tukey testi sonuclar ise Cizelge 4.20°de verilmistir. Giibre cesitlerine bagh
olarak Kivinin toplam Zn igerigi tizerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
aragtirmanin ilk yilinda meyve tutum déneminde %1 diizeyinde 6nemli; vejetasyon
donemi ortasinda 6nemsiz iliski bulunurken, ikinci yilinda meyve tutum ve vejetasyon

donemi ortasinda 6nemsiz iliskilere rastlanilmistir.

Cizelge 4.19 Kivi Yapraklarinin Cinko Icerigine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortasi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Giibreler 16 3.325 2.64** 2.414 1.66
Lyl Hata 68 1.261 1.458

Toplam 84

Giibreler 16 2.436 1.64 1.070 0.51
2.y1l Hata 68 1.485 2.089

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Zn igerigi 1. yilda meyve tutum déneminde
13.42 - 16.54 mg kg, vejetasyon ortasinda 11.92 - 14.14 mg kg™ arasinda degisim
gosterirken; denemenin 2. yilinda meyve tutum déneminde 15.16 - 17.90 mg kg,
vejetasyon ortasinda 13.54 - 15.16 mg kg arasinda degisim gdstermistir. Kivi bitkisi
yapraklarinin toplam Zn igerikleri her iki yi1lda genellikle tiim uygulamalarda meyve

tutum déneminde (15 - 30 mg kg?) ve vejetasyon dénemi ortasinda (12 - 26 mg kg™t)
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verilen referans degerlerinin i¢inde yer almakla birlikte, yeterlilik alt sinirina daha

yakin oldugu i¢in ilerleyen yillarda kivide ¢inkolu giibreye ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Arastirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarmin en yiiksek toplam Zn
igcerikleri, meyve tutum doneminde G5>G3>G6 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G5>G6>G16 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklarmin en diisiik toplam Zn igerikleri meyve tutum doneminde G1<G4<G12
giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise G1<G4<G2

uygulamalarinda saptanmistir.

Cizelge 4.20 Giibrelemenin Yapraklarin Cinko Icerigi (mg kg™t) Uzerine Etkisi

1.Y1l 2.Y1l
Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamasi Tutumu Ortast Tutumu Ortasi
G1) 180-120-120 13.42b 11.92 15.16 13.54
G2) 180-120-120 14.42 ab 12.96 15.78 14.02
G3) 180-120-120 15.92 ab 13.62 17.58 15.16
G4) 180-120-120 13.98 b 12.22 17.16 15.04
G5) 135-135-135 16.54 a 14.14 17.90 15.00
G6) 135-135-135 15.74 ab 14.06 16.62 14.66
G7) 135-90-90 14.08 ab 13.14 17.28 14.28
G8) 135-68-68 14.50 ab 12.36 16.40 13.84
G9) 135-45-45 14.88 ab 12.66 16.18 14.08
G10) 135-68-100 14.90 ab 13.32 17.34 15.02
G11) 135-68-164 15.56 ab 12.38 17.00 14.46
G12) 135-45-109 14.00 ab 12.30 17.28 14.12
(G13) 135-68-132 14.88 ab 13.34 16.96 14.16
(14) 135-135-60 14.58 ab 12.78 17.10 14.78
G15) 135-135-92 15.34 ab 13.00 16.74 14.64
G16) 135-68-68 14.10 ab 13.66 16.88 14.42
G17)135-45-45 14.52 ab 12.78 17.66 14.34
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Arastirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam Zn
icerikleri, meyve tutum doneminde G5>G17>G3 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G3>G4>G10 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklarin en diisiik toplam Zn igerikleri meyve tutum déneminde G1<G2<G9
giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise G1<G8<G2

uygulamalarinda saptanmistir.

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Zn igerikleri uygulama diizeyinde (G3, G5,
G6) en yiiksek ve yeterlilik sinir degerleri arasinda yer almakla birlikte, vejetasyon
ortasinda yapraklarin toplam Zn igerikleri (G5, G6) en yiiksek ve yeterlilik sinir
degerleri arasinda bulunmustur. Bu sonuca gore yapilan giibrelemenin geleneksel
giibreleme ile yeterli seviyede olup; fertigasyonla birlikte diizenli araliklarla istenilen

seviyeye ¢ikarilabilecegi diistiniilmektedir.

Testoni ve ark., (1990a) N ve K’lu giibre dozlarina bagli olarak sezon ortasinda
Kivi yapraklarinin Zn igeriginin 4-22 pug g* arasinda degistigini; Monastra ve ark.,
(1997) ise farkli giibrelerin kivi yapraklarinin Zn igerigi lizerine her iki yilda 6nemli

etkide bulundugunu belirlemislerdir.

Literatiirlere gore kivi bitkisi yapraklarmin Zn icerigini 18-23 mg kg™ (Smith
ve ark.,1987a), sezon ortasinda (Bergman, 1992) 15-50 mg kg ile (Strik ve Chan,
2000) 15-30 mg kg olarak tespit etmislerdir.

Barnett ve ark., (2007) farkli giibre gesitlerinin yapraklarinin besin elementi
icerikleri iizerine Zn hari¢ 6nemli bir farklilik yapmadigini; Torkashvand ve ark.,
(2016) meyve gelisim donemi esnasinda Haziran ayinda yapraktan uygulanan Zn ve

K uygulamasinin verimi arttirdigini bildirmistir.
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4.11 Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivi Yapraklarimin Toplam Bakir Icerigi
Uzerine Etkisi

Giibre uygulamalarmin kivi yapraklarinin toplam Cu igerigi tizerine etkisini
gosteren varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.21°de, ortalamalar arasindaki farki
gosteren Tukey testi sonuglari ise Cizelge 4.22°de verilmistir. Giibre ¢esitlerine bagh
olarak kivinin toplam Cu igerigi iizerine etkileri istatistiki bakimdan incelendiginde
aragtirmanin ilk yilinda meyve tutum doneminde Onemsiz; vejetasyon donemi
ortasinda %5 diizeyinde 6nemli iliski bulunurken, ikinci yilinda meyve tutum ve

vejetasyon donemi ortasinda dnemsiz iliskilere rastlanilmistir.

Cizelge 4.21 Kivi Yapraklarinin Bakir Icerigine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Meyve Tutumu Vejetasyon Ortasi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Kareler F

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Gtibreler 16 1.361 1.10 3.108 1.98*
Lyl Hata 68 1.241 1.572

Toplam 84

Gtibreler 16 1.992 1.33 1.4680 1.63
2.y1l Hata 68 1.494 0.9001

Toplam 84

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Cu igerigi 1. yilda meyve tutum déneminde
12.92 - 14.80 mg kgt, vejetasyon ortasinda 11.88 - 14.72 mg kg arasinda; 2. yil ise
meyve tutum déneminde 12.42 - 14.56 mg kg, vejetasyon ortasinda 10.50 - 12.16 mg
kg™ arasinda degisim gdstermistir. Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Cu icerikleri her
iki y1lda genellikle tiim uygulamalarda meyve tutum déneminde (10 - 15 mg kg™) ve
vejetasyon donemi ortasinda (5 - 13 mg kg?) verilen referans degerlerinin icinde yer

almis olup; bakir bakimindan beslenme problemine rastlanilmamaktadir.

Arastirmanin ilk yilinda kivi bitkisi yapraklarinin en yiiksek toplam Cu
igerikleri, meyve tutum doneminde G13>G15>G14 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G15>G17>G2 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi
bitkisi yapraklarinin en diisik toplam Cu igerikleri meyve tutum doneminde
G1<G12<G7 giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise

G1<G12<G10 uygulamalarinda saptanmustir.
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Cizelge 4.22 Giibrelemenin Yapraklarin Bakir Icerigi (mg kg™) Uzerine Etkisi

1.Y1l 2.Y1l
Donem / Giibre Meyve Vejetasyon Meyve Vejetasyon
Uygulamast Tutumu Ortast Tutumu Ortasit
G1) 180-120-120 12.92 11.88 13.16 11.84
G2) 180-120-120 14.06 14.42 13.34 10.86
(3) 180-120-120 14.24 13.76 14.06 12.14
(G4) 180-120-120 14.44 13.08 13.20 11.98
G5) 135-135-135 14.36 13.90 13.82 10.90
G6) 135-135-135 14.48 13.96 14.56 11.34
G7) 135-90-90 13.72 13.82 14.08 11.24
(8) 135-68-68 13.90 13.36 14.32 11.10
G9) 135-45-45 14.58 12.90 14.14 12.16
G10) 135-68-100 14.34 12.36 13.62 11.78
G11) 135-68-164 14.20 13.82 12.58 10.56
G12) 135-45-109 13.28 12.34 12.42 10.86
G13) 135-68-132 14.80 12.64 12.90 10.50
G14) 135-135-60 14.74 13.46 12.76 10.74
G15) 135-135-92 14.80 14.72 13.88 11.50
(16) 135-68-68 14.02 13.72 13.18 11.66
G17)135-45-45 14.60 14.16 13.56 11.44

Aragtirmanin 2. yilinda kivi bitkisi yapraklarmin en yiliksek toplam Cu
igerikleri, meyve tutum doneminde G6>G8>G9 uygulamalarindan elde edilirken;
vejetasyon donemi ortasinda G9>G3>G4 uygulamalardan elde edilmistir. Kivi bitkisi
yapraklariin en diisiik toplam Cu igerikleri meyve tutum doneminde G12<G11<G14
giibre uygulamalarinda saptanmis olup; vejetasyon donemi ortasinda ise

G13<G11<G14 uygulamalarinda saptanmustir.
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Uygulanan giibre ¢esitleri ile Cu igerikleri yavas salimimli (G15, G14, G13)
kombinasyonlarinda en yiiksek ve sinir degerleri arasinda yer almistir. Vejatasyon
ortasinda ise geleneksel giibrelerin 180-120-120 (G2, G3, G4) daha 6n plana ¢ikarak
en yiiksek sinir degerleri arasinda ve en yiiksek degere yakin seyri goziikkmektedir.
Yapilan gilibrelemenin Cu igerigi degerleri belirlenen smir degerlerinde olup

giibrelemenin ayni siklik ve aralikta uygulanmasi uygun goriilmektedir.

Literatiirlere gore kivi bitkisi yapraklarinin Cu icerigini 8-9 mg kg™ (Smith ve
ark., 1987a), sezon ortas1 donemde 4-10 mg kg™ (Bergman, 1992) ve 5-15 mg kg
(Strik ve Chan, 2000) olarak tespit etmiglerdir.

Testoni ve ark., (1990a) kivi bitkisi yapraklarinin sezon ortasinda Cu

iceriginin 1-13 pg g* arasinda degistigini saptamislardir.

Testoni ve ark., (1990b) bir diger caligmasinda bizim uygulamamiza benzer bir
sekilde kivi bitkisi yapraklarmin Cu iceriklerinin 11-18 pg g* arasinda degistigini

tespit etmislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma, Ordu yoresinde farkli giibre ¢esitleri ve giibre dozlariin kivi
bitkisinin verimi ve yapraklarimin bitki besin maddesi igerikleri lizerine etkisi
arastirmak iizere 2 yil siire ile yiirlitiilmistiir. Aragtirmada klasik gilibrelerle beraber
uygulanan yavas salinimli yeni nesil giibrelerin kivi bitkisinin gelisimi ile ¢igeklenme
donemi ve vejetasyon donemi ortasinda iki farkli donemde yapraklarin makro ve

mikro element icerikleri incelenmistir.

Kivi bitkisine uygulanan giibreler igerisinde en yiiksek verim 1. yilda yavas
salmimli 14-7-17 ve 20-10-10 (G11, G8, G4, G3) giibre gesitlerinin 135-68-164 ve
135-68-68 uygulama dozlarindan (180-120-120) elde edilirken, 2. yilda 20-10-10 ve
14-7-17 (G8-G11) giibre gesitlerinin ayn1 uygulama dozlarindan elde edilmistir. iki
yillik sonuglar birlikte degerlendirildiginde ise, en yiiksek verim 20-10-10 ve 14-7-17
(G8, G11) giibre gesitleri ile yavas saliimli + geleneksel giibre kombinasyonlarindan
olusan G4 uygulamalarindan (180-120-120) elde edilmistir. Giibrelerin 2/3’{iniin mart
ayinda 1/3’linlin mayis ayinda uygulanmalarindan en yiiksek verim sonuglarina
ulagilmistir. Geleneksel giibrelerden ise 15-15-15 giibresi ile CAN giibresinin (G3)
180-120-120 uygulama dozunun esit kisimlar halinde mart, mayis ve haziran ayinda 3
kez uygulanmasi etkili bulunmustur. Yavas salinimli giibrelerde azotun %75’inin (135

g N agac™) uygulanmasindan en iyi sonug alinmustir.

Tiim uygulamalarda kivinin meyve agirli1 standart irilikte (>90 g) belirlenmis
olup; en yiiksek meyve agirligi iki yillik arastirma sonuglarina gore 20-10-10, 15-15-
15+CAN (G8, G7, G5) giibrelerinin 135-68-68, 135-90-90 ve 135-135-135 uygulama
dozlarindan elde edilmistir. Giibrelerin boliinerek azotun 2/3’iiniin Mart ay1 baginda
ve kalan 1/3’iiniin ise Mayis ay1 sonunda verilmesinin meyve agirlig: lizerine daha

etkili oldugu belirlenmistir.

Glibre cesidi ve dozlarmin kivi bitkisi yapraklarinin toplam N igerigi lizerine
etkisi, her iki y1lda meyve tutum déneminde verilen optimum sinir degerlerin (%2.2-
2.8) arasinda yer alirken; vejetasyon ortas1 donemde refereans degerlerinin (%2.20-
2.95) altinda yer almistir. Geleneksel giibrelerin 180 g N agac™ uygulama dozlar ile
yavas salmimli giibrelerin 135 g N agac™ uygulama dozlar1 arasinda énemli bir fark

olmadig tespit edilmis olmakla birlikte, kivide y1ldan y1la meyve yiikii arttik¢a yiiksek
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dozda uygulamalarda 3 esit kisim halinde giibrelemenin de etkili olabilecegi

distiniilmektedir.

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam P igerigi tiim uygulamalarda meyve tutum
doneminde genellikle optimum smir degerleri (%0.18-0.22) arasinda degisim
gosterirken; vejetasyon ortast doneminde optimum sinir degerlerinin (%0.20-0.60)
altinda degismistir. Genellikle 135 g P2Os aga¢™ dozunda yapraklarda en yiiksek
toplam P icerigi elde edilmis olmakla birlikte, en diisiik 45 g P2Os aga¢™ uygulama
dozu ile en yiiksek 135 g P20s aga¢™ uygulama dozlar1 arasinda belirgin bir fark
gozlenmemistir. Kivi bitkisi yapraklarmin toplam P igerikleri genellikle donem
igerisinde benzer olup; yildan yila meyve yiikii arttik¢a toprakta fosfor yarayislilig

dikkate alinarak fosforlu giibre dozunun artirilmasi onerilmektedir.

Meyve tutum doneminde her iki yilda kivi bitkisi yapraklarinin toplam K
igerigi verilen sinir degeri (%1.8-2.5) icerisinde yer alirken; vejetasyon ortasi donemde
yapraklarin Ca igeriklerinin yliksek olmasi yani antagonizm sebebiyle K igeriklerinin
referans degerlerinin (%2.0-3.7) genellikle altinda tespit edilmistir. Potasyumlu
giibrelemenin en diisiik 45 g K20 aga¢™ uygulama dozu ile en yiiksek 164 g K20 agag”
! uygulama dozlar1 arasinda ¢ok énemli bir fark olmadig1 gdzlenmis olup; potasyumlu
giibrelerin etkin kullanimi bakimindan 3 esit kisim halinde giibrelemenin etkili

olabilecegi diistiniilmektedir.

Kivi bitkisi yapraklarmin toplam Ca igerigi ilk donemde biitiin uygulamalarda
noksanlik degerleri (%3.0-3.5) arasinda degisim gosterirken; meyve tutum doneminde
optimum simirlar (%2.1-5.0) arasinda degismistir. Kalsiyumlu iceren giibrelerin
(CAN) etkili oldugu gbzlenmis olup; vejetasyon donemi igerisinde yapraklarin Ca
degisimi incelenerek ozellikle meyve kalitesi ve depo omrii bakimindan topraktan

veya yapraktan Ca uygulamalar1 yapilabilir.

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Mg igerigi her iki yilda ve donemde tiim
uygulamalarda noksanlik sinirlari i¢erisinde (<%0.3) yer almis olup; K ve Ca giibreleri
ile orantili bir sekilde magnezyumlu giibrelerin, giibreleme programi igerisine

konulmasi gerektigi goriilmiistiir.
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Gerek meyve tutumu déneminde (80-200 mg kg™) ve gerekse vejetasyon ortasi
donemde (48-190 mg kg™) kivi bitkisi yapraklarmin toplam Fe iceriginin optimum
sinirlar igerisinde degisim gosterdigi tespit edilmis olup; genis sinirlar igerisinde
degisim gosteren referans degerler dikkate alindiginda ¢iceklenme Oncesinde
noksanlik goriilen bahgelerde zaman zaman yapraktan Fe uygulamalarinin yapilmasi

gerektigi dikkate alinmalidir.

Kivi bitkisi yapraklarinin toplam Mn igerikleri bakimindan uygulamalar
arasinda 6nemli bir fark belirlenmemis olup; meyve tutum déneminde noksanlik (<50
mg kg?) gdzlenmekle birlikte, vejetasyon ortasinda optimum simirlar (22-242 mg kg

o

1y arasinda degistigi saptanmustir.

Kivi bitkisi yapraklarin toplam Zn igerigi, meyve tutum déneminde (15-30
mg kg?) bazi uygulamalarda noksanlik gozlenirken; vejetasyon ortas1 donemde (12-
26 mg kg?l) optimum sinirlar igerisinde degisim gostermistir. Yapraklarin ¢inko
iceriklerinin optimum degerlerin alt sinirinda olmasi sebebiyle kivide ¢inko noksanligi

gbzlenebilecegi tahmin edilmektedir.

Gerek meyve tutumu déneminde (10-15 mg kg™) ve gerekse vejetasyon ortasi
donemde (5-13 mg kg™) kivi bitkisi yapraklarinin toplam Cu igeriginin optimum
sinirlar igerisinde degisim gosterdigi tespit edilmis olup; deneme bahgesinde

noksanlig1 gozlenmemistir.

Sonug olarak, benzer kosullar altinda kivide verim, meyve agirligi ve
yapraklarin besin maddesi igerikleri dikkate alindiginda oncelik sirasina gore yavas
salimimli 20-10-10 ve 14-7-17 giibrelerin 135-68-68 ve 135-68-164 uygulama dozlar
ile geleneksel 15-15-15 + CAN giibrelerinin 180-120-120 uygulama dozlarinin
onerilmesi uygun bulunmustur. Ayrica yavas salimimli giibre ile geleneksel giibre
kombinasyonlarinin da toprak oOzellikleri ve giibre fiyatlar1 dikkate alinarak
kullanilabilecegi onerilmektedir. Deneme alaninda kivide Ca, Mg ve mikro element
noksanliklar1 goriilmesi tizerine, 6zellikle bu giibrelerin ¢igeklenme 6ncesinde ve/veya

meyve tutumundan sonra yapraktan uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

80



6. KAYNAKLAR

Anonim, (2020a). Uriin Katalogu. https://tr.eurochemagro.com/uploads/page/
brosurler/ Yeni-ENTEC-Katalog. pdf-(Erisim tarihi: 29.03.2020).

Anonim,  (2020b).  Uriin  Katalogu.  https://www.toros.com.tr/tr/tarimsal-
faaliyetler/urunler/bitki-besleme/klasik-gubreler-(Erisim tarihi: 04.04.2020).

Anonim, (2020c). Uriin Katalogu. http://www.hexaferm.com/-(Erisim tarihi:
29.03.2020).

Anonim, (2020d). Uriin Katalogu. https://www.atsanlargubre.com.tr/urunlerimiz-
detay/baloxin-n-20--p-10--k-10/20/-(Erisim tarihi: 29.03.2020).

Anonim, (2020e). Ormin-K Uriin Katalogu-(Erisim tarihi: 29.03.2020).

Anonim, (2020). T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Ordu
Meteoroloji Miidiirliigi kayitlari.

Antunes, MDC., Neves, N., Curado, F., Rodrigues, S., Franco, J. & Panagopoulos, T.
(2007). The effect of calcium applications on kiwifruit quality preservation
during Storage. Acta Horticulturae, 753, 727-732.

Askin, T., Tarak¢ioglu, C. & Ozeng DB. (2003). Kivi yetistirilen baz1 topraklarda
potasyum adsorpsiyonu. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler Sempozyumu
Bildiri kitabi: 175-179 Ordu.

Barnett, AM., Boyd, LM. & Catto, W. (2007). Comparison of different fertilizer types
applied to “Hayward” Kiwifruit. Acta Horticulturae, 753, 495-500.

Battelli, G. & Renzi, G. (1990). A nutritional survey of kiwi orchards in northern Italy.
Acta Horticulturae, 282, 173-186.

Bergman, W. 1992. Nutritional disorders of plants. Gustav fisher Verlag Jena, 741 p,
New York.

Beutel, JA., Uriou, K., Post, J. & Pearson, J. (1994). Nutrition and fertilization:
Kiwifruit growing and handling. In: Hasey, K.J., R. S. Johnson, J. A. Grant and
W. O. (Eds). Reil. Universite of California. Divission of Agriculture and
Naturel Resources Publication, 3344, 58-60.

Bouyoucos, GD. (1951). A recalibration of the hydrometer method formaking
mechanical analysis of the soil. Agronomy Journal, 43, 434-438.

Bremner, JM. (1965). Methods of soilanalysis. Part 1l. Chemical and microbiological
properties. In.ed.C.A. Black. American Society of Agronomy, Inc. Publisher
Agronomy Series, N0;9. Madison. USA.

Buwalda, JG. & Smith, GS. (1987). Accumulation and partitioning of dry matter and
mineral nutrients in developing kiwifruit vines. Tree Physiology, 3(3), 295-
307.

Buwalda, JG. & Smith, GS. (1988). A mathematical model for predicting annual
fertiliser requirements of kiwifruit vines. Scientia Horticulturae, 37(1-2), 71-
86.

81


https://www.toros.com.tr/tr/tarimsal-faaliyetler/urunler/bitki-besleme/klasik-gubreler
https://www.toros.com.tr/tr/tarimsal-faaliyetler/urunler/bitki-besleme/klasik-gubreler

Buwalda, JG., Wilson, GJ., Smith, GS. & Littler, RA. (1990). The development and
effects of nitrogen deficiency in field-grown kiwifruit (Actinidia deliciosa)
vines. Plant and Soil, 129(2), 173-182.

Buwalda, JG. & Smith, GS. (1991). Influence of anions on the potassium status and
productivity of kiwifruit (Actinidia deliciosa) vines. Plant and Soil, 133(2),
209-218.

Buwalda, JG. & Meekings, JS. (1993). Temporal expression of effects of varying
nitrogen supply on canopy growth, photosynthesis and fruit production for
Actinidia deliciosa vines in the field. Physiologia Plantarum, 89, 48-54.

Caglar, KO. (1949). Toprak bilgisi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym No:
10. Ankara.

Cangi, R., Tarak¢ioglu, C. & Yalgin, SR. (2003). Potasyum siilfat ve potasyum humat
giibre uygulamalarinin Hayward kivi (Actinidia deliciosa) ¢esidinde verim ve
bazi meyve ozellikleri iizerine etkisi. Ankara Universitesi. Ziraat Fakiiltesi.
Tarim Bilimleri Dergisi, 9(3), 402-407.

Cicco, N., Dichio, B., Xiloyannis, C., Sofo, A. & Lattanzio, V. (2007). Influence of
calcium on the activity of enzymes involved in kiwifruit ripening. Acta
Horticulturae, 753, 433-438.

Clark, CJ., Holland, PT. & Smith, GS. (1986). Chemical composition of bleeding
xylem sap from kiwifruit vines. Annals of Botany, 58, 353-362.

Clark, CJ. & Smith, GS. (1987). Magnesium deficiency of kiwifruit (Actinidia
deliciosa). Plant and Soil, 104(2), 281-289.

Clark, CJ., Smith, GS. & Walker, GD. (1987). The form, distribution and seasonal
accumulation of calcium in kiwifruit leaves. New Phytologist, 105(3), 477-486.

Clark, CJ. & Smith, GS. (1991). Seasonal variation of nitrogenous components of the
kiwifruit vines. Annals of Botany, 68, 441-450.

Clark, CJ. and Smith, GS. (1992). Seasonal dynamics of biomass and mineral nutrient
partitioning in mature Kiwifruit vines. Annals of Botany, 70,229-237.

Clark, CJ., Smith., GS. & Boldingh. HL. (1992). Effect of nitrogen fertilisation on the
free amino acid composition of kiwifruit during development and postharvest
storage. Scientia Horticulturae, 52(1-2), 85-94.

Cooper, T., Gargiullo, A., Streif, J. &Retamales, J. (2007). Effects of calcium content
and calcium applications on softening of ‘Hayward’ Kiwifruit. Acta
Horticulturae, 753, 297-303.

Costa, G., Monet, R., Kukuriannis, B. (1991). Kiwifruit Production in Europa. Acta
Horticulturae, 297, 144-149.

Costa, G., Lain, O., Vizzotto, G. & Johnson, S. (1997). Effect of nitrogen fertilization
on fruiting and vegetative performance, fruit quality and post-harvest life of
Kiwifruit cv Hayward. Acta Horticulturae, 444, 279-284.

Coutinho, J. & Veloso, A. (1997). Plant analysis as a guide of the nutritional status of
Kiwifruit orchards in Portugal. Communications In Soil Science and Plant
Analysis, 28(11-12), 1011-1019.

82



FAOQO, (2020). The Food and Agriculture Organization. http://www.fao.org/faostat/en/#
data/QC (Erisim tarihi: 11.12.2020).

Ferguson, AR. & Eiseman, JA. (1983). Estimated annual removal of macronutrients
in fruit and prunings from a kiwifruit orchard. New Zealand journal of
agricultural research, 26(1), 115-117.

Ferguson, AR., Turner, NA. & Bank, RJ. (1987). Management and nutrition of
Kiwifruit vines. Journal of Plant Nutrition, 10(9-16), 1531-1537.

Green, SR., Sivakumaran, S., Van Den Dijssel, C., Mills, TM., Blattmann, P., Snelgar,
WP. Clearwater, MJ. & Judd, M. (2007). A water and nitrogen budget for
'Hort16A" kiwifruit vines. Acta Horticulturae, 753, 527-534.

Grewelling, T. & Peech, M. (1960). Chemical soil tests. Cornell University.
Agricultural Experiment Station Bulletin.

Hasey, JK., Johnson, RS Meyer, RD. & Klonsky, K. (1997). An organic versus a
conventional farming system in Kiwifruit. Acta Horticulturae, 444 (1), 223-
228.

Hashmatt, M., Morton, AR., Heyes, JA., Armour, D., Lowe, T., Black, M. &
Kerckhoffs, LHJ. (2019). Effect of pre-harvest foliar calcium application on
fruit quality in Gold3 kiwifruit. Acta Horticulturae. 1253, 327-334.

Jackson, ML. (1962). Soil chemical analysis. Prentice- Hall. Inc. Englewood Cliffs.
USA.

Jastas, P. & Therios, I. (1997). Nutrient survey of kiwifruit (Actinidia deliciosa var
deliciosa Hayward) in the district of Pieria in Northern Greece. Acta
Horticulturae, 444, 255-259.

Johnson, RS., Mitchell, FG., Crisosto, CH., Olsen, WH. and Costa, G. (1997).
Nitrogen influences kiwifruit storage life. Acta Horticulturae, 444, 285-2809.

Kacar, B. (2009). Toprak analizleri. Nobel Yayin No: 1387, Fen Bilimleri:90, Nobel
Yayin Dagitim, Ankara, 46 s.

Kacar, B. & Inal, A. (2008). Bitki Analizleri. Nobel Yaym No: 1241, Fen Bilimleri:63,
Nobel Basimevi, Ankara, 892 s.

Karakaya, C. (2010). Ordu ilindeki bazi kivi bahgelerinin toprak ve yaprak
analilzleriyle besin elementlerinin diizeyinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Ordu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Anabilim Dal1, Ordu.

Khachi, B., Sharma, SD., Vikas, G., Kumar, P. & Mir, M. (2015). Study on
comparative efficacy of bio-organic nutrients on plant growth, leaf nutrient
contents and fruit quality attributes of kiwi fruit. Journal of Applied and
Natural Science, 7 (1), 175-181.

Kitson, LE., Mellon, MG. (1944). Colorimetric determination of phosphorus as
molibdo vanado phosphoric acid. Industrial and Engineering Chemustry
Analytical Ed:tion, 16,379-383.

83


http://www.fao.org/faostat/en/# data/QC
http://www.fao.org/faostat/en/# data/QC

Kotze, WAG. & Villiers, J. (1989). Seasonal uptake and distribution of nutrient
elements by kiwifruit vines 1. Macronutrients. South African Journal Of Plant
And Soil, 6(4), 256-264.

Kotze, WAG., Villiers, de J. & Villiers, de J. (1991). Seasonal variation in nitrogen,
phosphorus and zinc uptake by kiwifruit vines. Journal of the Southern African
Society for Horticultural Sciences, 1(1), 27-28.

Koutinas, N., Sotiropoulos, T., Petridis, A., Almaliotis, D., Deligeorgis, E., Therios, I.
& Voulgarakis, N. (2010). Effects of preharvest calcium foliar sprays on
several fruit quality attributes and nutritional status of the kiwifruit cultivar
Tsechelidis. HortScience, 45(6), 984-987.

Ku, YL., Xu, GY., Zhao, H., Cao, CL. (2018). Effects of humic acid compounded
microbial fertilizer on soil improvement and fruit quality of elderly kiwifruit
orchard. Acta Agr:culturae Boreali-Sinica, 33, 167-175.

Lago, MCF., Castro, J., Briones, MJI., Gallego, PP. & Barreal, ME. (2015). Effects of
agricultural management on kiwifruit nutritional plant status, fruit quality and
yield. Acta Horticulturae, 1096, 79-86.

Lalatta, F., Visai, C. & Failla, O. (1990). Application of leaf analysis on kiwifruit
orchards in Northern Italy. Acta Horticulturae, 282, 187-197.

Ledgard, SF., Smith, GS., Sprosen, MS. (1992a). Fate of °N-labelled nitrogen
fertilizer applied to kiwifruit (Actinidia deliciosa) vines. I. *°N recovery in plant
and soil. Plant and Soil, 147, 49-57.

Ledgard, SF. & Smith, GS. (1992b). Fate of 15 N-labelled nitrogen fertilizer applied
to kiwifruit (Actinidia deliciosa) vines. 1. Temporal changes in *®N within
vines. Plant and soil, 147(1), 59-68.

Liao, Q., Ran. L., Li, H. (2019). Effect of different proportions of formulated fertilizer
on Kiwifruit fertilization. Revista de la Faculted Agronomia (LUZ), 36(6),
1708-1719.

Lorenzo, ER., Lastra, B., Otero, V. & Gallego, PP. (2007). Effects of three plant
growth regulators on kiwifruit development. Acta Horticulturae, 753, 549-554.

Loupassaki, MH., Androulakis, Il. & Lionakis, SM. (1997a). Effect of P and K
fertilisers and of the date of sampling on the concentration of macro and micro-
elements in the leaves of four Kiwi cultivars. Acta Horticulturae, 444, 249-254.

Loupassaki, MH., Lionakis, SM. & Androulakis, Il. (1997b). Iron deficiency in Kiwi
and its correction by different methods. Acta Horticulturae, 444, 267-272.

Lu, V., Chen Z., Kong T., Zhang, Belladay J., Zhou, J. (2016). Land-use changes from
arable crop to kiwi archad increased nutrient surpluses and accumulation in
soils. Agriculture, Ecosystems and Enviroment, 233,270-277.

Lu, V., Kang, TT., Gao, J., Chen, Z. & Zhou, J. (2018), Reducing nitrogen fertilization
of intensive Kiwifruit archards decreases nitrate accumulation in soil without
compromising crop production. Journal of Integrative Agriculture, 17(6),
1421-1431.

84



Marsh, KB., Stowell, BM., Tillman, RW., Warrington, 1J., Greer, DH., Snowball, AM.
& Woolley, D.J. (1991). Options for supplying potassium to kiwifruit vines.
Acta Horticulturae, 297,337-343.

Marsh, KB. & Stowell, BM. (1993). Effect of fertigation and hydrogen cyanamide on
fruit production, nutrient uptake, and fruit quality in kiwifruit. New Zealand
Journal of Crop and Horticultural Science, 21(3), 247-252.

Miaja, ML., Botta, R. & Luzzati, G.M. (1995). Quality evaluation of Actinidia
deliciosa fruits under different cultural conditions. Acta Horticulturae, 379,
253-260.

Mills, T., Boldingh, H., Blattmann, P., Green, S. & Meekings, J. (2008). Nitrogen
application rate and the concentration of other macronutrients in the fruit and
leaves of gold kiwifruit. Journal of Plant Nutrition, 31(9), 1656-1675.

Mills, T., Boldingh, H., Blattmann, P., Green, S. & Meekings, J. (2009). Nitrogen
application rate and the change in carbohydrate concentration in leaves, fruit,
and canes of Gold kiwifruit. Journal of Plant Nutrition, 32(12), 2140-2157.

Monastra, F., Strabbioli, G., Turci, E., Cappelloni, M., Tagliavini, M., Nielsen, GH.,
Millard, P. (1995). Yield and mineral status of a kiwifruit orchard supplied with
slow release fertilizers. Acta Horticulturae, 383, 475-480.

Monastra, F., Strabbioli, G., Raprelli, E., Turci, E., Cappelloni, M., Vivanti, V.,
Sfakiotakis, E. (1997). Slow release fertiliser effects on kiwifruit orchard. Acta
Horticulturae, 444, 273-277.

Montanaro, G., Dichio, B., Lang, A., Mininni, AN., Nuzzo, V., Clearwater, MJ. &
Xiloyannis, C. (2014). Internal versus external control of calcium nutrition in
kiwifruit. Journal of Plant Nutrition and Soil Science, 177, 819-830.

Morton, AR. (2013). Kiwifruit (Actinidia spp.) vine and fruit responses to nitrogen
fertilizer applied to the soil or leaves. Ph.D. Thesis. Massey University,
Palmerston North, New Zealand.

Mulligan, PE. (2007). Application of foliar nutrients to improve dry matter of
“Hayward” Kiwifruit. Acta Horticulturae, 753, 521-526.

Olsen, SR., Cole, CV., Watanabe, FS. & Dean, HC. (1954). Estimation of available
phosphorus in soil by extraction with sodium bicarbonate. US. Dept. Of
Agriculturae Circular, 939. Washington.D.C.

Otero, V., Barreal, ME., Merino, A. & Gallego, PP. (2007). Calcium fertilization in a
kiwifruit orchard. Acta Horticulturae. 753, 515-520.

Ozdemir, O. & Ozyazici, M. (2006). Samsun yéresinde kivinin azotlu giibre ihtiyact.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 21(3), 303-309.

Oztiirk, Y. (2020). Azotlu ve potasyumlu giibrelemenin kivi bitkisinin farkli
donemlerde yapraklarin besin elementleri igerigi ile verim ve meyve kalitesi
iizerine etkisi. Doktora Tezi, Ordu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1, Ordu.

Ozyazici, G., Ozyazici, MA., Bayrakli, B., Ozdemir, O. (2013). Toprak diizenleyici ve
organik giibre uygulamalarimin organik kivi iiretiminde verim ve topraklarin

85



makro ve mikro element igeriklerine etkisi. IIl.Ulusal Toprak ve Su
Kaynaklar1 Kongresi 22-24 Ekim 2013. 146-156. Tokat.

Pacheco, C., Calouro, F., Vieira, S., Santos, F., Neves, N., Curado, F., Franco, J.,
Rodrigues, S. & Antunes, D. (2008). Effect of nitrogen and potassium
fertilization on yield and fruit quality in kiwifruit. International Conference
on Energy and Environment, Ecosystems and Sustainable Development: 517-
521. 11-13 June 2008, Algarve, Portugal.

Prasad, J., Spiers, TM. & Lill, RE. (1987). A rapid sap nitrate test for Kiwifruit.
Journal of Plant Nutrition, 10,1689-1698.

Prasad, M. & Spiers, TM. (1991). The effect of nutrition on the storage quality of
kiwifruit (a review). Acta Horticulturae, 297, 579-585.

Pratt, PF. (1965). Methods of soil analysis. Part 1l. Chemical and Microbiological
properties. In.ed.C.A. Black. American Soc. of Agr.Inc.Pub. Agron Series.
No;9. Madison. Wisconsin. USA.

Rahman, MH., Holmes, AW., McCurran, AG. & Saunders, SJ. (2011). Impact of
management systems on soil properties and their relationships to kiwifruit
quality. Communications in Soil Science and Plant Analysis, 42(3), 332-357.

Raiesi, T., Moradi, B. & Fatahi Moghadam, J. (2019). Yield, Leaf Mineral Content,
and Quality Properties of Hayward kiwifruit as Influenced by Different
Fertilization Methods. International Journal of Horticultural Science and
Technology, 6(2), 247-257.

Rombola, AD., Briiggemann, W., Tagliavini, M., Marangoni, B. & Moog, PR. (2000).
Iron source affects iron reduction and re-greening of kiwifruit (Actinidia
deliciosa) leaves. Journal of Plant Nutrition, 23(11-12), 1751-1765.

Rombola, AD., Dallari, S., Quartieri, M. & Scudellari, D. (2002). Effect of foliar-
applied Fe sources, organic acids and sorbitol on the re-greening of kiwifruit
leaves affected by lime induced iron cholorosis. Acta Horticulturae, 594, 349-
355.

Rombola, AD., Toselli, M., Carpintero, J., Ammari, T., Quartieri, M., Torrent, J. &
Marangoni, B. (2003). Prevention of iron-deficiency indoced cholorosis in
kiwifruit (actinidia deliciosa) through soil application of synthetic vivianite
in a calcareous soil. Journal of Plant Nutrition, 26(10-11), 2031-2041.

Sale, PR. & Lyford, PB. (1990). Cultural management and harvesting practices for
kiwifruit in New Zealand. Kiwifruit science and management. (Edited by 1.J.
Warrington and G.C. Weston). Ray Richards Publisher, 247-296.

Sale, P. & Clark, C. (2002). On the nutrition of Hayward kiwifruit: putting it all
together -deciding on a nutritional programme. Orchardist NZ 75(9), 44-47.

Samanci, H. (1990). Kivi (actinidia) Yetistiriciligi. TAV, Yayin No: 22,112 s., Yalova.

Santoni, F., Paolini, J., Barboni, T. & Costa, J. (2014). Relationships between the leaf
and fruit mineral compositions of Actinidia deliciosa var. Hayward according
to nitrogen and potassium fertilization. Food Chemistry, 147, 269-271.

86



Sharma, SD., Sharma, N. & Verma, HS. (2005). Foliar sampling techniques and
seasonal variation in leaf nutrient contents of kiwifruit. Acta Horticulturae,
696, 241-247.

Sharma, NC. Chandel, JS. & Sharma SD. (2013). Nutritional status of kiwifruit
orchards in Himachal Pradesh and its correlation with fruit yield and quality.
Himachal Journal of Agricultural Research, 39(1), 58-62.

Shirdel Shahmiri, F., Ebadi, A., Samar, SM., Khalighi, A. & Cherati, A. (2018).
Management of iron deficiency stress in kiwifruit Trees (actiniadia deliciosa)
by soil injection applied ecology and environmental research, 16(1), 267-279.

Smith. GS., Asher, CJ. & Clark, CJ. (1987a). Kiwifruit Nutrition, Diagnosis of
Nutritional Disorders.2nd.Ed. Agpress Commun Ltd. Wellington, New
Zealand, 60pp.

Smith, GS., Clark, CJ. & Buwalda, JG. (1987b). Potassium and Phosphorus: Effect of
potassium deficiency on kiwifruit. Journal of Plant Nutrition, 10(9-16), 1939-
1946.

Smith, GS., Clark, CJ. & Henderson, HV. (1987c). Seasonal accumulation of mineral
nutrients by kiwifruit I. Leaves. New Phytologist, 106(1), 81-100.

Smith, GS., Clark, CJ. & Holand, PT. (1987d). Chlorine requirement of kiwifruit
(Actinidia deliciosa). New Phytologist, 106(1), 71-80.

Smith, GS., Buwalda, JG. & Clark, CJ. (1988a). Nutrient dynamics of a kiwifruit
ecosystem. Scientia Horticulturae, 37, 87-1009.

Smith, GS., Clark, CJ., Buwalda, JG. & Gravett, IM. (1988b). Influence of light and
form of nitrogen on chlorine requirement of kiwifruit. New Phytologist, 110,
5-12.

Smith, GS. & Clark, CJ. (1989). Effect of excess boron on yield and post-harvest
storage of kiwifruit. Scientia Horticulturae, 38(1-2), 105-115.

Smith, GS. & Miller, SA. (1991). Osmotic effects on performance and fruit quality of
kiwifruit vires. Acta Horticulturae, 297, 331-336.

Smith, GS., Asher, CJ. & Clark, CJ. (1997). Fertilizer recommendations for
horticultural crops. www.hortnet.co.nz/publications/guides.

Sotiropoulos, TE., Therios, IN. & Dimassi, KN. (1999). Calcium application as a
means to improve tolerance of kiwifruit (Actinidia deliciosa L.) to boron
toxicity. Scientia Horticulturae, 81(4), 443-449.

Sotiropoulos, TE., Therios IN., Basabalidis, KN. & Kofidis, G. (2002a). Nutritional
status, growth, COz assimilation, and leaf anatomical responses in two kiwifruit
species under boron toxicity. Journal of plant Nutrition, 25(6), 1249-1261.

Sotiropoulos, TE., Therios, IN. & Dimassi, KN. (2002b). Seasonal variation and
chemical composition of bleeding xylem sap of kiwifruit vines irrigated with
high boron water. Journal of Plant Nutrition, 25(6), 1239-1248.

Soyergin, S., Moltay, I. & Samanci, H. (2003a). Dogu Marmara Bolgesinde Kivi
Bahgelerinin (Actinidia Deliciosa Chev.) Makro Besin Elementleri Agisindan

87



Beslenme Durumu. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 13(1),
107-123.

Soyergin, S., Moltay, I. & Samanci, H. (2003b). Dogu Marmara Bélgesi’nde kivi
bahgelerinin (Actinidia deliciosa) mikro besin elementleri agisindan beslenme
durumu. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler Sempozyumu,23-25 Ekim 2003,
Bildiriler Kitab1;161-167. Ordu.

Stefaniak, J., Stasiak, A., Latocha, P. & Lata, B. (2019). Seasonal Changes in
Macronutrients in the Leaves and Fruit of Kiwiberry: Nitrogen Level and
Cultivar Effects. Communications in Soil Science and Plant Analysis, 1-14.

Strik, B. & C. Cahn, (2000). Growing Kiwifruit. Oregon State University, Pub. EC.
1464.

Tagliavini, M., Toselli, M., Marangoni, B., Stampi, G. & Pelliconi, F. (1995).
Nutritional status of kiwifruit affects yield and fruit storage. Acta
Hortuculturae, 383,227-237.

Tagliavini, M., Inglese, P. & Rombola, A. (2000a). Root uptake, storage and
remobilisation of autumn applied nitrogen to kiwifruit (Actinidia deliciosa)
vines. Agronomie, 20, 23-30.

Tagliavini, M., Abadia, J., Rombola, AD., Abadia, A., Tsipouridis, C. & Marangoni,
B. (2000b). Agronomic means for the control of iron deficiency chlorosis in
deciduous fruit trees. Journal of Plant Nutrition, 23(11-12), 2007-2022.

Tagliavini, M. & Scandellari, F. (2007). Nutrient fluxes in kiwifruit orchards. Acta
Horticulturae, 753, 487-494.

Tarakgioglu, C. & Cangi, R. (2003). Kivide giibrelemenin énemi. Ulusal Kivi ve
Uziimsii Meyveler Sempozyumu, Bildiri Kitabi: 154-160, Ordu.

Tarakgioglu, C., Askin, T. & Cangi, R. (2006). Organomineral giibrenin kivi bitkisinin
verim ile yapraklarin besin maddesi igerikleri iizerine etkisi. Il Ulusal Uziimsii
Meyveler Sempozyumu, 14-16 Eyliil 2006, Bildiriler Kitab1; 267-272. Tokat.

Tarakgioglu, C. (2006a). Kivi bitkisi yapraklarmin besin maddesi igerikleri {izerine

yavas ¢dziinen giibrenin etkisi. I Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumu, 14-
16 Eyliil 2006, Bildiriler Kitab1; 273-278, Tokat.

Tarak¢ioglu, C. (2006b). Ordu ili kivi bahgesi topraklarinda fosfor fiksasyonunun
belirlenmesi. I1. Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumu, 279-283, Tokat.

Tarakcioglu, C., Askin, T., Cangi, R. & Duran, C. (2007). Nutritional status in some
kiwifruit (Actinidia deliciosa) orchards: A case survey from Karadeniz Region
in Turkey. Journal of Plant Sciences, 2(2), 187-194.

Testolin, R & Crivello, V. (1987). Il Kiwi suo Mondo. Fed. Reg.Colt. Dir., Veneto.
Iripa.

Testoni, A., Granelli, G. & Pagano, A. (1990a). Mineral nutriton influence on the
yield and the quality of kiwifruit. Acta Horticulturae, 282, 203-208.

Testoni, A., Monastra, F. &Turci, E. (1990b). Mineral content in leaves and quality of
kiwifruit at the harvest and after storage. Acta Horticulturae, 282, 325-334.

88



Therios, 1., Taraksi, CH., Christaki, S. & Dimassi-Therio, K. (1997). Seasonal
variation of mineral composition of Kkiwifruit (Actinidia deliciosa) in
Northern Greece. Acta Horticulturae, 444, 261-265.

Torkashvand, AM., Rahpeik, ME., Hashemabadi, D. & Sajjadi, SA. (2016).
Determining an appropriate fertilization planning to increase qualitative and
quantitative characteristics of kiwifruit (Actinidia deliciosa L.) in Astaneh
Ashrafieh, Gilani Iran. Air, Soil and Water Research, 9, 69-76.

Tsadilas, CD., Samaras, V., Dimoyiannis, D. & Mitsibonas, T. (1997).
Physicochemical characteristics of Greek soils on which kiwifruit are grown
in relation to their properties. Acta Horticulturae, 444, 297-304.

TUIK, (2020). Tiirkiye Istatistik Kurumu. https:/biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&
locale=tr (Erisim Tarihi: 11.12.2020).

Tiradd, D. (2020). Farkli giibrelerin kivide demir klorozunun dnlenmesi ve besin
maddesi icerikleri {izerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1, Ordu.

Vajari, MA., Eshghi, S., Moghadam, JF. & Gharaghani, A. (2018a). Late season
mineral foliar application improves nutritional reserves and flowering of
kiwifruit. Scientia Horticulturae, 232, 22-28.

Vajari, MA., Moghadam, JF. & Eshghi, S. (2018b). Influence of late season foliar
application of urea, boric acid and zinc sulfate on nitrogenous compounds
concentration in the bud and flower of Hayward Kkiwifruit. Scientia
Horticulturae, 242, 137-145.

Vance, AJ. and Strik, BC. (2018). Seasonal changes in leaf nutrient concentration of
male and female hardy kiwifruit grown in Oregon. European Journal of
Horticultural Science, 83(4), 247-258.

Velemis, D., Karagiannidis, N., Paroussis, E., Simonis, A. & Manolakis, E. (1995).
Determination of desirable nutrient leaf levels for kiwifruit in Greece. Acta
Horticulturae, 383, 385-392.

Vieira, S., Santos, F., Neves, N., Curado, F., Rodrigues, S., Pacheco, C. & Calouro, F.
(2006). Preliminary reference values for leaf-analysis of kiwi fruit at two
development stages in the Portuguese region of Beira litoral. Location:
Nutricion mineral: Carmen Lamsfus Arrien, Vol. 2, 164-4, 693-700.

Vizzotto, G., Matosevic, I., Pinton, R., Varanini, Z. & Costa, G. (1997). Iron
deficiency responses in roots of Kiwi. Journal of Plant Nutrition, 20(2-3),
327-334.

Vizzotto, G., Lain, O. & Costa, G. (1999a). Relationship between nitrogen and fruit
quality in kiwifruit. Acta Horticulturae, 498, 165-172.

Vizzotto, G., Pinton, R., Bomben, C., Cesco, S., Varanini, Z. & Costa, G. (1999b) Iron
reduction in iron-stressed plants of Actinidia deliciosa genotypes:
Involvement of PM Fe(lll)-Chelate reductase and H -ATPase activity,
Journal of Plant Nutrition, 22(3), 479-488.

89


https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&

Wang, N., He, H., Lacroix, C., Morris, C., Liu, Z. & Ma, F. (2019). Soil fertility, leaf
nutrients and their relationship in kiwifruit orchards of China’s central Shaanxi
province. Soil Science and Plant Nutrition, 65(4), 369-376.

Warrington, JJ. & Weston, GC. (1990). Kiwifruit: Science and Management. Bennets
Unit New Zealand.576p.

Xie, M., Jiang, GH., Zhang, HQ. & Kawada, K. (2003). Effect of preharvest Ca-chelate
treatment on the storage quality of kiwifruit. Acta Horticulturae, 610, 317-324.

Xiloyannis, C., Nuzzo, V., Dichio, B. & Celano, G. (1996). Esigenze idriche
enutrizionali dell’actinidia. Atti del Convegno Nazionale “La coltura
dell’actinidia ’-Faenza, 10-12 October, pp.97-112.

Xiloyannis, C., Celano, G., Montanaro, G., Dichio, B., Sebastiani, L. & Minnocci, A.
(2001). Water relations, calcium and potassium concentration in fruits and
leaves during annual growth in mature Kiwifruit plants. Acta Horticulturae,
564, 129-134.

Xiloyannis, C., Celano, G., Montanaro, G. & Dichio, B. (2003). Calcium absorption
and distribution in mature Kiwifruit plants. Acta Horticulturae, 610, 331-334.

Xu, WP., Wang, L., Yang, Q., Wei, YH., Zhang, CX. & Wang, SP. (2015). Effect of
Calcium and boron on the quality of Kiwifruit. Acta Horticulturae, 1096, 317-
320.

Yang, L., Zhu, Z., Zhang, J., Gao, Y., Wong, X., Liu, G., Li, Na,, Ma, L. & Tong, Y.
(2020). Response of kiwifruit yield and fruit quality to chloride- containing
fertilizers. Agronomy Journal, 112, 1012-1020.

Zhang, L., Yao, C., Liang, J., Wu, C. & Zhang, Y. (2003). Leaf and soil nutritional
status of the “Qinmei” kiwifruit orchards in Shaanxi Province. Acta
Horticulturae, 610, 153-155.

Zhang, M., Sun, D., Niu, Z., Yan, J., Zhou, X. & Kang, X. (2020). Effects of combined
organic/inorganic  fertilizer application on growth, photosynthetic
characteristics, yield and fruit quality of Actinidia chinesis cv ‘Hongyang’.
Global Ecology and Conservation, 22,e00997. https://doi.org/10.1016/
j-gecco.2020.e00997.

Zhao, Z., Tang, V., Wang, J. (2013). Nutrient uptake and distribution in field-grown
Kiwifruit vires. Acta Horticulturae, 984,219-226.

Zucherelli, G. and Zucherelli, G. (1985). L’actinidia piantada frutto e dagirardino.
Edagricole, Bologna.

Zuoping, Z., Min, D., Sha, Y., Zhifeng, L., Qi, W., Jing, F. & Yan'an, T. (2017). Effects
of different fertilizations on fruit quality, yield and soil fertility in field-grown
Kiwifruit orchard. International Journal of Agricultural and Biological
Engineering, 10(2), 162-171.

90


https://doi.org/10.1016/%20j.gecco.2020.e00997
https://doi.org/10.1016/%20j.gecco.2020.e00997

EKLER

OZGECMIS
Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi Fatih UNAL
Dogum Yeri ORDU
IDogum Tarihi 08.01.1992
Uyrugu B T.C. 0O Diger:
Telefon 0533 7704554
E-Posta Adresi  [Fatihunal5228@gmail.com

Egitim Bilgileri

Lisans
Universite ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
Fakiilte Ziraat Fakiiltesi
Boliimii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Mezuniyet Yili 18.01.2016
Yiiksek Lisans
Universite Ordu Universitesi
Enstitii Ad1 Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dali Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Mezuniyet Tarihi

91






