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OZET

FARKLI SALISILIiK ASi’l: DOZLARININ BAZI AMERIKAN ASMA
ANACLARININ TUZLULUGA OLAN DAYANIMI UZERINE ETKIiLERi

Nursen OZCAN

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2016
Yiiksek Lisans Tezi,69 s.

Danisman: Yrd. Doc. Dr. Hatice BILIR EKBIC
II.Danisman: Dog. Dr. Halil ERDEM

Bu calisma 2013-2014 vejetasyon donemi igerisinde Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Uygulama ve Arastirma alaninda yer alan serada
yuriitiilmiistir. Arastirmada tuzluluk stresi altindaki (5120 ppm NaCl) ¢ farkli
Amerikan asma anaci1 (1103P, 110 R, 41 B) ¢eliklerinde farkli dozdaki salisilik asit
uygulamalarinin (0, 3, 6 ve 9 mM) etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amaca
yonelik olarak bitki canliligi (%), g6z uyanma orami (%), siirgiin uzunlugu (cm),
stirgiin yas agirhigr (g), stirgiin kuru agirhgr (g), stirgiindeki bogum sayist (adet),
siirgiindeki yaprak sayis1 (adet), toplam yaprak alam (cm?), toplam klorofil igerigi,
koklenme orani (%), kok yas agirhigr (g), kok kuru agirligr (g), kok uzunlugu (cm),
kok sayisi (adet), zararlanma derecesi, tolerans arami (TO), tolerans indeksi (TO),
yapraktaki Na (ppm), K (%) Ca (%) ve Mg (%) igerikleri belirlenmistir. Sonug olarak
biitiin parametreler dikkate alindiginda, 41 B ve 1103 P Amerikan asma anaclarinda
tuzluluk stresini azaltmada 6 ve 9 mM salisilik asit uygulamasi etkili olurken 110 R
anaci i¢in net olarak bir doz tavsiyesinin yapilmasi miimkiin olmamustir.

Anahtar kelimeler: Asma, Salisilik asit, Stres, Tuzluluk.



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT SALICYLIC ACID DOSES ON SALINITY
RESISTANCE OF DIFFERENT AMERICAN GRAPEVINE ROOTSTOCKS

Nursen OZCAN

Ordu University
Institue of Natural and Applied Science
Department of Horticulture, 2016
Master’s Thesis, 69 p.

Advisor: Asst. Prof. Dr. Hatice BILIR EKBIC
2" Advisor: Assoc. Prof. Dr. Halil ERDEM

This thesis was conducted in a greenhouse located in Research and Implementation
fields of Ordu University Agricultural Faculty during 2013-2014 vegetation period.
The effects of different salicylic acid treatments (0, 3, 6 and 9 mM) on scions of three
different American grapevine rootstocks (1103P, 110 R, 41 B) under salt stress (5120
ppm NaCl) were investigated. For this purpose, plant vigor (%), bud burst rate (%),
shoot length (cm), shoot fresh weight (g), shoot dry weight (g), number of nodes per
shoot, number of leaves per shoot, total leaf area (cm2), total chlorophyll content,
rooting ratio (%), root fresh weight (g), root dry weight (g), root length (cm), number
of roots, damage ratio, tolerance ratio (TR), tolerance index (TI), leaf Na (ppm), K
(%), Ca (%) and Mg (%) contents were determined. Considering entire parameters, it
was observed that while 6 and 9 mM salicylic acid doses were found to be effective in
reducing salt stress in 41 B and 1103 P American grapevine rootstocks, a remarkable
dose was not able to be identified for 110 R rootstock.

Key Words: Grapevine, Salicylic acid, Salinity, Stress.
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1. GIRIS

Bitkiler yasami siiresince biiylime ve gelisimi etkileyen farkli olumsuz kosullara
maruz kalabilmektedirler. Bitkilerde biiyiime, gelisme ve metabolizmay1 olumsuz
etkileyen faktorler genel olarak stres olarak tanimlanmaktadir. Bitki lizerine olumsuz
etkisi olan bu stres faktorlerini kdkenlerine gore biyotik (viriis, bakteri ve mantarlari
iceren patojenler ve bocekler) ve abiyotik (tuzluluk, kuraklik, su fazlaligi, radyasyon,
sicak, soguk, topraktaki besin yetersizligi ve ¢esitli kimyasallar gibi ¢evresel faktorler)

olmak tizere iki ana baslik altinda toplamak miimkiindiir (Mahajan ve Tuteja, 2005).

Abiyotik stres grubu i¢inde yer alan tuzluluk, diinya tarim alanlarinin yaklasik %
6’sinda (800 milyon ha) verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen Onemli stres
faktorlerinden birisidir. Tuz stresi, tuz konsantrasyonun, kullanilabilir su potansiyelini
diisiirmeye yetecek kadar yiiksek oldugunda (0.5-1.0 bar) olusan stres olarak
adlandirilir. Coziinebilir tuzlarin miktari, bitkinin tolerans siirinin {izerine ¢iktiginda
sorunlar ortaya ¢ikmaya baglar. Toprakta tuz igerigi artik¢a bitkinin su alimi da
kisitlanir. Toprak tuzlulugu ¢ogunlukla yagis miktar1 az, yliksek sicaklik derecelerine
sahip olan kurak ve yar1 kurak bolgelerde ortaya ¢ikmaktadir. Toprakta bulunan tuzlar
genellikle klorir, siilfat, karbonat, bikarbonat ve borat formunda bulunur. Ancak
toprakta ve bitki biinyesinde en ¢ok rastlanilan tuz formu sodyum kloriir (NaCl) diir.
Toprakta tuz birikimi, sulu tarim uygulamalari, yer alt1 kaynaklarinin neden oldugu
tuzluluk ve kurak kosullarda toprak katmanlarinda tuzun birikmesi sonucu olusur
(Bakir, 2012). Bunun yaninda yanlis sulama sonucunda da tuzluluk sorunu meydana
gelmekte ve bitkide tuz stresine neden olmaktadir. Tuz konsantrasyonu fazla olan
sularin sulamada kullanilmastyla da, {iriiniin kalitesinde diistlis goriilmektedir (Cuha ve

Cakarlar, 2011).

Tuzluluk, bitkilerde fotosentetik dokularin, hiicre membranlarinin biiziilmesine ve
klorofillerin molekiiler yapisinin bozulmasina sebep olur. Dolayisiyla bitkideki
fotosentez, transpirasyon orani ve stoma iletkenligini azaltmaktadir (Yilmaz ve ark.,
2011). Bitkilerde tuz stresi ciddi fizyolojik bozukluklara neden oldugu i¢in bitkinin
genel olarak vejetatif ve generatif biiylimesini yavaslatmaktadir. Bu nedenlerden
dolayr tuzluluk doéllenme bozuklugu, tomurcuk olusumunda azalma, yaprak ve

meyvelerin kiiclik kalmasma neden olurken, hiicre oliimleri sonucu da koklerde,



tomurcuklarda, yaprak kenarlarinda ve biiyiime uglarinda sar1 lekeler meydana
getirerek bitkinin 6liimiine neden olmaktadir (Ddlarslan ve Giil, 2012). Bunun yaninda
tuzluluk toprak suyunun ozmotik basinci ve pH degerini arttirarak bitki koklerinin su
ve bitki besin elementi alintmini engeller ve yapisinda yliksek oranda bulunan sodyum,

klor ve bor gibi bazi elementler bitkiler i¢in toksit etki yapar (Bakir, 2012).

Toprak tuzlulugu bitki biiylime ve gelisimini iki farkli sekilde etkilemektedir.
Birincisi, bitkinin topraktan su alma yetenegini azaltarak biiyiimenin yavaslamasina

neden olmasidir ki bu durum tuzun neden oldugu kuraklik veya ozmotik stres olarak

tamimlanir. Buna ek olarak tuz stresinin iyon (Na+, Cl) etkisi de mevcuttur (Munns,
2005). Uziimiin de iginde yer aldig1 glikofit bitkiler topraktaki tuzun ancak % 1 ile %
6’smi (ortalama % 2) almaktadir (Storey ve ark., 2003; Munns, 2005). Bu bitkiler
tarafindan fazla tuzun almmamasi ve alinan tuzun vakuolde biriktirilmesi ise

sitoplazmanin iyon toksisitesinden korunmasinda olduk¢a 6nemlidir (Flowers ve Yeo,
1995; Zhu, 2001; Munns, 2005). Sodyum (Na+) ve Klor (CI) vakuolde tutuldugunda,

Potasyum (K+) ve organik coziiciiler ozmotik basinci dengelemek igin sitoplazmada

artig gosterirler (Munns, 2002; Munns, 2005).

Tuz stresi bitki hiicresinde Na' ve CI’ gibi iyonlarin toksik seviyede birikmesi ile hiicre

Sliimiine neden olmaktadir. Yiiksek miktarlardaki Na- miktari, enzim fonksiyonlarinin
olumsuz etkilenmesi, fotosentezin azalmasi, Reaktif Oksijen Tiirleri (ROS) iiretimi,
membran potansiyelinin bozulmasi, biiylimenin yavaslamasi ve ozmotik dengesizlik

gibi bir¢ok olumsuz etkiye neden olmaktadir (Mahajan ve Tuteja, 2005).

Bitkiler, metabolik degisimlerle stres etmenlerine karsi genel olarak dayaniklilik
kazanip zarar1 en az diizeye indirmeye ¢aligirlar. Strese dayaniklilik mekanizmalari,
onleyici mekanizmalar ve tolerans mekanizmalar1 olarak gruplandirilir. Onleyici
mekanizmalar, stres faktorlerinin bitkiye penetrasyonunu 6nlemeye veya korumaya
yoneliktir. Bu mekanizmalar i¢inde, yaprak alan1 ve kalinligi, Stomalarin biiyiikligii
ve yogunlugu, diger toksik maddelerin atim1 gibi bitki ¢evre etkilesiminde bitkinin
morfolojisi ve kimyasal bilesiminde meydana gelen degisiklikler bulunmaktadir.
Tolerans mekanizmalari, stres faktorlerinin eliminasyonunun azaltilmasi veya

yaralanan bolgelerin tamiri ile meydana gelen degisimlerdir (molekiil i¢indeki elektron



degisimleri hiicre komponentlerinin degisimleri, yaprak, kok ve meyvelerdeKi
degisimler). Stres kosullarmma bagli olarak RNA (Ribo Niikleik Asit) sentez
mekanizmasinda da strese 6zgii mRNA (Mesajc1 Ribo Niikleik Asit) sentezi yogunluk
kazanir (Kagar, 2012).

Tuz stresine maruz kalan bitkiler ise, ozmotik dengeyi saglamak icin hiicrelerinde
diistik molekiiler agirlikli degisik organik maddeleri yiiksek konsantrasyonlarda
biriktirmektedir. Bitki tiirlerine, c¢esitlerine ve bitki kisimlarina goére farklilik
gostermekle birlikte, tuzluluk sartlarinda diisiik molekiil agirlikli sekerlerin miktari
artmaktadir. Sekerler (glikoz, fruktoz, siikroz, fruktanlar) ve polisakkaritler, tuz stresi
altinda g¢esitli radikallerin temizlenmesi, ozmotik dengeleme ve koruma igin
biriktirilmektedir. Farkli bitki tiirlerinde tuzluluk sonucu olusmus ¢ok sayida protein

belirlenmistir (Yilmaz ve ark., 2011).

Vitis vinifera, tuzluluga kars1 dayanimi orta derecede olan bir bitki tiiriidiir. Tuzlulugun
tizerinde meydana getirdigi zarar genellikle klor iyonlarindan kaynaklanmaktadir.
Asma anaclarinin tuzluluk stresine karsi olan dayaniklilig1 anaclara gére degismekle
birlikte cesitlerler ile kiyaslandiginda oldukga diisiiktiir (Mullins ve ark., 1992; Bakar,
2012). Genotip diizeyinde bakildiginda tuzlu alanlarda, en toleransli anaglarin basinda
1616 C gelirken, 41 B’nin tuza ¢ok hassas oldugu bildirilmistir (Howell, 1987).
Kullanimi zorunlu hale gelen anaglarin bu streslere hassasiyetleri, tiziimde verime,
iziim trlinlerinde (6zellikle sarap) ise 6nemli kalite kaybina neden olmaktadir. Bu
agidan salisilik asit uygulamasinin tuzluluk zararin1 6nlemedeki etkinligi bu ¢alismada

incelenmistir.

Salisilik asit, bitkilerde biiylime ve gelismeyi etkileyen bircok metabolik ve fizyolojik
olay tizerinde etkili olan igsel bir bitki biiyiime diizenleyicisidir. Ayrica bitkilerde stres
kosullarina dayanim agisindan 6nemli bir i¢sel isaret molekiiliidiir. Bu agidan salisilik
asit, biyotik ve abiyotik stres kosullarina maruz kalan bitkilerde protein sentezlemekte,
bitkilerde sonradan kazanilmis sistemik dayanikliligi tesvik etmekte ve farkli abiyotik

stres kosullar1 altinda olan bitkiyi strese kars1 korumaktadir (Kok, 2012).

Salisilik asit, genellikle bir hidroksil grubu ya da onun fonksiyonel tiirevini tasiyan,
aromatik bir halkaya sahip bitki fenoliklerinin bir grubudur. Son yillarda bitkilerde

salisilik asidin biyolojisi ile ilgili yapilan ¢alismalar sonucunda, salisilik asidin diger



bircok fenolik bilesik gibi, bitki biliylimesinin diizenlenmesi, gelisimi ve diger
organizmalarla etkilesiminde temel rol oynadigi goriisii ortaya ¢ikmistir (Harborne,
1980). Bitkilerde salisilik asit olusumu i¢in iki metabolik yolun bulundugu ileri
stirilmektedir (Davies, 1995). Bu yollarda, salisilik asidin B-oksidasyon ve orto-
hidroksilasyon reaksiyonlarinin olusum siralarinin birbirinden farkli oldugu
saptanmistir. Bu yoniiyle, saglikli ve viriis inokiile edilmis tiitiin bitkilerinde salisilik
asidin, benzoik asit araciliiyla sinnamik asitten tiirevlendigi kanitlanmistir (Yalpani

ve ark., 1993).

Gecmis yillarda birgok bitki tiiriinde yapilan ¢aligmalar sonucunda, ¢eliklerde adventif
koklenmenin fenolik bilesikler tarafindan uyarildigi ortaya konmustur. (Kling ve
Meyer, 1983). Salisilik asidin koklenme iizerindeki etki mekanizmasi heniiz tam
olarak aydinlatilamamistir. Ancak, diger fenolik bilesiklerin koklenme siirecindeki
etkilerine benzer etkide bulundugu disiiniilmektedir (De Klerk ve ark., 1997). Salisilik
asidin ve onun analogu olan aspirinin bitkiler iizerinde daha pek c¢ok diizenleyici
etkileri de bulunmaktadir. Salisilik asidin, etilen biyosentezi ve tohum ¢imlenmesini,
yaralanma tepkilerini, koklerde absorbsiyon ve membran tasimim mekanizmasini
engelledigi, hizli membran depolarizasyonunu uyardigi Vve transmembran
elektrokimyasal potansiyelini ortadan kaldirdigi, nastik yaprak hareketlerini uyardigi,
yapraklarda ve epidermiste transpirasyonu azalttigi, absisik asit (ABA) uyarimli stoma
kapanmasini tersine ¢evirdigi ve baklagillerde simbiyotik azot fiksasyonunda etkili

olan kok nodiil olusumunu artirdig: bildirilmistir (Aktas, 2001).

Bu ¢aligma 2013-2014 vejetasyon déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama alaninda yer alan plastik serada 1103
P (tuzluluga dayanikli), 110 R (tuzluluga hassas) ve 41 B (tuzluluga ¢ok hassas) asma
anaci geliklerinde degisik dozlarda ki salisilik asit uygulamalarinin tuzluluk zararini

engellemedeki etkinliginin arastirilmasi amaciyla gergeklestirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Galet, (1970), tarafindan tuz zararinin % 0.1 den itibaren asmada hissedilmeye
baslamasina ragmen asma anaglarindan 3309 C’nin % 0.4 ve Rupestris du Lot'un %
0.7" ye kadar dayandig1 ve bunlar1 41 B ve 110 R' nin izledigi tespit edilmistir. 1616
C, 216-3 anaglarinin azami % 0.1' ¢ kadar tutunabilen anaglarin oldugu daha fazla
tuzlulukta, yalniz V. vinifera kullanilmasi gerektigini ve bunun dayaniklilik

baslangicinin % 0.2 oldugunu bildirmistir.

Taha, (1972), baz1 tiziim gesitlerinde (Thompson, Roumi Red Guava ve Bolady) 8000
ppm sodyum kloriir (NaCl) ve kalsiyum kloriir (CaCly) igeren sulama suyu kullanarak
yaptig1 ¢alismasinda tuz konsantrasyonu orantyla dogrusal olarak siirgiin biiylimesinin

ve bitkinin kuru agirhigmin belirgin olarak azaldigini belirlemistir.

Joolka ve ark., (1976), 4 iiziim gesidinde (Vitis vinifera L.) sodyum kloriir ve sodyum
stilfat (Na2SO4)" 1n belirli araliktaki elektriksel iletkenlik (EC) degerleri arasindaki (2-
16 milimos/cm) etkisini belirlemislerdir. Sonug olarak artan tuz konsantrasyonlarinin
stirglin olusumu ve miktarini azalttigini belirlemislerdir. Ayrica artan tuzun siirglin
uzunlugu, yaprak alani, kok ve siirgiin kuru agirhi@ini azalttigini da saptamislardir.
Arastirmalarinda elektriksel gecirgenligin 12 milimos/cm iistiindeki diizeylerde ise
asmalarin ¢ogunun oldigii tespit edilmistir. Arastirmalarinda en erken etkilemenin
Muscat {iziimiinde gergeklestigi ve yapraklardaki zararlanmalarim o6nce yash
yapraklarda tespit edildigini saptamislardir. Aragtirmada sodyum siilfata gore sodyum

kloriiriin, daha fazla zarara neden oldugu tespit edilmistir.

Downton, (1977a), tuzlulugun biiylime ve fotosentez {izerine etkisini arastirdiklari
calismada; Vitis vinifera asmasinin ¢elikleri kumda koklendirilmis, 1-125 mM NaCl
bulunan sulama suyu ile sulanmig ve yapraklarda tuz toksitite belirtileri goriilmedigi
halde biiylimenin yavagladigi belirlenmistir. Arastirmada, yapraklardaki klor
seviyesinin arttig1, karbondioksit (CO2) baglama hizinin azaldig: ve fotosentezdeki bu

azalisin CO; baglamaya kars1 direncinin artig1 olarak belirlenmistir.

Downton, (1977b), Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi asmalar1 serada yetistirilmis ve
asmalara 1, 10, 25, 50 ve 75 mM konsantrasyonlarinda ki NaCl ile sulama yapilmistir.
Sonug olarak 50 ve 75 mM NaCl uygulamalari ile siirgiin biiyiimesinin 6nemli 6l¢iide

azaldigini, 25 mM NaCl uygulamasinin ise belirgin etkiye neden olmadigini tespit



etmiglerdir. Sodyum, klor ve potasyumun yaprak sapi, yaprak ve meyvelerdeki
karsilikli etkilerinin farkli oldugu, yaprak saplarinda potasyum kapsaminin sodyum
kapsaminina gére az oldugu belirlenmistir. Fakat yaprak ve meyvelerde bu farkin
belirgin olmadigi ayrica meyve ve yapraklara gore asmalarin kok bolgesindeki

sodyum ve klor seviyesinin fazla oldugu saptanmistir.

Hawker ve Walker, (1978), Cabernet Sauvignon ¢esidinin koklii geliklerine 0, 20, 50
ve 75 mM konsantrasyonlarindaki NaCl uyguladiklar1 ¢alismalarinda; tuz
konsantrasyonlarinin siirgiin, yaprak, meyve olusumu ve gelisimini azalttigini
saptamiglardir. Cigeklenmeden 10 giin sonra uygulanan 20 mM NaCl’iin asmalarin
slirme giiciinii azaltigini, 50 ve 75 mM NaCl konsatrasyonunun siirgiinlerde
bodurluga neden oldugunu, 75 mM NaCl dozunun meyvelerin gelismesini
engelledigini belirlemislerdir. Ayrica NaCl konsantrasyonlarmin yaprak ve meyve
biiylime oranini azaltmasma karsin bu bitkilerdeki ferment ve pektin aktivitesini

degistirmedigini tespit etmislerdir.

Khanduja ve ark., (1980), Thompson Seedless iiziim ¢esidinde toprakta degisebilir
sodyumun (ESP) asmanin biiylimesini azalttigini ve yapraklarda yanikliga neden
oldugunu saptamislardir. Yapilan mineral analizinde; toprakta degisebilir sodyumun
oraninin artmastyla azot miktarinin siirglinlerde azaldigini, yapraklarda ise arttigini
gozlemlemislerdir. Ayrica yapraklardaki magnezyum (Mg) ile kok ve siirgiinlerdeki
fosfor (P) disinda; potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve Mg miktarinin azaldigini ve

asmada Na konsantrasyonunun arttigini belirlemislerdir.

Downton ve ark., (1981), asma yapraklarinda tuz stresi ile absisik asit ve ozmotik
denge arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada Sultana iiziim ¢esidine ii¢ hafta
stireyle 0, 25, 50 ve 100 mM NaCl uygulanmig, yapraklarin ozmotik potansiyeli
Ol¢lilmiistiir. 50 ve 100 mM NaCl uygulamalari yapilan asma yapraklarinda 6 saat
iginde absisik asit diizeyleri 3-9 kat, 25 mM NaCl uygulamasinda ise absisik asit
(ABA) diizeyinin 24 saat sonra iki kat arttigini saptamislardir. Arastirmada, tim
uygulamalarda 20 giin iginde ABA konsantrasyonunun geriledigi gézlemlenmistir.
Ayrica tiim uygulamalarda phaseic asitin ilk 8 giin boyunca énemli 6lgiide arttig1 daha
sonra ise azaldig1 belirlenmistir. Calismada prolin igerigi miktarinin 100 mM NacCl

uygulanan asmalarda 1 giin sonra 6nemli 6l¢iide arttig1 belirlenirken diisiik NaCl



uygulamalarinda ise prolin miktarinin az miktarda oldugu saptanmistir. Arastiricilar,
indirgen seker miktarinin ise baslangigta arttigini fakat 4. giinden sonra azalma
gosterdigini tespit etmislerdir. K miktari, ilk 8 giin boyunca Na miktarindan daha fazla
artis gostermis, K ve Na toplaminin miktar1 C1 birikimine esit bulunmustur. Calismada
NaCl uygulanan tiim bitkilerde stoma dayaniklilign artig gosterirken kontrol
bitkilerinde turgor potensiyeli 0.1 MPa diizeyinde kalmistir.

Walker ve ark., (1981), sera kosullarindaki Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin kokli
celiklerinde yapilan ¢alismada; 0 ve 90 mM NaCl ile sulanan geliklerde gelisme
periyodu 80 giin incelenmistir. Arastirmada tuzun siirgiin biiyiimesi ve fotosentez
oranini azalttigi, yaprak klorunun ise nispeten diisiik konsantrasyonlarda (< 150 mM)
oldugu belirlenmistir. Yapilan tuz uygulamasinin son bulmasiyla yapraktaki klorun

hizla azaldigini saptamislardir.

Alsaidi ve Alawi, (1984), % 0, 0.2, 0.4 ve 0.6 oraninda NaCl ve CaClz uygulamis
Sultani Cekirdeksiz, Black Corint ve Emperor iiziim ¢esitlerinde toprakta artan tuz
konsantrasyonuyla yaprak, govde ve koklerdeki kuru agirh@in azalttigim
belirlemislerdir. Sodyum, potasyum, kalsiyum ve klor konsantrasyonlarinin artmasi
sonucunda yapraklardaki magnezyum miktarinin azaldigini, koklerde ise kalsiyum,
potasyum ve magnezyum miktarinin arttigini saptamislardir. Calismada tuzluluga
karst Sultani Cekirdeksiz ve Emperor liziim c¢esitlerinin Black Corint’e gore daha

dayanikli oldugu belirlenmistir.

Kishore ve ark., (1985), Perlette iiziim ¢esidinin biiyiime 6zellikleri iizerine tuzun
etkisini aragtirmiglardir. Calismada ¢eliklere % 0.15, % 0.23, % 0.3 dozlarinda
sodyum, kalsiyum, magnezyum ve potasyumum siilfat, klorit ve karbonath
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Calismada tiim sonuglarda tuz ile ilk zararlanma
belirtisinin siirglin ucu nekrozu ve ardindan yaprakta dokiilme seklinde oldugunu
belirlemislerdir. Calismada sodyum ve potasyum uygulamalarina gére magnezyum ve
kalsiyumlu tuz uygulamalariyla 120 giin sonra bitkinin hayatta kalma olasiliginin daha

fazla oldugunu belirlemislerdir.

Sivritepe, (1997), in vitro kosullarinda 5 BB, 41 B ve 1613 C asma anaglarinin
tuzluluga toleransini arastirmiglardir. Bitkilerde MS ortaminda % 0, 0.25, 0.50, 0.75
ve 1.00 diizeyinde NaCl uygulamislardir. Anaglarin gelisme ve klorofil igerikleri



tuzlulukla birlikte azaldigi belirlenmistir. Calismada 1616 C anacinin tuzluluga en
dayanikli ana¢ oldugu saptanirken 5 BB ve 41 B anaglarinin bunu izledigi tespit

edilmistir.

Sivritepe, (1998), sera kosullarinda 5 BB (orta dayanikli) ve 1613 C (dayanikli)
anaglarinin tuza dayanimlari ve iyon metobolizmalarindaki degisimlerini aragtirmistir.
% 0, 0.25 0.50, 0.75 ve 1.00 NaCl iceren besin ¢dzeltisiyle sulanan anaglarda, yapilan
tuz uygulamalarinin bitkilerin kok, govde, yaprak sap1 ve ayalarinda Na birikimi ve
K:Na oraninin azaldigi; bunun tersine Na:Ca oraniin arttigi belirlenmistir. 1613 C
anacinin 5 BB anacina gore daha az Na aldig1 ve yapraklara agir1 Na’un taginmasini
engelledigi bildirilmistir. 5 BB anacina gore 1613 C anacinin yapraklarinda K:Na orani
daha yiiksek ve koklerinde Na:Ca orani daha diisiik bulunmustur. Bu sonuca gore 1613

C anacinin tuzluluga toleransli olmasinin roliiniin oldugu saptanmustir.

Sivritepe ve Eris, (1999), in vitro kosullar altinda Cavus, Miiskiile ve Sultani
Cekirdeksiz iizim g¢esitlerinin tuzluluga olan dayanimlarini incelemislerdir.
Aragstiricilar bitkisel materyallerini aktif tomurcuk kiiltiirii yontemi ile cogaltmislardir.
Tek bogumlu siirgiinler MS + 5 uM BA ortaminda, iki farkl1 zaman periyodunda (4 ve
8 hafta), 5 farkli NaCl konsantrasyonuna (% 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.00) maruz
birakilmislardir. Artan NaCl konsantrasyonu ve uygulama siiresine bagli olarak
eksplantlarda, ¢cogalma oraninin, biiyiimenin, toplam klorofil miktarinin ve canliligin
azaldigin1 belirlemislerdir. Calismada; eksplantlarda tuz uygulamalarinin nekrozlara
sebep oldugu goriilmiis ve zararlanma derecesini ¢esidin, NaCl konsantrasyonunun ve
uygulama periyodunun etkiledigi saptanmistir. Calismada, Cavus tiziim g¢esidinin tuz
uygulamalarina en yiiksek toleransi gosterdigi, bunu Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile
liziim gesitlerinin izledigi belirlenmistir. Arastiricilar, tuza dayanikli olan iiziim
cesitlerinin tuzlu ortamlarda biiyiime oranlarini nispeten koruduklarini ve klorofil
noksanligr gibi metabolik bozukluklardan daha diisiik oranda etkilendikleri

belirlenmistir.

Sivritepe, (2000), Cavus (tuza nispeten dayanikli), Miiskiile (tuza hassas) ve Sultani
Cekirdeksiz (tuza orta derece hassas) liziim cesitlerine ait kokli celikleri, perlit
bulunan biiytime kaplarinda, farkli konsantrasyonlarda (% 0.00, 0.50 ve 0.75) NaCl

ilave edilmis %2’lik Hoagland besin ¢6zeltisiyle sulayarak tuz stresine tabi tutmuslardir.



Calismada, Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinde stoma iletkenligi ve
transpirasyon, tuz uygulamalari ile ¢arpici bir sekilde engellenirken; Cavus ¢esidinde
kontrollii bir azalma ile bu fizyolojik aktivitelerin devam ettigi tespit edilmistir. Tuz
uygulamalar ile Miigkiile {iziim ¢esidinde yaprak oransal su kapsaminin azaldigi,
turgor kaybinin ise arttigi; Sultani Cekirdeksiz’ de siddeti azalsa da benzer
degisimlerin meydana geldigi saptanmistir. Cavus iiziim ¢esidinde ise artan tuz
konsantrasyonlar1 ve uygulama siirelerine ragmen yaprak oransal su kapsami ve
turgorun korundugu bulunmustur. Genel olarak stres kosullar1 altinda tiim ¢esitlerde
su kullaniminin azaldigi; uygulamalara ve c¢esitlere bagli olarak bitki biiyiitme
ortamlarinda meydana gelen tuz birikiminin gesitlerin giinliik su ihtiyaglari ile orantili
oldugu saptanmistir. Cavus liziim ¢esidinde, tuza hassas olan diger cesitlerden farkli
olarak elde edilen bulgular, bu ¢esitte ozmotik diizenleme kabiliyetinin olduguna isaret

ettigi saptanmustir.

Giines ve ark., (2003), bor toksitesi ve tuzluluga karsi asmalarm (Vitis spp.)
toleransinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada bor (B), sodyum ve klor
almimlarini karsilastirmis; dokuz asma anaci (Rup du Lot, 5 BB, 5 C, 1103 P, 110 R,
1613 C, 1616 C, 161-49 C, Harmony) ile dort farkli anag¢ (1103 P, 5 BB, 140 Ru, 1613
C) iizerine asil1 Yuvarlak Cekirdeksiz, ti¢ farkli ana¢ (1103 P, 5 BB, 41 B) {izerine asili
Kalecik Karasi ve iki farkli ana¢ (5 BB, 41 B) iizerine asili Cabernet Sauvignon liziim
cesitlerinin B, Na ve Cl alimlarini belirlemislerdir. Calismada, B igin; 0 ve 30 mg/kg
B (H3BO03) ve asil1 gesitlerin karsilastirildigi denemede ise 0 ve 40 mg kg™ B (H3B03)
olarak yapilan uygulamalarin etkisi belirlenmistir. Bor konsantrasyonlar1 bakimindan
anaclar ve c¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 arasinda o©nemli farkliliklarin  oldugu
bildirilmistir. Sonug olarak, anaglardan 161-49 C ve 5 C anaglarinin diger anaglara
gore daha fazla tolerans gosterdigi; ¢esitlerden ise Yuvarlak Cekirdeksiz igin 1103 P
ve 5 BB, Kalecik Karas1 i¢in 41 B ve Cabernet Sauvignon i¢in 1103 P anaglari {izerine
asili asmalarin daha az bor icerdikleri saptanmustir. Tuzluluk toleranslarinin
karsilagtirildigr ¢alismada O ve 30 mM NaCl, farkli anaglar iizerine asili lizim
cesitlerinin karsilastirildigit denemede ise O ve 40 mM NaCl uygulamalarinin,
yapraklardaki Na ve Cl konsantrasyonlar1 iizerine etkileri belirlenmistir. Farkli anaglar
tizerine asili ¢esitlerin ve anaglarin tuzlu kosullarda, Na ve Cl alimlar1 arasinda onemli

farkliliklarin oldugu bulunmustur. Anaglar arasinda, daha yiiksek Na (Rup. du Lot,



1616 C, 1613 C ve Harmony) ve Cl (1613 C, 1616 C, Harmony, 5 BB ve 161-49 C)
alim1 gergeklestiren anaglar ile cesitler arasinda Kalecik Karasi, tuzluluga karst iyon

akiimiilasyonu bakimindan daha hassas genotipler olarak saptanmustir.

Agaoglu ve ark., (2004), tuz stresinin ¢ok sayida geni uyardigini ve bunlarin arasinda
en onemlilerinden birinin de osmotin geninin oldugunu bildirmislerdir. Caligmada,
GAP bolgesinde yetistirilen (Gaziantep, Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin, Batman, Siirt
ve Sirnak) 6 iiziim ¢esidi ve tavsiye edilen 4 iiziim ¢esidi ile 7 anag tuz stresine maruz
birakildiktan sonra osmotin gen seviyeleri incelenmistir. Arastiricilar, genin
ekspresyon seviyelerini Northern blot analizi ile incelemisler ve osmotin ekpresyon
seviyesinin kiiltiir ¢esitlerinde anaglara gore daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Arastirmalarinda en yiiksek osmotin geni ekspresyonu, Tahannebi ve sonrasinda
Honiisii ¢esidinde tespit edilmistir. Ata Saris1 ve Alphonse Lavallée ¢esitlerinde
Honiisii’ye oranla osmotin gen seviyesi ¢ok diisiik bulunmustur. Ag Besni, Rumi,
Kabarcik, Dimiski, Razaki ve Italia ¢esitlerinde genin ekpresyon seviyelerinde dikkate

deger farkliliklar saptanmistir.

Aragstiricilar anaglar i¢inde en yiiksek osmotin ekspresyon seviyesini ise sirastyla 1616
C, 99 R ve 1613 C olarak belirlemislerdir. 110 R anacinda yukarida belirtilenlere ve

41 B ye gore osmotin geninin ekspresyonu daha az tespit etmislerdir.

Fisarakis ve ark., (2004), su kiiltiiriinde kendi kokii tizerinde, 110 R, 140 Ru, 1103 P,
SO4 ve 41 B Amerikan asma anaglar1 lizerine asilanarak yetistirilen Thompson
Seedless (Vitis vinifera L.) liziim ¢esidinde tuzlulugun potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), fosfor (P) ve nitrat-azot (NO3—N) konsantrasyonlari {izerine
etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar, bitkileri 25 I’lik saksilarda 60 giin siireyle %
50 Hoagland’in 2 numarali besin ¢ozeltisi i¢inde 5, 25, 50 ve 100 mM NaCl ihtiva
eden sulama suyu ile tuzluluga maruz birakmislardir. Stres siiresinin sonunda,
asmalarin yaprak sapi, yaprak ayasi, siirgiinleri, gévdesi ve koklerinde K, Ca, Mg, P
ve NOs3-N konsantrasyonlar1 olgiilmiistiir. Arastirmada, tuzluluk ile NO3-N ve K
konsantrasyonunun asmanin tiim kisimlarinda azaldigi tespit edilmistir. Calismada
tuzlulugun siirgiinlerde; Ca ve Mg, govdede, P ve Mg ve kokte; P, Ca, Mg
konsantrasyonlari {izerine higbir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Asmanin degisik

organlarinda anag¢ genotipinin, yaprak ve kokte Ca, yaprak sapinda Mg ve NO3 — N,
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stirgiinde P ve NO3— N ve govdede P ve NO3-N besin konsantrasyonlarini etkiledigi

saptanilmigtir.

Turhan ve ark., (2005), Marmara ve Ege Bolgesinde yaygin olarak kullanilan 1103 P,
420 A ve 5 BB Amerikan asma anaglarinda tuz stresine toleransi tespit etmeyi
amaclamislardir. Dikimden bir ay sonra bitkiler 2-3 ger¢ek yaprakli olunca 5 farkli tuz
konsantrasyonu (0, 5000, 10000, 15000 ve 20000 mg/l NaCl) uygulanmaya baslanmig
ve 50 gilin boyunca devam edilmistir. Uygulama sonucunda c¢eliklerde siirgiin
uzunlugu (cm), bogum sayisi (adet), yaprak sayisi (adet), siirgiin yas agirhigi (g),
stirgiin kuru agirhigr (g), kok yas agirligi (g), ve kok kuru agirlign (g) gibi 6zellikler
belirlenmistir. Calisma sonucuna gore incelenen 6zelliklere gore, tuz stresine en ¢ok

dayanikli ana¢ 5 BB, ve sirasiyla 1103 P ve 420 A oldugu saptanmistir.

Wang ve ark., (2005), disaridan salisilik asit uygulamasi sonucu asmanin sicak ve
soguga olan toleransini aragtirmiglardir. Calismada asma ¢elikleri 4:6 oranindaki torf
ve perlit karigimint igeren saksilarda sera ortaminda kdklendirilmistir. Arastiricilar
koklenen asmalar1 10 yaprakli olunca disaridan 100pmol L dozunda salisilik asit
puskiirtmiisler ve sonrasinda soguk ve sicak stresine maruz birakmigslardir.
Arastirmalarinda geng yapraklardaki Salisilik asit uygulamasinin soguk ve sicak stres
altinda {iztim yapraklarinda tiyobarbiturik asit reaktif maddeleri (TBARS) ve nisbi
elektrolit yiikiinii (REL) azalttigin1 ve bu sayede strese olan toleranslarini artirdigin
belirlemislerdir. Arastiricilar, soguk ya da sicak stres altinda salisilik asit ile 6n
muamele yapilmis asmalarda, askorbat peroksidaz (APX), glutatiyon rediiktaz (GR),
monodehidroaskorbat (MDHA) aktivitelerini yiiksek bulurken normal sicaklikta
tutulanlar ile stres altinda bulunan asmalarda da benzer askorbat-glutatiyon aktivitesini
tespit etmislerdir. Calismada yogunlagma metodu yontemiyle asmalardaki mezofil
hiicrelerinde bulunan Ca™* nin lokalizasyonu tespit edilmistir. Sonug olarak salisilik
asit ile muamele edilen grubun mezofil hiicrelerindeki sitozolik Ca*? miktar1 normal
sicakliktaki kontrol grubuna gore daha yliksek bulunmustur. Arastirmada, soguk ve
sicak stresi Oncesinde salisilik asit uygulamasi yapilan asmalarda, mezofil

+25

hiicrelerindeki Ca™ nin vakuollere ve hiicreler aras1 bosluklara dogru pompalandigi

ve bu ylizden kloroplast yapisinin kontrol grubuna gére bozulmadan kaldigini tespit

+25

etmiglerdir. Arastiricilar Ca™ nin yaninda antioksidant sistemlerinde strese olan

toleransin artirilmasinda etkili oldugunu belirlemislerdir.
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Miiftiioglu ve ark., (2006), 2003 ve 2005 yillar1 arasinda sofralik ¢esitlerden Amasya,
Cardinal, Italia ve Yalova Incisi sofralik iiziim gesitlerinin tuza toleranslarm tespit
etmeyi amaglamislardir. Tek gozlii olarak sokiilen ¢eliklerde kok yas agirligt, kok kuru
agirhigi, kok nemi, siirgiin yas agirligi, siirgiin kuru agirligi, siirglin nemi, bitki yas
agirhigy, bitki kuru agirhigy, bitki nemi, kalem nemi, siirgiin uzunlugu, bogum sayisi ve
yaprak sayisi parametrelerini incelemislerdir. Anaglarin tuza toleransinin netlesmesi
icin bitki canlilig ile siirgiin ve bitki kuru agirlig1 bazinda tolerans orani ve tolerans
indekside saptanmustir. Arastirmalarinin sonucunda, Amasya {iziim ¢esidinin en
yiiksek konsantrasyonlarda (15000 mg/l ve 20000 mg/l) bile tuza en fazla tolerans
gosterdigini tespit etmislerdir. Cardinal liziim ¢esidinin bu ¢esidi izledigi, tuza daha az
toleransli olan cesidin ise Italia ve Yalova Incisi iiziim cesitlerinin oldugunu

belirlemislerdir.

Horvath ve ark., (2007), bitkide salisilik asitin abiyotik stres faktorlerine olan
toleransin artirilmasindaki etkisini arastirmislardir. Arastiricilar, biyotik stres
faktorleri tizerine salisilik asitin roliinlin daha 6nceki yapilan calismalarla ortaya
konuldugunu belirtirlerken abiyotik stresi engellemedeki roliiniin ise son yillarda
calisilmaya baglandigint bildirmislerdir. Arastiricilar, salisilik asitin  hidrojen
peroksitin depolanmasindan kaynakli olarak oksidatif strese neden oldugunu buna
karsin ayni salisilik asitin abiyotik strese de bitkilerin dayanmasinda da rol oynadigim
bildirmislerdir. Arastirmada disaridan uygulanan salisilik asidin stresi engellemedeki
etkinliginin ise bitki tiirline ve bitkinin bulundugu gelisim safhasina gore farklilik

gosterdigi tespit edilmisdir.

Kok, (2007), Tirkiye’nin iki farkli cografi bolge (Marmara ve Akdeniz) orjinli V.
vinifera subsp. sylvestris (C.C. Gmelin) ekotiplerinin tohum ¢imlenme ve ¢ogir
asamalarinda tuzluluk stresine olan tepkisini arastirmistir. Calismada V. vinifera
subsp. sylvestris (CC Gmelin), Kober 5 BB (V. berlandieri Planch x V. riparia Michx)
ve Isabella tiztim (V. labrusca L.) gesitleri karsilagtirilmistir. V. vinifera subsp.
sylvestris (CC Gmelin) ekotiplerin, 5 BB Kober ve Isabella iiziim ¢esidi, 0 (kontrol)
2.7, 5.4, 8.1 ve 10.8 ds m* NaCl konsantrasyonlarindaki tuzlar besin ¢ozeltisine
eklenerek bes ayr1 diizeyde tuzlulu§a maruz birakilmislardir. Calismada oncelikle
izim meyvelerinden elde edilmis tohumlar suyu geciren nemlendirilmis kumda

bekletilmistir. Daha sonra, tohumlar, yukarida bahsedilen farkli tuz stresi kosullari
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altinda ¢imlendirilmistir. Cimlenme safhasinin sonunda, tiim tohumlar i¢in ¢gimlenme
orani ile ¢ogiir asamasinda ise siirgiin ve koklerde yas ve kuru agirliklar1 (mg), su
icerigi (%), tolerans indeksi degerleri, Na*:K" orani tespit edilmistir. Stres kosullari
altinda biitiin tohumlarda ¢imlenme gozlenirken, 10.8 dS m™ NaCl uygulamasinda hi¢
¢imlenme goriilmemistir. Cesitli tuzluluk tolerans indekslerine dayanarak, Marmara
Bolgesi ¢ogiirleri 8.1 dS m™’lik NaCl uygulamasina dayanarak Akdeniz Bolgesindeki
¢ogiirlerden daha dayanikli bulunmustur. Sonug olarak, V. vinifera subsp sylvestris
(CC Gmelin) ekotipi, tuzluluga yiiksek bir direng¢ gostermesi nedeniyle Marmara
Bolgesinde tuzlu toprak kosullart icin kokli fidan eldesinde ana¢ olarak
kullanilabilecegi saptanmistir. Arastirici, bagcilik 1slah programlarinda tuzluluga
direngli asma anaglar1 elde etmek igin Marmara Bolgesi tohumlarinin

kullanilabilecegini 6nermistir.

XiuCai ve ark., (2007), tuz stresinin asma yapraklarinda organik ozmolitlerin ve lipid
peroksidasyon igerigine etkisini arastirmiglardir. Calismada tuza dayanikli olan
Kangzhen No.5 anaci ve tuza karsi duyarli Macadams anaci materyal olarak
kullanilmis ve tuzluluk stresinin asma yapraklarinda, membran gecirgenligi,
Malondialdehit (MDA) igerigi ve organik ozmolitler tizerindeki etkisini
incelemiglerdir. Sonug olarak, NaCl stresi altinda yapraktaki artan MDA igerigi ile
zarin tahrip edildigini ve zar gecirgenliginin azaldigini belirlemislerdir. Calismada
yapraklardaki organik ozmolitler analizi sayesinde prolin ve ¢oziiniir seker iceriginin
ise tuz stresi altinda 6nemli bir derecede artarken, ¢oziiniir protein iceriginde degisiklik

oldugunu belirlemisler.

Aksu, (2008), Ege bolgesinde yaygin olarak bagciligin yapildig: alanlarda tuzluluk ve
bor toksisitesi problemleriyle baglarin beslenme durumunun belirlenmesini
amaglamistir. Manisa Merkez, Saruhanli, Salihli, Alasehir il¢eleriyle Denizli’nin Cal
ilcesindeki yerli bagcilik yapilan temsili 100 bagdan toprak ve yaprak drneklerini alip,
toprakta; pH, EC, Na, Cl, B gibi tuzluluk ile ilgili parametreler ve yarayisl besin
maddesi miktarlarini (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu) bitki analizinde ise N, P, K,
Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, B ve Cl miktarlarin1 belirlemistir. Yapilan analiz
sonuglarinda topraklarin kiregli ve yiiksek pH’ya sahip oldugunu, elektriksel iletkenlik
degerlerine gore tuzluluk problemlerinin olmadigini belirlemistir. Bolge topraklarinin

% 28’nin B kapsam1 bakimindan yiiksek ve % 9’nun c¢ok yiiksek oranda oldugunu
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saptamigtir. Topraklarin % 21’inde N, % 49’unda Zn ve % 43’iinde Mn yetersiz
oldugunu, % 43’linde P, % 46’sinda K, % 86’sinda Ca ve %87’ sinde Fe fazla oldugunu
belirlemistir. Sonug olarak bitkilerin % 77’sinde B’ un fazla oldugu belirlenmistir.
Bitkilerin % 21’inde Na ve % 10’unda da Cl miktarmin kritik diizeyde oldugu

saptanmistir.

HuiYun ve ark., (2008), tuzlulugun anaglarda koruyucu enzimler ve MDA igerigi
izerine etkisini aragtirmislardir. NaCl uygulamalari ile 1 yasindaki 4 farkli tiziim anaci
celiklerinde tuzluluga karsi direncini belirlemeyi amaclamislardir. Calismada
kullanilan topragin tuz icerikleri sirastyla % 0.1, 0.2, 0.3 ve % 0.4’diir. Calismada
stiperoksit dismutaz (SOD) aktiviteleri, katalaz (CAT), peroksidaz (POD) ve MDA
igerigi incelenmistir. Sonuclara gore tuzluluk altinda MDA igeriginin arttig1 ve SOD,
CAT ve POD faaliyetlerinin 6ncelikle artig1 ve daha sonra artan toprak tuzlulugu ile
azaldig1 belirlenmistir. Calismada sonug olarak, V.amurensis x V.riparia No.1l ve
V.riparia tuz stresine karsi yiikksek derecede dayanikli bulunurken, Dogridge orta

derecede dayanikli ve SO4 anaci ise duyarli bulunmustur.

Ersdz (2009), bor ve tuz stresine tolerans mekanizmalarinin stresle ilgili fizyolojik
ozellikler ve antioksidan enzimlerle belirlenmeye calisilan arastirmada 6 farkli
Amerikan asma anaci (Vitis sp.) (5 BB, 41 B, 99 R, 110 R, 1103 P, 1616 C) ve Sultani
Cekirdeksiz iiziim gesidinine 25 ve 50 mM tuz (1:1, NaCl:Na2SO4) 20 mg kg™ bor ile
birlikte ve ayr1 ayri uygulamistir. Calismada tuz ve tuzla birlikte bor toksisitesine
hassas oldugu belirlenen anaglarda, nisbi nem igeriklerinin azaldigi, membranlarin
zarar gordigii, prolinin akiimiile oldugu, lipid perosidasyonunun ve hidrojen peroksit
konsantrasyonunun arttigin1 belirlemistir. Uygulama sonucunda anaglarda CAT ve
APX aktivitelerinin arttig1 buna karsin SOD aktivitelerinde herhangi bir degisikligin
goriilmedigini bildirmistir. En disiik CAT aktivitesini 99 R ve en yiiksek CAT
aktivitesini 41 B anaglarinda belirlemistir. 99 R anacinin tuz uygulamalarindan en ¢ok
etkilendigi ve tuzla birlikte bor uygulamalariyla direng kazandigi belirlenmistir. Sonug
olarak tuz ve tuzla birlikte bor uygulamalarina en hassas olan 41 B anacinin oldugunu,
5 BB, 99 R ve 1103 P anaglari ile Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin orta derecede duyarl
oldugunu ve en cok dayaniklilik gosteren anaglarin ise 110 R ve 1616 C anaglar
oldugunu belirlemistir. Anaglarin siirgiin, govde, kabuk, petiyol, gen¢ ve yash

yapraklarinin bor, sodyum ve klor igerikleri anaclar ve uygulamalar arasinda
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farkliliklar yaratmistir. Bitki bor konsantrasyonu bakimindan Sultani Cekirdeksiz
¢esidinin siirgilin, govde, kabuk, geng ve yasl yaprak bor kapsamlari diger anaglardan
daha yiiksek bulunmustur. Uygulamada hassasiyet gosteren anaglardan 6zellikle 99 R
anacinda govdede bor ve sodyum, kabukta klor ve gen¢ yaprakda sodyum

konsantrasyonlarinin diger anaglarinkinden daha yiiksek oldugunu saptamistir.

Sahin, (2009), Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) liziim ¢esidinin 8 farkli Amerikan
asma anaci (41 B, 99 R, 110 R, 1103 P, 140 Ru, SO4, 1616 C ve 5 BB) iizerine
asilanarak yapilan calismada tuzluluga ve bor toksisitesine tolerans mekanizmalarini
belirlemek amaciyla 25 ve 50 mM tuz (1:1, NaCl:Na2SO4) 20 mg kg bor ile birlikte
ve ayrt ayr1 uygulanmistir. Calismada; B, Na, Cl miktarlarint kuru ve yas agirligi,
hidrojen peroksit (H20), lipid peroksidasyonunu (MDA) ve buna bagli olarak
membranlarinda olusan zararlanmalar1 ve prolin miktarlarin1 belirlemistir. Bunun
yaninda abiotik strese toleransli olan bitkilerin saptanmasinda; stoma direncini, nisbi
klorofil (SPAD), nisbi nem igerigini ve askorbik asit gibi fizyolojik parametreler ile
katalaz (CAT), askorbat peroksidaz (AP) ve siiperoksit dismutaz (SOD) antioksidan
enzimlerini de belirlemistir. Uygulamaya gore, 1616 C anacinda en yiiksek yas ve kuru
agirhig belirlerken, bunu 5 BB, 1103 P, 41 B, 99 R, 110 R ve 140 Ru anaglarinin
izledigini bildirmistir. Tuz uygulamalariyla 41 B, diisiik tuz ve bor uygulamasiyla
1103 P ve SO4, yiiksek tuz ve bor uygulamasinda 99R ve 5 BB anaglar1 {izerinde
yetisen Sultani ¢ekirdeksiz liziimiiniin nisbi klorofil miktarlarini azalttigini saptamistir.
Arastirmada, tuz uygulamalarina bagli olarak tiim bitkilerin, tuz ve bor uygulamalaria
bagli olarak da 99 R hari¢ diger tiim bitkilerin stoma direncinin arttigini bildirmistir.
Nisbi nem miktari iizerine uygulamalarin etkisinin énemli oldugunu, en diisiik nisbi
nemin, diisiik tuz ve bor uygulamasinda yetistirilen bitkilerde goriildiigiinii, bunu
yiksek tuz ve bor uygulamasimin izledigini saptamistir. Genel olarak stres
uygulamalarinin tiim bitkilerde prolin miktarini arttirdigini belirlemistir. Diisiik tuz ve
bor uygulamasinda 1616 C ve 110 R, yiiksek tuz uygulamasinda 5 BB anaglari lizerine
asili Sultani c¢ekirdeksiz iiziim c¢esidinde askorbik asit miktarlarinin arttigin
saptamistir. Her iki uygulamada da bitkilerin H2O> konsantrasyonunun ve lipid
peroksidasyonunun arttigini, bitkilerin CAT aktivitelerinin 6zellikle 1616 C ve 41 B
anaci hari¢ diger anaglarda fazla oranda arttifini belirlemistir. Diislik tuz ve bor

uygulamasinda 1103 P ve 140 Ru, yiiksek tuz ve bor uygulamasinda 99 R, 41B, 5 BB

15



ve SO4 anaglart iizerinde yetisen Sultani c¢ekirdeksiz iiziim cesitlerinin AP
aktivitelerinin arttigini bildirmistir. Yiiksek tuz uygulamasinda 1103 P, 110 Rve 99 R
diisiik tuz ve bor uygulamasinda 1616 C, 1103 P ve 99 R anaclan iizerinde yetisen
Sultani ¢ekirdeksiz tliziim g¢esidinin SOD aktivitelerinin arttigin1  belirlemistir.
Arastirmada 140 Ru, 1103 P ve SO4 anaglarinda Na birikiminin yiliksek oldugu
belirlemistir. Calismada, 41B ve SO4 anaglarinda en yiikksek Cl igerigininin
gorildiiglinii saptamistir. Arastirici, Sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esitlerinin tuz ve tuzla
birlikte B toksisitesine olan toleransi tlizerinde asili oldugu anacin etkili oldugunu
belirlemistir. Stres hassasiyet indeksine gore, tuz ve bor toksisitesine dayaniklilik
acisindan 1103 P, 140 Ru, 99 R ve SO4 anagclari lizerine asili Sultani ¢ekirdeksiz’ in

diger anaclar iizerine asili olanlardan daha iyi sonug gosterdigi saptanmistir.

Hatami ve ark., (2010), iiziim ¢esitlerinde (Vitis vinifera) bazi gaz degisim 6zellikleri
tizerine tuzlulugun etkisini arastirmislardir. Calismada iki tiziim ¢esidinde, Rishbaba
ve Sahebi ¢esidi farkli dozlardaki tuzluluga maruz birakilmis ve fotosentez orani,
stoma iletkenligi, karbondioksit ve terleme orani dahil olmak {izere baz1 fizyolojik
ozellikleri 0 (kontrol), 25, 50, 75, 100, 125 ve 150 mM NaCl seviyeleri altinda
belirlenmeye calisilmistir. Calismada bir yasindaki koklii gelikler perlit igeren
saksilara dikilmis ve Hoagland besin c¢ozeltisi ile besin takviyesi yapilmistir.
Aragtirmada, tuzluluk stresi fotosentez hizini artirarak, stoma iletkenligi ve terlemeyi
azaltmistir. Calismada, karbondioksit orani1 baglangictaki tuz stresinde stoma
iletkenliginin azalmasi ve fotosentez olayindaki karbondioksit tiiketimindeki artigin
olmamasina bagli olarak artig gosterdigi belirlenmistir. Arastiricilar, Rishbaba

¢esidinin tuzluluga kars1 daha dayanikli oldugunu saptamiglardir.

Sivritepe ve ark., (2010), asili asmalarin anaglar1 ve kalemlerinin, tuzluga olan
tepkilerini aragtirmiglardir. Rupestris du Lot (Vitis rupestris Scheele) ve 110 R (Vitis
berlandieri x Vitis rupestris) iizerine asili iki yasindaki Sultana ve Miiskiile liziim
cesitleri (Vitis vinifera L.) toprak, kum, torf ve ¢iftlik giibresi karisimi (2: 1:1:1 v/v)
icinde 60 giinliik siire ile 0.3, 2.7 ve 5.45 ds m?® NaCl ¢ozeltisi ile sulanarak
yetistirilmistir. Calismada tuzlulugun tiim as1 kombinasyonlarinda agirlik artisi,
goreceli klorofil igerigi, yaprak su potansiyeli, stoma iletkenligi ve terlemeyi 6nemli
Olclide azalttig1 belirlenmistir. Arastirmada, tuzlulugun gelisim iizerine etkisi

kullanilan kalem ve anaca gore ve ayni zamanda tuzlulugun derecesine gore de
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degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Arastiricilar, kullanilan kaleme gore tuzluluga
olan tepkinin degisiklik gosterdigini, bunun da nedeninin Sultana {iziim g¢esidinde
Miiskiile ¢esidine gore stoma iletkenligi ve terlemenin daha yiiksek miktarlarda
bulunduguna bagli oldugunu bildirmislerdir. Tuzluluk uygulamasiyla, tiim kalem/anag
kombinasyonlarinin yapraklarinda Na, K, Ca, N, P, Mg, Fe, Mn ve Zn
konsantrasyonlart arti gosterirken yapraktaki Cu konsantrasyonunun ise
degismedigini tespit etmislerdir. Tuzluluk tiim as1 kombinasyonlarin koklerinde N
iceriginde bir artisa ve K igeriginde ise azalmaya neden olurken, Ca, P, Cu ve Zn
konsantrasyonlar1 lizerinde bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Miiskiile {iziim
cesidinde Sultana ¢esidinin tersine tuzluluk uygulamasiyla koklerde Mg, Fe ve Mn
iceriginde azalmanin oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar, tuzlu ya da tuzsuz
kosullarda kalem genotipinin iyon depolanmasi iizerine etkili oldugunu belirtmislerdir.
Tuzluluga yanit olarak, Sultana iiziim ¢esidinin koklerinde yapraklarindan daha fazla
iyon biriktirildigi gozlenmistir. Miiskiile tiziim ¢esidinin koklerinde daha yiiksek iyon
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Bu nedenle, artan tuz stresi ile inorganik iyonlarin
yapraklara kadar taginmasinda Sultana {izim ¢esidinin ozmotik dengeyi ayarlamasi

Oonemli goriilmistiir.

Upreti ve ark., (2010), tuzlulugun asma anaglarinda kok gelisimi, poliaminler ve
absisik asit izerine etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar Dogridge, 1613 C, St. George
ve Salt Creek asma anaglarinda tuzlulukla (0, 50, 100 ve 250 mM NacCl) gelisim, kok
ve stirgiin kuru agirlik orani, ozmotik potansiyel (yx), sodyum (Na) ve potasyum (K)
igcerigi, poliaminler ve absisik asit degisimleri iizerine ¢alismiglardir. Arastirmada,
kontrol anaglarinda, en uzun kokler Dogridge anacinda, K ve ABA igerikleri ise en
yiiksek Salt Creek anacinda tespit edilmistir. Calismada, tuzluluk uygulamalariyla
kokte Na igerigi artarken K igerigi azalmistir. St. George anacinda ise Na* igerigi
yiiksek oldugu icin Na/K orani yiiksek bulunmustur. Arastirmada, tim anaglarda 100
mM NaCl dozuna kadar olan uygulamalarda kok siirgiin kuru agirliginda artis
belirlemislerdir. Artan NaCl konsantrasyonlart ile putressin, spermin ve spermidin
iceriginin tutarli bir artig gosterdigi ve putressin artiginin en yiiksek St. George
anacinda ve spermin ve spermidin artisinin ise en yiiksek Salt Creek ve Dogridge

anacinda oldugu saptanmistir. Tuzluluk altinda, ABA igeriginin tiim anaglarda arttigi

17



fakat artisin Salt Creek ve Dogridge anaglarinda St George anacindan daha fazla

oldugu saptanmustir.

Cakir, (2011), Bogazkere ve Karadimrit tiziim ¢esitleri ana ebeveyn ile 1103 P ve 140
Ru Amerikan asma anaglarinin baba ebeveyn olarak kullanildigi ¢alismada;
gergeklestirilen melezlemeler sonucunda Bogazkere x 1103 P kombinasyonundan iki
vejetasyon doneminde toplam 4588 adet F1 genotip; Karadimrit x 140 Ru
kombinasyonundan ise toplam 1908 adet Fi1 genotip elde etmistir. Denemede
genotipler arasindan her iki ¢esit X ana¢ kombinasyonundan 300 adet olmak iizere
toplam 600 adet en iyi vejetatif gelisme gosteren F1 bitkisini segmistir. Kontrol grubu
olarak ana ebeveynlerden serbest tozlanma sonucu elde edilmis F1 genotiplerinden
50’ser adet olmak tizere iki vejetasyon donemi sonrasinda toplam 200 adet genotip
kullanmistir. Abiyotik stres uygulamalarinda tiim kombinasyonlarda ki yaprak su
potansiyeli degerinin -2.20 MPa (Karadimrit x 140 Ru 2009), - 1,30 MPa (Bogazkere
x 1103 P 2008) arasinda degisiklik gosterdigini belirlemistir. Abiyotik stres altindaki
kombinasyonlarda, siirgiin gelisimi bakimindan en yiiksek deger (45.50 cm)
Bogazkere x 1103 P (2009) 7-14 no’lu genotipte gozlemlemistir. En yiiksek siirgiin
capi alt kalinlig1 (0.18 mm) Karadimrit x 140 Ru (2009) 10-8 no’lu genotipinde, en
yiiksek siirgiin ¢api st kalinligi (0,16 mm) Karadimrit x 140 Ru (2009) 10-2 no’lu
genotipinde gozlemlemistir. Bogazkere x 1103 P (2008) kombinasyonunda abiyotik
stres (kuraklik, tuz ve PEG) altindaki genotiplerden en iyi sonu¢ veren ilk 25
genotipten 13; Bogazkere x 1103 P (2009) kombinasyonunda en iyi sonug veren ilk 25
genotipten 16 genotipi her ti¢ abiyotik stres yoniiyle imitvar genotip adaylar1 olarak
se¢mistir. Karadimrit x 140 Ru (2008) kombinasyonunda abiyotik stres (kuraklik, tuz
ve PEG) altindaki genotiplerden en iyi sonug veren ilk 25 genotipten 11; Karadimrit x
140 Ru (2009) kombinasyonunda en iyi sonug veren ilk 25 genotipten 15 genotipi her
lic abiyotik stres yoniiyle iimit var genotip adaylar1 olarak secilmistir. Her {i¢ abiyotik
stres yoniiyle timitvar genotip adaylar1 olarak se¢ilen F1’lerin (M1, M2, M3, M4) SSR
lokuslarinda ebeveynlere ait alleller olup olmadigini karsilastirildiginda Fi
genotiplerinden yapilan karisimlardaki (Mi, M2, Ms, Ms) SSR lokuslarinda

ebeveynlere ait allellerin bulundugunu belirlemistir.

Cetin ve ark., (2011), in vitro kosullarda tuza dayanikli 1616 C ve 41 B ve Kober 5

BB Amerikan asma anaglarinin tuz stresine karsi gosterdikleri direnci belirlemiglerdir.
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Calismada elde edilen siirgiinleri, 0 (kontrol), 50 mM, 100 mM, 150 mM ve 200 mM
olmak tizere 5 farkli konsantrasyonda NaCl i¢eren 0.5 mg/I benzil adenin (BA) ve 0.05
mg/l naftalen asetik asit (NAA) katkili MS besin ortamlarinda kiiltiire almislardir. Ug
hafta sonra bitkiciklerde yaprak sayisindaki artis1 ve siirgiin yas agirligi ile prolin
miktarlarint belirlemislerdir. Arastiricilar genotipler arasinda yaprak sayisi artisi
bakimindan bir farklilik gézlemezken, siirgiin yas agirlig1 ve prolin igerigi bakimindan

41 B anacinda diger anaglara gore daha diisiik degerlerin oldugunu saptamiglardir.

Keram ve ark., (2011), ii¢ iiztim ¢esidinin NaCl stresine gosterdikleri farkli tepkileri
arastirmiglardir. Huoyanwuhe, Shunvhong ve Xinyu g¢esidine ait celikler saksi
denemesinde materyal olarak kullanilmis ve bu ¢esitlerin 6rneklerinde farkli NaCl
stres konsatrasyonlar1 altinda yaprak hiicre membran gecirgenligi, ozmotik denge ve
toplam klorofil miktar1 gibi fizyolojik indeksi egilimi incelenmistir. Calismada sonug
olarak 0-150 mmol/l NaCl konsantrasyonu altinda, gesitlerin hepsinde temelde
zararlanma olmadig1 ve bazi tuz tolerans 6zelliklerine karsi, bu ¢esitler i¢inden Xinyu
cesidinin giicli oldugunu belirlemislerdir. Cesitler arasinda Xinyu c¢esidinde
zararlanma diisik derecede bulunurken, 200-250 mmol/l tuz stresi altinda ii¢ tiziim
¢esidinde de zararlanmalar ortaya ¢ikmis fakat en yiiksek zararlanma Huoyanwuhe

¢esidinde saptanmustir.

Salem ve ark., (2011), koklii ve asili Flame Seedless {iziim ¢esidinde tuza toleransi
belirlenmeye ¢alismislardir. Arastirma 2009 ve 2010 yillarinda Kahire Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Pomoloji bolimiinde bulunan fidanlikta yiritilmustir. Kokli
Freedom ve Ramsey anaci iizerine asili Flame Seedless tiziim ¢esidinde tuzlu su ile
sulanmas1 sonucu tuzlulugun biiylime ve kimyasal bilesikler {lizerindeki etkileri
arastirtlmistir. Elde edilen sonuglara gore yiiksek tuz konsantrasyonlari (3000 ve 4000
ppm) altindaki Freedom anac1 lizerine asili Flame Seedless ¢esidinde en yiiksek yaprak
prolin iceriginin yani sira yaprak ve kokte Na ve Cl iceriginde de yiiksek degerler
bulunmus ve ilk tuzluluk zarar1 da tespit edilmistir. Ayrica Ramsey anaci ve bu anag
tizerine asilt Flame Seedless ¢esidinde en yiiksek bitki canliligl (%), siirgiin kuru
agirhigl (g) ve yaprak klorofil icerigi de tespit edilmistir. Bununla birlikte, Flame
Seedless yapraklarinda yaprak alani, K ve Ca igeriginin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara dayanarak, arastiricilar Ramsey anaci ve iizerine asili Flame

Seedless genotiplerinin tuzluluk uygulamalarina en tolerant oldugu belirlemislerdir.
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Bakir, (2012), transkriptomatik diizeyde asma ¢esit ve anaglarinda kuraklik ve tuza
tolerans mekanizmalariin farkliliklarini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada
Cabernet Sauvignon, 5 BB ve 41 B genotiplerine 120 mM tuz ve su noksanligi seklinde
kuraklik stresi, 7 giin boyunca dereceli olarak uygulamistir. Analizlerinde gesit ve
anaglara 6zgii bulunan transkriptlerin yani sira her ii¢ genotipte de ¢ok sayida ortak
stres transkriptleri belirlemistir. Arastirmada, genotipe Ozgli transkript oranlari
kuraklik stresinde Cabernet Sauvignon’da % 19.4, 5 BB ve 41 B’de ise sirasiyla %
13.3 ve % 1.1, tuzluluk stresinde ise Cabernet Sauvignon, 5 BB ve 41 B i¢in sirasiyla
% 14.9, % 43.2 ve % 3.3 oraninda saptanmistir. Ug genotipte transkript oranlarmin
kuraklik stresinde % 34.2, tuz stresinde % 13.4 oldugu bildirilmisitir. Cesit ve
anaglarda her iki stres icin de bir¢ok fonksiyonel kategori birbirine paralellik
gosterirken, kuraklik stresi transkript oranlarini tuza gore % 1-5 oraninda daha yiiksek
bulmustur. Stresten en fazla etkilenen transkriptlerin yer aldigi kategoriler ise
metabolizma, protein metabolizmast ve hiicresel transport kategorileri olarak
belirlenmistir. Transkripsiyon faktorleri transkriptleri (NAC domain, Myb-related
transcription factor), metabolit transkriptleri (1-prolin-5-karboksilat sintetaz, arjinin
dekarboksilaz) ve hormonlarla ilgili transkriptlerin (ABA, oksin ve etilen) stresle
indiiklendigini, g¢esit ve anaglarda bu transkriptlerin oranlarinin stres tipine bagh

onemli farkliliklar gosterdigini belirlemistir.

Fozouni ve ark., (2012a), su kiiltiiriinde yetistirilen asma cesitlerinde tuzlulugun
mineral igerigi ve biliylime parametreleri iizerine kisa siireli etkilerini arastirmiglardir.
Sera kosullarinda su kiiltiirtinde kendi kokii tlizerine yetistirilen dort farkli sofralik
tiziim ¢esitlerinin (Red Rishbaba, Red Sahebi, Dastarchin ve Red Sultana) degisik tuz
konsantrasyonlarina (0, 25, 50 ve 100 mM NaCl) olan tepkisi arastirilmistir. Arastirma
kapsaminda yaprak ve koklerde bitylime parametreleri, toplam klorofil (a+b) ve prolin
icerigi tespit edilmistir. Yaprak ayasi ve sapi ile kokte Cl, Na, K ve NOs
konsantrasyonlar1 6l¢iilmiistiir. Tuz stresi altinda (p<0.05) siirgiin biiylimesi, toplam
kuru agirlik, yapraktaki toplam klorofil (a+b), NO3-N ve K icerikleri énemli dlgiide
azalirken artan tuz konsantrasyonlari ile prolin, Cl ve Na birikiminin énemli 6lgiide
arttig1 belirlenmistir. Red Rishbaba ve Red Sahebi ¢esitlerinde yapraktaki toplam
klorofil miktar1, prolin miktari, K™ ve NOs igeriginde daha az miktarda azalma tespit

edilirken, cesitlerdeki bu maddelerin birikimi Dastarchin ve Red Sultana cesitlerine
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gore daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ayrica Red Sahebi ve Red Rishbaba
cesitlerinin siirgiinlerinde diger ¢esitlere gore daha diisiik oranda CI ve Na birikimini
gozlemislerdir. Calisma sonucunda arastiricilar, Red Rishbaba ve Red Sahebi
gesitlerinin tuzluluga Sahebi Dactarchin ve Red Sultana gesitlerinden daha dayanikli

oldugu saptanmustir.

Fozouni ve ark., (2012 b), dort farkli iziim ¢esidinde tuzlulugun yaprak su potansiyeli,
fotosentetik pigmentler iizerine etkilerini arastirmiglardir. Sera kosullarinda su
kiltiiriinde kendi kokii iizerine yetistirilen sofralik iiziim ¢esitleri (Red Rishbaba, Red
Sahebi, Dastarching ve Red Sultana) iizerine farkli tuz konsantrasyonlarinin (0, 25, 50
ve 100 mM ) etkilerini belirlemislerdir. Cesitler yaprak alani, yaprak su potansiyeli ve
klorofil a, b ve prolinle ilgili olarak karotenoid igerigi ve ¢Oziiniir seker birikimi
acisindan analiz edilmistir. Tuzlulugun tiim gesitlerin biiyiimesini azalttigini (p< 0.05)
gozlemlemislerdir. Ayrica yaprak su potansiyeli, klorofil a, Klorofil b igeriginin
azaldig1, ancak karotenoid, prolin ve ¢oziiniir sekerlerin artan NaCl konsantrasyonu ile
arttig1 belirlenmistir. Dactarchin ve Red Sultana, yaprak su potansiyeli ve klorofil
icerigi ile diislik karotenoid birikimi, prolin, ¢oziinilir sekerler ile yiliksek biiyiime
kaybiyla tuza duyarli bulunmustur. Ayrica tuz stresinin tim cesitlerde ozellikle
Dastarchin ve Red Sultana cesitlerinde lipid peroksidasyon oranini 6nemli ol¢iide
arttirdigr  belirlenmistir. Malondialdehit igerigindeki artisin  oksidatif stresten
kaynaklanan tuzluluk problemini ortaya ¢ikardigi belirlenmistir. Arastirmada, yaprak
su potansiyeli ve NaCl konsantrasyonlar1 arasinda negatif bir korelasyon (R? -0.781,
p<0.001) bulunmustur. Tiim tuz uygulamalarinda ise lamina prolin igerigi ve NaCl
konsatrasyonlar1 (R% +0.964, p<0.001) arasinda ise pozitif bir korelasyon tespit
edilmistir. Arastirmada, Red Rishbaba ve Red Sahebi, Dastarchin ve Red Sultana ile

karsilagtirildiginda daha dayanikli bulunmustur.

Kok, (2012), farkli dozlardaki salisilik asidin (0, 1.5,10 mM) tuz stresi altindaki (8 ds
m?1=5120 ppm) 5 BB, SO4 ve 140 Ru asma anaci celiklerinin biiyiime ve bazi
fizyolojik oOzellikleri tizerine etkisini arastirmistir. Sonug¢ olarak c¢eliklerde farkli
salisilik asit dozlarinin bircok yonden etkili oldugunu 2. ve 3. derece tuzluluk
zararlarinin  kontrole gore salisilik asit uygulanmis celiklerde diisiik oldugunu

Saptamistir.
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Baneh ve ark., (2013), dért farkli Iran iiziim gesidinde (Vitis vinefera L.) tuzlulugun
fizyolojik parametreler ve oksidatif enzimatik faaliyetleri iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Farkli konsantrasyonlardaki (0, 40, 80 ve 120 mM) NaCl’iin dort
farkli iztim ¢esidinde (Askari, Yaghoti, Sarghola and Rasha) fotosentez orani, ¢oziiniir
sekerler, prolin icerigi ve CAT aktivitesi iizerine etkileri belirlenmistir. Analiz
sonuclarinda artan tuz konsantrasyonu ile fotosentez oraninin azaldigi (p<0.05) ve en
diisiik fotosentez oraninin ise sirasiyla Yagho ve Rasha tiziim gesitlerinde meydana
geldigi gozlenmistir. Calismada, ¢6ziiniir sekerler ve prolin igeriginin en yiiksek tuz
konsantrasyonlarinda belirgin bir artis gosterdigi saptanmistir. Yaghoti cesidinde
yiiksek miktarda seker ve prolin igerigi belirlenirken Rasha cesidinde ise diisiik
miktarda seker ve prolin icerigi belirlenmistir. 0 mM dozundan 120 mM’a kadar artan
tuz konsatrasyonlarinda CAT aktivitesinin Rasha ve Sarghola ¢esitlerinde arttig1 ancak
Askari ve Yaghoti gesitlerinde hicbir farkliligin goriilmedigi saptanmistir. Sonug
olarak aragtirmada, Rasha cesidinin tuzluluga kars1 diger ¢esitlerden daha dayanikli

oldugu belirlenmistir.

Karimi ve ark., (2013), farkli tuz seviyelerinin iki farkl1 Iran {iziim ¢esidinin (Ghezel
Uzum ve Red Seedless) morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri tizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada tuza toleransi belirlemek i¢in farkli diizeylerde (0, 50, 100
ve 150 mM) tuz dort tekerriirlii tesadiifi bloklar seklinde uygulanmistir. Caligmada tuz
stresi bir yashh asmalarin iizerinde gergeklestirilmistir.  Arasticilar, stres
uygulamasindan ii¢ ay sonra numuneler almislardir. Elde edilen sonuglara gore,
tuzluluk dozlarinin tiziim gesitlerinde morfolojik ve fizyolojik parametreleri dnemli
derecede etkiledigi belirlenmistir. Fakat kok uzunlugunun tuzluluk seviyesine bagh
olmadig1 bulunmustur. Sap uzunlugu, yaprak yas ve kuru agirligi, kok kuru agirligs,
klorofil indeksi, ¢oziiniir sekerlerin miktar1 ve karsilikli yaprak sicakligi 6zellikleri
acisindan ¢esitlerin tuzluluk dozlar1 arasindaki interaksiyonlari 6nemli bulunmustur.
Bitkide yaprak sayisi, yaprak alani, yaprak yas ve kuru agirligi, kok ve govdenin kuru
agirhigr ve klorofil indeksi ile yaprak nispi su igerigi 6zelliklerinin tuzluluk artisi ile
onemli Olglide azaldig1 saptanmistir. Ancak prolin miktari, ¢oziinebilir sekerler ile
yaprak sicakliginin tuzluluk dozlarin artisiyla arttifi belirlenmis ve Ghezel iiziim
¢esidinde tiim Ol¢iilen parametrelerde yiiksek bulunmustur. Arastirmada, Ghezel iiziim

cesidinde yaprak sicakliginin Red Seedless ¢esidine gore daha diisiik tespit edilmistir.
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Arastirmada, elde edilen sonuglara gore Ghezel ¢esidinin farkli tuzluluk
konsantrasyonlarina morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri bakimimndan Red Seedless

¢esidinden daha dayanikli oldugu bulunmustur.

23



3. MATERYAL ve METOD

Bu calisma 2013-2014 vejetasyon doneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Uygulama ve Arastirma Serasi ile Tokat Gaziosmanpasa

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.
3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak ii¢ farkli Amerikan asma anaci (1103 P, 110 R, 41 B)

kullanilmistir. Kullanilan materyallere ait genel 6zellikler asagida belirtilmistir.
1103 P:

1982 yilinda Sicilya’da Amerikan asma fidanlig1 direktorii olan Paulsen tarafindan
Berlandieri Resseguier No0.2 x Rupestris du Lot (St. George) 1103 Paulsen
ebeveynlerinin melezlenmesiyle elde edilen bir anagtir. Bu anacin yapraklart kiigiik
bobrek seklinde, hemen hemen lobsuz, rengi koyu yesil ve kenarlari i¢ biikey seklinde
kivrimli, yaprak ayasi tiiysiiz, damarlart mor renkte, yaprak sapi cebi (U) seklinde,
tiiylii ve yaprak sapinin dip kismi ¢iplaktir. Siirgiin ve siirgiin ucu driimcek agi gibi
tiiyli, ¢izgili, morumsu renkte bogumlar1 mor renkte ve yari tiiyliidiir. Yillik siirgiinler
cikolata benzeri kahverenginde, bogumlar1 hafif tiiylii, bogum aralar1 uzun, gézler

kiigiik, ince ve sivridir.

1103 P anacinin gelisimi kuvvetli olup, nemli ve killi-kire¢li topraklara iyi adapte
olmustur. Toprakta % 17-18 oraninda bulunan kirece ve kurak topraklara karsi oldukca
dayaniklidir. Koklenme ve as1 tutma kabiliyeti yiiksek olan bu anag¢ kurak topraklar
i¢cin Onerilmektedir (Celik, 1998).

110 R:

Bu anag¢ Berlandieri Resseguier No. 2 x Rupestris Martin 110 Richter ebeveynlerinin
melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu anacin yapraklar: bobrek seklinde, lobsuz,
iistli ince kabarcikli, ana damardan kivrimli, alt yiizeyi tiiysiiz, sap cebi acik ve U
seklinde, yaprak disleri genis ve dislerin kenarlar1 dis biikeydir. Cicekleri fizyolojik
olarak erkek ve daima kisirdir. Siirgiinleri ¢izgili, tiiysiiz ve ucu kirmizi renkte siirgiin
ucundaki korpe yapraklarin kenar1 kirmizi renkte olup oriimcek agi gibi tiylidiir.

Yillik stirgiinler ¢izgili, tilysiiz, donuk kirmizimsi veya grimsi-kiil ile kahverengi
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arasinda degisen tonlara sahiptir ve bu siirglinlerin bogum aralar1 uzun, gozler kiiciik

ve kubbe seklindedir.

110 R anact kuvvetli bir ana¢ oldugu i¢in lizerine asilanan g¢esidin olgunlasmasini
geciktirme egilimi vardir. Kurakliga ve toprakta bulunan yiiksek kire¢ miktarma (%
17°e kadar) olduk¢a dayamiklidir. Ancak koklenme yetenegi zayif oldugu igin
koklenme oran1 % 20°yi gegmez, ¢cok nadir de olsa % 40-50 oraninda kdklendigi tespit
edilmistir. Kéklenme orami diisiik olmasina ragmen as1 tutma kabiliyeti iyi olan bir

anactir (Celik, 1998).
41 B (41 Mgt, 41 MG):

1882 yilinda Millardet tarafindan Chasselas % berlandieri 41 B Millardet Et de Grasset
melezlerinden elde edilmistir. Bu anacin yapraklart bes koseli goriiniiste, yiizeyi
diizgiin, acik yesil, hemen hemen tiiysiiz, dis kenarlar1 dis biikey, damarlar1 6riimcek
ag1 gibi tiyll, yaprak sap cebi U seklinde, disleri genis ve dis biikey, ug¢ ¢ikintilari
seklinde ve uzun ve sivridir. Siirgiinleri ¢izgili, tiiysiiz, bogumlar1 dip kisimlarda
morumsu menekse renginde, siiliikleri ¢ok biiylik ve catallidir. Siirgiin ucu kege gibi
tiiylii, dlizgilin ve agik, yapraklarinin kenarlarinda iz seklinde kirmizilar goriiliir. Yillik
stirgiinleri ¢izgili, tiiysiiz, kabuk rengi glimiisiimsii gri renkte, belirgin olan bogumlar1
koyu ¢ikolata renginde ve bogum aralar1 orta uzunlukta, gozleri ¢ok iri ve kubbe
seklindedir. Cigekleri disli yapiya sahip olup, siyah yuvarlak ve kiigiik tanelerden
olusan kiiciik bir salkim olusturur (Celik, 1998).

41 B anacinin en énemli 6zelligi vegetatif doneminin kisa olmasi ve toprakta ytliksek
oranda bulunan kirece dayanikli olmasidir. Ozellikle kiregli topraklarda ve sofralik
lizlim ¢esitlerinde olgunlastirmay1 hizlandirmak i¢in kullanilir. Mevcut anaglar iginde
topraktaki aktif kirece (% 40) en dayanikli olan anagtir. Kiregli topraklara dayanikli
olmasi nedeniyle Fransa’da yogun olarak kullanilmaktadir. Fazla nemli topraklarda
kirece dayaniklilik azalmakta, mutlak anlamda olmasa bile filokseraya yeterli diizeyde

dayanikli, tuza ve mildiydye kars1 hassastir.

Bu anacin en olumsuz 6zelligi zor koklenmesi ve geliklerinde kdklenme oraninin
diisiik olmasidir. Celikleri odunlagsma ve saglikli olmasina bagh olarak % 15-40
oraninda koklenme gostermektedir. Buna karsin bagdaki asilamalarda as1 tutma orani

oldukea iyidir (Celik, 1998).
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3.2. Metod

Amerikan asma anaci ¢elikleri, Manisa Bagcilik Aragtirma Enstitiisiine bagl anaglik
parselden Ocak ayinda temin edilmis olup dikim zamanina kadar +4 °C’de muhafaza
edilmistir. Denemede kullanilan 1103 P, 110 R ve 41 B anaclarina ait 2 gozlii ¢elikler
(toplam 360 adet) halinde hazirlanmig olup tuz stresine maruz birakilmadan once 4
farkli dozda (0, 3, 6 ve 9 mM) hazirlanan salisilik asit (Sigma, 27301) ¢ozeltilerinde
24 saat siireyle bekletilmis ve biinyelerine Salisilik asit almalar1 saglanmigtir (Sekil 1).
Daha sonra ¢elikler i¢i perlit ile doldurulan alttan 1sitmasiz koklendirme tavasina (2.00
x 180 x 0.60 m) 11.03.2014 tarihinde dikilmistir. Calismada ¢eliklerin
koklendirilmesinde kullanilan suyun elektriksel iletkenlik degeri (EC) 6l¢iilmiis ve

tuzsuz smifinda yer aldigi tespit edilmistir.

Sekil 1. Celiklerin dikim Oncesi salisilik asit ¢ozeltisinde bekletilmesi

Dabha sonra gelikler patlayip 2-3 yaprakli asamaya geldiginde Mayis ay1 baginda yani
Eichhorn ve Lorenz (1977)’in belirttigi 9. fenolojik sathada tuzlu su uygulamasi
yapilmaya baslanmis (NaCl:Sigma, 27301) ve 8 hafta siireyle bu uygulamaya devam
edilmistir. Celiklere tuzluluk uygulamasinda 8 ds/m (5120 ppm) degeri (Neja ve ark,
1978; Kok, 2012) dikkate alinmistir. Celiklere tuzlu su uygulamasi, bir hafta siireyle
tuzlu su takip eden haftada ise normal sulama suyu olacak sekilde gergeklestirilmistir.
Celiklere iki defa olmak {izere Hoaglang 2 c¢ozeltisi ile besin takviyesi

gerceklestirilmistir.
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Sekil 2. Anag ¢eliklerinde tuzlu su uygulamasinin yapilmaya
baslandig1 evreye ait goriiniim

Yaklasik dikimden 2 ay sonrasinda ¢eliklerde tuzlu su uygulamasi tamamlanip perlit
ortamindan sokiim islemi gergeklestirilmistir (02.07.2014). Koklii celikler perlitten
sokiildiikten sonra salisilik asit uygulamasinin etkinliginin belirlenmesi amaciyla

asagida belirtilen 6zelliklerde incelemeler yapilmistir.
3.2.1. incelenen Ozellikler
3.2.1.1. Gozlerin Uyanma Orani (%)

Farkli dozlarda salisilik asit uygulanmis celiklerin gozlerinde hav tiiyleri arasindan
yesil organ renginin gorildiigi zaman uyanma tarihi olarak saptanmistir. Uyanma
orani ise uyanan goz sayisinin toplam goz sayisina boliintip 100 ile ¢arpilmasiyla

belirlenmistir.
3.2.1.2. Gozlerin Uyanma Siiresi (giin)

Anaclarda farkli dozlarda salisilik asit uygulanan geliklerin gozlerinde hav tiiyleri
arasindan yesil organ renginin goriildiigii tarih ile dikim tarihi arasindaki giin sayisi

olarak saptanmustir.
3.2.1.3. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Farkli dozlarda salisilik asit uygulanan c¢eliklerin uygulama sonrasi olusturduklari

stirglinler cetvel yardimi ile dl¢iilmiis ve ‘cm’cinsinden degerlendirilmistir.
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3.2.1.4. Siirgiin Yas Agirhg (g)

Farkli dozlarda salisilik asit uygulanan celiklerin uygulama sonrast olusturduklar
sirgiinler = 0.001 g duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla gram cinsinden

belirlenmistir.
3.2.1.5. Siirgiin Kuru Agirhg (g)

Farkl1 dozlarda salisilik asit uygulanan ¢eliklerin olusturduklar siirgiinler etiivde 65°C
de 72 saat kurutulduktan sonra + 0.001 g duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla ‘g’

cinsinden belirlenmistir.
3.2.1.6. Siirgiindeki Bogum Sayis1 (adet)

Farkl1 dozda salisilik asit uygulanan ¢eliklerin olusturduklar siirgiinlerin bogum sayisi

‘adet’ olarak belirlenmistir.
3.2.1.7. Siirgiindeki Yaprak Sayis1 (adet)

Farkli dozlarda salisilik asit uygulanan geliklerin olusturduklar siirgiinlerin tizerinde

bulunan yapraklar ‘adet’ olarak belirlenmistir.
3.2.1.8. Toplam Yaprak Alani (¢cm?)

Farkli dozlarda salisilik asit uygulanan ¢eliklerin olusturduklar1 siirgiinlerin orta
kismindan alinan yaprak orneklerinde planimetre yardimiyla yaprak alan dlgiimleri

‘cm?’ cinsinden belirlenmistir.
3.2.1.9. Toplam Klorofil icerigi

Farkli dozlarda salisilik asit uygulanan celiklerin olusturduklari siirglinlerin orta
kismindan alinan yaprak orneklerinde SPAD yardimiyla toplam klorofil igerigi

belirlenmistir.
3.2.1.10. Koklenme Oram (%)

Farkli dozda salisilik asit uygulanan ve kok olusturan g¢eliklerin sayisinin toplam gelik

sayisina boliiniip 100 ile carpilmasiyla belirlenmistir.
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3.2.1.11. Kok Yas Agirhgi (g)

Farkli dozda salisilik asit uygulanan geliklerin kokleri fidanlarin s6kiimii sirasinda
alinmis ve yas agirliklar1 = 0.001 g duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla ‘g’ cinsinden

belirlenmistir.
3.2.1.12. Kok Kuru Agirhg (g)

Farkli dozda salisilik asit uygulanan geliklerin kokleri, fidan sokiimii sonrasinda
alinmis ve 65 °C’lik etiivde 72 saat kurutulduktan sonra + 0.001 g duyarliliktaki hassas

terazi yardimiyla ‘g’ cinsinden belirlenmistir.
3.2.1.13. Kok Uzunlugu (cm)

Farkli dozda salisilik asit uygulanan ¢eliklerin olusturduklart koklerde uzunluklar

cetvel yardimiyla ‘cm’ cinsinden belirlenmistir.
3.2.1.14. Kok Sayis1 (adet)

Farkli dozda salisilik asit uygulanan g¢eliklerin olusturduklar kdkler sayilarak ‘adet’

olarak belirlenmistir.
3.2.1.15. Zararlanma Derecesi

Bu 6zellik i¢in Martinez Barraso ve Alvarez, (1997)’in ¢ilek bitkisi i¢in olusturduklari
skala modifiye edilerek kullanilmistir. Bu skalaya gore tuzdan kaynaklanan nekrotik
dokulara sahip olmayan bitkiler ‘0 derece’, yaprak uglarindaki hafif kuruma ve
nekrozlar ‘1. Derece’, yapragin % 50’sinden fazlasinda ve gévdede olusan nekrozlar
‘2. Derece’, bitkinin 6liimiine sebep olacak nekrozlar ise ‘3. Derece’ zararlanmalar

olarak siniflandirilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bitkilerde goriilen zararlanmanin derecelendirilmesi
(a: 0 derece, b: 1 derece, c: 2 derece, d: 3 derece)

3.2.1.16. Tolerans Oram (TO)

Calismada kullanilan Amerikan asma anaci geliklerinin tuzlu kosullarda farkli salisilik
asit uygulamalar1 sonucu gostermis olduklart dayaniminin karsilastirilabilmesi
amactyla kullanilmigtir. Bu 6zellik i¢in asagidaki formiile gore siirglin ve kok kuru
agirlig1 (g) bazinda, her ana¢ ve her salisilik asit dozu i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir

(Turhan ve ark., 2005).

TO:TX / To

Tx: Belli konsantrasyonda salisilik asit uygulanmis ¢eligin siirgiin ve kok kuru agirlig
(9)

To: Belli konsantrasyonda salisilik asit uygulanmamis celigin siirglin ve kok kuru
agirlig (g)
3.2.1.17. Tolerans Indeksi (TT)

Amerikan asma anaci ¢eliklerinin uygulanan tiim NaCl konsantrasyonlara karsi

genel tavrini ortaya koyabilmek ve tuza karsi olan performanslarini kiyaslayabilmek
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amaciyla kullanilmis siirgin ve kok kuru agirhigr bazinda asagidaki formiile gore

hesaplanmistir (Turhan ve ark., 2005);

T =100+Sn [ x (Tx/T0)100]

n= 5 (uygulama sayisi)

x=0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 % NaCl (=0; 5000; 10000; 15000; 20000 mg/L NaCl)
Tx= (x %) NaCl uygulanmis ¢eligin siirgiin ve kok kuru agirligi (g)

To= NaCl uygulanmamis ¢eligin siirgiin ve kok kuru agirligi (g)

3.2.1.18. Yapraklarda Na icerigi (ppm)

Ogiitiilmiis yaprak drneginden 0.200 g tartilarak 1s1ya dayanikli cam siseler iginde kiil
firminda 550 °Cde 5 saat yakilmistir. Yanan &rneklerin iizerine 2 ml 1/3’liik HCI asit
cozeltisi ilave edilip ve 45-50 °C buharlastirilmistir. Buharlastirilan 6rnekler son hacim
20 ml olacak sekilde 1/3 oraninda sulandirilmis 2 ml HCl ile yeniden ¢dziindiirtilerek
tizerine 18 ml saf su ilave edilmistir. Bu oOrnekler daha sonra mavi bant filtre
kagidindan siiziilerek analize hazir hale getirilmistir. Siiziikler atomik absorbsiyon
aletinde okumaya alinmistir. Mikro element kapsaminda Sodyum (Na) elementi
incelemeye alinmistir. Element miktarlari alet okuma degerinin sulandirma faktorii ile

carpilmasiyla elde edilmistir (Chapman ve ark., 1961).
3.2.1.19. Yapraklarda Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum icerigi (%)

Yaprak oOrneklerinde potasyum, kalsiyum ve magnezyum analizleri atomik
absorbsiyon spektrofotometre cihazinda yapilmistir. Kuru yakma ile yakilan
orneklerde her elementin okumasi Atomik absorbsiyon spektrofotometrede yapilmis
ve elde edilen degerler sulandirma faktorii ile ¢arpilarak yaprak 6rneklerindeki K, Ca

ve Mg konsantrasyonlari belirlenmistir (Chapman ve ark., 1961).
3.2.1.20. Istatistiksel Analiz

Deneme 3 yinelemeli, her yinelemede 10’ar bitki materyali kullanilacak sekilde
Tesadiif Parselleri Deneme desenine gore diizenlenmis, farkli gruplarin tespiti % 5
onem seviyesinde LSD testinden faydalanilarak JMP 10.0 istatistiki paket

programinda degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Gozlerin Uyanma Orani (%)

Farkli dozlardaki salisilik asidin gozlerin uyanma orani iizerine etkisi Cizelge 4.1°de
gosterilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde anag, uygulama ve anag ile uygulama
arasindaki interaksiyonun gbéz uyanmasina olan etkisinin istatistiki olarak etkili
olmadig1r goriilmektedir. Calismada uyanma oraninin % 97-100 arasinda yiiksek

degerler gosterdigi de dikkat ¢cekmistir.

Cizelge 4.1. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Ksullarda Yetist_i.rilen 41 B, 110R ve 1103
P Amerikan Asma Anagclarinin G6z Uyanma Orani Uzerine Etkisi (%)

Anacg
Salisilik
Asit Dozlart 41B 110 R 1103 P Ortalama
0mM 100 100 100 100
3mM 100 100 100 100
6 mM 97 100 100 99
9mM 97 100 100 99
Ortalama 98 100 100

LSD % 5 (Anag): O.D; LSD % 5 (Uygulama):0.D; LSD % 5 (Ana¢ x Uygulama): O.D

4.2. Gozlerin Uyanma Siiresi (Giin)

Bu ¢alismada, Cizelge 4.2’ den de anlasildigi gibi salisilik asit uygulamalarinin géz
uyanma siireleri {izerine etkisi ana¢ ve ana¢ x doz interaksiyonlar1 arasinda istatistiki
acidan % 5 diizeyinde farklilik gostermistir. Calismada anaglar bakimindan en erken
uyanma 1103 P anaci ¢eliklerinde gozlenirken (26 giin), en ge¢ uyanma ise 41 B anaci
celiklerinde tespit edilmis olup (35 gilin) uygulamalar aras1 farklilik istatistiki agidan

onemli bulunmamaistir.

Genel olarak, en erken uyanma, Kontrol ve 6 mM salisilik asit uygulamasi goéren 1103
P anaci ¢eliklerinde gozlenirken (26 giin) en ge¢ uyanma ise dikimden 39 giin sonra
ile 6 mM salisilik asit uygulamasi goren 41 B anaci celiklerinde gerceklesmistir
(Cizelge 4.2). Yapilan salisilik asit uygulamalarimin goz uyanma siiresi iizerine

etkinligi net olarak belirlenememistir
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Cizelge 4.2. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve

1103 P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Géz Uyanma Siiresi Uzerine Etkisi

(gtin)

Anacg
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 34b 28¢c 26¢C 29B
3mM 34b 27¢ 27¢c 29B
6 mM 39a 33b 26¢C 33A
9mM 35b 32b 27¢c 31 AB
Ortalama 35A 30B 26 C

LSD % 5 (Anag): 2; LSD % 5 (Uygulama): O.D; LSD % 5 (Ana¢ x Uygulama): 3

4.3. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Cizelge 4.3 incelendiginde salisilik asidin siirglin uzunlugu tizerine etkisi hem anaclar
hem de uygulamalar arasinda istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Anaglar arasinda
1103 P anacinda en uzun siirgiinler (10.41 cm) elde edilirken bunu sirasiyla 110 R
(8.47 cm) ve 41 B (7.71 cm) Amerikan asma anaglari takip etmektedir. Uygulamalar
aras1 siirglin uzunluklarinda ise 3 mM salisilik asit uygulamasi 10.11 cm ile 6ne

¢ikarken kontrol grubu ¢eliklerinde bu siirgiin uzunlugu degeri elde edilememistir.

Anagclar ve uygulamalar arasindaki interaksiyon degerlerinde ise siirgiin uzunlugu
degerleri 6.05 cm ve 11.76 cm arasinda degisim gostermis ve istatistiki agidan bu
etkilesim 6nemli bulunmustur. 41 B anacinda artan doz uygulamalariyla siirgiin
uzunlugunun da arttig1 belirlenmis ancak 1103 P ve 110 R anacglarinda bu artig
gozlenememistir. 3 mM salisilik asit uygulamasiyla 1103 P anacinda 11.76 cm ile en
yiiksek stirgiin uzunlugu belirlenirken ayni1 uygulamayla 110 R anacinda 11.29 cm ile
en yiiksek ikinci stirgiin uzunlugu tespit edilmistir (Sekil 4, Sekil 5). 41 B anacinda ise
en yiiksek siirgiin uzunlugu (9.10 cm), 9 mM salisilik asit uygulamasiyla elde
edilmistir. Ayrica Sekil 3” de goriildiigii gibi 110 R ve 1103 P anaglarinda 6 mM ve 9
mM dozlarindaki salisilik asit uygulamasiyla siirgiin uzunluklarinin 3 mM
uygulamasina gore daha kisa kaldigi tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonuglara
gore farkl salisilik asit dozlarinin tuzlu kosullarda anaglarin siirglinlere olan etkisi

Sekil 3’ de gosterilmistir.
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41 B 110R

Sekil 4. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B ve 110 R

Amerikan Asma Anaci Celiklerinde Siirgiin Uzunlugu Uzerine Etkisi (a: 0 mM,
b: 3 mM, c: 6 mM, d: 9 mM)

1103 P
Sekil 5. Farkl: Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda
Yetistirilen 1103 P Amerikan Asma Anact

Celiklerinde Siirgiin Uzunlugu Uzerine EtKisi
(@: 0 mM, b: 3 mM, c: 6 mM, d: 9 mM)

Turhan ve ark., (2005)’nin baz1 Amerikan asma anag¢larimin (1103 P, 420 A ve 5 BB)

tuz stresine toleranslarinin belirlenmesi i¢in yaptiklari ¢alismalarinda; 1103 P anacinda

stirglin uzunlugu degerleri 4.12 cm ve 5.70 cm arasinda degisim gostermekle birlikte,

artan tuz konsantrasyonlariyla siirglinlerin vegetatif gelisimlerinin azaldigini

belirlemislerdir. Joolka ve ark., (1976), Walker ve ark., (1981), Alsaidi ve ark., (1988),
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Charbaji ve Ayyoubi, (2004)’nin yapmis olduklari ¢alismalarla yine artan tuz
dozlaryla siirglin uzunlugunun azaldigi tespit edilmistir. Tuzlulugun 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan asma anaci lizerine asili Sultani Cekirdeksiz tliziim ¢esidinde
etkilerinin arastirildig1 ¢calismada; biiylime doneminde siirgiin uzunluklarinin 6nemli
derecede tuzluluktan etkilendigi, asma anaglarinin  tuzlulukla tiim vejetatif
aksamlarinin geriledigi belirtilmistir (Paranychianakis ve ark., 2004). Bu ¢alismada ise
salisilik asit uygulamasi yapilan ve tuz stresine maruz birakilan celiklerin siirgiin
uzunluk degerleri, kontrol grubu ¢eliklerine gore daha yiiksek bulunmustur. Horvath
ve ark., (2007) nin bitkilerde salisilik asidin abiyotik stres faktorlerine olan toleransin
artirlmasindaki etkilerini inceledikleri arastirmalarinda salisilik asidin hidrojen
peroksitin depolanmasindan kaynakli olarak oksidatif strese neden oldugunu buna
karsin ayn1 salisilik asidin abiyotik strese de bitkilerin dayanmasinda rol oynadigini
belirtmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen siirgiin uzunluk sonuglari Horvath ve ark.,

(2007) ve Kok (2012)’lin arastirma sonuglariyla desteklenmektedir.

Cizelge 4.3. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Siirgiin Uzunlugu Uzerine Etkisi

(cm)

Anacg
Salisilik 41B 110 R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 6.05] 8.95 def 9.96 cd 8.33B
3mM 7.80 gh 10.76 bc 11.76 a 10.11 A
6 mM 7.91 fgh 6.66 ij 11.29 ab 8.62B
9 mM 9.10 de 7.49 hi 8.62 efg 8.41B
Ortalama 7.71C 8.47B 10.41 A

LSD %5 (Anag): 0.54; LSD %5 (Uygulama): 0.62; LSD %5 (Anag¢ x Uygulama): 1.08

4.4. Siirgiin Yas Agirhg (g)

Cizelge 4.4’ e gore salisilik asit uygulamalarinin siirgiin yas agirligi bakimindan
anaglar tlizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Uygulamalar arasinda
ise kontrol disindaki tiim uygulama dozlar1 ayni istatistiki grup i¢inde yer almasina
karsin en yiiksek agirlik degeri 3.866 g ile 9 mM salisilik asit uygulamasindan elde

edilmistir.

Calismada ana¢ ve uygulamalar arasindaki interaksiyon degerleri istatistiki ac¢idan
onemli bulunmustur. 41 B anacinda siirgiin uzunlugunda oldugu gibi siirgiin yas

agirliginda da artan doz uygulamalariyla siirgiin yas agirliginin arttig1 belirlenmistir.
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110 R anacinda kontrol grubundan 6 mM’a kadar bir artis tespit edilmis fakat 9 mM
uygulamasinda ise belli bir miktar diisiis tespit edilmistir. 1103 P anacinda 3 mM
salisilik asit uygulamasiyla 3.730 g siirgiin yas agirligi elde edilirken 6 mM ve 9 mM
uygulamalariyla daha diisiik siirgiin yas agirlik degerleri belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda 41 B anacinin kontrol grubunda 2.775 g ile en diislik siirgiin yas agirlig
belirlenirken 6 mM uygulamasiyla 110 R anacinda en yiiksek (3.973 @) siirgiin yas

agirligr belirlenmistir.

Asmalarda tuzdan kaynaklanan ozmotik stresin tesvik ettigi fizyolojik degisimler ve
tuza dayanimlarindaki roliiniin incelendigi calismada tuzlulugun asma ¢esitlerinde
stoma iletkenligi ve transpirasyon hizini azalttigi ve bu yilizden biiyiimenin normal
kosullardaki gibi olmadig: bildirilmistir (Sivritepe, 1999). Turhan ve ark., (2005) ve
Karimi ve Zadeh (2013)’in yaptiklar1 ¢alismalarda artan tuz dozlariyla siirgiin yas
agirh@inin azaldigr belirlenmistir. Calismamizda ise salisilik asit uygulanarak tuz
stresine maruz birakilan anaglarda bu ¢alismalarin aksine artan salisilik asit dozlariyla
siirglin yas agirliginin arttigi tespit edilmistir. Ayrica Kok (2012)’lin ¢aligmasinda da
5 BB ve SO4 Amerikan asma anaglarinda artan salisilik asit dozlariyla siirgiin yas
agirliginin - artig  gostermesi ¢alismamizin  bu c¢alismayla paralel oldugunu
gostermektedir. Karlidag ve ark., (2009), ¢ilekte salisilik asit ile tuzlulugun olumsuz
etkilerinin iyilestirilmesini amacladiklar1 calismasinda, en yiiksek siirgiin yas agirlik
degerini en yliksek doz olarak kullanilan 1 mM salisilik asit uygulamasindan elde
etmislerdir. Yani tiirler farkli olsa bile salisilik asidin bitkiler {izerinde tuzlulugun

olumsuz etkilerini engelleyici roliiniin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Farkli Salisilik Asit Dozlariin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve 1103
P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Siirgiin Yas Agirlig1 Uzerine Etkisi (g)

Anag
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 2.775¢€ 3.254 cde 3.063 de 3.031B
3mM 3.461 bed 3.775 bc 3.730 bc 3.655 A
6 mM 3.513 bed 3.973b 3.402 cd 3.629 A
9mM 4,525 a 3.563 bcd 3.510 bed 3.866 A
Ortalama 3.568 3.641 3.426

LSD %S5 (Anag): O.D; LSD %5 (Uygulama): 0.304; LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 0.527

4.5. Siirgiin Kuru Agirhg (g)
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Tuzlu sartlarda yetistirilen farkli anaglarin ¢eliklerinde degisik dozlarda uygulanan
salisilik asidin siirgiin kuru agirligi degerleri iizerine etkisi Cizelge 4.5’ de
gosterilmistir. Cizelge 4.5° e gore bu oOzellik agisindan hem anaglar hem de
uygulamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik belirlenmistir. Yapilan
uygulama sonucunda anaglar arasinda siirgiin kuru agirligi bakimindan en yiiksek
deger 0.609 g ile 1103 P anacinda tespit edilirken, en diisiik deger ise 41 B anacinda
(0.445 g) belirlenmistir. Salisilik asit uygulamalarinda ise kontrol grubuna gore daha
yiiksek siirgiin kuru agirliginin olustugu saptanmis olmakla beraber bu 6zellik
acisindan en yiliksek deger 3 mM salisilik asit uygulamasindan (0.598 g) elde

edilmistir.

Incelenen bu 6zellik acisindan anaglar ile uygulamalar arasindaki interaksiyon da
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Her {i¢ anacin kontrol grubu celiklerinde
salisilik asit uygulananlara gore daha diisiik stirgiin kuru agirlik degerleri belirlenirken
bu ozellik agisindan 41 B anacinda 0.338 g ile en diisiik deger tespit edilmistir.
Anaclara gore uygulamalar incelendiginde bu 6zellik acisindan en yiiksek degerler, 41
B anacinda 9 mM (0.537 g); 110 R anacinda 6 ve 9 mM (0.563 g, 0.581 g, sirasiyla);
1103 P anacinda ise 3 mM (0.750 g) uygulamalarindan elde edilmistir. Upreti ve Murti
(2010) tuzlulugun asma anaglarinda (Dogridge, 1613 C, St. George ve Salt Creek)
stirgiin kuru agirliginda azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir. Joolka ve ark.,
(1976), Turhan ve ark., (2005), Salem ve ark., (2011), Karimi ve Zadeh, (2013)’in
yapmis olduklar1 g¢alismalarda da benzer etkiler tespit edilmistir. Yapilan bu
calismayla tuzlulugun siirgiin kuru agirligi tizerine olumsuz etkisinin salisilik asit
uygulamalariyla engellenebilecegi belirlenmistir. Kok, (2012) ve Karlidag ve ark.,
(2009)’nin ¢alismalarda da tuz stresine maruz birakilan fakat bunun 6ncesinde salisilik
asit uygulamasi yapilan bitkilerde siirglin kuru agirliginin arttig1 tespit edilmistir. Bu
caligmalardan bu 6zellik bakimindan elde edilen sonugclar, arastiricilarin sonuglariyla

paralellik gostermistir.
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Cizelge 4.5. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve 1103
P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Siirgiin Kuru Agirlig1 Uzerine Etkisi (g)

Anag
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 0.338f 0.466 de 0.516 cde 0.440C
3mM 0.495 cde 0.549 bed 0.750 a 0.598 A
6 mM 0.451e 0.563 bc 0.556 bcd 0.523B
9mM 0.537 bcde 0.581 bc 0.615b 0.578 A
Ortalama 0.455C 0.540B 0.609 A

LSD %S5 (Anag): 0.05; LSD %05 (Uygulama): 0.05; LSD %5 (Anag¢ x Uygulama): 0.09

4.6. Siirgiindeki Bogum Sayis1 (Adet)

Degisik dozlarda yapilan salisilik asit uygulamasi1 sonucunda anaclar arasinda en ¢ok
bogum 1103 P anacinda (12 adet) tespit edilmistir. Bunu sirasiyla 110 R (8 adet) ve 41
B anaci (5 adet) takip etmistir. Anaglarin bu 6zellik bakimindan elde edilen farklilig
istatistiki olarak onemli bulunmugtur. Uygulamalar arasinda elde edilen farklilik ile
anag ve uygulamalar arasi etkilesimde istatistiki olarak 6nemli olmustur. Cizelge 4.6’
ya gore siirgiin bogum sayisi 5 ve 13 adet arasinda degisim gostermekle birlikte 41 B
anaci celiklerinin kontrol uygulamasinda 5 adet ve 1103 P anaci ¢eliklerinde 9 mM
salisilik asit uygulamasiyla 13 adet bogum belirlenmistir. 110 R anacinin ise en yiiksek
bogum sayisit her iki anagta da 9 adet bogum ile 3 mM ve 6 mM salisilik asit
uygulamalarindan elde edilmistir. Kok, (2012)’lin farkl: salisilik asit dozlarinin asma
anaglarinin (5 BB, 140 Ru, SO4) tuzluluga dayanimlari iizerine etkisini arastirdigi
caligmasinda en yiiksek bogum sayis1 10 mM salisilik asit uygulamasiyla SO4 anaci
celiklerinde (7 adet); en diisiik bogum sayisit ise 5 BB anacinin kontrol grubu
celiklerinde (4 adet) belirlenmistir. Bu ¢alismada ise en yliksek bogum sayist 9 mM
salisilik asit uygulamasiyla 1103 P anacinda (13 adet); en diisiik bogum sayis1 ise 41
B anacinin kontrol grubu ve 6 mM salisilik asit uygulama grubu ¢eliklerinden (5 adet)
elde edilmistir. Bray ve ark., (2000)’na gore herhangi bir stres faktoriiyle karsilasan
bitkilerde biyokimyasal ve fiziksel olarak gesitli tepkilerin olustugu ve olusan stres
faktorlerinin hiicresel metabolizma degisimlerinin, biiyiime oranlarinin ve fiiriin
miktarina kadar cesitli tepkilere neden oldugu belirtilmistir. Abiyotik stres

faktorlerinden olan tuzlulugun bu ¢alismada biiyiime oranini etkiledigi kontrol grubu
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celiklerinde gozlemlenirken salisilik asit uygulamasi goren gruplarda ise bu stres
faktorilinlin biraz da olsa iyilestirilebildigi géze carpmaktadir.
Cizelge 4.6. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve 1103

P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Siirgiinlerindeki Bogum Sayis1 Uzerine
Etkisi (adet)

Anacg
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlar
0mM 5f 8 cd 11b 8
3mM 6 ef 9¢ 12 ab 9
6 mM 5fg 9c 12 ab 9
9 mM 6f 7 de 13 a 9
Ortalama 5C 8B 12A

LSD %5 (Anag): 1; LSD %5 (Uygulama): 1; LSD %5(Ana¢ x Uygulama): O.D.

4.7. Siirgiindeki Yaprak Sayisi (adet)

Salisilik asit uygulamalariyla denemeye alinan asma anaci ¢eliklerinde yaprak sayisi
izerine etkisi Cizelge 4.7’ de verilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde,
yapilan uygulamanin hem anaglar arasinda hem de uygulamalar arasinda yaprak sayisi

tizerine belirgin bir etkisinin oldugu goriilmektedir.

Yapilan bu calismada; kullanilan anaglar ve uygulamalar arasi interaksiyon degerleri
de 6nemli bulunmustur. 1103 P anacinda 3 mM salisilik asit uygulamasiyla (14 adet)
en yiiksek yaprak sayisi belirlenirken 41 B anacinin kontrol grubu geliklerinde (5 adet)
en diisiik yaprak sayisi belirlenmistir. 110 R anacinda ise 3 mM salisilik asit
uygulamasiyla en yiiksek yaprak sayis1 (13 adet) elde edilirken, 9 mM salisilik asit
uygulamasiyla en diisiik yaprak sayis1 (10 adet) tespit edilmistir.

Daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda tuz stresi altindaki bitkilerde biiylime ve gelismenin
siirlandigi bildirilmistir. Turhan ve ark., (2005)’nin ¢alismalarinda 1103 P anacindaki
yaprak sayisinin 2 ve 4 adet arasinda degisim gosterdigini ve artan tuz oranlariyla
yaprak sayisin da azalma oldugunu bildirmislerdir. Salisilik asidin tuzluluk {izerine
etkinligini belirlemeye calisngimiz bu ¢alismada ise kontrol grubu celiklerindeki
yaprak sayisinin uygulama yapilan gruplardaki yaprak sayisindan diisiik oldugu
gorilmektedir. Artan salisilik asit dozlariyla diizenli olmamakla beraber olumlu bir
artisin elde edildigi belirlenmistir. Horvath ve ark., (2007), salisilik asidin abiyotik
stres kosullara bitkilerin dayanmasinda rol oynadigini belirtmislerdir. Yapilan bu

calismayla da bu o6zellik agisindan salisilik asidin gozlemlenen olumlu etkisinin
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tuzluluk stresinin olumsuz etkisinin tolere edilmesinde etkin olabilecegini soylemek

mimkindiir.

Cizelge 4.7. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve 1103
P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Yaprak Sayis1 Uzerine Etkisi (adet)

Anacg
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 5f 11 cd 11 cd 9b
3mM 6 ef 13 ab 14 a 11a
6 mM 6 ef 11cd 11 cd 9b
9 mM Te 10d 12 be 10 ab
Ortalama 6C 11B 12 A

LSD %S5 (Anag): 0.4; LSD %5 (Uygulama): 1; LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 1

4.8. Yaprak Alani (cm?)

Cizelge 4.8’ den de anlasildig1 gibi tuzlu kosullarda farkli dozlardaki salisilik asit
uygulamasinda anag, uygulama ve anag ile uygulamalar arasi etkilesimin istatistiki
acidan dnemli oldugu goriilmektedir. Anaglardan en yiiksek yaprak alani1 degeri 28.09
cm?ile 41 B anacinda belirlenirken, uygulamalar arasi en yiiksek yaprak alam degeri

21.12 cm? ile 9 mM salisilik asit uygulamasinda tespit edilmistir.

Genel olarak yaprak alani ilizerine ana¢ ve uygulama interaksiyonunun etkisi farklilik
gostermistir. 1103 P anacinda en yiiksek yaprak alani degeri 3 mM salisilik asit
uygulamasinda belirlenirken 41 B anacinda 9 mM salisilik asit uygulamasiyla (33.49
cm?) saptanmistir. Dowtonn ve ark., (1990), Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidine ait
celiklerde tuz stresinin ozmotik etkilerini saptamis ve stoma iletkenliginin azalmasiyla
bliylime ve fotosentez azalis1 arasinda dnemli bir iligkinin oldugunu belirtmislerdir.
Salem ve ark., (2011), koklii ve asili Flame Seedless {iziim ¢esidin tuzlu su soliisyonlari
ile sulanmasi1 sonucu tuza toleransini belirlemeye calistiklari arastirmalarinda artan tuz
konsantrasyonlariyla yaprak alanimin azaldigini tespit etmislerdir. Salisilik asit
uygulamasi yapilan ve tuz stresine maruz kalan bu ¢alismadaki anaglarda ise artan
salisilik asit dozlariyla beraber genel olarak yaprak alaninin arttig1 belirlenmistir. Hatta
tuza hassas olan 41 B anaci ¢eliklerinde artan salisilik dozlariyla yaprak alaninin
belirgin bir sekilde artig gostermesi goze g¢arpmaktadir. Bunun yam sira Kok,

(2012)’1in salisilik asidin tuzluluga dayanimi tizerine yapmis oldugu caligma sonuglari
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da diger calisma sonuglarinda oldugu gibi bu ¢alisma sonuglarin1 destekler nitelikte

bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve 1103
P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Yaprak Alan1 Uzerine Etkisi (cm?)

Anacg
Salisilik 41B 110 R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 23.00¢c 16.96 d 1431 f 18.09 D
3mM 28.64 b 15.26 def 16.3 de 20.04 B
6 MM 27.25b 14.84 ef 15.26 ef 19.12C
9mM 33.49a 14.74 ef 15.13 ef 21.12 A
Ortalama 28.09 A 15.44 B 15.24 B

LSD %S5 (Anag): 0.58; LSD %5 (Uygulama): 0.67; LSD %35 (Anag¢ x Uygulama): 1.56

4.9. Toplam Klorofil icerigi

Cizelge 4.9 incelendiginde salisilik asidin toplam klorofil igerigi iizerine belirgin bir
etkisinin oldugu goriilmektedir. Calismada uygulama sonucu salisilik asidin anag,
uygulama ve anag¢ ile uygulama arasindaki etkilesimi istatistiki agidan Onemli
bulunmustur. Toplam klorofil degeri (6.57) en yiiksek olan anag 110 R olmustur.
Uygulamalar bakimindan en disiikk klorofil igerigi kontrol grubu ¢eliklerin
yapraklarinda tespit edilirken 6zellikle 9 mM salisilik uygulamasiyla en yiiksek
klorofil igerigi (6.23) tespit edilmistir. Calismada toplam klorofil icerigi degerleri 3.97
ve 7.80 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam klorofil i¢erigi degeri 110 R
anacinin 6 mM (7.38) ve 9 mM (7.80) salisilik asit uygulama gruplarinda
belirlenirken, en diisiik klorofil igerigi degeri ise 1103 P anacinin kontrol grubunda

(3.97) tespit edilmistir.

Stres altindaki bitkilerde artan diizeylerde sentezlenen serbest radikallerin hiicrelere
zarar verdigi, Ozellikle yavaslama siirecine giren fotosentezin etkinligini daha da
sinirlandirdi@1 ayrica sentezlenen serbest radikallerinde protein membran lipidleri ve
niikleik asitler ile klorofil gibi hiicre komponentlerini de bozdugu tespit edilmistir
(Fridovich, 1986; Davies, 1987). Daha 6nceki yapilan tuzluluk ¢alismalarinda tiim
bliylime ve gelisme faktorlerini kisitladigi gibi, artan tuz dozlariyla beraber klorofil
igeriginin de azaldigi belirlenmistir (Fridovich, 1986; Davies, 1987; Charbaji ve
Ayyoubi, 2004; Sivritepe ve Eris, 1997; Sivritepe ve ark., 2010; Keram ve ark., 2011,

Fozouni ve ark., 2012a; Fozouni ve ark., 2012 ; Karimi ve Zadeh, 2013; Salem ve
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ark., 2011). Horvath ve ark., (2007) salisilik asidin abiyotik stres kosullarina bitkilerin
dayanmasinda rol oynadigini belirtmislerdir. Salisilik asidin bitki biinyesinde dogal
olarak bulundugu da gbz Oniine alinirsa; ¢alismamizda salisilik asidin anaglarda
Klorofil igerigi lizerine etkisi artan dozlarla dogru orantili olarak artis gdstermese de
uygulama grubu degerlerinin kontrol grubu degerlerine gore yliksek oldugu tespit
edilmistir. Ayrica Kok, (2012)’tin yapmis oldugu ¢alismasinda da en yiiksek klorofil
igerigi degeri calismada kullanilan ve en yiiksek doz olan 1 mM salisilik asit
uygulamasindan, en diislik degerin ise 0 mM salisilik asit uygulamasiyla elde edildigi;
artan salisilik asit dozlariyla birlikte klorofil igeriginin de arttii bildirilmistir. Bu

calisma bizim bulgularimizi destekler nitelikte bulunmustur.

Cizelge 4.9. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve 1103
P Amerikan Asma Anac1 Celiklerinin Toplam Klorofil igerigi Uzerine Etkisi

Anag
Salisilik 41 B 110 R 1103 P Ortalama
Asit Dozlari
0mM 4.29 efg 4.83d 3.97¢ 4,36 D
3mM 4,72 de 6.25 bc 4.09 fg 5.02C
6 mM 5.83¢c 7.38a 4.54 def 5.92B
9mM 6.41b 7.80 a 4.46 defg 6.23 A
Ortalama 5.31B 6.57 A 426 C

LSD %5 (Anac): 0.25; LSD %05 (Uygulama): 0.28; LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 0.49

4.10. Koklenme Orani (%)

Yapilan bu ¢aligmada salisilik asidin asma anaglarinda koklenme tizerine etkisi % 87.5
ve % 96.7 arasinda degismistir (Cizelge 4.10). Uygulamalar arasindaki koklenme orani
degerleri istatistiki agidan onemli bulunmustur. 9 mM salisilik asit uygulamasinda %
85.6 oraninda koklenme belirlenirken kontrol grubu, 3 mM ve 6 mM salisilik asit

uygulamasinda % 96.7 oraninda kdklenme tespit edilmistir.

41 B ve 1103 P anaclarinda salisilik asit uygulamasinin kdklenme orani tizerine etkisi
onemsiz bulunurken, 110 R anacinda uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan
onemli bulunmustur. 110 R anacinda 3 mM salisilik asit uygulamasiyla kontrol grubu
celiklerine gore bir diisiisiin oldugu, 6 mM da sabit kaldig1 ve bu oranin 9 mM
uygulamasiyla daha da geriledigi tespit edilmistir. En diisiik koklenme orani (% 66.7),

110 R anacinin 9 mM salisilik asit uygulamasinda belirlenmis olup, 110 R anacinin
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koklenme oraninin diisiik olmasi nedeniyle en yiiksek doz olan 9 mM salisilik asit

uygulamasinin ters etki yaptig1 diistiniilmektedir.

Hamrouni ve ark., (2008) tarafindan asma genotiplerinin tuz stresine toleranslarini
arastirmak icin in vitro kosullar altinda bazi asma anaci ve cesitlerin tuza
hassasiyetlerinin belirlenmeye c¢alisildig1 arastirmada; tuzlulugun biiyiime ve
gelismeyi olumsuz etkiledigi ayrica koklenme oranini azalttigi belirtilmistir. Bu
calismada ise salisilik asidin tuzluluk stresi altindaki 41 B ve 1103 P anaci ¢eliklerinde
koklenme orani lizerine belirgin bir olumsuz etkisinin olmadigi, 110 R anaci
celiklerinde ise 9 mM salisilik asit uygulamasiyla en diisiik koklenme oraninin elde

edildigi belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B,110 R ve1103
P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Kéklenme Orani Uzerine Etkisi (%)

Anag
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlari
0mM 96.7 a 96.7 a 96.7 a 96.7 A
3mM 96.7 a 93.3a 96.7 a 95.6 A
6 mM 96.7 a 93.0a 96.7 a 95.6 A
9 mM 93.3a 66.7 b 96.7 a 85.6 B
Ortalama 95.8 A 87.5B 96.7 A

LSD %5 (Anac): 4.9; LSD %5 (Uygulama): 5.6; LSD %5(Anac¢ x Uygulama): 9.7

4.11. Kok Yas Agirhig (g)

Salisilik asidin anaglarin kok yas agirligr lizerine etkisi Cizelge 4.11° de verilmistir.
Cizelge incelendiginde yapilan uygulamada en yiiksek kok yas agirligi degerinin 2.506
g ile 41 B anacinda oldugu belirlenmistir. Farkli doz uygulamalar1 sonucunda en
yiiksek kok yas agirligi degerlerinin (2.386 g) 9 mM salisilik asit uygulamasiyla
olustugu ve kontrol grubundan itibaren artan doz uygulamalariyla kok yas agirliginin

da arttig1 tespit edilmistir.

Yapilan uygulamada kok yas agirlik degerleri 1.222 g ve 3.319 g arasinda degisim
gostermekle birlikte bu interaksiyon degerleri istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.
41 B anacinda artan salisilik dozlariyla kok yas agirligi da artmig 1103 P anacinda bu
artts 6 mM uygulamasiyla diisiis gosterse de bu anacta da en yliksek kok yas agirligi
degeri 2.011 g ile 9 mM salisilik asit uygulamasiyla tespit edilmistir. 110 R anacinda
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ise en yiiksek kok yas agirlik degeri 1.941 g ile 3 mM salisilik asit uygulamasindan

elde edilmistir.

Karimi ve Zadeh, (2013) tuzlulugun tiziim gesitlerinde morfolojik ve fizyolojik
parametreleri onemli derecede etkiledigi ve calismada incelenen 6zelliklerden olan
kok yas agirliginin artan tuz dozlartyla birlikte azaldigini tespit etmislerdir. Turhan ve
ark., (2005)’nin ¢aligmasinda ise tuz stresi altindaki 1103 P anacinin kok yas agirlik
degerleri 0.73 g ve 2.10 g arasinda degisim gostermekle birlikte en diisiik kok yas
agirhik degerinin c¢alismada kullanilan en yiiksek doz olan 2000 mg/L NaCl
uygulamasiyla tespit etmislerdir. Tuzlulugun olumsuz etkisinin azaltilmasi1 amaciyla
gerceklestirilen salisilik asit uygulamasiyla bu 6zellik agisindan olduk¢a belirgin
olumlu degisiklikler elde edilmistir. Kok (2012)’iin farkl salisilik asit dozlarinin asma
anaglarinin tuzluluga dayanimi tiizerine etkilerini arastirdigi ¢aligmasinda 5 BB
anacinda 5 mM salisilik asit uygulamasiyla kontrole gore daha yiiksek kok yas agirlik
degerlerinin elde edilmis olmasi bu ¢alisma sonuglarini destekler niteliktedir. Ayrica
caligmamizda en yiiksek kok yas agirligi degerinin (3.319 g) 9 mM salisilik asit
uygulamasiyla tuza hassas olan 41 B anaci ¢eliklerinden elde edilmesi tuza hassas olan

cesitlerde salisilik asit uygulamasinin etkinliginin daha fazla oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.11. Farkl Salisilik Asit Dozlarmnin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan Asma Anac1 Celiklerinin Kok Yas Agirligi Uzerine Etkisi (g)

Anag
Salisilik 41 B 110 R 1103 P Ortalama
Asit Dozlari
0mM 2.179 bc 1.649 ¢ 1.222 h 1.684 C
3mM 2.239b 1.941 de 1.866 def 2.015B
6 mM 2.285b 1.729f g 1.837 def 1.950 B
9 mM 3.319a 1.828 efg 2.011 cd 2.386 A
Ortalama 2.506 A 1.787B 1.734B

LSD %5 (Anag): 0.896; LSD %5 (Uygulama): 0.104; LSD %5(Ana¢ x Uygulama): 0.179

4.12. Kok Kuru Agirhgi (g)

Cizelge 4.12 incelendiginde farkli dozlardaki salisilik asit uygulamasinin anaglarda ki
kok kuru agirhigr iizerine belirgin bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Uygulama
sonucu 41 B anacinda en yiiksek kok kuru agirligr degeri (2.083 g) tespit edilirken en
diisiik kok kuru agirligr degeri (0.884 g) 1103 P anacinda tespit edilmistir. Calismada
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9 mM salisilik asit uygulamasiyla en yiiksek kok kuru agirhigr 2.110 g degeriyle

belirlenirken, uygulamalar aras farklilik istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.12° ye gore kok kuru agirlik degerleri 0.137 g ve 2.212 g arasinda degisim
gostermektedir. Anaclar ve uygulamalar arasi interaksiyon degerleri istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Uygulama sonucunda en diigiik kok kuru agirligr degeri (0.137
g) 1103 P anacindan, en yiiksek kok kuru agirligt (2.212) degeri ise 41 B anacinin 9
MM salisilik asit uygulamasi sonucu elde edilmistir. 41 B ve 1103 P anacinda artan
salisilik asit uygulamalariyla kok kuru agirlik degerlerinde de artis gézlenirken, 110 R
anacinda ise 9 mM salisilik asit uygulamasiyla 6 mM uygulamasina gore bir diistisiin

oldugu tespit edilmistir.

Upreti ve ark., (2010)’nin tuzlulugun asma anaglarinda kok gelisimi, poliaminler ve
absisik asit Uizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda tiim anaglarda 100 mM NaCl
dozuna kadar olan uygulamalarda kok kuru agirliginin arttigini fakat artan dozlarda bu
degerin azaldigini belirlemislerdir. Yapilan birgok calismada da tuzlulugun asmada
morfolojik ve fizyolojik parametreleri 6nemli derecede etkiledigi ve yine artan tuz
dozlariyla kok kuru agirliginin arttigi belirlenmistir (Joolka ve ark., 1976; Alsaidi ve
Alawi, 1984; Alsadi ve ark., 1988; Turhan ve ark., 2005; Karimi ve Zadeh, 2013).
Tuzlulugun olumsuz stresini azaltmaya yonelik yapilan bir ¢alismada ise Arabidopsis
fidanlarinda NaCl ve ozmotik stres kosullarinda tiretilen oksidatif hasar iizerine
salisilik asitin roliinii inceledikleri ¢alismada; tuz ve ozmotik stresler gibi olumsuz
cevre kosullarina karsi salisilik asidin bitkide fotosentetik dokularda reaktif oksijen
tirlerinin  olusumunu azalttigin1 tespit etmislerdir (Omar ve ark., 2001).
Calismamizdada artan salisilik asit uygulamasi géren grup ile kontrol grubu arasindaki
farkliligin belirgin olmasi sonucunda salisilik asidin tuzluluk stresini azalttigi

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.12. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan Asma Anaglar1 Celiklerinin Kok Kuru Agirlig1 Uzerine Etkisi

(9)

Anacg
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 1.904 a 1.891a 0.137¢c 1.311C
3mM 2.080 a 2.039 a 0.298 ¢ 1.473 Bc
6 mM 2.135a 2.050 a 0.949 b 1.711B
9 mM 2.212 a 1.967 a 2.150 a 2.110 A
Ortalama 2.083 A 1.987 A 0.884 B

LSD %S5 (Anag): 0.206; LSD %5 (Uygulama): 0.238; LSD %5(Anag x Uygulama): 0.412

4.13. K6k Uzunlugu (cm)

Anaglar tizerine tuzlulugun etkisini giderebilmek amaciyla yapilan bu g¢alismada
salisilik asidin kok uzunlugu lizerine istatistiki olarak belirgin bir etkisinin oldugu
Cizelge 4.13” de goriilebilmektedir. Cizelgeye gore anaglar arasindan 1103 P anacinda
12.10 cm ile en uzun koklerin olustugu tespit edilmistir. Farkli doz uygulamalarindan
en uzun kokler 11.81 cm deger ile 9 mM salisilik asit uygulamasindan elde edilmis ve
kontrol grubundan baslayarak doz uygulamalariyla birlikte kok uzunluklarinin da

arttig1 tespit edilmistir.

Uygulamalar ve anaglar arasindaki kok uzunlugu degerleri 8.04 cm ve 14.52 cm
arasinda degisim gostermistir. Yapilan salisilik asit uygulamasinda tiim anaglar igin
kontrol grubuna gére kok uzunlugunun arttigi tespit edilmistir. 1103 P anacindan
kontrol grubundan baslayarak 9 mM salisilik asit uygulamasina kadar dozlarla birlikte
uzunluk degerlerinin de dogru orantili olarak arttig1 belirlenmis ve ayrica 14.52 cm ile
en uzun kokler bu anacin 9 mM uygulamasindan elde edilmistir. 110 R Amerikan asma
anacinda en uzun kokler (10.65 cm) yine 9 mM salisilik asit uygulamasinda tespit
edilmistir. 41 B anacinda ise kdk uzunlugu agisindan en yiiksek deger (10.25 cm), 6
ve 9 mM uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan uygulamada hem anaglar hem de

uygulamalar arasi interaksiyon degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Abiyotik stres faktorlerinden olan tuzlulugun bitkilerde biiylime ve gelisim
parametreleri iizerine olumsuz etkisinin oldugu daha oOnceki bir¢ok c¢alismayla
belirlenmistir. Tuzlulugun biiyiime parametrelerinden biri olan kék uzunlugu tizerine
etkisinin oldugu ve yine artan tuz konsantrasyonlartyla azaldigi tespit edilmistir

(Turhan ve ark., 2005; Upreti ve Murti, 2010; Fozouni ve ark., 2012a; Karimi ve
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Zadeh, 2013). Salisilik asit baz1 odunsu tiirlerin ¢eliklerinde tek basina veya oksinlerle
birlikte kullanildiginda; koklenmis celik sayisini ve kok uzunlugunu 6nemli 6l¢iide
artirdig1 (Ozeker, 2005), ayrica kdklenme iizerine iyi bir sinerjistik etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Hess, 1962). Calismamizda da diger kok karakterleri bakimindan oldugu
gibi kok uzunlugu agisindan da salisilik asit uygulamalarinin tuzluluk stresindeki
bitkilerin toleranslarinin artirilmasinda etkili oldugu saptanmistir. En yiiksek kok
uzunlugu degerlerinin 9 mM salisik asit uygulama grubunda olustugu, kontrol grubu
ve diger uygulamalar arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir. Kok, (2012)’lin
yapmis oldugu ¢alismada ise artan salisilik asit dozlari uygulanan SO4 ve 140 Ru
anacinda kok uzunluk degerinde bir artisina neden olmayip kontrol grubuna gore

azalmaya neden oldugu sonucu calismamiza gore farklilik géstermistir.

Cizelge 4.13. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin K6k Uzunlugu Uzerine Etkisi (cm)

Anag
Salisilik 41 B 110 R 1103 P Ortalama
Asit Dozlari
0mM 8.06 g 8.04¢ 9.38 def 8.49C
3mM 8.94 fg 10.07 cde 11.85b 10.29B
6 mM 10.25cd 9.37 ef 12.65b 10.76 B
9mM 10.25cd 10.65¢ 14.52 a 11.81 A
Ortalama 9.38B 9.54B 12.10 A

LSD %5 (Anag): 0.46; LSD %5 (Uygulama): 0.53; LSD %5(Ana¢ x Uygulama): 0.91

4.14. Kok Sayis1 (adet)

Yapilan bu ¢alismada kok sayisi iizerine farkli dozlardaki salisilik asit uygulamasinin
istatistiki olarak belirgin bir etkisinin oldugu Cizelge 4.14° de goriilebilmektedir. Elde
edilen verilere gore anaglar arsinda en diisiik kok sayis1 (6 adet) 110 R anacinda
belirlenirken en yiiksek kok sayisi (8 adet) 41 B anacinda belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda kontrol grubu ve 3 mM salisilik asit uygulamasiyla en diisiik kok sayis1 elde

edilirken 9 mM uygulamasiyla 8 adet ile en fazla sayida kok olusumu gézlenmistir.
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41 B 110R

Sekil 6. Farkli Salisilik Asit Dozlarimin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41B ve 110R
Amerikan Asma Anaci Celiklerinde K6k Uzunlugu Uzerine Etkisi (a: 0 mM, b:

3mM, c: 6 mM, d: 9 mM)

Sekil 7. Farkl Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu
Kosullarda Yetistirilen 1103 P Amerikan
Asma Anaci Celiklerinde Kok Uzunlugu
Ugzerine Etkisi (a: 0 mM, b: 3mM, c: 6
mM, d: 9 mM)

Calismada anaglar ve uygulamalar arasi interaksiyon degerleri istatistiki agidan dnemli
bulunurken kok sayist uzunluklar1 5 ve 8 adet arasinda degisim gostermektedir. 41 B
anacinda 9 mM salisilik asit uygulamasiyla 12 adet ile en yiiksek kok sayisi tespit
edilirken bunu 1103 P anacinda 3 mM salisilik asit uygulamasi izlemistir (8 adet). 110

R anacinda ise kontrol grubuyla 6 mM ve 9 mM uygulamalar1 arasindaki degerler
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istatistiki agidan 6nemli bulunmamis hatta 3 mM uygulamasiyla kontrol grubuna gore

daha diisiik sayida koklerin olustugu tespit edilmistir.

Alsadi ve ark., (1988a), Deiss Anz ve Halwani asma ¢eliklerinde, toprakta artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak kok sayisinin azaldigini tespit etmislerdir. Yine
Alsadi ve ark., (1988b) tuzluluk seviyelerinde koklenmeye birakilan asma
celiklerinde, ortamdaki tuzlulugun artmasi sonucu koklenmenin olumsuz etkilendigini

ve hatta azaldigini belirlemislerdir.

Oksinlerle birlikte sinerjistik etki gosteren fenollerin molekiiler yapilarinda, orta
pozisyonunda 2 hidroksil grubu ve serbest olarak bir para pozisyonun gerekli oldugu
belirlenmistir (Hess, 1962). Salisilik asit dihidroksi degildir ancak aromatik halkasinda
bir hidroksil grubuna bitisik olarak bir karboksil grubu bulunmaktadir. Ayrica para
pozisyonunun serbest olmasi nedeniyle IAA, IBA ve NAA gibi oksinlerle birlikte
koklenme iizerinde sinerjistik etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Ozeker, 2005).

Calismamizda salisilik asidin kok sayist lizerine etkinligi, koklenmesi zor ve tuza
hassas olan 41 B anacinda belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Bu etki 110 R ve 1103
P anacinda 41 B anacindaki kadar belirgin olmasa da 1103 P anacinda da 3 mM
salisilik asit uygulamasi o6ne ¢ikmaktadir. Ozeker, (2005)’in arastirmasinda
monohidroksi fenoller ve benzoik asitlerin kok indiiksiyonunu uyardigi ve bir
monofenol olan salisilik asidin oksinlerle birlikte koklenmenin 6zellikle indiiksiyon
asamast iizerine son derece etkili oldugunun bildirilmesi ¢alismamizi

desteklemektedir.

Cizelge 4.14. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Kok Sayis1 Uzerine Etkisi (cm)

Anag
Salisilik 41 B 110 R 1103 P Ortalama
Asit Dozlari
0mM 5d 6 cd 7 bc 6B
3mM 7 bc 5d 8b 6B
6 mM 7 bc 6 cd 7 bc 7 AB
9ImM 12a 6 cd 5d 8 A
Ortalama 8 A 6B 7 AB

LSD %5 (Anag): 1; LSD %5 (Uygulama): 1; LSD %5(Anac¢ x Uygulama): 1
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4.15. Zararlanma Derecesi

Salisilik asidin zararlanma derecesi iizerine etkisi Cizelge 4.15’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde en ¢ok zararlanmanin 110 R anacinda oldugu (0.7), diger iki anacin
ayni istatistiki grup i¢inde yer aldig1 goriilmektedir. Uygulamalar arasinda ise kontrol
grubunda 1.2 (yaprak uglarinda hafif kuruma ve nekroz olusturan zararlanma)
zararlanma derecesiyle daha fazla zararlanma meydana gelirken yapilan salisilik asit
uygulamalariyla zararlanma derecesinin diisiis gosterdigi belirlenmistir. Calismada
anaclar ve uygulamalar arasindaki interaksiyon degerleri istatistiki agidan Onemli
bulunmustur. Calismada artan salisilik asit dozlariyla 110 R anaci ¢eliklerinde artan
salisilik asit dozlariyla birlikte zararlanma derecesi degerlerinin azaldig1 zararlanma
derecesinin azaldig1 en az zararlanmanin tuza dayanikli genotip olan 1103 P anacin
1103 P ve 41 B anacinda ise bu ters orantinin olmadigi belirlenmistir. Tim anaglarda
kontrol grubuna gore yapilan salisilik asit uygulamalariyla zararlanma derecelerinin

diisiis gdzlenmistir.

Baneh ve ark., (2013), dért farkli Iran iiziim ¢esidinde (Vitis vinefera L.) tuzlulugun
fizyolojik parametreler ve oksidatif enzimatik faaliyetleri iizerine etkilerini
aragtirdiklar1 ¢alismada artan tuzluluk dozlariyla zararlanmalarin —arttigini
bildirmislerdir. Calismamizda salisilik asit uygulamasi yapilarak tuzlu kosullarda
yetistirilen hassas genotiplerde dahi zararlanma derecesinin diisiiriilebilecegi
belirlenmistir. Abiyotik stres faktorlerinden olan tuzlulugun tziim ¢esitlerinde
morfolojik ve fizyolojik parametreleri 6nemli derecede etkiledigini daha Once
bildirilmis ve tuzlulukla canlilik oranmnin diistiigii tespit edilmistir (Karimi ve ark.,
2013). Buna karsin salisilik asitin abiyotik strese de bitkilerin dayanmasinda da rol

oynadigini belirtmistir (Horvath ve ark., 2007).

Calismamizda da Sekil 9 Incelendiginde 41 B anacinda 3, 6 ve 9 mM salisilik asit
uygulamasiyla 3. derecede zararlanmanin goriilmedigi ve bu kismin oraninin yaklasik
% 90 oldugu, kontrol grubu ¢eliklerinde ise bu oraninin % 10 oldugu tespit edilmistir.
Sekil 10 de ise 110 R anacinda salisilik asit uygulamalar1 sonucu 3. dereceden
zararlanma goriilmezken 9 mM salisilik asit uygulamasiyla zararlanmayan kismin %
80 oldugu, kontrol grubu ¢eliklerinde ise 2. derecedeki zararin % 63.3 oldugu tespit

edilmistir. 1103 P Amerikan asma anacinda ise kontrol grubu ¢eliklerinde
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zararlanmayan kismin % 33.3 oldugu belirlenirken, 6 mM salisilik asit uygulamasiyla

zararlanmayan yiizdenin % 66.7 oldugu belirlenmistir (Sekil 11).

Cizelge 4.15. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan Asma Anac1 Celiklerinin Zararlanma Derecesi Uzerine Etkisi
(0-3 Skalasi)

Anacg
Salisilik 41 B 110 R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 1.3a 15a 0.7b 12A
3mM 0.3cd 0.6 bc 0.4 bcd 05B
6 mM 0.1d 0.4 bcd 0.3cd 03C
9 mM 0.2d 0.2d 0.6 bc 03C
Ortalama 05B 0.7A 05B

LSD %5 (Anag): 0.1; LSD %5 (Uygulama): 0.2; LSD %5(Ana¢ x Uygulama): 0.3

Sekil 8. Siirgiinlerin yapraklarinda meydana
gelen zararlanmaya ait goriiniim
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Sekil 9. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B Amerikan Asma
Anaci Celiklerinde Bitki Canlilig1 (%) Uzerine Etkisi
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Sekil 10. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 110 R
Amerikan Asma Anac1 Celiklerinde Bitki Canlihig1 (%) Uzerine Etkisi.
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Sekil 11. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 1103 P Amerikan
Asma Anaci Celiklerinde Bitki Canlilig1 (%) Uzerine Etkisi

Hamrouni ve ark., (2008), in vitro kosullarda asma genotiplerinin tuz stresine
toleranslar1 arastirilmak tizere bazi asma anaci ve ¢esitlerinin tuza hassasiyetlerinin
belirlenmesi amactyla yapilan ¢alismada biiyiime ve gelismenin tuzlulukla azaldigi ve
canli kalma siiresi, canlilik orani, koklenme ve siirgiinlerin canliliginin azaldig: tespit
edilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda da tuzluluk derecesiyle canlilik oraninin
azaldig1 belirlenmistir (Turhan ve ark., 2005; Salem ve ark., 2011). Salisilik asidin
tuzluluk tzerine etkinligini belirlemeye calistigimiz ¢alismamizda ise tuzlulukla
azalan canliligin salisilik asit uygulamasiyla arttigi salisilik asidin tuzlulugu

engellemede canlilik orani iizerine belirgin bir etki ettigi tespit edilmistir.
4.16. Tolerans Orani
4.16.1. Siirgiin Tolerans Orani (STO)

Calismada siirgiin tolerans orani lizerine farkli dozdaki salisilik asit uygulamasinin
belirgin bir etkisinin oldugu Cizelge 4.16.1° de verilmistir. Cizelgeye gore siirgiin
tolerans orani en yiikksek olan ana¢ 41 B anact (1.47) oldugu goriilmektedir.
Uygulamalar arsinda 3 mM ve 6 mM salisilik asit uygulamasinda ayni1 tolerans oranlari
(1.28) belirlenirken 9 mM salisilik asit uygulamasinda ise en yiiksek tolerans oran
(1.41) tespit edilmistir.

Cizelge incelendiginde, ana¢ ve uygulama arasindaki interaksiyon degeri istatistiki

acidan onemli bulunmustur. En yiiksek siirgiin tolerans orani (1.58), 41 B anacinin 9
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mM uygulanan ¢eliklerinde belirlenirken, en diisiik tolerans orani (1.10) ise 110 R
anacimin 3 mM uygulama grubunda belirlenmistir. Ayrica 110 R ve 41 B anacinda
artan doz uygulamalariyla birlikte tolerans oraninin da arttig1 tespit edilirken 1103 P

anacinda ise 3 mM uygulamasindan sonra bu artisin olmadigi tespit edilmistir.

Turhan ve ark., (2005)’nin yapmis olduklari ¢alismada artan tuz konsantrasyonlarinda
stirgiin kuru agirligi bazinda tolerans oranlarini incelemislerdir. Kullanilan anaglar (5
BB, 1103 P, 420 A) arasinda en toleransli anacin 420 A oldugu fakat bu anagta da kok
kuru agirligr bazinda ayni sonucun elde edilemedigi tespit edilmistir. Calismamizda
ise artan salisilik asit dozlariyla siirgiin kuru agirlig1 bazinda siirgiin tolerans oraninin
arttig1 belirlenmistir. Cizelge 4.16.1° ¢ gore tolerans orani en yiiksek olan anag 41 B
iken en diisiik anag 110 R olarak tespit edilmistir. Yapilan tuzluluk ¢aligmalariyla
calismamizi karsilastirdigimizda salisilik asidin tolerans oranimi onemli o6lgiide

etkiledigi belirlenmistir.

Cizelge 4.16.1. Farkli Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin Siirgiin Tolerans Orani1 (STO)
Uzerine Etkisi

Anacg
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM
3mM 1.39b 1.10d 1.34 bc 1.28B
6 mM 1.44 a 1.21cd 1.20 cd 1.28B
9mM 1.58 a 1.28 bed 1.37 bc 141 A
Ortalama 147 A 1.20C 1.30B

LSD %5 (Anac): 0.08; LSD %5 (Uygulama): 0.10; LSD %5 (Anag x Uygulama): 0.17

4.16.2 Kok Tolerans Orani (KTO)

Cizelge 4.16.2.’ye gore yapilan uygulamada salisilik asidin kok toleransi iizerine 1103
P anacinda en yiiksek etkiyi gosterdigi belirlenmistir. Calismada yapilan uygulama

sonucu 9 mM salisilik asit uygulamasinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Cizelgeye gore kok tolerans orani degerleri 1.09 ve 15.73 arasinda degisim
gostermistir. Uygulama sonucu en yiiksek kok tolerans orani degeri (15.73) 9 mM
salisilik asit uygulama grubunda 1103 P anaci ¢eliklerinde elde edilirken, en diisiik
kok tolerans orani degeri (1.09) ise 3 mM salisilik asit uygulamasiyla 110 R anact
celiklerinde belirlenmistir. 1103 P ve 41 B anaci geliklerinde artan salisilik asit

uygulamayla birlikte kok tolerans oraninin da arttigi belirlenirken 110 R anaci
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celiklerinde ise bu artisin 6 mM salisilik asit uygulamasindan sonra bir miktar diisiis

gosterdigi belirlenmistir.

Turhan ve ark., (2005)’nin 5 BB, SO4, 420 A Amerikan asma anacinin tuz Stresine
toleranslarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢caligmada; kok kuru agirligi bazinda
20000 mg/1 de tolerans orani en yiiksek olan anacin 1103 P oldugu, 5 BB ve 420 A
Amerikan asma anacinda ise artan tuzlulukla beraber kok tolerans oraninin azaldigi
tespit edilmistir. Salisilik asidin tuzluluk {izerine etkinligini belirlemek i¢in yapilan
calismamizda 9 mM salisilik asit uygulamasiyla kok kuru agirligi bazinda en toleransh
anag 1103 P olarak belirlenmis ve bu anacta artan salisilik asit dozlariyla toleransin
arttigr tespit edilmistir. Kok kuru agirligi bazinda 41 B ve 1103 P anaglar iizerine
etkinligi en fazla olan doz 9 mM olarak tespit edilmistir. Tolerans oraninin tuzlulugun
aksine salisilik asit uygulamasiyla artis gostermesi salisilik asidin tuzluluk {izerine

etkinligini 6ne ¢ikarmaktadir.

Cizelge 4.16.2. Farkl1 Salisilik Asit Dozlarinin Tuzlu Kosullarda Yetistirilen 41 B, 110 R ve
1103 P Amerikan Asma Anaci Celiklerinin K6k Tolerans Orani (KTO)
Uzerine Etkisi

Anacg
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM
3mM 1.09¢ 1.08 ¢ 2.20c 146 B
6 mM 1.12c¢c 1.08 ¢ 7.02b 3.07B
9mM 1.16¢c 1.04c 15.73 a 5.98 A
Ortalama 1.13B 1.07B 8.32 A

LSD %35 (Anag):1.55; LSD %5 (Uygulama):1.79; LSD %5 (Anag¢ x Uygulama): 3.11

4.17. Tolerans Indeksi (T1)

Cizelge 4.17 de goriildiigii gibi 41 B ve 110 R anaglarimin kok kuru agirligi bazinda
tolerans indeks degerleri ayni istatistiki grupta yer aldigi belirlenmistir. Kok kuru
agirligi bazinda tolerans indeksi degeri (2636.93) en yiiksek olan anag 1103 P oldugu

belirlenmistir.

Stirgiin kuru agirligi bazinda ise tolerans indeksi bakimindan anaglar arasinda farklilik
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Cizelgede ki degerler incelendiginde tolerans
indeksi en diisiik olan anacin 110 R, en yiiksek olan anacin ise 1103 P oldugu

goriilebilir.
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Calismamizda kok kuru agirligi bazinda 1103 P anacinin tolerans indeksinin yiiksek
oldugu fakat ayni sonucun siirgiin kuru agirligi bazinda elde edilemedigi
belirlenmistir. Siirgiin kuru agirligi bazinda 41 B anac1 6ne ¢ikarken 110 R ve 1103 P

anacinin ayni istatistiki grupta oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.17. 41 B, 110 R ve 1103 P Amerikan Asma Anaglarinda Farkli Salisilik Asit
Dozlarmin Siirgiin ve K6k Tolerans Indeksi Uzerine Etkisi

Anaglar 41B 110R 1103 P
Kok Kuru Agirhg: 372.40Db 354.53 b 2636.93 A
Tolerans Bazinda
Indeksi (TI)  Siirgiin Kuru Agirhg 460.13a 394.66 b 413.53 AB
Bazinda

LSD %S5 (Anac¢ x Uygulama): 631.93; LSD %5 (Anag¢ x Uygulama): 47.29

4.18. Yapraklarda Na icerigi (ppm)

Anaclarda salisilik asit uygulamasinin yapraktaki Na igerigi lizerine etkisi Cizelge
4.18’de verilmistir. Cizelgeye gore uygulama sonucu en yiiksek Na icerigi degeri
(1031.9 ppm) 1103 P anaci yapraklarinda belirlenirken bunu sirasiyla 110 R (861.9
ppm) ve 41 B (763.3 ppm) anacinin takip ettigi belirlenmistir. Uygulamalar arasi1 ise
969.6 ppm ile 6 mM salisilik asit uygulamasinin diger uygulamalara gore 6n planda
oldugu tespit edilmistir. Caligmada anag, uygulama ve anag ile uygulama arasindaki

etkilesim istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.

Salisilik asit uygulamasi sonucu yaprak Na igerigi degerleri 675.2 ppm ve 1117.2 ppm
arasinda degismektedir. 3 mM salisilik asit uygulamasiyla en diisiik yaprak Na icerigi
degeri (675.2 ppm) 41 B anacinda belirlenirken, en yiiksek Na icerigi degeri ise 1103
P anacinda ve 9 mm salisilik asit uygulamasinda belirlenmistir. 1103 P anacinda artan
tuz uygulama dozlariyla birlikte Na icerigi degerinin de arttig1 tespit edilmistir. Fakat
41 B ve 110 R anaglarinda uygulamalar arasi bu iliski net olarak tespit edilememistir.
110 R anac1 geliklerinde 9 mM salisilik asit uygulamasiyla 6 mM uygulamasina gore
bir diisiisiin oldugu belirlenmistir. 41 B anaci ¢eliklerinde ise 3 mM uygulamasiyla
kontrole gore Na igerigi degerlerinde bir azalmanin oldugu, 6 mM uygulamasiyla
tekrar artis gosterdigi fakat 9 mM salisilik asit uygulamasiyla bu artisin tekrar eksi

yonde oldugu tespit edilmistir.
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Mahajan ve Tuteja, (2005) ¢alismalarinda tuz stresinin bitki hiicresinde Na ve CI gibi

iyonlarin toksik seviyede birikmesi ile hiicre Olimiine neden oldugunu, yiiksek

miktarlardaki Na' oranini, enzim fonksiyonlarinin negatif yonde etkilenmesi,
fotosentezin azalmasi, ROS iiretimi, membran potansiyelinin bozulmasi, bilylimenin
yavaslamasi ve ozmotik dengesizlik gibi bircok olumsuz etki olusturdugunu
belirlemislerdir. Tuzlulugun besin elementleri iizerine etkilerini belirlemek i¢in daha
once yapilan birgok calismada artan tuzlulukla birlikte Na iceriginin arttig1 tespit
edilmistir (Alsadi ve Alawi, 1984; Salem ve ark., 2001; Sivritepe ve ark., 2010; Urpeti
ve ark., 2010). Salisilik asit ile ilgili yapilan ¢alismalarda ise salisilik asidin abiyotik
stres kosullarina bitkilerin dayanmasinda da rol oynadig: tespit edilmistir (Horvath ve
ark., 2007). Yapilan bu ¢alismada ise salisilik asit uygulamasi ile kullanilan tim
anaclarda ayni sonug¢ elde edilememistir. 41 B anaci yapraklarinda Na igerigi
degerinde 3 ve 9 mM salisilik asit uygulamasiyla kontrol grubuna gore bir diisiis
belirlenirken 110 R ve 1103 P anacinda ise kontrol grubu ¢eliklerine gore tiim

uygulamalarda bir artisin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.18. 41 B, 110 R ve 1103 P Amerikan Asma Anaglarinda Farkli Salisilik Asit
Dozlarinin Yapraklarda Na I¢erigi Uzerine Etkisi (ppm)

Anacg
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlari
0 mM 778.6 cde 702.1 de 929.4 abcde 803.4 B
3mM 675.2 e 789.1 cde 991.9 abc 818.2 AB
6 mM 828.9 bcde 990.6 abc 1089.3 ab 969.6 A
9 mM 770.4 cde 965.9 abcd 1117.2 a 951.2 ab
Ortalama 763.3B 861.9B 10319 A

LSD %5 (Anac): 134.7; LSD %5 (Uygulama): 155.6; LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 269.5

4.19. Yapraklarda Potasyum icerigi (%)

Calismada yapilan uygulama sonucu % 0.69 ile 1103 P anaci geliklerinde en yiiksek
potasyum icerigi degeri belirlenmistir (Cizelge 4.19). Uygulama gruplar1 arasindan ise
3 mM salisilik asit uygulamasinin % 0.70 ile dne ¢iktig1 tespit edilmis ve uygulamalar

arasi etkilesim istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19° a gore yapraklardaki potasyum icerigi degerleri % 0.54 ve % 0.74
arasinda degisim gostermekle birlikte en diisiik potasyum igerigi degeri (%0.54) 41 B
anac1 kontrol grubu ¢eliklerinde, en yiiksek potasyum igerigi degeri (% 0.74) 1103 P
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anact 3 mM uygulama grubu celiklerinde tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda her
bir anag i¢in en yiiksek potasyum igerigi degeri 3 mM salisilik asit uygulama grubunda

belirlenmistir.

Cizelge 4.19. 41 B, 110 R ve 1103 P Amerikgln Asma Anaclarinda Farkli Salisilik Asit
Dozlarinin Yapraklarda Potasyum Igerigi Uzerine Etkisi (%)

Anacg
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 0544 0.61 def 0.65 cd 0.60c
3mM 0.62 cde 0.73 a 0.74a 0.70 a
6 mM 0.59 ef 0.70 ab 0.72a 0.67b
9mM 0.57 fg 0.65 cd 0.66 bc 0.62c¢
Ortalama 0.58B 0.67 A 0.69 A

LSD %5 (Anac): 0.02; LSD %5 (Uygulama): 0.02; LSD %05 (Ana¢ x Uygulama): 0.04

Yapilan ¢alismalarda tuzlulukla bitkilerde oksidatif stres sonucu serbest radikallerin
olustugu ve bu serbest radikallerin hiicre duvari ve plazma membranlarina zarar
verdigi, hiicre parcalanmasi, fotosentetik verim kaybi ve diger streslere karsi
dayanikliligin  kaybolmasit nedeniyle biliylimenin azalmasina neden oldugu
bildirilmistir (Alonse ve ark., 2001). Baz1 arastiricilar artan tuzlulukla birlikte K
oraninin arttigini belirlerken (Alsadi ve Alawi, 1984; Sivritepe ve ark., 2010; Salem
ve ark., 2011), bazi arastircilar da bunun tam tersi bir durum s6z konusu oldugunu yani
artan tuzlulukla beraber K oraninin azaldigini tespit etmislerdir (Khanduja ve ark.,
1980; Fisarakis ve ark., 2004; Urpeti ve Murti, 2010). Salisilik asidin etkinligini
belirlemeye calistigimiz bu calismada ise 3 mM salisilik asit uygulamasiyla tiim
anaglarda en yiiksek K igerigi tespit edilmistir. Sonug olarak (Khanduja ve ark., 1980;
Fisarakis ve ark., 2004; Urpeti ve Murti, 2010) gibi baz1 arastiricilarin yapmis oldugu
caligmalarin tam tersine salisilik asit uygulamasiyla tuz stresi altinda yapraklarda

potasyum igeriginin artig gostermesi ¢alismanin dnemini ortaya koymaktadir.

4.20. Yapraklarda Kalsiyum Icerigi (%)

Cizelge 4.20’deki veriler incelendiginde anag, uygulama ve anag¢ ile uygulama
arasindaki etkilesim istatistiki agidan onemli bulunmustur. Anaglar arasindan % 1.32
kalsiyum igerigi degeri ile 1103 P anac1 6ne ¢ikarken, uygulamalar arasindan ise 9 mM
salisilik asit uygulama grubu degerlerinin diger gruplara gore yiiksek oldugu

belirlenmistir.
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Calismada en yiiksek kalsiyum igerigi degeri (% 1.46), 9 mM salisilik asit
uygulamasiyla 41 B anacinda tespit edilmistir. En diisiik kalsiyum igerigi degeri (%
1.05) ise yine 9 mM salisilik asit uygulamasiyla 110 R anaci ¢eliklerinde
belirlenmistir. Uygulamadaki artan dozlarla kalsiyum igerigi degerlerindeki artis ve
azalma anaglara gore farklilik gostermistir. 41 B anaci ¢eliklerinde dozlarla dogru
orantil1 olarak bir artis belirlenirken 110 R ve 1103 P anaci ¢eliklerinde ise 6 ve 9 mM
salisilik asit uygulamasiyla 3 mM salisilik asit uygulamasina gore kalsiyum igerigi

degerinin azaldig1 belirlenmistir.

Fisarakis ve ark., (2004) su kiiltiiriinde kendi kokii tizerinde ve 110 R, 140 Ru, 1103
P, SO4 ve 41 B Amerikan asma anaglari lizerine agilanarak yetistirilen Thompson
Seedless (Vitis vinifera L.) liziim ¢esidinde tuzlulugun potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), fosfor (P) ve nitrat-azot (NO3-N) konsantrasyonlar1 {izerine
etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda tuzlulugun siirglinlerde ve kokte Ca
konsantrasyonlar1 iizerine hicbir etkisinin olmadig1 belirlemislerdir. Bazi
arastiricilarin yapmis olduklar1 calismalarda artan tuzlulukla Ca igeriginin arttigi
belirlenirken (Alsaidi, 1980; Sivritepe ve ark., 2010) bazi arastiricilar da tuzlulukla Ca
iceriginin azaldigini tespit etmislerdir (Khanduja ve ark., 1980; Salem ve ark., 2011).
Salisilik asidin tuz stresi iizerine etkinligini belirlemeye calistigimiz ¢calismamizda ise
41 B ve 1103 P anacinda tiim uygulamalarda artan salisilik asit dozlariyla birlikte Ca
oraninin artig1 belirlenirken, 110 R anacinda 3 mM salisilik asit uygulamasindan sonra
bir diislistin oldugu tespit edilmistir. Tuzluluk ¢alismalarinda tuzlulugun Ca igerigi
tizerine etkileri ¢aligmalara gore degisiklik gostermekle birlikte artan tuz oraniyla Ca
oraninin diistiigi fakat calismamizda ise uygulanan salisilik asit dozlariyla Ca

igeriginin artis gostermesi ¢aligmamizi desteklemektedir.

Cizelge 4.20. 41 B, 110 R ve 1103 P Amerikan Asma Anaglarinda Farkli Salisilik Asit
Dozlarinin Yapraklarda Kalsiyum Igerigi Uzerine Etkisi (%)

Anag
Salisilik 41 B 110R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 1.12d 1.06d 1.29 bc 1.16 C
3mM 1.26 ¢ 1.25¢ 1.39ab 1.30 A
6 mM 1.27¢c 1.11d 1.27¢c 1.21B
9mM 146 a 1.05d 1.33 bc 1.27 AB
Ortalama 1.28 A 1.12B 1.32 A

LSD %S5 (Anag): 0.06; LSD %5 (Uygulama): 0.06; LSD %5 (Anag¢ x Uygulama): 0.11
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4.21. Yapraklarda Magnezyum Icerigi (%0)

Salisilik asidin yapraklardaki magnezyum icerigi lizerine etkisi Cizelge 4.21°de
verilmistir. Cizelgedeki veriler incelendiginde anaglar arasindan % 0.43 degeri ile 41

B anacinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Genel olarak ana¢ ve uygulama arasindaki interaksiyon degerleri istatistiki agidan
onemli bulunmustur. 110 R anacinin 6 ve 9 mM uygulama grubunda en diisiik (% 0.29)
magnezyum igerigi degeri tespit edilirken, en yliksek magnezyum icerigi degeri (%
0.48) ise 6 mM salisilik asit uygulama grubunda 41 B anac1 geliklerinde belirlenmistir.
41 B anacinda artan salisilik asit dozlariyla magnezyum igerigi degerlerinin kontrol
grubuna gore arttigi tespit edilirken, 110 R ve 1103P anaci geliklerinde bu artig

belirlenememistir.

Cizelge 4.21. 41 B, 110 R ve 1103 P Amerikan Asma Anaglarinda Farkli Salisilik Asit
Dozlarmin Yapraklarda Magnezyum Igerigi Uzerine Etkisi (%)

Anag
Salisilik 41 B 110 R 1103 P Ortalama
Asit Dozlan
0mM 0.38b 0.30¢c 0.38b 0.36
3mM 0.39b 031c 0.38b 0.36
6 mM 0.48 a 0.29¢ 0.37b 0.38
9mM 0.45a 0.29¢ 0.38b 0.37
Ortalama 043 A 0.29C 0.38B

LSD %S5 (Anac): 0.02; LSD %5 (Uygulama): O.D; LSD %5 (Ana¢ x Uygulama): 0.04

Tuzlulukla ilgili yapilan ¢aligsmalarda artan tuz stresi ile siirgiinlerde Mg igeriginin
azldigr belirlenmistir (Khanduja ve ark., 1980; Alsaidi ve Alawi, 1984). Fakat
Sivritepe ve ark., (2010)’nin yapmis olduklari ¢alismalarinda artan tuzlulukla birlikte
yapraklardaki Mg igeriginin arttig1 belirlenmistir. Caligmamizda 41 B anacinda artan
salisilik asit uygulamalariyla kontrol grubuna gore artis belirlenirken, 110 R ve 1103

P anacinda net bir sonug elde edilememistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Farkli salisilik asit dozlariin bazit Amerikan asma anaglarinin tuzluluga olan dayanimi
tizerine etkilerinin incelendigi bu ¢aligma sonucunda bitkilerde g6z uyanma orani, géz
uyanma siiresi, bogum sayisi, yaprak sayisi, kok sayisi, koklenme orani, kok kuru ve
yas agirlik degerleri, kok ve siirgiin uzunlugu, siirgiin kuru ve yas agirlik degerleri,
tolerans orani, tolerans indeksi, zararlanma derecesi, yaprak alani, klorofil miktari,
yapraklarda sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerigi gibi parametreler

incelenmistir.

Bagcilik agisindan tuzluluk 6nemli stres kosullarindan biri olmakla birlikte tuzluluga
dayanim agisindan hem kiiltiir ¢esitleri hem de anacglar arasinda farkliliklar
goriilmektedir. Bagcilikta tuzluluk sorunu olan bolgelerde tuza tolerans: yiiksek olan
anaglarin kullanilmasi gerekirken, iyi Ozellikleri olan diger anaglarinda iiretimde

kullanilmasi s6z konusudur.

Caligmamizda abiyotik stres faktorlerinden olan tuzluluga dayanimi farkli olan
anaclarda disaridan uygulanan salisilik asit uygulamasiyla tuza olan toleransin
arttirilabilecegi  belirlenmistir. Uygulanan salisilik asit dozlarmin anaglar ve
uygulamalar arasinda farklilik géstermekle birlikte incelenen kriterler {izerine etkisi

degisik olsa bile olumlu etkilerinin daha ¢ok oldugu tespit edilmistir.

41 B anacinda 9 mM salisilik asit uygulamasiyla yaprak sayisi, yaprak alanmi, kok
say1s, kok ve silirgiin uzunlugu, siirgiin kuru ve yas agirlik degerleri, kok kuru ve yas
agirlik degerleri, tolerans orani, yaprak klorofil miktar1 ve yapraklarda kalsiyum
iceriginde diger uygulamalara gore en yiiksek degerler tespit edilmistir. Bu ¢calismayla
tuzlu kosullarda kullanilan 41 B anaci i¢in 6 ve 9 mM salisilik asit uygulamalarinin

bitkinin tuz stresine karsi toleransinda artis saglayacagi saptanmustir.

110 R anacinda 3 mM salisilik asit uygulamasinin bogum sayisi, yaprak sayisi, yaprak
alani, strglin uzunlugu, sirgiin yas agirligi, kok yas agirligi, kok tolerans orani,
yapraklarda potasyum ve kalsiyum igerigi parametreleri lizerine etkisinin diger
uygulamalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Klorofil icerigi, kok uzunlugu
ve tolerans orani lizerine ise 9 mM salisilik asit uygulamasinin etkin oldugu ve

tuzlulukla zararlanmayan kismin bu uygulamayla % 80’ e ¢iktig1 belirlenmistir. Bu
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anag i¢in salisilik asit uygulamalariyla tuzlu kosullar altindaki gelisimlerinde olumlu

farkliliklar elde edilmistir.

Calismada tuza toleransi diger anaglara gore daha yliksek olan 1103 P anacinda
salisilik asit uygulamasinin etkisi incelenen parametrelere gore farklilik gostermistir.
Uygulanan dozlar ve etki ettikleri parametreler goz oniinde bulunduruldugunda 6 mM

ve 9 mM salisilik asit uygulamasinin bu anag i¢in kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismamizda kok kuru agirligi bazinda 1103 P anacinin tolerans indeksi 110 R ve 41
B anacina gore daha yliksek bulunurken, siirgiin kuru agirligi bazinda ise 41 B anacinin
tolerans indeksinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuca gore tuza
tolerans1 zayif olan 41 B anacinda siirgiin kuru agirlig1 bazinda tolerans indeksinin

yiiksek olmasi yapilan ¢alismanin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sonug olarak calismamizda salisilik asidin tuzluluk stresini engellemedeki roliiniin
kullanilan anag ve uygulanan dozla birlikte farklilik gosterdigi saptanmistir. Incelenen
tiim parametrelerde farkli dozlar etkin olsa bile bu etkinin olumlu yonde olmasi yapilan
salisilik asit uygulamasinin tuz stresini dnlemedeki etkisini ortaya koymaktadir. Ilerde
buna benzer ¢alismalarin yapilmasi, yapilan calismalarda daha fazla anag cesidi ve

farkli uygulama dozlariin kullanilmasinin faydali olacag: diistiniilmektedir.

62



6. KAYNAKLAR

Agaoglu, Y.S., Ergiil, A., Aras, S. 2004. Molecular characterization of salt stress in
grapevine cultivars (Vitis vinifera L.) and rootstocks. Vitis 43(2): 107-110.

Aksu, A. 2008. Ege bolgesinde yaygin bagcilik yapilan alanlarda tuzluluk, bor
toksisitesi problemlerinin ve beslenme durumunun belirlenmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Anabilim Dal,
Ankara.

Aktas, Y.L. 2001. Vitis vinifera L. cv. Sultani’de salisilik asit uygulamasinin yaprak
proteinleri igerigi lizerine etkileri. Doktora Tezi, Ege Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Izmir.

Alsaidi, IL.LH. 1980. Studies on the influence of different concentrations of sodium
chloride and calcium chloride salts on the growth of some grapevine cultivar
Transplants. Mesopotamia Journal of Agriculture 15(1): 125-135.

Alsaidi, I.H., Alawi, B.J. 1984. Effect of different concentrations of nact and CaCl2 on
growth, dry weight and mineral elements of some grapevine cultivars (Vitis
vinefera L.). Annual Agriculture Science,30(2); 971-988.

Alsaidi, I.H., Shakir, I.A., Hiissein, A.J. 1988. Rooting of some grapevine cuttings as
affected by salinity. Annual Agriculture Science, 33(1): 479-499.

Alsaidi, I.H., Shakir, I.A., Hiissein, A.J., Sidiq, J. 1988. Effect of salinity on the rooting
of cuttings of abbasi and kemali grape cultivars (Vitis viniferia L.). Horticultural
Abstract, 58(11): 7382.

Asghari, M., Aghdam, M.S. 2010. Impact of salicylic acid on post- harvets physiology
of horticultural crops. Trends in Food Sciences and Technology, 21: 502-509.

Bakir, M. 2012. Asma ¢esit ve anaglarinda kuraklik ve tuz stresi toleransina yonelik
mikrodizin analizleri ve stres ile ilgili transkriptomlarin tespiti. Ankara
Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii. Ankara.

Baneh, H.D., Attari, H., Hassani, A., Abdollahi, R. 2013. Salinity effects on the
physiological parameters and oxidative enzymatic activities of four iranian
grapevines (vitis vinifera l.) cultivar. International Journal of Agriculture and
Crop Sciences (IJACS). 5(9): 1022-1027.

Berthon, J.Y., Battraw M.J., Gaspar, V., Boyer, T. 1993. Early test using phenolic
compounds and peroxidase activity to improve in Vvitro rooting of
sequoiadendron giganteum (Lindl.). Bucholz, Saussurea, 24:7-13.

Borsani, O., Valpuesta, V., Botella, M.A. 2001. Evidence for a role of salicylic acid in
the oxidative damage generated by naci and osmotic stress in arabidopsis
seedlings. Universidad de Malaga, 29071 Malaga, Spain, Plant Physiology. 126:
1024-1030.

Bray, E., Bailey-Serres., J. Weretilnyk, E. 2000. Responses to abiyotik stresses chapter
22. m biochemistry and moleculer biology of plants. AmericanSociety Plant
Physiology Rockrille MD.

Buchanan G.A, Amos, T.G. 1992. Grape pests. In: Coombe BG, Dry PR.Viticulture,
2:209-31. Winetitles, Australia.

63



Chapman, H.D., Pratt, P.F., Parker, F. 1961. Methods of analiysis for solis, plant and
waters. Univ. of California, Division of Agricultural Sciences, 309, Riverside/
USA.

Charbaji, T. Ayyoubi, Z. 2004. Differential growth of some grapevine varieties in syria
in response to salt in vitro. In vitro Cellular Developmental Biology-Plant, 40(2):
221-224.

Cakir, A., 2011. Bagcilikta abiyotik stres kosullarina yonelik melezlemelerden
kuraklik ve tuz stresine toleransli iimitvar tiplerin elde edilmesi. Doktora Tezi,
Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Celik, S., 1998. Bagcilik (Ampeloloji) Cilt-1, Anadolu Matbaa Ambalaj Sanayi ve Ltd.
Sti., Tekirdag, 399s.

Cetin, E.S., Toy, D., Adar, M., Goktirk Baydar, N. 2011. Tuz stresinin in vitro
kosullarda baz1 amerikan asma anac;larmda stirglin gelisimi ve prolin miktarlar

lizerine etkileri. Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 15 (1): 1-7.

Culha, S., Cakirlar, H. 2011. Tuzlulugn bitkiler iizerine etkileri ve tuz tolerans
mekanizmalari. Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 11: 11-34.
Ankara.

Davies, K.J.A. 1987. Protein damage and degradation by oxygen radicals. I. General
Aspects. The Journal of Biological Chemistry, 262: 9895-9901.

Davies, P.J. 1995. Salicylic acid, plant hormones, physiology, biochemistry and
molecular biology. Kluwer Academic Publishers, London, 833p.

De Klerk, G.J., Marinova S., Rouf and T.S., Brugge J. 1997. Salicylic acid effects on
rooting of apple microcuttings by enhancement of oxidation of auxin. Acta
Horticulturae, 447: 247-248.

Delaney, T. P., Uknes, S., Vernooij, B., Friedrich, L. 1994. A central role of salicylic
acid in plant disease resistance. Science, 266: 1247.

Downton, W.J.S. 1977b. Salinity effects on the 1on composition of fruiting cabernet
sauvignon vines. American Journal of Enology and Viticulture, 28: 210-214.

Downton, W.J.S., Loveys, B.R. 1981. Absisic acid content and osmatic relations of
salt- stressed grapevine leaves. Australian Journal of Plant Physiology, 8: 443-
452,

Dowton W.J.S., Loveys, B.R. 1990. Salinity effects on the stomal behaviour of
grapevine. New Phytologist, 16: 499-503.

Ddlarslan, M., Giil, E. 2012. Toprak bitkisi iliskileri agisindan tuzluluk. Tiirk Bilimsel
Derlemeler Dergisi, 5 (2):56-59. ISSN: 1308-0040.

Eichhorn, K.W. Lorenz D.H. 1997. Phanologische entwi cklungsstadilen derrebe.
Nachrichtenblatt Deutscher Pflanzenschutz (Braunschweigh), 29: 119-120.

Erséz, S. 2009. Asma anaglarinda (Vitis ssp.) bor ve tuz stresine tolerans
mekanizmalarinin stresle ilgili fizyolojik parametreler ve antioksidan enzimlerle
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Toprak Ana Bilim Dali, Ankara.

64



Fisarakis, 1., Nikolaou, N., Tsikalas, P., Therios, I., Stavrakas, D. 2004. Effect of
salinity and rootstock on concentration of potassium, calcium, magnesium,
phosphorus and nitrate-nitrogen in thompson seedless grapevine. Journal of
Plant Nutrition, 27(12): 2117-2134.

Flowers, T.J. Yeo A.R. 1995. Breeding for salinity resistance in crop plants. Australian
Journal of Plant Physiology, 22: 875-884.

Fozouni, M., Abbaspour, N., Baneh, H.D. 2012a. Short term response of grapevine
grown hydroponically to salinity :mineral composition and growth paremeters.
Journal Vitis, 51(3): 95-101.

Fozouni, M., Abbaspour, N., Baneh, H.D. 2012b. Leaf water potential, photosynthetic
pigment and compatible solutes alterations in four grape cultivars under salinity.
Journal Vitis, 51(4): 147-152.

Fridovich, J. 1986. Biochemical effects of the superoxide radicals. Archives of
Biochemistry and Biophysics, 247: 1-11.

Galet, P. 1970. Precis viticulture. Montpeiller, France, 327-330 p.

Gaspar, T., Kevers C., Hausman, J.F., Ripetti, V. 1992. Practical uses of peroxidase
activity as a predictive marker of rooting performance of micropropagated
shoots. Agronomie, 12: 757-765.

Glines, A., Celik, H., Alpaslan, M., Séylemezoglu, G., Eraslan, F., Yasar, Z., Kog, O.
2003. Asmalarin (Vitis spp.) bor toksisitesi ve tuzluluga karsi toleransinin
belirlenmesine yonelik olarak bor, sodyum ve klor alimlarinin karsilagtiriimasi.
Tarim Bilimleri Dergisi, 9(4): 428-434.

Hamrouni, L., Abdallah F.B., Abdelly C., Ghorbel A. 2008. In vitro culture a simple
and efficient way for salt-tolerant grapevine genotype selection. Comptes
Rendus Biolgies, 331(2): 152-163.

Harborne, J. B. 1980. Plant phenolics. In: Secondary Plant Products. Springer Verlag,
Berlin, 329-402 p.

Hatami, E., Esna-Ashari, M., Javadi, T. 2010. Effect of salinity on some gas exchange
characteristics of grape (V. vinifera) cultivars. International Journal of
Agriculture and Biology, 12(2): 308-310.

Hawker, J.S., Walker, R.R. 1978. The Effect of Sodium Chloride on the Growth and
Fruiting of Cabernet Sauvignon Vines. American Journal of Enology and
Viticulture, 29(3): 172-176.

He Y, Zhu Z. 2008. Exogenous salicylic acid alleviates nacl toxicity and increases
antioxidative enzyme activity in Lycopersicon esculentum. Biologia Plantarum,
52: 792-795.

Hess, C.E. 1962. Characterization of the rooting cofactors extracted from hedera Helix
L. and Hibiscus Rosa-Sinensis L. Poc. 16th Internatioanal Horticultural Congres,
382-388 p.

Horvath, E., Szalai, G., Janda T. 2007. Induction of abiotik stress tolerance by salicylic
acid signaling. Journal of Plant Growth Regulation, 26: 290-300.

Howell, G.S. 1987. Vitis root stocks. John Wiley & Sons Inc. NY

65



HuiYun, L., XiuWu, G. 2008. Influence on NaCl activities of protective enzymes and
MDA content in grape rootstock leaves. Journal of Fruit Sciences, 25(2): 240-
243.

Joolka, N.K., Singh, J., Khera, A.P. 1976. Growth of grapevines (Vitis vinifera L.) as
afected by sodium chloride and sodium sulphate salts. Haryana Journal
Horticultiral Science, 5(3/4): 181-188.

Kagar, B. 2012. Temel Bitki Besleme Kitabi, Nobel Yayincilik. Ankara.

Karimi, H., Yusef-Zadeh, H. 2013. The effect of salinity level on the morphological
and physiological traits of two grape (Vitis vinifera L.) cultivars. Intenational
Journal of Agronomy and Plant Production, 4(5): 1108-1117.

Keram, G., Yunus, Q., Heyit, B., XinFu, L. 2011. Difference in response of three
grape varieties to NaCl stress. Xinjiang Agricultural Sciences, 48: 11

Khanduja, S.D., Chaturvedi K.N.J., Garg V.K. 1980. Effect of echangeable sodium
percentage on the growth and mineral composition of thomson seedless
grapevine. Science Horticultural, 12(1): 47-53.

Kishore, D.K., Pandey, R.M., Singh, R. 1985. Effect of salt stress on growth characters
of perlette grapevines. Progressive Horticulture, 17(4): 289-297.

Kling, G.J. Meyer M.M. 1983. Effects of phenolic compounds and indoleacetic acid
on adventitious root mitiation in cuttings of phaseolus aureus, acer saccharinum
and acer griseum. Horticultural Science, 18(3): 352-354.

Kok, D. 2007. Responses of V. vinifera subsp. Sylvestris (C. C. Gmelin) ecotypes
originated from two different geographical regions of Turkey to salinity stress at
seed germination and plantlet stages. Pakistan Journal of Biological Sciences
10(16): 2631-2638.

Kok, D. 2012. Farkli salisilik asit dozlarinin asma anaglarinin tuzluluga dayanimi
tizerine etkileri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, (2): 9.

Mahajan, S., Tuteja, N., 2005. Cold salinity and drought stresses: an overview.
Archives of Biochemistry and Biophysics, 444: 139-158.

Martinez- Barroso, M.C., Alvarez, C.E. 1997. Toxicity symptomps and tolerance of
strawberry to salinity in the irrigation water. Scientia Horticulturae, 71: 177-188.

Munns R. 2005. Genes and salt tolerance: bringing them together. New Phytologist,
167: 645-663.

Munns, R. 2002. Comparative physiology of salt and water stress. Plant Cell Environ,
25: 239-250.

Miiftiioglu, N.M., Dardeniz, A., Sungur, A., Altay, H. 2006. Baz1 sofralik iiziim
cesitlerinin tuza toleranslarinin belirlenmesi. Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 20(40): 37-42.

Neja, R.A., Ayers, R.S., Kasimatis A.N. 1978. Salinity appraisal of soil and water for
successful production of grapes. Leaflet 21056, Division of Agricultural
Sciences, University of California, Berkely/USA.

66



Ozeker, E. 2005. Salisilik aist ve bitkiler iizerine etkileri. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 42(1): 213-223.

Paranychianakis, N.V., Aggelides, S., Angelakis, A.N. 2004. Influnce of rootstock,
irrigation level and recycled water on growth and yield of soultanina grapevines.
Agricultural Water Management, 69: 13-27.

Raskin, I. 1995. Salicylic acid. Physiology, Biochemistry and Moleculer Biology.
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 188-205.

Salem, A.T., Abldel-Aal, Y.A., Abdel-Mohsen, M.A., Yasin, W.H. 2011. Tolerance
of Flame Seedless grapes on own root and grafted to irrigation with saline
solutions. Journal of Horticultural Science and Ornamental Plants, 3(3): 207-
219.

Seo, S., Ishizuka K., Ohashi, Y. 1995. Induction of salicylic acid pB-glucosidase in
tobacco leaves by exogenous salicylic acid. Plant and Cell Physiology, 36(3):
447-453.

Sivritepe, N. 1995. Asmalarda tuza dayaniklilik testleri ve tuza dayanimda etkili bazi
faktorler iizerinde arastirmalar. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali1 (Doktora Tezi), Bursa, 176.

Sivritepe, N. 2000. Asmalarda tuzdan kaynaklanan ozmotik stresin tesvik ettigi
fizyolojik degisimler ve tuza dayanimindaki rolii. Turkish Journal of Biology,
24: 97-104.

Sivritepe, N. Erig A. 1997. Bazi1 asma anaglarinin In vitro kosullarda tuza dayaniminin
belirlenmesi. Bahge, 26: 49-65.

Sivritepe, N., Eris, A. 1999. Determination of salt tolerance in some grapevine
cultivars (Vitis vinifera L.) under in vitro conditions. Turkish Journal of Biology,
23: 473-485.

Sivritepe, N., Sivritepe, H.O., Celik, H., Katkat, A.V. 2010. Salinity responses of
grafted grapevines: efffect of scion and rootstock genotypes. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 38: 193-201.

Stevens, J., Senaratna, T. 2006. Salicylic acid induces salinity tolerance in tomato
(Lycopersicon esculentum cv. Roma): associated changes in gas exchange, water
relations and membrane stabilisation. Plant Growth Regulation, 49: 77-83.

Storey, R., Schachtman, D.P., Thomas, M.R. 2003. Root structure and cellular
chloride, sodium and potassium distribution in salinized grapevines. Plant Cell
Environment, 26: 789-800.

Sahin, O. 2009. Farkli asma anaglari iizerine asili Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera
L) liziim ¢esidinin bor ve tuz tolerans mekanizmalarinin stresle ilgili fizyolojik
parametreler ve antioksidan enzimlerle belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Ana Bilim Dali, Ankara.

Taha, M.W. 1972. Salt tolerance of grape, guava and olive plants. Alexandrai Journal
of Agriculture Research, 20(1): 123-135.

Tomoya, N., Ichiro M., Shigemi S., Norihiro O., Yuko, O. 1998. Antogonistic effect
of salicylic acid and jasmonic acid on the expression of pathogenesis-related

67



(PR) protein genes in wounded mature tobacco leaves. Plant Cell Physiology,
39(5): 500-507.

Turhan, E., Dardeniz, A., Miiftiioglu, N.M. 2005. Baz1 amerikan asma anaglarinin tuz
stresine toleranslarinin belirlenmesi. Journal of Atatiirk Central Horticultural
Research Institute, 34: 2.

Upreti, K.K., Murti, G.S.R. 2010. Response of grape rootstocks to salinity: changes in
root growth, polyamines and absisic acid. Biologia Planttarum, 54(4): 730-734.

Van der Krieker, W.M., Kodde J., Visser, M.H.M., Dsardakas, T., Blaakmeer A.,
Groot K., Leegstra, L. 1997. Increased induction of adventitious rooting by slow
release auxins and elicitors. Biology of Root Formation and Development
Plenum Press, New York, 95-104.

Walker, R.P., Torokfalvy, E., Scott, N.S., Kriedemann, P.E. 1981. An analysis of
photosynthetic response to salt treatment in Vitis vinefera. Australian Journal of
Plant Physiology, 8: 359-374.

Wang, L.J., Hua Li, S. 2005. Salicylic Acid- Induced Heat or Cold Tolerance in
Relation to Ca*? Homeostasis and Antioxsidant Systems in Young Grape Plants.
Plant Science, 170: 685-694.

XiuCali, F., YaBing, Z., ChongHuai., Xing, P., JingNan, G., Min, L., Jiao, W. 2007.
Effects of NaCl stress on the contents of organic osmolytes and lipid
peroxidation in grape.

Yalpani, N., Leon J., Lawton M.A., Raskin, I. 1993. Patyway of salicylic acid
bioseynthesis in healthy and virus-inoculated tobacco. Plant Physiology, 103:
315-321.

Yilmaz, E., Tuna, M., Biiriin, B. 2011. Bitkilerin tuz stresi etkilerine karsi
gelistirdikleri tolerans stratejileri, gosterdikleri tolerans stratejileri. Celal Bayar
Universitesi. Fen Bilimleri Dergisi, 7.1 (2011) 47-667. 1 (2011) 47-66 ISSSN
1305-1385.

Zhu, J.K. 2001. Plant salt tolerance. Trends Plant Science, 6(2): 66-71.

68



OZGECMIS

Adi Soyadi
Dogum Yeri
Dogum Tarihi
Yabana Dili

E-mail

Nursen OZCAN
Selendi/MANISA
04.05.1988
Ingilizce

nursen_ozcan_@hotmail.com

Iletisim Bilgileri : Ordu Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Ogrenim Durumu :

Derece Béliim/ Program Universite Yil
Onlisans Organik Tarim Diizce Universitesi Cilimli 2010
Meslek Yiiksek Okulu
Lisans Bahge Bitkileri Ordu Universitesi 2013
Is Deneyimi:
Gorev Gorev Yeri Yil

Yaymnlar :
1.
2.

69




