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OZET

TUZLU KOSULLARDA FARKLI ORGANIiK MATERYAL
UYGULAMALARININ SOGANDA VERIM VE KALITE UZERINE
ETKILERI

Ayse KESKIN

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2015
Yiksek Lisans Tezi, 46s.

Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Idris Ercan EKBIC
II. Danisman: Dog. Dr. Kiirsat KORKMAZ

Bu ¢alisma, 2013-2014 yetistirme sezonunda tuzlu kosullarda farkli organik materyal
uygulamalarinin soganda verim ve kalite izerine etkilerini belirlemek amaciyla Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii uygulama alanlari ve
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme 3 tekrarli olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Bitkisel materyal olarak Kantartopu sogan ¢esidinin
arpaciklart kullanilmistir. Saksilara toprakla karistirilarak farkli organik materyal
(humus 0, 75, 150, 300 kg/da; findik zurufu kompostu 0, 3, 6, 9 t/da; cay atigi
kompostu 0, 3, 6, 9 t/da) konulmustur. Arpaciklar 4-5 cm yaprak uzunluguna
geldiginde bitkiler tuz (0 mM ve 75 mM) stresine maruz birakilmistir. Hasat edilen
bitkilerde verim ile bazi verim komponentleri ve bitki besin elementi igerikleri
incelenmigstir. Arastirma bulgularina gore tuzlu kosullarda farkli organik materyal
uygulamalarinin kontrol parsellerine goére verim, aks uzunlugu, yesil aksam
uzunlugu, kok uzunlugu, bitki yaprak sayisi, kuru madde miktar1 ile birlikte bitkilerin
K ve Na igeriklerine etkileri nemli bulunmustur. Organik materyal uygulamalariyla
kontrol parsellerine gore verim degerlerinde %22 ile %44 oranlari arasinda artig
meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil sogan, Cay atigi kompostu, Findik zurufu kompostu,
Humus, Tuz stresi, Tuz toleransi, K* ve Na* Oram



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT ORGANIC MATERIAL APPLICATIONS ON
ONIONS YIELD AND QUALITY UNDER SALINE CONDITIONS

Ayse KESKIN

Ordu University
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Horticulture, 2015
Master Thesis, 46s.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ercan EKBIC
Supervisor I1: Assoc. Prof. Dr. Kiirsat KORKMAZ

This study was carried out to determine effects of different organic materials
aplication on yield and quality of onion under saline conditions at Ordu University in
2013-2014 growing season. Experiment was established in completely randomized
designed with 3 replicates. Sets of Kantartopu cultivar were used as plant material.
Different organic materials mixed with soil in pots (hummus 0, 75, 150 and 300
kg/da), hazelnut husk compost (0, 3, 6 and 9 t/ha), tea waste compost 0, 3, 6 and 9
t/ha) was implemented. Plants were exposed to salt stress (0 mm and 75 mm) when
come shallots of onion the length of 4-5 cm. Yield, yield components and some
macro and micro nutrition contents of plants were measured after harvested plants.
The results showed that effects of organic materials applications on saline conditions
according to the control that yield, axle length, green body length, root length,
number of plant leaves, the amount of dry matter, K and Na contents of lettuce were
found to be significant. Results showed that the yield were increased between 22%
and 44% by application of organic materials.

Key words: Green onions, Tea waste compost, Hazelnut husk compost, Hummus,
Saline stress, Salinity tolerance, K" and Na* rate
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1. GIRIS

Kiltiird ilk yapilan en eski sebzeler arasinda olan sogan, Allium cinsinin énemli bir
tirtidiir. Anavatani degisik kaynaklarda farklilik gostermekle birlikte Tiirkiye’nin de
icinde bulundugu Orta-Asya iilkeleri so§anin anavatani olarak kabul edilmektedir.
Soganin anavataninin Yakin Dogu-Asya ve Akdeniz Havzasi oldugunu soyleyen
yazarlar da bulunmaktadir (Shrestha, 2007).

Yesil soganin genis bir kullanim alani vardir. Salata, garnitiir ve istah agici
ozellikleriyle her evin mutfaginin vazgecilmez sebzesidir. Mineral maddeler ile diger
besleyici maddeler, A ve C vitaminleri bakimindan olduk¢a zengin olmasi sogani
insan beslenmesinde 6nemli bir sebze haline getirerek vazgecilmez kilmaktadir.
Soganda bol miktarda eterik yag bulunmaktadir. Soganin beslenme yoniinden degeri
incelendiginde 100 g soganin %90 su, %10 kuru madde icerdigi ve bu kuru madde
icinde 130 mg K20, 45 mg P20s, 20 mg Ca, 15 mg Mg, 11 mg C vitamini ve 0.5 mg
Fe bulundugu belirtilmektedir (Giinay, 2005).

Tiirk mutfaginda 6nemli bir yeri olan yesil sogan, diinya pazarinda énemli bir yere

sahiptir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. 2013 Yilinda Diinyada Yesil Sogan Uretim
Miktarlar1 (Anonim, 2015a)

Ulkeler Toplam Uretim (ton)
Cin 830.000
Japonya 545.560
Kore 430.580
Irak 326.762
Yeni Zelanda 260.000
Nijerya 235.000
Tunus 232.969
Tirkiye 153.478
Tayland 128.939

2013 yilinda yesil sogan iiretiminde ilk sirayr 830 bin ton iiretimle Cin almaktadir.
Japonya 545 bin ton tiretimle 2. sirada yer alirken Tirkiye ise 21 bin hektar alanda

153 bin ton iiretimle 8. sirada yer almaktadir.



Tiirkiye’de sebze iiretiminde dnemli bir paya sahip olan sogan, Trakya Bolgesi ile
Balikesir, Bursa, Bandirma, Amasya, Corum, Tokat, Kastamonu, Hatay ve Denizli
illerinde yogun olarak yetistirilmektedir (Vural ve ark., 2000; Esiyok, 2012). Cizelge
1.2°de Tirkiye’de yillara gore yesil ve kuru sogan iiretim miktarlari verilmistir

(Anonim, 2015b).

Cizelge 1.2. Ulkemizde Yillara Gore Yesil ve Kuru Sogan Uretim Miktarlar

Uretim Miktarlar (ton)

Yillar
Yesil Sogan Kuru Sogan

2014 148.255 1.790.000
2013 153.478 1.904.846
2012 150.928 1.735.857
2011 153.823 2.141.373
2010 165.478 1.900.000
2009 169.271 1.849.582

Soganda etli bir yapiya sahip olan koklerin 3/4°1i topragin 20-25 cm derinliginde
gelisir ve daha ¢ok dik olarak biiylime gosterir (Sekil 1.1). Yogun bir kdk yapisina
sahip olan sogan, kendinden sonra gelen {irlin i¢cin 6dnemli miktarda organik madde

birakir.

Sekil 1.1. Soganda kokler
Soganda gercek govde ¢ok kiiclik olup, koklerin ¢iktigi nokta ile etli yapraklarin
¢iktig1 nokta arasinda yer almaktadir. Kalinligi 1-5 mm, genisligi 5-10 mm olan

gercek govde lizerinde biiylime noktasi (siirglin ucu) taslaklari bulunmaktadir.



Biiylime noktasinin sayist ¢esitlere ve iklim kosullarina gore degisiklik

gosterebilmektedir.

Boru goriiniimiinde olan yapraklar birbirinin i¢inden ¢ikar ve en gen¢ yaprak en
icteki yapraktir. Yapraklarin boyu ¢esit 6zelligi olmasmin yani sira bakim ve iklim

kosullarina da bagli olarak 20-70 cm arasinda degisim gdstermektedir.

Sogan hafif biinyeli, gecirgen, iyi havalanan, organik maddece zengin topraklarda iyi
gelisim gosterir. Toprak pH istegi 6.0-6.8 arasindadir. Kumlu-Killi, Killi-kumlu
topraklar sogan yetistiriciligi icin en ideal topraklardir. Sogan besin maddesi
depolayarak basi olusturdugu i¢in toprakta yeterli miktarda organik maddenin olmasi
onemlidir. Sogan iiretimi yapilacak alanlarda, ortalama organik madde %32.5-3.0

olmas yetistiricilik i¢in ¢ok idealdir.

Toprak veya su tuzlulugu, onemli stres faktorlerinden biri olup, bitkisel iiretimi
onemli Olciide sinirlandiran etmenlerdendir (Shannon, 1998). Sogan su stresine veya
tuz stresine karsi son derece hassas bir bitkidir. Sogan yetistirilen alanlarda toprak

tuzlulugunun 1.4 dS/m degerinin {izerine ¢ikmamasi gerekmektedir (Voss ve ark.

1999).

Diinyada tarim yapilan topraklarin yaklagik olarak %40’ inin tuzluluk tehdidi altinda
oldugu ifade edilmektedir (Serrano ve Gaxicola 1994). Tirkiye topraklarinin
yaklagik 1.5 milyon hektar1 (bunun %32.5°1 sulanabilir alanlardir) tuzluluk sorunuyla

kars1 karstyadir.

Toprak tuzlulugu sorunlarini ¢ézmek igin gerekli yontemler yliksek maliyet ve
zaman gerektirmektedir. Bu yiizden giiniimiizde, bilimsel aragtirmalar tuzluluk
sorununa kars1 daha pratik yontemler gelistirmek iizerine yogunlasmistir. Bunlardan
biri de bitkinin yetistirme ortamina eklenen farkli organik madde kaynaklari ile tuz
stresinden kaynaklanan bitki biinyesindeki osmotik ve oksidatif stresin azaltilmaya

calisiimasidir.

Cesitli organik materyaller topraklarin organik madde eksikligini gidermede
kullanilabilmektedir. Hasattan sonra geriye kalan bitkisel artiklar, ¢iftlik artiklar,
ahir giibreleri, kentsel artiklar, sanayi atiklar1 ve benzeri materyaller dogrudan veya

kompostlastirildiktan sonra topraklarin organik madde kapsamini artirmak igin



kullanilabilmektedir (Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997; Madejon ve ark.,
2001; Kiitiik ve ark., 2003; Bhattacharya ve ark., 2003).

Karadeniz yoresinde bol miktarda bulunan findik zurufu, ¢ay ve tiitlin {iretim
atiklarinin toprak kalitesini artirmak amaciyla tarimda organik madde girdisi olarak
kullanilmast acgisindan biiylik bir potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Cay atig1 ve
findik zurufu materyallerinin organik materyal olarak kullanilabilirligi hakkinda,
bircok ¢alisma yapilmis ve giiniimiizde de bu ¢alismalar devam etmektedir. Findik ve
cay atiklarimin kompostlastirilarak topraga organik madde olarak tekrar
kazandirilmasiyla, toprak ve bitki acisindan 6nemli bir gelisme saglanacak g¢evre

kirliligi agisindan da yarar saglanacagi goriilmektedir.

Humik maddeler bitki beslenmesine dogrudan veya dolayl olarak etkide bulunur.
Yapilarindaki C, N, S ve P gibi elementler sayesinde topragin mikro florasini
zenginlestirirler (Yilmaz, 2001; Larcher, 2003). Humik bilesiklerin bitkilerde
ozellikle farkli stres kosullarina karsi dayanim (rezistans) sagladiklar1 bildirilmistir

(Nardi ve ark., 2002).

Bu ¢alismada, tuzlu toprak kosullarinda findik zurufu kompostu, ¢ay atigi kompostu
ve humus gibi organik maddelerin farkli dozlarda topraga uygulanmasinin soganda

bitki gelisimi, verim Ve bazi besin maddesi icerigine etkileri arastirilmstir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bitkiler, tuzlu bir ortamda kok bdlgesindeki suyu alabilmek i¢in normal bir topraga
gore daha fazla enerji kullanirlar. Normal bir toprakta bitkinin biliylime ve verim
islemlerinde kullanilan bu enerji, tuzlu topraklarda su aliminda kullanilacagindan

bitkinin biiylime ve verimi azalmaktadir (Rhoades ve ark., 1992).

Tuzdan etkilenmis topraklar, karakteristik olarak organik maddece ¢ok fakir
topraklardir. Pek c¢ok tuzlu toprakta organik madde icerigi %]1’in altindadir.
Nishizaki ve ark., (2002)’nin belirttigi sekilde tuzdan etkilenmis topraklarda organik

madde ilavesi;

» Toprakta makro gozeneklerin hacmini artirmak suretiyle toprak gegirgenligini
tyilestirir,
» Toprakta pulluk tabani olusumunu azaltarak tuzun su ile birlikte agagilara inmesine

ve topragin yikanmasina yardime1 olur
» Azalan yarayisl su miktarini artirir,
» Topragin katyon degisim kapasitesini artirarak, ozmotik potansiyeli diisiiriir,
= Azot alimini artirir,

» Yapisindaki humik maddelere bagli olarak mikro bitki besin maddelerinin

yarayisliligini artirir.

Kagar ve ark., (1980), cay atig1, ahir giibresi ve ¢op giibresinin musir ve Ingiliz ¢imi
bitkilerinin gelisimi iizerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar ¢ay atiginin ¢im
bitkisinde bi¢im sayisini artirdigini, ahir giibresinin de misirda verimi olumlu

etkiledigini belirtmisglerdir.

Guminski ve ark., (1983), besin maddelerinin dengeli bir sekilde bulundugu su
kiiltiiriinde yetistirilen domates bitkisinde Na-Humat uygulamasi
gerceklestirmiglerdir. Arastirmada Na-Humat uygulamasinin K, NHs, NOgz, POs, Rb,
Mg, CI ve Fe gibi bilesenlerin alimi {izerine etkilerini arastirilmistir. Yapilan analiz
sonuglarma goére Na-Humat uygulamalarinin bitkide Fe’nin koklerden siirgiinlere
taginmasinin  arttigini, K ve Rb alimimi arttirdigimi fakat bitkinin Cl alimini

engelledigi belirtilmistir.



Kiitiik ve ark., (1995), yiiriittiikleri ¢alismada ¢ay atiklarini tane biiyiikliiklerine gore
<2.00 mm, 2.00-4.00 mm, 4.00-6.35 mm ve >6.35 mm olarak 4 farkli fraksiyona
ayirmiglardir. Fiziksek parametreler dikkate alindiginda kompostlastirilmis cay
atiklariin 2.00 mm’ye kadar olan fraksiyonlarinin en uygun bitki yetistirme ortami

olabilecekleri belirlenmistir.

Anapali ve ark., (1996) lgdir Ovasinda yiirittiikleri ¢alismada tuzlu ve sodyumlu
topraklarin  1slahinda uygulanan organik atik  materyallerinin  etkilerini
arastirmiglardir. Materyal olarak ¢iftlik gilibresi ve ¢Op kompostu uygulamasi
yapilmistir.  Arastiricilar,  tuzlu-sodyumlu toprak 1slahindan sonra  bitki
yetistiriciligine gegmeden Once 7.5 t/da diizeyinde ¢iftlik gilibresi ve alternatif olarak
15 t/da diizeyinde ¢cop kompostu uygulamasinin topraklarin fiziksel 6zelliklerinde

olumlu gelismeler yarattigini rapor etmislerdir.

Uzun ve ark., (2000), farkli organik atiklarin son turfanda yetistirilen sebzelerde
bliylime ve gelisim iizerine etkisini aragtirmiglardir. Materyal olarak Karadeniz
bolgesinde bol miktarda bulunan bazi organik atiklar (¢eltik kavuzu, cay atig1, findik
zurufu) kullanilmistir. Organik materyallerin sebzelerde verim, yapraklanma hizi,
govde c¢api, bitki boylanma hizina olumlu etki ettiklerini rapor etmislerdir.
Aragstiricilar, biber igin 2:1:1:1 oraninda karistirilan kum, yanmamig findik zurufu,
yanmis ¢eltik kavuzu ve cay atig1 ortaminin son turfanda patlican yetistiriciligi i¢in

uygun oldugunu bildirmislerdir.

Zeytin, (2000), yurittigii caligma ile findik zurufunun topraklarin bazi fiziksel
ozellikleri tizerine etkilerini incelemistir. Findik zuruf kompostu farkl tekstiire sahip
iki topraga % 0, 1, 2, 4 ve 8 oranlarinda karigtirllmistir. Topraga ilave edilen findik
zurufunun her iki topragin su tutma kapasitesi, su iletkenligi degerlerinde artisa
neden oldugu bildirilmistir. Ayrica bu etkilerin topraklarin tekstiiriine gore degisiklik

gosterdigi de belirtilmistir.

Bender Ozeng, (2006), domateste yiiriittiigii ¢alismada findik zuruf kompostunu <2,
2-4 mm ve 4-6.35 mm fraksiyonlarinda farkli oranlarda (%0, %2, %4 ve %38
hacimsel olarak) topraga karistirmistir. Topragin fiziksel oOzellikleri iizerine
kompostun kaba fraksiyonlarmin, kimyasal oOzellikleri {izerine ise ince

fraksiyonlarinin  daha etkili oldugunu rapor etmistir. Bununla birlikte bu



materyallerin topraga ilave edilecek etkili dozlarinin %4 ve %8’lik dozlar oldugunu

da bildirmistir.

Ozeng ve ark., (2006), topraga farkli oranlarda uygulanan findik zuruf kompostu,
torf, ciftlik giibresi ve tavuk giibresinin toprakta organik madde miktarini arttirdigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, topraga ilave edilen bu ortamlardan findik zuruf

kompostu ve giftlik giibresinin daha etkili oldugunu saptamislardir.

Bender Ozeng ve ark., (2008), organik materyallerin kisa dénemdeki etkilerini
belirlemek amaciyla killi-tinl1 bir toprak iizerine organik diizenleyicileri uygulayarak
aragtirma yapmuglardir. Tiim organik materyallerin ve bunlarin dozlarinin topragin
fiziksel Ozellikleri iizerine olumlu etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Arastiricilar,
ozellikle findik zuruf kompostunun 75 t/ha uygulamasinin daha etkili oldugunu ve
kompostun etkisinin ikinci yil sonunda daha agik bir sekilde goriildiigiinii rapor

etmislerdir.

Gezgin ve ark., (2008), sera kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada tuzlu topraga artan
seviyelerde degisik humik asit kaynaklari ve 0, 250, 500 ve 1000 mg/kg dozunda
humik asit uygulayarak marul bitkisi yetistirmislerdir. Bu ¢alismayla marulda verim
ve bazi besin elementi igerikleri kontrol edilmistir. Bulgular kontrol parsellerine gore
topraga artan miktarlarda humik asit uygulamasinin verimi %383’e kadar degisen
oranlarda arttirdigin1 gostermistir. Humik asit kaynaklar1 ve topraktan humik asit
uygulama dozlarinin marul yapraklarinda K, S, Fe, Cu ve Mg konsantrasyonlari
tizerine etkileri de istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur. Yapraklarmm K
konsantrasyonu en yiiksek (%3.82) B (siv1, %18 HA) ve TKI-Hiimas’m (siv1, %12
HA) 500 mg/kg dozlarindan elde edildigi rapor edilmistir.

Kog, (2008), sera kosullarinda yiiriittiigii calismada findik zuruf kompostu ile misir
bitkisinden elde edilen organik giibreleri belli oranlarda topraga karistirarak domates
ve biber bitkilerini yetistirmistir. Organik materyallerin bu sebzelerde gelisim ve
beslenme iizerine etkisi aragtirtlmistir. Topraga farkli oranlarda karistirilan organik
giibrelerin domates bitkisinde bitki boyu ve kok uzunlugu iizerine etkisi istatistik
olarak 6nemli bulunmustur. Biberde ise bitki kuru agirligi, kok uzunlugu, kok yas ve

kuru agirlig iizerine organik giibrelerin etkileri 6nemli bulunmustur. Arastirici, farklh



organik giibrelerin domateste N, P, K, Fe, Zn ve Mn miktarlari, biber bitkisinde ise

N, Mg, Cu ve Mn miktarlar tizerine etkilerinin 6nemli oldugunu rapor etmistir.

Celik ve ark., (2010), kiregli ve tuzlu kosullarda musir bitkisinde humus
uygulamalarinin (topraktan artan dozlarda 0, 1, ve 2 g/kg) bitki gelisimi ve besin
elementi igerigi lizerine etkilerini arastirmislardir. Kontrol uygulamalarinda (tuz ve
kirecin olmadig1) topraga uygulanan humusun etkisinin énemli olmadigi, tuzlu ve
kirecli kosullarda ise 6nemli bulundugu bildirilmistir. Tuzlu ve kiregli kosullarda
uygulanan humusun 1 g/kg dozunun misirda kuru madde miktar1 ile bitkinin
topraktan kaldirdig1 bitki besin elementi miktarlarinda artis meydana getirdigi rapor

edilmistir.

Deger, (2010), calismasinda biber fidelerine yaptig1 glisin betain (GB)
uygulamalariyla erken fide doneminde tuz stresine karsi en etkili uygulama
metodunun saptanmasini amaglamigtir. Bu amagla biber fideleri farkli yontemlerle
(yapraktan ve topraktan uygulama) ve farkli konsantrasyonlarda (0, 1, 5 ve 25 mM)
GB ile muamele edilmistir. Sonrasinda bu fideler tuzlu su (150 mM NacCl) ile 15 giin
sulanmistir. Yapilan GB uygulamasiyla biber fidelerinin gelismelerinin olumlu
sekilde etkilendigi ve tuza toleransinin arttirilabilecegi gézlemlenmistir. Yapraktan

GB uygulamanin topraktan uygulamaya gore daha iyi sonug verdigi gozlemlenmistir.

Ozyazic1 ve ark., (2010a), Samsun’da ‘Tombul’ findik ¢esidinde findik zurufu ve
baz1 toprak diizenleyicilerin (klinoptilolit, leonardit ve biofarm) organik findik
yetistiriciliginde verim ve toprak oOzellikleri iizerine etkilerini arastirmiglardir.
Aragtirmacilar toprak diizenleyicilerin etkilerinin 6nemli oldugunu, en yiiksek
verimin findik zurufu (taze) ve organik ticari giibrenin (Biofarm) tek basina

uygulandig1 parsellerden alindigini bildirmislerdir.

Ozyazic1 ve ark., (2010b), Samsun Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii
Deneme Istasyonunda vyiiriittiikleri bu ¢alismada kivi iiretiminde findik zurufunun
(taze ve kompostlastirilmis hali) organik ticari giibrelerin yerine ikame edilme
durumunu arastirmiglardir. Toprak diizenleyici olarak klinoptilolit ve leonardit,
organik ticari giibre (biofarm), yoresel atik olan findik zurufunun ise taze ve kompost
olarak i1ki farkli kullanim sekli arastirmada materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmacilar meyve verimi lizerine organik giibrelerin etkisinin énemli oldugunu



ve en yiiksek verimin organik ticari giibre (Biofarm) uygulamalarindan alindigim

rapor etmislerdir.

Sirik¢i, (2010), tuzlu kosullar atinda tohum c¢imlenmesi ve fide ¢ikisimi arttirmak
amaciyla biber tohumunda calisma yiiriitmiistiir. Farkli konsantrasyonlarda (0, 1, 5,
10 ve 25 mM) glisin-betain (GB) ile 6nce tohumlar muamele edilmistir. Daha sonra
ise bu tohumlardan elde edilen fideler 150 mM NaCl igeren su ile 15 giin siire ile
sulanarak tuz stresine maruz birakilmistir. En etkili GB konsantrasyonunun 10 mM
oldugu saptanmistir. GB konsantrasyonunun artmasi ile tuz stresine karsi toleransin
arttigi ve bu etkinin 5 mM GB konsantrasyonu ile maksimuma ulastig1 rapor

edilmistir.

Akkus, (2011), tuzlu kosullarda mikrobiyal ve inorganik gilibre uygulamalarinin
1spanak ve kok kerevizde bitki gelisimi ve verimi lizerine etkilerini aragtirmistir.
Bitkilerin tuz stresine karsi toleransini arttirmak amaciyla Si, KNOgz ve bakteri EY 37
(Staphylococcus kloosii) uygulamalari yapilmistir. Calismada EY 37 bakterisi ile
birlikte Si’un 2 mM ve KNO3’in 40 mM uygulamasinin bitkilerde tuzluluk stresinin

olumsuz etkilerini 6nemli diizeylerde azalttig1 rapor edilmistir.

Karaal, (2011), serada yiiriittiigii ¢alismada organik giibre katkili findik zurufunun
roka ve tere yetistiriciliginde verim ve kalite Ozelliklerine etkilerini aragtirmistir.
Calismada 5 farkl yetistirme ortami (%100 findik zuruf kompostu, %95 findik zuruf
kompostu + %5 organik giibre, %90 findik zuruf kompostu + %10 organik giibre,
%85 findik zuruf kompostu + %15 organik giibre, %80 findik zuruf kompostu + %20
organik giibre) kullanilmistir. Rokada en yiiksek verim (2936.30 g/m?) %20 organik
giibre dozundan elde edilmistir. Terede fosfor igerigi haricinde mineral madde icerigi

bakimindan sonbaharda daha yiiksek degerler elde edildigi rapor edilmistir.

Yilmaz, (2011), calismasinda sera sartlarinda organik materyal (findik zuruf
kompostu ve c¢ay atig1 kompostu) uygulamalarinin misir bitkisinin gelisimi iizerine
etkilerini arastirmistir. Misir ¢esidi olarak Nkatria (erkenci) ve Mataro (orta) cesitleri
kullanilmis ve organik materyallerde 4 farkli karisim orani (%0, %2, %4, %S,
hacimsel olarak) hazirlanmistir. Cay atig1 kompostunun tepe/kdk orani harig, tiim
parametrelerde daha etkili oldugu gozlenmistir. Cay atig1 kompostunun %8 ve %4

uygulamalarinin erkenci gesitte toplam kok uzunlugu ve kok kuru agirligimi daha



fazla arttirdigi rapor edilmistir. En yiiksek kok agirligi (8.40 g) c¢ay atigi
kompostunun %4’liik dozunda yetistirilen erkenci c¢esitten elde edilmistir. Misir
bitkisinin gévde yas ve kuru agirlig1 lizerine, erkenci gesitte ¢ay atigi kompostunun
%8, findik zuruf kompostunun ise %4’lik dozlar1 en etkili dozlar olarak
bulunmustur. Incelenen parametrelerde, orta cesitte en etkili materyalin cay
kompostunun  %8’lik dozu oldugu belirlenmistir. Findik zuruf kompostu erkenci
cesitte dikkat c¢ekici etkiler meydana getirirken, orta c¢esitte etkili olmadig

belirlenmistir.

Turan ve ark., (2012) tuzlu kosullarda yetistirilen misir bitkisine uygulanan humik
asidin bitki gelisimi ve besin elementi alimi iizerine etkilerini aragtirmislardir.
Aragtirmacilar 0 ve 60 mM NaCl ve % 0, 0.1 ve 0.2 humik asit dozlarini
kullanmiglardir. Tuzsuz kosullarda yapraktan uygulanan humik asit bitki kuru
maddesini ve bitkinin topraktan kaldirdigi K miktarini arttirmis, Fe, Cu ve Zn
miktarini ise azaltmigtir. Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan humik asit bitki kuru
maddesini ve bitki tarafindan N, P, K, Mg, Cu ve Zn alimimimi artirdigi rapor
edilmistir. Ancak sonug olarak tuzun yikici etkisinin yapraktan uygulanan humik asit

uygulamasi ile giderilemeyecegini rapor etmislerdir.

Kose, (2015), Bulancak ekolojik kosullarinda organik madde uygulamalarinin
marulda verim ve bitki beslenmesi iizerine etkilerini arastirmistir. Organik materyal
olarak topraktan 0, 25, 50 ve 100 kg/da humus ile birlikte 0, 1500 ve 3000 ml/da
humik asit dozu uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonucglarma gore, humus ve
humik asit uygulamalarinin yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, kuru
madde orani, verim, bitkilerin K, Mg, B, Zn, Fe ve Mn igerikleri iizerine etkileri
onemli bulunmug, humus ve humik asidin en yliksek doz uygulamalarinin kontrol

parsellerine gore verimi ortalama 2 kat arttirdig1 rapor edilmistir.

Zambi, (2015), yiiriitmiis oldugu ¢alisma ile arpacik iriligi ve bor uygulamalarinin
sogan bitkisinde verim ve gelismeye etkisini arastirmigtir. Sera kosullarinda
yiiriitiilen ¢alismada Kantartopu sogan ¢esidi arpaciklarinin ¢aplari 1.0-2.0, 2.0-3.0
ve 3 cm den biiylik olan 3 farkli boyutta arpacik kullanilmistir. Dikim sonrasi 15. ve
25. giinlerde bor uygulamasi (0, 50, 100, 200 ve 400 g/da) yapilmistir. Hasat islemi
ise 3 kerede (40., 50. ve 60. giinlerde) gerceklestirilmistir. Yapilan 6l¢ciim ve
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gozlemlere gore en yiiksek bitki verimi 6321.02 kg/da ile Ill. hasatta ve 6253.73
kg/da ile orta boyutlu arpaciklardan elde edilmistir. Bor uygulamalarinin bitki
verimini %3.36-10.34 arasinda arttirdig1 bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

Deneme 2013-2014 yetistirme sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce

Bitkileri Boliimii uygulama alanlar1 ve laboratuvarlarinda yiiriitiilmustiir.
3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak Kantartopu sogan ¢esidinin ¢aplari ortalama 1.5-2
cm ve agirliklart ortalama 4.7 g olan arpaciklari kullanilmistir. Arpaciklarin yumru
cap1 0.01 mm taksimli kumpas ile agirliklar: ise 0.01 g hassasiyette elektronik terazi
ile dl¢iilmiistiir. Kantartopu sogan ¢esidi yuvarlak, hafif¢ce basik, kirmizi kabuklu ve

depolamaya dayanikli bir ¢esittir.
3.1.2. Denemede Kullanilan Organik Materyaller

Denemede organik materyal olarak findik zurufu kompostu (0, 3, 6, ve 9 ton/da), ¢ay
atig1 kompostu (0, 3, 6, ve 9 ton/da) ve humus (0, 75, 150, ve 300 kg/da)

kullanilmastir.

Findik zurufu baslangigta yesil renkli, findik meyvesini distan saran bir bitki
dokusudur. Hasat olumunda ise kirmizimsi-kahverengi bir renk alir. Findik zurufu
harman yerlerinde ayiklama makinesi ile findiktan ayrilmaktadir. Hasat sonunda

ortalama 1 kg yas findiktan %20 oraninda kuru zuruf elde edilir.

Cay atig1 kompostu Dogus cay fabrikasindan temin edilmistir. Cay fabrikas1 atig
yiiksek hizli (20000 rpm) degirmende (IKA M20 Universal Mill) ogiitiilerek toz
haline getirilmis, ogiitiilen ¢ay atiginin tamami 500 um goézenek aciklifina sahip
elekten elenerek pargacik boyutu 500 pum’den kiiciik olan fraksiyonu denemede

kullanilmistir

Humus, bitki besin elementlerince zengin, toprak fiziksel yapisini diizelten, su tutma
kapasitesini arttiran, topragin havalanmasini saglayan bir organik maddedir. ‘Delta’
markali humus kullanilmistir. Denemede kullanilan organik materyallerin kimyasal

igerikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede Kulanilan Organik Materyallerin Kimyasal Igerigi

MIKTAR
Organik Madde (%) 69.40 72.60 67.3
Organik Karbon (%) 21.70 - -
pH 6.53 6.51 6.5
EC(dS/m™) 0.88 3.79 -
Toplam Azot N (%) 0.77 2.61 -
Toplam Fosfor P20s (%) 0.28 0.24 -
Toplam Potasyum K;0 (%) 2.81 0.92 -
Toplam (Hiimik + Fulvik) Asit - - 61.7
Nem (105+5°C) - - 10.5
Bakir (Cu) - - 22.22
Kadmiyum (Cd) - - <0.01
Kursun (Pb) - - <0.01
Cinko (Zn) - - 312
Krom (Cr) - - 312

3.1.3. Deneme Topragnin Ozellikleri

Denemede kullanilan topraginin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla tekstiir, pH, EC, kireg, toplam N, alinabilir P, alinabilir K, alinabilir Fe ve
organik madde igeriklerine bakilmis, elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de

verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme Topragmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Yapilan Analizler Analiz Sonuclar
Tekstiir Kumlu-Tmlt
pH 7.9

EC (dSm™) 0.18
Kireg (%) 5.3
Toplam N (%) 0.015
Alinabilir P (ppm) 7.2
Almabilir K (ppm) 64.7
Alnabilir Fe (ppm) 15.2
Alnabilir Cu (ppm) 5.6
Almabilir Mn (ppm) 2.6
Organik Madde (%) 3

*Toprak analizi Ordu Universitesi Toprak-Bitki Analiz Laboratuvari’nda yapilmistir.

3.2. Metot

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede kullanilan saksilara 3 kg toprak tartilarak konulmus ve 300 ppm N
(NH4SO4), 100 ppm P (KH2PO4) ve 125 ppm K (KH2POjs) taban giibresi olarak
uygulanmistir. Findik zurufu kompostu (0, 3, 6, ve 9 t/da), ¢ay atig1 kompostu (0, 3,
6, ve 9 t/da) ve humus (0, 75, 150, ve 300 kg/da) saksilara ilave edilerek toprakla
karistirtlmistir. Sogan arpaciklart 20.01.2014 tarihinde her saksida 5’er bitki olacak
sekilde dikilmistir.

Arpaciklar ¢imlenip yapraklarin 4-5 cm uzunluga geldiginde bitkiler tuz stresine (0
mM ve 75 mM) maruz birakilmistir. Tuzun akut etkisinden korunmak amaci ile tuz
uygulamasi1 2 seferde tamamlanmustir. Ilk tuz uygulamasinda kontrol hari¢ diger
bitkilere 37.5 mM tuz uygulanmis, ikincisin de ise ilk uygulamadan 3 giin sonra yine

kontrol hari¢ digerlerine 37.5 mM olarak uygulama yapilmistir.

Tuz uygulamasini takip eden 30. giinde bitkiler hasat edilmistir. Hasat edilen

bitkilerde verim (kg/da), aks uzunlugu (cm), yaprak uzunlugu (cm), kok uzunlugu
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(cm), yaprak sayist (adet/bitki), yesil aksam agirligi (g), kuru agirlik (g) ve bitkideki

Na" ve K* analizleri yapilmistir.

3.2.1. Deneme Topragma Ait Bazi Ozelliklerin Belirlenmesinde Kullanilan

Metotlar

Tekstiir Analizi: Toprak oOrneklerinin  kum, silt ve kil fraksiyonlarinin

belirlenmesinde Bouyoucus hidrometresi kullanilmistir  (Bouyoucus, 1952).

Denemede kullanilan topragin tekstiirii kumlu-tinli olarak belirlenmistir.

Reaksiyon (pH) Analizi: Deneme topraginda ki pH, Jackson (1959)’a gére

saturasyon camuru olusturulduktan sonra, WTW pH 323 dijital pH metresiyle
belirlenmis ve pH’1 (7.9) hafif bazik karakterli olarak dl¢tilmustiir.

Elektriksel iletkenlik (EC) Analizi (dSm™): EC analizi; su ile doygun hale getirilmis

topragin elektrigi gegirmeye olan direncini 6lgmek esasma dayamr (Ozulu, 2011).

Denemede kullanilan topragm tuzluluk icerigi 0.18 dSm™ olarak belirlenmistir.

Kire¢c Analizi (%): Kire¢ analizi; 1/3’lik HCI ile topragin kapali bir sistemde

tepkimeye sokulmasi ile ¢ikan karbondioksit gazinin 6lciilmesi ile belirlenmistir
(Ozulu, 2011). Denememizde kullanilan topragin kire¢ icerigi % 5.3 olarak

belirlenmistir.

Azot Analizi (%): Deneme topragmin azot analizi Kjeldahl metodu ve Kjeldahl

cthazi kullanilarak yapilmistir. Kjeldahl metodunda toprak 6rnegindeki azot, siilfiirik
asitle yakilarak amonyuma (NH™) déniistiiriilmektedir. Bu islem sonrasinda
amonyumun alkali bir ortamda damitilmasi neticesinde aciga c¢ikarilan amonyak
borik asitte toplatilmakta ve uygun bir indikator kullanilarak siilfiirik asit ile titre
edilerek toprakta bulunan azot miktar tespit edilmektedir. Deneme topraginin toplam

azot miktar1 % 0.015 olarak belirlenmistir.

Fosfor Analizi (%): Olsen ve ark., (1954)’nin gelistirdigi analiz metodundan

faydalanilarak; sodyum bikarbonat ile ekstraksiyon sonucunda elde edilen ¢6zeltinin
amonyum molibdat, askorbik asit ve potasyum antimonil tartarat ile isleme tabi
tutulmasi sonucu olusan mavi rengin entansitesinin spektrofotometrede 6l¢iilmesiyle
bulunmustur. Deneme topragimizin alinabilir fosfor miktar1 7.2 ppm olarak

belirlenmistir.
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Potasyum Analizi (%): Potasyum analizi i¢in 4 g toprak ornegi lizerine 100 ml 1 N

Amonyum asetat eklenmis, 30 dakika kadar karisim calkalayicida ¢alkalanmistir ve
mavi bant filtre kagidindan siiziilerek elde edilen siiziintiiniin okunmasi atomik
absorbsiyon spekrofotometre ile belirlenmistir (Giizel, 1978). Deneme topraginin

aliabilir potasyum miktar1 64.7 ppm olarak belirlenmistir.

Mikro Elementler Analizi (%): Denemede kullanilan orneklerdeki alinabilir Zn, Fe,

Mn ve Cu gibi mikro elementlerinin analizleri Lindsay ve Norwell (1978) tarafindan
gelistirilen DTPA eksraksiyon yontemine uygun olarak yapilmistir. Elde edilen

alinabilir Fe icerigi 15.2 ppm olarak belirlenmistir.

Organik Madde Analizi (%): Walkey-Black yas yakma metodu ile (Jackson, 1959)

toprak organik madde igerigi belirlenmistir. Denemede kullandigimiz topragin

organik madde igerigi %3 olarak belirlenmistir.

3.2.2. Denemede Kullamilan Organik Materyallere Ait Baz1 Fiziksel ve Kimyasal

Ozelliklerin Belirlenmesinde Kullamlan Metotlar

Organik Madde Miktari: 550 + 25°C” de 4 saat siireyle yakilmasi ve organik madde

kayiplarinin % olarak firmm kuru agirlik hesaplamasina dayanan, kuru yakma
yontemiyle (DIN 1152, 1978) belirlenmistir.

Organik Karbon: Organik materyale kromik ve siilfiirik asit ilave edilmesiyle,

kapsadigi organik karbonun kromat ile oksitlenmesini saglamak ve bu oksidasyon
icin kullanilan miktardan arta kalan kromatin standart demir siilfat ile titre

edilmesiyle Nelson ve Sommers (1982)’e gore belirlenmistir.

pH: 1:3 organik materyal-saf su oraninda hazirlanmis siispansiyonlarda pH metre ile
potansiyometrik olarak olglilmesi yolu ile (Gabriels ve Verdonck, 1992)

belirlenmistir.

Elektriksel fletkenlik: 1:3 oraninda sulandirilan siispansiyonlardaki elektrik akimina

kars1 direncin dlgiilmesi yolu ile (Gabriels ve Verdonck, 1992) belirlenmistir.

Toplam Azot: Gaz kromotografisi prensibiyle ¢alisan cihazda Dumas yontemine gore

(Colombo ve Giazzi, 1982) belirlenmistir.
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Toplam Fosfor: Kacar (1972) tarafindan agiklandigi sekilde vanadomolibdofosforik

sar1 renk yontemine gore belirlenmistir.

Toplam Potasyum: Kacar (1972) tarafindan agiklandigi sekilde fleymfotometrik

yontemine gore belirlenmistir.

Toplam (Humik+Fulvik) Asit: Humik asit kapsami uluslararasi1 humik maddeler

birligi (IHSS) tarafindan tavsiye edilen ekstraksiyon, fraksiyonlara ayirma ve
saflagtirma teknikleri kullanilarak (Schnitzer ve Khan, 1972); fulvik asit kapsami

XAD ile saflagtirma ve soguk kurutma metodu ile belirlenmistir.

Nem(%) Belirlenmesi: Orneklerin % nem kapsamlar1 65 °C’de 24 saat kurutma

firminda kurutulmasiyla belirlenmistir (Richards 1954).

Toplam Kadmivum (Kd), Krom (Cr), Bakir (Cu), Kursun(Pb). Cinko(Zn)

Belirlenmesi: Kagar (1972)’1n bildirdigi ilkeler esas alinarak kuru yakma sonucu elde

edilen c¢ozeltilerin Analytikjena Model Vario 6 atomik absorbsiyon spektro

fotometresinde okunmasiyla belirlenmistir.
3.2.3. Bitkide Yapilan Olciim, Sayim, Tartim ve Gozlemler

Verim (kg/da): Hasat edilen bitkiler 1 g’a duyarl elektronik terazide tartilarak verim

miktarlari belirlenmis ve kg/da olarak ¢evrilmistir.

Aks Uzunlugu (cm): Sogan yapraklarinin beyaz kisminin uzunlugu cetvel yardimiyla

olgtilmistiir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Sogan bitkisinde aks uzunlugu 6lgiimii
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Bitki Yesil Aksam Uzunlugu (cm): Yapraklarin yesil kisminin uzunlugu cetvel

yardimuiyla 6l¢iilmiistiir.

Bitki Kok Uzunlugu (cm): Her tekerriirde en uzun kok uzunlugu cetvel yardimi ile

Olclliip ortalamasi alinarak tespit edilmistir.

Bitki Yaprak Sayisi (adet/bitki): Her tekerriirde hasat edilen bitkilerdeki en igteki

yaprak (1-3 cm uzunlugunda) hari¢ diger yapraklar sayilarak ortalamasi alinmak

suretiyle bulunmustur.

Bitki Kuru Madde Oranmi (/100 q): Yaprak ornekleri 6nce normal ¢esme suyu ile

sonra saf su ile yikanarak her bir 6rnek hava kurusu haline getirilmistir. Ornekler
daras1 alinmig kese kagitlarna yerlestirildikten sonra 0.01 g’a duyarli elektronik
terazide tartilarak 65°C’deki etiive yerlestirilmis ve 72 saat siireyle kurutulmustur.

Kurutulan 6rnekler tartilarak kuru agirliklar belirlenmistir.

Bitkideki Na ve K Tayini: Etivde 72 saat siiresince kurutulan bitki ornekleri

ogiitiiciide ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklerden 200 mg hassas terazide tartilarak
yiiksek 1s1ya dayanakli porselen krozelere konulup kiil firininda 550 derecede 5 saat
siire ile yakilmistir. Yakilan orneklerin tlizerine 2 ml 1/3 (HCl / H20) oraninda
hazirlanmig ¢ozelti eklenerek 30 dakika beklenip, tizerine 18 ml saf su eklenerek
mavi bant filtre kAgidindan gegirilerek stok siiziikler elde edilmistir. Orneklerin Na*
ve K" element miktar analizleri Atomik Absorpsiyon (A.A.S.) cihazinda Chapman ve

ark. (1961)’na gore yapilmigstir.
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri “SAS 9.0” ve “Jump 10” paket
programinda varyans analizine tabii tutulmustur. Ortalamalar % 5 6nem seviyesinde

LSD testi kullanilarak karsilagtirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Verim (kg/da)

Soganda, farkli dozlarda uygulanan organik materyal, tuz ve organik materyal*tuz
interaksiyonunun bitki verimi {izerine etkisi istatistiki olarak (p<0.05) olarak 6nemli
bulunmustur. Denemeden elde edilen verim degerlerine ait bulgular Cizelge 4. 1°de
verilmigtir. En yiilksek verim 287449 kg ile 9 t/da cay atigt kompostu
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
Verim (kg/da) Uzerine Etkisi

Organik Materyal ~ Uygulama Tuz Uygulamasi
Kaynagi Dozu OmM 75mM Ortalama
0 kg/da 2298.21 gh 1666.67 k 1982.44 F
75 kg/da 2961.15d 1998.85] 2480.00 D
Humus 150 kg/da 3192.69 bc 2113.46 ij 2653.08 C
300 kg/da 3341.15ab 2197.69 hi 2769.42 ABC
Ortalama 2948.83 1994.17 2471.23 AB
0 t/da 2247.95ghi 172487 k 1986.41 F
3 t/da 3080.00 cd 2299.62 gh 2689.81 BC
Cay Atugi 6 t/da 3204.62abc  2344.10gh  2774.36 AB
Kompostu
9t/da 3370.77 a 2378.21 fg 2874.49 A
Ortalama 2975.83 2186.70 2581.27 A
0 t/da 223590 ghi  1663.59 k 1949.74 F
3 t/da 2514.62 ef 1708.46 k 211154 E
Findik Zurufu
6 t/da 2675.64 e 1718.85 k 2197.24 E
Kompostu
9 t/da 2956.54 d 1818.08 k 2387.31D
Ortalama 2595.67 1727.24 2161.46 B
Genel Ortalama 2839.94 A 1969.37 B

LSD%5 tuz:55.98; LSD%5 om*tuz:137.14; LSD%5 om: 193.94
(om: organik madde) Genel LSD%5 om: 324.25 Genel LSD%5 om*tuz: 6.d.
Od: énemli degil; a, b, c: Aym harfle gosterilen degerler arasindaki fark énemli degildir (p<

0.05).
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Organik materyal uygulamalariyla kontrol parsellerine gore verim degerleri 300
kg/da humus uygulamasinda %31 oraninda, 9 t/da cay atig1 kompostu uygulamasinda

%44 ve 9 t/da findik zurufu kompostu uygulamasinda ise %22 oraninda yiikselmistir.

Tuz uygulamasi yapilmayan parsellerde 2839.94 kg/da verim degeri elde edilirken,
75 mM tuz uygulamasi yapilan parsellerden 1969.37 kg/da verim elde edilerek %30
azalma gerceklesmistir. Yiriittiiglimiiz ¢alismadan elde edilen verim degerleri
1663.59 kg/da ile 3370.77 kg/da arasinda degiskenlik gostermistir. Tuzlu ve tuzsuz
kosullar dikkate alindiginda cay atigi kompostu uygulanan parsellerden 2581.27
kg/da verim elde edilirken, humus uygulanan parsellerden 2471.23 kg/da ve findik
zurufu kompostu uygulanan parsellerden 2161.46 kg/da verim elde edilmistir. Tuz
uygulamasit yapilmayan parsellerde en yiiksek verim c¢ay atigi kompostu
uygulamasindan (2975.83 kg/da) elde edilmistir. 75 mM tuz uygulanan parsellerde
ise en diisiik verim (1727.24 kg/da) findik zurufu kompostu uygulanan parsellerden

elde edilmistir.
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Sekil 4.1. Tuzlu toprak kosullarinda farkli organik materyal uygulamalarinin Soganda verim
(kg/da) tizerine etkisi

Abdelrazzag, (2002), tavuk giibresi, koyun giibresi ve inorganik giibrenin sogan
verimi lizerine etkisini arastirdig1 calismada en yliksek verimi 59.8 t/ha 40 t/ha koyun
giibresi uygulanan parselden elde etmistir. Caglar, (2014), marulda organik
materyallerin verime etkisini inceledigi ¢alismasinda en yiiksek verimi 5549 g/m? ile

60:40 cay atig1 kompostu, findik zurufu kompostu ortamindan sagladigini
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belirtmistir. Koca, (2013), ¢calismasinda en yiiksek bas verimini 3 ton/da sigir giibresi
uygulamasi (6053,48 kg/da) ile elde ettigini belirtmistir. Caligmamizda en yiiksek
verim degerlerini ¢ay atig1 kompostunun artan dozlarinda goriilmiistiir. Bunun nedeni
ise cay atig1 kompostunun tamponlama giicliniin yiiksek olmasi sebebiyle tuzluluk
stresinin olumsuz etkilerini hafifletmis olabilir. Ayrica organik materyallerin
havalanmaya, biyolojik ve mikrobiyolojik aktiviteye olan etkileri nedeniyle tuzlu

kosullar altinda kontrol parsellerine gore verimde artis saglanmis olabilir.
4.2. Aks Uzunlugu (cm)

Denemeden elde edilen aks uzunluguna (cm) ait bulgular Cizelge 4.2’de verilmistir.
Soganda, farkli dozlarda uygulanan organik materyal ve tuz uygulamalarimin bitki
aks uzunluguna etkisi istatistiki olarak (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur.
Soganlarda en yiiksek aks uzunlugu 4.2 cm ile ¢ay atifi kompostunun 9 t/da
uygulamasinda ol¢iilmiistiir. Kontrol parsellerine gore aks uzunluklart 300 kg/da
humus uygulamasinda %25 oraninda, 9 t/da ¢ay atig1 kompostu uygulamasinda %27
oraninda, 9 t/da findik zurufu kompostu uygulamasinda %35 oraninda artig

belirlenmistir (Sekil 4.2).

Tuz uygulamalar1 dikkate alindiginda 75 mM tuz uygulamasinda aks uzunlugu 3.09
cm, tuz uygulanmayan parsellerde ise 4.05 cm olarak 6l¢iilmistiir. Soganda tuz
uygulamas: ile birlikte aks uzunlugunda %23 oraninda azalma meydana geldigi
goriilmektedir. Organik materyal*tuz interaksiyonu istatiksel olarak aks uzunluguna
etkisi onemsiz bulunmustur. Tuzlu ve tuzsuz kosullarda ¢ay atigi kompostu
uygulanan parsellerden 3.8 cm, humus uygulanan parsellerden 3.6 ¢cm, findik zurufu

kompostu uygulanan parsellerden 3.3 cm aks uzunlugu degerleri elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
Aks Uzunlugu (cm) Uzerine Etkisi

Organik Materyal Tuz Uygulamast ~ Ortalama

Kaynagi Uygulama Dozu  OmM 75mM
0 kg/da 3.6 2.8 3.2E
HumUs 75 kg/da 4.0 3.2 3.6CD
150 kg/da 4.3 3.3 3.8BC
300 kg/da 4.5 3.6 4.0 AB
Ortalama 4.1 3.2 36A
0 t/da 3.8 2.8 3.3DE
5 3t/da 4.5 3.0 3.7BC
Cay Atgi Romposty 6 t/da 4.5 3.3 3.9BC
9t/da 4.8 3.6 42 A
Ortalama 4.4 3.2 3.8A
0 t/da 3.2 25 28F
Findik Zurufu 3t/da 3.7 2.8 3.2E
Kompostu 6 t/da 3.7 3.0 3.3DE
9t/da 4.2 3.4 3.8BC
Ortalama 3.7 2.9 3.3B
Genel Ortalama 4.05A 3.09B

LSD%5 tuz : 0.14; LSD%5 om*tuz : 6.d.; LSD%5 om: 0.33 Genel LSD%5 om: 0.3
Genel LSD%5 om*tuz: 6.d.

Od: 6nemli degil; a, b, c: Ayn1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir (p<
0.05).

Zambi, (2015), bor uygulamasinin soganda etkilerini arastirdigi ¢caligmasinda
en yiiksek aks uzunlugunu (7.50 cm) 400 g/da bor uygulanan orta boyut
arpaciklarda Ill. hasat doneminde ve en diisiik aks uzunlugunu (5.40 cm) 50
g/da bor wuygulanan kii¢iik boyutlu arpaciklarda 1. hasat doneminde
belirlendigini bildirmistir. Mohamed ve ark., (2012), yiiriittiikkleri ¢alismada
aks uzunluk degerlerini 4.90 cm ile 4.93 cm arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Bizim yiiriittiigiimiiz ¢alismada ise ortalama aks uzunlugu

degerleri 2.5 cm ile 4.8 cm arasinda degistigi gézlenmistir.
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Sekil 4.2. Tuzlu toprak kosullarinda farkli organik materyal uygulamalarinin soganda aks
uzunlugu (cm) tizerine etkisi

4.3. Bitki Yesil Aksam Uzunlugu (cm)

Soganda, farkli dozlarda uygulanan organik materyal, tuz ve organik materyal*tuz
interaksiyonunun bitki yesil aksam uzunluguna etkisi istatistiki olarak (p<0.05)
olarak 6nemli bulunmustur. Denemeden elde edilen bitki yesil aksam uzunlugu ile
ilgili bulgular Cizelge 4.3’te verilmistir. En yiiksek bitki yesil aksam uzunlugu 9 t/da
cay atigt kompostu uygulamasindan (44.9 cm) elde edilmistir. Bitki yesil aksam
uzunlugu degerleri kontrol parsellerine gére 300 kg/da humus uygulamasinda %25,
9 t/da ¢ay atig1 kompostu uygulamasinda %24 ve 9 t/da findik zurufu kompostu
uygulamasinda da %35 oraninda daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.3).

Tuz uygulanmayan parsellerden 47.9 cm bitki yesil aksam uzunlugu, 75 mM tuz
uygulamasiyla da 30.5 cm bitki yesil aksam uzunlugu elde edilmistir. 75 mM tuz
uygulamasiyla kontrol parseline gore bitki yesil aksam uzunlugunda %36 oraninda
azalma meydana gelmistir. Denemeden elde edilen bitki yesil aksam uzunluklar1 26.7

cm (0 t/da humus-75 mM tuz) ile 54.2 cm (9 t/da findik zurufu kompostu-0 mM tuz)

arasinda degismistir.
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Cizelge 4.3. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
Yesil Aksam Uzunlugu (cm) Uzerine Etkisi

Organik Materyal Tuz Uygulamasi

Kaynagi Uygulama Dozu OmM 75mM Ortalama
0 kg/da 44.1 ef 26.7k 354 F
75 kg/da 51.6 bc 34.0h 42.8B
Humus 150 kg/da 52.2Db 36.3¢g 44.1 A
300 kg/da 52.9 ab 36.49 446 A
Ortalama 50.2 33.3 41.7 A
0 t/da 454 ¢ 269k 36.1 EF
3t/da 48.6 d 27.6 jk 38.1D
Cay Atig1 Kompostu 6 t/da 50.3 cd 30.6i 405C
9 t/da 542a 35.6 gh 449 A
Ortalama 49.6 30.2 39.9A
0 t/da 43.1f 269k 349F
3t/da 44.1 ef 27.9 jk 36.0 EF
Findik Zurufu 6 t/da 44.2 ef 28.0 jk 36.1 EF
Kompostu
9 t/da 450¢e 28.9ij 36.9 DE
Ortalama 44.1 27.9 36.0B
Genel Ortalama 479 A 305B

LSD%5 tuz:0.52; LSD%5 om*tuz:1.80; LSD%5 om:1.27; Genel LSD%5 om: 1.9;
Genel LSD%5 om*tuz: 6.d.

Od: énemli degil; a, b, c: Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark énemli degildir (p<
0.05).

Tuzlu ve tuzsuz kosullarda humus uygulanan parsellerden 41.7 cm, g¢ay atigi
kompostu uygulanan parsellerden 39.9 cm, findik zurufu kompostu uygulanan
parsellerden ise 36.0 cm yesil aksam uzunlugu elde edilmistir. Tuz uygulamasi
yapilmayan parsellerde organik materyal uygulamalarindan sirasiyla 50.2 cm, 49.6
cm ve 44.1 cm (humus, ¢ay atig1 kompostu ve findik zurufu kompostu) yesil aksam
uzunlugu elde edilmistir. Tuz wuygulanan parsellerde ise organik materyal
uygulamalarindan sirasiyla 33.3 cm, 30.2 cm ve 27.9 cm (humus, ¢ay atigi kompostu

ve findik zurufu kompostu) yesil aksam uzunlugu elde edilmistir.

Jilani ve ark., (2010), yiiriittikleri ¢alismada soganda yesil aksam boyu degerlerinin
40.43-43.78 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Taherlou, (2011), yaptigi
calismada serada yetistirilen taze soganda yaprak boyu degerlerini 21.6-40.5 cm
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arasinda belirlemistir. Giiral, (2014), Giresun ilinde sera sartlarinda yiirtittigi 13
sogan genotipi kullandigi ¢aligmasinda 44.62 c¢cm ile 55.67 cm bitki yesil aksam

uzunlugu degerleri elde etmistir.

YESIL AKSAM UZUNLUGU (cm)
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Sekil 4.3. Tuzlu toprak kosullarinda farkli organik materyal uygulamalarinin soganda yesil
aksam uzunlugu (cm) tizerine etkisi

Calismamizda ise en yiiksek bitki yesil aksam uzunlugu 9 t/da ¢ay atigi kompostu
uygulanan parselden 44.9 cm degeri elde edilmistir. Hem c¢alismada kullanilan
genotip farkliligi hem de Giiral’in 3 farkli donemde hasat gerceklestirmesi (30, 60 ve
90 giin) ayrica hasat siiresi arttikca daha yiiksek sonuglarin alinmast bu farkliliga
neden olmustur. Kusvuran, (2011), bamyada yiiriittiigii calismada kontrol bitkilerine
gore 200 mM tuz uygulanan bitkilerde bitki boyunun 58.07 g’dan 34.80 g’a
diistiiglinli rapor etmistir. Arastirma sonuglarma gore, tuz uygulasimin yesil aksam

uzunlugu tizerine olumsuz etkilerinin oldugu belirlenmistir.
4.4. Bitkide Kok Uzunlugu (cm)

Denememizde uygulanan organik materyal, tuz ve organik materyal*tuz
interaksiyonunun soganda bitki kdk uzunluguna etkisi istatistiki olarak (p<0.05)
olarak onemli bulunmustur. Denemeden elde edilen kok uzunlugu ilgili bulgular
Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi en yliksek kok uzunlugu 9 t/da
findik zurufu kompostu uygulamasiyla 21.5 cm elde edilmistir. Kontrol parsellerine

gore kok uzunlugu degerleri 300 kg/da humus uygulamasinda %16 oraninda, 9 t/da
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cay atig1 kompostu uygulamasinda %7 oraninda ve 9 t/da findik zurufu kompostu

uygulamasinda da %25 oraninda artmistir (Sekil 4. 4).

Cizelge 4.4. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
K&k Uzunlugu (cm) Uzerine Etkisi

Organik Materyal Tuz Uygulamasi

Kaynagi Uygulama Dozu OmM 75mM Ortalama
0 kg/da 22.0 de 13.51ij 17.7E
Humus 75 kg/da 24.8b 13.9hij 19.3CD
150 kg/da 246 b 16.4 f 20.5 AB
300 kg/da 24.7b 16.6 f 20.7 AB
Ortalama 24.0 15.1 19.55
0 t/da 22.2 cde 13.7 ij 179E
Cay Atz Kompostu 3t/da 23.5bcd 13.1j 18.3 DE
6 t/da 23.6 bc 15.8 fg 19.7 BC
9 t/da 23.2 be 154 fgh 19.3CD
Ortalama 23.1 14.5 18.80
0 t/da 21.7¢ 12.7 17.2E
Findik Zurufu 3t/da 24.0b 14.6ghi 19.3CD
Kompostu 6 t/da 24.2b 15.7fg  19.9BC
9 t/da 275a 15.5fg 215 A
Ortalama 24.4 14.6 19.49
Genel Ortalama 23.8A 14.7B

LSD%5 tuz:0.45; LSD%5 om*tuz:1.57; LSD%5 om:1.11; Genel LSD%5 om: 6.d.
Genel LSD%5 om*tuz: 6.d.

Od: 6nemli degil; a, b, c: Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir (p<
0.05).

Tuz uygulamalar1 dikkate alindiginda 0 mM tuz uygulamasinda 23.8 cm kok
uzunlugu degeri elde edilirken 75 mM tuz uygulamasinda da 14.7 cm kok uzunlugu
degerleri elde edilmistir. Tuz uygulamasiyla birlikte tuz uygulanmayan parsellere
gore kok uzunlugunda %38 azalma meydana geldigi gorilmistir. Organik
materyal*tuz interaksiyonundan elde edilen kok uzunluklari en diisiik 12.7 cm (0 t/da
findik zurufu kompostu-75 mM tuz) ile en yiiksek 27.5 cm (9 t/da findik zurufu
kompostu-0 mM tuz) arasinda degismistir. Tuzlu ve tuzsuz kosullarda organik
materyal uygulamalarinin ve organik materyal*tuz interaksiyonunun soganda bitki

kok uzunluguna etkisi istatiksel olarak (p<0.05) 6nemli bulunmamustir.
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Sekil 4.4. Tuzlu toprak kosullarinda farkli organik materyal uygulamalariin soganda kok
uzunlugu (cm) tizerine etkisi

Kog, (2008), topraga farkli oranlarda karistirilan organik materyallerin domates ve
biberde en yiiksek kok uzunlugu degerlerini sirasiyla 55.75 cm (%2 findik zurufu ve
misir organik giibresi) ve 33.08 cm (%2 findik zurufu ve misir organik giibresi)
olarak Ol¢miistiir. Benzer sekilde Cheng ve ark., (2009) da organik materyallerin
yesil aksam, kok ve gbvde gelisiminde kimyasal giibrelere gore daha etkili oldugunu
rapor etmislerdir. Yilmaz, (2011), yirittigi c¢alismada findik zurufu ve gay atigi
kompostlarinin artan dozda uygulamalarinin misir bitkisinde toplam kok uzunluguna
etkisinin genel olarak diizenli oldugunu ve en fazla kok uzunlugunun, cay atig
kompostunun %8’lik dozunda meydana geldigini belirtmistir. Caligmamizda da
organik materyal uygulamalarmin bitki kok uzunluguna etkisinin olumlu oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle findik zurufu kompostunun toprakta havalanmaya, biyolojik
ve mikrobiyolojik aktiviteye olan etkisi nedeniyle findik zurufu uygulanan
parsellerde daha yiiksek kok uzunlugu degeri (kontrol parsellerine gore %25

oraninda) elde edilmistir.
4.5. Bitki Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Soganda, farkli dozlarda uygulanan organik materyal ve tuz uygulamalarinin bitki
yaprak sayisina etkisi istatistiki olarak (p<0.05) onemli oldugu goézlenmistir.
Denemeden elde edilen bitki yaprak sayisi ile ilgili bulgular Cizelge 4.5te
verilmistir. Uygulanan organik materyaller dikkate alindiginda en ytiksek bitki
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yaprak sayisi 9 t/da ¢ay atigi kompostu uygulamasindan (4.5 adet/bitki) elde
edilmistir. Kontrol parsellerine gore bitki yaprak sayisi degerleri 300 kg/da humus
uygulamasinda %35 oraninda, 9 t/da cay atig1 kompostu uygulamasinda %12 oraninda
ve 9 t/da findik zurufu kompostu uygulamasinda da %5 oraninda artmistir (Sekil

4.5).

Cizelge 4.5. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
Bitki Yaprak Sayis1 (adet/bitki) Uzerine Etkisi

Organik Materyal Uygulama Tuz Uygulamas:
Kaynagi Dozu OmM 75mM Ortalama
0 kg/da 4.4 3.4 3.9 CDEFG
Humus 75 kg/da 4.6 35 4.0 CDE
150 kg/da 4.6 35 4.0 CDE
300 kg/da 4.7 3.6 4.1CD
Ortalama 46 A 35C 40B
0 t/da 4.3 3.6 4.0 CDEF
Cay Atz Kompostu 3t/da 4.5 3.8 42 CB
6 t/da 4.6 4.3 4.4 AB
9t/da 4.6 4.3 45A
Ortalama 45A 40B 42 A
0 t/da 4.0 3.3 3.6G
Findik Zurufu 3t/da 4.1 3.3 3.7FG
Kompostu 6 t/da 4.2 3.4 3.8 EFG
9t/da 4.2 3.5 3.8 DEFG
Ortalama 418B 34C 38C
Genel Ortalama 4.4 A 36B

LSD%5 tuz:0.11 LSD%5 om*tuz: 6.d. ; LSD%35 om:0.28; Genel LSD%5 om: 0.15;
Genel LSD%5 om*tuz: 0.20

Od: 6nemli degil; a, b, c: Ayn1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir (p<
0.05).

75 mM tuz uygulamasi ile 3.6 (adet/bitki) yaprak sayis1 degeri elde edilirken, tuz
uygulamasi yapilmayan parsellerden ise 4.4 (adet/bitki) yaprak sayist degeri elde
edilmistir. 75 mM tuz uygulamasi ile bitki yaprak sayisinda %18 oraninda azalma
meydana gelmistir. Soganda yaprak sayist lizerine organik madde*tuz
interaksiyonunun o6nemli olmadigi gozlenmistir. Tuzlu ve tuzsuz kosullarda en

yiiksek bitki yaprak sayist (4.2 adet/bitki) ¢ay atig1 kompostundan, en diisiik bitki
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yaprak sayist ise (3.8 adet/bitki) findik zurufu kompostu uygulamasindan elde
edilmistir. Tuz uygulamas1 yapilmayan parsellerden elde edilen bitki yaprak sayilar
sirastyla 4.6, 4.5 ve 4.1 adet/bitki (humus, cay atig1 kompostu ve findik zurufu
kompostu), tuz uygulanan parsellerden elde edilen bitki yaprak sayilari ise sirasiyla

3.5, 4.0 ve 3.4 adet/bitki (humus, ¢ay atig1 kompostu ve findik zurufu kompostu) ‘dir.

BITKI YAPRAK SAYISI (adet/bitki)
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Sekil 4.5. Tuzlu toprak kosullarinda farkli organik materyal uygulamalarinin soganda bitki
yaprak sayisi (adet/bitki) tizerine etkisi

Literatiirde simdiye kadar organik materyal uygulamalarinin soganda yaprak sayisi
izerine etkileri ile ilgili bir bulguya rastlanmamugtir. Yiriittiigiimiiz bu ¢alismada
organik materyal uygulamalarmin bitki yaprak sayisim arttirdigi ve tuz

uygulamasinin bitki yaprak sayisi iizerine olumsuz etki yaptigi belirlenmistir.

4.6. Bitki Kuru Madde Oram (%)

Soganda, uygulanan farkli organik materyallerin ve tuz uygulamasmin bitki kuru
madde oranina etkisi istatistiki olarak (p<0.05) olarak ©nemli bulunmustur.
Denemeden elde edilen bitki kuru madde orami ile ilgili bulgular Cizelge 4.6’da
verilmistir. Bitki kuru madde oranlar1 incelendiginde en yiiksek %9.7 ile 6 t/da findik
zurufu kompostu uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol parsellerine gore bitki

kuru madde oranlarinda 300 kg/da humus uygulamasiyla %22, 9 t/da ¢ay atig1
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kompostu uygulamasiyla %1 ve 9 t/da findik zurufu kompostu uygulamasiyla da
%22 oraninda artis oldugu gozlenmistir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.6. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
Bitki Kuru Madde Orani (%) Uzerine Etkisi

Organik Materyal Tuz Uygulamasi

Kaynagi Uygulama Dozu  OmM 75mM Ortalama

0 kg/da 6.0i 7.2 fghi 6.6 E
Humus 75 kg/da 7.1 fghi 8.3 bedef 7.7BCD

150 kg/da 7.6 efgh 8.9 bcde 8.2BC

300 kg/da 7.1 fghi 9.1bc 8.1BC

Ortalama 7.0 8.4 7.7 AB

0 t/da 6.7 ghi 7.9 cdefg 7.3 CDE

3t/da 6.6 hi 7.6 defgh 7.1 DE
Cay Atig1 Kompostu . .

6 t/da 6.8 ghi 6.7 ghi 6.7E

9 t/da 6.5 hi 8.4 bedef 7.4 CDE

Ortalama 6.7 7.7 7.2B

0 t/da 6.6 hi 7.5 fgh 7.0 DE
Findik Zurufu 3t/da 6.8 ghi 9.0 bed 7.9 BCD
Kompostu 6 t/da 7.4 fgh 12.0a 9.7A

9 t/da 7.6 efgh 9.7b 8.6B

Ortalama 7.1 9.5 83A
Genel Ortalama 6.9A 85B

LSD%5 tuz:0.39; LSD%5 om*tuz:1.35; LSD%5 om:0.96 Genel LSD%5 om: 0.82

Genel LSD%5 om*tuz: 6.d.

Od: 6nemli degil; a, b, c: Aym harfle gosterilen degerler arasindaki fark onemli degildir (p<
0.05).

Tuz uygulanmayan parsellerden elde edilen bitki kuru madde oran1 % 6.9 iken 75
mM tuz uygulamasinda %8.5 olup tuz uygulamasiyla birlikte bitki kuru madde
oraninda %23 oraninda arttigi goézlenmistir. Calismamizdan elde edilen bitki kuru
madde oranlart %6.0 ile %12.0 arasinda degismistir. Tuzlu ve tuzsuz kosullarda en
yiiksek bitki kuru madde orani sirasiyla %8.3 ile findik zurufu kompostu
uygulamasindan, %7.7 ile humus uygulamasindan ve %?7.2 ile ¢ay atifi kompostu

uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Tuzlu toprak kosullarinda farkli organik materyal uygulamalarinin soganda bitki
kuru madde orani1 (%) lizerine etkisi

Kose, (2015), humus ve humik asitin marulda etkisini arastirdigi ¢aligmasinda bitki
kuru madde oraninin %5.20 ile %6.60 arasinda degistigini belirtmistir. En yiiksek
kuru madde oranin1 100 kg/da humus 3000 ml/da humik asit uygulanan parselden
elde edildigini rapor etmistir. Yilmaz, (2011), musir bitkisinde yirittiigii calismada
kullanilan ortamlar1 dikkate aldiginda en yiiksek bitki kuru madde oranini ¢ay atig1
kompostunda 54.50 g, findik zurufu kompostunda ise 51.22 g olarak belirlendigini
belirtmistir. Geger, (2003), domateste yliriittiigii bir ¢alismada uygulanan tuz
dozunun artmasiyla yaprak kuru madde oranmin arttigmi en yiiksek yaprak kuru
madde oraninin ise %15.60 ile 40 mM tuz uygulamasiyla elde edildigini rapor
etmigtir. Cheng ve ark., (2009), yesil aksam ve govde gelisiminde organik
materyallerin kimyasal giibrelere gore daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Soya
fasulyesi (Tan ve Tantiwiramanond, 1983) ve karpuzda (Silva-Matos ve ark., 2012)
yapilan caligmalarda bitki kuru madde oraninin humik asit uygulamasi ile arttig
bildirilmistir. Calismamizda bitki kuru madde oraninda organik materyal ve tuz
uygulamasiyla bir artis meydana gelmis en yiiksek bitki kuru madde oran1 75 mM

tuz- findik zurufu kompostu uygulanan parsellerde %9.5 olarak elde edilmistir.

4.7. Bitkilerde Potasyum (K) Konsantrasyonu

Soganda, farkli organik materyal ve organik materyal*tuz interaksiyonlarin

potasyum igerigi iizerine etkisi istatistiki olarak (p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur.
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Denemeden elde edilen bitkilerin potasyum igerigi ile ilgili bulgular Cizelge 4.7°de
verilmistir. Soganda en yiiksek potasyum icerigi % 8.95 ile 9 t/da cay atig1 kompostu
uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol uygulamalarina gore 300 kg/da humus
uygulamasi K igerigini %5, 9 t/da ¢ay atig1 kompostu uygulamasi % 45 ve 9 t/da

findik zurufu kompostu uygulamasi da %19 oraninda artirmistir (Sekil 4.7).

Tuz uygulamasi yapilmayan parsellerden bitkide %8.65 K icerigi elde edilirken, 75
mM tuz uygulamasi yapilan parsellerden %5.11 K igerigi elde edilerek bitki K
iceriklerinde %40 oraninda bir azalma meydana gelmistir. Artan dozlarda uygulanan
organik materyal*tuz interaksiyonundan elde edilen bitki K igerikleri %11.49 (9 t/da
cay atigi kompostu-0 mM tuz) ile %4.52 (0 t/da cay atigi kompostu -75 mM tuz)

arasinda degismistir.

Cizelge 4.7. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
K Igerigi Uzerine Etkisi (%)

Organik Materyal Tuz Uygulamasi

Kaynagi Uygulama Dozu  OmM 75mM Ortalama
0 kg/da 7.11ef 4.60 j 5.86 D
Humus 75 kg/da 7.38¢ 4.67 ] 6.02 D
150 kg/da 7.55¢ 4.69] 6.12D
300 kg/da 7.65¢ 4.75 ij 6.20D
Ortalama 7.43C 4.68 E 6.05C
0 t/da 7.8lcde 452] 6.16 D
3t/da 9.90 bc 4.84 ij 7.37C
Cay Atig1 Kompostu
6 t/da 10.46 b 6.14gh 830B
9 t/da 1149 a 6.42 fg 8.95 A
Ortalama 9.92A 548D 7.70 A
0 t/da 7.60¢e 4.77 ij 6.18 D
Findik Zurufu 3t/da 8.73d 5.15j 6.94C
Kompostu 6 t/da 8.91d 524ij  7.08C
9 t/da 9.23cd 5.55 hi 7.39C
Ortalama 8.62 B 518DE 6.90B
Genel Ortalama 8.65 A 511B

LSD%5 tuz:0.24. ; LSD%5 om*tuz:0.82; LSD%5 om:0.58; Genel LSD%5 om:0.50;
Genel LSD%5 om*tuz: 0.70. Od: énemli degil; a, b, c: Aym harfle gosterilen degerler
arasindaki fark 6nemli degildir (p< 0.05).
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Tuzlu ve tuzsuz kosullarda uygulanan organik materyallerde en yiiksek bitki K
igerigi sirastyla %7.70 ile ¢ay atig1 kompostu, %6.90 ile findik zurufu kompostu ve
%6.05 ile humus uygulamasindan elde edilmistir. Tuz uygulamasi yapilmayan
parsellerde en yiiksek bitki K igerigi %9.92 ile ¢ay atig1 kompostu uygulamasindan
elde edilmistir. Tuz uygulamasi yapilan parsellerde ise en yiiksek bitki K igerigi
%5.48 ile ¢ay atig1 kompostundan elde edilmistir.

BiTKi K (%) ICERIGI
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Sekil 4.7. Tuzlu toprak Kkosullarinda farkli organik materyal uygulamalarinin soganda K
igerigi tizerine etkisi (%)
Kavunda yapilan bir tuzluluk ¢alismasinda yapraklarda biriken Na ve Cl iyonlarina
bagli olarak K" miktarlarinda azalmalar meydana geldigi belirtilmistir (Franco ve
ark., 1993). Benzer sekilde yine kavunda yapilan baska bir ¢alismada (Kusvuran,
2010) artan tuz miktariyla birlikte K* miktarinda azalmalarin oldugu bildirilmistir.
Albayrak, (2014), yiriittigi calismada azot ve kiikiirt uygulamalarinin sogan
yapraklarinin potasyum igeriklerini ilk yilda % 3.60- 4.12 arasinda, ikinci yilda ise %
3.46-3.94 arasinda belirlemistir. Jones ve ark., (1991), sogan yapraklarinda potasyum
icin yeterli diizey araligin1 % 3.5-5.0 olarak bildirmislerdir. Cimrin ve ark., (2000),
tarafindan yapilan bir ¢aligmada musir bitkisinde giibre kombinasyonlart ile birlikte

humik asit uygulamalarinin bitkinin K igerigini artirdigi belirlenmistir.

Calismamizda uygulanan 75 mM tuz ile birlikte bitkinin K igeriginde azalma
meydana gelmistir. Buna karsin cay atig1 kompostu uygulamasinin (6zellikle 6 t/da

ve 9 t/da uygulamalarinda) tuzun etkisini daha aza indirdigi goriilmektedir. En
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yiiksek bitki K icerigi (%11.49) tuz uygulanmayan 9 ton/da cay atifi kompostu

parsellerinden elde edilmistir.

4.8. Bitkilerde Sodyum (Na) Konsantrasyonu

Soganda, tuz uygulamasmin sodyum igerigi iizerine etkisinin istatistiki olarak

(p<0.05) olarak onemli oldugu gozlenirken, farkli dozlarda uygulanan organik

materyallerin soganda sodyum igerigi tlizerine etkisi istatiksel olarak Onemli

c¢ikmamistir. Denemeden elde edilen sodyum igerigi (%) ile ilgili bulgular Cizelge

4.8’de verilmistir. Farkli dozlarda uygulanan organik materyallerin soganda sodyum

icerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Cizelge 4.8. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
Na Igerigi Uzerine Etkisi (%)

Organik Materyal

Tuz Uygulamasi

Kaynagi Uygulama Dozu OmM 75mM Ortalama
0 kg/da 0.26 4.67 2.46
Humus 75 kg/da 0.26 4.39 2.48
150 kg/da 0.28 4.70 2.74
300 kg/da 0.29 5.83 3.06
Ortalama 0.27 5.09 2.68
0 t/da 0.26 4.62 2.44
5 3t/da 0.26 4.66 2.45
Cay Atgi Kompostu 6 t/da 0.27 4.67 2.47
9 t/da 0.27 4.83 2.55
Ortalama 0.26 4.70 2.48
0 t/da 0.28 4.55 241
Findik Zurufu 3t/da 0.34 4.69 2.52
Kompostu 6 t/da 0.50 5.21 2.85
9 t/da 0.56 5.24 2.90
Ortalama 0.42 4.92 2.67
Genel Ortalama 0.32B 490 A

LSD%5 tuz:0.23; LSD%5 om*tuz:6.d. ; LSD%5 om: 6.d.; Genel LSD%5 om: 6.d.;
Genel LSD%5 om*tuz: 6.d.
Od: onemli degil; a, b, c: Aym harfle gosterilen degerler arasindaki fark onemli degildir (p<

0.05).



Tuz uygulanmayan parsellerden 9%0.32 Na igerigi elde edilirken 75 mM tuz
uygulamasindan %4.90 Na icerigi elde edilmistir. 75 mM tuz uygulamasiyla kontrol
parsellerine gore %1.531 oraninda Na iceriginde artis meydana gelmistir (Sekil 4.8).
Organik materyal*tuz interaksiyonu acisindan ¢izelge incelendiginde bitkide sodyum
igeriklerinin 6nemli olmadig1 gozlenmistir. Tuzlu ve tuzsuz kosullarda uygulanan

organik materyal uygulamalar istatiksel olarak dnemli bulunmamastir.
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Sekil 4.8. Tuzlu toprak kosullarinda farkli organik materyal uygulamalarinin soganda Na
icerigi tizerine etkisi(%)
Dasgan ve ark., (2006), fasulye ve boriilcede yiiriittiikleri ¢alismada 125 mM tuz
uygulanan bitkilerin Na* iyonu miktarinda kontrol bitkilerine gore artislar oldugunu,
kontrol bitkilerinde %0.69 olan sodyum miktarmin 125 mM tuz uygulanan
parsellerde % 3.14’e kadar artigini rapor etmislerdir. Sirik¢i, (2010), biber bitkisinde
tuz stresine karst GB kullanarak yiiriittiigli calismada tuz stresi altinda yetistirilen
bitkilerde Na* igeriklerinde biiyiik artislar gozlendigini bildirmistir. Calismamizda
tuz uygulanmayan parsellerden %0.32 Na degeri elde edilirken 75 mM tuz
uygulamasi yapilan parsellerden ise %4.90 Na degeri ile bitkinin Na igeriginde artis

meydana geldigi gortilmektedir.
4.9. Bitki K/Na Oranlari

Soganda farkli dozlarda uygulanan organik materyal ve tuz uygulamalarmin bitki
K/Na oranmna etkisi istatistiki olarak (p<0.05) 6nemli ¢ikmistir. Denemeden elde

edilen bitki K/Na oran ile ilgili bulgular Cizelge 4.9°da verilmistir. En yiiksek bitki
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K/Na oram1 (21.42) 9 t/da cay atigi kompostu uygulamasindan elde edilmistir.
Kontrol parsellerine gore bitki K/Na oranlar1 300 kg/da humus uygulamasiyla %3
oraninda, 9 t/da findik zurufu kompostu uygulamasiyla ise %37 oraninda azalmigtir
buna karsilik 9 t/da cay atig1 kompostu uygulamasiyla %39 oraninda bir artis oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.9).

Cizelge 4.9. Tuzlu Toprak Kosullarinda Farkli Organik Materyal Uygulamalarinin Soganda
K/Na (%) Uzerine Etkisi

Organik Materyal Tuz Uygulamasi

Kaynagi Uygulama Dozu OmM 75mM Ortalama
0 kg/da 27.66bc 0.99e¢ 14.33 B
Hums 75 kg/da 26.51bc 1.00e 14.26 B
150 kg/da 27.06 bc 0097 14.01B
300 kg/da 26.90bc  0.83e 13.86 B
Ortalama 27.64B 095D 14.11B
0 t/da 29.76 b 0.98e 15.37B
Cay At Kompostu 3 t/da 38.44 a 1.04 e 19.74 A
6 t/da 39.31la 13le 2031 A
9 t/da 4151 a 1.33e 2142 A
Ortalama 37.26 A 117D 19.21 A
0 t/da 27.07bc  0.98e 14.06 B
Findik Zurufu 3 t/da 25.27¢ 1.09e 13.18B
Kompostu 6 t/da 1767d  1.00e 9.34C
9 t/da 16.56 d 1.08 e 8.82C
Ortalama 21.64C 1.06 D 11.35C
Genel Ortalama 28.73 A 1.06 B

LSD%5 tuz:1.08; LSD%5 om*tuz:3.75; LSD%5 om:2.65; Genel LSD%5 om: 2.00;
Genel LSD%5 om*tuz: 2.81

Od: 6nemli degil; a, b, c: Aym harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir (p<
0.05).

Tuz uygulamasi yapilmayan parsellerden 28.73 K/Na orani elde edilirken 75 mM tuz
uygulamasi yapilan parsellerden ise 1.06 K/Na orani elde edilmistir. Tuz uygulamasi
yapilmayan parsellere gore 75 mM tuz uygulamasiyla K/Na oraninda %96 oraninda
azalma meydana gelmistir. Tuzlu ve tuzsuz kosullarda uygulanan organik
materyallerden en yiiksek bitki K/Na orant sirasiyla cay atigi kompostu

uygulamasindan (19.21), humus uygulamasi (14.11) ve findik zurufu
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uygulamasindan (11.35) elde edilmistir. Tuzlu kosullarda en yiiksek K/Na igerigi
(1.17) yine cay atig1 kompostundan elde edilmistir.
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Sekil 4.9. Tuzlu toprak kosullarinda farkli organik materyal uygulamalarinin soganda K/Na
orani iizerine etkisi

Kugvuran, (2011), bamyada yiiriittiigii ¢alismasinda K/Na oraninin tuz uygulanan
(100 mM) bitkilerde kontrol bitkilerine gore azaldigini (%4.28’den %0.59’a kadar
azalma meydana geldigini) rapor etmislerdir. Kusvuran, (2010), 31 kavun
genotipinde ylriittiigli baska bir calismada tuz uygulamasiyla K/Na oraninin
1.15°den 0.72 ye diistiiglinii belirtmistir.

Bitkinin sahip oldugu yiiksek K*/Na* orani tuza dayaniklilikla dogru orantili olup
(Gorham, 1990; Ashraf ve ark., 1997), bitki besini olarak potasyum, tuzlulugun
ortaya ¢ikmasina neden olan Na elementi ile zit iliskili oldugundan az ve orta
diizeyde tuz bulunan topraklarda potasyumlu giibre uygulamalar1 tuzlulugun etkisini
azaltict yonde etki yapmaktadir. Yine yapilan bir g¢aligmada potasyum giibre
uygulamasinin, tuzun arpa tiizerindeki olumsuz etkisini (azot alinimini arttirmak
suretiyle) azaltip, bitkinin tuza dayanikliligini arttirdigr tespit edilmistir (Yagmur ve
ark., 2006). Calismamizda da tuzlu kosullarda en yiliksek K/Na orani gay atigi
kompostu uygulamasindan ozellikle 9 t/da ¢ay atig1 kompostu uygulamasindan elde
edilmistir. Diger organik materyal uygulamalarinda (findik zurufu kompostu ve
humus) kontrol parsellerine gére K/Na oraninda azalmalar (Na aliminin artmasindan

kaynakli) meydana gelmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Diinyada sulanan alanlarin yaklagik yarisi taban suyu ve tuzluluk etkisi altindadir.
Tuzluluk diinyanin her yerinde {iriin ¢esitliligini ve verimliligini azaltan en biiylik
abiyotik stres faktorii olup topraklarimizin biiyiikk bir kismini etkilemektedir. Bu
yiizden tuzlu topraklarin ekonomik bir sekilde degerlendirilmesi ve tekrar tarima
kazandirilmasi: son derece onemlidir. Bitkilerde tuzun en basit etkisi, topraktaki
sudan bitkinin yararlanmasini engellemesi yaninda bitki tarafindan alinan besin
elementlerinin alimim1 smirlamasidir. Birgok arastirmaci ¢alismalarinda tuzlulugun
bitkilerde su alimini, fotosentez oranini, protein sentezini, enzim aktivitesini, bitki
kok gelisimini engelledigi, cicek ve salkim sayisini, bitki yag ve kuru agirligin

dolayisiyla verimi azalttigini ortaya koymustur.

Tuzluluk sorununu ¢dzmek i¢in gerekli yontemlerin yiiksek maliyetinden ve zaman
almasindan dolay1 ayrica iyilestirilen alanlarda uygun olmayan uygulamalarinin
yapilmasi durumunda tuzluluk sorununun yeniden ortaya ¢ikarak bitkilerin gelisim
ve verimlerini Onemli diizeylerde etkileyebilecegi bilinmektedir. Giiniimiizde
bitkinin yetistirme ortamina eklenen degisik materyaller ile bitkinin tuz stresinden
daha az etkilenmesi amaciyla calismalar yiritilmektedir. Yirittiigimiz bu
caligmada farkli organik materyal uygulamalarinin soganda tuz stresine karsi etkileri

incelenmistir.

Elde edilen veriler sonucunda ¢ay atigi kompostunun 9 t/da uygulamasi kontrol
parselinde 1986.41 kg/da olan verimi 2874.49 kg/da’a yiikseltmistir. Humus
uygulamasinda kontrol parseline gore en yiiksek verim (2769.42 kg/da) 300 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. 75 mM tuz uygulamas: ile bitki veriminde %30
azalma meydana gelmistir. Ancak uygulanan organik materyaller ile tuzun verim
tizerindeki olumsuz etkileri azalmistir. Calismamizda 75 mM tuz uygulanan
parsellerde bitkide en yiiksek verim (2378.21 kg/da), en yiiksek aks uzunlugu (3.6
cm), en yiiksek bitki yaprak sayisi (4.3 adet/bitki), en yiiksek bitki potasyum igerigi
(%6.42) ve en yiiksek bitki K/Na orami (%1.33) 9 t/da ¢ay atigi kompostu
uygulamasindan elde edilmistir. Bu parametreler dikkate alindiginda tuzlu kosullarda
9 t/da cay atig1 kompostu kullanilmasi tuzun olumsuz etkilerini findik zurufu

kompostu ve humusa goére daha ¢ok azaltmaktadir. Bu nedenle tuzlu kosullarda
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sogandan daha yiiksek verim elde edebilmek i¢cin 9 t/da cay atigi kompostu
uygulamasi tavsiye edilebilir. Tuzlu ve tuzsuz kosullarda en yiiksek aks uzunlugu (4.2
cm), en yiiksek yesil aksam uzunlugu (44.9 cm), en yiiksek bitki yaprak sayisi (4.5
adet/bitki), en yliksek bitki potasyum igerigi (%8.95) ve en yiiksek bitki K/Na orani
(%21.42) 9 t/da ¢ay atigi kompostu uygulamasindan elde edilmistir. Tuz uygulanan
bitkilerde kontrol parsellerine gore verim, aks uzunlugu, bitki yesil aksam uzunlugu,
kok uzunlugu, bitki yaprak sayisi, K degeri ve K/Na oranlarinda belirgin bir azalma
gorilmiistiir. Buna ragmen tuzlu kosullarda bitki K igeriginde cay atigr kompostu
uygulamasinin tuzun olumsuz etkilerini kayda deger sekilde azalttigi goriilmektedir.
Diger yandan kontrol parsellerine gore tuz uygulamasi yapilan parsellerde bitki kuru

madde oraninda, bitki Na iceriklerinde beklendigi gibi artis gozlenmistir.

Sonug olarak, tuzlu kosullarda organik materyal uygulamalarinin tuzun olumsuz
etkisini azaltmaya yardimci oldugu, bitkinin tuzlu kosullarda uygulanan organik
materyaller vasitasiyla kontrol parsellerine gore bazi verim parametrelerinde artig
oldugunu sdyleyebiliriz. Arastirma sonuglarina gore organik materyallerin 6zellikle
cay atigi kompostunun tuzun olumsuz etkilerini hafifletici &zelligi oldugu
sOylenebilir. Findik zurufu kompostu, cay atigi kompostu ve humusun sogan
yetistiriciliginde bitki yetistirme ortamina eklenerek kullanilabilecegi sdylenebilir.
Karadeniz bolgesinde yeterince degerlendirilemeyen findik zurufu ve c¢ay atig

kompostlastirildiktan sonra topraga uygulanarak tarima kazandirilabilir.
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