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OZET

TRABZON iLi TONYA iLCESINDE DOGAL OLARAK YETIiSEN
MUSMULA TIPLERININ (Mespilus germanica L.) SELEKSIYONU

Pembegiil YILMAZ

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali, 2015
Yiksek Lisans Tezi, 30s.

Danigman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

Bu ¢alisma 2013-2014 yillar1 arasinda Trabzon ili Tonya Ilgesi ve mahallelerinde
dogal olarak yetistirilen musmula (Mespilus germanica L.) popiilasyonu igerisinde
cesit olmaya aday tipleri belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Umitvar tiplerin
seciminde meyve agirli§i, meyve eti orani, suda ¢dziiniir kuru madde miktar1 ve
toplam kuru madde miktar1 esas alinarak tartili derecelendirme metodu
kullanilmigtir. Toplam 27 tip tizerinde yapilan tartili derecelendirmede genel Kkalite
Ozellikleri yoniinden en yiiksek puani alan 25, 10, 1, 21, 9, 5, 20 ve 19 no’lu tipler
{imitvar olarak belirlenmistir. Umitvar tiplerin meyve agirlig1 18,0-23,5 g; meyve eni
32,5-36,0 mm; meyve boyu 20,5-39,3 mm; tohum agirligi 1,1-1,5 g; meyve eti orani
% 92,8-94,7; suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 % 18,0-22,0; asitlik % 1,3-1,6; C
vitamin 4,2-4,5mg/100gr ve toplam kuru madde miktar1 % 22,3-25,6 arasinda
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Musmula, Mespilus germanica, Seleksiyon, Tip, Tiirkiye



ABSTRACT

SELECTION OF MEDLAR TYPES (Mespilus germanica L.) GROWN IN
TONYA COUNTY (TRABZON PROVINCE, TURKEY) PROVINCE

Pembegiil YILMAZ

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Horticulture, 2015
MSc. Thesis, 30p.

Supervisor: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

This study was carried out in Tonya county (Trabzon province, Turkey) during the
2013-2014 years. The aim of this study was to determine the promising medlar
(Mespilus germanica L.) types by selection breeding. In the study, weighted-ranked
method was used to selection the promising types based on fruit weight, fruit flesh
ratio, total soluble solid contents and total dry matter contents. The 25, 10, 1, 21, 9,
5, 20 and 19 numbered types with the highest scores in terms of general quality traits
were determined as promising types from total 27 types. In the promising types the
fruit weight varied from18,0 g to 23,5 g, fruit width varied from 32,5 mm to 36,0
mm, fruit length varied from 20,5 mm to 39,3 mm, seed weight varied from1,1 g
tol,5 g, fruit flesh percent varied from % 92,8 to % 94,7, total soluble solids varied
from %18,0 to % 22,0, titratable acidity varied from % 1,3 to %1,6, vitamin C varied
from 4,2mg/100g to 4,5 mg/100g and total dry matter varied from % 23,3 to % 25,6.

Key Words: Medlar, Mespilus germanica, Selection, Type, Turkey
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1.GIRIS

Bir¢ok meyve tiiriinlin anavatan1 ve meyvecilik kiiltiiriniin besigi olan Tirkiye ‘de
giinimiizde meyvecilik kiiltiiriinde énemli olan bir¢gok meyve tiirii bu topraklarda
yaratilmiglar ve evrimlerini de bu topraklarda tamamlamigslardir. Tiirkiye’de farkli
ekolojilere adapte olmus bu kiiltiir ve yabani meyve tiirlerindeki zenginlik cesit
bollugu ile de karsimiza ¢ikmaktadir (Ozbek 1978). Yabani meyveler bir ¢ok
ozellikleri dolayisiyla meyve 1slah¢ilarinin 6nemli konular1 arasinda yer almig ve

calismalar bu tiirler iizerine yogunlasmistir (Bostan ve Islam, 2007).

Bu tiirlerden birisi olan M. germanica L. giilgiller (Fam: Rosacea) familyasina ait
dogal olarak yetisen bir bitkidir (Browicz, 1972). Anavatani, Giiney-Bati Asya ve
Giliney-Dogu Avrupa olan musmula iilkemizde Marmara, Bati Karadeniz ve Ege
Bolgeleri'nde yaygin olarak yetismektedir. Musmulanin yaklasik 3000 yil 6nce
Iran’in kuzeyinde yetistirildigine dair kayitlara rastlanilmakta ve milattan 200 yil
once Roma ve 700 yil 6nce Yunanistan’a getirildigi de bildirilmektedir (Yilmaz ve
Gergekcioglu, 2013). Musmula tiirleri igerisinde meyvesi tiikketilen M. germanica L.
tiiri Tirkiye’nin farkli bolgelerinde musmula, dongel, besbiyik gibi isimlerle anilir.
Yabani formlar1 6zellikle Kuzey Anadolu’nun agik ormanlarinda kayalik yerlerde ve
makiliklerde bulunur (Davis,1972).

Ulkemiz cografyasinda sirastyla en fazla Bati Karadeniz, Ege, Bat1 Marmara, Dogu
Marmara, Akdeniz ve Dogu Karadeniz ile diger bolgelerde iiretilmekte olup 2014
yili verilerine gore liretimde Samsun, Sinop ve Canakkale illeri ilk siralarda yer
almistir. 2014 yilinda iilke genelinde 4134 ton musmula {iretilmistir (Anonim,
2015a). Giimiishane ve Bayburt illerinde ekolojik sartlardan dolayr musmula agacina
rastlanilmamaktadir (Bostan ve Islam, 2007). Orman ortiisii igerisinde yabani olarak
yetisen musmula (Mespilus germenica L.) Karadeniz bolgesinde, Orta ve Bati
Karadeniz boliimiinde orman i¢i agag¢ik katinda, Dogu Karedeniz boéliimiinde ladin
ormanlar i¢erisinde, Marmara bolgesinde orman i¢i agageik katinda nemcil agaccik

ve ¢ali formunda dogal olarak yetisme alani bulmustur (D6nmez ve Aydindzii, 2012).



TUIK, (2014) verilerine gore Trabzon ili toplam musmula aga¢ sayis1 16.301 ve iiretim
miktart 161 ton’dur. Calismanin yiiriitiildiigii Tonya ilgesinde 1100 agactan 11 ton {iriin elde

edilmistir.

Cizelge 1.1. Trabzon ili flge Bazinda Toplam Agac
Sayis1 ve Uretim Miktar1 (2014)

flce Ad1 Toplam Agac Sayis1 | Uretim  (ton)
Akgaabat 2.130 27
Arakli 545 5
Arsin 90 1
Besikdiizii 1.503 12
Carsibasi 738 8
Dernekpazari 290 -
Hayrat 250 4
Magka 575 6
Of 720 7
Ortahisar 580 6
Stirmene 2.700 39
Salpazar1 1.030 7
Tonya 1.100 11
Vakfikebir 3.300 23
Yomra 750 5
TOPLAM 16.301 161

Yumusak c¢ekirdekli meyveler grubu igerisinde yer alan musmula iilkemiz genelinde
cok fazla tiretilmemekte olup, kapama musmula bahgesine de rastlanilmamaktadir.
Genis bir meyve tiir ve g¢esit zenginligine sahip Karadeniz Tarim Bdlgesi i¢inde
musmula smir agact seklinde, ev bahcelerinde ya da ormanlik alanlar igerisinde

miinferit olarak yetisme alam bulmustur (Bostan ve islam, 2007).

Bitkinin morfolojisi Yilmaz ve Gergekcioglu’nun (2013) bildirdigine gére Anonim
(2009) kayitlarinda; Giilgiller (Rosaceae) familyasindan kisin yapragini doken,
genellikle 3-5m boyunda, kiigiik ta¢ yapisina sahip oldugu; ¢igekleri beyaz ve pembe
renkte, erselik yapida ve kendine verimli oldugu; ¢ogunlukla arilar ile tozlandigi,
cigeklerin Mayis — Haziran aylarinda actigi belirtilmektedir. Ayni1 kaynakta Mespilus
cinsinin 189 tiiriiniin oldugu; bu tirler icinde de bilinen ve meyvesi tiikketilen

neredeyse tek tiiriin Mespilus germanica oldugu, bununla birlikte 1990’larda bulunan



Mespilus canescens tiiriiniin de musmulaya benzedigi, fakat ¢igek yapisi ve meyve

renginin kendine 6zgii oldugu belirtilmektedir.

Anonim (2015b), kayitlarinda bitkinin 6-8m boyunda oldugu; yapraklarinin 2-3 cm
genisliginde, kalin, sert, elips ve ¢ok ince testere disli bilateral dizilmis yapraklarin
Ozellikle orta damar1 olmak iizere alt kisimlar1 agik yesil ve cok tiiylii, {ist yiiziiniin
mat koyu yesil ve tiiylii, yaprak uc¢larinin sivri, yaprak sapinin kisa oldugu; cali veya
kiiglik agac¢ seklinde biiyiime gosterdigi; Soguklara nispeten dayanikli oldugu;
meyvelerinin yuvarlak ve iistten basik oldugu; eriksi yapida ve basit meyveli oldugu;
icinde sertlesmis 5 adet ¢ekirdeginin bulundugu ve tohumlarin piiriizlii ve girintili
cikintili  oldugu; meyvelerinin  kahverengimsi ve kahverengimsi kirmizi
olgunlastiginda koyu kahverengine donmiis oldugu; ilk koparildiginda buruk bir
tadinin oldugu bir siire beklenildiginde yumusadigini ve yeme olumuna ermis
oldugunu; ¢igek tablasiyla sarilmis etli bir meyve oldugu; ¢igek burnunun yayvan ve
dilimli oldugu; meyvelerin sonbahar veya erken kis aylarinda (Ekim-Kasim)
toplandig1; orta verimli oldugu; dallarimin toplu oldugu; her yil {iriin verdigi;
bahgelerde yetiseninin dikensiz yabanilerinin dikenli oldugu; geng¢ siirgiinlerinin
tilylii oldugu; gévdenin gri kabuklu ve ileri yaslarda ¢atlak oldugu; yabani olanlarinin
daha kiiciik oldugu; tohumlarin 1000 tane agirligi ortalama 250 gram oldugu
belirtilmektedir.

Musmulay1 tanimlayan diger bir kaynakta musmulanin yabani formlarinin 2-3 m
yiiksekliginde dikenli, kiiltiir formlarmin ise 6 m yiikseklige kadar varabilen dikensiz
calilar oldugu; yapraklarmn basit, alt yiiziiniin tiiylii, tam veya disli kenarli oldugu;
kisin yapraklarimi doktiigii; cigeklerinin erdisi, bes parcali ve beyaz ya da pembe
oldugu; meyvesinin 1,5-3 cm ¢apinda degisebilen, kiiremsi veya armut seklinde ve
bag kisminin yapraksi sepallerle ¢evrili oldugu; genellikle bes adet sert tohuma sahip
oldugu; dis kismin renginin kahverengi, bazen de kirmizimsi oldugu ve;
meyvelerinin olgunlasinca kursuni renkte oldugu ifade edilmektedir (Browicz, 1972).
Ayrica Lombard, 1989 kayitlarinda bitkinin c¢oOgiirleri tlizerine gbéz asist ile

cogaltildigini belirtmektedir.

Musmulada hasat, meyve zemin renginin parlak kahverengi veya kirmizimsi
kahverengi aldigi ve meyve etinin beyazlastigi devrede yapilir. Bu donemde hasat

edilen meyveler asir1 tanenli olduklarindan (agz1 burar ve bogazdan zor geger), bu



hali ile tiikketilemez. Daha sonra meyvelerin asir1 olgunlagsmasi beklenir (meyve eti
koyu kahverengi bir renk aldiginda) (Ozkan ve ark. 1997). Sonbaharin geg
vakitlerinde, agactan ham veya fizyolojik olarak olgunluga erismis meyvelerin
toplanmas1 ve olgunlasana kadar saman i¢inde depolanmasi giinlimiizde halen daha

kullanilan geleneksel yontemlerdir (Bignami,2000).

Musmula meyve ozelliklerinden ziyade anaglik olarak kullanimi yoniiyle 6ne ¢ikan
bir tiirdiir (Westwood, 1978). Fakat son yillarda farkli anaglar i¢in kullanimiyla da 6n
plana ¢ikmis durumdadir. Ham musmula meyvesi ve bundan hazirlanan meyve
surubu bagirsak iltihaplarina kars1 kullanilmaktadir (Bignami, 2000). Tursu ve likor
yapiminda kullanilan bu meyve tibbi agidan 6nemli olup, 6zellikle halk arasinda

bobrek hastaliklart ve kabizlik tedavisinde kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

Zaman zaman unutulmus meyve olarak nitelendirilen musmula son yillarda biiyiik
veya kiiciik bircok markette satilmakta ve 6nemli miktarlarda tiiketilmektedir. Bunun
yaninda meyvenin besleyici degeri ve bilesimi konusundaki bilgiler halen azdir
(Demir, 2006). Yurt disinda meyvenin tibbi o6zelligi ile ilgili arasgtirmalar
bulunmaktadir (Bostan ve islam, 2007).

Trabzon ili Tonya ilgesinde dogada kendiliginden yetisen musmula tipleri tizerinde
yapilan bu ¢alismanin amaci seleksiyon ile yeni timitvar tiplerin ortaya ¢ikarilmasi,
kaybolmaya yiiz tutan bu meyve tiirlinlin koruma altina alinmasi, giin yiiziine
¢ikarilmasi ve tiiketime sunulabilecek gesitlerin elde edilmesidir. Bu ¢alisma
sonucunda bulunan ve yore ekolojisine uyum saglamis tipler ile bolgemizde tek ya
da birka¢ iirline bagli olarak yapilan meyve yetistiriciliginde {irlin c¢esitliliginin
arttirllmasi, ek gelir olarak {ilke ve bolge ekonomisine katkida bulunulmasi

hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Musmulada gerek iilkemizde ve gerekse yurt disinda yapilan ¢alismalar daha ziyade
saglik alaninda ya da endiistriyel kullanimi alaninda yogunlasmis bulunmaktadir.
Musmulada birebir ¢alismamiz konusunda yurt disinda yapilan bir calismaya
rastlanilmamis olup iilkemizde benzer calismalar ve yurt disindaki diger bazi

caligmalara dair sonuglar asagida 6zet halinde sunulmustur.

Ozkan ve ark. (1997)’nin ToKat ili merkez ilgede 7 tip iizerinde yapmis olduklari bir
calismada belirlenen meyve ozelliklerinden; meyve agirligini 12,00-27,00 g, tohum
agirhgini 0,17-0,1 g, tohum sayisim1 4-5 adet bu tiplere ait kimyasal 6zelliklerinden;
suda ¢6ziiniir kuru madde miktarin1 % 17,00-24,00, toplam kuru madde miktarint %
24,00-33,00, pH 2,89-3,22 ve malik asit miktarim1 5,83-8,38 g/l olarak

belirlemiglerdir.

Sirbistan ve Karadag’da yetistirilen mindr meyve tiirlerinin seleksiyonu ve kullanimi
konusunda yapilan bir ¢aligmada bunlarin birer gen kaynagi olmasi, cesitlilik arz
etmeleri, ekonomik yonden potansiyel olmalar1 yonleriyle dikkate deger olduklar
belirtilmektedir. Bu tiirlerden biri olan mugmulanin da genetik haritas1 ¢ikarilmis
olup morfolojik, ekolojik ve biyolojik 6zellikleri de sunulmustur. Bunlardan bazilar
verim, yliksek kalite ve besin degerleri ile sanayilik 6zellikleriyle 6ne ¢ikmistir. Bu
tirler hastaliklara dayaniklilik ve organik tretime uygun olmalari yonleriyle de

yorede tavsiye edilmistir (Ognjanov ve Cerovic, 2004).

Bostan ve Islam (2007) musmulalarin (Mespilus germenica L.) seleksiyon yoluyla
1slahi tizerine Ordu, Giresun, Trabzon ve Rize illerinde yapmis olduklar1 aragtirmada
meyve Ozelliklerinden; meyve agirligini 9,46- 40,80 g, meyve enini 26,53-48,73 mm,
meyve boyunu 23,67-42,51 mm, meyve hacmini 8,00-45,0 ml, meyvede tohum
sayisin1 3,80-6,18, ¢icek c¢ukur derinligini 5,56-11,57 mm, ¢igek ¢ukur genisligini
13,54-31,84 mm, tohum agirligint 0,14-0,61 g, tohum hacmini 0.10-0.51 ml, meyve
eti agirlik oranin1 % 84,29- 95,73, meyve eti hacim oranin1 % 87.01- 96.74, suda
¢ozlinir kuru madde miktarimi % 12.50-25.00, malik asit cinsinden toplam asitlik
degerini 1.60-20.10 g/L, pH’nin 3.70-6.15 ve toplam kuru madde miktarinin %
16.40-30.90 arasinda degistigini belirlemislerdir.



Ercisli ve ark.(2012) musmulalarin (Mespilus germenica L.) fitokimyasal ve
antioksidan 6zellikleri iizerine yaptiklar1 aragtirmada ise; meyve agirhiginin 11,21-
33,24 g, meyve boyunun 27.45-38.85 mm ve meyve ¢apinin 28,44-4251 mm

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Altuntas ve ark. (2013) musmula (Mespilus germanica L.) meyvesinin hasat ve yeme
olumu donemlerindeki fiziksel, mekanik ve kimyasal Ozellikleri iizerinde yapmis
olduklar1 arastirmada, fiziksel ( geometrik ortalama cap, kiiresellik, y1gin ve gergek
hacim agirligi, porozite, projeksiyon alani ve renk) Ozelliklerini ve mekanik
ozelliklerini (kopma kuvveti, deformasyon ve kopma enerjisini) hasat ve yeme
olumu doéneminde Olgerek belirlemislerdir. Kimyasal 6zellik olarak toplam suda
¢ozlinebilir kuru madde, titre edilebilir asitlik ve pH degerleri belirlenmistir. Fiziksel
ozelliklerden geometrik ortalama ¢ap, kiiresellik ve meyve hacim agirligi yeme olum
doéneminde azalirken, y1gin hacim agirligi bu dénemde artig gostermis, meyve hacim
agirhigr hasat olumundan yeme olumuna kadar %10,9 oraninda azalirken, yigin
hacim agirligir %19,7 ve yiizey alani ise % 23,81 oraninda azalmistir. Yapilan bu
aragtirmaya gore meyvenin hasat ve yeme olumunda statik siirtinme katsayisi
degerleri lastik yiizeyde diger yiizeylere gore daha yiiksek bulunmustur. Meyvenin

kimyasal 6zellik degerleri ise yeme olum déneminde azalma gostermistir.

Aygiin ve Tas¢1 (2013) da Ordu ilinde yaptiklari arastirmada musmula (Mespilus
germanica L.) genotiplerinin baz1 morfolojik ve kimyasal 6zelliklerini; ortalama
meyve agirhigini 6,32-36,42 g, meyve boyunu 21,8-40,1 mm, meyve enini 20,6-42,7
mm, suda ¢ozilinebilir kuru madde miktarin1 % 8-18, titre edilebilir asitlik degerini

2,35-11,93 g/l ve pH degerini 3.62-4.76 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Yilmaz ve Gergekcioglu (2013)’nun Tokat ekolojisi musmula (Mespilus germanica
L.) popiilasyonu ve dagilimi iizerine yaptiklari aragtirmada bitki dagiliminin haritasi
cikartilmigtir. Arastirmada yogun olarak yetisen tek tiirin Mespilus germanica
oldugunu saptamislardir. Bu tiirlin 6zellikle Niksar ilgesi ve c¢evre koylerde

yogunlastig1 belirlenmistir.

Giircistan’da meyvecilik kiiltiiriiniin konu edildigi bir ¢alismada, iilkede meyvecilik
kiiltiirinlin ¢ok eskilere dayandigi; elma, armut, erik, kiraz, musmula, findik ve diger

yaygin ve mindr tiirlerin bulundugu; insanlarin c¢ok eskiden beri bu tiirleri



degerlendirdigi; lilkede ekonomik yetistiriciligin 19. yiizyilin ortalarinda basladigi;
pazar degerleri, aroma ve tatlariyla komsu tilkelerde de tercih edildigi; bu yiizden son
yillarda bu tiirlerin gen kaynagi olarak korunmaya alindigi, 1slah edildigi,
budanmalari ve ¢ogaltilmalar1 konusunda calisildig1 ifade edilmektedir (Bobokashvili

ve ark., 2014).

Uzun (2014) Trabzon ilinin Siirmene ilgesinde yetismekte ve yetistirilmekte olan
musmula tiplerinin (Mespilus germanica L.) seleksiyon yoluyla 1slahi iizerinde
yaptig1 arastirmada meyve agirligini 15.8-24.4 g; meyve enini 27.4-35.5 mm; meyve
boyunu 28.9-35.7 mm; meyve hacmini 16.4-24.5 ml; meyvede tohum sayisini 5;
cicek cukur derinligini 2.8-9.8 mm; ¢icek ¢ukur genigligini 14.6-21.1 mm; tohum
agirhgint 1.1-1.5 g; meyve eti oranint % 92.6-94.2, suda ¢ozliniir kuru madde
miktarin1 % 17.3-22.5; malik asit cinsinden asitlik miktarin1 % 1.2-1.5; pH’si1 4.3-
4.5; C vitaminini 4.4-4.8 mg/100 gr; toplam kuru madde miktarim1 % 20.4-27.0

arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2013-2015 yillar1 arasinda Trabzon ili Tonya ilgesi mahallelerinde
yiritilmistir (Sekil 3:1). Arastirma materyalini yorede dogal olarak yetismis

musmula tipleri olusturmustur.

Akcaabat

Sekil 3.1. Tonya Ilgesinin Trabzon ilindeki Konumu

Caligsma ilgede arazi gezileri ile belirlenen ve musmula yogunlugunun en fazla
goriildiigi Kalingam ve Cayiri¢i mahallelerinde yiriitilmiistiir.

El tipi GPS (Magellan-sportrak) cihaziyla 27 tipe ait agacin rakim ve koordinat
degerleri olciilerek kaydedilmistir. Tiplere ait rakim ve koordinat bilgileri Cizelge

3.1 de verilmistir.



Cizelge 3.1. Tiplere Ait Rakim ve Koordinat Degerleri

Tip No | Mahalle | Bahge Sahibi Rakim (m) Koordinat
1 Kalingam | Raif YILMAZ 1015 523997-4517455
2 Kalingam | Osman YILMAZ 1039 523871-4517352
3 Kalingam | Osman YILMAZ 1035 523851-4517299
4 Kalingam | Muhammet YILMAZ 1032 523862-4517146
5 Kalingam | Muhammet YILMAZ 1028 523834-4517085
6 Kalingam | Hiiseyin YILMAZ 1041 523882-4517742
7 Kalingam | Sabri YILMAZ 1052 523896-4517759
8 Kalingam | Sabri YILMAZ 1040 523506-4515413
9 Kalingam | Yiiksel CETIN 1047 523041-4515811
10 Kalingam | Ali AYDIN 1153 523486-4516879
11 Kalingam | Mustafa BOSTAN 1096 522413-4515597
12 Kalingam | Ziya KARA 1205 522519-4516204
13 Kalingam | Mukaddes KARA 1196 522934-4516387
14 Kalingam | Murat KOC 1182 522876-4516358
15 Kalingam | Ali BOSTAN 1092 522386-4515528
16 Kalingam | Giildane AYDIN 1144 523413-4516856
17 Kalingam | Ali Riza KOC 1034 523602-4516284
18 Cayirigi Ali YILMAZ 1077 526258-4520191
19 Cayirigi Emine UZUN 1046 526012-4520340
20 Cayirigi Ayse OKSUZ 1019 525810-4520721
21 Cayirigi Hasan TOKUL 1007 525712-4520395
22 Cayirigi Sadiye KARAGUZEL 1028 525846-4520374
23 Cayirici Havva BASOGLU 1051 526144-4520385
24 Cayirigi Hasan BAYRAKTAR 1039 525955-4520473
25 Cayirigi Hasan BAYRAKTAR 1041 525946-4520459
26 Cayirigi Sebahattin KARAGUZEL 1019 525836-4520351
27 Cayirigi Ali PANKER 1022 525619-4520349
3.2 Yontem

2013 yilinin Ekim-Kasim aylarinda musmula popiilasyonunu belirlemek iizere
yapilan arazi gezileri ile 65 musmula agaci tespit edilmistir. Ayn1 zamanda belirlenen
65 musmula agacindan 20’ser adet meyve ve yaprak Ornegi alinmigstir. Her bir tip
i¢in alinan meyve ornekleri laboratuarda fiziksel ve kimyasal (meyve agirligi, meyve
eni, meyve boyu, meyve hacmi, meyve tohum sayisi, ¢icek cukur derinligi, tohum
agirhigl, tohum hacmi, meyve eti agirlik orani, meyve hacim orani, suda ¢oziiniir
kuru madde miktari, toplam asitlik degeri, pH ve toplam kuru madde miktari)
Ozellikleri yoniinden degerlendirilmistir. Calisma meyve agirligi 10gr’in lizerinde

olan 25 tiple siirdiiriilmustiir.

2014 wyilinda onceki yil belirlenen 25 tipten benzer sekilde ornek alinarak

laboratuarda fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmis iki yillik ortalama sonuglar



elde edilmistir. 2. y1l ¢calismalarinda ¢alismaya deger goriilen 2 tipte (26 ve 27 nolu

tipler) degerlendirmeye alinarak tek yillik laboratuar sonuglar1 kaydedilmistir.

Iki yillik ortalama sonuglara gore tiplerin meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu,
tohum sayisi, tohum agirligi, meyve eti orant, suda ¢oziiniir kuru madde miktari, pH

ve toplam kuru madde miktar1 bakimindan tartili derecelendirmeye tabi tutulmustur.

Her bir tipten agaci temsil edecek sekilde alinan meyve ve yaprak orneklerinde
pomolojik analizler ile agaglara ait 6zellikler asagida sunulmus olup meyve analizleri

meyveler 15 giin bekletildikten sonra yapilmistir.
3.2.1.Meyve Agirhg (g)

Meyve agirligi, her tipten 10 meyve tesadiifi olarak alinarak 0,01g’a duyarli terazide
(Dikomsan KD-TBC) tek tek tartilmasiyla belirlenmistir.

3.2.2. Meyve Boyutlar1 (mm)

Her tipten tesadiifi olarak alinan 10 meyve drneginin ayri ayri en ve boylari, en genis
ve en uzun kisimlar1 arasinda olmak tizere 0,0lmm’ye duyarli kumpas (Max-

Ekstra/150mm) ile 6lgtilmiistiir.
3.2.3. Meyve Hacmi (ml)

Her bir tip i¢in suda tagirma yontemi kullanilmistir. Bunun i¢in meyveler igerisinde
belli diizeyde su bulunan 6lgiilii silindir kap igerisine daldirilmis ve tagan miktar

hacim olarak kaydedilmistir.

3.2.4. Meyve Tohum Sayis1

Her bir meyvedeki saglam tohumlar sayilarak belirlenmistir.
3.2.5. Tohum Agirhg (g)

Her tipten tesadiifi olarak aliman 10 meyve Orneginin tohumlari meyve etinden
armdirildiktan sonra 0,01g’a duyarli terazide (Dikomsan KD-TBC) tek tek tartilarak

bulunmustur.
3.2.6. Meyve Eti Orani (%)

Her tipe ait 10 meyve Orneginde meyve agirhigindan tohum agirhigr ¢ikartilarak

meyve eti agirligimin ¢ekirdek agirligina oranlanmasiyla bulunmustur.
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Meyve eti oran1 (%)= Meyve agirlifi-tohum agirligi x 100

Meyve agirligi
3.2.7. Cicek Cukur Genisligi ve Derinligi (mm)
0,01mm lik hassas kumpas (Max-Ekstra/150 mm) ile dlgiilerek ortalamasi alinmistir.
3.2.8. Suda Coziiniir Kuru Madde (%)

Meyve suyunda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktarin1 6lgmek igin her tipten
meyve Orneklerinin tiilbent ile sikilarak sulart ¢ikarilmistir. Sikilarak elde edilen
meyve suyunda el refraktometresinde (Greinorm 0-80 Brix) % olarak suda ¢6ziiniir

kuru madde miktar1 belirlenmistir.
3.2.9. Toplam Kuru Madde (%)

Toplam kuru madde miktarini belirlemek i¢in 6rneklerden 20gr alinip petri kaplarina
konularak 0,01 gr duyarliliktaki terazi (Dikomsan KD-TBC ) ile tartilmistir. Her bir
tip i¢in hazirlanan 6rnekler 106 OC sicaklikta 17 saat siireyle etiivde (JSR- JSON-
100) bekletildikten sonra tekrar tartilmistir. Son tartilan meyve agirlig ilk tartilan

meyve agirligina oranlanarak toplam kuru madde miktar1 belirlenmistir.

Toplam Kuru Madde Orani (%)= Ilk tartim degeri- son tartim degeri X 100
[lk tartim degeri
3.2.10. Titre Edilebilir Asitlik (%)

Suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktarini 6lgmek i¢in hazirlanan meyve suyu
orneginden 5 ml alinarak iizerine iki kat1 kadar saf su eklenmis ve NaOH (sodyum
hidroksit) ile titre edilmistir. pH metre de okunan deger 8,1 oluncaya kadar titrasyona
devam edilmistir. Titrasyon sonucunda harcanan NaOH miktar1 kaydedilerek

asagidaki hesaplamada kullanilmistir (Kogan, 2012).

Titrasyon asitligi (%) =V. f. E. 100
M
V: Harcanan 0.1 N NaOH miktari, mL

f: Titrasyonda kullanilan bazin normalitesi.

E: 1 mL 0.1 N NaOH’in esdegeri asit miktari, g.
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M: Titre edilen 6rnegin ger¢ek miktari, ml veya g.

E: 1 ml 0,1 N NaOH’e esdeger asit.g malik asit cinsinden degeri 0,006705 olarak

alinmustir.

3.2.11. C vitamini

Titrasyon yontemi ile100 gr meyvede mg cinsinden belirlenmistir.
Kullanilan ¢ozeltiler;

0.2M KIO; (Potasyum iyodat) (4.28g KlO3; saf suda c¢ozilerek 100 ml’ye

tamamlanmigtir)

0.7M H,SO, (Silfiirik asit) (3 ml derisik H;SO4, saf su ile 100 ml’ye

tamamlanmigtir)

0.05M Na,S203 (2.48g Na,S203.5H,0, (sodyum tiyosiilfat) saf suda ¢oziilerek 200

ml’ye tamamlanmistir)

% 0.5’lik Nisasta Cozeltisi
Kat1 KI (Potasyum Iyodiir)
Deneyin yapilisi:

1. 0,2 M KIOj3 ¢ozeltisinden 5 ml almarak erlene konulmustur. Uzerine 0,45 g kati
Kl ilave edilmistir. Hazirlanan karisima H,SO,4 ¢ozeltisinden 5 ml ilave edilerek 0,05
M Na,S,0;3 ¢ozeltisi ile agik pembe renk alana kadar titre edilmistir. Pembe renk
olustuktan sonra iizerine 0,5 ml nisasta ¢6zeltisi ilave edilmistir. Olusan koyu mavi
renk kaybolana kadar Na,S,03; ¢ozeltisi ile titrasyona devam edilmistir. Renk

kayboldugu anda harcanan toplam tiyostilfat miktar: kaydedilmistir.

2.0,2 M KIOj; ¢ozeltisinden 5 ml alinarak erlene konulmus ve tizerine 0,45 g kat1 KI
ilave edilmigtir. Bu karisimin tizerine H,SO, ¢ozeltisinden 5 ml eklenmistir.
Karigima hazirlanan meyve suyundan 5 ml ilave edilerekNa,S,03 ¢ozeltisi ile agik
pembe renk alana kadar titre edilmistir. Renk olustuktan sonra tizerine 0,5 ml nisasta
cozeltisi ilave edilerek koyu mavi renk olusmasi gozlenmistir. Koyu mavi renk
kaybolana kadar Na,S,03 ile titrasyona devam edilmistir. Renk kayboldugu anda
harcanan toplam tiyosiilfat miktar1 kaydedilmistir. iki asamada kaydedilen degerler C

vitamini analizinin hesaplamalarinda kullanilmistir ( Anonim, 2012).
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T=C*V*Ma
1000
T : Alinan meyve suyu hacminde bulunan askorbik asidin (g)olarak miktari1 (mg/100

an)
¢ : 0.05M Na,S,0; (mol/lt)
V :V2-V1 (mlcinsinden 0.7M Na,S,0_sarfiyat1)

M,: 176g/mol (Askorbikasit)

3.2.12. pH

Suda ¢oziinlir kuru madde miktarin1 6l¢gmek i¢in hazirlanan meyve suyu 6rneginden
20 ml alinip 50 m1’ye saf su ile tamamlanmis ve pH metrenin elektrodu meyve suyu
icine daldirilmistir, deger sabitlenene kadar bekletildikten sonra okunan deger pH

olarak kaydedilmistir.
3.2.13. Yaprak ve Yaprak Sapi1 Boyutlari

Her tipten tesadiifi olarak alinan 10 yaprak orneginin ayri ayri 0,01lmm’lik hassas
kumpas ile yapragin ucundan yaprak sapinin bittigi nokta arasindaki mesafenin
Olglilmesiyle yaprak boyu, yapragin eninin en genis kismi dl¢iilmesiyle yaprak eni,
yaprak sapinda bittigi nokta ile dala baglandig1 yer arasindaki mesafenin
Ol¢iilmesiyle yaprak sap uzunlugu, yaprak sapinin orta kismimin Olgiilmesiyle de

yaprak sap kalinlig1 belirlenmistir.
3.2.14. Agacin Gelisimi

Agacin genisligi, tac iz diislim ¢apinin metre yardimiyla 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.
Agacin yiiksekligi, metre yardimiyla toprak seviyesinden tepe noktasmna kadar

Olciilmesiyle belirlenmistir.

3.2.15. Agac Yasi

Bahge sahibinin beyanina gore tahmini olarak belirlenmistir.
3.2.16. Tartih Derecelendirme

Tiplerin tartili  derecelendirmesinde Uzun (2013)’un kullandigi tablodan

yararlanilmigtir. Buna gére meyve agirligi, meyve eti orani, suda ¢ozilinlir kuru
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madde miktar1 ve toplam kuru madde miktar1 Ozellikleri igin tiplerin tartili

derecelendirmede almis oldugu puanlar hesaplanmistir (Cizelge 3.2).

27 tipin 6nemli meyve oOzelliklerinin iki yillik ortalama degerleri tizerinde sinif
araliklar belirlenirken en kii¢iik ve en biiyiik degerleri ile degerlerin dagilim durumu

dikkate alinmis ve buna gore 1’den 5°e kadar sinif puanlar1 verilmistir.

Cizelge 3.2. Tartili derecelendirme tablosu

Ozellikler Agirhikh Puan Smif Arahg: Simf
Puam
En En
kiiciik biiyiik
21.5 23.5 5
19.0 21.4 4
Meyve Agirligi (g) 35 16.9 18.9 3
14.5 16.8 2
10.8 14.4 1
94.0 94.7 5
93.0 93.9 4
Meyve Eti Orani (%) 30 92.7 92.9 3
91.2 92.6 2
90.4 91.1 1
22.0 23.8 5
Suda Cozliniir Kuru Madde 20 igg gég g
Miktar1 (%) - -
16.5 18.2 2
15.9 16.4 1
25.4 26.1 5
24.0 25.3 4
Toplam Kuru Madde (%) 15 22.3 23.9 3
21.0 22.2 2
19.0 19.9 1
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tiplerin meyve, yaprak ve agac ozellikleri

Trabzon ili Tonya il¢esinde 2013 - 2014 yillarinda gezilerek saptanan musmula
popiilasyonundan toplam 27 tipin incelendigi ¢alismada, pomolojik 6zelliklere ait
rakamsal degerler 2013, 2014 ve iki yillik ortalama degerler Cizelge 4.1.,4.2., 4.3.

ve 4.4.’te sunulmustur.

2013 yil1 sonuglarina gore tiplerin; meyve agirhigr 10.6 ile 23.0 g; meyve eni 25.9
ile 36.9 mm; meyve boyu 29.1 ile 39.7 mm; meyve hacmi 12.0 ile 23.7 ml;
meyvede tohum sayis1 5; cicek ¢ukur derinligi 5.7 ile 14.1 mm; ¢i¢ek cukur
genigligi 13.6 ile 20.2 mm; tohum agirhig 1 ile 1. 8 g; meyve eti oran1 % 90.0 ile
94.7 arasinda degistigi goriilmiistiir. 2014 yili sonuglarina gore; meyve agirligi
11.0 ile 24.0 g; meyve eni 25.9 ile 35.0 mm; meyve boyu 27.1 ile 38.9 mm;
meyve hacmi 11.6 ile 24.5 ml; meyvede tohum sayis1 5; ¢i¢ek gukur derinligi 5.9
ile 15.3 mm; ¢igek cukur genigligi 10.2 ile 21.1 mm; tohum agirhigi 1 ile 1. 6 g;

meyve eti orant % 90.3 ile 94.8 arasinda degismistir (Cizelge 4.1).

Iki yillik ortalama degerlere gore tiplerde; meyve agirhigi 10.8 ile 23.5 g; meyve
eni 26.2 ile 36.0 mm; meyve boyu 20.5 ile 39.3 mm; meyve hacmi 10.6 ile 24.1
ml; meyvede tohum sayisi 5; ¢igek ¢ukur derinligi 5.8 ile 15.1 mm; ¢igek gukur
genisligi 10.2 ile 21.1 mm; tohum agirlig1 1.0 ile 1.6 g; meyve eti oran1 % 90.4 ile
94.7 arasinda degismistir (Cizelge 4.1)
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Cizelge 4.1. Secilen Musmula Tiplerinin Pomolojik Ozelliklerine Ait 2013 ve 2014 Yillar ile iki Yillik Ortalama

Degerleri

Tip MA ME MB MH CCD CCG TA MEO

2013]2014 [ Ort [2013]2014] Ort |2013[2014] Ort [2013[2014 ] Ort | 2013] 2014 | Ort [2013] 2014 | Ort [2013]2014] Ort [2013[ 2014 [ Ort
1 |181[17.9[18.0[32.8[321|325[33.9[33.0[33.419.1[18.7[189| 6.4 | 7.3 | 6.8 [18.9| 186 [18.7| 1.0 [ 1.2 | 1.1 | 94.3[ 936 | 94.0
2 [15.4]147]151[315[30.9]312[329[31.7 323|156 152154 57 | 59 | 58 [19.5[19.0 [19.2] 1.4 [ 1.4 | 1.4 [90.7] 90.7 | 90.7
3 [18.1[17.7[17.9]335|329[33.2326 [32.7 326182182182 7.5 | 7.1 [ 7.3 [189[ 182 [186] 1.2 | 1.3 | 1.2 [935] 92.9 | 932
4 [141]16.4(153]28.9|30.4|29.7 349358353141 (155148 96 [10.1] 9.9 [17.1[ 186 [17.9] 1.3 | 1.2 [ 1.0 [90.9] 92.7 | 91.8
5 [21.4[22.2[21.8(34.6|33.6|341]39.7[38.9]39.3|22.0(23.0|225[10.0| 11.1[10.617.0 | 16.0 [16.5] 1.3 | 1.3 | 1.3 [93.8] 94.4 | 94.1
6 [185[19.819.2|33.0[33.1]33.0[358(35335.618.7|18.9(18.8]105[11.1[10.8]20.1[19.9[20.0] 1.1 [ 1.1 [ 11 [941] 943 | 942
7 [17.6]19.0]18.3]32.0[32.0]32.0[36.3[36.4 | 36.4 | 18.6 | 19.0|18.8] 9.9 [ 104 [10.2]19.3| 19.7 [195] 1.4 | 1.4 | 1.4 [91.9]| 926 | 923
8 [16.6[18.6[17.6]29.1|322[30.7 337 [33.7337[19.1[19.0|19.1[ 82 | 7.9 [ 8.1 [189[18.6 [188] 1.2 | 1.3 | 1.2 [92.6] 93.1 | 92.9
9 [21.8]22.122.0]36.935.0]36.0[36.8[35.636.2|21.4]20.0][20.7]| 95 | 9.7 [ 96 [21.1[ 211|211 1.6 | 15 [ 15 [92.8]| 93.1 | 93.0
10 [17.3]17.7[175]32.1[33.0 [ 32,6336 [32.1[32.919.0[20.0|195| 7.0 | 6.6 | 6.8 [20.2| 18.8 [19.5] 1.3 | 1.3 | 1.3 [92.6] 93.0 | 92.8
11 [12.0[12.3[12.2]27.9]27.3[27.6 [31.1[28.2|29.7 | 195]19.0[19.3[ 7.0 [ 72 [ 7.1 [154| 158 [156] 1.1 | 1.0 | 1.0 [ 90.8] 92.0 | 914
12 |17.2]18.7[17.9]32.731.8[32.3[353(33.7[34.5[19.6 180|188 9.4 | 88 [ 9.1 [19.0[19.2 [19.1] 1.6 | 1.4 | 15 [91.0] 92.3 | 91.7
13 |12.0[11.6[11.8] 28,9284 [28.7[29.8 27.1[28518.7[17.0|179| 6.5 | 6.8 | 6.7 [17.4[18.0 [17.7] 1.1 [ 1.1 | 1.1 [90.7 | 90.8 | 90.8
14 [183]17.0[17.7]315]30.9[312[33.1[32.7|32.9 156150153 7.2 | 7.3 | 7.3 [20.2|19.9 [20.1] 18 | 1.5 | 1.6 | 90.2 | 91.0 | 90.6
15 |16.4[14.9[157[32.1[29.8[30.9[36.0 [32.2[34.1|17.1[16.0|16.6| 85 | 8.0 | 8.3 [19.0 | 17.8 [18.4| 1.0 | 1.0 | 1.0 [93.7] 936 | 93.7
16 [13.3]|15.7[145/30.1]259(28.0[32.3[32.3|32.3|12.7|120[124| 75 | 72 | 74 | 164|159 [162] 11 [ 11 | 1.1 [92.1] 932 | 92.7
17 |106[11.0[10.8]259(26.4[26.2[29.1 [27.1[28.1| 9.6 [11.6[106| 7.2 | 7.6 | 7.4 [17.2| 168 [17.0| 1.1 [ 1.0 | 1.0 [89.8] 90.9 | 90.4
18 [17.5|16.8(17.2]31.8]32.4[32.1[34.5[33.7|34.1|179][195[187[ 92 | 85 [ 89 178171 [175[ 11 [ 1.1 | 1.1 [93.7] 93.7 | 937
19 [21.6|22.8]22.2]34.1]33.8[339[37.8[36.9|37.4|21.6]|225[221[10.1]10.8 [105[19.620.3 [19.9] 13 [ 1.2 | 1.2 [94.2] 94.8 | 945
20 |23.0[24.0]235[355(351 353382 [38.0][38123.7[24.5]|24.1[10.2]10.6 [10.4]19.7 [ 209 [20.3] 1.2 | 1.3 | 1.3 [94.7 | 945 | 94.6
21 [21.0|21.9]215/33.6]34.3[34.0[33.9[36.5352|20.8]21.0[20.9] 9.0 | 94 [ 92 [19.2|19.3 (193 16 | 1.5 | 1.5 [92.2] 93.3 | 92.8
22 |16.1[17.7]16.9]32.234.033.1[321[315[31.8 158158158 84 | 9.8 [ 9.1 [17.7[17.2 [17.5] 1.6 | 1.6 | 1.6 [90.0| 91.0 | 905
23 [13.0[12.2]12.6]27.9]29.3]28.6[31.9[31.0|31.5[12.0][120[120[ 6.2 | 66 | 6.4 |152| 154 [153] 11 [ 1.1 | 1.1 [91.6] 90.8 | 91.2
24 [12111.2[11.7|27.4]26.627.0[30.7 [30.5|30.6 | 175]|17.0 [17.3[ 7.9 | 79 | 79 [136 131 [134[ 11 [ 1.1 | 1.1 [90.8] 90.3 | 90.6
25 |20.2]215[20.9]353[34.835.1[335352]20.521.0[20.0 | 205 14.1| 153 [14.7[20.0 [ 18.8 [19.4] 1.1 [ 1.1 | 1.1 [94.5] 94.8 | 94.7
26 146 [14.6 30.7]30.7 29.4]29.4 20.0[20.0 105 [ 105 10.2 [10.2 12 [ 12 917 [ 917
27 19.9 199 30.0 [ 30.0 29.0 [ 29.9 225|225 151 [15.1 132|132 12 [ 12 939 | 939
Ort |169[17.4[17.2[31.7[31.4[31.5(339[329(328179[182|182[ 85 | 9.1 [ 89 [183[176 [17.7] 1.3 [ 1.2 | 1.2 [92.3] 92.7 | 925

MA: Meyve agirligi (g)
ME: Meyve eni (mm)

MB: Meyve boyu (mm)
MH: Meyve hacmi (mm)

CCG: Cigek gukur genisligi (mm)
CCD: Cigek ¢ukur derinligi (mm)
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MEO: Meyve eti orani (%)




2013 y1l1 sonuglarma gore tiplerin; suda ¢oziiniir kuru madde miktart % 15.5 ile 23.5;
malik asit cinsinden asitlik miktar1 % 1.3 ile 1.6; pH 3.4 ile 3.7; C vitamini 3.9 ile
4.4 mg/100 gr; toplam kuru madde miktar1 % 19.1 ile 25.5 arasinda oldugu
goriilmiistiir. Ayni ¢izelgede 2014 yil1 sonuglarina gore tiplerin; suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 % 16.0 ile 24.0; malik asit cinsinden asitlik miktar1 % 1.3 ile 1.6;
pH3.5 ile 4.3; C vitamini 3.8 ile 4.5 mg/100 gr; toplam kuru madde miktar1 % 18.8
ile 26.6 arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Iki y1llik ortalama degerlere gore; suda ¢dziiniir kuru madde miktar: % 15.9 ile 23.8;
malik asit cinsinden asitlik miktar1 % 1.3 ile 1.6; pH 3.6 ile 4.3; C vitamini 3.9 ile 4.5
mg/100 gr; toplam kuru madde miktar1 % 19.0 ile 25.8 arasinda degismistir (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.2. Secilen Musmula Tiplerinin Kimyasal Ozelliklerine Ait 2013 ve 2014
Yillar ile Tki Yillik Ortalama Degerleri

SCKM ASIT pH C Vitamini TKM

Tip 2013 | 2014 | Ort | 2013|2014 | Ort | 2013|2014 | Ort | 2013|2014 | Ort [2013|2014| Ort
1 215 (205|210 15 |13 |14 | 36 | 36 | 36 | 42 | 42 | 42 |223[223|223
2 215 [203|209| 15 |14 |15 |36 |36 |36 |42 |42 |42 |231[231|231
3 175 |179(17.7| 14 | 15 | 15 | 3.7 [ 38 [ 3.8 | 39 | 3.9 | 39 [239[241]24.0
4 19.0 |21.11205| 15|16 | 16 | 36 | 3.7 [ 37 |42 | 42| 42 |23.7|258]|2438
5 185 |185|185| 15|15 | 15 | 37 |40 [ 39 | 43 | 45|44 (205|218]|212
6 175 185|180 15|16 | 16 | 36 | 36 [ 3.6 | 39 | 40| 40 (19.1/18.8]19.0
7 235 (240|238 15 |14 |15 |36 | 37 |37 |41 |43 |42 |261[255|258
8 19.0 |198(194| 15|14 |15 |36 |38 |37 |43 |41 |42 |250258]|254

9 175 1841180 14 |14 | 14 | 36 |38 [ 3.7 |43 | 44|44 (239[241]240
10 215 [225|220| 13 | 13 |13 | 3.7 | 39 |38 |41 |42 | 42 |248|26.3|25.6
11 190 |175]183| 13 |13 | 13 | 3.7 |40 [ 39|42 | 41|42 |250|245]|2438
12 178 |165(172| 14 | 13 | 14 | 37 |38 [ 38|40 | 41|41 [231|229]23.0
13 19.0 [175]183| 15|14 |15 |36 | 36 [ 36 | 42 | 41| 42 |250221]|23.6
14 200 175|188 | 13 | 14 |14 | 3.7 |37 |37 |41 |40 | 41 |255[26.6]26.1
15 205 [18.7|196| 14 | 1.3 |14 | 36 | 35| 36 | 3.9 | 38 | 3.9 |234 (248|241
16 155 |165(160| 13 |14 | 14 |34 |37 [ 36|44 | 45| 45 |21.7|228]223
17 19.0 |215]|203| 14 | 15|15 | 35|40 |38 |43 | 43|43 [205|215]21.0
18 200 [190/195| 15 |14 |15 |36 |37 |37 41|41 |41 )216[205|211
19 20.0 [229|215| 16 | 15|16 | 3.6 | 39 | 38 | 43 | 44 | 44 241|247 |244
20 184 |1990192| 16 | 15| 16 | 36 | 3.7 | 3.7 | 43 | 45| 44 |221 233|227
21 205 [215|210| 16 | 16 | 16 | 3.7 | 38 | 38 | 44 | 43 | 44 |1238[245|24.2
22 196 |196(19.6| 15| 16 | 1.6 | 3.7 [ 39 | 38 | 44 | 42 | 43 |242 225|234
23 208 (21421116 |14 |15 |36 |38 |37 |43 |44 |44 1231[238|234
24 204 215|210 16 | 16 [ 16 | 3.6 | 36 | 36 | 42 | 43 | 43 |1209[219|214
25 157 |16.0]159| 14 | 13 | 14 | 36 |38 |37 |43 |44 |44 (230[21.7]|224
26 - 165]165| - 14114 - 43 | 43 - 45 | 45 - |23.6]236
- 176|176 - 14 |14 - 39 | 39 - 43 | 43 - 1236|236
ORT | 193 |199(196| 14 |14 |14 |36 |37 |36 |42 |42 |42 |232|234]233

SCKM: Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (%)  TKM: Toplam kuru madde (%)
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Tiplerde agag yiiksekligi 2,5-5.5 m; aga¢ genisligi 2.0-5.2 m ve tahmini yas 10 ile 35
arasinda degismistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Secilen Tiplere Ait Agag Ozellikleri

Tipler Agacin Agacin Agacin
Yiiksekligi | Genisligi Tahmini

(m) (m) Yasi
1 4.0 25 35
2 35 25 15
3 3.0 2.0 15
4 25 2.0 10
5 4.0 3.8 20
6 4.5 3.9 15
7 5.0 5.2 20
8 4.5 35 15
9 25 2.0 10
10 35 35 20
11 4.5 35 30
12 3.0 25 10
13 35 3.0 30
14 2.9 25 10
15 3.0 3.0 10
16 55 4.0 25
17 55 4.0 30
18 25 2.0 10
19 5.2 3.8 25
20 55 35 30
21 5.0 3.0 30
22 35 3.0 20
23 34 2.6 10
24 4.6 35 15
25 4.0 35 20
26 35 35 15
27 4.0 35 20
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Tiplerin 2013 yilina ait verilere goére; yaprak eni 33-55 mm, yaprak boyu 87-124
mm, yaprak sap uzunlugu 4,2-11,1 mm, yaprak sap kalinligi 1.9-3.0 mm arasinda
oldugu belirlenmistir. Ayni ¢izelgede 2014 yilinda tiplere ait; yaprak eni 34- 57 mm,
yaprak boyu 78-116 mm, yaprak sap uzunlugu 3.2- 9.5 mm, yaprak sap kalinligr 1.7
ile 2.7 mm arasinda; iki yillik ortalama degerlere gore; yaprak eni 34.0- 57.0 mm,
yaprak boyu 81.0-120.0 mm, yaprak sap uzunlugu 3.2-10.3 mm, yaprak sap kalinlig

2.0- 2.6 mm arasinda degismistir.

Cizelge 4.4. Tiplerin Yaprak Ozelliklerine ait 2013, 2014 Yillar1 ve ki Yillik
Ortalama Yaprak Degerleri

Yaprak Eni Yaprak Sa Yaprak Sa

Tip F()mm) Yaprak Boyu (mm) Uzunriugu mr:n) Kallgllgl (mIF:l)
2013|2014 |Ort | 2013 | 2014 |Ort 2013|2014 |Ort |2013|2014|Ort

1 47 | 45 |46.0| 115 110 1125 | 92 | 83|87 |23 | 17| 20
2 42 | 40 | 410 97 95 96.0 6159|6022 23] 22
3 40 | 41 405 113 110 1115 | 69 | 55| 6.2 | 20| 21| 20
4 55 | 59 |57.0| 124 116 1200 | 74 | 64 | 69 | 27 | 27 | 2.7
5 44 | 46 |45.0| 112 110 1110 | 91|91 |91 | 25| 21| 23
6 43 | 46 |445 | 107 99 103.0 | 102|194 | 98 | 23| 21 | 22
7 47 | 48 475 113 110 1115 |101]| 91| 96 | 25| 27 | 26
8 37 38 |375| 95 99 97.0 77 (64 | 71|21 | 25|23
9 46 | 48 [47.0| 121 116 1185 |11.1]| 95 |103| 28 | 2.7 | 2.6
10 39 | 42 |405| 92 105 98.5 9718591222021
11 33 | 36 |345| 88 95 915 |49 (38 |43 |20 | 20| 20
12 34 | 34 |340| 88 78 83.0 57 |46 |51 |30 2226
13 39 | 41 |40.0| 101 95 98.0 79 | 68 | 73| 25|21 |23
14 40 | 40 [40.0| 101 96 98.5 77 65| 71|24 |21 |22
15 51 | 57 |54.0| 120 114 1170 | 80 | 72 | 76 | 27 | 22 | 24
16 33 | 46 |395| 77 85 81.0 56 | 48 | 52 | 20 | 25 | 2.2
17 33 | 40 |36.5| 87 82 84.5 635559192120
18 38 | 37 |37.5| 100 88 94.0 70| 75|73 |25|21]23
19 50 | 52 |51.0| 124 123 1235 | 101|195 |98 | 27 | 25| 26
20 48 | 51 (495 116 114 1155 | 88 | 86 | 87 | 3.0 | 27 | 2.8
21 43 | 47 |45.0| 108 100 1040 | 89| 72|81 |25| 21|23
22 40 | 39 [395| 98 101 99.5 6.1 | 57 |59 | 23| 25| 24
23 43 | 45 |440| 88 91 89.5 727171212523
24 38 | 42 |40.0| 96 99 97.5 85| 75|80 |23 |24 |23
25 39 | 43 |410| 87 84 855 |42 | 41|41 |23 |21 22
26 42 | 42.0 - 110 110.0 85| 85 - 21| 21
27 45 |45.0 - 96 96.0 32| 32 - 21 | 21
Ort 416440429 102.7 | 100.7 | 1017 | 7.7 | 90 | 9.7 | 24 | 3.1 | 23
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4.2. Tartih Derecelendirme Sonuclari

Incelenen musmula tipleri meyve agirligi, meyve eti orani, suda ¢dziiniir kuru madde
miktar1 ve toplam kuru madde miktar1 bakimindan tartili derecelendirme yontemine
tabi tutularak puanlamalar1 yapilmistir. Buna gore, meyve 6zellikleri yoniinden en
yiiksek puan1 19 numarali tip (465 puan), en diisiik puan1 17 ve 24 numarali tipler
(175 puan) almistir (Cizelge 4.5.).

Sadece meyve agirligi yoniinden 19, 20, 5, 9 ve 21 no’lu tipler, sadece meyve eti
orani yoniinden 19, 20, 5, 1, 25 ve 6 no’lu tipler, sadece suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 yoniinden 10 ve 7 no’lu tipler ve sadece toplam kuru madde miktar1

yoniinden de 10, 7, 8 ve 14 no’lu tipler tam puan almislardir.

Cizelge 4.5. Tartihh Derecelendirmede Her Bir Ozellige Gore ve Toplamda Almis

Olduklar1 Puanlar
Tipler Meyve Meyve Eti SCKM Toplam Toplam
agirhgi Oram Kuru Puan
Madde
19 175 150 80 60 465
20 175 150 60 45 430
5 175 150 60 30 415
9 175 120 40 60 395
21 175 90 60 60 385
1 105 150 80 45 380
10 105 90 100 75 370
25 140 150 20 45 355
6 140 150 40 45 345
27 140 120 40 45 345
7 105 60 100 75 340
8 105 90 60 75 330
3 105 120 40 60 325
18 105 120 60 30 315
15 70 120 60 60 310
4 70 60 80 60 270
14 105 30 60 75 270
12 105 60 40 45 250
22 105 30 60 45 240
2 70 30 80 45 225
16 70 90 20 45 225
23 35 60 80 45 220
26 70 60 40 45 215
11 35 60 60 60 215
13 35 30 60 60 185
17 35 30 80 30 175
24 35 30 80 30 175

Cizelge 4.6’da tlizerinde calistigimiz tiplere ait bazi meyve 6zelliklerinin diger benzer

arastirmalar ile karsilagtirilmasi verilmistir.
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Cizelge 4.6°da goriilecegi gibi ¢calismamizdaki tiplerin meyve agirligi bakimindan
elde ettigimiz st degerler diger ¢alisma bulgularindan daha diisiik, alt degerler ise
diger ¢alisma sonuglarinin orta araliginda yer almistir. Meyve eni bakimindan elde
edilen degerler de diger calisma sonuglari ile hemen hemen benzerlik arz etmektedir.
Meyve boyu bakimindan elde edilen alt degerler diger calisma bulgularindan daha
diisiik, tst degerler ise diger caligmalarin orta araligindadir. Meyve agirli§i ve meyve
boyutlart bakimindan c¢alismalar arasindaki farkliliklarin tiplerin farkli ekolojik
bolgelerde yetismesinden ve tiplerin farkli gen kaynagindan gelmis olmalarindan
kaynaklanabilecegi s6ylenebilir. Tohum sayis1 bakimindan literatiirdeki ¢alismalarin
sonuglari ile benzerlik arz etmektedir. Tohum agirligi bakimindan Uzun (2013) ile
sonuglar benzerlik gosterirken, diger ¢alisma bulgularindan daha yiiksektir. Tohum
agirliginin etkiledigi meyve eti oran1 bakimindan, tiplerin sahip oldugu degerler diger
calisma sonuglarinin orta aralifinda yer almaktadir. Suda ¢oziinlir kuru madde
miktar1 bakimindan tiplerimiz % 15,9-23,8 degeriyle diger ¢alisma sonuglarinin orta
araliginda yer almaktadir. pH degeri ve toplam kuru madde miktar literatiirdeki

calisma sonuglarinin alt degerlerine yakin bulunmaktadir.

Cizelge4.6. Bazi Meyve Ozelliklerinin Diger Calisma Bulgulari ile Karsilastiriimasi

Meyve Cahisma Ozkan ve Bc_)stan ve Ercisli ve | Aygiin ve Uzun,2013
Ozellikleri bulgularimiz ark., Islam, ark., 2012 [Tasq, 2013

1997 2007
Meyve agirhg (g) 10,8-23,5 11,94-26,82 9,46-40,80 [11.21-33.24 (6,32-36,42 |15,8-24,4
Meyve eni (mm) 26,2-36,0 30,81-40,63 | 26,53-48,73 [28.44-4251 | 20,6-42,7 |27,4-35,5
Meyve boyu (mm) 20,5-39,3 24,82-33,03 | 23,67-42,51 [27.45-38.85 | 21,8-40,1 |28,9-35,7
Tohum sayisi 5,0 4,94-5,10 3,80-6,18 - - 5,0
Tohum agirhg (g) 1,0-1,6 0,17-0,31 0,14-0,61 - - 1,1-15
Meyve eti orani (%) 90,4-94,7 89,13-96,49 | 84,29-95,73 - - 92,6-94,2
SCKM (%) 15,9-23,8 17,0-23,60 12,50-25,00 - 8-18 17,3-22,5
pH 3,6-4,3 2,89-3,22 3,70-6,15 - 3,62-4,90 4,3-4,5
Toplam kuru madde (%) | 19,0-25,8 24,0-33,0 16,40-30,90 - - 20,4-27,0

*Caligsmada verilen tohum agirligi/meyve agirligi oranindan hesaplanmistir.

21



5. SONUC VE ONERILER

Birgok meyve tiiriiniin gen merkezi durumunda olan Tirkiye, farkli ekolojik
kosullara uyum gosterebilecek cesitlerin se¢imi ve farkli pazar isteklerine uygun
iiriin  sunabilecek zenginlige sahiptir. Ayrica hastalik ve zararlilara dayanikli
gesitlerin se¢imine imkan saglayarak farkli amaglara hizmet verebilecek alternatifler

olusturacak bir 1slah potansiyeline sahip bulunmaktadir.

Bu potansiyel igerisinde binlerce yildir dogal seleksiyonlarla giiniimiize kadar gelmis
olan mahalli ¢esitler bulunduklar1 bolgeye adapte olmayr basarmis ve yetistiriciligi

yillardir stiregelen cesitlerdir.

Tonya ilgesindeki musmula gen kaynaklarinin arastirilmasi ve iistiin 6zelliklere sahip
olanlarinin tanimlanmasi gerekmektedir. Devaminda klonu olusturularak gergek
degerlerinin arastirilmasi amaciyla baslattigimiz bu calisma, dar sayilabilecek bir
bolgede yiiriitiilmesine ragmen, elde edilen sonuclarin literatiir bulgular ile

karsilastirildiginda benzerlik arz ettigi goriilmiistiir.

Calismada meyve agirligl, meyve eti orani, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve
toplam kuru madde miktar1 yoniinden tartili derecelendirmeye tabi tutulan tiplerden
355 ve lizeri toplam puani alan 19, 20, 05, 09, 21, 01, 10 ve 25 no’lu tipler imitvar
olarak degerlendirilmistir. Bu arada tiplerin her bir kalite kriteri yoniiyle de dikkate

alinmasi1 Oonem arz etmektedir.

Ulkemizin dogal bitki popiilasyonu igerisinde yer alan musmula yeteri kadar
taninmamakla birlikte agaclar kendi hallerinde bakimsiz bir sekilde yetismektedir.
Bu meyve tiirii i¢in hemen hemen hicbir kiiltiirel uygulama yapilmamaktadir.
Modern tarim tekniklerinin uygulanmasi ile verimin ve kalitenin artmasi1 sonucunda
bu tiplerde meyvelerin pazar degerinin de artacagi ve oncelikle yore halki icin ek

gelir kaynagi olacag diisiiniilmektedir.
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EK LiSTESI

Ek 1. incelenen tiplere ait meyve ve yaprak resimleri

Tip No: 1 Tip No: 2

Tip No: 3 Tip No: 4

Tip No: 5 Tip No: 6



Ek 1. Incelenen tiplere ait meyve ve yaprak resimleri (devami)

Tip No: 7 Tip No: 8

Tip No: 9 Tip No: 10

Tip No: 11 Tip No: 12
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Ek 1. Incelenen tiplere ait meyve ve yaprak resimleri (devami)

Tip No: 13 Tip No: 14
Tip No: 15 Tip No: 16

Tip No: 17 Tip No: 18
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Ek 1. incelenen tiplere ait meyve ve yaprak (devami)

Tip No: 19 Tip No: 20

Tip No:21 Tip No:22

Tip No:23 Tip No:24

28



Ek 1. Incelenen tiplere ait meyve ve yaprak resimleri (devami)

Tip No:25 Tip No:26

Tip No:27
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