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OZET

KUZUKULAGI (Rumex acetosella L.) BITKILERINDE AZOT VE
POTASYUM UYGULAMALARININ VERIM VE KALITEYE ETKIiSi

BELKIS DEMIRTAS
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 65 SAYFA
TEZ DANISMANI: DOC. DR. ATNAN UGUR

Bu arastirma, 2015-2016 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiine ait 1sitmasiz plastik ortiilii aragtirma serasi ve laboratuvarlarinda
yiriitiilmiistir. Caligmada kuzukulaginda azot ve potasyum giibre uygulamalarinin
verim ve kaliteye etkileri belirlenmistir. Yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda torf:
perlit karisimi  kullanilmistir. Hazirlanan yetistirme ortamlar1 75x16x18 cm
ebatlarindaki balkon tipi yatay saksilara doldurulmustur. Calisma, tesadiif parselleri
deneme deseninde 3 tekerriirlii kurulmus ve her saksi bir uygulama tekerriirii olarak
alinmistir. Standart kuzukulag: tohumlar: 21.10.2015 tarihinde 1.5 g/m? olacak sekilde
ekilmiglerdir. Calismada azotun 0, 5, 10 ve 15 kg/da dozlari ile potasyumun 0, 4, 8 ve
12 kg/da dozlar1 uygulanmis, her parsele 8 kg/da fosfor giibrelemesi yapilmistir.
Bitkilerde 11.01.2016 tarihinde ilk hasat yapilmis, ayni bitkilerde bakim islemlerine
devam edilerek 11.03.2016 tarihinde ikinci bir hasat daha yapilmistir. Bitki verimi
(g/m?), yaprak aya eni (cm), yaprak aya uzunlugu (cm), yaprak sap uzunlugu (cm),
kuru madde orant (%), yaprak kroma degeri, yaprak hue a¢1 degeri, klorofil indeksi
degeri (SPAD) ve vitamin C igerigi (mg/100 ml) belirlenmistir. Azotlu giibre dozlari
kontrole goére verimi %105.41°e varan oranlarda artirirken, potasyumlu giibre
uygulamalarinda ise 8 kg/da K dozuna kadar verim artmistir. Yaprak boyutlari
bakimindan 15 kg/da N ve 8 kg/da K dozlari en yiiksek sonuglart vermiglerdir. Azotlu
giibreleme ile daha yesil yaprak rengi olusmus, yaprak renginin parlakligi ve
doygunlugu azalmigtir. Yaprak kuru madde oranlar1 azotlu giibre dozuna bagli olarak
azalmistir. Vitamin C igeriklerinin 111.17-171.00 mg/100 mg arasinda degistigi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Giibreleme, Kuzukulagi, Renk, SPAD, Vitamin C, Yaprak.



ABSTRACT

EFFECT OF NITROGEN AND POTASSIUM FERTILIZERS ON YIELD
AND QUALITY ON SORREL (Rumex acetosella L.)

BELKIS DEMIRTAS

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE

MSc OF THESIS, 65 PAGES
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ATNAN UGUR

This research was carried out in unheated plastic greenhouse and laboratories of Ordu
University Faculty of Agriculture Department of Horticulture during 2015-2016
production season. In this study, the effects of nitrogen and potassium fertilizer
applications on yield and quality were determined. Mixture of peat: 3:1 perlite was
used as growing medium. Growing media were filled in 75x18x16 cm size balcony-
type horizontal pots. The study was established in randomized plot design with 3
replications and each pot was taken as a replica of application. Standard sorrel seeds
were sown for 1.5 g/m? in 21.10.2015. In the study, 0, 5, 10 and 15 kg/da doses of
nitrogen and 0, 4, 8 and 12 kg/da doses of potassium were applied to plants and 8 kg/da
phosphorus fertilization was applied to each parcel. The first harvest was made in
11.01.2016 and the second harvest was made in 11.03.2016. Plant yield (g/m?), leaf
blade width (cm), leaf blade lenght (cm), leaf stalk length (cm), dry matter ratio (%),
leaf chroma and hue angle value, chloroply index value (SPAD) and vitamin C content
(mg/100 ml) were determined. Nitrogen fertilizer doses increased the yield up to
105.41% compared to the control. In fertilizer applications with potassium up to 8
kg/da K yield increased. In terms of leaf sizes, 15 kg/da N and 8 kg/da K doses gave
the highest results. Nitrogen fertilization resulted in a greener leaf color, and the
brightness and saturation of the leaf color decreased. Leaf dry matter ratios decreased
due to nitrogen fertilizer dose. Vitamin C contents were found to vary between 111.17-
171.00 mg/100 mg.

Keywords: Fertilizer, Sorrel, Color, SPAD, Vitamin C, Leaf.
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1. GIRIS

Sebzeler giiniimiizde besleyici 6zellikleri yaninda igermis olduklart vitamin C,
karotenoid, flavonoid, glukosinolat gibi madde igerikleri nedeniyle her gegen giin
ragbet gormektedir. Sebzelerin tiiketimi diger tarimsal iiriiriinlere gére daha kolaydir.
Mevsimlerinde bol miktarda bulunmalari, genellikle ucuz olmalar ve icerdikleri
aktif maddelere bagh saglik etkileri nedeniyle sebzeler dikkat ¢ekicidir. Tiiketim
taleplerine bagli olarak sebze iiretimlerinde degisimler gézlenmekte ve son giinlerde
kitlesel iiretim ve tiiketimleri agisindan diisiik degerlere sahip mindr sebzelere bir

yonelim s6z konusudur.

Kuzukulagi uzun yillardan beri sebze olarak degerlendirilen bir bitki olup, halk
arasinda eksiotu, eksimelek, eksilik, eksikara, eksimen, tursu otu gibi isimlerle
tanimlanmaktadir. Bitkinin yaklasik olarak 200 adet tiirii bulunmakta ve bunlarin
arasinda tek, iki ve ¢ok yillik olanlar1 bulunmaktadir (Baytop, 1984; Vural ve ark.,
2000; Ugur, 2015; Baysal, 2015).

Kuzukulag: kirmizi dik ve tiiysiiz govdeli 15-40 cm boyunda ¢ok yillik bir bitkidir.
Nemli kirlarda dogal olarak yetisir. Ok bi¢ciminde tiiysiiz yapraklar1 ve pembemsi
renkli cigekleri vardir (Davis, 1965). Kuzukulag: tiirlerinin bazilar1 yurdumuzda
dogadan toplanarak tiiketilmektedir. Bu tiirler 6zellikle ilkbahar aylarinda halk
pazarlarinda satisa sunulmaktadir. Bazi tiirler kiiltiire almmis, I¢ Anadolu
Bolgemizde ev ihtiyaclarinin karsilanmasi amaciyla kiigiik hobi bahgelerinde az
miktarlarda liretimi yapilmakta, fakat genel olarak dogal ortamlarindan toplanarak
pazarlarda tiiketicilere arzedilmektedir. Son yillarda kuzukulagi tohumlari ticari

olarak satilmaya baglanmistir (Ugur, 2015).

Diinya tizerinde ¢ok farkli ekolojilerde Rumex tiirleri bulunmaktadir. Bu tiirler
arasinda bitki gelisim morfolojileri agisindan zengin bir ¢esitlilik gozlenmektedir.
Acetosellanin alt tiirleri Akdeniz Bolgesinde, Kuzey kutbunda ve Avrupa genelinde
yaygindir (Tutin ve ark., 1964).

Kuzukulag1 bitkisi dogal olarak hafif golgeli nemli yerleri sevmekte, Killi
topraklardan kumlu topraklara kadar genis bir toprak yapisinda gelisebilmektedir.
Bitki 60 cm’ye kadar boylanabilir. Govdesi kabarik c¢izgili, sulu ve kirmizimsi

renklidir. Yapraklar ok bi¢imli, iri ve kabarik olup tiiystizdiir. Mart ay1 igersinde bol
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miktarda yaprak olusturur. Uygun ekolojilerde yaprak saplari daha uzun olurken,
nispeten daha soguk iklimlerde yaprak sap uzunlugu ve yaprak aya uzunlugu daha
kisa kalmaktadir. Bitki yapraklar1 gelisme baslangicinda sulu taze bir goriinlimde
olurken zamanla yapraklarda kuru madde birikimine bagli olarak gevreklesme,
sertlesme ve renk degisimleri meydana gelmektedir. Sert yapraklarda bitkinin
kendine has aromas1 daha belirgindir. Cigeklenme toprakalti bitki yasina bagli olarak
Mart sonundan baslayarak yaz basina kadar devam etmektedir (Baysal, 2015; Ugur,
2015).

Polygonaceae familyasinin Rumex cinsine dahil olan bitkinin iilkemizde pek ¢ok tiirii

bulunmasina ragmen daha ¢ok Rumex acetosa L. tiirii tiikketilmektedir.

Kuzukulag: tiketimi farklilik arzetmekte, yapraklar cesitli  sekillerde
kullanilmaktadir. Baz1 bolgelerde bitkiler haslanarak tiiketilirken, pilavinin yapildigi

ve salata sebzesi olarak tiiketildigi goriilmektedir.

Kuzukulag: bitkisinin yapisinda fosfor, potasyum, kalsiyum, demir, iyot,
magnezyum, manganez, sodyum, kiikiirt, ¢inko gibi minerallerin yaninda A, C, E ve
B grubu vitaminler ile birlikte tanenler bulunmaktadir. Bitkinin diiiretik,
antiinflamatuar, antiseptik, antimikrobiyal ve antiviralozellikleri vardir. Kuzukulagi
cogu kanserlerin tedavilerinde geleneksel olarak kullanilmaktadir (Fosterand Duke,
1990). Saglik amagcli kullanimlarda yapraklarindan hazirlanan lapa ile ¢ibanlar tedavi

edilmektedir (Baytop, 1984; Baytop, 1999; Tuzlaci, 2006).

Kuzukulag: saglik etkileri bakimindan birgok faydalari oldugu ifade edilmektedir.
Kuzukulag: idrar soktiiriir, bobrekleri c¢alistirir, yapraklar kaynatilarak kabizlig
giderilmesine yardimec1 olur. Idrar yollar1 rahatsizliklarmi iyilestirir. Ayrica
antrakinon tilirevleri barindirdigindan hafif miishil etkisi yaparak bagirsak
bosaltimina yardimer olur. Viicutta ddem soktiiriicii etki yaparak sikinligi alir ve
viicuttataki yanik izlerine de iyi geldigi ifade edilmektedir. Kansizlikligi gidererek,
kanamay1 durdurdugu, kani temizledigide bilinen etkiler arasinda yer almaktadir
(Baytop, 1984; Tabata ve ark., 1994; Zeybek ve Zeybek, 2002; Anonim, 2019; Geng,
2019).

Ulkemiz sebze iiretimi ve tiiketimi acisindan son derece onemli bir konumdadir.

Yillik sebze tiretimimiz 30 milyon tona yaklasmistir. Bu tiretimde marul, maydanoz,
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roka, tere, dereotu, nane, pazi vb. yesil yaprakli sebzelerin miktar1 850 bin ton
civarmdadir. Ulkemiz sebzeciligi agisindan olduk¢a minor bir bitki konumunda olan

kuzukulag: hakkinda istatistiki bilgi bulunmamaktadir (TUIK, 2019).

Konvansiyonel tarim iiretiminde hedef birim alandan alinan verimi arttirmaktir.
Uzun yillardan beri iiretimin yapildigi topraklarda uygulanan monokiiltiir yetistirme
sistemleri, asirt kimyasal giibre kullanimi, nadasa birakmanin yapilmamasi gibi
nedenlere bagl olarak toprak sagligi ve verimlilik konusunda sorunlar ortaya
cikmaktadir. Ozellikle asir1 kimyasal giibre kullanimi nedeniyle topraklarda tuzluluk
artmakta, toprak striiktlirii bozulmakta ve toprak mikroorganizma faaliyetleri
azalmaktadir (Parr ve ark., 1994). Bu durumda verim artig1 i¢in asirt kimyasal
giibrelemeden daha c¢ok tarimsal siirdiiriilebilirilik hedeflenerek, yetistirme
sistemlerinde degisimlere gidilmektedir (Dasgan ve ark., 1999). Etkin doz giibreleme
programi uygulanmasit bunlardan birisidir. Son yillarda kimyasal giibre

uygulamalarinda etkin giibre ve dozlar1 konusunda ¢alismalar artis gdstermistir.

Potasyum (K) noksanliginda aminoasitlerin 6zellikle aminlerin biriktigini
gozlemlemistir. K noksanliginda bitkilerde 6zellikle transpirasyonun siddetli oldugu
yapraklarin ug¢ ve kenar kisimlarinda ilk olarak sararma ve yanmis gibi kurumalarin

basladig1 belirtilmistir (Kaptan, 1993).

Azotun bitkinin vejatatif organlarda daha fazla bulunmakta, dolayisiyla geng
organlarin azot igerigi yash organlara gore daha fazla olmaktadir. Gelisme donemine
bagli olarak erken donemlerde toprakta daha fazla azot bulunmasi istenmekle beraber
bitkiler her donemde azota ihtiya¢ duyar. Bitkinin ¢esidine, yasina ve organlarina
bagl olarak azot igerikleri degismektedir. Olgunluk devresine giren bitkilerde azot
icerigindeki azalma, proteinlere gore karbomhidratlarin daha fazla biriktirilmesi ile
ilgilidir (Kacar ve Katkat, 2010).

Bitkilerde azotun amino asit, niikleik asit ve proteinlerin yapisina katilmaktadir. Azot
eksikliginde bitkiler kiigiik kalmakta ve dik duruslu olmaktadir. Bitkilerde azot
eksikliginde yash yapraklarda sararma ve erken dokiilmeler goriilmekte, potasyum
noksanliginda ise protein olusumunda gerilemeler meydana gelmekte ve bitkilerin

hastaliklara ve soguklara dayanimi azalmaktadir (Bergmann ve Caesar, 1994).



Bitkilerde azot, sitokinin sentezini etkiler, bitki gelisimi ve iriinde artig saglar,
eksiklik durumunda bitkilerde gelisme yavaslar, 6zellikle yash yapraklarda sararma
ve zamanindan once dokiilmeler goriiliir. Potasyum eksikliginin ise bitkilerde

kaliteyi etkiledigi bilinmektedir (Mengel, 1984).

Tarimda “yesil devrim” sonrasi her y1l verimlilik artis1 gozlenmistir. Yesil yaprakli
sebzelerde verim artisi daha ¢ok topraktaki azot varligina baghdir. Azot bitkide
protein ve kloroplast yapisina katilarak verimi direk olarak etkilemektedir
(Marschner, 1995). Asir1 azot kullanimi bitki dokularinda sulu bir yap1 olusmasina
neden olarak bitkinin hastalik ve zararlilara karsi direncini ve hasat sonrasi
dayanikliligin1 azaltmaktadir (Atilgan ve ark., 2007; Kacar ve Katkat, 2010).
Potasyumlu giibreler bitki kalitesi ve dayanikliligini arttirmaktadir (Kacar ve Katkat,
2010). Yesillik iiretimlerinde en 6nemli hususlardan birisi de hasat sonrasi raf
omriiniin siiresidir. Toprak yapisina ve verimliligine bagl olarak yapilan dengeli bir
giibreleme hem verim hem de kalite agisindan {ireticiye biiylik avantajlar
saglamaktadir. Azot bitki verimliligini diizenlerken, potasyum kalite artist

saglamaktadir (Oktiiren ve ark., 2005).

Bu ¢aligmada kuzukulag yetistiriciliginde farkli azot ve potasyum giibre dozlarinin

verim ve Kkaliteye etkileri arastirilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Giibrelemenin Bitki Gelisim, Verim ve Kalite Uzerine Etkileri ile Tlgili
Onceki Calismalar

Leskovec ve Dobersek-Urbanc (1972), yaptiklar: ¢alismada 0, 120 veya 180 kg/ha N
diizeyinde uygulanan amonyum siilfat veya kalsiyum nitrat1 iki farkli 1spanak
¢esidine (Vital R ve Matador) uygulamiglardir. Vital R' nin Matador ¢esidine gore
daha ytiksek iirlin verdigini 180 kg/ha N diizeyinde Vital R' nin nitrat igerigi kuru
maddenin %0.6's1, Matador ¢esidinde ise bu oranin %1.1 oldugunu, yiiksek azot
diizeyinin bitkide asit igerigini artirdigini ve her iki ¢esitte de oksalik asit kapsaminin
kuru maddenin %7’sinden daha yiiksek diizeyde oldugunu ve amonyum siilfatin
kalsiyum nitrata gore tiriinii daha ¢ok artirdigini bildirmislerdir.

Turhan (1992), azot ve potasyumlu giibre uygulamalarinin seker pancarinda verim
ve kalite 6zelliklerine etkileriniinceledigi arastirmasinda azot ve potasyumun 0, 100,
150 ve 200 kg/ha N dozlarini ¢alismistir. Calismada azotlu giibre uygulamalari ile
bitkilerde seker orami azalmis olmakla birlikte artan verim ile toplam seker
miktarinda artis saglanmigtir. Ortalama 7.79 ton/ha ile en yiiksek seker verimi
hektara 200 kg N ve 150 kg K verilen parsellerde elde edilmistir. Potasyumlu
giibrelemenin ise, seker pancarinda kok ve seker verimi iizerine istatistiksel olarak

onemli bir etkisi goriilmemistir.

Kiigtik (1992), iki farkli biber gesitlerinde bagci carliston ve ege aci sivri biber azotlu
glibre dozlarmin (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da N) iiriin ve kaliteye etkisini arastirmistir.
Her iki ¢eside ait verim sonuglarinda hem istatistik hem de ekonomik analiz yapilmis
ve 12 kg/da N uygulamasinin en uygun azot dozu oldugu ortaya ¢ikmistir. Azotlu
giibre uygulamasi1 kontrole gore cigeklenmeyi geciktirmis, meyve boyunda artis
saglarken kg’daki meyve sayisini azaltmistir. Azot uygulanan parsellerde, her iki
cesitte de, uygulanmayanlara gore bitki boyunda artis kaydedilmis, azot dozunun
artirilmasi bitki boyunun da uzamasina neden olmustur. Calisma sonucunda azotun
uygulama miktar1 kadar uygulama zamaninda 6nemli oldugu, her iki cesit i¢inde,
belirli bir devreden sonra giibre uygulamasinin faydasinin olmadigi goriilmiistiir. Bu
devreden sonra bitkinin gerek kuru madde birikimi ve gerekse de besin maddeleri

alimimi agisindan gerileme gosterdigi goriilmiistiir.



Mordogan ve ark. (2001), amonyum nitrat giibrelemesinin dekara 10, 20, 30 ve 40
kg doz uygulamalarinin Yedikule marul ¢esidinde verim ve kaliteye etkilerini
incelemiglerdir. Calismada ayrica dekara 10 kg fosfor ve 15 kg potasyum
giibrelemesi yapilmistir. Giibre dozlarinin bitki boyu, yaprak sayis1 ve yaprak yas
agirligl degerleri iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. En yiiksek verim ise 5052
kg/da ile 20 kg/da azotlu gilibre uygulamasindan elde edilmistir. Bitki verim
degerlerinde 20 kg/da dozundan daha yiiksek giibre uygulamalar: ile istatistiksel
olarak bir fark olmamakla birlikte degerlerde azalma goriilmiistiir. Uygulanan
giibrelerin marul bitkisinde olusturdugu nitrat degerlerinin kabuledilebilir degerler

arasinda oldugu belirlenmistir.

Suphachai ve ark. (2006), Tayland kosullarinda Ortiialti sonbahar yetistirme
doneminde karalahana, pakcoy ve ¢in beyaz lahanasi yetistirmisler ve farkli iire
dozlarmin (15.6, 31.2, 46.8 ve 62.5 kg/da) bu ii¢ bitki tiizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Bitkiler 2, 3, 4 ve 5 hafta sonra hasat edilmislerdir. Her {i¢ bitkide
de hasat donemi ve giibre dozlarinin bitki boyuna, yaprak alanina etkisi dnemsiz
bulunmustur. Son hasat donemlerinde bitki yas agirliginda karalahana ve pakgoyda,
bitki kuru agirliklarinda ise her ti¢ bitki tiirtinde giibre dozunun artigina bagli olarak
artis goriilmistiir. Calismada artan azot dozuna ve hasat siiresinin uzamasina bagli

olarak azot kullanim etkinliginin arttig1 belirlenmistir.

Doyuran Rahmanoglu (2007), Potasyum giibresinin farkli dozlarinin (saks1 bagia 0,
1.2, 2.4, 3.6, 4.8, 6.0 g) anason bitkisinde verim ve baz1 kalite 6zellikleri tizerine
etkilerini incelemistir. Anason bitkisinde tohum verimi en diistik 3.10 g ile kontrolde
belirlenmis, en yiiksek 5.38 g ile 4.8 g/saksi potasyum uygulamasindan elde
edilmistir. Ayni doz potasyum uygulamast ile anason yapraklarindaki azot, demir ve
bakir igerikleri en yliksek degerlerde bulunmugstur. Daha yiiksek doz tohum verimde
azalmaya neden olmustur. Potasyum giibre dozu arttikca kok uzunlugu artmustir.
Govde ve kok agirliklar: potasyum giibrelemesinden etkilenmemis, en yiiksek boylu

bitkiler 2.4 ve 3.6 g/saks1 potasyum giibre dozunda belirlenmistir.

Biyikli (2008), domates bitkisinin kum kiiltiiriinde yetistiriciliginde azot, forfor ve
potasyum giibrelerinin bitki gelisimine etkileri ve olasi eksikliklerindeki belirtileri

incelemigtir. Calismada 5 farkli besin ¢ozeltisi; tiim besin ¢ozeltilerini igeren



(kalsiyum nitrat, potasyum nitrat, amonyum siilfat, potasyum dihidrojen fosfat,
magnezyum siilfat, Fe-EDDHA Borax, ¢inko siilfat, bakir siilfat, mangan siilfat) tam
¢ozelti ve bu ¢ozeltiden azot, forfor ve potasyumun ayri ayri ¢ikarilmasiyla elde
edilen ¢ozeltiler ile saf su (kontrol) seklinde uygulanmistir. Calismada ilk 6l¢timlerde
cozeltilerin bitki boyu iizerinde etkisi dnemsiz bulunmus, 30. giin sonunda tam
¢ozelti uygulanan bitkilerin boyunda 25 cm‘lik, ¢aplarinda ise 1.72 mm’lik bir artis
oldugu tespit edilmistir. Kontrole gore tiim uygulamalarda bitki kuru madde degerleri
artis gostermistir. Potasyum eksik ¢ozeltide govde ¢ap1 degerleri 10.87 mm iken tam

cozeltide 11.37 mm olarak belirlenmistir.

Cigdem (2009)’in yirittiigl bir ¢alismada Selin F1 hibrit domates bitkisinin torf
ortaminda yetistiriciliginde azot, forfor ve potasyum giibrelerinin bitki gelisimine
etkileri incelemistir. Calismada 5 farkli besin ¢6zeltisi; tiim besin ¢ozeltilerini i¢eren
(kalsiyum nitrat, potasyum nitrat, amonyum siilfat, potasyum dihidrojen fosfat,
magnezyum siilfat, Fe-EDDHA Borax, ¢inko siilfat, bakir siilfat, mangan siilfat) tam
cozelti ve bu ¢ozeltiden azot, forfor ve potasyumun ayr1 ayr ¢ikarilmasiyla elde
edilen ¢ozeltiler ile saf su (kontrol) seklinde uygulanmistir. Bitki boyu Haziran ve
Temmuz aylarindaki yapilan dlglimlerde kontrol ¢ozeltisinde en diisiik seviyede
belirlenmis, Temmuz déneminde potasyumu eksik ¢dzelti en yiliksek bitki boyunu
vermistir. Bitkilerde Olciilen gévde agirligi degerleri 541.9 g (kontrol) ile 1073.6 g
(tam ¢oOzelti) arasinda degismistir. Tam c¢ozelti, tam ¢ozelti-P ve tam ¢ozelti-K

uygulamalar dl¢iilen parametrelerde ilk grupta yer almislardir.

Colpan (2011), yiiriittiigii calismasinda sirtk domateste potasyum dozlariin bitki ve
verim parametrelerine etkisini incelemistir. Aragtirmada 0 (kontrol), 4, 8, 12 ve 16
kg/da K20 dozlarikullanilmis, en diisiik verim potasyum uygulanmayan parsellerde
(14.95 kg/da), en yiiksek verim (19.57 kg/da) ise 12 kg/da K>O dozundan elde
edilmistir. Artan potasyum dozlarina paralel olarak 12 kg/da K>O dozuna kadar
domates veriminde artig goriilmiis daha sonra ise verimde bir miktar azalma oldugu
tespit edilmistir. Potasyum dozlarinin gévde capi1 ve bitki boylarin etkisine
bakildiginda, govde c¢ap1 ve kuru madde degerlerinde verime paralel sonuclar
alinmustir. Bitki boyunda en diisiik degerler 4 kg/da K>O dozundan elde edilmis, en
yiiksek degerler ise 16 kg/da K>O dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bitki
yapraklarinin besin elementi igeriklerinde en yiiksek potasyum degeri %7.53 ile 12
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kg/da K20 uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek azot degeri ise % 2.61 ile 4
kg/da K20 uygulamasinda goriilmiistiir.

Nurzynska-Wierdak ve ark. (2011), yaptiklar1 galismada dort farkli feslegen
cesidinde (Kasia, Wala, Genua Star ve Opal) azot ve potasyum dozlarinin bitki
kimyasal bilesimi iizerine etkisini arastirmiglardir. Calismada azotun (0.2, %0.4,
%0.6 ve %0.9 g/dm®) dozlar1 ile potasyumun (0.4 ve 0.8 g/dm?®) dozlan
uygulanmistir. Artan azot dozuna bagl olarak gesitler arasinda belirlenen ortalama
kuru madde agirligt %13.20 oraninda olup, en yiiksek kuru madde agirlig1 ise Wala
bitki ¢esidinde %15.47 oraninda belirlenmistir. Ortalama taze agirliktaki en yiiksek
verim (bitki basia 305.7 g) cesidi ile Genua stardir. En diisiik verim ise Waka
cesidinden elde edilmistir. Opal ¢esidinde azot, nitrat azot ve protein igeren kimyasal
bilesiklerin birikimi daha fazla olmustur. En diisiik amonyum-azot icerigi Genula-

star ve Wala gesitlerinde olmustur.

Tuncay ve ark. (2011), 2002 ve 2003 yillarinda farkli azot kaynaklarinin yetistirme
donemlerine gore terede verim, kalite ve nitrat birikimine etkilerini arastirmislardir.
Arastiricilar {i¢ farkli azot kaynagini [sigir giibresi (100 ton ha 1), Ca(N03). (150 kg
N hal) ve (NHs)2S0s (150 kg N ha?)] Kasim, Ocak ve Aralik aylarinda
uygulamiglardir. Calismada en yiiksek verim Subat doneminde goézlenirken, en
yiiksek ortalama verim degeri 2002 yilinda 2673.6 g/m?, 2003 yilinda ise 2739.2
g/m?ile nitrat azotlu giibre uygulamasinda tespit edilmistir. Ocak ayinda ve Subat
ayimda ise bitkilerin verim, yaprak rengi, kuru madde ve C vitamini iceriklerinde
daha iyi sonuglar aldigi gozlenmistir. 2002 yilinda eyliil-ekim aylarinda bitki
verimleri sirasiyla 1692.3- 1711.6 g/m? en diisiik degerlerde gdzlenirken, 2003
yilinda yine eyliil-ekim aylarinda 1731.4-1755.6 g/m? verim degerleri oldugu tespit

edilmistir.

Akbay (2012), azotlu giibre ve bakteri uygulamalarinin marulda kalite parametleri
tizerine etkilerinin arastirdig1 ¢alismasinda; azot ve bakteri ana etkisi ile azot+bakteri
etkilesimini incelemistir. En yiiksek verim 583 g bitki/adet ile bakterisiz 15 kg/da N
uygulamasindan, en diisiik bitki agirligi ise 462 g bitki/adet ile bakterisiz 0 kg/da N
uygulamasindan elde edilmistir. Aragtirma sonuglarina gore en yiiksek bitki boyu

32.5 cm ile 20 kg/da N uygulamasindan, en diistik bitki boyu ise 22.6 cm ile kontrol



uygulamasindan elde edilmistir. Bitki eninde 20 kg/da N dozu en yiiksek degerleri
vermistir. Bakterisiz ortamda azot kullanilmamasi durumunda kuru madde en yiiksek
degerlerde olmustur. Calisma sonucunda, bakteri kullanimi ile azotlu giibre

kullaniminda azalmalarin saglanabilecegi ifade edilmistir.

Miceli ve Miceli (2013), pazi1 (Beta vulgaris L.) bitkisine farkli seviyelerde
uyguladiklar1 (0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha) azot giibresinin verim ve kalite {izerine
etkilerini incelemislerdir. Artan azot gilibresi dozlarinda, en uzun yaprakli, taze
agirligr ise daha yiiksek olan bitki gelisimi 100 kg N/ha uygulamasi yapilan parselden
elde edilmistir. Kontrolde 21 adet olan yaprak sayis1 100, 150, ve 200 kg N/ha azot
uygulamalari ile olumlu yonde etkilenmis ve kontrole gore en az 6 adet daha fazla
yaprak elde edilmistir. Azot seviyesi arttikga toplam verim ve pazarlanabilir lirlinde
artis saglandig1 goriilmiistiir.

Tekeli ve Daggan (2013), California Wonder tipi biberi serada yetistirmisler ve bitki
gelisimi ve verim tizerine azotlu giibrelemenin (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg/da) etkilerini
aragtirmiglardir. Calismada azot giibresinin toplam meyve verimi ve meyve sayisi
iizerine artirict etkileri belirlenmistir. En yiiksek verim 20 kg/da azot dozunda
belirlenmis, 25 kg/da dozunda ise verim biraz azalmistir. Arastiricilar diisiik dozda
azot uygulamalarinin bitkilerde herhangi bir abiyotik strese neden olmadigini ve azot
elementinin bitkiye daha yiiksek yesil aksam kazandirmasi ile asimilat miktarinda
artis olusmasi nedeniyle meyve agirliginda ve meyve sayisinda artis meydana

geldigini tespit etmislerdir.

Mersin (2014), ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinde azot ve potasyum
uygulamalarinin {iriin, {iriin bilesenleri ve kaliteye etkilerini arastirmistir. Calismada
dort azot (0, 7.5, 15.0 ve 22.5 kg/da N) ve ii¢ potasyum (0, 15.0 ve 22.5 kg/da K20)
dozu uygulanmistir. Azotlu giibre dozlar1 ekmeklik bugdayda tane ve saman verimini
artirmistir. En yiliksek verimler 22.5 kg/da N giibre uygulamasindan elde edilmekle
birlikte 15 kg/da N uygulamasi ayni istatistiki grupta yer almistir. Potasyumlu giibre
dozlarinin tane ve saman verimine etkisi Onemsiz bulunmustur. Bitki boyu
degerlerinde potasyumun etkisiz oldugu, azotun ise 15 kg/da dozuna kadar artirici
yonde etki ettigi belirlenmistir. En yiiksek azot dozunda bitki boyu azalma yoniinde

egilim gostermistir.



Oncel (2014), standart ve hibrit domates gesitlerinde farkli dozlarda potasyumlu (6,
12 ve 18 kg/da K20) ve azotlu giibre (12 ve 24 kg/da N) kullanalarak verim ve kalite
ozelliklerini incelemistir. Standart domates ¢esidinde meyve verimi {lzerine
potasyum giibrelemesinin ortalama degerler bakimindan Onemli bir etkisi
belirlenmemekle birlikte diisiik azot dozu ile birlikte potasyum giibre dozlarinin
verimi arttirdigi goriilmistiir. Ayni gesitte azot meyve verimini artirmis, en yiiksek
verimler yiiksek doz azotxdiisiik doz potasyum veya yiiksek doz potasyusyumxdiisiik
doz azot etkilesimlerinde belirlenmistir. Hibrit ¢esitte yiiksek doz azotlu giibre verimi
azaltict yonde etki etmis, her iki azot dozu varliginda da potsyumlu giibre dozlar
verimi arttirmistir. Bu etkiler ortalama degerlere de yansimig ve hibrit ¢esidin verimi
lizerine artan potasyumlu giibre dozu verimi arttirmistir. Cesitlerin kuru madde
icerikleri tizerine glibrelemenin etkisi Onemsiz bulunmustur. Standart ¢esidin
meyvelerinde vitamin C igerigi azotlu ve potasyumlu giibre uygulamalari ile artig
gostermistir. Potasyum giibre dozlari hem diisik hem de yiikksek doz azot
giibrelemesi ile vitamin C igerigini arttirmislardir. Meyve vitamin C igerikleri 14.90-
24.13 mg/100 g arasinda degismistir. Hibrit ¢esidin vitamin C igeriginde standart
ceside benzer etkiler goriilmekle beraber sadece azot giibrelemesinin etkilerinin ters
yonde oldugu bulunmustur. Hibrit ¢esidin vitamin C igerikleri 15.98-25.52 mg/100

g arasinda belirlenmistir.

Nazzal (2018), asidik ve bazik 6zellik gosteren iki toprakta farkli azotlu giibreler ile
ve potasyum siilfat dozlarinin (0, 240 ve 480 mg/kg K20) sofralik oturak domatesin
verim ve bazi kalite 6gelerine etkilerini incelemistir. Bazik toprakta amonyum
stlfath giibre, asidik toprakta inhibitorlii amonyum siilfatl giibre en yiiksek verimi
vermistir. Bazik toprakta en yiiksek potasyum dozu asidik toprakta ise potasyumun
orta seviyedeki dozu verim agisindan {istiin bulunmustur. Bazik toprakta verim
degerleri arasinda %64 oraninda, asidik toprakta ise % 82 oraninda bir degisim
gozlenmistir. Asidik topraklarda bitki boyu potasyum dozlarina paralel artig

gosterirken, bazik toprakta ise orta seviyedeki doz en yliksek bitki boyunu vermistir.

Saglam (2018), iki y1l ytriittiigii ¢calismasinda, ¢orek otu bitkisinde azot dozlar1 (0,
3, 6 ve 9 kg/da) ve potasyum dozlarinin (0 ve 5 kg/da) verim ve kalite 6zellikleri
lizerine etkilerini arastirmustir. ilk y1l uygulamalar1 sonucu tohum verimi en diisiik

97.65 kg/da ile kontrol parselinden, en yiiksek verim ise 124.51 kg/da ile 6 kg/da N
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ve 5 kg/da K uygulanan parsellerden elde edilmistir. Tohum veriminde ilk y1l %25.5
oraninda artis olmustur. ikinci y1l verilerine gore en diisiik tohum verimi 79.71 kg/da
ile kontrol parselinden, en yiiksek ise 99.14 kg/da ile 9 kg/da N ve 5 kg/da K
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Iki yillik interasyon verilerine gore tohum
verimi 109.73 kg/da (6 kg/da N ve 5 kg/da K) degerlerine kadar ulagsmistir. Potasyum
uygulanmayan parsellerde iki yillik ortalama verimler dikkate alindiginda artan azot
dozu verimi arttirmistir. Bitki boy degerleri iizerine azot ve potasyum giibre
uygulamalariin etkileri farkli bulunmustur. Bitki boyu ilk yi1l potasyum uygulamasi
yapilan kontrol parseli ile 6 kg/da azot giibresi parselinde yetisen bitkilerde ait en
diisiik (50.63 cm) olmustur. Ilk yil verilerinde azot giibrelemeleri potasyum
varliginda kontrole gore daha uzun boylu bitki olusumuna neden olurken, ikinci y1l
bu etki gézlenememistir. Bu duruma neden olarak daha cok ilk yilin ikinci yila goére
vejetasyon doneminde daha fazla yagish olmasi gsterilmistir. ilk y1l 6 kg/da azot 5
kg/da potasyum ile birlikte uygulandiginda bitki boyu en yiiksek deger olan 62.01
cm olarak belirlenmistir.

Ulugay Cam (2018), azot ve potasyum giibrelerinin farkli dozlarinin marul
bitkilerinde verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini incelemistir. Arastirici azotun 0,
5, 10 ve 15 kg/da dozlar ile potasyumun 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlarin1 denemeye
almistir. Bitki verim degerlerinde 10 kg/da N uygulamasi 338.83 g/bitki en yiiksek
verimi vermis, en diisik verim ise 214.83 g/bitki ile kontrol parselinden elde
edilmistir. Marul bitkilerinde yaprak eni degerleri 11.33-16.69 cm arasinda
degismistir. En yiiksek yaprak eni degeri 10 kg/da N/12 kg/da K uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Potasyumlu gilibrenin yaprak boyu degerleri iizerine
siirl etkileri (%6.04) belirlenmis, azotlu giibreleme ise belirgin sekilde (%47.41)
artis saglamistir. Marulda 10 kg/da azot gilibrlemesi ve 8 kg/da potasyum giibrelemesi
en yliksek kroma degerlerini vermistir. Yaprak kuru madde degerlerinde hem azot
hem de potasyum kuru madde degerlerini azaltmistir. Yaprak eni ve yaprak boyu
degerlerinde azot ve potasyumun etkileri belirgin olmus, azotun 10 ve 15 kg/da ile
potasyumun 4, 8 ve 12 kg/da dozlar1 en yiliksek bulunmustur. Azot ve potasyum
uygulamalarinin marulda vitamin C miktarlarma etkisi 6nemli bulunmus, en diistik

deger (35.33 mg/100 ml ) kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek deger
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(57.00 mg/100 ml)15 kg/da N ile birliktre uygulanan 12 kg/da K giibrelemesinden

elde edilmistir.

Giin (2019), marul gesitlerinde iki farkli organik giibrenin Ekofert (Sigir giibresi) ve
Ergi-vit (Kanath giibresi) 0, 250, 500, 1000 ve 2000 kg/da dozlarinin verim ve kalite
tizerine etkilerini incelemistir. Bitkilerde hasat sonrasi incelenen kalite ve verim
parametrelerinde organik giibre ¢esitlerinin etkileri farkli bulunmus ve giibre dozuna
bagli verim degerleri artmistir. Bitki verim degerlerinde Ekofert giibresi daha etkili
bulunmus ve 2000 kg/da giibre dozunda 4662.67 kg/da verim elde edilmistir.
Uygulama dozundaki artiglara bagli olarak verimde %56, yaprak uzunlugunda %28,
yaprak eninde %18 oraninda artiglar goriilmiistiir. Uygulanan organik giibre miktari
artis1 kuru maddede %14, kroma degerinde %4 ve L degerinde ise %3.2 oraninda

azalmalara neden olmustur.

2.2 Kuzukulag: ile Ilgili Onceki Calismalar

Houssard ve Escarre (1991), 6 aylik ve 15 yasindaki Rumex acetosella
popiilasyonlarinin tohum agirligi, bitki biyokiitle degerleri ve rekabet edebilirligini
incelemislerdir. Bitkilerde 43 giinliikk gelisme sonrasinda gelisme farkliliklarinin
oldugu, agir tohumlardan geligen bitkilerin gelisme hizinin 6nemli derecede yiiksek
bulundugu belirlenmistir. Bununla birlikte ¢alismanin son doneminde hafif
tohumdan gelisen bitkilerin agir tohumdan gelisenlere gore iki kat daha fazla biiyiime
hizina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Calismada 73. giin sonrasinda ise biyokiitleler
arasinda bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Tekli saksilarda yetistirildiklerinde
geng ve yasli poptilasyon bitkileri arasinda ¢ok az bir farklilik gériinmesine ragmen,
coklu (4 bitki) olarak yetistirmede yasl bitkilerin yiiksek kok ve yaprak biyokiitlesi
verdikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte gencg bitkiler daha fazla ¢ogalma egilimi
gostermiglerdir. Agir tohumdan gelisen bitkilerin rekabet giicii daha yiiksek

bulunmustur.

Korpelainen (1993), Rumex acetosella L.’nin vegetatif biiyiime modellerini
incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Farkli ekolojik kosullarda yetistirilen
bitkilerde yiikseklik, agirlik ve yaprak gelisimi agisindan onemli farkliliklar
goriilmiistiir. Benzer ekolojilerde popiilasyonlar arasi goriilen farkliligin genetik

temelli oldugu disiiniilmiistiir. Dogal ortamdaki popiilasyon bitkileri kiiltiir
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bitkilerine gore oldukc¢a hafif genis rozet yapraklar olusturmustur. Biiylime
ozellikleri arasindaki korelasyon yapisi incelendiginde, tohum agirligi ve erken bitki
gelisiminin bitki biyiikligiinii etkiledigi gorilmustiir.

Houssard ve Escarre (1995), Rumex acetosella L. bitkilerinin bes farkl
popiilasyonundan fide ve biyokiitle 6zelliklerine gore secilen 25 farkli genotipin tekli
ve c¢oklu yetistirmelerde bitki gelisimlerini incelemistir. Genotipler tek baslarina,
kendileri ve diger genotiplerle farkli bitki yogunluklarinda yetistirilmislerdir. Bitkiler
3 aylik gelisimlerinin ardindan sekiz farkli 6zellik bakimindan analiz edilmisdir.
Calisma sonucunda 2 yash popiilasyon bitkilerinde biyokiitle miktarlar1 arasinda
farklilik belirlenmistir. Yagh bireylerde c¢evresel kosullarda 6zellesme goriiliirken,
geng bitkilerin degisimlere daha duyarli olduklar1 bulunmustur. Artan yasla birlikte
bitkilerde generatif ¢cogalmadan daha ¢ok vegatatif cogalma davranisi belirlenmistir.
Genotipik ¢esitlilik artan bitki rekabeti kosullarinda azalmistir. Bununla birlikte
generatif ¢ogalan bitkilerle vegatatif ¢ogalan bitkiler arasinda bitkisel 6zellikler

bakimindan negatif yonde korelasyon oldugu belirlenmistir.

Klimes ve KlimeSova (1999), Rumex acetosella tiiriinde vegetatif bitki pargalarinin
(ramet) gelisimi lizerine giibrelemenin etkisini aragtirmiglardir. Bu amagla 2 cm
uzunlugunda 3-4 yaprakli 6-12 cm uzunlugunda koklerle birbirine baglt iki bitki
parcasimnin gelisimi incelenmistir. Topraklarin birbiri ile karismamasi saglanarak
bitki pargalar1 kokleri kopmadan bitki besin maddelerince fakir ve zengin toprakta
yetistirilmek dikilmiglerdir. Dikim sonras1 13, 73 ve 175. Giinler de yaprak sayimi
yapilmistir. Deneme sonunda zengin ortamda gelisen koklerde uzunluk bakimindan
%115.40 oraninda, kuru madde bakimindan da %150 oraninda artis belirlenmistir.
Ayn1 sekilde zengin ortamda gelisen bitkiciklerde cicek agan siirgilin sayisi, ¢igek

agmamus siirgilin sayisi, siirglin kuru agirliklarinda da artislar gortiilmiistiir.

Selen Isbilir (2008), Trakya Universitesi Giillapoglu Yerleskesi’nde bulunan, dogal
alanlarda yabani olarak yetisen ve yapraklari salata-baharat olarak tiiketilen
kuzukulagi, gelincik, roka, tere ve dereotu bitkilerinin antioksidan aktivitelerini
inceledikleri bir ¢alismada antioksidant igerikleri acgisindan tiim bitkilerin yiiksek
degerler icerdigi belirlenmistir. DPPH radikali giderme aktivitesi sonuglarindan elde

edilen ECso degerleri agisindan su eksraktinda en yiiksek degerler 7.32 mg/mL ile
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kuzukulagindan elde edilmistir. Dogal ortamda gelisen kuzukulagi ve gelincik
bitkilerinin kiiltiirii yapilan roka, tere ve dereotuna gore antioksidant igeriklerinin

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Wegiera ve ark. (2011), alt1 farkli Rumex L. tiirtiniin R. acetosa L., R. acetosella L.,
R. confertus, R. crispus L., R. hydrolapathum ve R. obtusifolius L.meyvelerinden elde
edilen ekstraktlarin antibakteriyel ve antifungal aktivitesini aragtirmiglardir. R.
confertus, R. crispus, R. hydrolapathum ve R. obtusifolius'un ekstraktlarinin Gram-
pozitif bakterileri-stafilokoklarin (MIC (minimal inhibitory concentration)= 62.5-
125 pg/mL) biiyiimesinde ve Gramnegatif bakteri-Escherichia coli ATCC 3521,
Proteusmirabilis,Pseudomonas aeruginosa (MIC =125-500 pg/mL) karst farkli
inhibitor etki gosterdigi belirlenmistir. Agar seyreltme metodu ile degerlendirilen
Rumex ekstraktlarinin tamami MIC=250-500 pg/mL degerleri ile Candida spp.
tiirlerine kars1 aktivite gostermislerdir. Bununla birlikte bitkilerde polifenol igerikleri
(11.66-78.36 mg/g), polisiklik aromatik hidrokarbonlardan antrasen igerikleri (0.26-
12.93 mg/g) ve toplam tanen icerikleri (% 4.00-11.16) belirlenmistir.

Karatag (2013), Elazig ilinin Haput, Baskil ve Palu il¢elerinde dogadan toplanan
kuzukulagi (Rumex acetosella L.) bitkilerinde C, A ve E vitaminlerin igeriklerini
HPLC yontem ile belirlemistir. Arastirict bitki 6rneklerinde E vitaminin 14.93-27.20
ug/g, C vitaminin 206.70-268.80 ug/g ve A vitaminin ise 4.12-12.84 png/g
araliklarinda degistigini, kuzukulagi yapraklarmm A, E ve C vitamin igerigi

bakimindan zengin oldugunu ifade etmistir.

Sezer (2015), kuzukulag: bitkilerini iki farkli organik giibre ilave ettigi torf, perlit,
Hindistan cevizi lifi ve dogal kompostlanmis findik zurufu ortamlarinda
yetistirmistir. Organik giibre hacimsel olarak 0, 7.5 ve 15 (v/v) oranlarinda yetistirme
ortamlarina ilave edilmistir. Sonbahar doneminde yapilan tohum ekimi ile bitkilerin
gelismesi saglanmis ve 2 kez hasat yapilmistir. Arastirma verilerine gore organik
giibreler kuzukulaginda yaprak kalitesini iyilestirici yonde etki etmistir. Giibre
uygulamalarina bagl olarak yaprak aya uzunlugunda %139, yaprak aya eninde %113
ve yaprak sap uzunlugunda %150'ye varan oranlarda artiglar saglanmistir. Yetistirme
ortami olarak torf ortami aya eni, aya uzunlugu, sap uzunlugu degerlerini arttirmis;

perlit ortami vitamin C, kuru madde, kroma ve hue a¢1 degerlerinde 6ne ¢ikmistir.
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Kuzukulaginda vitamin C degerleri ilk hasatta 73.83-107.57 mg/100 g 6zsu, ikinci
hasatta ise 130.46-171.72 mg/100 g 6zsu degerleri arasinda belirlenmistir.

Vasas ve ark. (2015), Rumex cinsinin yaklasik 200 tiiriiniin diinya ¢apinda
yayildigini, bazi tiirlerinin geleneksel olarak sebze olarak ve tibbi 6zellikleri igin
kullanildigin1 bildirmislerdir. Calismada Rumex tiirlerinin tedavi edici potansiyelleri
belirlemek icin yerel ve geleneksel tibbi kullanimlari, kimyasal bilesenleri,
farmakolojik aktiviteleri, toksisiteleri ve giivenli kullanimina yonelik bilgiler giincel
bir sekilde gbzden geg¢irilmistir. Bu amagla "Scopus", "Google Akademik", "Bilim
Web", "PubMed" ve "Science Direct” veri tabanlarindaki "Rumex" anahtar
kelimesini kullanilarak ilgili literatiir taramasi yapilmistir. Taramada rumexlerle
ilgili kimyadaki mevcut bilgiler, ekstreler iizerinde yapilan in vitro ve in vivo
farmakolojik ¢aligmalar ve Rumex cinsi bitkilerden izole edilen temel aktif bilesenler
ele alinmigtir. Calisma sonucunda bu cinste yaklagik 200 tiir olmasina ragmen,
fitokimyasal ve farmakolojik ¢alismalarin ¢ogunun 50 tiirde yapildigi, bitkilerin st
kisimlarinin, yapraklarinin ve koklerinin sebze olarak degerlendirildigi gorilmiistiir.
Bitkilerin hafif diyabet, kabizlik, enfeksiyon, ishal, 6dem, sarilik gibi ¢esitli saglik
bozukluklarinin tedavisinde, cilt bakiminda ve antihipertansif, ditiretik, antiviral ve
analjezik olarak kullanildigt ve Rumex tiirlerinin naftalinler, flavonoidler,
stilbenoidler, triterpenler, karotenoidler ve fenolik asitler bakimindan zengin oldugu
belirlenmistir. Ayrica, bazi tiirlerde yiiksek seviyelerde oksalik asidin bulunmasi
nedeniyle yiiksek miktarda tiiketilmesi halinde bobreklerde toksisiteye (bobrek tasi)

neden olabilecegine dikkat ¢ekilmistir.

Eryilmaz A¢ikgoz ve ark. (2015), kuzukulagi (Rumex acetosa L.) bitkisinin farkli
kurutma yontemleri kullanilarak muhafazasin1 arastirmislardir.  Arastiricilar
kuzukulagin1 konvektif sicak havali sistemle, gilineste ve golgedekurutmuslardir.
Kurutma ¢aligsmalari sonucu %91.8 oraninda nem igerigine sahip olan bitkilerin nem
degerleri %7.39-13.0 oranlarina kadar azalmistir. Kurutulan bitki orneklerinde
antioksidan aktivite degeri, fenolikmadde miktar1 ve askorbik asit miktar1 agisindan
en yiiksek degerler 40 °C hava sicakliginda 2 m/s hava hizi ile kurutmadan elde
edilmistir. Bu yontem bitkinin yesil renginin korunmasina ve su aktivite degerlerinin
de smirl kalmasina (0.381 aw) katki vermistir. En yliksek protein igerikleri 60 °C

sicaklik ve hava hizinin 1 m/s olmast ile yapilan kurutmalarda belirlenmistir.
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Uludag ve ark. (2017), Su kiiltiiriinde yatay teknelerde yapilan kuzukulag: tiretimi
“tam doz” (komple besin soliisyonu: mg/L: N 150, P 50, K 150, Ca 150, Mg 50, Fe
5.0, Mn 0.50, Zn 0.05, B 0.50, Cu 0.03, Mo 0.02), “yarim doz” (makro elementleri
%50 azaltilmig) ve su (kontrol) ortamlarinda yapilmistir. Kis (1. Dénem) ve erken
[lkbahar dénemlerinde (2. Dénem) yapilan iiretimlerde 3’er kez hasat yapilmustir. Iki
donemde bitki gelisim durumlari incelendiginde, besin soliisyonu azaldikga bitki
gelisimi de azalmistir. Calismada 4610.7 g/m? verim degeri ile 2. donem, 3602.4
g/m? verim degeri ile 1. donemden daha fazla verim vermistir. Giibre doz
uygulamalar1 verim degerlerinde kontrole gore verimi yaklasik %270 oraninda
artirmakla birlikte “tam doz” ile “yarim doz” benzer verimleri vermislerdir.
Kuzukulag bitkilerinde vitamin C igerigi, yetistirme donemi, besin elementi dozu ile
degisim gostermistir. Birinci donem yetistiriciliginde vitamin C icerigi 2. doneme
gore %6.5 artig gostermistir. Besin sollisyonunda element dozu azaldikca vitamin C
icerigi artmistir. Yarim doz tam doza kiyasla %13.7 oraninda vitamin C artis
saglamistir. Calismada vitamin C igerikleri 25.45-35.67 mg/100 g arasinda
degismistir.

Prakash Mishra ve ark. (2018), Rumex cinsine giren tiirlerin metabolik 6zelliklerini
aragtirmiglardir.  Arastiricilar bu cinste fenilpropanoidler ve antrakinonlar
bakimindan zengin yaklasik 200 tiirlin bulundugunu, bunlardan bazilarinin
yenilebilir ve sifal1 bitki 6zelliginde oldugunu ifade etmiglerdir. Ayrica bu tiirlerin
antikanser, antioksidan, antifungal, antibakteriyel, antitilser, agr1 kesici, tansiyon
diistirtici ~ Ozellikleri saglayan fenilpropanoidler, izoprenoitler, alkaloitler,
stilffatlanmis bilesikler, peptitler ve polisakaritler dahil olmak {izere bir¢ok

fitokimyasallar1 bol miktarlarda icerdiklerini bildirmislerdir.

Idris ve ark. (2017), Giiney Afrika'daki gastrointestinal helmint hastaliginin
tedavisinde Rumex crispus L. (Kivircik labada)'nin yaprak ve koklerinde solvent
ekstraksiyonunu (metanol 6zii, etanol 6zii, aseton 6zl (ACE) ve su 6zii) kullanarak
antioksidan aktivitelerini ve fitokimyasal igeriklerini bulmayi amaglamislardir.
Kullanilan yontemlerde ise yapragin, en yiiksek toplam flavonoid igerigi (526.23 +
17.52) mg QE/g iken kokiin toplam fenolik igerigi (240.68+3.50) mg GAE/ oldugu
tespit edilmistir. Calisma sonucunda ise Rumex crispus'un kokiinde ortalama

fitokimyasal igeriginin yapraklara gore daha fazla oldugu ve yiiksek antioksidan
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aktivitelerini etkileyebilecegi sonucu c¢ikarilmigtir. Rumex crispus'un koklerinin

Helmintik enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Idris ve ark. (2019), yiirtttiikleri ¢alismada R. crispus (Kivircik labada) tiiriinde
bitkinin kok ve yapraklarini esansiyel yaglar, proksimat igerigi, mineraller ve
vitaminler agisindan incelenmislerdir. Elde edilen sonuglara gére nem igerigi bitki
kisimlarina gore benzer bulunmus, yapraklarda %7.57 oraninda iken koklerde %7.59
olarak bulunmustur. Yapraklar karbonhidrat ve kalsiyum ag¢isindan koklerden daha
diisiik degerlere sahip olurken, kiil, hamyag, lif ve diger mineraller agisindan
koklerden daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Yaprakta fitat miktar1 %1.15
iken koklerde %1.38 olarak belirlenmistir. Bitkilerde retinol, askorbik asit ve o-
tokoferol degerleri incelenmis, kurutulmus yaprakta 1.29 mg retinol/100 g, taze
yaprakta askorbik asit 159.73 mg/100 g ve taze koklerde 54.90 mg a-tokoferol
belirlenmistir. Arastirma sonuglari R. crispus'un sadece tibbi amaglar igin
kullanilamayacagini, ayn1 zamanda tamamlayic1 bir diyet i¢in de uygun olabilecegini

ortaya ¢ikarmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2015-2016 iretim sezonu sonbahar yetistirme doneminde Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait plastik ortiilii serada ve
aynt boOlime ait laboratuvarlarda ylriitilmiistiir. Calismada kuzukulagi
yetistiriciliginde azot ve potasyum giibrelerinin verim ve kaliteye etkileri

arastirilmistir.

3.1 Materyal

Calismada deneme materyali olarak ticari standart kuzukulagi ¢esidinin tohumlari
(Aycan, Arzuman Tohum, Konya) kullanilmistir. Giibrelemede azot kaynagi olarak
kalsiyum amonyum siilfat (%26 azot, CAN), potasyum kaynagi olarak potasyum
siilfat (%51 potasyum) ve fosfor kaynagi olarakda triple siiper fosfat (%42 fosfor)

giibreleri kullanilmstir.

3.2 Yontem

3.2.1 Deneme Plan1 ve Bitkilerin Yetistirilmesi

Calismada tesadiif parselleri deneme diizenine gore 3 tekerriirlii kurulmustur. Her
sakst bir uygulama tekerriirii olarak kabul edilmistir. Bitkiler 3:1(v/v) oraninda
hazirlanmis torf (Basissubsrat 2, Stender Grup, Almanya):perlit (Akper Madencilik,
Cankar) karisimi (Sekil 3.1) ile doldurulmus 75x16x18 cm ebatlarindaki balkon tipi
plastik saksilarda yetigtirilmistir (Sekil 3.2). Kuzukulagi tohumlar1 21.10.2015
tarihinde1.5 g/m? hesabiyla ekilmistir (Sekil 3.3) Tohum ekiminde kapak materyali
olarak 1.0 cm kalinliginda torf atildiktan sonra, her saksi i¢in alttan su c¢ikisi
goriiliinceye kadar kadar can suyu verilmistir. Tohum ekildigi tarihten itibaren ot
temizligi, sulama, ilaglama ve giibreleme gibi kiiltiirel islemler eksiksiz olarak yerine

getirilmistir (Vural ve ark., 2000).

3.2.2 Giibre Uygulamalan

Calismada azotun 0, 5, 10 ve 15 kg/da dozlari ile potasyumun 0, 4, 8 ve 12 kg/da
dozlar1 uygulanmistir. Giibreler iki esit parcaya béliinerek verilmistir (Sekil 3.4). ilk
giibreleme 21.11.2015 tarhinde, ikinci giibreleme ise 15.12.2015 tarihinde
yapilmistir. Tiim parsellere 8 kg/da dozunda fosfor giibrelemesi yapilmistir.
Calismada tohum ekimi 21.10.2015 tarihinde yapilmis, ilk sulama 22.10.2015

tarihinde, ikinci sulama 24.10.2015 tarihinde (2 giin sonra) uygulanmistir.
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Kuzukulaginda ilk ¢ikis 27.10.2015 tarihinde gergeklesmis, bunu izleyen 31.10.2015
tarihinde tekrar sulama yapilmistir. Daha sonra ise, bitki ve toprak nem durumlari
gozlemlenerek sulamalara 3-4 giin araliklarla hasat donemine kadar devam
edilmistir. Bitkilerde ilk hasat yapildiktan sonra bitkilere 23.02.2016 tarihinde
uygulamalara gore tiim giibre dozlar tek seferde tekrar uygulanmistir. Bitkilerin ilk

donemdeki gelisimleri gorsellerde verilmistir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6).

Sekil 3.1 Yetistirme Ortaminin Hazirlanmasi
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Sekil 3.3 Kuzukulaginda Tohum Ekimi
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Sekil 3.5 Kuzukulaginda Tohum Ekimi Sonrasi 25. Giinde Bitki Gelisimleri
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Sekil 3.6 Deneme Parselinin Tohum Ekimi Sonrasi 25. Giindeki Goriintimii

3.3 Yapilan Olciimler

Calisma boyunca tiim kiiltiirel islemler yerine getirilerek, bitkilerin pazarlanabilir
hasat biiyiikliigiine ulagsmalart saglanmistir (Sekil 3.7). Hasat islemi tohum ekimi
sonras1 68. giinde (12.01.2016), bitkilertoprak seviyesinin hemen iizerinden rozet
gbvdeye ve biiyiime uclarina zarar vermeden keskin bir bicak yardimi ile kesilerek
gergeklesmistir (Sekil 3.8). Hasat edilen bitkilerde (Sekil 3.9) bakim islemlerine
devam edilerek 11.03.2016 tarihinde ikinci bir hasat daha yapilmistir.

Calismada hasat edilen bitkilerde verim (g/m?), yaprak aya eni (cm), yaprak aya
uzunlugu (cm), yaprak sap uzunlugu (cm), klorofil indeksi (SPAD), kuru madde
degerleri (%), yapraklarin vitamin C igerigi (mg/100 ml), yaprak rengi (L, kroma ve

hue ag1 degeri) belirlenmistir.
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Sekil 3.8 Kuzukulag: Bitkilerinde Tk Hasadm Yapilist
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Sekil 3.9 Ik Hasat Sonras1 Deneme Alanimin Gériiniimii

3.3.1 Verim
Hasat edilen tiim bitkiler 0.01 hassasiyetli terazide tartilmis ve verim g/m? olarak

belirlenmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 Hasat Edilen Bitkilerin Tartilmas1
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3.3.2 Yaprak Aya Eni

Bitkinin disindan i¢ine dogru 2. ve 3. yapraklarindan tesadiifi olarak segilen 6 adet
yapragin en genis yeri bir cetvel yardimiyla dlgiilerek bulunmustur (Sekil 3.11).
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=

-

Sekil 3.11 Yaprak Aya Eninin Ol¢iimii

3.3.3 Yaprak Aya Uzunlugu

Bitkinin disindan igine dogru 2. ve 3. yapraklarindan tesadiifi olarak segilen 6 adet

yapragin sapin devami olan x ekseni cetvel yardimiyla 6l¢iilerek bulunmustur (Sekil
3.12).

Sekil 3.12 Yaprak Aya Uzunlugunun Olgiimii
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3.3.4 Yaprak Sap1 Uzunlugu
Bitkinin disindan i¢ine dogru 2. ve 3. yapraklarindan tesadiifi olarak segilen 6 adet
yapragin sap uzunluklari bir cetvel yardimiyla dlgiilerek bulunmustur (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Yaprak Sap Uzunlugunun Olgiimii

3.3.5 Kuru Madde Orani

Hasat edilen bitkileri temsil edecek sekilde yeteri kadar (250-300 g) yaprak 6rnegi
daras1 alinmis kese kagitlarina yerlestirildikten sonra tartilarak 65 °C’deki etiivde 72
saat siireyle kurutulmuslardir. Kuruma sonrast 6rnek dolu keseler tartilarak taze

agirlik degerleri izerinden % kuru madde oranlart belirlenmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 Bitki Orneklerinin Etiivde Kurutulmasi
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3.3.6 Yaprak Kroma ve Hue A¢1 Degeri

Her uygulamadan segilmis yapraklarda renk olger ile (CR-400, Minolta-Konica,
Japonya) 6 kez Ol¢tim yapilarak yaprak rengi CIE (Commissioninternationale de
I’Eclairage) L*, a* ve b* olarak belirlenmistir (Sekil 3.15).

i

- 7

Sekil 3.15 Kuzukulaginda Yaprak Renginin Olgiilmesi

Renk dlger, dlglimlerden Once standart beyaz plaka ile kalibre edilmis; L*, a* ve b*
olarak olgiilen renk degerlerinden, asagidaki formiiller kullanilarak kroma ve hue ag1

degerleri hesaplanmustir.
Kroma C*=[(a+h?)]1/2Hue °h= tan (b/a)

CIE sisteminde L* (lightness) 6l¢iim yapilan yiizeyin, 15181 ne kadar yansittigini, yani
siyahtan beyaza rengin aciklik ve koyulugunu (0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri
kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan (pozitif) maviye (negatif)

olan renk degisimlerini ifade etmektedir.

Kroma degeri rengin canliligini ifade etmekte olup; 0 degeri gri-akromatik (renksiz)
rengi belirtmekte ve deger artik¢a rengin canli oldugunu géstermektedir. Hue® ag1
degeri, rengin niteligi ile ilgilidir. Ac1 degerinde 0°=kirmizi pembe, 90°=sari,

180°=yesil ve 270°=mavi rengi belirtmektedir (McGuire, 1992).

3.3.7 Klorofil indeks Degeri (SPAD)
Her uygulamadan segilmis 6 yaprakta klorofilmetre (SPAD-502, Konica Minolta,
Japan ile 6 Ol¢iim yapilarak yapraklarin goreceli klorofil indeks degeri igerigi

belirlenmis ve dlgiilen degerler SPAD degerleri olarak ifade edilmistir. Klorofilmetre
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kullanim kitapgigindaki SPAD deger skalasinda 1=klorotik veya sar1 renk, 50=koyu
yesil renk olarak belirtilmistir (Sekil 3.16).

0 5 ’ «". ;
. 2 i s
' B 5

Sekil 3.16 Yaprak Klorofil indeks Degerinin Olgiilmesi

3.3.8 Yapraklarin Vitamin C Icerigi

C vitamini icerigini belirlemek i¢in, tesadiifi olarak alinan 10 g yaprak 6rnegine 100
ml %0.4’liik oksalik asit ¢ozeltisi ilave edilerek blenderde 5-6 dakika pargalanmustir.
Parcalanan ornekler filtre kagidinda bir miktar ¢oziiltiikten sonra 6000 devir/sn ile
calisilan santrifiijde 6 dakika tutulmustur. Santrifiij sonras1 i¢indeki tortulari ¢oken
siizlige askorbik test kiti 2 sn siire daldirilmis, 3 saniye disarida okside olmas1 i¢in
beklenmis ve askorbik asit kiti Reflectoquant plus 10 (Merck RQflex, Darmstadt,
Germany) cihazinin test adaptorii igerisinde 5 saniye siire ile tutularak okuma
yapilmistir. Elde edilen degerlerden yapraklarin Vitamin C icerigi mg/100 ml olarak
belirlenmistir (Pearson, 1970).
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Sekil 3.17 Vitamin C Iceriginin Belirlenmesi

3.4 Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizleri JMP paket programinda yapilmistir. iki hasat
verilerinin ortalamalari iizerinden uygulama etkileri analiz edilmistir. Calisma azot
dozlari, potasyum dozlar1 ve azot dozlarixpotasyum dozlar1 arasindaki interaksiyon
ortalamalar1 arasindaki onemli farklilik LSD ¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak
degerlendirilmigtir. Ortalamalar arasindaki Onemli farkliliklar P<0.05 Onem

seviyesinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Bitki Verimi
Kuzukulaginda azot ve potasyum giibre dozlarinin bitki verim degerlerine etkisi

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Azot ve Potasyum Uygulamalarinin Kuzukulaginda Verime (kg/m?)
Etkileri

Potasyum Dozlari
O kg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12 kg/da K Ortalama N

Okg/daN 2.28f 2.64 ef 2.82¢ 2.70 ef 261C

=
S SkgdaN 353d  405c 422c  434c  404B
8
T 10kgidaN 436c 559 588a  56la  536A
<

15kg/daN 431c  580a 560a  502b  521A

Ortalama K 3.62C 4.52 AB 4.66 A 442 B

LSDazot :0.21*** LSDpotasyum :0.21*** LSDazot*potasyum .043**
*0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Kuzukulaginda azot ve potasyum giibre dozlarinin bitki verimine etkisi istatistiki
olarak énemli bulunmustur (P<0.05; Cizelge 4.1). Azotlu giibre dozlarindaki artiga
paralel bitki veriminde bir artig olmus, en yiiksek verim 10 ve 15 kg/da azot
dozlarinda belirlenmistir. Azotlu giibre dozlar1 kontrole gore verimi %105.41°e varan
oranlarda artirmistir. Potasyumlu giibre 8 kg/da dozuna kadar bitki verimini artirmis,
12 kg/da dozunda ise verimde biraz azalma gorilmistir. Azot*potasyum
interaksiyonunda bitki verim degerleri 2.28-5.88 kg/m? arasinda degismis en yiiksek
verim 10 kg/da azot ile birlikte uygulanan 4, 8ve 12 kg/da potasyum giibre
uygulamalarindan ve 15 kg/da azot ile 4 ve 8 kg/da potasyum birlikte uygularindan
elde edilmistir. Ugur ve ark. (2013), kuzukulaginda humik asit uygulamalar ile
2317.57 g/m?ye ulasan verim degerleri elde etmistir. Uludag ve ark. (2017),
kuzukulaginda iki donemde (1. dénem-kis, 2. donem-yaz) yetistiricilikte 3 farkli
hasat zamanin verim degerlerinin, 1. donemde, ikinci hasatta en yiiksek verim degeri
949.6 g/m?ile elde edildigini, 2. donemde ise en yiiksek verim degerlerini, 1 hasat (
2338.6 g/m?) ve 3. hasatta (1554.8 g/m?) elde edildigini belirtmislerdir. 2. donemde

en yiiksek verimin elde edilmesinin yiiksek sicakligin bitki gelisimini tesvik
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etmesinden kaynaklandigi ifade edilmistir. Gokdemir (2013), kuzukulaginda azot
form ve dozlarinin etkileri inceledigi ¢alismasinda en yiiksek verimi 10, 15 ve 20
kg/da azot dozlarinda belirlemistir. Bitki verimi kontrole gore %230’a varan
oranlarda artis saglanmustir. Arastiricinin tek hasatta m?’ye verimi 2506.52 g iken
yiiriitiilen calismada iki hasatta elde edilen toplam verim 5361.13 g/m?’ye kadar
ulagmistir. Sezer (2015) organik giibre ilave Eko Agri (Giibre 1) ve AKC (Giibre II)
giibreleri ettigi farkli ortam yetistiriciliginde kuzukulaginda % hacimsel olarak O
(Doz 1), 7.5 (Doz 1) ve 15 (Doz Ill) giibre dozulari ile ortalama verimde yaklasik
%145’¢e varan oranlarda artigin oldugunu ve en iyi yetistirme ortaminin torf oldugunu
belirtmistir. En yiiksek bitki verimi 2810 g/m? ile torf ortaminda 15 (doz I11)’den
edilmistir. Verim degerlerimiz Sezer (2015)’ten yiiksek bulunmus, Gokdemir (2013)
ve Ugur ve ark. (2013)’iin ¢alisma sonuglari ile uyumlu bulunmustur. Ulugay Cam
(2019), marulda azot ve potasyum giibrelerinin etkilerini incelemis ve azot
giibrelemesinde en yiiksek verimi 10 kg/da azot uygulamasindan, potasyum
giibrelemesinde ise en yliksek verim 8 ve 12 kg/da uygulamalarindan elde edilmistir.
Arastirict azot gilibrelemesi ile yaklasik %57 oraninda verim artig1 saglamistir. Bu
sonug ¢alismamizda interaksiyon etkilerinde en yiiksek verim sonuglariyla kismen
uyumludur. Mordogan ve ark. (2001)’1n marul yetistiriciliginde farkli azotlu giibre
dozlarmi arastirilldigi ¢alismasinda, bitki verimleri 20 kg/da azot dozuna kadar
artmis, daha yiiksek azot dozlarinda verim azalma egiliminde olmustur. Bununla
birlikte Ugur ve ark. (2003) endivde azotun 6 kg/da dozuna kadar verim degerlerini
artirdigini, daha ytiksek dozlarin verim artisi saglamadigini ifade etmislerdir. Awaad
ve ark. (2016) marulda azot ve potasyumun verim degerlerini etkiledigini, azotun 9
kg/da dozuna kadar potasyumun ise 7.5 kg/da dozuna kadar verimi artirdigini
belirtmislerdir. Azotun verim degerlerindeki etkisi potasyuma gore daha belirgin
olmustur. Bununla birlikte azotun potasyumla birlikte verim degerlerindeki artis
yoniinde olan etkileri potasyumun yalniz etkilerinden daha yiiksek bulunmustur.
Kagar ve Katkat (2010)’un ifade ettigi lizere azotun bitkilerin potasyum alimini
tesvik etmesi bu duruma sebep olmus olabilir. Bu sonuglar elde edilen bulgularimizla
benzer bulunmustur. Diger yandan Turhan (1992)’in seker pancari, Mersin (2014)’iin
ekmeklik bugday, Colpan (2011)’in sirtk domates ¢alismalarinda artan azot dozlari

ile bitki veriminde artiglar saglanmistir. Uygulama dozunun tiirlere gore degisken
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oldugu goriilmistiir. Azot ve potasyumun birlikte uygulanmasi verim ve kalite
degerlerinde farkli sonuclara ulasilmasmna yol agmistir. Oncel (2014)’iin
caligmasinda standart ve hibrit domateslerin azot ve potasyum giibrelemesi ile en
yiiksek verimlerin yiiksek doz azot*diisik doz potasyum veya yiiksek doz
potasyusyum*diisiik doz azot etkilesimlerinde belirlenmis olmasi bu hususu kismen
aciklamaktadir. Yiiriitiilen ¢aligmada azotun 10 ve 15 kg/da dozlari istatistiki agidan
en yiiksek verimi veren grupta yer almis, bununla birlikte 10 kg/da azot dozunda
rakamsal olarak daha yiliksek verim elde edilmistir. Oysaki bizimle ayni giibre
dozlarin1 marul bitkisinde kullanilan Ulugay Cam (2018) 10 kg/da dozuna gore 15
kg/da azot dozunda verim degerinde azalma belirlemistir. Bu sonuglar bitki tiirlerinin

giibre cesidi ve dozlarina tepkilerinin farkli olmasi ile agiklanmaktadir.

4.2 Yaprak Aya Eni
Azot ve potasyumlu giibre uygulamalarinin kuzukulagi yaprak aya eni degerlerine

etkisi Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Azot ve Potasyum Uygulamalarinin Kuzukulaginda Yaprak Aya Enine
(cm) Etkileri

Potasyum Dozlari
O kg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12 kg/da K Ortalama N

= Okg/daN 3319 3.62 fg 356fg 3429 3.48 D
E SkgidaN 420e 3.82¢e 420 3.81f 401C
IS 10kg/daN 430de  4.59 a-d 466ab  4.34b-e  447B
< 15kg/daN 432ce 462ac 4.90a 472 a 4.64 A
OrtalamaK 4.03B  4.16B 433A  407B

LSDazot . 0.17*** LSDpotasyum: 0.17*** LSDazot*potasyum:O.SS**
*0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Kuzukulaginda azot ve potasyum gilibre dozlar1 yaprak aya eni degerlerinde
istatistiksel anlamda degisimlere neden olmustur (P<0.05; Cizelge 4.2). Azotlu giibre
dozlarindaki artis kuzukulag: bitkilerinde yaprak aya eni degerlerini ayn1 yonde
etkilemistir. En yiiksek yaprak aya eni degerleri 15 kg/da azot dozunda belirlenmistir.
Azotlu giibre dozlar1 kontrole gore yaprak aya eni degerini%33.33’e varan oranlarda
artirmistir. Potasyumlu giibre 8 kg/da dozunda yaprak aya eni degerini artirmis, 4 ve
12 kg/da dozlari kontrolle benzer bulunmustur. Azot*potasyum interaksiyon

etkilerine bakildiginda, en diisiik yaprak aya eni degeri (3.31 cm) azot ve potasyum
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uygulanmayan parsellerden elde edilirken, en yiiksek yaprak aya eni degeri 15 kg/da
azot ile birlikte 8 ve 12 kg/da potasyumlu giibre uygulanmis parsellerden elde
edilmistir. Sezer (2015), kuzukulagi bitkisinde organik giibre dozlar1 ve farkl
ortamlarin yaprak aya eni degerini etkiledigini, en yiiksek yaprak aya eninin |. hasatta
3.48 cm ve Il. hasat da 3.04 cm ile torf ortaminda yetistirilen bitkiden elde edildigini
belirtmistir. Organik giibre ilavesi kontrole gore yaprak eni degerlerini %47-67
oranlarinda artirmistir. Ugur ve ark. (2013), humik asit dozlarinin kuzukulaginda
yaprak eni degerlerini 7.43-8.73 cm arasinda degistirdigini %0.2 humik asit
uygulamasinin kontrole goére yaprak eni degerini %17.5 oraninda artirdigini
belirtmistir. Calismadan elde ettigimiz yaprakeni degerleri bu iki ¢alisma sonuglari
arasinda bulunmustur. Ulugay Cam (2018), marulda uyguladig azot ve potasyumlu
giibre dozlarinin yaprak eni degerlerini kontrole gore artirdigini belirtmektedir.
Aragtirict azotun yaprak enini kontrole gore % 32.7 oranina kadar artirdigini, en
yiiksek yaprak eni degerinin 10 ve 15 kg/da dozlardan elde edildigini belirtmistir.
Potasyum giibrelemesi kontrole gore yaprak eni degerini artirmakla birlikte tiim
uygulama dozlar1 benzer bulunmustur. Bizim ¢alismamizda azot dozu yaprak enini
artirict yonde etkilemis, potasyum ise sadece 8 kg/da dozunda yaprak enini
artirmigtir. Bu sonuglar yukarida belirtilen azotun yaprak enini artirici yonde etkileri

ile uyumlu bulunmustur.
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4.3 Yaprak Aya Uzunlugu
Azot ve potasyumlu giibre uygulamalarinin kuzukulagi yaprak aya uzunluguna etkisi
Cizelge 4.3’de sunulmustur.

Cizelge 4.3 Azot ve Potasyum Uygulamalarinin Kuzukulaginda Yaprak Aya
Uzunluguna (cm) Etkileri

Potasyum Dozlari
O kg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12 kg/da K Ortalama N

£ 0 kg/daN 561 ¢ 5.73 ¢ 5.75 ¢ 5.59 g 5.67 C
E 5kg/daN 674ef  6.60f 713de  6.36f 6.71B
g 10kgidaN 751¢cd  7.75bc 8.47 a 7.78 be 7.88 A
< 15kg/daN 768¢  830a 825a  810ab  8.08A

Ortalama K 6.89 B 7.09 B 7.40 A 6.96 B
LSDazot . 0.21*** LSDpo[asyum . 0.21*** LSDazot*potasyum .042**
*0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Yaprak aya uzunlugu degerlerinde azot ve potasyumlu giibre dozlarmin etkilerine
bagl olarak istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar belirlenmistir (P<0.05; Cizelge
4.3). Kuzukulag bitkilerine uygulanan azotlu giibre yaprak aya uzunlugu degerlerine
artiric1 yonde etkide bulunmus, en yiiksek yaprak aya uzunlugu sirasiyla 7.88-8.08
cm ile 10 ve 15 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir. Potasyumlu giibre 8
kg/da dozunda yaprak aya uzunlugunu artirmis, diger potasyum dozlar1 kontrolle
benzer degerleri vermistir. Potasyumlu giibrenin 8 kg/da dozu yaprak aya
uzunlugunu kontrole gore yaklasik %7.40 oraninda artirmistir. Azot*potasyum giibre
interaksiyon etkileri incelendiginde en yiiksek yaprak aya uzunlugu 10 kg/da azot ile
8 kg/da potasyumun, 15 kg/da azot ile 4 kg/da potasyumun ve 15 kg/da azot ile 8
kg/da potasyumun ile birlikte uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Giibre
uygulamalarinin interaksiyon etkileri ile yaprak aya uzunlugu degerlerinde kontrole
gore %>50.98’¢ varan oranlarda degisimin oldugu belirlenmistir. Sezer (2015),
kuzukulaginda yaprak aya uzunlugu degerlerinin yetistirme ortami, organik giibre
dozu ve hasat donemine gore degistigini tespit etmistir. Arastirici yaprak aya
uzunlugu degerlerini 2.26-7.53 cm arasinda degistigini, torf ortaminin ve organik
giibre dozunun artirici yonde etki gosterdigini belirtmistir. Yiiriitiilen bu ¢alismada
yaprak aya uzunlugu degerlerimiz Sezer (2015)’in torf ortami1 sonuglar ile paralellik

gostermektedir. Ugur ve ark. (2013) ise humik asit dozlarma gore kuzukulaginda
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yaprak aya uzunluklarinin 13.60-16.40 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Bu
sonuclarin elde ettigimizbulgularimiza gore yiiksek c¢ikmasina arastirmanin yaz
déneminde golgelik net kullanilan bir alanda yapilmis olmasinin ve humik asitin bitki
besin maddeleri tasinimindaki olumlu etkilerinin neden oldugu diistiniilmektedir.
Giin (2019), marul ¢esitlerinde iki farkli organik giibrenin dozlarinin verim ve kalite
iizerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda organik gilibre dozlarmin kontrole gore
yaprak uzunlugunda %28 oraninda artiglara neden oldugunu ifade etmistir.
Calismamizda azot*potasyum interaksiyonunda ise yaprak uzunlugunda kontrole
gore %51 oraninda artis oldugu tespit edilmistir. Bu durum bitkisel tepkimelerin
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Ulugay Cam (2018)’1n ise marulda azot ve
potasyum giibre dozlarinin yaprak uzunluguna etkisini arastirildigi calismasinda
yaprak uzunlugu degerleri azotlu giibrelemede en yiiksek 10 kg N ve 15 kg N giibre
dozlarindan elde edilmis, potasyumlu giibrelemede ise 4, 8 ve 12 kg/da K dozlari
kontrolden yiiksek bulunmakla birlikte istatistiki olarak benzer bulunmuslardir.
Yaprak aya uzunluk degerlerimizdeki azotlu giibre dozlarinin etkileri Ulugay Cam
(2018)’in sonuglart ile tam uyum halindedir. Potasyumlu giibre sonuglarimiz daha
cok ortamdaki azot varlig ile iligkili goriilmektedir. Mordogan ve ark. (2001)’in
azotlu giibrelemenin marulda bitki boyu degerlerini etkilemedigi sonucu ¢aligmada
uygulanan dozlara bagli genotipin iist sinir degerlerinin yakalanmis olmasi ile alakali

olabilir.
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4.4 Yaprak Sap Uzunlugu
Cizelge 4.4’de yaprak sap uzunlugu degerleri {izerine azot ve potasyumlu giibre
uygulamalarimin etkileri gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Azot ve Potasyum Uygulamalarimin Kuzukulaginda Yaprak Sap
Uzunluguna (cm) Etkileri

Potasyum Dozlari

Okg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12kg/daK OrtalamaN

= Okg/daN 603k 6.68 j 7401 6.67 6.69 D
E 5kg/daN  902h  973g 11.71e  10.76f 10.30 C
g 10kgidaN 1175e  13.17b 12.48¢c  1244c 12.46 B
< 15kg/daN  1195de 13.90a 1374a 12.23cd 1296 A

Ortalama K 9.69D 10.87 B 11.33A 1053C

LSDazot . 0.22*** LSDpotasyum . 0.22*** LSDazot*potasyum .044**

*0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Kuzukulag: bitkilerinin yaprak sap uzunlugu degerlerine azot ve potasyum giibre
dozlarinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.05; Cizelge 4.4).
Yaprak sap uzunlugu degerlerinin herbiri istatistiki olarak farkli bir grupta yer
almistir. Azotlu giibre dozunun artmasiyla birlikte yaprak sap uzunlugu degerlerinde
de artig goriilmiis ve bu artis kontrole gore %94’a kadar ulagsmistir. Potasyumlu giibre
uygulamalarinda en yiiksek yaprak sap uzunlugu degeri 11.33 cm ile 8 kg/da dozunda
belirlenmistir. Potasyumlu giibrenin 4 ve 12 kg/da dozlar1 yaprak sap uzunluklarini
kontrole gore sirasiyla %12.12 ve %8.67 oranlarinda artirmistir. Azot*potasyumlu
giibre interaksiyon etkilerini ele aldigimizda en diisiik yaprak sap uzunlugu azot ve
potasyum uygulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir. Interaksiyon
etkilerinde en yiiksek yaprak sap uzunlugu degerleri 15 kg/da azot ile birlikte
uygulanan 4 kg/da potasyumlu gilibre parselleri ve 15 kg/da azot ile birlikte
uygulanan 8 kg/da potasyum giibre parsellerinden elde edilmistir. Gokdemir (2013),
azot dozlarina gore yaprak sap uzunlulugunu 6.71-14.27 cm arasinda belirlemis ve
en yliksek degerlerin 15 kg/da dozunda elde etmistir. Sezer (2015)’in yaptigi
calismada uzunlugu yaprak sap uzunluklarinin yetistirme ortami ve organik giibre
dozuna gore 1.65-14.18 cm arasinda degismistir. Uygun yetistirme ortami ve humik
asit etkileri belirgin sekilde yaprak sap uzunluklarini artirmistir. Calismamizda azot

dozlarinin etkileri bu kapsamda degerlendirilmektedir. Potasyumlu giibre 8 kg/da
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dozuna kadar artiric1 yonde etki etse de 12 kg/da dozunda yaprak sap uzunluklar
azalma egilimine girmistir. Caligma kosullarimizda potasyum uygulamasi ile yaprak
sap uzunlugunun ist limitlere ulastig1 gériilmiistiir. Doyuran Rahmanoglu (2007)’nin
anason bitkisinde ve Saglam (2018)’in ¢6rek otunda potasyum uygulamalari ile elde

ettikleri sonuglar sonuglarimizi kismen destekler nitelikte bulunmustur.

4.5 Kuru Madde Oram
Cizelge 4.5°de azot ve potasyumlu giibre uygulamalarinin kuru madde orani {izerine

etkileri sunulmustur.

Cizelge 4.5 Azot ve Potasyum Uygulamalarinin Kuzukulaginda Kuru Madde
Oranina (%) Etkileri

Potasyum Dozlar:
O kg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12 kg/da K Ortalama N

= Okg/daN 1018a  10.07a 9.60 b 9.61b 9.87 A

E Skg/daN  go7cd 801df  819ce 84lc 8.22 B

3 10kg/daN  797e¢f  7.161 7.50 h 790e-g 7.63D

< 15kg/daN  764g-h 7.55h 7.78f-h  8.49c 7.86 C
Ortalama K 851 A 8.20B 8.27B 8.60 A

LSDazot . 0.15*** LSDpo[asyum: 0.15*** LSDazot*potasyum .030**
*0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Azot ve potasyum giibre dozlarinin kuzukulag: bitkisinin kuru madde oranina etkisi
istatistiksel acgidan Onemli bulunmustur (P<0.05; Cizelge 4.5). Azotlu giibre
uygulamasinda en yliksek kuru madde orani (%9.87) kontrol parselinden, en diistik
kuru madde orani ise 10 kg/da azot giibresi uygulanan parselden (%7.63) elde
edilmistir. Potasyumlu gilibre uygulamalarinda kontrol parselleri ile 12 kg/da
potasyumlu giibre uygulamasi yapilan parseller en yiiksek kuru madde oranini
vermistir. Azot*potasyumlu giibre interaksiyon etkilerinde kuzukulag bitkilerinde
kuru madde orani %7.16 ile %10.18 arasinda degismistir. Azot ve potasyum
verilmeyen parsellerde en yiiksek kuru madde orani belirlenmistir. Kuru madde
oranlarinin azot ve potasyum interaksiyon etkilerine bagli olarak kontrole gore
%42.18’ye varan oranlarda bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Sezer (2015)
kuzukulaginda kuru madde miktarinin yetistirme ortami ve ortama ilave edilen

organik giibre dozu ile farklilik gosterdigini, perlit ortaminin en yiiksek kuru madde
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oranini verdigini, organik giibre dozunun artisina bagl olarak %6.53-13.72 arasinda
degistigini tespit etmistir. Arastiricinin buldugu iist kuru madde degerinin bizim
sonuglarimizdan yiliksek olmasinda inert ortam perlitin kullanmasi etkili olmustur.
Gokdemir (2013) kuzukulaginda azot dozlarina gore kuru madde oraninin %5.89-
8.70 arasinda degistigini, en diisiik deger %5.89’un 15 kg/da azot uygulamasindan
elde edildigini, bir tist doz olan 20 kg/da azot dozunda ise kuru madde oraninin %6.43
oldugunu belirtmistir. Benzer bulguelde ettigimiz sonuglar da gortilmistiir. Ugur ve
ark. (2013)’1in humik asit dozlarina bagli olarak kuzukulaginda kuru madde
oranlarinin  %7.08-10.89 arasinda degistigi seklindeki bulgusu ¢alismamizda
buldugumuz kuru madde oranlarindaki azotlu giibre etkileriile agiklanabilir. Ulugay
Cam (2018) azot ve potasyum giibrelemesi ile marulda kuru madde oranlarinda en
yiksek degeri % 6.07 ile kontrol parsellerinden, en diisiik degerleri ise azot
varliginda 12 kg/da K giibrelemesinde (%3.57-3.61) ve 15 kg/da N ile 8 kg/da K’un
birlikte uygulandig parsellerden (%3.61) elde etmistir. Arastiricinin kuru madde
miktarlar1 bulgularimiza goére diisiik bulunmustur. Bu sonuglar kuru madde degerleri
tizerinde bitki tiirliniin 6ncelikli olarak etkili oldugunu gostermektedir. Ugur ve ark.
(2013)’iin  kuzukulaginin kuru madde degerlerini tere ve rokanin kuru madde
degerlerinden farkli bulmasi da bu diisiincemizi desteklemektedir. Diger yandan bitki
tirtine bagli olarak ayni giibre dozlarina gosterilen tepkilerinde farkli oldugu

belirlenmistir.
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4.6 Yaprak L Degeri

Kuzukulaginda azot ve potasyumlu giibre uygulamalarinin yaprak L degerine etkisi

Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.6 Azot ve Potasyum Uygulamalarinin Kuzukulaginda Yaprak L Degerine
Etkileri

Potasyum Dozlari

Okg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12kg/daK Ortalama N

Okg/daN 4569cd 4589c  47.13a  4651b 46.30 A
Skg/daN 4532d  4577cd 46.04bc 4564cd  4569B
10kg/daN 4577cd 4535d  4584cd 4566cd  45.65B
15kgidaN 4536d  44.71e  4479e  44.36¢ 44.80 C

Azot Dozlari

Ortalama K 45.53 B 4543 B 45.95 A 45.54 B

LSDazo[: 0.26*** LSDpotasyum:O.ZG*** LSDazot*potasyum 053**

* 0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Azot ve potasyum giibre dozlarinin kuzukulag: bitkisinde yaprak L degerine etkisi
istatistiksel agidan énemli bulunmustur (P<0.05; Cizelge 4.6). Kuzukulaginda azot
uygulanmayan parsellerde en yiiksek yaprak L degeri oldugu belirlenmis, azot
uygulamalar1 ile birlikte yaprak L degeri azalmistir. Potasyumlu giibre
uygulamalarinda sadece 8 kg/da dozu yaprak L degerini arttirict yonde etki etmistir.
Diger potasyumlu giibre dozlari benzer yaprak L degerlerini vermislerdir.
Azot*potasyumlu giibre interaksiyonlarinda ise en yiiksek yaprak L degerinin 47.13
ile azot uygulamas: yapilmayan 8 kg/da potosyum giibre uygulamasinin yapildigi
parsellerde oldugu tespit edilmistir. En diisiik L degeri 15 kg/da azot ile birlikte
uygulanan 4, 8 ve 12 kg/da potasyumlu giibre uygulamalarindan elde edilmistir.
Kuzukukulag: bitkilerinin yaprak L degerleri genotipe ve yetistirme kosullarina gore
degismektedir. Nitekim, Giin (2019) organik giibre dozlarina gore ti¢ ¢esit marulun
farkli L degerleri verdigini ve doz artisina bagl olarak L degerinin azaldigini
belirtmistir. Calismada bitki gelisimi artik¢a rengin parlakligi azalmistir. Yiriitiilen
calismadan elde edilen bulgularimizda da artan azot dozuna bagli olarak bitki

gelisimi artmis ve muhtemelen yaprak rengindeki parlaklik diismiistiir.
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4.7 Yaprak Kroma Degeri
Kuzukulag1 bitkilerinde yaprak kroma degerleri azot ve potasyum giibre

uygulamalar lizerine etkileri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7 Azot ve Potasyum Uygulamalarmin Kuzukulaginda Yaprak Kroma
Degerine Etkileri

Potasyum Dozlari
O kg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12 kg/da K Ortalama N

Okg/daN  2823e¢f 2893cd 30.68a  2957b 29.35 A
Skg/daN 27519  2881d 29.27bc 29.29bc  28.72C
10kg/daN  2864d 2055b 2861de  28.86d 28.92 B

15kg/daN  2946b  27.90f 27419 27.33g 28.03 D
Ortalama K 2846 C  28.80B  28.99A 28.76B

LSDazot . 084* LSDpo[asyum . 0.84** LSDazot*potasyum :1.68***
*0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Azot Dozlari

Azot ve potasyum giibre uygulamalari1 kuzukulag: bitkisinde yaprak kroma degerleri
iizerine etkilerinin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05; Cizelge
4.7). Azotlu giibre uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde en yiiksek yaprak
kroma degeri elde edilmis olup, en diisiik yaprak kroma degeri ise 15 kg/da azot
uygulamasi yapilan parselde tespit edilmistir. Yaprak kroma degeri azotlu giibre
uygulamalari ile azalmistir. Potasyumlu giibre uygulamasinda ise en yliksek yaprak
kroma degeri 8 kg/da parselinde 28.99 olarak belirlenmistir. Azot*potasyumlu
giibrenin birlikte etkilesimleri yaprak kroma degerlerini 27.33-30.68 arasinda
degistirmistir. Interaksiyon etkilerinde en yiiksek yaprak kroma degeri azot
giibrelemesi yapilmamis potasyumlu giibrenin 8 kg/da dozunun uygulandig: parselde
tespit edilmigtir. Sezer (2015) kuzukulaginda yaprak kroma degerinin yetistirme
ortam1 ve hasat donemine gore 44.62-60.88 arasinda degistigini, perlit ortaminin
yiiksek kroma degerleri verdigini, ilkbaharda bitkilerin daha yiiksek kroma degerine
sahip oldugunu belirtmistir. Gokdemir (2013) kuzukulagi bitkilerinde tiim azot
dozlarinin kontrolden (58.94) daha diisiik olmak {izere birbirileri ile benzer kroma
degerleri (51.08-52.40) verdigini bulmustur. Ugur ve ark. (2013) humik asit
dozlarindaki artisa bagli olarak kuzukulaginda yaprak kroma degerlerinin azaldigini
ve 48.97-58.82 arasinda degistigini tespit etmistir. Azot ve potasyumlu giibre
dozlarin1 marul bitkilerinde uygulayan Ulugay Cam (2018) yaprak kroma degerlerini
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60.34-64.74 arasinda belirlemistir. Arastiricinin potasyum giibrelemesi ile yaprak
kroma degerlerinde gozlemledigi degisim bizim potasyumlu giibre etkilerinde
meydana gelen degisimle benzer oldugu goriilmiistiir. Diger yandan ayn1 donemde
yiiriitiilen ¢alismamizda muhtemelen tiir farkliligi nedeniyle kroma degerlerimiz
diistik bulunmustur. Yaprak renginin doygunlugunu ifade eden kroma degerleri
irdelendiginde, yaprakta goriilen gelismeye baghi olarak rengin doygunlugu
azalmaktadir. Diger yandan beslenme kosullarinin iyilesmeye baglamasiyla belli bir
esige kadar kroma degerlerinde diisiis goriilmekte, daha sonra ise tekrar yaprakta
biliylimeye bagli kroma degerinde artiglar olabilmektedir. Calismamizda 0 kg/da K
dozunun azotlu giibreleme ile gostermis oldugu kroma degisimi bu savimizi
aciklamaktadir. Bitkilerin gelisme ve yaprakta goriilen biiylime hiz1 yaprak kroma

degerlerinde belirleyici olabilmektedir.

4.8 Yaprak Hue Ac1 Degeri
Cizelge 4.8’de yaprak hue aci degerleri lizerine azot ve potasyumlu giibre

uygulamalarinin etkileri gosterilmistir.

Cizelge 4.8 Azot ve Potasyum Uygulamalarmin Kuzukulaginda Yaprak Hue Ac1
Degerine Etkileri

Potasyum Dozlar
0 kg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12kg/da K Ortalama N

Okg/daN 161.28b 161.69a 161.75a 161.23b  161.49 A
Skg/daN  160.80e 161.13bd 161.17bc 161.22b  161.08 BC
10kg/daN 161.33b 16094ce 161.26b 161.18bc 161.18B

15kg/daN 161.06be 160.86de 161.11bd 161.11bd 161.04C
Ortalama K 161.12B 161.16 B 161.32A 161.19AB

LSDazot . 0.14*** LSDpotasyum: 0.14*** LSDazot*potasyum .027**
*0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Azot Dozlari

Kuzukulaginda azot ve potasyumlu giibre dozlarinin kuzukulag bitkilerinde yaprak
hue ag1 degerine etkisi istatistiki agidan anlamli bulunmustur (P<0.05; Cizelge 4.8).
Azotlu giibre dozlarindaki en yiiksek hue a¢1 degerinin kontrolde oldugu tespit
edilmis, azot dozu artik¢a hue ag1 degeri diigsmiistiir. Potasyumlu giibre uygulamalari
ile yaprak hue ac1 degeri 8 kg/da K dozuna kadar artmis, daha sonra diigme egilimine

girmistir. Azot*potasyumlu giibre interaksiyon etkileri incelendiginde en diisiik
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yaprak hue a¢i degeri (160.80) Skg/da azot giibresi uygulamas: ile potasyum
uygulanmayan parselden elde edilmistir.En yiiksek yaprak hue a¢1 degeri ise azotlu
giibre uygulanmayan 4 ve 8 kg/da K potasyumlu giibre uygulanan parsellerde tespit
edilmistir. Sezer (2015) kuzukulaginda yaprak hue ac1 degerlerinin 166.41 ile 171.46
arasinda degistigini, yetistirme ortami ve hasat zamanina gore rengin degistini
belirtmistir. Ayn1 calismada perlit yetistirme ortaminda gelisen bitkilerde ve
sonbahar doneminde hasat edilen bitkilerde hue a¢1 degeri yiiksek bulunmustur. Ugur
ve ark. (2013), humik asit dozlarina gore kuzukulaginda yaprak hue ag¢1 degerlerinin
degismedigini (168.27-169.04) belirlemislerdir. Gokdemir (2013), azotlu giibre
formu ile kuzukulagi yaprak hue ag¢i degerlerinin degismedigini tespit etmistir.
Arastirict kuzukulagi bitkilerinde kontrol uygulamasinda hue a1 degeri 171.45 iken,
azotlu giibre dozlarinin birbirleriyle benzer yaprak hue degerlerini (168.41-168.82)
verdigini belirlemislerdir. Karaal ve Ugur (2014) organik giibre katkil1 findik zuruf
kompostunda yetistirilen tere bitkilerinde ilkbahar doneminde giibre dozuna bagl
olarak daha yesil yaprak rengi elde edildigini bildirmisilerdir. Elde ettigimiz
bulgulardan farkli sekilde Ulugay Cam (2018) marulda azot ve potasyumlu giibre
dozlarinin yaprak hue ag¢1 degeri iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu belirtmistir.
Yilmaz (2015) tere cesitlerinin farkli bitki yogunluklarinda gelisimlerini inceledigi
calismasinda, ¢esitlerin farkli yaprak rengine sahip olduklarim1i ve bitki
yogunlugunun artmasina bagli olarak yapraklarda daha yesil bir rengin elde
edildigini (168.18-167.65) tespit etmistir. Aragtirmamizda azotlu giibre uygulamalari
ile hue ag1 degeri diismiistiir. Bu diislis ile yapraklar daha yesil bir renk almus,
potasyumlu giibre ise biraz daha maviye ¢alan bir renk olusumuna neden olmustur.
Bitkilerimizin daha iyi gelisim gostermesi nedeniyle yapilan dnceki diger ¢aligmalara

gore elde ettigimiz hue ac1 degerlerimiz biraz diisiik bulunmustur.
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4.9 Klorofil indeks Degeri (SPAD)
Cizelge 4.9’da kuzukulagi bitkilerinde yaprak SPAD degerleri iizerine azot ve

potasyumlu giibre uygulamalariin etkileri gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Azot ve Potasyum Uygulamalarinin Kuzukulaginda Klorofil Indeks
Degerine (SPAD) Etkileri

Potasyum Dozlar:
O kg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12kg/daK Ortalama N

Okg/daN 2393de 2386de 2550bc  23.65de 24.24 AB
S5kg/daN 2463cd 24.11de 25.32bc  23.32ef 24.34 AB
10kg/daN 2329ef 24.66cd 24.13de  23.83de 23.98 B

15kg/daN 2238f 2657a 23.66de  26.25ab 2471 A
Ortalama K 2356C 2480A 2465AB 24.26B
LSDazt: 0.51™ LSDpotaSyum:O.Sl*** LSDazot+potasyum :1.02™
*(0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Azot Dozlari

Kuzukulaginda azot ve potasyum dozlarmin etkilerine bagl olarak yaprak klorofil
indeks degerindeki goriilen degisim istatiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.05;
Cizelge 4.9). Kuzukulag: bitkilerinde SPAD degerleri artan azotlu giibre dozlarina
paralel olarak artmis, potasyum uygulamalarinda 4 kg/da K giibrelemesi 24.80 ile en
yiiksek SPAD degerini vermistir. Azot*potasyum interaksiyonlarinda ise 15kg/da N
ve 4 kg/da K uygulanan parsellerdeki bitkilerin yapraklarinda en yiiksek SPAD
degeri 26.57 ile elde edilmis,en diisik SPAD degeri ise potasyum uygulanmayan
15kg/da N azotlu giibre dozunda (22.38) belirlenmistir. Kuzukulaginda
azot*potasyum interasiyonlarinda SPAD degerleri arasinda %214.1 orananinda
degisim oldugu tespit edilmistir. Gokdemir (2013), kuzukulag: bitkisinde SPAD
degeri iizerine azot formlarinin etkisiz oldugunu, 20 kg/da azotlu giibrenin ise SPAD
degerini kontrol ve diger azot dozlarina (5, 10 ve 15 kg/da) gore arttirmis oldugunu
belirtmistir. Ulucay Cam (2018), marulda uyguladigi farkli azot ve potasyumlu giibre
dozlarmin yaprak SPAD degerine etkilerinin ©Onemsiz oldugunu belirtmis,
azot*potasyum interaksiyonlarinda en yiiksek degerin 24.93 ile potasyum
uygulanmayan 15 kg/da N dozundan, en diisiik yaprak SPAD degerini azot
uygulanmayan 4 kg/da K dozundanelde etmistir. Yaprak SPAD degeri belirlenirken
yapragin alindig1 yer, yapragin yoneyi ve yaprak ylizeyinin piiriizlillik durumu ve

isiklanma durumu gibi hususlar gercek degeri belirlemeyi engellemektedir.
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Arastirmalarda  SPAD  degerlerindeki  varyasyonun belirtilen nedenlerden

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

4.10 Vitamin C Icerigi
Kuzukulaginda azot ve potasyum giibresi uygulamalarinin vitamin C igerigine
etkileri Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10 Azot ve Potasyum Uygulamalarimin Kuzukulaginda Vitamin C
Miktarina (mg/100 ml) Etkileri

Potasyum Dozlar
0 kg/daK 4kg/daK 8kg/daK 12kg/da K Ortalama N

Okg/daN 171.00a 14450cd 150.67bc 147.33bc  153.38 A
5kg/daN 137.67de 146.83bc 121.67fg 136.33de 135.63B
10kg/daN 12317fg 116.33gh 138.17de 154.67b  133.08B

15kgidaN 12567f 111.17h 13517e 124.33fg 124.08C
Ortalama K 139.38 A 129.71B 13642 A 140.67 A
LSDazot : 4.3™" LSDpotasyum: 4.3 LSDazot*potasyum :8.5"
*(0.01<P<0.05; ** 0.001<P<0.01; *** P<(0.001; 6.d. P>0.05 (6nemli degil)

Azot Dozlari

Azot ve potasyum giibre uygulamalarimin kuzukulag: bitkisinin vitamin C igerigine
etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur(P<0.05; Cizelge 4.10). Kuzukulag:
bitkisinde azotlu giibre uygulamalarinda en yiiksek vitamin C 153.38 mg/100 ml ile
kontrol parselinden elde edilmistir. Azotlu gilibre uygulamalar1 ile kuzukulaginda
vitamin C degerlerinde %19.10 oraninda azalma belirlenmistir. Potasyum
giibrelemesi ile 4 kg/da K dozu vitamin C degerini azaltmistir. Azot*potasyum giibre
interaksiyonlarinda 171 mg/100 ml vitamin C igerigi ile azot ve potasyum
uygulanmayan kontrol parseli en yiiksek degeri vermis, en diisiik ise 111.17 mg/100
ml vitamin C igerigi 15 kg/da N ve 4 kg/da K dozlarmin birlikte uygulandigi
parselden elde edilmistir. Kuzukulaginda azot*potasyum interaksiyonlarinda vitamin
C igerikleri bakiminda uygulamalara gore %35 oraninda degisimler oldugu tespit
edilmistir. Uludag ve ark. (2017), kuzukulaginda dénemlere gore en yiiksek vitamin
C igerigini 31.83 mg/100 g ile elde etmislerdir. Daha sonra uyguladiklar1 soliisyonlar
icerisinde (“tam doz” ve “yarim doz” ve su (kontrol)) en yiiksek yaprak vitamin C
icerigini 2. Donem*su (kontrol) ortamindan 35.67 mg/100 g ile elde etmislerdir.

Besin soliisyonunda element konsantrasyonu azaldik¢a vitamin C igerigi artmistir.
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Sonuglar bizim bulgularimizla benzerlik gostermistir. Bizim degerlerde giibrelemeye
bagli goriilen azalma tamamem bitki gelisimi ve bitki kuru maddesindeki azalmadan
kaynaklanmaktadir. Sezer (2015), kuzukulaginda yetistirme ortami, hasat zamani ve
organik giibre dozunun vitamin C degerlerini etkiledigini, perlit ortaminda, organik
giibre uygulanmayan parsellerde ve ilkbahar donemi hasadinda vitamin C
degerlerinin yiiksek bulundugunu belirtmistir. Arastirict kuzukulaginda vitamin C
degerlerinin 73.83-171.72 arasinda degistigini tespit etmistir. Calismada sonbahar
dénemine gore kuru madde miktarinin yiiksek oldugu ilkbahar doneminde vitamin
C igerikleri de artmigtir. Gokdemir (2013), azot giibre formlar1 ve azot dozlarina gore
vitamin C igeriginin degistigini, kuzukulaginda vitamin C igerigi amonyum azotu
uygulamasi ile arttigini, azot dozlarindaki artisa paralel olarak diistiigiinii belirtmistir.
Konrtol uygulamalasinda 48.66 mg/100 g olan vitamin C degeri, 15 kg/da N
uygulamasinda 23.21 mg/100 g olarak belirlenmistir. Diger yandan Ulugay Cam
(2018), marulda azot ve potasyum dozlarini uyguladigi ¢alismasinda en yiiksek
vitamin C degerini 51.42 ve 49.00 mg/100 ml ile 10 kg/da ve 15 kg/da N dozlar
uygulanan parsellerden elde etmistir. Artan K giibre dozluna bagl olarak vitamin C
miktarinda % 17’ye varan oranlarda artis gézlenirken bu oran N giibrelemesinde
%?22’ye kadar varan oranlarda oldugu tespit edilmistir. Arastirict azot ve potasyum
dozlarina gore C vitamini degerlerinin 51.42-49.00 mg/100 ml degerleri arasinda
degistigini bildirmistir. Arastiricinin bu bulgular1 bizim sonuglarimizla celiskili
olmustur. Muhtemelen marulda analiz i¢in alinan yaprak bdolgesinin daha iyi
1siklanmis olmasi nedeniyle vitamin C degerleri yiikselmistir. Marulda yaprak alt ve
iist bolgelerinde belirgin kuru madde miktar1 degisiminin varlig1 ve giineslenmenin
yapraklarin dip bolgelerinde az olmasi gibi nedenlere bagli olarak vitamin C
degerlerinin degisken olabilecegi disiiniilmektedir. Nitekim Acéamovi¢-Djokovié
(2011)’in farkli marul tiplerinin vitamin C igeriklerini arastirdig1 ¢alisma sonuglari
bu savimiz1 desteklemektedir. Arastiric1 vitamin C igerikleri bakimindan en yiiksek
degerleri kivircik tipi gesit “Levistroé” belirlemistir. Kivircik tip marullara gére daha
az glineslenen alana sahip yagl marul ve yedikule marul ¢esitlerinde daha diisiik

vitamin C igerikleri belirlenmistir.
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5. SONUC

Bitkisel iiretimde hedef, insan ve g¢evre sagligina duyarl, ekonomik, kaliteli ve
verimli bir tiretimi saglamaktir. Yapilan bu yiiksek lisans tez ¢alismasi ile kuzukulagi
bitkilerinde azot ve potasyum giibre dozlarinin verim ve kalite parametreleri iizerine
etkili oldugu belirlenmistir. Azotlu giibre dozlar1 kontrole gore verimi %105.41°e
varan oranlarda artirmistir. Potasyumlu giibre uygulamalarinda ise 8 kg/da K dozuna
kadar verim artis1 saglanmis ve verim degeri kontrole gore %28.61 oraninda
artmistir. Yaprak boyutlari ile ilgili parametrelerde 15 kg/da N ve 8 kg/da K dozlari
en yiiksek sonuglari vermislerdir. Bununla birlikte yine azotlu giibreleme ile daha
yesil yaprak olustugu, yaprak renginin parlakliginin ve doygunlugunun azaldigi
goriilmistlir. Yaprak renk parametreleri lizerine potasyum, 8 kg/da dozuna kadar
daha doygun ve parlak bir renk olusturmus, bununla birlikte ayn1 dozda yaprak rengi
yesilden turkuaz renge dogru degismistir. Yaprak kuru madde oranlari azotlu
giibrelerin klasik etkilerine bagl olarak azalmistir. Vitamin C igerikleri de biiyilik

oranda kuru madde degerleri ile paralelik gostermistir.

Calisma sonuclar: birlikte degerlendirildiginde:

Azot ve potasyum giibre uygulamalarinda ¢alisilan dozlar agisindan iist degerlere

(bitkinin gelisiminde ulasilabilecek en yiiksek seviye) ulasilmistir.

- Calismada interaksiyon etkileri 6nemli ¢iktig1 i¢in ara dozlarin denenmesi ile
kuzukulaginda azot ve potasyum giibrelerin etkilerinin daha iyi anlasilabilecegi

diistiniilmektedir.

- Calismada ayni yetistirme ortaminda gelisen bitkilerde iki hasat yapilmstir.
Bitkilerde yaz sicaklarindan korunma saglanmasi kosulu ile ilave giibreleme

yapilarak birka¢ kez daha hasat yapmak miimkiin olabilecektir.

- Giibreleme ¢alismalarinda yaprak ve koklerde donemsel ve total besin maddesi
kaldirma miktarlarinin belirlenmesi, siirdiiriilebilir bir kuzukulag: iiretimi igin

gerekli goriilmektedir.

- Insan saglig agisindan yapraklarin nitrat ve okzalik asit igeriklerinin giibreleme
ile birlikte degisimi incelenmesi ve elde edilecek sonuglara gore bir giibreleme

program secilmesi onerilmektedir.
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EK 1: Yetistirme Saksilarinin Bakirli Preparatla Yikanmast
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EK 2: Saksilarin Seraya Yerlestirilmesi
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EK 4: Kuzukulag Bitkilerinin 25. Giindeki Goriintimleri
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EK 5: Kuzukulag: Bitkilerinde 0 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarmin 55. Giindeki Goriintimleri

b 5-3:12‘}
KUZUKULAGTH,
K\xf\:&\‘x‘?{:‘cl L3 g . GUI 55. GUN
55.G :

T, SNV

EK 6: Kuzukulag:i Bitkilerinde 5 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarmin 55. Gilindeki Goriiniimleri
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EK 7: Kuzukulag: Bitkilerinde 10 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalariin 55. Gilindeki Goriiniimleri

EK 8: Kuzukulag: Bitkilerinde 15 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarmin 55. Giindeki Goriinitimleri
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EK 10: Kuzukulag: Bitkilerinde 5 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarinin 80. Gilindeki Goriiniimleri
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EK 11: Kuzukulag: Bitkilerinde 10 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarmin 80. Giindeki Goriiniimleri
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EK 12: Kuzukulag: Bitkilerinde 15 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarmin 80. Giindeki Goriiniimleri
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EK 13: Kuzukulag: Bitkilerinde 0 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalariin 120. Giindeki Goriintimleri

EK 14: Kuzukulag: Bitkilerinde 5 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarinin 120. Giindeki Goriliniimleri
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EK 15: Kuzukulag: Bitkilerinde 10 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarinin 120. Giindeki Gorlintimleri
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EK 16: Kuzukulag: Bitkilerinde 15 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarinin 120. Giindeki Goriliniimleri
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EK 17: Kuzukulag: Bitkilerinde 0 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarinin 140. Giindeki Gorlintimleri

EK 18: Kuzukulag: Bitkilerinde 5 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarinin 140. Giindeki Goriliniimleri
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EK 19: Kuzukulag: Bitkilerinde 10 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarinin 140. Giindeki Gorlintimleri

580 15-8-4

KUZUKULAGI

K K
140.GON | UZUKULAGI

140. GUN

EK 20: Kuzukulag: Bitkilerinde 15 kg/da Azot ve Artan Potasyum Giibre Doz
Uygulamalarinin 140. Giindeki Gorlintimleri
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Kuzukulag bitkilerinde artan Azot dozlarmda Potasyumlu giibre etkileri (80. giin)

8 kg/da Potasyum Dozu

EK 21: Artan Azot Dozlarinda Potasyumlu Giibre Etkileri (80. Giin)

Kuzukulag: bitkilerinde artan Azot dozlarinda Potasyumlu giibre etkileri

8 kg/da Potasyum Dozu 12 kg/da Potasyum Dozu

EK 22: Artan Azot Dozlarinda Potasyumlu Giibre Etkileri (140. Giin)
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Kuzukulagi bitkilerinde artan Potasyum dozlarinda Azotlu giibre etkileri (80. giin)

10 kg/da Azot Dozu 15 kg/da Azot Dozu

EK 23: Artan Potasyum Dozlarinda Azotlu Giibre Etkileri (80. Giin)

Kuzukulag bitkilerinde artan Potasyum dozlarmda Azotlu giibre etkileri (140. giin)

10 kg/da Azot Dozu 15 kg/da Azot Dozu

EK 24: Artan Potasyum Dozlarinda Azotlu Giibre Etkileri (140. Giin)
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