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OZET

DENIZ SALYANGOZU (RAPANA VENOSA VALENCIENNES, 1846) iSLEM
BASAMAKLARINDA BESIiN KOMPOZiSYONU VE TOPLAM UCUCU
BAZIK AZOT (TVB-N) DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Furkan PINAL
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

BALIKCILIK TEKNOLOJiSi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 50 SAYFA
(TEZ DANISMANI: Dr.Ogr.Uyesi KORAY KORKMAZ)

Deniz salyangozu (Rapana venosa) nun su iiriinleri isleme tesisinde her bir
isleme basamag: i¢in besin icerigi ve kimyasal kalite parametresi olarak TVBN
igeriginin saptanmasi amaglanmistir. Arastirmada 6rnekler deniz salyangozu (Rapana
venosa) ‘nun islem basamaklari olan ve isleme tesisine hammaddenin girisinden sonra
uygulanan sirasiyla haglama, yikama, kabuk ¢ikarma, kalibrasyon, soklama, (24 saat -
35 °C ile -40 °C) ve muhafaza (-18 °C’ de 1 hafta) olmak iizere toplam alt1 agamadan
alinarak incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore isleme asamalarinda ham nem
icerikleri sirastyla %73.32+0.90 (haslama), %70.53+0.17 (yikama), %72.67+0.27
(kabuk c¢ikarma), %75.51+0.57 (kalibrasyon), %76.79+0.14 (soklama) ve
%76.01+0,10 (muhafaza) olarak bulunmustur. Analiz sonuglarina gore kiil degerleri
icerikleri sirastyla %2.49+0.03 (haslama), %2.31+0.27 (yikama), %2.74+0.50 (kabuk
cikarma), %1.25+0.14 (kalibrasyon), %1.08+0.16 (soklama) ve %1.09+0.14
(muhafaza) olarak bulunmustur. Analiz sonuclarina gore ham protein icerikleri
sirastyla %19.4440.07 (haslama), %21.46+0.70 (yikama), %20.07+0.08 (kabuk
cikarma), %18.92+0.72 (kalibrasyon), %19.284+0.57 (soklama) ve %18.17+0.41
(muhafaza) olarak tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gére ham yag igerikleri
sirasiyla %0.83+0.52 (haslama), %1.6540.65 (yikama), %0.5340.0 (kabuk ¢ikarma),
%0.53+0.00 (kalibrasyon), %0.49+0.04 (soklama) ve %0.56+0.04 (muhafaza) olarak
tespit edilmistir. Deniz salyangozu (Rapana venosa) nun isleme asamalarinda TVBN
analiz sonuglari ise haslama i¢in 8.20+0.08 mg/100g, yikama i¢in 9.61+0.09 mg/100g,
kabuk ¢ikarma icin 12.26+£0.14 mg/100g, kalibrasyon icin 8.23+0.16 mg/100g,
soklama i¢in 8.94+1.02 mg/100g ve muhafaza i¢in 6.87+0.15 mg/100g olarak
bulunmustur. Analiz sonucglarinda taze ve sogutulmus salyangoz et numuneleri i¢in
TVB-N limitinin isleme asamalarinda tiiketilebilir oranda oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin Kompozisyonu, Isleme Asamalari, Rapana venosa,
TVB-N.



ABSTRACT

DETERMINATION OF NUTRIENT COMPOSITION AND TOTAL
VOLATILE BASIC NITROGEN (TVB-N) LEVELS IN SEA SNAIL (Rapana
Venosa VALENCIENNES, 1846) PROCESS STEPS

FURKAN PINAL

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FISHERIES TECHNOLOGY ENGINEERING
MASTER THESIS, 50 PAGES

(SUPERVISOR: Dr. Lecturer, KORAY KORKMAZ

It is aimed to determine the positive and quality of the Sea Snail (Rapana
Venosa) process. The samples examined in the research are determined after the
introduction of Sea Snail (Rapanoza) after boiling, washing, selection of snail meat in
the meat content and after the shell, quality and temperature, after 24 final freezing at
-35 -40C and whether the meat will be passed through glass-18zene before suffocating
from shock. After a week, a total of six stage samples were stored in a freezer at — 80
°C. Deaths due to the determined analysis results were %73%0.90, %70.53+0.17,
%72.67+£0.27, %75.51£57, %76.79+0.14, and %76.01+0.10. was. According to the
analysis results, %2.49+0.0, %2.31+0.27 %2.74+0.50, %1.25+0.14, %1.08+0.16 and
%1.0940.14 from ash3. According to the analysis results, protein-based 19.44+0.07,
21.46+0.70, 20.07+£0.08, 18.92+0.72, 19.28+0.57, and 18.17+0 It was determined as
,41. Analysis results of relative lipids 0.83+0.52, 1.65+0.65, 0.53+0.0, 0.53+0.00,
0.49+0.04 and 0.56+0, It has been identified as 04. Sea Snail (Rapana Venosa)
untreated TVBN analysis data is 8.20+0.08mg/100g, 9.61+0.09 mg/100g, 12.26+0.14
mg/100g, 8.23 +£0.16 mg It was found as /100g, 8.94+1.02 mg/100g and 6.87+0.15
mg/100g. In the analyzes, it is seen that the TVB-N limit for fresh and proportioned
snail meat samples is consumable.

Keywords: Food Composition, Processing Stages, Rapana Venosa, Quality.
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1. GIRIS

Gegmisten giiniimiize kadar toplumun beslenme aligkanliklar1 zamanla
degismis ve tiiketime hazir gidalarin artmasi ile saglikli bir yasam i¢in gidalarin
korunmasi gerekli olmustur (Karsli, 2013). Insanlarin giiniimiizde bilgi birikimlerinin
artmasi daha saglikli ve dengeli beslenmeye verdikleri 6nemin artmasina ve dengeli
beslenme icin gerekli protein ihtiyacinin gilinliik iigte birinin hayvansal kaynakli

olmasi gerekliligi de bilinmektedir (Ozgiir, 2005).

Su {irlnlerinin pek cok iilkede hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasi
acisindan biiyilk 6nem tasimasi sebebiyle bilingli beslenmeye c¢alisan kisiler su
iriinlerini 6zellikle tilketmeye calismaktadir (Aksu ve ark., 1997). Su {iiriinleri besin
icerigi yonilinden zengin ve insan sagligl i¢in ¢ok degerli olmakla beraber uygun
kosullar olusmadig: takdirde kimyasal ve mikrobiyolojik bozulmanin hizli seyrettigi

bunun yaninda sinirl raf dmriine sahip gida maddelerindedir (Uretener, 2009).

Gilinlimiiz insanin yasam tarzlarmin degismesiyle birlikte islenmis gida
tirtinlerinin pay1 da her gegen giin artarken islenmis gidalar uzun raf dmiirleri ve uygun
bicimde ambalajlanmis olmalar1 sebebiyle iiretim yerinden wuzaklarda da
tiikketilebilmekte ve gida isleme teknolojileri sayesinde ¢esitli gidalar geleneksel
kullanim mevsimlerinin disinda da tiiketiciyle bulusabilmektedir (Isidan, 2011).
Isleme teknolojilerindeki amag iiriinlerin tiiketilebilir kalitesini miimkiin oldugu kadar

korumak ve uzun siireli tiikketilebilir durumda muhafaza edebilmektir (Karsli, 2013).

Gida giivenligi iizerine yapilan arastirmalarda giivenli gidanin korunmasi ve
giivenli gidaya gidaya ulagim yollar1 iizerinde durulmus ve konu beslenme ve insan
saglig1 acisindan giinlimiizde biiyiik 6nem kazanmistir (Akan ve Yanmaz, 2015). Gida
giivenligi konusunda 6nemli bir gida grubunu olusturan su lriinlerine giin gectikce
talepin dahada artmasi bu alanda gida giivenliginin dnemini arttirmaktadir (Oner,
2012). Gelismis iilkelerde insanlarin saglikli yasamasi i¢in gerekli olan dengeli ve
saglikli beslenmesinde proteinlerin hayvansal kaynakli olanlarina ilgi artarken ayni
zamanda bu kaynaklarin daha verimli isletilmesi i¢in ¢aba gosterilmektedir (Gokhan,
2003).

Diinyada artan niifus ve buna karsin artan gida talebine kars1 su liriinleri ¢6zim

olarak goriilmekte ve besin ihtiyacinin énemli bir kismini karsilamaktadir. insan



viicudu i¢in zengin bir besin igerigine sahip salyangozlar iilkemizde tiiketim
aligkanlig1 olmamasina ragmen dogadan toplanarak yurtdisina ihracati yapilan liiks

yiyecekler arasinda yer almaktadir (G6khan ve Saglam, 2009).

Denizlerden avcilik yoluyla elde edilen kabuklularin yiiksek oranda protein
icerdigi ve diger protein kaynaklari ile karsilastirildiginda ekonomik anlamda daha
uygun oldugu farkli isleme metodlariyla islendigindede protein igeriginde azalma ya
da kaybolma olmadan tiiketilebilme Ozelligine sahip olduklar1 da bilinmektedir
(Kolsaric1 ve Ozkaya, 1998). Bununla birlikte, kabuklu deniz hayvanlarmin hassas ve
cabuk bozulan {irlinler olmasi bu tiriinlerin isleme yontemi, siiresi ve soguk depolama
gibi konularda konunun hassasiyetini arttirmaktadir (Huanhuan ve ark., 2019). Bu
nedenle, kalitenin tiiketicilere bozulmadan ulasmasi ve izlenmesi kabuklu deniz

iriinlerinin ihracatinda biiylik 6neme sahiptir (Feng ve ark., 2020).

1980’lerden itibaren Karadeniz bolgesinde kiiclik 6l¢ekli balikgilarin deniz
salyangozuna yonelmesiyle gelir elde edilmeye baslanmis ve zamanla ticari olarak
onemi artmistir (Saglam ve Diizgiines, 2016). Karadenizde istilaci tiir olarak kabul
edilen deniz salyangozu 1980’11 yillarin ikinci yarisindan itibaren bu alanda ge¢imini
saglayan balik¢ilar tarafindan diger triinlere alternatif olarak avlanip fabrikalarda
islenmis ve yurtdisinda talep alan tlilkelere ihracata baglanmistir. Uzak Doguda oldukc¢a
ragbet goren ve begenilen deniz salyangozu, asir1 avciliktan dolayr Japon denizinde
stoklarin azalmasi sonucu avciligma kisitlamalar getirilmis ve Tiirkiye’nin de
bulundugu cesitli iilkelerin ihracat olanagi bulmasina neden olmus ve giin gectikce

artan ihracatla 6nemi artmaya baglamistir (Merakli, 2018).

Karadenizde ihracatta 6nemli bir iirlin haline gelen deniz salyangozu pek ¢ok
kisi icin onemli bir gecim kaynagi olmustur (Altinaga¢ ve ark., 2004). Ulkemizde
tiketim aligkanligi olmayan deniz salyangozu avlanip islenerek Japonya ve bazi
Avrupa lilkelerine gonderilmektedir. Besin degeri agisindan protein orani ortalama %
12.95 ve fosfor igerigi 0.65 mg/kg olan deniz salyangozlari saglikli beslenme agisindan
degerli bir iiriindiir (Irkin ve ark., 2007). Protein bakimindan incelendiginde salyangoz
eti kirmizi etlere gore daha disiik, yumurtaya ¢ok yakin siite gore ise oldukea yiiksek

orandadir ve dengeli beslenmede onemlidir (Cizelge 1.1). Saglikli beslenme agisindan



yiiksek orandaki protein buna karsin oldukca diisiik yag icerigiyle salyangoz eti
alternatif bir gida maddesidir (Kocabas ve Fenercioglu, 1992).

Cizelge 1.1 Salyangoz Eti ile Cesitli Gida Maddelerinin Kuru Madde, Protein ve Yag
Oranlarinin Karsilastirilmasi (Kocabas ve Fenercioglu, 1992)

Uriin Kuru Madde Protein Yag
Salyangoz Eti 21.82 13.74 0.57

Sigir Eti 42.7 24.4 15.10
Koyun Eti 36.3 18 17.5
Balik Eti 22.8 19.0 2.5
Yumurta 26.0 12.8 115
Siit 13.0 35 3.9

Ulkemizde tiiketimi olmamasima ragmen uzak dogu iilkelerinde sevilerek
tilkketilen Rapana venosa Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’nde 6nemli bir besin
maddesi olarak tiiketilmekte olup genellikle taze et, taze dondurulmus, pismis
dondurulmus ve konserve formlarinda pazarlamasi yapilmaktadir (Giindiiz, 2015). Su
iriinlerine olan talep artis1 ve artan ihracat hacmi ile birlikte gida kalitesi ve glivenligi
konular1 6nemli bir konu olup o6zellikle c¢abuk bozulabildiklerinden dolayr su
tirlinlerinde tazeligin ve kalitenin korunmasi kritik derecede dnemlidir (Sertyeleser,

2019).

Deniz salyangozu Karadenizde bdlge halki i¢in 6nemli bir gelir kaynagi olup
yurtdisinda ragbet gordiigli icin onemli bir ihrag iiriinii olup isleme fabrikalarindan
nakliyesine kadar on binlerce kisiye gecim kaynagi olmaktadir (Altinagag ve ark.,
2004). Tirkiyenin salyangoz ihracatinda daha yiiksek potansiyele ulagmasi ve
salyangoz ticaretinde pazar payini arttirmasi uygun kalitede lirlinlin elde edilmesi ile
miimkiin olacaktir. Bunun i¢in salyangoz avcilifinda toplama kosullarinin
tyilestirilmesi, uygun kosullarda tasinmasinin takibi ve isleme asamalarinin
gelistirilmesi gerekmektedir (Olgunoglu ve Olgunoglu, 2008). Bu ¢aligmanin amaci
Karadenizden avlanarak 6zel bir isletmeye getirilen deniz salyangozunun isleme
asamalarinda besin iceriginde olan degisimleri tespit etmektir. Karadeniz i¢in 6nemli
bir ihra¢ {iriinii olan deniz salyangozunun besin ve kalite parametrelerindeki

degisimleri belirlemek bu tezin amacidir.



2. GENEL BILGILER

Deniz salyangozlari, Rapana venosa Valenciennes 1846 (Neogastropoda,
Muricidae) nin anavatani olan yerler Japon denizi, Sar1 Denizi, Bohai Denizi ve Dogu
Cin Denizinden Tayvan’a kadar olan kisimlardir (Bayrakli ve ark., 2016). Rapana
venosa ilk olarak, II. Diinya Savasi sirasinda gemilerle veya daha biiyiik olaslilikla
yumurtalarin larval déneminde gemilerin balast sulariyla diinyaya yayilmustir.
Karadeniz'de ilk defa tespit edilen yer Drapkin (1963) tarafindan 1946 yilinda
Novorossiysky Korfezi'nde bildirilmistir (Gonener ve Ozsandik¢i, 2017). Gemiler
tarafindan Karadenizdeki yeni yerine yerlesen deniz salyangozlarinin tehdit edecek
canli tiirii olmamasi, yayilmasina ve on yil i¢cinde Kafkasya ve Kirim kiyilarinda ve
Azak Denizi'nde goriilmesine sebep oldu. 1959-1972 yillar1 arasinda ise Rapana
thomasiana, Karadeniz'in kuzeybati kesimine niifuz ederek Romanya, Bulgaristan ve
Tiirkiye'nin sularma ulastt ve ¢ogalmaya devam etti. Deniz salyangozlarinin tiim
Karadeniz kiyilar1 ve Azak Denizi'nin giiney kismi1 boyunca ¢ogalmasi sadece 25 yilda
gerceklesti (Zolotarev, 1996). Rapana venosa 1984 yilindan sonra ise Karadenizden
sonra Ege ve Akdenize gecisleri goriilmiis ve buradan Fransa, Ingiltere, Kuzey
Denizi'ne ve Almanya kiyilarina kadar genis bir cografyada yayilimina devam etti

(Gonener ve Ozsandike1, 2017).

Deniz salyangozunun yasam alanlar1 90 m derinlige kadar kumlu, camurlu,
algli ortamlarda ve midye yataklari civarindaki yerlerdir. Deniz salyangozu etgil olup
midye ve istiridye gibi tiirlerin en aktif predatorii olarak bilinir ve Karadeniz’de bu
tiire ait bir predator bulunmamasi bolgeye adapte olmasina ve hizla yayilmasina sebep
olmustur (Saglam, 2007). Bu tiiriin adaptasyonun nedenlerinden biride tuzluluk ve
sicakliktaki yiiksek derecede degisikliklere adaptasyonundan kaynaklanmaktadir
(Kos’yan, 2013). Rapana venosa (-15 ile 32 %o) genis bir tuzluluk araliginda
yasayabilir (Pirkova, 2020).

Onceki yillarda zararl olarak kabul edilen bu istilaci tiiriin balik¢ilarimiz igin
diger iiriinlerin yaninda alternatif olusturmasi, kurulan tesislerde islenerek istihdama
ve katma degere katkida bulunmasi, iilkemizde tliketimimi olmamasina karsin
thracatiyla 6nemli bir doviz girdisi saglamasi bakimindan giiniimiizde 6nemli bir ticari

{iriin durumuna gelmistir (Ozdemir ve Ceylan, 2007). Deniz salyangozu Karadenizde



pek ¢ok insanin istihdam edilmesine fayda saglamis ve yurtdisina yapilan ihracat ile
onemli bir {riin olmustur. Tirkiye’de tliketilmeyen ve pazari olmayan deniz
salyangozunun uzak doguda sevilerek tiiketilmesi nedeniyle Onceleri sadece
Japonya’ya ihrag¢ edilirken zamanla Tayvan, Giiney Kore ve Filipinler de 6nemli
pazarlar haline gelmistir (Altinaga¢ ve ark., 2004). Dis pazarlarin artan talebi
nedeniyle artan ekonomik pazarin etkisiyle av kompozisyonu degigsmeye baslamis
ortalama 10-12 cm boyundaki salyangozlar avlanirken artan avcilik nedeniyle Dogu
Karadeniz’de ortalama boy 4-5 cm diizeyine inmesine ve ekonomik darbogazla
karsilasilmasina neden olmustur. Deniz salyangozu stoklarinin {izerinde yillar i¢inde
artan avcilik baskis1 ve diizensiz avcilik nedeniyle ihracat yapilan {ilkelerin

siparislerine gerekli hizda cevap verilememesi sorunu giindeme gelmistir (Demirgelik,

2015).

Salyangoz ekonomik O6nemi yaninda besin igerigi agisindan madeni tuzlar,
bakir, ¢inko, kalsiyum ve fosforlu maddeler bakimindan zengin olmasi nedeniyle
degerli bir gidadir. Salyangozlar sadece gida tiiketimi olarak degil tip alaninda da baz1
hastaliklarin tedavi edilmesinde yarar saglamaktadir (Saglam ve ark., 2003).
Omurgasizlarin kaninda oksijen tastyan protein olan hemosiyanin iizerine yapilan bir
calismada hiicre aracili immiinite aktivasyonu ile etki eden salyangoz Rapana venosa
(RvH) ve Helix vulgaris (HvH) 'nin hemoliminden izole edilmis hemosiyaninlerin bazi
immiino-adjuvan 6zelliklerini belirlenmis ve analiz edilmistir. RvH ve HvH ile tedavi
edilen tiimdr tagtyan hayvanlarda bagisiklagtirlmamis hayvanlara kiyasla Guerin asit
timor ilerlemesine karsi artan bir direng gostermis olup Keyhole limpet haemocyanin
(KLH) ile asilanmis kontrol grubundakinden c¢ok daha yiiksek, 6nemli bir immiin
aktivasyonu gdstermistir. Immiinize edilmemis hayvanlara kiyasla HvH, RvH ve KLH
ile tedavi edilen hayvanlarda en yiiksek hayatta kalma oranin1 gostermistir (lliev ve
ark., 2008).

Salyangozlar insan saglig1 agisindan yiiksek oranda protein ve mineral igeren
ayrica yag orani ile kolestrolii diisiik olmasi nedeniyle en uyun besinlerdendir (Ozogul
ve ark., 2005). Salyangoz etinin enerji degeri 67 kcal/100 g olmas1 en yagsiz etten veya
balik etinden bile daha az kaloriye sahip olmasi ve insanlar i¢in besin igerigi zengin
olup ayrica diyet gidasi olarak 6nemli bir avantaj olusturmaktadir. Salyangoz etinin

diisiik kalori ve yag oranma karsin mikro elementler acisindan da diger etlerle
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kiyaslandiginda geleneksel olarak tiiketilen etlere gore 10 kat daha fazla kalsiyum
icermekte ve ayak kaslarmin demir, bakir ve ¢inko ve énemli bir antioksidan olarak

bilinen selenyum ag¢isindan da ¢ok zengin oldugu bilinmekte olup elementler agisindan

da degerli bir besin maddesidir (Duman, 2015).

Deniz salyangozunun eti su, protein ve kiil oranlar1 incelendiginde ortalama
olarak %72.04 oraninda su, %16.29 protein %2.25 yag ve %1.82 kiil bulunmaktadir
(Diizgiines ve ark., 1992). Aym tir %8.9 oraninda karbonhidrat (glikojen)
icermektedir (Stoeva ve ark., 1995).

Merdzhanova ve ark. deniz salyangozunun pismeden dnce ve pistikten sonraki
lipit bilesimi, yag asidi, yagda ¢oziinen vitaminler ve kolestrol igerigini
arastirmiglardir. Caligmada pisirme sonucu yag asitlerinin bilesimi 6nemli 6lciide
degismis olup fosfolipitlerin yag asidi gruplart sicakliktan etkilenmeden kalmistir.
Ham ve pismis 6rneklerin tiim lipit siniflarinda en bol yag asitleri ve eikosapentaenoik
asit (C20: 5n-3) ve palmitik asittir (C16: 0). Bu ¢alismanin sonuglari pisirme isleminin

yagda ¢o6ziinen kolesterolii etkiledigini gostermistir (Merdzhanova ve ark., 2018).

Tiirkiye’de kirmiz1 et, beyaz et ve balik etine gore tiiketim aligkanligi olmayan
salyangoz etinin diinyada tiiketimi ise tarih dncesi zamanlara kadar dayanmaktadir
(Olgunoglu ve Olgunoglu, 2008). Ulkemizde zamanla énemli bir ihra¢ kalemini
olusturan deniz salyangozunun pazarlanmasi ise canli, taze et, dondurulmus, pismis
dondurulmus, konserve ve tursu gibi formlarda olmaktadir. Deniz salyangozu mutfak
kiiltiiriinde farkli sekillerde tercih edilmekte Kuzey Amerika kitasinda salata iginde
veya ¢orba olarak sevilirken Uzakdoguda ise ¢ig et veya konserve seklinde sevilmekte

tiikketilmektedir (Siirer, 2013).

2.1 Deniz Salyangozu (Rapana venosa) nun Sistematigi

Latincesi Rapana venosa olan Deniz salyangozunun bilimsel siniflandirmada
Mollusca (yumusakcalar) filumunun, Gastropoda (karindan bacaklilar) sinifinin
Muricidae familyasindandir (Kiran, 2015). Karadenize ilk girisini konu edinen
makalelerden bazilarinda Rapana venosa, Rapana'nin bagka bir {iyesi olan R. Bezoar
ile karistirilmis onu yanlis bir sekilde Rapana bezoar olarak tanimlamislardir. R.

venosa'nin kirmizimsi turuncu i¢ renginden ziyade R. bezoar’in i¢ kismi beyaz veya



krem renginde olup i¢ rengine bakilarak ikisinin ayrim1 yapilabilir (Green, 2001). Kool

(1993)’e gore, Rapana cinsinin sistematikteki yeri asagida verilmektedir.

Regnum: Animalia

Phylum: Mollusca

Class: Gastropoda

Subclass: Prosobranchi

Family: Muricidae

Genus: Rapana

Species: Rapana venosa Valenciennes, 1846
Synonyms: Rapana thomasiana Crosse, 1861

Synonyms Rapana pontica Nordsieck, 1969

2.2 Deniz Salyangozu (Rapana venosa) Anatomisi

Deniz salyangozunun dis kabugu ¢ok sert olup i¢ organlart tamamen orten
helezonik bir sekilde olup kabugun i¢ kisminin sekli ise disartya dogru genisleyen ve
biiyliyen spiral olarak kivrilmis sekildedir (Merakli, 2018). D1s kismina bakildiginda
koyu gri renkte damarlar gozlenir (Saglam ve Diizgiines, 2014). D1s rengi ise farklilik
gostermekte olup donuk griden kirmizi kahverengiye degiskendir (Kerckhof ve ark.,
2006). Savini ve ark. tarafindan 2001 yazinda kum ve kayalarin {izerinden toplanan
salyangozlarla yapilan calismada kum tizerindeki baskin morfotip (302 numunenin%
28') soluk kahverengi kabuk, belirgin seritler, turuncu diyafram, kisa kabuk dikenleri
ve diizenli olmayan disler vardir. Bunun yerine, kayadaki baskin morfotip (244
ornegin % 31') koyu kabuk, neredeyse belirgin olmayan seritler, koyu kabuk kenar
boslugu, turuncu diyafram, kisa kabuk dikenleri ve diizenli olmayan dislerdir (Savini
ve ark., 2004). Kabuk kismindaki yerlere baktigimizda ilk kivrimin bulundugu yere
tepe (apeks veya embriyonal kivrim), son kivrimin ucundaki agikliga kabuk agzi,
kabuk agzinin kenarina da dudak olarak adlandirilmistir (Merakli, 2018). Dudak viicut
igerisine oluga benzer seklinde uzanmistir (Demirgelik, 2015). Spiral kivrimlarin i¢
ceperlerinin tepe ile kabuk agzindan gecen eksen iizerinde birbirbirlerine dayanmasi
sonucu ortadaki i1g seklindki yapiya “Columella” denir ve aymi kivrimlarin eksen
tizerinde birbirine dayanmamasi sonucu ise eksen lizerindeki boslugun disar1 agildigi

yere ise “Gobek (Umbo)” denir (Gokhan, 2003). Deniz salyangozunun kabugu viicuda



kolumella kasiyla bagli olup ayagin sirt tarafindan ¢ikan bu kas son kabuk kivriminin
baslangicinda kolumellaya baglanmistir. Bu kabuk kasi deniz salyangozu kendini
tehlikede hissettiginde bu kabuk kas1 yardimiyla viicut kabuk i¢ine ¢ekilir ve kendini
Kitler (Demirgelik, 2015).

Salyangozun yumusak viicudu kafa, i¢ organlar ve ayaklardan olusup kafasinda
iki ¢ift olan tentakiiller bulunur. Tentakiiller arasinda kalan kisimda ise uzun ve uzayan
bir tiip ve agizda fonksiyonlari, 1sirmak, firgalamak, kazmak, ¢ikarmak, torpiilemek,
pargalamak ve toplamak olan radula disleri bulunur (Saglam ve Diizgiines, 2014).
Midenin goriinimii U seklinde olup konumu ise kismen hepatopankreas igine
gomiilmiis haldedir. Hepatopankreas i¢ organlarin iist kismini tamamen dolduracak
kadar biiyiik ve yapist bolmelidir. Deniz salyangozunun i¢ organlarida kabugun
kivrimlarina uygun goriiniimde olup sindirim sistemi ve kalp sirt tarafinda bulunur.
Bagirsagin sekli ise kisa, diiz ve dar bir koni seklindedir. Dar ve uzun yemek
borusunun alt kisminda i¢ yiizeyinde bir¢cok ince biiyilik tiikiiriik bezleri bulunur

(Degtiareva, 2012).

Mantonun gorevi i¢ organlart korumak ve kabugu salgilamaktir.
Sindirim bezinin yiizey kisminda ise Gonad bulunur (Sekil 2). Chung ve ark. (2001),
yaptiklart ¢aligmada sindirim bezinin islevini incelediklerinde Rapa salyangozundaki
onemli enerji depolama ve besleme organi oldugunu tespit etmislerdir. Sindirim
bezinin besin igeriginin ise gonadal enerji ihtiyaclarina bagli olarak degisim

gosterdigini bildirmistir (Saglam ve Diizgiines, 2014).

Sekil 2.1 Rapa Salyangozu Anatomisi. OP: Operculum, F: Ayak, MA: Manto, MO:
Agiz, OP: Operculum, OV: Yumurtalik, S: Mide, D: Sindirim Bezi, A: Aniis
(Chung ve ark., 2001).



Yetigkin Rapana venosa, (SL) 170 mm ye kadar kabuk uzunluguna ulasabilir
ve yaklagik 15 yil yasar (Chandler, 2007). Tespit edilen en biiyiik rapana Chung ve
ark. tarafindan Kore sularinda 168.5 mm (L) olarak tespit edilirken (Chung ve Kim,
1993) ancak son zamanlarda Amerika Birlesik Devletleri Chesapeake Korfezi'nden

170 mm'den fazla bireyler toplandi (Mann ve Harding, 2000).

2.3 Deniz Salyangozu (Rapana venosa) Beslenmesi

Deniz salyangozlar et¢il veya otcul beslenme 6zelligi gosterip etgil beslenme
ozelligi gosterenleri midye ve istiridye gibi canlilarla beslenip kendi tiiriine tehdit
olmayan bélgelerde hizla cogalarak istilact olabilmektedir (Unsal, 1987). Rapana
venosa esas olarak midye ile beslenen yirtic1 bir gastropot olup kii¢iik olanlar1 kabugun
umbosundaki delikleri delerek beslenirken biiyiik salyangozlar midyeye bogarak
saldirir ve tiikketirler (Slynko ve ark., 2020). Rapana venosa Karadenizde kendi tiiriiyle
beslenen canli olmamasindan dolayr istiridyelerin ve midyelerin stoklarinin
azalmasina neden olmustur. 140 mm uzunlugundaki yetiskin bir salyangoz 80 mm
kabuk uzunluguna sahip bir istiridyeyi 1 saatten daha kisa bir siirede tiiketebilir. Biiyiik
Rapana venosa (101-160 mm kabuk uzunlugu) yaklasik 26 ° C su sicakliginda giinde
ortalama 1.5 g (islak agirliginda) istiridye tiiketebilir (Savini ve Ambrogi, 2006).
Rapana ayrica ¢ift kabuklu yumusakg¢alarin olmadigi durumlarda diger benthos
formlarini yiyebilir (Bondarev, 2014).

Rapana venosa Karadenize hem abiyotik 6zellikleri hem de besin kaynaklari
bakimindan kolay adapte olmus ve tiirlinii tehdit eden canli olmamas1 dolayisiyla rahat
bir ortam bulmus ve neredeyse 70 m derinlige kadar kolonize olmustur. R. venosa 4-5
ay gibi uzun siireler boyunca besin almadan agliga dayanma o6zelligi gosterip bu

durumda zayiflama ve kabukta incelme goriilmektedir (Balta, 2000).

Karanlik kosullarda avlanmayi seven deniz salyangozlari avlarini ayaklar
yardimiyla kistirir ve radula (disli dil) ile parcalayip tiiketirler. Bazi karnivor tiirler ise
avin1 ayaklart ile yakaladiklarinda ayak veya ayak iizerindeki sindirim enzimleri
yardimiyla kabugun yumusatilip radula ile deler emme borusuyla vantuzlanarak
tutulan avin sinir sistemi felg olur ve direnci kirilip radula vasitasiyla yutulur

(Demirsoy, 1982).



2.4 Deniz Salyangozunda (Rapana venosa) Ureme

Rapana venosa ayri1 eseyli oldugu bilinip yasamlari boyunca cinsiyet
degistirmedikleri bilinir. R. venosamin iireme dongiisii gametogenez ile baglar
(Westcott, 2001). Disilerin ¢iftlesme sirasinda erkek penisin erisebildigi ¢iftlesme
keseleri vardir. Ciftlesme isleminden sonra sperm, ¢iftlesme keselerinden dollenmenin
meydana gelebilecegi sperm yuvasina tagmnir. Yetiskin disiler 18-26 °C termal ortam
altinda Mayis'tan Agustos'a kadar yumurta kiitleleri birakirlar. Ortalama dogurganlik,
bir yumurtlama mevsimi boyunca disi basina yaklasik 392. 931 yumurtadir (Xue ve
ark., 2016). Yumurtalar kapsiil i¢erisinde bulunur ve kapsiiller embriyoya besin teskil

eden albliminle siv1 igerir (Arideniz, 2014).

Gonad, sindirim bezine yakin bir yerde olup sindirim bezinin sirt kisminda
bulunur (Saglam ve Diizgiines, 2007). Gonad kanali, aniislin sag tarafindan manto
bosluguna dogru agilir sekilde ve burada yumurtalar1 6rten kapsiiller ve albumin bezi

bulunur.

Yumurta kanalinda sekillenen kapsiiller yumurta kanalindan ayrildiktan sonra
deniz suyunda sertlesir ve depolanmasi i¢in ayaklara transfer edilir. Disi deniz
salyangozlari yumurta kapsiillerini buldugu tas, kaya ve benzeri sert zeminlere ayak
ve ayak {lzerindeki sindirim enzimlerinin kabugu yumusatilmasiyla yapistirir

(Giindiiz, 2015).

R. Venosa larvalar diger yumusakgalardan farkli olan ¢gesitli 6zellikler gdsterir;
bunlar daha uzun bir metamorfoz asamasi (30-35 giin) ve diger yumusakcalarin
larvalarindan daha biiyiik (1400—1500 um) olmasidir (Yang ve ark., 2020). Rapana
venosa erken gelisimi sirasinda transkriptomik aktivitelerin incelendigi bir ¢alismada
yumurta kapsiiliinden yetiskin bireye olan siire¢ (Song ve ark., 2016) R. venosa'nin bes

gelisim asamasi 6rneklenmistir (Sekil 2.2).
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Intra-membrane stage Adult

Sekil 2.2 Transkriptom Analizi i¢in Orneklenen R. Venosa'nin Bes Gelisim Asamasi
(Mavi Renkle Gosterilmistir). Tek Sarmal Whorl Asamasi (C1), iki Sarmal
Whorls Asamas1 (D2), Ug¢ Sarmal Whorls Asamasi (F3), Dort Sarmal
Whorls Asamasi (Yetkin Larva, J4) Ve Postlarval Asama (Y5) (Song ve
ark., 2016).

Rapana venosa niifus hareketleri incelendiginde gastropodun kisin deniz
dibine dagildigini ve Romanya kiyilar1 boyunca ¢iftlesme ve yumurtlama
faaliyetlerinde yaz aylarinda kiytya yakin kayalik habitatlarda toplandigin1 buldu
(Gomoiu, 1972). Giineydogu Karadeniz'den Kasim 1999'dan Ekim 2000'e kadar aylik
olarak toplanan R. venosa érneklerinde yumurtlama zamanlari arastirildiginda toplanip
incelenen yumurtlamanin Haziran ve Agustos basinda gerceklestigini gosterdi

(Saglam ve ark., 2009).

Yapilan bir arastirmada kabuk boyu (SL) 31 mm ila 160.2 mm arasinda degisen
557 erkek R.Venosa cinsel olgunluk agisindan degerlendirilmis 71 mm'den 80 mm
SL'ye kadar bireylerin% 66.7'sinde ve 121 mm SL'yi asan bireyler i¢in% 100 cinsel
olgunluga eriskinlik gézlenmistir (Chung ve Kim, 1997).

2.5 Deniz Salyangozu (Rapana venosa) Aveilig

Diinyada deniz salyangozu avciliginda degisik modellerde sepetler
kullanilmakta olup 6rnegin ingiltere’de deniz salyangozlari plastik bidonlarin agizlari
ag ile kapatilip ortalar1 salyangozun girmesi i¢in agik birakilmis ve buradan giren

salyangozlar tuzaga diismektedir (Altinagac ve ark., 2004).

Ulkemizde deniz salyangozu avcilifi ¢ogunlukla direcle yapilmakta olup

direclerin uzun siireli ¢ekimlerinde agin gozleri kapanmakta ve hedef dis1 tiirleride
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yakalayarak ekosistemin dengesini bozmaktadir. Deniz salyangozu avciligi yapilan

direg (Sekil 2.3) gosterilmistir (Arslan, 2009).

Sekil 2.3 Salyangoz Avciliginda Kullanilan Direg (Arslan, 2009).

Karadenizde deniz salyangozu avcilig1 algarna diye tabir edilen siiriikleme
takimlar1 ile yliksek miktarlarda avlanilabilmektedir. Diger avlama yonteminde
dalarak toplama olup segicici avcilik yapilabilmekteyken serbest olarak snorkelle

avlanilmakta veya SCUBA, nargile sistemi de kullanilabilmektedir (Altinagag, 2002).

2.6 Deniz Salyangozu (Rapana venosa) Islemesi ve Isleme Kalitesi

Tiiketiciye ulasan saglikli ve kaliteli tiriiniin yiliksek diizeyde saglik kosullarina
uyarak {liretilecegi yadsmnamaz (Cetinkaya ve ark., 2014). Gidalarin tiiketiciye en
uygun hijyen kosullarinda ulasmasi ve stirdiiriilebilir ticareti i¢in 6zelllikle kalitenin
bozulabilme riski oldugu islenmesi, depolanmasi ve pazarlanmasi sirasinda kalitenin
korunmasi, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de 6nem kazanmistir. Hammadde
kabulden isleme agamalarindan, iirlinden ve gida tesislerinden kaynaklanabilecek olasi
mikrobiyolojik risklerin 6nceden tespit edilmesi ve gerekli dnlemlerin olusmadan
anlasilmas1 ve diizenli takibi icin HACCP tabanli programlara agirlik verilmistir
(Temelli ve ark., 2006).

Karadeniz bdlgesinin ¢ogunlukla dogusunda bolgede “kiilliik” adlandirilan
deniz salyangozlarinin aveiligi yapilmakta olup bolgede islenerek ihracati yapilmakta

bolge ve iilke ekonomisine katki saglamaktadir. Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde
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yakalanan Rapana venosa 50-60 kg’lik cuvallara yerlestirilip, kamyonlarla isleme
fabrikalarma getirilmekte ve isleme fabrikasinda ihra¢ edilmeye uygun isleme

asamalarindan gecirilmektedir (Arslan, 2009).

Kabuklu deniz iirtinleri avciligl ve 6liimiinden kisa bir silire sonra ¢ok kolay
tazelik bozulmasina yol acan fiziksel, biyolojik veya kimyasal bozulma olabilmektedir
(Agustini, 2004). Isil islem, yaygin olarak bilinen ve gidalarda patojenik
organizmalarin olusumunu azaltabilirken bir¢ok deniz {irtinleri tiirliniin isleme
sirasinda normalden biraz daha yliksek 1sida olmasi bile kalitenin diismesine neden
olan belirgin fiziksel ve kimyasal degisikliklere neden olur. Deniz iirlinlerinin sogutma
veya dondurma gibi i¢ sicakliginin diistiriilmesi ise raf dmriiniin uzamasina ve bazi
mikrobiyolojik risklerin azalmasina fayda saglar. Dondurma isleminde ise kalitenin
diismemesi i¢in depolama siireleri, nasil paketlendigi ve ¢6zdiirme kosullari 6nem arz

etmektedir (Baker, 2016).

Kabuklu yumusakga deniz hayvanlarinin tiikketiminde ortaya ¢ikan enfeksiyon
ve zehirlenmelerdeki artislar dondurulmus salyangoz etinin islenmesi sirasinda
kirliligin nedenini ve isleme siras1 takip edilerek kontaminasyona yol agan kaynaklar
belirlenmek istenmistir. Bulunan sonuglarda isleme sirasinda sogutma prosesinde

onemli bir kontaminasyon faktorii oldugunu gostermistir (Dokuzlu ve ark., 2005).

Deniz salyangozunun iiretim siras1 ise avlanip getirilen hammaddenin kalite
kontroliinden sonra pisirme islemi (buharla pisirme 100 °C'de /10 dakika), kabuk
ayrilmasi ve i¢ organlar alinarak sogutma (4°C) ve yikama iglemleri uygulanmaktadir.
Kalibrasyon islemlerinde deniz salyangozlari boyutlarina gore kalibre edilmekte sonra
dinlendirilmekte, dolum ve tartim uygulanarak, paketlenmis halde soklanip (-45°C),

en son depolanmaktadir (irkin ve ark., 2007).

2.6.1 Hammadde Alim

Deniz Salyangozu su {iriinleri isleme tesisine hava sirkiilasyonu saglayacak
sekilde istiflenmis frigofirik bir nakliye araci ile getirilir. Zaman gegtikce
hammaddede sicaklik artigina paralel olarak mikrobiyal yiik artimi ve dolayisiyla
hammadde de deniz salyangozu etinde deformeler morarmalar ve 6liiler var ise bunlar

hammadde kabul kriterleri geregince kabul edilmez. Gelis sirasina gore parti numarasi
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verilip, tartildiktan sonra canli deniz salyangozlarinin islemeye baglayana kadar su ile

temas etmemesi saglanir.

Sekil 2.4 Hammaddenin Alimi1 (Orijinal)

2.6.2 Haslama

Uriin hammadde girisi yapildiktan sonra pisirme islemi baslatilir. Pisirme
islemine baslanan canli salyangozlar pisirme kazanlarinda bulunan su kaynadiktan
sonra kaynayan suyun i¢ine atilir ve suyun tekrar kaynamaya baslamasindan sonra

3dk’da pisirme islemi tamamlanir. Pigirme islemi 100°C iizerindedir.

Sekil 2.5 Deniz Salyangozu Haslama Oncesi (Orijinal)
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Sekil 2.6 Deniz Salyangozu Haslamasi (Orijinal)

Sekil 2.7 Haglama Kazani Igten Goriiniimii (Orijinal)

2.6.3 Kabuklu Yikama Tamburu

Pisirme kazanindan c¢ikan {iriin su ile yikanmak iizere kabuklu yikama
makinesine atilir. Temizlenen {iriin suyunun siiziilmesi i¢in dezenfekte edilmis plastik
kasalara alinirlar. Plastik kasalarda suyunun tamamen siizlilmesi saglanir. Burada

yikanan {riin plastik kasalarla 6n sogutma boliimiine taginir.
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1

Sekil 2.9 Yikanan Deniz Salyangozlari (Orijinal)

2.6.4 On Sogutma
Yikanmadan sonra iiriin 0 °C derecede 6n sogutmaya alinir. Uriin islenmeye

gidene kadar kalitesinin korunmasi i¢in muhafaza edilir.
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Sekil 2.10 On Sogutma Odasi (Orijinal)

2.6.5 Kabuktan Et Cikarma

Uriin isleme tezgahlarma gelen deniz salyangozlarina catal-makas islemi
yapilir. Tezgahlara gelen salyangozlar ¢atalla (Catal - makas paslanmaz ¢eliktendir ve
is aralarinda dezenfektanli suyla temizlenir). Kabugundan ¢ikarildiktan sonra makas

isleminde ise bagirsakli salyangozlarin bagirsaklari temizlenir.

P

Sekil 2.11 Deniz Salyangozu Isleme Alam (Kabuklardan ve Bagirsaklardan Ayirma
Islemi) (Orijinal)
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Sekil 2.12 Isleme Alan1 Onden Gériiniis (Orijinal)

2.6.6 Et Yikama Kazam
Plastik kasalara alinan etler yikama kazanlarinin icine dokiilerek, kullanma
suyu kriterlerine uygun tesis suyu ile {riiniin yikanmasi saglanir. Yikama islemi

tamamlandiktan sonra etler dezenfekte edilmis plastik kasalara alinir

Sekil 2.13 Et Yikama Kazani (Orijinal)
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Sekil 2.14 Et Yikama Kazan1 Onden Gériiniis (Orijinal)

2.6.7 Secme Bandi
Dezenfekte edilmis plastik kasalardan alinan iiriin personeller tarafindan

secilmeye baglanir. Bozulma olan ve rengi degismis olanlar ayiklanir.

Sekil 2.15 Segme Bandi (Orijinal)
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2.6.8 Boylama Makinesi
Yikama isleminden sonra plastik kasalara alinan deniz salyangozlar1 boylama

makinesine alinir. Boylama makinesinde tekrar yikanan ve boylamasi yapilan

salyangoz etleri boylarina gore dezenfekte edilmis plastik kasalara alinir.

Sekil 2.17 Boylama Makinesi (Orijinal)

2.6.9 Boylamalar
En biiylik boy LL den baslaylp en kiiclik boy SSSS arasinda degisir.
Boylamada esas alinan 1 kg salyangozda adet sayis1 olup adet sayis1 ne kadar az ise

biiyiikliigii artmaktadir.
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Sekil 2.18 Boylamada Ayrilan Salyangozlar (Orijinal)

2.6.10 Tartim ve soklama
Yikama ve kalibrasyondan sonra salyangoz etleri kasalarda tatilip
paketlenmeden 6nce soklama icin sok odasina konur. Sok odasinda (-35°C ile -40 °C

arasinda) iirlin i 1s1s1 -18 °C olmak lizere salyangoz etleri dondurulur.

Sekil 2.19 Boylanan Salyangozlarin Tartimi (Orijinal)
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Sekil 2.20 Deniz Salyangozu Soklama ve Paket i¢in Cikarimi (Orijinal)

Paketlemede soktan cikarilan salyangoz etleri glaze islemin goiir. Glazede
soktan ¢ikarilan donuk iirliniin net agirligt alinir ve daha sonra ayni {iriin i¢i buz dolu
tankta yiizeyindeki buz tabakasi tamamen kaybolana kadar ortalama 10 saniye
bekletilip ikinci kez net agirlig1 hesaplanir ve glaze orani hesaplanir. Glaze isleminde
triiniin yilizeyi su ile kaplanarak daha sonra gerceklesecek dondurma islemine
muhafaza gorevi goriir ve buz yaniklarindan koruma saglar. Sonra polietilen torbalara
yerlestirilen deniz salyangozu etleri bloklar halinde karton kutulara konur. Daha sonra
soklanmig ve paketlenmis iirlin nakliye yapilana kadar -18°C derecede muhafaza

edilir.

Sekil 2.21 Salyangoz Paketleme (Orijinal)
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2.7 Onceki Calismalar

Arslan (2009), deniz salyangozuna farkli isleme teknikleri uygulandiginda
besin degerlerindeki degisimi arastirmistir. Deniz salyangozu haslama isleminde 6nce
on haslama 105°C sicaklikta 15 dk. bekletilerek ve daha sonra 110°C sicaklikta 40 dk.
bekletilerek haglama prosesinden sonra iiriin isleme prosesine alinmistir. Yapilan
isleme teknikleri ise pastorizasyon isleme teknigi; 90°C’ sicaklikta 15 dk. boyunca,
konserve isleme teknigi; 121°C sicaklikta 20 dk. boyunca dumanlama isleme teknigi;
70-80°C sicaklikta 2 saat boyunca ve marinat isleme teknigi uygulanmis ve taze deniz
salyangozuda farkli bir grupta incelenerek analiz sonuglar1 verilmistir. Taze deniz
salyangozonun nem igerigi % 71.30 £0.05 olarak bulunmustur. 105°C’de 15 dakika
haslanan deniz salyangozu Orneklerinde nem miktar1 69.74 +0.21 olarak tespit
edilmistir. 110°C’de 40 dk haslanan deniz salyangozu 6rnegindeki nem miktar1 ise %
70.63 +0.17 olarak belirlenmistir. Taze Ornegin protein sonucu %19.55 +0.45,
105°C’de 15 dk haslanan deniz salyangozunun protein miktart %20.18 +0.00 ve
110°C’de 40 dk haslanan deniz salyangozunun protein icerigi % 21.98 +0.00 olarak
olarak belirlenmistir. Taze 6rnegin yag analizi sonucu %0.45 +0.10, 105°C’de 15
dakika haslanan deniz salyangozunun yag analizi sonucu % 0.24 +0.03 ve 110°C’de
40 dk haslanan deniz salyangozunun yag analizi sonucu % 0.31 +0.04 olarak
bulunmustur. 105°C’de 15 dakika haglanan deniz salyangozunun yag miktar1 ve
110°C’de 40 dk haslanan deniz salyangozu yag analizi sonuclar1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmazken, her iki 6rnegin yag igerigi taze salyangozun yag

icerigine gore onemli derecede diisiik bulunmustur.

Farkl1 igleme teknikleri uygulanmis deniz salyangozu {iriinlerinin besin degeri

analiz bulgular ise Cizelge 2.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 2.2 Farkl1 Isleme Teknikleri Uygulanmis Deniz Salyangozu Uriinlerinin Besin
Degeri Analiz Bulgular1 (Arslan, 2009)

Pastorize Konserve Dumanlanmis Marine
Salyangoz Salyangoz Salyangoz Salyangoz
Nem 72.46+0.28%  66.75+0.49" 51.54+0.77° 69.37+0.37¢
Protein 19.64+0.202 23.54+0.10° 31.35+0.37°¢ 19.55+0.06%
Yag 021£0.06°  0.51+0.02" 0.9340.08° 0.26+0.02°
Kiil 2.56+0.042 2.504+0.032 7.44+0.04° 3.504+0.05°¢

Kiran (2015) yaptigi caligmada, Dogu Karadenizde 12 farkli noktadan
(Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin illerinden tiiplii ve serbest dalis yontemi ile)
yakalanan deniz salyangozunun farkli mevsimlerde kuru madde, kiil degerleri, ham
protein, ve ham yag miktarlari {izerine etkileri ve degisimlerini arastirmistir. Incelenen
parametreler bulundugu bolgeye gore degisiklik gostermekle beraber % kuru madde,
% kiil degerleri, % ham protein ve % ham yag miktar1 mevsimlerin genel ortalama

degeri sirastyla % 24.69, % 2.29, % 16.43 ve % 0.58 olarak bulunmustur.

Popova ve ark. (2017), salyangoz eti (Rapana venosa)’nin kalitesi ve lipit
profilindeki mevsimsel degisiklikleri arastirmistir. Calismada kullanilan salyangozlar
ilkbaharin sonlarindan itibaren (Haziran-Ekim) dalgiclar tarafindan kiyiya bir mil
mesafede 10-15 m derinlikte Bulgaristan (Varna Koérfezi) bolgesinden toplanmustir.
Toplanan salyangozlar dijital kantar ile tartilmigtir. Ayrica, kabuktan, doku, operculum

ve bagirsaklar ¢ikarilip etin agirlig1 kaydedilmistir.

Haziran, Temmuz, Ekim aylarinda salyangozun canli agirligi 56.44-110.02 g
ile degismekte olup et icerigi ise 11.98- 23.27 g araliinda bulunmus ve uyumlu
bulunmustur. Et verimi ise Haziran ayinda en diisiik olup Temmuz ayinda artmistir.
Bundan sonra toplanan 6rneklerde Ekim ayina dogru ise et verimi yavagga azalmistir.
Salyangoz eti (Rapana venosa) et kalitesi iizerine yapilan ¢alismada kimyasal
analizlerde nem orani1 % 70.89 ile % 76.24'e kadar degismekte olup Temmuz ayinda
en yiiksek degerini Ekim ayinda ise en diisiik degerini gdstermistir. Protein degeri ise
% 18.62 ile % 24.09 arasinda degismekte olup Temmuz aymda en diisiik degerini
Ekim ayinda ise en yiiksek degerini gdstermistir. Lipit analizlerinde ise % 0.58 ile %

0.85 arasinda degismekte olup diisiik lipit ile karakterize bulunmustur.
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Kocabas ve Fenercioglu (1992), Adananin gesitli yorelerinden toplanip ticari
bir igletmeye getirilen salyangozlarda bekletme ve isletme sirasinda goriilen
degisimleri incelemistir. 1989 yilinin Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda toplanip
getirilen salyangozlar 0, 1, 2 ve 3 giin canli olarak bekletilmistir. Yapilan analizlerde
toplam kuru madde igerigi drneklerin toplandiklar: aylara gore farklilik géstermistir.
Toplam kuru madde igerigi sirastyla % 20.84, % 21.54, % 23.21 olarak bulunmustur.
Salyangoz etinin yag icerigi ise sirastyla % 0.61, % 0.34, % 0.76 olarak bulunmustur.
Salyangoz eti protein bakimindan incelendiginde ortalama % 13.74 gibi bir degerle
Oonemli bir protein kaynagi olarak goriilmiistiir. Aylara gore toplam protein igerikleri
% 13.94, % 14.1 ve % 13.18 olarak bulunmustur. Salyangoz etinin aylara gore
ortalama kil igerigi % 0.26 olarak bulunmus olup aylara gore sirasiyla % 0.28, %0.24

ve % 0.25 olarak bulunmustur.

Olgunoglu ve Olgunoglu (2009), Tiirkiye’nin farkli cografyalarindan toplanip
salyangoz isleme fabrkasina getirilen salyangozlarin (Helix lucorum Linnaeus, 1758)
tartilarak tliketime hazir hale getirilmis sekliyle kimyasal kompozisyon degerleri
incelenmistir. Aragtirmaya ait analizler, —40°C’de soklanan, maydonoz ve sarimsak
ilave edilerek hazirlanmis tereyag soslu salyangoz Orneklerinin buzdolabinda

¢Ozdiirtiliip homojenizasyonundan sonra gergeklestirilmistir.

Calisma sonucunda tiiketime hazir hale getirilen salyangoz etinin nem, kiil,
ham protein, lipit, doymus yag, doymamis yag sirasiyla %54.77, %2.57, %10.22,
%2791, %16.77, %8.86 olarak bulunmustur.

Karsli (2013), yaptig1 ¢alismada akivades (Ruditapes decussatus, Linnaesus,
1758)’te tiitsii isleme teknigi, tiitsii-marine isleme teknigi ve marine isleme
tekniklerinin kalite kriterlerindeki sonuglarini arastirmistir. Akivadesler tiitsi, tiitsii-
marine ve marine akivades olarak islenmis ve +2+1°C’de 7 ay siireyle depolanmustir.
Depolama sonunda ¢ikan TVB-N degerlendirilmesi tiitsii, tiitsii-marine ve marine
gruplarinda ayri ayri incelenmistir. Kimyasal kalite parametreleri olan TVB-N
degerleri depolama sonunda sirastyla, tiitsii grubunda 28.86 mg/100g, , tiitsii-marine
grubunda 11.26 mg/100 g ve marine grubunda 19.01 mg/100g olarak bulunmus ve hi¢

bir grubun kalite sinir degerlerini asmadig1 tespit edilmistir.
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Bilgin ve ark. (2006), 100°C sicaklikta 15 dakika siiresince pisirilen ve ¢ig
kahverengi karidesi, Crangon crangon (Linnaeus, 1758) (4+1°C) muhafaza dolabinda
saklayip oOrneklerdeki kuru madde, ham yag, ham protein ve kiil degerleri
oranlarindaki degisimleri incelemistir. Bunlarin yaninda total volatil bazik azot (TVB-
N) dolapta kaldig1 siire boyunca analiz edilmistir. Siireninde etkisinin arastirildigi
sonuglara gore ¢ig karideslerde deneme basinda kuru madde miktar1 %28.92+0.17 ve
deneme basinda pismis karideslerde ise kuru madde miktar1t %30.22+0.03
bulunmustur. Calismanin basinda ¢ig karideslerde yapilan ham protein, ham yag ve
kiil degerleri analiz sonuglar1 sirastyla %15.81+0.10, %3.224+0.04, %7.74+0.09 olarak
bulunmus yine c¢alismanin basinda pismis karides drneklerinde yapilan ham protein,
ham yag ve kiil degerleri analiz sonuglar1 %17.86+0.24, %2.744+0.10, %7.79+0.17
olarak bulunmustur. Caligmada yapilan kuru madde, ham yag ve ham protein analiz
sonugclar1 pigsmis ve ¢ig karidesler kiyaslandiginda istatiksel olarak 6nemli degisi tespit
edilmis (p<0.05), ayn1 kiyaslamada kiil degerleri sonuglari ise yakin bulunmustur
(p>0.05). TVB-N miktarini 6lgerek karides tiriinlerinin raf 6mriinii hesaplamak amaci1
ile ilk giin ve 5. giin TVB-N degerlerini hesaplamis ve analizin ilk giiniinde pismis
karideslerde 7.93+0.93 mg/100 g olan oran 5. Giin 38.27+£0.93 mg/100 g degerine
artmis ve besin kalitesi zamanla azalma gostermistir. TVB-N miktarlarindaki benzeri
yiikselis ve besin kalitesindeki azalma ¢ig karideslerdede gozlenmis ilk gliniinde TVB-
N miktar1 8.87+0.93 mg/100 g iken 5. giinde 42.53+£1.65 mg/100 g degerine
yiikselmistir. Calismanin ilk giiniinde her iki gruptada TVB-N miktar1 kiyaslamasina
gore istatistiksel olarak fark bulunamamais (p>0.05), buna karsin deneme sonunda ilk
giin ve 5. gilinler arasinda pismis ve ¢ig karides gruplar1 kendi aralarinda 6nemli

degisimler gostermistir (p<0.05).

Yerlikaya (2002), yengeg (Callinectes sapidus) lizerine yaptigi calismada mavi
yengecin gévde ve kiska¢ kisimlarindaki kiil degerleri, nem, ham protein ve ham yag,
kompozisyonunu aragtirmistir bunun yaninda depolama siiresinin kaliteye etkisini
arastirmistir. Kimyasal kompozisyon belirleme analizleri sonucunda ham protein, ham
yag, kiil degerleri ve nem ortalamalar1 kiskag etinde sirasiyla %18.94, %0.70, %1.93,
%78.95 ve govde etinde %17.96, %0.80, %1.78, %78.95 olarak tespit edilmistir.

Kabuklu mavi yenge¢lerin -18°C'de 10 aylik depolanmalar1 siiresince pH, toplam
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ucucu bazik azot (TVB-N) icerikleri Ol¢lilmiis ve depolama siiresinin sonunda

7.61+0.06 pH, 25.41+0.12 mg/100g TVB-N degerleri tespit edilmistir.

Cao ve ark. (2009), 10 ° C, 5 °C ve 0 °C'de saklanan pasifik istiridyelerinin
kimyasal ozelliklerindeki degisiklikleri incelemistir Saklama sirasinda, saklanan
orneklerdeki TVB-N degerleri 10 ° C ve 5 °C'de 6nemli 6lgiide artarken (P <0.05), 0
° C'de saklanan orneklerde TVB-N daha yavas artmis ve raf omriiniin sonunda

yaklasik 22.0 mg N / 100 g gézlenmistir.

Cremades ve ark. (2011), kerevit (Procambarus clarkii) farkli kosullar altinda
depolama yoluyla olusan kalite degisikliklerini arastirmislardir. Calismada yakalanip
getirilen kerevitler musluk suyunda yikandiktan sonra 45 dk kaynar suda (95-100°C)
teke tek pisirildi. Ardindan soguk suda (0-5°C) daldirma islemi yapilarak sogutulmus
ve ayiklama islemi yapildi. Pismis kerevit tartilmis ve bir polyester polietilen tepsiye
(30 mm derinlik ve 700 mL hacim) yerlestirilmistir. Paketleme isleminde ise
vakumlama ve atmosferik hava paketlemesinden sonra koruyucu atmosferik
paketleme (numunelerin bir kismi1 60%N> /40% COz ve bir kism1 80%N2/20%CO-
yapilmustir. Depolanan pigmis kerevit kuyruklarinda TVB'nin degisimi farkli saklama
kosullar1 altinda vakum paketleme, atmosferik hava paketleme, 60%N2/40%CO>
koruyucu atmosferik paketleme ve 80%N2/20%CO2 koruyucu atmosferik paketlemede
ise strastyla 130 mg TVBN /100 g, 50 mg TVB / 100 g, 38 mg TVB /100 g ve 41 mg
TVB /100 gr olarak tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 MATERYAL

Arastirmada Karadeniz Bolgesinden Subat ayinda avlanan deniz
salyangozlarinin, Ordu Fatsa’da bulunan Deniz salyangozu isleme ve paketleme
tesisine hammaddenin girisinden sonra son iiriine kadar olan besin ve kalite
parametrelerinde meydana gelen degisimlerin incelenmesi amaglanmistir. Deniz
salyangozu isleme tesisi is prosesindeki her asamadan sonra 5 kg’ lik paketler halinde
buz igindeki kdpiik kutulara yerlestirilerek, Ordu Universitesi Fatsa Deniz Bilimleri
Fakiiltesi Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi Boliimii Isleme Teknolojisi Anabilim

Dal1 laboratuvarina getirilerek -80 °C’ de depolanmigtir

3.2 YONTEM

3.2.1 Analizi Yapilacak Deniz Salyangozlarimin Hazirlanmasi

Karadeniz Bolgesinden avlanip delikli ¢uvallarla deniz salyangozu isleme
tesisine getirilen deniz salyangozlarindan hammadde kabul asamasinda organoleptik
muayaene yapildiktan sonra igleme asamalarindan numuneler alinmistir. Haslama
islemi icin haslama kazanina getirilip 3 dakikada 100 °C de haslandiktan sonra
buradan da numune i¢in salyangoz alinmistir. Daha sonra yikama tamburunda yikanan
salyangozlardan da incelenmek iizere deniz salyangozlari alinmistir. Buradan sonra
kabuklu ayiklama boliimiine getirilen deniz salyangozlara catalla eti kabugundan
ayirma ve ayrilan etlerin bagirsaklarimi ayirma islemi uygulanmistir. Ayiklama
boliimiinden kabugundan ve bagirsaklarindan ayrilan deniz salyangozlarindan
incelenmek tizere numune alinmistir. Daha sonra kabuklarindan ve bagirsaklarindan
ayrilan deniz salyangozu kalibrasyon i¢in plastik selelerle kalibre alanina getirilmis ve
yikama kazaninda yikandiktan sonra buzlu livarlara konulan salyangoz etindende
numune alinmistir. Burada salyangoz etleri biiyiikliigiine gore kalibre makinesinden
i¢i su dolu livarlara diigsmiis ve buradan plastik kasalarla paletlenerek soklama igin —
35 °C ile -40 °C sicakliga sahip sok odasina kondu. Ertesi giin paketleme i¢in soktan
cikarilan donmus salyangoz etinden de numune alindi. Paketleme i¢in biiyiikliigiine
gore karton kutulara konulan salyangoz etleri sicakligi — 18 °C olan muhafaza odasina
konulup burada muhafaza edilen salyangoz etlerinden de bir hafta sonra analizler i¢in

salyangoz eti alindi.
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Hammadde Kabul Soklama
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Kabuktan Et Cikarma Muhafaza (-18°C)
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¥

Kalibrasyon ve Tartim

Sekil 3.22 Deniz Salyangozu Isleme Tesisi Is Akist

(b)

Sekil 3.23 Deniz Salyangozu (Rapana venosa Islenmesinde Kullanilan Alet ve
Ekipmanlar (a, b) (Orijinal)

3.2.2 Besin Komposizyonu Analizleri
Ham materyal olarak kullanilan deniz salyongozunda; ham protein (NX6.25)

Kjeldahl metoduna gore (AOAC, 1998), ham yag analizi Bligh ve Dyer (1959)’ a gore,
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nem AOAC (1990)’ a gore ve kiil degerleri analizi AOAC 935.47 (1998)’a gore
belirlenecektir.

3.2.2.1 Lipid Analizi

Lipit analizi Bligh ve Dyer (1959)’in uyguladig1 yonteme gore yapilacaktir. 15
g homojenize edilmis ornek, ilizerine 120 ml metanol/kloroform (1/2) eklendikten
sonra warring blender ile karistirilir. Daha sonra bu 6rnekler tizerine 20 ml %0.4’liik
CaCl2 soliisyonundan eklenerek stizme kagidindan (Scleicher&Schuell, 5951/2 185
mm) stiziilen 6rnekler, 105°C’de 1 saat etiivde bekletilip darasi alinmig olan balon
jojelere sitizdiirtiliir. Bu balonlar, agizlar1 hava almayacak sekilde kapatilip 1 gece
karanlik bir ortamda bekletilmis ve ertesi glin metanol-sudan olusan {ist tabaka bir
ayirma hunisi yardimiyla alinir. Balonlarin i¢inde kalan kloroform lipit kismindan
kloroform 60°C’de su banyosunda rotary evaparator kullanilarak ugurulur (Heidolph
Basis Hei-Vap MI). Daha sonra balonlar etiivde 1 saat siireyle 60°C’de bekletilerek
icerisindeki kloroformun tamaminin ug¢mast saglanir (Termal G11540SD) ve bir
desikator icerisinde oda sicakligina kadar sogutulup 0.1 mg duyarh hassas terazide

tartilir (Precisa XB 220A). Lipit oraninin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilir

Lipit Miktar1 (%)= [Balon Darasi(g) + Lipit (g)]-[Balon Daras1 (g)]x100/
Ornek Miktari (g) (1.2

Sekil 3.24 Deniz Salyangozu Et Numunelerinin Homojonize Edilmesi (Orijinal)

30



@O REDMINOTE 8
OO Al QUAD CAMERA

Sekil 3.26 Lipit Analizi (Orijinal)
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Sekil 3.28 Rotary Evaparator ile Ugurma Islemi (Orijinal)

3.2.2.2 Kiil Analizi

Kiil degerleri analizinde kullanilan porselen krozeler ilk dnce 103°C’de 1 saat
stireyle etiivde kurutulup daha sonra desikatdrde sogutulduktan sonra 0.1 mg duyarl
hassas terazide daralar1 alinir. Krozeler igerisine homojenize edilmis 6rnekten 3.3-5 ¢

tartilip bu 6rnekler 4 saat +550°C’de rengi agik gri oluncaya kadar yakilir (Protherm

32



PLF 110/10) ve ardindan desikator i¢inde oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra,
hassas terazide tartilir. (AOAC, 1990). Ornege ait % kiil degerleri sonuclar1 asagidaki

formiil yardimiyla hesaplanir.

Kiil degerleri (%) = [Dara (g) +Kiil degerleri(g)]-Dara(g)x100 /Ornek
Miktari(g) (1.2)

Sekil 3.29 Kiil Firin1 (Orijinal)

3.2.2.3 Nem Analizi

Nem analizi AOAC (1990)’in uyguladig1 yontem esas alinarak yapilir. Petri
kutular1 etiivde 105°C’de 1 saat siireyle kurtulmus ve desikatorde 30 dakika siireyle
sogutulduktan sonra 0.1lmg duyarli hassas terazide darasi alimir. Daha sonra
homojenize edilmis drnekten darasi alinan petrilere yaklasik 4-5g koyularak sabit bir
agirhga ulasana kadar 105°C’de (24 saat) kurutulur. Bu islemin ardindan oda
sicakligina kadar sogumalar1 i¢in desikatore yerlestirilmis ve 0.1mg duyarli hassas
terazide tartilarak sonuclar kaydedilir. Analiz sonucunda 6rnege ait nem miktari

asagidaki formiille hesaplanir.

Nem miktar1 (%) =ilk Tartim -Son Tartim x 100 /Ornek Miktari (g) (1.3)

33



(i
I h““’”

Sekil 3.31 Nem Analizi ve Kiil Analizinde Kullanilan Etiiv (Orijinal)

3.2.2.4 Protein Analizi
Protein miktar1 Lowry metodu (1951)’ na gore belirlenmistir. Protein miktarlari
olusturulan standart kalibrasyon grafiginden yararlanarak hesaplanmigtir. Protein

standarti olarak bovine serum albiimin kullanilmistir.

3.2.3 Kalite Analizleri

Deniz salyangozu kalite analizlerinde isleme asamalarinda TVBN degisimleri takip
edilmistir.

3.2.3.1 Toplam Ugucu Bazik Azot (TVB-N)
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Toplam ugucu bazik azot (TVB-N) analizi Antonacopoulos ve Vyncke (1989)
yontemine gore yapilmistir. Bu yonteme gore; homojenizatorde parcalanmis 10 g
salyangoz eti, 90 mL % 6.5 lik perklorik asit soliisyonuyla karistirilir. Karigim
ekstrakte edilmesi amaciyla 1-2 dakika kadar ultra torax ile karistirilir. Filtre edilerek
250 mL’lik erlen mayerlere aktarilir. Elde edilen destilatdan 50 mL Kjeldahl tiipiine
aktarilir. Uzerine 150 mL destile su ve 10 mL %20 lik Sodyum Hidroksit, bir kag
damla kopilik Onleyici ve cam boncuk eklenir. Destilasyon kopriisiinlin ¢ikisina
koyulacak 250 mL lik erlenmayere 5 mL %3 lik Borik asit ve bir ka¢ damla tasiro
indikatorii eklenir (Gerekli olmas1 durumunda bir miktar destile su eklenebilir). 50 mL
destilat koprii ¢ikisinda birikene kadar destilasyon islemi gergeklestirilir. Biriken
destilat 0.01 N HCI ile titre edilerek asagidaki formiile gore hesap yapilarak sonug
mg/100g olarak bulunmaktadir. Destilasyon islemi i¢in Velp Scientifica (Model UDK
140, Milan, Btalya) cihazi kullanilmistir.

TVB-N (mg/1009)=(6rnek i¢in harcanan HCI- kore harcanan HCI) x 0.14 x 2
x 100 /6rnek agirlig: (1.4)

Sekil 3.32 TVB-N Analizi (Orijinal)

3.2.4 istatistiksel Analizler
Arastirma sonunda, elde edilen tiim veriler Duncan ¢oklu karsilastirma testi (P<0.05

onem diizeyinde One-way Anova) uygulanmistir (Duncan, 1955).
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4. BULGULAR

4.1 Besin Kompozisyonu Analizi Bulgulari
Cizelge 4.3 Deniz Salyangozu isleme Asamalar1 Besin Degeri Analiz Sonuglar

Haglama . Soklama Muhafaza
Kabuk Ikinci .
Sonrast Yikama (24 saat (Bir hafta
Cikarma Yikama
(100°C) sonra) sonra)
Ham
73.32+0.90b 70.53+0.172 72.67+0.27° 75.51+£0.57°¢ 76.79+0.14° 76.01+£0.10°¢
Nem
Kiil
. 2.49+0.03b¢ 2.31+0.27% 2.74+0.50°¢ 1.25+0.142 1.08+0.167 1.09+0.142
Degerleri
Ham
_ 19.44+0.07%  21.46+0.70°  20.07+0.08%  18.92+0.72%  19.28+0.57%  18.17+0.412
Protein
Ham
0.83+0.528 1.65+0.65P 0.53+0.0% 0.53+0.002 0.49+0.042 0.56+0.042
Yag

Tiim degerler iki paralel ile calistlmustir. #>¢ Aym siitun i¢indeki farkl1 harfler 0.05 énem diizeyindeki
farkliliklar1 gostermektedir (p<<0.05).

Caligmamizda deniz salyangozlarinin besin degeri kompozisyonu analizleri (nem, kiil,
protein ve lipit) ve TVB-N analizleri yapilmis, isleme asamalarinin etkisi Cizelge

4.3’te gosterilmistir.

Deniz salyangozu isleme fabrikasinda isleme asamalarindan gegirilen deniz
salyangozu numunelerinin ham nem analizi sonucu sirasiyla %73.32+0.90 (haslama),
%70.53+£0.17 (yikama), %72.67+0.27 (kabuk ¢ikarma), %75.51+£0.57 (kalibrasyon),
%76.79+£0.14 (soklama), 9%76.01£0.10 (muhafaza) olarak bulunmustur. Deniz
salyangozlar1 igleme asamalarinda ham nem miktarlar1 arasinda istatiksel olarak

anlamli fark bulunmustur (p<0.05).
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Ham Nem Grafigi(%)
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Haslama Yikama Et Ayiklama Kalibrasyon Soklama Muhafaza

Sekil 4.33 Deniz Salyangozunun Ham Nem Degerleri (%)

Deniz salyangozu isleme agamalarinda salyangoz numunelerinin kiil degerleri
analizi sonucu sirastyla %2.49+0.03 (haslama), %2.31+0.27 (yikama), %2.74+0.50
(kabuk c¢ikarma %1.25+0.14 (kalibrasyon), %1.08+0.16 (soklama), %1.09+0.14
(muhafaza) olarak bulunmustur. Deniz salyangozlari isleme asamalarinda kiil
degerleri analizi sonuglarinda istatiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p<0.05).
Salyangoz haslama sonrasi kiil degerleri orani ile kalibrasyon boliimiinde ikinci
yikama, soklama ve muhafaza sonrasi kiil degerleri oranlar1 arasinda istatiksel olarak
anlaml fark bulunmustur (p<0.05). Yikama tanburunda salyangoz yikanmasi sonrasi
aliman numunelerin kiil degerleri sonuglar1 ile kalibrasyon alaninda yapilan ikinci
yikama, soklama ve muhafaza kiil degerleri sonuglar1 arasinda istatiksel olarak anlaml
fark bulunmustur (p<0.05). kabuk c¢ikarma bdliimiinden alinan numunelerin kiil
degerleri sonuglar ile ikinci yikama, soklama ve muhafaza kiil degerleri sonuglari

arasinda yine istatiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p<0.05).
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Kul Degerleri Grafigi(%)

2,5

1,5

0,5

Haslama Yikama Et Ayiklama Kalibrasyon Soklama Muhafaza
Sekil 4.34 Deniz Salyangozunun Kiil degerleri Degerleri (%)

Deniz salyangozu isleme asamalarinda salyangoz numunelerinin ham yag
analiz sonugclar1 sirastyla %0.83+0.52 (haslama), %1.65+0.65 (yikama), %0.53+0.0
(kabuk ¢ikarma), %0.53+0.00 (kalibrasyon), %0.49+0.04 (soklama), %0.56+0.04
(muhafaza) olarak bulunmustur. Deniz salyangozlari isleme asamalarinda ham yag
analiz sonuglar arasinda istatiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p<0.05). Deniz
salyangozu isleme asamalarinda yikama tanburundan alinan numunlerin ham yag
analiz sonugclari ile kabuk c¢ikarma, ikinci yikama, soklama ve muhafazadan alinan
numunelerdeki ham yag analiz sonuglar1 arasinda ise istatiksel olarak anlamli fark

bulunmustur (p<0.05).
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Ham Yag Grafigi(%)
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Sekil 4.35 Deniz Salyangozunun Ham Yag Degerleri (%)

Deniz salyangozu isleme asamalarinda salyangoz numunelerinin ham protein
analiz sonugclar1 isleme asamalarinda sirasiyla %19.44+0.07 (haslama), %21.46+0.70
(yikama), %20.07+0.08 (kabuk ¢ikarma), %18.92+0.72 (kalibrasyon), %19.28+0.57
(soklama) ve %18.17+0.41 (muhafaza) olarak bulunmustur. Deniz salyangozlari
isleme asamalarinda ham protein analiz sonuglar1 arasinda istatiksel olarak anlamli
fark bulunmustur (p<0.05). En yiiksek ham protein degeri %21.46+0.70 ile yikamada,
en diigiik ham protein degeri %18.17+0.41 ile muhafazada tespit edilmistir.

Ham Protein Grafigi(%)
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17

16
Haslama Yikama Et Ayiklama Kalibrasyon Soklama Muhafaza

Sekil 4.36 Deniz Salyangozunun Ham Protein Degerleri (%)
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4.2 Toplam Ucucu Bazik Azot (TVB-N) Miktarindaki Degisimler

Deniz salyangozu isleme asamalarinda salyangoz numunelerinin TVB-N
analiz sonuclar isleme asamalarinda sirasiyla 8.20+£0.08 mg/100 g (haslama),
9.61+0.09 mg/100 g (yikama), 12.26+0.14 mg/100 g (kabuk ¢ikarma), 8.23+0.16
mg/100 g (kalibrasyon), 8.94+1.02 (soklama) ve 6.87+0.15 mg/100 g (muhafaza)
olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Deniz salyangozu isleme asamalarinda haslama
asamasi ile deniz salyangozu kabugundan etinin ayiklanmasi asamasi, yikama
tanburunda yikama ile kalibrasyon asamasindaki ikinci yikama arasinda ve deniz
salyangozu kabugundan etinin ayiklanmasi asamasi ile kalibrasyon ikinci yikama,
soklama ve muhafaza prosesleri arasinda istatiksel olarak anlamli fark bulunmustur

(p<0.05).

TVB-N Grafigi

14

12

10

Haslama Yikama Et Ayiklama Kalibrasyon Soklama Muhafaza

Degerler mg/100 g olarak belirtilmistir.

Sekil 4.37 Deniz Salyangozunun TVB-N Degerleri (mg/100 Q)

Cizelge 4.4 Deniz Salyangozu Isleme Asamalar1 TVB-N Miktari

Kabuk ikinci
mg/100g Haslama Yikama Soklama Muhafaza
Cikarma Yikama

TVB-N 8.20+£0.08%  9.61+0.09° 12.2620.14% 8.23+0.16%° 8.94+£1.02  6.87+0.15

Tiim degerler iki paralel ile ¢alistimustir. #¢ Ayn1 siitun igindeki farkli harfler 0.05 6nem diizeyindeki
farkliliklar1 gostermektedir (p<0.05).
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Tartisma
5.1.1 isleme Asamalarinda Deniz Salyangozunun Besin Kompozisyonu

Bu c¢alismada deniz salyangozunun ham nem igeridi isleme asamalarinda
sirastyla %73.32+0.90 (Haslama), %70.53+0.17 (Yikama), %72.67+0.27 (Kabuk
cikarma), 75.51£0.57 (Kalibrasyon), %76.79+£0.14 (Soklama) ve %76.01+0.10
(Muhafaza) olarak bulunmustur. Ayni ¢alismada kiil degerleri igerigi ise %2.49+0.03
(Haslama), %2.31+0.27 (Yikama), %2.74+£0.50 (Kabuk c¢ikarma), 9%1.25+0.14
(Kalibrasyon)), %1.08+£0.16 (Soklama) ve %]1.09+0.14 (Muhafaza) olarak
bulunmustur. Caligsmada isleme asamalarinda bulunan ham yag analiz sonuglar1 ise
strastyla %0.83+0.52 (Haslama), %1.65+0.65 (Yikama), %0.53+0.0 (Kabuk ¢ikarma),
%0.53+-0.0 (Kalibrasyon), %0.49+0.04 (Soklama) ve %0.56+0.04 (Muhafaza) olarak
bulunmustur. Calismada isleme asamalarinda bulunan ham protein analiz sonuglar1 ise
sirasiyla %19.44+0.07 (Haslama), %21.46+0.70 (Yikama), %20.07+0.08 (Kabuk
c¢ikarma), %18.92+0.72 (Kalibrasyon), %19.28+0.57 (Soklama), %18.17+£0.41

(Muhafaza) olarak bulunmustur.

Deniz salyangozunun igleme agamalarinda ham nem oran1 yikama bdliimiinde
(%70.53+0.17) en diisiik degerde ¢ikmistir. Kiil degerlerinde ise isleme asamalarindan
kabuk ¢ikarma boliimiinde (%2.74+0.50) en yiiksek degerde ¢ikmistir. Ham protein
degerlerindeki degisimler ise (%21.46+0.70) yikama asamasinda en yliksek; muhafaza
asamasinda (%18.17+£0.41) en diisiik degerde bulunmustur. Ham yag degerlerinde ise
yikama asamasinda (%1.65+0.65) en yiiksek degerde bulunmustur.

Deniz salyangozunun isleme asamalarinda TVB-N miktarinda ise kabuk
cikarma agsamasinda (12.26+0.14 mg/100 g) en yiiksek degerde; muhafaza asamasinda
ise (6.87+0.15 mg/100 g) en diisiik degerde bulunmustur.

Yapilan literatiir taramasinda, deniz salyangozu isleme asamalarindan sirasiyla
alinip yapilan besin analizi karsilastirmasina rastlanilmamistir. Deniz salyangozu ile
benzerlik gosteren ¢alismalardaki sonuglarda bazi farkliliklarin  farkli isleme

tekniklerinden ve mevsimsel etkilerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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5.2 Sonug¢

Yapilan bu ¢alisma sonucunda zengin besin igerigi ve diisiik yag orani ile insanlar i¢in
alternatif ve saglikli bir besin kaynagi olan deniz salyangozu (Rapana venosa) i¢in
gelistirilecek ve daha verimli olabilecek isleme tekniklerinin bulunmasi 6nemlidir.
Yapilan isleme asamalarinda deniz salyangozunun (Rapana venosa) ¢ikan protein
oranlar1 ve diislik yag icerigiyle bir ¢ok hayvansal kaynaga gore daha saglikli ve zengin
besin igerigi ile iyi bir kaynak oldugu goriilmiistiir. Deniz salyangozu islemesinde
sicaklik, siire ve benzeri etkenlerin besin degerinde kalite kaybina yol acabileceginden
proses asamalarinin her bir noktasinda 6rnek alimi ve analiz yapilmistir. Deniz
salyangozu fabrikasinda yapilan calismada ayni zamanda daha verimli bir iiretime
katki ve risklerin belirlenmesi amaglanmistir. Analiz sonuglarinda taze ve sogutulmus
salyangoz et numuneleri i¢in TVB-N limiti isleme asamalarinin her birinde
tiikketilebilir oranda oldugu belirlenmistir. Ayrica bundan sonraki ¢alismalarda kalite
ve liriin giivenilirligi agisindan mikrobiyolojik calismalarin yapilmasi gerekliligi

goriilmektedir.

42



6. KAYNAKLAR

Akan, S. & Yanmaz, R., (2015). Organik Gidalarin Besin Kalitesi Ve Insan Sagligina
Etkileri Yoniinden Degerlendirilmesi. Dogu Karadeniz II. Organik Tarim
Kongresi, 6-9 Ekim 2015, Rize.

Aksu, H., Erkan, N., Colak, H., Varlik, C., Gékoglu, N. & Ugur, M. (1997). Farkli
Asit - Tuz Konsantrasyonlariyla Hamsi Marinati Uretimi Esnasinda Olusan
Bazi Degisiklikler ve Raf Omriiniin Belirlenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 83-87.

Altinagag, U. (2002). Trabzon Kiyilarinda (Karadeniz) Deniz Salyangozu (Rapana
Venosa Valenciennes 1846) Avciliginda Alternatif Bir Av Araci Olarak Sepet
Denemeleri. Doktora Tezi. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dali, Izmir.

Altinagag, U., Ayaz, A. & Karal, A. (2004). Farkli Boyutlardaki Cemberli Kaldirma
Aglart ile Deniz Salyangozu [Rapana venosa (Valenciennes, 1846)] Avciligi
Uzerine Bir On Calisma. Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 21(3-4), 295-
299.

Altmagac, U., Ayaz, A. & Kara, A. (2004). Farkl1 Boyutlardaki Cemberli Kaldirma
Aglar ile Deniz Salyangozu [Rapana venosa (Valenciennes, 1846)] Avciligi
Uzerine Bir On Calisma. E.U. Su Uriinleri Dergisi E.U. Journal of Fisheries
& Aquatic Sciences, 21(3-4), 295-299.

Arideniz, B. (2014). Karadeniz’de Algarna ile Avlanan Deniz Salyangozu (Rapana
Venosa)’ nun Boy Segiciliginin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Sinop
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Avlama Ve Isleme
Teknolojisi Anabilim Dali, Sinop.

Arslan, G. (2009). Farkli Isleme Tekniklerinin Deniz Salyangozunun (Rapana
Venosa, Valenciennes, 1846) Besin Bilesimi Uzerine Etkisi. Yiiksek Lisans
Tezi. Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Su Uriinleri Avlama ve
Isleme Teknolojisi Anabilim Dals, istanbul.

Baker, GL. (2016). Food Safety Impacts from Post-Harvest Processing Procedures of
Molluscan Shellfish. Foods, 5(2), 29.

Balta, N. (2000). Laboratuvar kosullarinda dogal yemle beslenen deniz salyangozu
Rapana thomasiana“da sindirim iizerine bazi gézlemler. Yiiksek Lisans Tezi,
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Bayrakli, B., Ozdemir, S. & Birinci-Ozdemir, Z. (2016). Yakakent Bolgesindeki
(Giiney Karadeniz) Deniz Salyangozlarinin (Rapana venosa Valenciennes,
1846) Boy-Agirlik Iliskileri, Kondisyon Indeksleri ve Et Verimleri. Alinteri
Zirai Bilimler Dergisi, 31(2), 65-71.

Bilgin, S., Erdem, ME. & Duyar, HA. (2006). Pismis ve Cig Olarak Buzdolabi
Sicakliginda Muhafaza Edilen Kahverengi Karides’in, Crangon crangon

(Linnaeus, 1758), Kimyasal Kalite Degisimleri. Firat Universitesi Fen ve
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 18(2), 171-179.

43



Bondarev, IP. (2014). Dynamics of Rapana venosa (VALENCIENNES, 1846)
(Gastropoda: Muricidae) Population in the Black Sea. International Journal of
Marine Science, 4(3), 42-56.

Bono, G., Okpala, C. O. R., Badalucco, C. V., Milisenda, G. & Vitale, S. (2016).
Influence of freezing and oxygen-free packaging methods on lipid oxidation
and other flesh quality parameters of Norway lobster (Nephrops norvegicus).
European Journal of Lipid Science and Technology, 119(3).

Cao, R., Xue, C.-H., Liu, Q. & Xue, Y. (2009). Microbiological, chemical, and sensory
assessment of Pacific oysters (Crassostrea gigas) stored at different
temperatures. Czech Journal of Food Sciences, 27(2), 102—-108.

Chandler, EA. (2007). A Molecular Study of the Mitochondrial Genome and Invasions
of the Veined Rapa Whelk, Rapana venosa, MSc Thesis, College of William
and Mary, Virginia Institute of Marine Science, Virginia.

Chung, E. & Kim, S. (1993). Reproductive Ecology of the Purple Shell, Rapana
venosa (Gastropoda: Muricidae), with Special Reference to the Reproductive

Chung, EY., Kim, SY. & Park KH. (2001). Changes in Biochemical Composition of
the Digestive Gland of the Female Purple Shell, Rapana venosa, in Relation to
the Ovarian Developmental Phases. Korean J Malacol, 17(1), 27-33.

Cremades, O., Alvarez-Ossorio, C., Gutierrez-Gil, J. F., Parrado, J. & Bautista, J.
(2011). Quality Changes Of Cooked Crayfish (Procambarus Clarku) Tails
Without Additives During Storage Under Protective Atmospheres. Journal of
Food Processing and Preservation, 35(6), 898-906.

Cycle, Depositions of Egg Capsules and Hatchings of Larvae. The Korean Journal of
Malacology, 9,1-15.Chung, EY. & Kim, SY. (1997). Cytological studies on
testicular maturation and cyclic changes in the epithelial cells of the seminal
vesicle of the male purple shell Rapana venosa (Gastropoda: Muricidae).
Malacological Review, 30, 25-38.

Cetinkaya, S., Bilgin, S. & Ertan, OO. (2014). Su Uriinlerinde Tazelik Ve Kalite
Belirlemede Klasik Yontemler. Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences,
31(2), 105-111.

Degtiareva, [.A. (2012). Sile (Karadeniz) Kiyilarinda Egzotik Bir Gastropoda Tiirii
Rapana Venosa (Valenciennes, 1846)’nin Yayilimmin incelenmesi. Yiiksek
Lisans, Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Temel Bilimler
Anabilim Dali, Istanbul.

Demirgelik, S. (2015). Giineydogu Karadeniz’de (Rize Sahilleri) Deniz
Salyangozunun (Rapana Venosa) Dagilimi ve Popiilasyon Yapisi. Yiiksek
Lisans Tezi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Anabilim Dali, Rize.

Demirgelik, S. (2015). Giineydogu Karadeniz’de (Rize Sahilleri) Deniz
Salyangozunun (Rapana Venosa) Dagilimi ve Popiilasyon Yapisi. Yiiksek
Lisans Tezi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Anabilim Dali, Rize.

44



Demirsoy, A. (1982). Yasamin Temel Kurallart: Omurgasizlar. Hacettepe
Universitesi, Hacettepe Universitesi Yayinlari, Ankara, 886s.

Duman, MB. (2015). Sinop ilindeki Kara Salyangozlaridan Helix Aspersa ve Helix
Lucorum’ un Biyokimyasal Kompozisyonu, Et Verimi Ve Ureme Periyodunun
Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Sinop Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali, Sinop.

Duncan, 0. D. & Beverly, D. (1955). A methodological analysis of segrega tion
indices. American Sociological Review, 20, 210-7.

Diizgiines, E., Unsal, S. & Feyzioglu, M. (1992). Dogu Karadeniz’deki deniz
salyangozu (Rapana thomasiana Crosse 1861) stoklarinin tahmini, proje no:
DEBAG 143/6, Karadeniz Teknik Universitesi, Siirmene Deniz Bilimleri
Fakiiltesi, Trabzon.

Feng, H., Wang, W., Chen, B. & Zhang, X. (2020). Evaluation on frozen shellfish
quality by blockchain based multi-sensors monitoring and SVM algorithm
during cold storage. IEEE, 8, 54361 — 54370.

Gomoiu, MT. (1972). Some ecologic data on the gastropod Rapana thomasiana
Crosse along the Romanian Black Sea shore. Cercetari Marine, 1.R.C.M, 4,
169-180.

Gokhan, HB. & Saglam, N. (2009). Elazig, Keban Yoresinde Yasayan Salyangoz
(Helix lucorum, Linnaeus,1758) ’da Vitamin A ve [-karotenin
Aragtirilmasi.Firat Univ. Fen Bilimleri Dergisi Firat Univ. Journal of Science
21(1), 45-52, 2009.

Gokhan, HB. (2003). Salyangoz Yetistiriciligi. Yiiksek Lisans Semineri, 2003, Firat
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Green, RA. (2001). Morphological Variation Of Three Populations Of The Veined
Rapa Whelk Rapana Venosa, An Invasive Predatory Gastropod Species. MSc
thesis, The College of William and Mary in Virginia, The Faculty of the School
of Marine Science, Williamsburg.

Giindiiz, F. (2015). Orta Karadeniz bolgesi (Yakakent-Samsun) deniz salyangozlarinin
(Rapana venosa, Valenciennes, 1846) iireme Ozelliklerinin belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dal1, Canakkale.

Gilindiiz, F. (2015). Orta Karadeniz Bolgesi (Yakakent-Samsun) Deniz
Salyangozlarinin ~ (Rapana Venosa, Valenciennes, 1846) Ureme
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim
Dali, Canakkale.

Huanhuan, F. E. N. G,, Jing, C. H. E. N., Wei, Z. H. O. U., Rungsardthong, V. &
Xiaoshuan, Z. H. A. N. G. (2019). Modeling and evaluation on WSN-enabled
and knowledge-based HACCP quality control for frozen shellfish cold chain.
Food Control, 98, 348-358.

45



lliev, I., Toshkova, R., Dolashka-Angelova, P., Yossifova, L., Hristova, R., Yaneva &
Zacharieva, S. (2008). Reports from the Bulgarian Academy of Sciences, 61,
203-210.

Isidan, S., (2011). Farkli Paketleme Yo6ntemlerinin Tirsi (Alosa immaculata, Bennett,
1838) Marinatinin Kimyasal Mikrobiyolojik ve Duyusal Kalite Degisimlerine
Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Rize Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Anabilim Dal, Rize.

Irkin, R., Koruk}uoglu, M. & Tavsanl, H (2007). Ihracata Yénelik Hazirlanan Bazi
Deniz Uriinlerinin Mikrobiyal Ozellikleri. Tiirk Hijyen ve Deneysel Biyoloji
Dergisi, 64(1), 26-30.

frkin, R., Korukluoglu, M. & Tavsanli, H. (2007). ihracata Yonelik Hazirlanan Bazi
Deniz Uriinlerinin Mikrobiyal Ozellikleri. Tiirk Hijyen ve Deneysel Biyoloji
Dergisi, 64(1), 26-30.

Karsli, B.,(2013). Akivades (Ruditapes decussatus, Linnaesus, 1758)’te Farkli Isleme
Tekniklerinin Kalite Kriterlerine Etkisinin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi.
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri
Anabilim Dali, Rize.

Kerckhof, F., Vink, R.J., Nieweg, DC. & Post, JNJ. (2006). The veined whelk Rapana
venosa has reached the North Sea. Aquatic Invasions, 1(1), 35-37.

Kocabas, G. & Fenercioglu, H. (1992). Adana'da Islenen Kara Salyangozlarinin
Ozelliklerinde. Bekletme ve Isleme Sirasinda Goriilen Degismeler ile
Kimyasal Bilesiminin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Gida, 17(1), 67-
71.

Kolsarici, N. & Ozkaya, O. (1998). Gokkusag1 Alabalig: (Salmo gairdneri)’nin Raf
Omrii Uzerine Tiitsiileme Y&éntemleri ve Depolama Sicakliginin Etkisi. Tr. J.
of Veterinary and Animal Sicences, 22 (1998), 273-284. TUBITAK.

Kool, SP. (1993). Phylogenetic analysis of the Rapaninae (Neogastropoda:
Muricidae). Malacologia, 35(2), 155-259.

Kos’yan, AR. (2013). Comparative analysis of Rapana venosa (Valenciennes, 1846)
from different biotopes of the Black Sea based on its morphological
characteristics. Oceanology, 53, 47-53. Linneaus, 1758) Etinin Amino Asit
Kompozisyonu. Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 27(1-2),
35-39.

Mann, R. & Harding, J. (2000). Invasion of the North American Atlantic Coast by a
Large Predatory Asian Mollusc. Biological Invasions, 2, 7-22.

Merakli, N. (2018). Dogu Karadeniz'de Deniz Salyangozu (Rapana Venosa
Valenciennes, 1846) Populasyonunda imposeks Durumunun Arastirilmas.
Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Balik¢ilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dal1, Trabzon.

Merakli, N. (2018). Dogu Karadeniz'de Deniz Salyangozu (Rapana venosa
Valenciennes, 1846) Populasyonunda Imposeks durumunun arastirilmasi.
Yiiksek Lisans Tezi. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Balik¢ilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dal1, Trabzon.

46



Merdzhanova, A., Panayotova, V., Dobreva, D.A., Stancheva, R. & Peycheva, K.
(2018). Lipid composition of raw and cooked Rapana venosa from the Black
Sea. Ovidius University Annals of Chemistry, 29(2), 48-54.

Olgunoglu, IA. & Olgunoglu, M.P (2008). Yenilebilir Kara Salyangozu (Helix
lucorum) Etinin Amino Asit Kompozisyonu, 27(1), 35-39.

Olgunoglu, IA. & Olgunoglu, MP. (2009). Dondurulmus Tereyagl Salyangoz (Helix
lucorum Linnacus, 1758) Etinin Hazirlanmas1 ve Besin Etiketi Analizleri.
Biyoloji Bilimleri Arastirma Dergisi, 2(1), 35-39.

Oner, S., (2012). Farkl1 esansiyel yaglarim yesil kaplan karidesi (Penaeus semisulcatus,
De Hann 1844)'nin sogukta depolama siiresince kalite degisimi iizerine
etkileri / The effect of essential oils on self life of vacum packaged shrimp
(Penaeus semisulcatus, De Hann 1844) during cold storage condition.
Doktora Tezi. Mustafa Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su
Uriinleri Anabilim Dali, Hatay.

Ozdemir, G. & Ceylan, B. (2007). Biyolojik Istila Ve Karadeniz’deki Istilac1 Tiirler.
Stimae Yunus Arastirma Biilteni, 7(3), 1-5.

Ozogul, Y., Ozogul, F. & Olgunoglu, A.I. (2005). Fatty acid profile and mineral
content of the wild snail (Helix pomatia) from the region of the south of the
Turkey. European Food Research and Technology, 221, 547-549.

Ozogretmen, ED. (2006). Potasyum Sorbat Ve Sodyum Laktat’m Kara
Salyangozlarinda Kalite Degisimlerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dals,
Ankara.

Ozsandikg1, U. & Goénener, S. (2017). Density distribution and some biological
properties of veined rapa whelk Rapana venosa (Valenciennes, 1846)
populations in south central Black Sea. Cahiers de Biologie Marine,
58(2),199-206.

Pirkova, AV. (2020). Characteristics of Mitotic Chromosomes of Rapana venosa
(Valenciennes, 1846) (Gastropoda, Muricidae). Russian Journal of
Biological Invasions, 11(1), 66-73.

Popova, T., Stratev, D., Vashin, 1., Zhelyazkov, G., Valkova, E. & Dospatliev, L.
(2017). Seasonal Changes in the Quality and Fatty Acid Composition of Meat
in Rapa Whelk (Rapana venosa) from the Bulgarian Black Sea Coast. Tiirk
Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(3), 277-283.

Saglam, N., Harlioglu, A., Tuna, G. & Gokhan, H. B. (2003). . Salyangoz (Helix
lucorum)’ un Yari Kontrollii Uretimi. XII. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu,
2-5 Eyliil, Elaz1g.

Saglam, H. & Diizgiines, E. (2007). Deposition of egg capsule and larval development
of Rapana venosa (Gastropoda: Muricidae) from the south-eastern Black Sea.
Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, 87(4),
953-957.

Saglam, H. & Diizgiines, E. (2014). Rapa Whelk (Rapana Venosa Valenciennes, 1846)
Fisheries In The Black Sea. Published by TUDAV, 40, 361-395.

47



Saglam, H. (2007). Son 20 Y1ilda Salyangoz Avcilig1. Siimae Yunus Arastirma Biilteni,
7(1),8-9.

Saglam, H., Diizgiines, E. & Ogiit, H. (2009). Reproductive ecology of the invasive
whelk Rapana venosa Valenciennes, 1846, in the southeastern Black Sea
(Gastropoda: Muricidae). ICES Journal of Marine Science, 66(9), 1865-1867.

Saglam, H., Diizgiines, E. (2016). Ecological and socio-economic effects of invasive
species Rapana venosa in the Black Sea Ecosystem. International Conference
on Environmental Science and Technology, (2016).

Savini, D. & Ambrogi, AO. (2006). Consumption rates and prey preference of the
invasive gastropod Rapana venosa in the Northern Adriatic Sea. Helgoland
Marine Research, 60, 153-159.

Savini, D., Castellazzi, M., Favruzzo, M. & Occhipinti-Ambrogi, A. (2004). The alien
mollusc Rapana venosa (Valenciennes, 1846; Gastropoda, Muricidae) in the
Northern Adriatic Sea: Population structure and Shell morphology. Chemistry
and Ecology, 20(1), 411-424.

Sertyeleser, B. (2019). Sogukta Depolanan Deniz Salyangozunun (Rapana Venosa
Valenciennes, 1846) Tazeliginin Belirlenmesinde Bilgisayarli Resim
Analizinin Kullanilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dal1, Kocaeli.

Shi, J., Lei, Y., Shen, H., Hong, H., Yu, X., Zhu, B. & Luo, Y. (2018). Effect of glazing
and rosemary (Rosmarinus officinalis) extract on preservation of mud shrimp
(Solenocera melantho) during frozen storage. Food Chemistry, 272, 604-612.

Slynko, EE., Slynko, YB. & Rabushko, VI. (2020). Adaptive strategy of Rapana
venosa (Gastropoda, Muricidae) in the invasive population of the Black Sea.
Biosystems Diversity, 28(1), 48-52.

Song, H., Yu, ZL., Sun, LN., Xue, DX., Zhang, T. & Wang, HY.( 2016).
Transcriptomic Analysis of Differentially Expressed Genes During Larval
Development of Rapana venosa by Digital Gene Expression Profiling. G3-
Genes Genomes Genetics, 6(7), 2181-2193.

Stoeva, S., Rachev, R., Severov, S., Voelter, W. & Genov, N. (1995). Carbohydrate
content and monosaccharide composition of Rapana thomasiana grosse
(Gastropoda) hemocyanin and its structural subunits. Comparison with
gastropodan hemocyanins. Comparative Biochemistry and Physiology Part
B: Biochemistry and Molecular Biology, 110(4), 761-765.

Sirer, UY. (2013). Karadeniz’de Deniz Salyangozu (Rapana Venosa)
Populasyonunun Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi
Anabilim Dali, Trabzon.

Temelli, S., Glingen, U., Dokuzlu, C. & Sen, MKC. (2005). Assessment of
Microbiological Contamination Factors in Frozen Stuffed Snail Processing
Stages. Uludag University Journal Of The Faculty Of Veterinary Medicine,
24(1-2-3-4), 89-93.

48



Ulbricht, TLV. & Southgate, DAT. (1991). Coronary heart disease: seven dietary
factors. The Lancet, 338, 985-992.

Unsal, S. (1987). Karadeniz’de Kirlilik Kriteri Olabilecek Bir Gastropoda Tiirii
Rapana Venosa Uzerine Arastirmalar. Cevre “87 Sempozyumu, Ekim 1987,
[zmir.

Uretener, G. (2009). Yiiksek Hidrostatik Basing Uygulamasinin Balik Kalitesi ve Raf
Omrii Uzerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Avlama ve isleme Anabilim Dali, Istanbul.
Westcott, ES. (2001). A descriptive study of the reproductive biology of the
veined rapa whelk (Rapana venosa) in the Chesapeake Bay. M.Sc. Thesis,
College of William and Mary, School of Marine Science, Williamsburg.

Xue, DX., Zhang, T. & Liu, JX. (2016). Influences of population density on
polyandry and patterns of sperm usage in the marine gastropod Rapana
venosa .Scientific Reports ,1-10.

Yang, MJ., Song, H., Yu, ZL., Bai, YC. & Zhang, T. (2020). Expression and activity
of critical digestive enzymes during early larval development of the veined
rapa whelk, Rapana venosa (Valenciennes, 1846). Aquaculture, doi:
10.1016/j.aquaculture.2019.734722.

Yerlikaya, P. (2002). Mavi yengec¢ (Callinectes sapidus) etinin kimyasal
kompozisyonunun ve dondurulmus depolama sirasinda kalite degisimlerinin
belirlenmesi Determination of chemical compositation of blue crab
(Callinactes sapidus) meat and its quality changes during frozen storage.
Yiiksek Lisans Tezi. Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Zolotarev, V. (1996). The Black Sea Ecosystem Changes Related to the Introduction
of New Mollusc Species. Marine Ecology, 17(1-3), 227-236.

49



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi Furkan PINAL
Dogum Yeri
IDogum Tarihi
Uyrugu B T.C. 0O Diger:
Telefon
E-Posta Adresi
Egitim Bilgileri
Lisans
Universite Ordu Universitesi
Fakiilte Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi
Bolimii Balik¢ilik Teknolojisi Mithendisligi
Mezuniyet Yili 15.06.2014
Yiiksek Lisans
Universite Ordu Universitesi
Enstitii Ad1 Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dali Balike¢ilik Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dal
Programi
Mezuniyet Tarihi 2021

50




