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Bu arastirmanin amaci 8. siif 6grencilerinin istatistiksel akil yiirtitmelerini
model olusturma etkinlikleri baglaminda incelemektir. Arastirmada nitel arastirma
desenlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-
2023 egitim dgretim yilinda Van ilinde 6grenim goren 6 6grenci olusturmaktadir.
Calismada Purdue Universitesi tarafindan gelistirilen dort adet model olusturma
etkinligi kullanilmistir. Calisma grubunu olusturan 6 6grenci tigerli olacak sekilde iki
gruba ayrilmigtir. Calismada kullanilan her bir model olusturma etkinligi igin iier ders
saati ayrilmig ve veri toplama siireci 4 haftada tamamlanmistir. Toplanan veriler
Middle School Statistical Thinking (M3ST) modeline gore analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular M3ST gergevesinin 4 temel siireci olan verilerin tanimlanmasi,
verilerin organize edilmesi ve indirgenmesi, verilerin gosterimi, verilerin analiz
edilmesi ve yorumlanmasi siirecleri altinda ele alinmistir. Caligmanin sonucunda 8.
siif ogrencilerinin istatistiksel akil yiiriitmelerinin ¢ogunlukla, verileri tanimlama
siirecinde 4. diizey (analitik), verilerin organize edilmesi ve indirgenmesi siirecinde 3.
diizey (nicel), verilerin gosterimi siirecinde 1. diizey (kisiye 6zgii) ve 2. diizey (gecis),
verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi siirecinde 2. diizey (ge¢is) oldugu
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Istatistiksel Akil Yiiriitme, M3ST, Matematiksel Modelleme,
Model Olusturma Etkinlikleri



ABSTRACT

EXAMINATION OF 8™ GRADE STUDENTS’ STATISTICAL REASONING
WITHIN THE CONTEXT OF MODEL ELICITING ACTIVITIES
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The purpose of this research is to examine the statistical reasoning of 8th-grade
students in the context of model eliciting activities. The method of the study is a case
study, which is a qualitative research design. The study group consists of 6 students
studying in the Van province during the 2022-2023 academic year. Four model
eliciting activities developed by Purdue University were used in the study. The study
group of 6 students was divided into two groups of three. Three hours were allocated
for each model eliciting activity used in the study, and the data collection process was
completed in 4 weeks. The collected data were analyzed according to the Middle
School Statistical Thinking (M3ST) model. The findings were discussed under the four
basic processes of the M3ST framework: describing data, organizing, and reduction
data, representing data, analyzing, and interpreting data. As a result of this study, it
was observed that 8th-grade students' statistical reasoning was at the 4th level
(analytical) in the describing data process, the 3rd level (quantitative) in organization
and reduction data process, the 1st level (idiosyncratic) and 2nd level (transitional) in
the representing data process, and the 2nd level (transitional) in the analyzing, and
interpreting data process.

Keywords: M3ST, Mathematical Modelling, Model Eliciting Activities, Statistical
Reasoning
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1. GIRIS

Her gegen giin gelismekte olan teknolojiyle birlikte hayatimizin her alaninda
sayisal bilgilerle karsilasmaktay1z. Bu bilgiler arasinda yer alan ve hayati dneme sahip
olan istatistiksel veriler, bireylerin karar alma siireglerini destekleyen temel
unsurlardan biridir. Verilerin dogru bir sekilde yorumlanmasi; isletmelerde stratejik
kararlar almak, hiikiimet politikalarin1 belirlemek, saglik ve tip alaninda tedavi
yontemleri segmek gibi bir¢cok alanda 6nemlidir. Yanlis yorumlanmis veriler, yaniltic
sonuglara ve dolayisiyla yanlig kararlara yol agabilir. Bu durum, bireylerin giinliik
yasamda karsilastiklar1  verilerden yararlanarak, dogru kararlar almalarii

destekleyecek olan verileri analiz etme ve yorumlama becerisine sahip olmalarin

onemli kilmaktadir (Gokge, 2019).

Istatistiksel veriler, zaman igindeki egilimleri ve degisimleri izlemek icin de
sikca kullanilir. Isletmeler i¢in miisteri tercihlerini Ve pazar trendlerini anlamak; saglik
alaninda salgin hastaliklarin yayilma egilimlerini belirlemek; ekonomi alaninda
enflasyon oranlari ve issizlik rakamlarini takip etmek gibi bir¢ok durumda, verilerin
dogru bir sekilde yorumlanmasi 6nemlidir. Bu sebeple her bireyde, iyi kanitlara
dayandirilan argiimanlar sunma, verilere dayali iddialar1 elestirel olarak

degerlendirebilme becerileri mutlaka gelistirilmelidir (Garfield ve Ben-Zvi, 2008).

Istatistiksel verileri okuma, anlama ve yorumlama becerilerine yonelik yapilan
calismalar incelendiginde birbiriyle keskin smirlarla tam olarak ayrilamayan
istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diislinme kavramlari
ile sikca karsilasilmaktadir. Istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel bilgileri, istatistiksel
arastirmalarin sonuglarini anlamada dnemli bir beceri olarak karsimiza ¢ikmaktayken
istatistiksel diigiinme istatistiksel arastirmalarin neden ve nasil yapildigina dair bir
anlayisin yaninda veri analiz yontemlerinin ne zaman ve nasil kullanilacagina yonelik
karar verebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Ben-Zvi ve Garfield, 2004). Bu
¢alismanin konusunu olusturan istatistiksel akil yiiritmeye iliskin ise literatiirde birgok
tanimla karsilagilmaktadir. Ben-Zvi ve Garfield (2004) istatistiksel akil yliriitmeyi,
veri kiimeleri ve veri temsillerine iligkin yorumlar yapma, istatistiksel kavramlar
birbiri ile iligskilendirme olarak tanimlamaktadir. Mooney (2002) istatistiksel akil

yiirlitmeyi, verileri toplama, diizenleme, temsil etme ve yorumlama siireglerini bir



arada bulunduran bir akil yiiriitme siireci olarak gormektedir. Garfield ve Gal (1999a)
istatistiksel akil yiiriitmeyi bireylerin istatistiksel fikirlerle akil yiiriitme ve istatistiksel
bilgileri anlamlandirma sekli olarak agiklarken, Garfield (2002), istatistiksel akil
yiriitmeyi, verileri anlama, veri setlerine ve verilerin temsillerine yonelik ¢ikarimlar

yapmak seklinde tanimlamistir.

[statistiksel okuryazarlik, istatistiksel diisiinme ve istatistiksel akil yiiriitme
kavramlar1 lizerinde bu sekilde durulmasinin nedeni, giinlimiiz sartlarinda dogru
kararlar ve dogru c¢ikarimlar yapabilen entelektiiel bireylerde bu yetkinliklerin
gelistirilmesinin yollarinin aranmasindir. Bu amagla arastirmacilar son yillarda
istatistik egitiminin 6grenme ve Ogretme boyutlarina odaklanan ¢aligmalar iizerine
egilmiglerdir. Bu dogrultuda Amerikan Istatistik Dernegi (American Statistical
Association [ASA]), Pre-K-12 (okuldncesi, ilkogretim ve ortadgretim) ve kolej
(iiniversite) diizeylerinde istatistik egitiminin gelisimine yonelik bir¢ok rapor
yaymmlamistir. ASA’nin (2005, 2007, 2016 ve 2020) yayimladig: ‘Istatistik Egitiminde
Degerlendirme ve Ogretim Raporlari [Guidelines for Assessment and Instruction in
Statistics Education (GAISE) Reports] isimli raporlar istatistik egitimine yonelik
aragtirmalara odaklanarak ogretim programlarinin = standartlarin1  belirlemeyi
hedeflemistir. Franklin ve ark. (2007) yayimlamis olduklar1 raporda Pre-K-12
Ogrencilerinin istatistiksel akil yiiriitmelerinin gelistirmek i¢in bir model sunmus,
Bargaglotti ve ark. (2020) ise yayimlamis olduklar1 raporda istatistiksel problem
¢ozme siireclerini (istatistiksel aragtirma sorusu formiile etme, veri toplama veya goz
onlinde bulundurma, verileri analiz etme ve sonuglart yorumlama) igeren tiim
caligmalarda istatistiksel akil ylirlitme kavramina vurgu yapilmasinin Onemine
deginmistir. Ote yandan birgok kurulus da (ASA, National Council for the Social
Studies [NCSS], National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],) bireylerin
egitim hayatlarinda istatistiksel kavramlarla karsilagsmalarmin 6nemine vurgu
yapmaktadir. Bu durum iilkelerin 6gretim programlarinda istatistiksel bilgilere yonelik

kazanimlara yer vermelerinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

GAISE raporlarinda belirtilen standartlar dogrultusunda Tiirkiye, Kore,
Singapur, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Yeni Zelanda matematik 6gretim
programlarini karsilastiran Batur ve ark. (2021) tarafindan yapilan ¢caligsmada istatistik

alanmma yonelik kazanimlarin 6gretim programlart igerisindeki oraninin Yeni
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Zelanda’da %30, ABD’de %12 ve Singapur’da %10 oldugu goriilmiistiir. Kore’de bu
oranin %5 ve Tiirkiye’de bu oranin %6’sinin istatistige ayrildigr goriilmiistiir. Bu
durum, Tiirkiye’de uygulanmakta olan ilkokul ve Ortaokul Matematik Ogretim
Programinda (MEB, 2018) yer alan istatistik kazanimlarinin, 6gretim programi
icerisinde yeterli agirliga sahip olmadigini gostermektedir (Batur ve ark., 2021).
Ayrica 6gretim programinda yer alan kazanimlarin biliyiik bir kisminin ise temel

diizeyde istatistiksel kavramlara yonelik oldugu goriilmektedir (Koklii, 2023).

1.1 Problem Durumu

Glinliik yasam igerisinde insanlar sikga istatistiksel bilgilerle karsilasmaktadir.
Bu durum istatistiksel Dbilgileri anlamlandirabilen, istatistiksel sonuclar
yorumlayabilen bireylerin yetistirilmesi ihtiyacini dogurmustur. Bu durum ise
istatistiksel akil yliriitme kavramini son yirmi yilda sik¢a iizerinde ¢alisilan bir kavram
olarak karsimiza ¢ikarmaktadir. Ayrica yapilan calismalar istatistiksel akil yiirlitmenin
dogrudan goézlemlenecek bir siire¢ olmadigini ve bu 6zelliginden yola ¢ikarak, bu
becerinin belirli bir gorev {lizerinde ¢alisirken gozlemlenebilecegini ortaya koymustur
(Alkas Ulusoy ve Kayhan Altay, 2017). Bu sebeple giiniimiizde bireylerden beklenen
bir beceri haline gelen istatistiksel akil yiirlitmenin gelisimi i¢in oncelikle kiigiik
yaglardan itibaren bireylerin akil yiiriitme ve yorumlamalarini rahatga
sergileyebilecekleri, uzun dislinme slireglerinin  yer aldigi gorev ortamlari
olusturulmalidir. Olusturulan bu ortamlarda 6grencilerin gostermis oldugu istatistiksel
akil yiriitme siiregleri incelenerek 6grencilerin hangi diizeylerde istatistiksel akil

yiirlitmelere bagvurdugu belirlenebilir.

Cobb ve Moore (1997) istatistiksel verilerin bir baglam igerisinde verildiginde
anlamli olduklarini ve farkli bir diisiinme bi¢imi gerektirdigini 6ne stirmektedirler. Bu
da giinlik yasam durumlarinin bir baglam aracilig1 ile sunuldugu model olusturma
etkinliklerinin  6grencilerin, diisiinme bigimlerini, ¢6ziim stratejilerini ve akil
yiirtitmelerini sergileyebilmelerine olanak saglayacagini diisiindiirmektedir. Nitekim
model olusturma etkinliklerinde, &grencilerin  aktif katilimda bulunmalari,
matematiksel diisinme ve akil yiiriitmelerini kullanmalari, ger¢ek yasam
problemlerine matematiksel bir bakis agisiyla bakmalar1 sz konusudur (Lesh ve

Doerr, 2003). Bu baglamda 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitme siire¢lerinin model



olusturma etkinlikleri baglaminda nasil ortaya c¢ikacagi konusu merak

uyandirmaktadir.

Bu c¢alismada 8. smif 6grencilerinin istatistiksel akil yiirtitmelerinin model
olusturma etkinlikleri baglaminda incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda c¢alismada “8. siif Ogrencilerinin model olusturma etkinlikleri

baglaminda istatistiksel akil yiiriitmeleri nasildir?” sorusuna cevap aranmaktadir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Istatistiksel akil yiiriitme, insanlarin istatistiksel fikirlerle akil yiiriitme ve
istatistiksel bilgileri anlamlandirma sekli olarak tanimlanabilir (Garfield ve Gal,
1999b). Bununla birlikte istatistiksel akil yiiriitme, verilerin analiz edilmesi ve
yorumlanmasi siirecini kapsar. Bireylerin toplumsal konulara hakim olabilmeleri igin
igsizlik, ekonomi, go¢ gibi alanlara yonelik verileri anlamalari ve bu verilerden
yararlanarak olas1 degisimleri Ongdrmeleri onemlidir. Bu da istatistiksel akil
yiirlitmenin bireylerde olmazsa olmaz bir beceri haline gelmesine neden olmaktadir.
Grafikler, tablolar ve ham verilerle sikga karsilasilan ¢agimizda, bu bilgileri
kullanamamak kisilerin toplumda iiretken bir ¢alisan, 6grenci, tiiketici veya vatandas
olmasini engelleyebilir (Mooney, 2002). Bir¢cok profesyonel egitim kurulusu (NCTM,
NCSS), ogrencilerin ortaokuldan itibaren veri toplama, diizenleme, temsil etme ve
yorumlama konusunda deneyim sahibi olmalarini 6nermektedir (Mooney, 2002).
Ancak yapilan literatiir taramasinda ortaokul oOgrencilerinin istatistiksel akil
yiiriitmelerinin incelendigi ¢calismalara (Watson ve ark., 1995; Ben-Zvi ve Friedlander,
1997; Mooney, 2002; McGatha ve ark., 2002; Lavigne ve Lajoie, 2007; Koparan ve
Giiven, 2013; Koparan ve Giiven, 2014; Cakmak, 2015; Chan ve ark., 2016;
Doluzengin, 2019; Oztiirk Zora, 2019; Aydin, 2020) az sayida rastlanildig
anlasilmaktadir. Ayrica bu ¢alismalarin higbirinde istatistiksel akil yiiriitmenin model
olusturma etkinlikleri ile ele alinmadig1 dikkat ¢cekmektedir. Bu calismada, 8. simif
ogrencilerine istatistiksel akil yiirtiitmeler sergileyebilecekleri model olusturma
etkinlikleri verilerek onlara, verileri diizenleme, verileri temsil etme ve verileri
yorumlama gibi siiregleri deneyimleyecekleri bir ortam sunulmustur. Ogrencilerin séz
konusu model olusturma etkinlikleri siiresince verdikleri cevaplarin hangi istatistiksel
akil yiirlitme diizeyine karsilik geldigi belirlenmistir. Bu acidan ¢aligmanin literatiire

katki saglayacagi diistiniilmektedir.



1.3 Arastirmanin Sinirhliklar:

Arastirma,;

1. 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Van ilinde 8. sinif diizeyinde 6grenim

goren 6 0grenci ile sinirlidir.
2. Dort model olusturma etkinligi ile sinirlidir.
3. Dort haftalik uygulama stireci ile sinirhdir.

4. Model olusturma etkinlikleri, gézlem ve goriisme veri toplama araglarindan

elde edilen bulgularla sinirlidir.

1.4 Arastirmanin Varsayimlari
1. Ogrencilerin, arastirmanin model olusturma etkinliklerinde yer alan sorulara

samimiyetle ve rahatca cevap verdikleri varsayilmistir.
2. Uygulama siiresince gruplar arasi etkilesimin olmadig varsayilmustir.

1.5 Tanimlar
Istatistiksel akil yiiriitme: Verileri anlama, veri setlerine ve verilerin

temsillerine yonelik ¢ikarimlar yapmaktir (Garfield, 2002).

Istatistiksel diisiinme: Istatistiksel aragtirmalarin neden ve nasil yapildigina
dair bir anlayis, veri analiz yontemlerinin ne zaman ve nasil kullanilacagina yonelik

karar verebilme becerisidir (Ben-Zvi ve Garfield, 2004).

Istatistiksel okuryazarhik: Istatistiksel bilgileri ve istatistiksel arastirmalarin

sonuglarini anlama becerisidir (Ben-Zvi ve Garfield, 2004).

Matematiksel modelleme: Gergek yasam durumlarinda matematiksel kavram
ve sembollerin, matematiksel bilgi ve becerilerin kullanildig1 bir siiregtir (Bukova-

Giizel, 2019).

Model olusturma etkinlikleri: Rutin olmayan ve olas1 farkli ¢oziimler igeren

problem durumlaridir (Lesh ve ark., 2000).



2. GENEL BIiLGILER

Bu boliimde ¢alismanin konusuna kaynaklik eden istatistiksel akil yiiriitme,

matematiksel modelleme ve ilgili galismalara yer verilmistir.

2.1 Istatistiksel Akil Yiiriitme

Iyi kanitlara dayandirilan argiimanlar sunmak, verilere dayali iddialar1 elestirel
olarak degerlendirebilmek tiim vatandaslarda olmas1 gereken 6nemli bir beceridir. Bu
becerinin gelistirilmesi i¢in 6grencilerin egitim dgretim hayatlari siiresince istatistiksel
akil yuritmeler gerceklestirebilecekleri durumlarla karsilasmalidirlar (Garfield, Ben-
Zvi, 2008). Son yillarda okul matematiginin kilit reform gruplarindan NCTM (2005)
matematik miifredatinin tiim alanlarinda 6grencilerin diisiinme ve akil yiiriitmelerinin
onemine odaklanmistir. Matematik miifredatinin 6nemli alanlarindan biri olan

istatistige yonelik akil yiiriitme de 6grencilerde gelismesi beklenen bir beceridir.

2.1.1 Istatistiksel Akil Yiiriitme, Istatistiksel Diisiinme ve Istatistiksel
Okuryazarhk

Istatistiksel akil yiiriitme, istatistiksel diisiinme ve istatistiksel okuryazarlik
kavramlarina iliskin literatiir incelemesi yapildiginda bu kavramlara yonelik bir¢ok
farkli tanimin yapildig: goriilmektedir. Istatistiksel okuryazarlik, temel istatistiksel dil
ve araglari kullanmayi, istatistiksel terimlerin ne anlama geldigini bilmeyi, basit
istatistiksel sembollerin kullanimini1 anlamay1 ve verilerin farkli temsillerini tanimay1
ve yorumlamay1 igcermektedir (Garfield, 1999a; Rumsey, 2002; Snell, 1999). Bir baska
goris ise istatistiksel okur yazarligi, istatistiksel bilgi ve mesajlar1 yorumlama, elestirel
olarak degerlendirme ve bununla ilgili iletisim kurma yetenegi olarak tasvir etmektedir
(Gal, 2002). Bunun yani sira istatistiksel akil yiiriitme, istatistiksel fikirlerle akil
yuriitme, istatistiksel bilgileri anlamlandirma, istatistiksel siirecleri anlama,
aciklayabilme ve istatistiksel sonuglari yorumlayabilme anlamina gelmektedir. Bir
baska deyisle istatistiksel akil yiiriitme 6grencilerin istatistiksel kavramlarla ilgili sahip

olduklar1 zihinsel temsiller ve baglantilar olarak da goriilmektedir (Garfield, 2002).

DelMas (2002), istatistiksel akil yiirlitmenin, bir sonucun neden ve nasil ortaya
koyulduguna iligkin agiklamalar1 igeren bir siire¢ oldugunu, Chervany ve ark. (1977)
ise bu siirecin bir gorev iizerinde ¢alisilirken gézlemlenebilecegini belirtmislerdir.

Diger taraftan Garfield (1998a), istatistiksel akil yiiriitmeyi bireylerin istatistiksel



bilgileri anlamlandirarak istatistiksel fikirler dogrultusunda akil yiiriitmeleri olarak
tanimlamaktadir. Bu tanim dogrultusunda istatistiksel akil yiiriitme, bir grafigin nasil
okunacagini ve yorumlanacagini anlamayi, verileri farkli temsillerle géstermeyi, veri
ozetlerine dayali olarak yorum yapmay: igermektedir. Ote yandan istatistiksel
diisiinme, istatistiksel akil yiriitmeden daha yiiksek bir diisiinme diizeni s6z
konusudur. Bagka bir ifadeyle istatistiksel diisiinme profesyonel istatistik¢ilerin
diistinme bigimidir denilebilir (Wild, Pfannkuch, 1999). Bu dogrultuda istatistiksel
diistinme belirli bir yontemin, 6l¢iliniin, tasarimin veya istatistiksel modelin nasil ve
neden kullanilacagini bilmek; istatistiksel siire¢lerin ve yontemlerin altinda yatan
teorileri derinlemesine anlamak; istatistik ve istatistiksel ¢ikarimin kisitlamalarin ve
siirlamalarini anlamanin yani sira ayni zamanda rastgele olaylar1 simiile etmek igin
istatistiksel modellerin nasil kullanildigini fark etmek; olasiliklari1 tahmin etmek i¢in
verilerin nasil iiretildigi konusunda anlamli fikirlere sahip olmak, var olan ¢ikarim

araglarinin nasil, ne zaman ve neden kullanilabilecegine iligskin ayrim yapabilmek ile

ilgilidir (Chance, 2002).

Istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diisiinme
kavramlarinin mevcut tanimlart ile ilgili literatiirde anlagsmazliklar bulunmakla birlikte
bu ii¢ kavramin iligkisini belirlemeyi amaclayan calismalar da karsimiza ¢ikmaktadir
(DelMas, 2002; Sabbag, 2016). DelMas (2002) istatistiksel akil yiiriitme ve
istatistiksel diisiinmenin birbirine benzer bilissel siiregleri olduguna kanaat getirse de
istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiirlitme ve istatistiksel diisiinme
kavramlarinin dgrencilere sunulan farkli gérevlerle birbirinden ayirt edilebilecegine
vurgu yapmaktadir. Ogrenciden beklenen eylem, sunulan gérevin, istatistiksel
okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diislinme kavramlariin
hangisine yonelik oldugu konusunda fikir sahibi olunmasini saglamaktadir. Cizelge

2.1°de bu ii¢ kavrama yonelik gorev tanimlari sunulmustur:



Cizelge 2.1 Istatistiksel akil yiiriitme, diisiinme ve okuryazarlik gérev tanimlari
(DelMas,2002)

Istatistiksel Okuryazarhk Istatistiksel Akil Yiiriitme Istatistiksel Diisiinme
Tanima Nedenini agiklama Uygulama

Tanimlama Nasil oldugunu agiklama Kritik Yapma
Doniistiirme Siireg Genelleme
Yorumlama Degerlendirme
Okuma

Hesaplama

Cizelge 2.1°de goriildiigii tizere bir gérevde dgrencilerden tanima, tanimlama,
doniistiirme, yorumlama, okuma ve hesaplama yapmasi bekleniyorsa bu gorevin
istatistiksel okuryazarliga; neden ve nasil olduguna iliskin agiklama yapilmasi
isteniyor ve bir siire¢ inceleniyorsa bu gorevin istatistiksel akil yiirlitmeye; uygulama,
kritik, genelleme ve degerlendirme yapmasi bekleniyorsa bu gorevin istatistiksel

diisiinmeye odaklandigi anlagilmaktadir.

Sabbag (2016), istatistiksel akil yiiritme ve istatistiksel okuryazarlik
arasindaki iligkiyi inceledigi ¢alismasinda iki model ortaya koymaktadir. Sekil 2.1-
a’da, istatistiksel akil yiirlitme, istatistiksel okuryazarlik ve istatistiksel diisiinmenin
ortak ve bagimsiz yonlerinin oldugu goriilmektedir. Sekil 2.1-b’de ise istatistiksel
diisiinme ve istatistiksel akil yiiriitme kesigen yonleri ile istatistiksel okuryazarligin

icerisinde yer alan kavramlar olarak modellenmektedir.

Akl Yiiriitme Okuryazarlik
. Ak 1l \“ Diistinme
Okuryazarlik Disunme Yiiriitme O
\\ A
(a) (b)

Sekil 2.1 Istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve diisiinme arasindaki iliski
Sekil 2.1°den de anlagilacag: iizere istatistiksel akil yiirlitme, istatistiksel

okuryazarlik ve istatistiksel diisiinme kavramlarini birbirinden bagimsiz olarak ele

8



almak mimkiin degildir. Nitekim bu {i¢ kavrama yonelik birgok tanim yapilmaya
calisilsa da ilgili ¢alismalar incelendiginde bu kavramlardan 6zellikle istatistiksel akil
ylrlitme ve istatistiksel diistinmenin birbiri yerine kullanildigi goriilmektedir
(Garfield, 2002; Jones, 2004; Chance, 2002; DelMas, 2004; Garfield, Ben-Zvi 2008;
DelMas, 2002).

2.1.2 istatistiksel Akil Yiiriitme Modelleri

Istatistiksel akil vyiiriitme ile ilgili yapilmis calismalar incelendiginde
Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerinin degerlendirilmesine yonelik caligmalara
rastlanmaktadir (Watson ve ark., 1995; Jones ve ark., 2000; Mooney, 2002; Garfield,
2002; Ben-Zvi ve Garfield, 2004). Bu ¢aligmalarin ortak yonii farkli sinif diizeyindeki
Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerini karakterize edip diizeylere ayirarak
literatiire 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerinin degerlendirilmesine iliskin bir

model kazandirmaktir.

2.1.2.1 Jones ve ark. ve Mooney’ in Istatistiksel Akil Yiiriitme Modelleri

Jones ve ark. (2000, 2001) ve Mooney (2002), yaptiklari ¢aligmalarda ilkokul
ve ortaokul 6grencilerinin istatistiksel akil yiiritmelerinin gelisimini siniflandirdiklar
modeller tiretmistir. Bu modellere gore ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin istatistiksel
akil yiiriitmeleri; verileri tanimlama, verileri organize etme ve indirgeme, verilerin
gosterimi ve verileri analiz etme ve yorumlama olmak iizere dort siire¢ altinda

karakterize edilmistir:

o Verileri tamimlama siireci, ham halde verilmis ya da tablo ve grafik gibi
gorsel temsillerle sunulan verilerin agik¢a okunmasini igerir (Jones ve
ark., 2000).

o Verileri organize etme ve indirgeme siireci, verileri 6zet formda
diizenlemeyi ve kategorize etmeyi icerir. Merkezi egilim ve dagilim
Olciileri, veriler arasinda karsilagtirma ve kategorilestirme agisindan
kullaniglidir (Mooney, 2002).

o Verilerin gosterimi siireci, ham veya tablo halindeki verilerin grafiksel
gosterimlerini ve belirli bir veri kiimesini temsil eden en uygun grafik
tiiriinii belirlemeyi igerir (Jones ve ark., 2004). Ayni verileri farkli veri

gosterim tiirleri ile sunmak da veri gdsterim siireci altinda ele alinir.



o Verileri analiz etme ve yorumlama siireci istatistiksel akil yiirlitmenin
temelini olusturur (Jones ve ark., 2004). Bu siireg verileri karsilagtirarak
egilimlerini tanimlamayi, verilerden ¢ikarim ve tahminler yapmayi
igerir.

Jones ve ark. (2000) olusturduklar1 bu modelde ilkokul ¢ocuklarinin
istatistiksel akil yiiriitmelerini yukarida agiklanan bu dort siirecte karakterize
etmekteyken, Mooney (2002) ise bu modelden yararlanarak ortaokul 6grencilerinin
istatistiksel akil yiirtitmelerini ayni siireg¢lerde incelemekte ve siireglere iliskin alt

stirecler tanimlamistir. Bu alt siiregler Cizelge 2.2 de yer almaktadir.

Cizelge 2.2 Istatistiksel akil yiiriitme alt siiregleri

Verileri Analiz

oo Verilerin Organize Verilerin
Verileri Tammlama = gy ve Indirgeme  Gosterimi Etme ve
Yorumlama
Veri gosterim Verileri gruplama veya  Bir veri grubu i¢in  Veri setleri veya
Ozelliklerinin farkinda siralama uygun veri veri gosterimleri
olma gosterimi icerisinde
olugturma karsilastirma
yapma
Farkli veri gosterimi ~ Verileri merkezi egilim  Kismen Veri setleri veya
ile sunulmusg ayni Olciilerinden yararlanarak olusturulmus bir ~ veri gosterimleri
veriyi tanima aciklama veri gosterimini arasinda
tamamlama karsilastirma
yapma
Veri grubunu temsil ~ Verilerin yayilimin Bir veri Belirli bir veri
eden bir veri aciklama gosterimindeki setinden veya veri
gdsteriminin veriler igin gosteriminden
uygunlugunu alternatif ¢ikarimlar yapma
degerlendirme gosterimler
olusturma

Veri degerlerine
iliskin birimleri
tanimlama

Diger taraftan Jones ve ark. (2000) ve Mooney (2002) modellerinde
tanimladiklari istatistiksel akil yiirlitme siiregleri i¢in Biggs ve Collis (1982) tarafindan
gelistirilen SOLO taksonomisinin diizeylerini temel alarak kisiye ozgii, gegis, nicel ve

analitik olarak adlandirdiklar1 dort diizey olusturmuslardir:
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1. Diizey (Kisive Ozgii), bu diizeyde 6grenciler verilere yonelik akil
yirlitmelerini baglamdan bagimsiz, 6znel goriislerine gore yapar ve
genellikle verileri gbz ardi ederek ¢ikarimlarda bulunur.

e 2. Diizey (Gegig), bu diizeyde o6grenciler verileri kullanarak nicel
yaklagimlarda bulunabilirler fakat bu yaklagimlar yiizeyseldir ve
tutarsizliklar igerir. Problem durumunda o6grencilerin tek bir yone
odaklandiklar1 goriliir.

e 3. Diizey (Nicel), bu diizeydeki 6grenciler problem baglamina iliskin
matematiksel islemler yapabilmekte ancak bulduklart sonuglari
problemin baglamiyla iligkilendirememektedirler.

e 4. Diizey (Analitik), bu diizeyde 6grenciler bulduklar1 matematiksel

fikirleri problem baglamiyla iliskilendirirler ve anlamli ¢ikarimlarda

bulunurlar. Problemin farkli yonleri arasinda baglantilar kurabilirler.

Mooney (2002), Jones ve ark. (2000) tarafindan olusturula modelden
yararlanarak ortaokul dgrencilerinin istatistiksel akil yiirtitmelerini karakterize ettigi
M3ST (Middle School Students’ Statistical Thinking) olarak literatiirde yer alan
modelde Cizelge 2.2°de sunulan istatistiksel akil yiirlitme siireglerinin her birine

yonelik dort diizeyin gostergelerini tanimlamistir. Bu gostergeler Cizelge 2.3’teki

gibidir:
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Cizelge 2.3 Ortaokul 6grencileri igin istatistiksel akil yiiriitme modeli (Mooney, 2002)

Verileri Tammmlama Verileri Organize Etme Veri gosterimi Verileri Analiz Etme ve
ve Azaltma Yorumlama
1. Diizey: Kisiye <Verilerin gosterimleri hakkinda ¢ok az eVerileri gruplandiramaz <Verileri gostermeyen ya da eksik ¢ Bir veri gosterimi veya veri seti

ozgii

2.Diizey: Gegis

farkindaliga sahiptir.
*Farkli veri gosterimleri tarafindan temsil

edilen ayni1 veriyi tantyamaz.

sFarkli veri gosterimlerin islevselligi
degerlendirirken alakasiz ozellikler
kullanir.

*Veri degerlerini tanimlamaz veya yanlis
yorumlar.

*Veri gosterim Ozellikleri hakkinda biraz
farkindalik gosterir.

* Farkl1 veri gosterimleri tarafindan temsil
edilen ayn1 verileri tanimak igin ilgili veri
gosterim 6zelliklerini kullanir.

*Verileri temsil eden veri gosterimlerinin
etkinligini  degerlendirmek icin 1ilgili
gosterim Ozelliklerini kullanir.
birimlerini  eksik

*Veri degerlerinin

tanimlar.

veya siralayamaz.

*Verileri temsiliyet veya

“tipiklik” acisindan
tanimlayamaz.

*Verilerin yayilmasini,
yayilmayr temsil eden

terimlerle tanimlayamaz.

*Verileri temsilen gruplar.
*Verileri aciklamada

kullandig1 olgiiler kismen

gegerlidir.
*Verilerin yayilmasint
aciklarken kullandig1

oOlciiler kismen gegerlidir.

temsil eden bir goriintii olusturur ya da
olusturamaz.
*Bir kismi verilmis tipik olmayan bir

veri gosterimini tamamlayamaz.

 Belirli bir veri kiimesi i¢in kismen
tamamlanmis ve verileri temsil eden
veya verilerin tamami ve temsili
olmayan bir veri gosterimi olugturur.
*Kismen olusturulmus atipik bir veri
gosterimini  bazi eksiksiz ydnleriyle
tamamlar.

* Belirli bir veri gdsterimi i¢in kismen

dogru bir gosterim olusturur.

icinde hig karsilagtirma yapamaz ya da
yanlis karsilastirma yapar.

* Veri gosterimleri veya veri kiimeleri
arasinda hi¢ karsilastirma yapmaz
veya yanlig karsilagtirma yapar.
*Verilere dayali olmayan c¢ikarimlar
yapar veya ¢ikarimlar, baglamla ilgisi
olmayan konulara dayalidir.

* Bir veri goriintiisii veya veri kiimesi
icinde tek bir dogru karsilastirma veya
kismen dogru karsilastirmalar yapar.

* Veri gosterimleri veya veri kiimeleri
arasinda tek bir dogru karsilagtirma
veya kismen dogru karsilagtirmalar
yapar.

+ Oncelikle verilere dayali ¢ikarimlar
yapar. Bazi ¢ikarimlar sadece kismen

makul olabilir.
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Cizelge 2.3 Ortaokul 6grencileri i¢in istatistiksel akil yiiriitme ¢ergevesi (Mooney, 2002) (devami)

3.Diizey: Nicel

*Veri gosterim Ozellikleri hakkinda tam
farkindalik gosterir.

* Farkli veri gosterimleri tarafindan temsil
edilen ayni verileri tanimak igin 1ilgili
gosterim  Ozelliklerini ve  gosterimler
arasindaki kismi sayisal iliskiyi kullanir.

* Verileri temsil eden bir veri goriintiisiiniin

etkinligini  degerlendirmek icin ilgili
gosterim  Ozelliklerini  ve  verilerin
baglamin1 kullanir.

*Belirli veri degerlerinin  birimlerini
tanimlar.

*Verileri, verilerin temsil
edilmedigi sekilde gruplar.
*Verileri, kusurlu bir
prosediirden elde edilen bir
merkez 0l¢iisiinil veya gegerli ve
dogru bir icat edilmis Olgi
kullanarak agiklar.

*Kusurlu bir prosediirden veya
gegerli ve dogru bir icat edilmis
verilerin

Ol¢ii kullanarak

yayilmasini agiklar.

*Belirli bir veri kiimesi i¢in
eksiksiz ve temsili bir gdsterim
olusturur. Gosterimde birkag
kiigiik kusur olabilir.

*Kismen olusturulmus atipik veri
gosterimini dogru bir sekilde
tamamlar.

*Belirli bir veri gosterimi i¢in
eksiksiz ve temsili bir veri

gosterimi olusturur.

*Bir veri gosterimi veya veri kiimesi
icinde yerel veya genel karsilastirmalar
yapar.

*Veri gosterimleri veya veri kiimeleri

arasinda yerel veya genel
kargilagtirmalar yapar.
*Verilere ve igerige gore makul

cikarimlar yapar.
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Cizelge 2.3 Ortaokul 6grencileri i¢in istatistiksel akil yiiriitme ¢ergevesi (Mooney, 2002) (devami)

4.Diizey:
Analitik

*Hangi  Ozelliklerin  alakasiz
oldugu da dahil olmak {izere
gosterim Ozellikleri hakkinda tam
farkindalik gosterir.

*Farkli gdsterimlerin ayni1 verileri
ne zaman temsil ettigini tanimak
icin gosterimler arasindaki sayisal
iligkileri kullanir.

*Verileri temsil eden birden fazla
veri  goriintlisiinin  etkinligini
degerlendirmek igin ilgili
gosterim Ozelliklerini ve verilerin
baglamin1 kullanir.
*Genel veri degerlerinin

birimlerini tanimlar.

*Verileri birden fazla sekilde
gruplar.

*Gegerli ve dogru bir merkez
Ol¢iisii kullanarak verileri agiklar.
*Gegerli ve dogru bir Olci
kullanarak verilerin yayilmasini

agiklar.

* Belirli bir veri kiimesi ve baglami
icin eksiksiz, temsili ve uygun bir
gosterim olusturur.

*Kismen olusturulmusg atipik veri
gosterimini tamamen tamamlar.
*Belirli bir veri gorlintileme ve
baglam i¢in eksiksiz, temsili ve

uygun bir gdsterim olusturur.

*Bir veri gosterimi veya veri kiimesi i¢inde
yerel ve genel kargilastirmalar yapar.

* Veri gosterimleri veya veri kiimeleri
arasinda yerel ve genel karsilastirmalar
yapar.

*Birden fazla perspektif kullanarak verilere

ve igerige dayalt makul ¢ikarimlar yapar.
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Mooney (2002) olusturdugu M3ST modelini istatistiksel diistinme kavrami
altinda sunmustur ancak Jones ve ark. (2004) ile yuriittiigii istatistiksel akil ytriitme
modellerinin incelendigi ¢alismada M3ST modelini istatistiksel akil yliriitme modeli
olarak tanimlamistir. Bu durum bize her ne kadar literatiirde istatistiksel akil yiiriitme
ve diistinme kavramlarinin ayrimina yonelik ¢alismalar olsa da (Sabbag, 2016) bu iki

kavramin literatiirde birbiri yerine kullanilabilen kavramlar oldugunu gostermektedir.

2.1.2.2 Garfield’n istatistiksel Akil Yiiriitme Modeli

Bu model, Jones ve arkadaslari (2000) tarafindan ortaokul 6grencilerinin
istatistiksel akil yiirtitmelerinin karakterize edildigi modelin gelistirilerek lise ve tistii
siif seviyelerindeki 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerinin bes diizey altinda

incelendigi bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cizelge 2.4’ bu bes diizeye iliskin Garfield’in (2002) tanimladigi gostergeler

sunulmustur:

Cizelge 2.4. Garfield (2002) istatistiksel akil yiirlitme modelinin gdstergeleri

Diizeyler Gostergeler

Bazi istatistiksel kelimeleri bilir ancak sik sik
1. Diizey (Bireysel Akil Yiirtitme) yanlig kullanir. Bu bilgileri anlamadan ilgisiz
bilgilerle karistirabilir.

Baz1 istatistiksel kavramlarin s6zel olarak

2. Diizey (Sozel Akl Yiiriitme) anlamini bilir ancak uygulayamaz.

Istatistiksel siirecin bir veya iki boyutunu
3.Diizey (Gegissel Akil Yiiriitme) tanimlayabilir ancak bu boyutlar1 entegre
edemez.

Istatistiksel siirece yonelik tiim kavram ve
boyutlart dogru bir sekilde tanimlayabilir
ancak bunlar1 tam olarak entegre etmez veya
stireci anlamaz.

Bir istatistiksel siirece iligkin tam bir anlayisa
sahiptir, kurallart ve siireci koordine eder.
Istatistiksel ~ siireci kendi  kelimeleriyle
aciklayabilir.

4. Diizey (Prosediirel Akil Yiiriitme)

5. Diizey (Entegre Siire¢ Akil Yiiriitme)

Cizelge 2.4’°te gorildiigii gibi Garfield (2002) istatistiksel akil yiiritmeyi Jones
ve ark.(2000) ve Mooney’in (2002) modellerindeki gibi ayri siiregler altinda degil, tek
bir boyutta hiyerarsik diizeyler altinda incelemistir. Ayrica istatistiksel akil
yiiriitmenin gelisimi icin gerekli olan, 6grencilerde gelismesi gereken akil yiiriitme
becerisinin tiirlerini veriler hakkinda akil yiiriitme, veri temsilleri hakkinda akil

yiiriitme, istatistiksel olgiiler hakkinda akil yiiriitme ve belirsizlik hakkinda akil
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yiiriitme, iligkilendirme hakkinda akil yiiriitme seklinde siniflandirmistir. Asagida bu

akil yiiriitme tiirleri ile ilgili agiklamalara yer verilmektedir:

Veriler hakkinda akil yiiritme, verileri nitel-nicel, siirekli-siireksiz, olarak
siniflandirip bir veri tiiriiniin hangi istatistiksel Olgii tiirii, tablo veya grafikle
gosterilecegini bilmek; veri temsilleri hakkinda akil yiiriitmek, bir grafigin, bir veri
grubunu temsil etme bi¢cimini anlamak, bir grafigin nasil okunacagini ve
yorumlanacagini anlamak ve bir veri kiimesini daha iyi temsil etmek i¢in bir grafigin
nasil degistirilecegini anlayabilmektir (Garfield, 2002). Istatistiksel dlgiiler hakkinda
akil yiiriitme, bir veri setinden yararlanarak o veri setine ait hangi merkez ve yayilim
Olciilerinin hesaplanabilecegini anlamak ve farkli kosullar altinda hangisinin bu veri
setini en iyi temsil edecegini bilerek farkli veri gruplarmin karsilastirmasinda
kullanilacak istatistiksel Ol¢iilere karar vermek olarak goriiliir. Belirsizlik hakkinda
akil yiriitme, rastgelelik, sans, belirsiz olaylar hakkinda yargida bulunmak, uygun
yontemlerle farkli olaylarin olasiliklarinin nasil belirlenecegini bilmek; 6rneklem
hakkinda akil yiiriitme, 6rneklemin bir popiilasyonla nasil iliskili oldugunu ve bir
orneklemden ne ¢ikarilabilecegini bilmek, daha biiyiik ve iyi secilmis bir 6rneklemin
popiilasyonu daha iyi temsil edeceginin farkinda olmaktir. iliskilendirme hakkinda
akil yiirtitme ise iki degisken arasindaki iligskiyi nasil yorumlayacagini bilmek, iki

yonlii tablo ve grafikleri yorumlayabilmektir (Garfield, 2002).

2.1.2.3 Watson ve Ark.’nin Istatistiksel Akil Yiiriitme Modeli

Watson ve ark. (1995) gelistirmis olduklart modeli Jones ve ark. (2000) ve
Mooney’nin (2002) modellerinde oldugu gibi Biggs ve Collis (1982) tarafindan
gelistirilen SOLO taksonomisine dayandirmaktadirlar. Watson ve ark. (1995)
ogrencilerin istatistiksel akil yiirlitmelerini iki hiyerarsik dongiiye gore karakterize
etmektedirler. Bu dongiisel yapinin bilesenleri tek yonlii yapisal (unistructural- U), ¢ok
yonlii yapisal (multistructural-M) ve iliskisel (relational-R) olmak iizere U-M-R
seklinde tanimlanmaktadir. ilk dongii olan Ui-Mi-R: istatistiksel kavramlarin
gelisimine odaklanirken, ikinci dongii olan Uz-M2-R> bu istatistiksel kavramlarin
uygulanmasini igerir. Watson ve ark. (1995), bu modelin kullanilmasi i¢in 6grencilere
veri kartlarmi iceren gorevler sunulmasi gerektigini 6ne siirmektedirler. ilk asamada
ogrencilerden veri kartlarina uygun istatistiksel arastirma sorulari olusturmalar

istenmektedir. Ikinci asamada 6grencilere bu verileri kullanarak istatistiksel ¢ikarimlar

16



yapmalarini gerektiren sorular yoneltilmektedir. Bu siiregler sonucunda sunulan

raporlar ve klinik goriismelerden elde edilen bulgularla U-M-R dongiilerine iliskin

gostergeler olusturulmaktadir.

2.2.11kokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Istatistik
Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 2018 yilinda yayimlanan ilkokul ve
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018) 1-4. simiflar icin

Sayilar ve Islemler, Geometri, Olgme ve Veri isleme olmak iizere dort dgrenme alani

bulunurken 5-8. siniflarda bu 6grenme alanlari, Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri

ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Cizelge 2.5°te Veri

Isleme &grenme alanmna yonelik Ogretim programinda yer alan kazanimlar

gosterilmektedir:

Cizelge 2.5 Veri isleme 6grenme alaninin kazanimlari (MEB, 2018)

Alt Ogrenme Alan1 Kazanimlar

Verileri Toplama
ve Degerlendirme

Veri Analizi

M.1.4.1.1. En ¢ok iki veri grubuna sahip basit tablolar1 okur.
M.2.4.1.1. Herhangi bir problem ya da bir konuda sorular sorarak veri
toplar, siniflandirir, aga¢ semasi, cetele veya siklik tablosu seklinde
diizenler; nesne ve sekil grafigi olusturur.

M.3.4.1.1. Sekil ve nesne grafiginde gosterilen bilgileri acgiklayarak
grafikten ¢etele ve siklik tablosuna doniisiimler yapar ve yorumlar.
M.3.4.1.2. Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya grafikler
olusturarak toplama ve ¢ikarma iglemleri gerektiren problemleri ¢ozer.
M.4.4.1.1. Siitun grafigini inceler, grafik {izerinde yorum ve tahminler
yapar.

M.4.4.1.2. Siitun grafigini olusturur.

M.4.4.1.3. Elde ettigi veriyi sunmak amaciyla farkli gosterimler
kullanir.

M.4.4.1.4. Siitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle gosterilen bilgileri
kullanarak giinliik hayatla ilgili problemler ¢ozer.

M.5.3.1.1.Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur.
M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri toplar, siklik tablosu ve
siitun grafigiyle gosterir.

M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile gosterilmis verileri
yorumlamaya yonelik problem ¢ozer.

M.6.4.1. iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorularini
olusturur ve uygun verileri elde eder.

M.6.4.1.2. Iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile
gosterir.

M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve
yorumlar.

M.6.4.2.3. Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada
aritmetik ortalama ve acikligi kullanir.
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Cizelge 2.5 Veri isleme 6grenme alaninin kazanimlar1 (MEB, 2018) (devami)

M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.
M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.
M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu
gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar.

M.8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve silitun grafiklerini
yorumlar.

M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu
gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar.

Tiirkiye’de uygulanmakta olan mevcut ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programi (MEB, 2018) incelendiginde Veri Isleme 6grenme alaninin her siif
seviyesinde ele alindigi goriilmektedir. Cizelge 2.5’in 1-4. simf kazanimlar
incelendiginde 1. sinif diizeyinde 6grencilerden en ¢ok iki veri grubu igeren tablolar
okumasi beklenirken, 2. sinif diizeyinde 6grencilerden bir arastirma sorusu i¢in veri
toplamalari, verilerle tablo ve nesne grafigi olusturmalar ve sekil grafiklerini
okumalar1 beklenmektedir. 3. smif diizeyinde veri grubu en ¢ok ii¢ olan tablolar
okuma, yorumlama ve bu verileri diizenleme hedeflenmektedir. 4. sinif diizeyinde ise
ogrencilerden giinliik yasam problemleri ¢6zme ve problem olusturma siire¢lerinde
siitun, grafigi, agac semasi, tablo gibi gosterimler kullanarak verileri sunmalari

beklenmektedir.

Cizelge 2.5’te yer verilen 5-8. simif kazanimlari incelendiginde, 5. simif
diizeyinde, 6grencilere veri toplama gerektiren bir arastirma sorusu hazirlamalari, bu
sorulara uygun olan verileri tablo, siklik tablosu ve siitun grafigi ile gostermeleri ve
ardindan yorumlamalar1 istenmektedir. 6. sinif diizeyinde, 6grencilerden iki farkli veri
grubuna ait veriler elde etmeleri, bu verileri diizenlemeleri ve analiz etmeleri
beklenmektedir. Ayrica verilen iki veri grubunu karsilagtirarak ve yorumlayarak
aritmetik ortalama ve agiklik gibi kavramlar1 kullanmalar1 hedeflenmektedir. 7. sinif
diizeyinde Ogrenciler, daire ve c¢izgi grafigi kavramlariyla karsilagsmaktadirlar.
Ogrencilerin bu grafikleri yorumlamalari, verilere uygun grafigi belirlemeleri ve
olusturmalar1 gerekmektedir. Bununla beraber ortalama, ortanca ve tepe deger
kavramlarina iliskin hesaplama ve yorum yapmalari hedeflenmektedir. 8. smif
diizeyinde, daire ve ¢izgi grafikleri konular1 6grencilere dgretilmekte ve bu grafikleri

yorumlamalar1 beklenmektedir. Bununla birlikte, ortalama, ortanca ve tepe deger gibi
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kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagilmasi, hesaplanmasi, yorumlanmasi ve

ogrencilerden verileri uygun gosterimlerle sunmalari da istenmektedir.

Cizelge 2.5 incelendiginde Veri Isleme &grenme alaninm alt 6grenme
alanlarina yonelik kazanimlarin her sinif seviyesinde yer almadigi goriilmektedir.
Cizelge 2.6°da ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB,
2018) Veri Isleme dgrenme alanina ait alt 5grenme alanlarmnin siniflara gére dagilimi

verilmektedir.

Cizelge 2.6 Veri isleme alt 6grenme alanlarinin siniflara gore dagilimi (MEB, 2018)

o . Smuflar

Ogrenme Alt Ogrenme Alani

Alam 1 2 3 45 6 7 8
Veri Toplama ve Degerlendirme X X X X X X

Veri Isleme . .
Veri Analizi X X X

Cizelge 2.6°da Veri Isleme dgrenme alaninin alt 6grenme alanlarindan Veri
Toplama ve Degerlendirmeye yonelik kazanimlar sadece 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. smif
diizeylerinde, Veri Analizi alt 6grenme alanina yonelik kazanimlarin ise sadece 6, 7

ve 8. sinif diizeylerinde yer aldig1 goriilmektedir.

2.3 Matematiksel Modelleme

Glinliik yasamimizin her alaninda karsimiza g¢ikan matematiksel bilgileri
kullanabilme becerisi kazanmak, egitim Ogrenim siirecinde karsilagilan standart
matematiksel prosediirlerin kullanildigi problemler ile miimkiin degildir (Eraslan ve
Sahin, 2023). Bu dogrultuda Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi
(MEB, 2018) 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini sergileyebilecekleri, iist
biligsel becerilerini gelistirebilecekleri 6grenme ortamlarinda bulunmalaria vurgu
yapmaktadir. Bu 06grenme ortamlarini matematiksel modellemenin dogast ile
iliskilendirmek miimkiindiir. Zira matematiksel modelleme yaklagimi bireylerin
matematiksel bilgilerini kullanabildikleri ve akil yiiriitme tiirlerinin ortaya ¢ikmasina
olanak saglayan zengin 6grenme ortamlarinin olugsmasinda 6nemli rol oynamaktadir

(Aydogan Yenmez ve Gokce, 2022).

Matematiksel modelleme; gercek yasam durumlarinda matematiksel kavram
ve sembollerin, matematiksel bilgi ve becerilerin kullanildig1 bir siire¢ olarak

goriilmektedir (Bukova Gtizel, 2019). Yine bagka bir tanimla matematiksel modelleme
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gercek yasam durumlarini matematik yardimi ile analiz edip yorumlayarak bu
durumlar hakkinda matematiksel bir ¢ikarimda bulunmak olarak ifade edilmektedir

(Lesh ve Doerr, 2003).

2.3.1 Matematiksel Modelleme Perspektifleri
Matematiksel modellemenin 6gretim siirecinde kullanilmasina iligkin farkl
perspektifler ortaya ¢ikmistir. Bes matematiksel modelleme perspektifinin 6zellikleri

Cizelge 2.8’ de sunulmustur.
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Cizelge 2.7 Matematiksel Modelleme Perspektifleri (Bukova Giizel, 2019; Taspinar Sener ve Gokgen, 2023)

Perspektifler Gergekci/Uygulamah Egitimsel Modelleme Baglamsal Sosyo-Elestirel Epistemolojik
Modelleme Modelleme Modelleme Modelleme
Matematiksel Gergek yasam problemlerini  Gergek yasam problemleri ile Bir sistemin yapisal Toplumu etkileyen bir Durumlara ve
Modellemenin  agiklayan matematiksel iliskisi olan matematiksel Ozelliklerini ortaya problemin matematiksel matematiksel
Tanimi nesneler (grafik, denklem vb.) nesneler. koyan kavramsal gdsterimi kavramlara
sistem. yonelik
etkinliklerin
sonucu
Matematiksel Gergek yasam problemlerini  Gergek yasam problemlerini  Modelleme baglami  Toplumu etkileyecek Matematiksel akil
Modellemenin  ¢6zebilmek icin modellemek modellemek ve matematigi yardimiyla karar alma siireglerinde yliriitmeyi
Hedefleri ve anlamlandirmaya yonelik anlamlandirma becerileri matematiksel anlayis kullanmak amaciyla gelistirmek.
beceri gelistirmek gelistirmek gelistirmek matematiksel modelleme

becerilerini geligtirmek

21



2.3.2. Matematiksel Modelleme Siireci

Doerr (1997) matematiksel modellemeyi dongiisel bir siire¢ olarak ele almakta
ve slirecin her agamasinin birbiri ile iliskilendirilebilecegini vurgulamaktadir. Sekil
2.2°de Doerr (1997) tarafindan olusturulmus modelleme siirecine yonelik bir sema

verilmektedir:

Gergek Hayat
Problem

Modele ve
Isleme Karar
Verme

Durumu

Problem 1le
Kargilagma Onu
Tanimlama

Degerlendirme,
Yorumlama ve
Yeniden Yapma

Veriyi ve
Bilgiy1 Elde
Etme

Sekil 2.2 Modelleme siireci
2.3.3 Model Olusturma Etkinlikleri
Model olusturma etkinlikleri tek bir dogru cevabi olmayan, matematiksel
olarak onemli durumlar1 tanimlamak, agiklamak, tahmin etmek veya kontrol etmek

amaciyla ortaya konan tirtinlerdir (Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel modellemenin entegre edilecegi Ogrenme ortamlarinda
kullanilacak model olusturma etkinliklerinin amaca uygun olmasi i¢in bazi dzelliklere

sahip olmasi1 gerekmektedir.

Tekin Dede ve Bukova Giizel (2014) calismalarinda bir model olusturma etkinliginin:

e Ogrencilerin sosyal gelisimine katki saglamasi,

e Ogrencilerin okudugunu anlama becerisini gelistirmesi,
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Ogrencilerin ~ ger¢ek  yasam  durumlarimi  matematiksel  olarak
yorumlayabilmesi,

Ogrencilerin iist bilissel becerileri gelistirmesi,

Ogrencilerin diisiincelerini rahatca ag13a ¢ikarmasi,

Agik uglu problem durumlarina sahip olmasi,

Olas1 farkli ¢oziimleri igermesi,

Disiplinler aras1 iligkiler igermesi,

Gergek yagam durumlarini igermesi,

Grup calismasina olanak saglamasi,

Ogrencilerin ¢oziim siirecini matematiksel olarak ifade etmelerine olanak
saglamasi,

Gergek yasam durumu igerisinde yer alan bir bireye yardim etmeyi saglamasi,

Ogrencilerin matematiksel modeller olusturmalarini saglamasi,

ozelliklerine sahip olmas1 gerektigini vurgulamiglardir.

Chamberlin ve Moon (2005), bir model olusturma etkinliginin tanitict makale,

hazirlik sorulari, problem durumu ve ¢éziimlerin sunulmasi olmak iizere dort temel

bilesenden olusmasi1 gerektigini vurgulamislardir.

Tanitict Makale: Ogrencilerin problem baglammi anlamalarmi saglamak
amactyla etkinlik stirecinin girisinde 6grencilere sunulan metindir. Bu metin
ogrencilerin problem durumuna yonelik ilgisini arttirmaytr ve probleme
hazirlanmalarini saglar.

Hazirhk Sorulari: Ogrencilerin tanitict makaleden yararlanarak ¢ikarim
yaptiklar1 sorulardir. Bu sorular dogrudan makale igerisindeki bilgilerin
belirlenmesine  yonelik  olabilecegi  gibi  Ogrencilerin  makaleyi
yorumlamalarina yonelik de olabilir.

Problem Durumu: Ogrencilere tanitict makalede bahsedilen konuya yonelik bir
bireye yardim etmeleri amaciyla ¢6ziim yollar1 ve modeller gelistirdikleri
uygulama kismidir. Burada 6grenciler grup ¢aligmalariyla bir danisana yardim
etmeyi amaglarlar.

Coziimlerin Sunulmasi: Gruplar modelleme siireci sonunda olusturduklar

¢ozlimlerin sunumlarini yaparlar.
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2.4 Tlgili Calismalar

Yapilan incelemeler sonucunda (Garfield, 2002; Mooney, 2002; Jones ve ark.,
2004; Garfield, Ben-Zvi, 2008; Sabbag, 2016; Gokge, 2016) istatistiksel akil yiiriitme
ve istatistiksel diisiinme kavramlarinin birbiri yerine sik¢a kullanildigi g6z Oniine
alindiginda literatiir incelemesi yapilirken istatistiksel akil yiirlitme ve istatistiksel

diisiinme kavramlan bir arada incelenmistir.

Watson ve arkadaslar1 (1995) yapmis olduklar1 ¢alismada, Bigg ve Collis
(1982) tarafindan gelistirilen biligsel gelisim i¢in teorik ¢ercevenin veri isleme alanina
yonelik 6grencilere sunulan veri kartlar1 yardimiyla 6grencilerin yiiksek diisiinme
becerilerini agiga ¢ikarmay1 amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda 16 veri kartindan
olusan bir veri seti 6. siif ve 9. sinif 6grencilerinden olusan gruplarla ¢alisilmis ve
elde edilen sonuglar Biggs ve Collis tarafindan gelistirilen Solo Taksonomisi

cergevesinde bilissel tiir ve seviyelere gore incelenmistir.

Ben-Zvi ve Friedlander (1997), ortaokul 6grencilerinin istatistiksel kavramlari
anlamli olarak 6grenebilmeleri i¢in teknoloji destekli bir 6gretim modeli olusturmay1
amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda ii¢ yil boyunca 6grenci davraniglarint video
kayitlari, aragtirmaci gozlemleri, 68renci ve 6gretmen gorlismeleri yoluyla detayli bir
sekilde analiz etmislerdir. Bu analizler sonucunda ortaokul 6grencilerinin istatistiksel
diistinmelerini dort diizey altinda kategorize etmislerdir. Ancak, ¢calismada bu diizeyler

arasinda hiyerarsik bir iliski olup olmadig1 konusunda bir sonuca ulasilamamastir.

Lesh ve arkadaslar1 (1997) 6grencilerin veri analizi ve istatistikle ilgili giiclii
fikirler olusturma firsat1 bulabilecekleri, gergek hayattan bir problem durumuna dayali
olarak sunulan bir model olusturma etkinligi siirecinde ac¢iga ¢ikardiklar istatistiksel
fikirleri incelemeyi amaglamistir. Ogrencilere gercek yasam temelli bir model
olusturma etkinligi sunulmustur. Bu etkinlik ile 6grencilere acik¢a dgretilmemis olsa
bile veri analizi ve istatistikle ilgili giicli fikirler olusturmalar1 beklenmistir. Model
olusturma etkinligi siirecinde en iiretken fikirlerin matematiksel becerilerinin ge¢miste
ogretmenleri tarafindan taninmamis veya ddiillendirilmemis olan 6grenciler oldugu

gorilmiistir.

Garfield (1998a) ortadgretim ve iistii diizeyde yer alan bireylerin istatistiksel

akil yiiriitme diizeylerinin belirlenmesine ve degerlendirilmesine yonelik bir
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degerlendirme araci olusturmay1 amaglamistir. Lise ve iizeri 6grenim seviyesindeki
bireylere yonelik 20 adet coktan se¢meli sorudan olusan, olasilik ve istatistik
kavramlarmi igeren bir istatistiksel akil yiiriitme degerlendirme araci olusturmustur.
Bu degerlendirme aracinin her bir sorusu belirli bir se¢cimin gerekgesini agiklayan akil
yiiriitme ifadelerinin yer aldig1 dogru ve yanlis cevaplari igermektedir. Ogrencilere,
her problemle ilgili kendi diisiincelerine en iyi uyan yanit1 se¢gmeleri talimati verilir.
Bu sekilde 6grencilere sekiz farkli alandaki dogru akil yiirtitme diizeyleri ve sekiz
farkli alandaki yanlis akil yliriitme diizeyini gosteren puanlar verilmistir. Bu da
Garfield’in (1998) ¢alismasinda hedefledigi istatistiksel akil yiiriitme degerlendirme

aracinin diizeyleri belirleme siirecini olusturmaktadir.

Garfield ve Gal (1999a) 6gretim programlarinda istatistik alanina yonelik olan
kazanimlarin ne diizeyde 6grenildigine yonelik degerlendirme yontemleri arasindaki
etkilesimleri incelemeyi amaglamistir. Yapilan incelemeler 1s1ginda smif igerisinde
uygulanan degerlendirme yontemlerine yonelik 6gretmenlere oneriler sunulmustur.

Ayrica degerlendirme siirecinde yasanilan mevcut zorluklar tanimlanmistir.

Wild ve Pfannkuch (1999), bireylerin karsilagtiklari istatistiksel problemlerde,
problem durumunun belirlenmesinden, problemin c¢oziimiine kadar olan siirecte
gerceklestirdikleri istatistiksel diistinme siireglerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda yapilan literatiir incelemesi ve Ogrenciler ile yapilan miilakatlar
sonucunda istatistiksel akil yiiriitme gostergeleri ortaya ¢ikmistir. Bu miilakatlardan
elde edilen verilere dayanarak, ampirik bir arastirmada istatistiksel diisiinme i¢in dort
boyutlu bir model olusturulmustur. Bu model, bir arastirma dongiisli, sorgulama

dongiisii, diisiinme tiirleri ve egilimleri icermektedir.

Garfield ve Gal (1999b) istatistiksel akil yiirlitmenin dogasini, istatistiksel akil
yuriitme ve matematiksel akil yiiriitmenin farkini belirlemeyi amaclamiglardir.
Istatistik 6gretim siirecinde Ogrencilerden beklenen alt hedefler agiklanmistir. Bu
hedefler istatistiksel aragtirmalarin amacimni ve mantigin1 anlamak, istatistiksel
arastirma silirecini anlamak, prosediirel beceride ustalagsmak, matematiksel iligkileri
anlamak, olasilik ve sans1 anlamak, yorumlama becerisi ve istatistiksel okuryazarligi

gelistirmek, istatistiksel olarak iletisim kurma becerisini arttirmak seklindedir. Bu alt
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hedefler baglamindan istatistik 6greticilerinin 6grenme diizeyini belirlemeye yonelik

Onerilerde bulunmuslardir.

Garfield ve Chance (2000), c¢alismalarinda istatistik egitimindeki
degerlendirme uygulamalarint Ozetleyerek farkli amaclar igin farkli egitim
diizeylerinde yapilan degerlendirmeler arasinda ayrim yapmay1 amaglamislardir. Bu
baglamda istatistik O6greniminin degerlendirilmesi i¢in Ogrencilere hedefler
tanimlamisglardir. Daha sonra, bu hedefler dogrultusunda uygulanan son degerlendirme
yontemleri vurgulanmustir. Tlkokul, ortaokul ve {iniversitelerde istatistik dgretiminde
kullanilan degerlendirme ornekleri verilmistir ve mevcut bazi degerlendirmenin

zorluklar1 belirlenmistir.

Jones ve arkadaslar1 (2000), yapmis olduklari ¢aligmada ilkokul 6grencilerinin
istatistiksel diisiinmelerini karakterize etmek igin bir istatistiksel diisiinme modeli
olusturmay1 amaglamiglardir. Bu amag dogrultusunda ilkokul diizeyinde 20 6grenci ile
calisilmistir. Bu calismanin verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular 15181inda
Ogrencilerin istatistiksel diisiinmelerini verileri tanimlama, verileri diizenleme, veri
gosterimi, verileri analiz etme ve yorumlama olmak iizere dort siire¢ altinda
karakterize etmislerdir. Bu dort diistinme yapisini ise kisiye 6zgl, gecis, nicel ve

analitik olmak tizere dort seviye altinda tanimlamislardir.

Jones ve arkadaslar1 (2001), ¢alismalarinda ilkokul 6grencilerinin istatistiksel
diisiincelerinin agiklanmasin1 amaglamiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda ikinci sinif
ogrencilerine uygulanmak iizere veri kesfi lizerine bir 6gretim deneyi tasarlanip
degerlendirilmistir. Bu dgretim deneyi sonucunda 6grencilerin farkli veri deneyimleri
ile karsilasmalarinin veriler hakkinda yaptiklar1 6znel tanimlar1 azalttig1, merkez ve
dagilim hakkinda ¢ok yonlii kavramsal bilgiler sergilemelerini sagladigi goriilmiistiir.
Bunun yam sira, kategorik verilerin sayisal verilerden daha zorlayici oldugu ve
ogrencilerin baglamsal bilgisinin verileri analiz etme ve yorumlama yeteneginde
anahtar rol oynadigi anlasilmigtir. Ogretim deneyi sonunda gerceklestirilen
miidahalelerle tiim diisiinme siiregleri {lizerinde %84’°lik bir katilimci grubunun

diisiinme diizeyinin 2. Diizey ve daha iizerinde oldugu goriilmiistiir.

Mooney (2002) ¢alismasinda, ortaokul 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme

stireglerinin degerlendirilmesine yonelik bir model olusturmayr amaglamistir.
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Istatistiksel akil yiiriitme iizerine yapilmis olan mevcut calismalardan yararlanarak
ortaokul Ogrencilerinin istatistiksel siirecleri iceren durumlardaki akil yiiritme
tarzlarimi karakterize ederek M3ST (Middle School Students’ Statistical Thinking)
modelini olusturmustur. Bu model 1518inda 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitme
bilesenlerini degerlendirmek amaciyla bir degerlendirme protokolii gelistirmistir.
Calisma kapsaminda 6grenciler ile yapilan goriismelerin analizi ile olusturdugu modeli
gelistirip 1iyilestirmistir. Gelistirmis oldugu M3ST c¢ergevesi igerisinde 4 temel
istatistiksel slire¢ yer almaktadir. Bunlar, verileri tanimlama, verileri organize etme ve
indirgeme, veri gosterimi, verileri analiz etme ve yorumlama seklindedir. Bu
istatistiksel akil yliriitme siireclerini ise dort istatistiksel akil yiiriitme diizeyi halinde
tanimlanmustir. Bunlar ise “Diizey 1: Kendine Ozgii, Diizey 2: Gegis Dénemi, Diizey

3: Nicel, Diizey 4: Analitik seklindedir.

McGatha ve arkadaglar1 (2002), caligmalarinda 6grencilerin mevcut istatistik
anlayislar1 hakkinda veri elde ederek bu verileri gelecekteki veri analizine yonelik
olusturulacak 6gretim deneyinde kullanmay1 amaglamiglardir. Bu ama¢ dogrultusunda
7. Smif 6grencilerine veri olusturma, veri diizenleme ve verinin merkezi egilim ve
yayilim dlgiileri hakkindaki anlayislarina yonelik bir performans degerlendirme gorevi
verilmistir. Performans degerlendirme gorevlerinin analizi sonucunda 6grencilerin
verilen gorevden bagimsiz olarak aritmetik ortalama kavramini bir grup sayiyi
Ozetlemek i¢in kullanilan bir prosediir olarak gordiikleri ortaya ¢ikmistir. Bunun
sonucunda gelecekte olusturulacak 6gretim deneylerinde dgrencilerin akil yiiriitme
bicimlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla prosediir yerine sorgulama odakli bir veri

analizine yonelik gorev olusturulmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Garfield (2002), istatistiksel akil yiirtitmenin tanimi ve bu konuda yapilan
arastirmalari incelemeyi amaglamistir. Bu baglamda dogru ve yanlis istatistiksel akil
ylirlitme tiirleri 6zetlemis, Orneklem ve dagilim kavramlart hakkinda yapilan
calismalardan yola ¢ikarak istatistiksel akil yiiriitme detayli bir sekilde incelenmistir.
Bu baglamda iiniversite seviyesindeki &grencilerin istatistiksel akil yliriitmelerini

kategorize ettigi bir model ortaya koyulmustur.

Groth (2003) yapmis oldugu calismada lise Ogrencilerinin istatistiksel

diisiinmelerini aciklamayr amaglamisti. Bu amag¢ dogrultusunda farkli simif
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diizeylerindeki lise 6grencileri ve liseden yeni mezun olmus bireylerle ¢alisilmigtr.
Aragtirmaci tarafindan hazirlanan istatistiksel diisiinmeye yonelik gorevler klinik
miilakat oturumlarinda katilimcilara sunulmustur. Bu miilakatlar siirecinde
katilimcilarin verdigi cevaplar Biggs ve Collis (2013, 2014) tarafindan gelistirilen
SOLO taksonomisine gore analiz edilmistir. Calismadan elde edilen bulgular ile

katilimcilarin istatistiksel diisiinme seviyeleri tanimlanmaistir.

Ben-Zvi ve Garfield (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada istatistiksel
okuryazarlik, istatistiksel diistinme ve istatistiksel akil yiirlitmenin gelisimine yonelik
detayli bir inceleme yapmayir amaglamislardir. Bu amagla caligmanin birinci
boliimiinde istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel diisiinme ve istatistiksel akil yiiriitme
kavramlarma yonelik tanimlar, matematiksel ve istatistiksel akil yliriitmenin
karsilastirmasi, istatistiksel akil yiiriitme gelisim modelleri incelenmistir. Ikinci
boliimde istatistiksel akil yiiriitme iizerine yapilan ¢alismalar incelenmistir. Ugiincii
boliimde ise Ogrencilerin istatistiksel akil yiirlitmelerinin gelisimini desteklemeye
yonelik 6gretimsel tasarim prensipleri ve istatistiksel okuryazarlik, akil yiirlitme ve

diisiinme {izerine yapilan aragtirmalarin sonuglar1 incelenmistir.

DelMas (2004) ¢alismasinda, istatistiksel akil yiiriitme ve matematiksel akil
ylrlitmenin dogas1 hakkina bir inceleme yapmay:r amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismada matematik¢iler tarafindan tanimlanan matematiksel akil
ylriitme ve matematiksel akil yiiriitmeyi gelistirmek icin yapilan calismalardaki
matematik egitimcilerinin Onerilerine deginilmistir. Ayrica istatistiksel akil ytriitme
lizerine yapilmis ¢aligmalar gézden gegcirilerek o6grencilerin en ¢ok zorlandiklar

istatistiksel akil yiiriitme alanlar1 belirlenmistir.

Jones ve arkadaslar1 (2004), istatistiksel akil ylriitmeye yonelik olusturulan
gelisim modellerini incelemeye yonelik bir literatiir taramasi yaptiklar: bu ¢alisma ile
Ogretmenlere Ogretim siirecini tasarlama ve uygulamada kullanabilecekleri bir veri
tabani olusturmayir amaglamislardir. Calismanin sonuglari gbéz 6niine alindiginda
Ogretim deneyleri iceren arastirmalarin, 6gretmenlere 6gretim siirecinde dgrencilerin
istatistiksel akil yiirtitmedeki bireysel ve toplu gelisimlerini izleme firsati tanimasi
acisindan giicli ¢alismalar oldugu goriilmiistir. Bilissel modeller olarak

adlandirdiklart ¢aligmalar1 ise Ogrencilerin istatistiksel akil yiirlitmelerine yonelik
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tutarli bir resim saglayan, 6gretim programinin gelistirilmesi ve 6gretim siirecinin

degerlendirilmesi agisindan 6nemli ¢caligmalar olarak yorumlamislardir.

Tempelaar (2004) calismasinda, ilk hali Garfield (1998a), son hali ise Garfield
(2003) calismalarinda ortaya ¢ikan bir istatistiksel akil yiiriitme degerlendirme araci
olan Statistical Reasoning Assessment aracinin cinsiyete ve akademik bagartya bagh
olarak nasil farklilastigini belirlemeyi ve bununla birlikte Statistical Reasoning
Assessment aracinin  dogruluguna katki saglamayr amacglamisti. Bu amag
dogrultusunda Statistical Reasoning Assessment aracini girig diizeyinde istatistik
dersine katilan bir 6grenci grubuna uygulamislardir. Bu uygulama sonucunda kadin
katilimcilarin erkeklere gore daha yiiksek performans gosterdigi, akademik basarisi
yiiksek katilimcilarin, akademik basaris1 diisiik katilimcilara gore daha yiiksek

performans gosterdigi sonucuna ulagilmstir.

Lavigne ve Lajoie (2007), yapmis olduklar1 vaka c¢aligmasinda iki gruptan
olusan yedinci sinif dgrencilerinin, soru sorma, veri toplama, analiz etme ve temsil
etme olmak tizere dort sorgulama asamasinda nasil etkilesime girdiklerini incelemeyi
ve bu siirecte gergeklesen grup tartismalarinda sergilenen istatistiksel akil yiriitme
tiirlerini tespit etmeyi amaglamistir. Yapilan aragtirma sonucu Garfield ve Gal’in
(1999) tanimladig1 istatistiksel diistinme tiirleri ile Ogrencilerin  diisiinme

yaklasimlarinin bagdastigin1 gostermektedir.

Koparan (2013), c¢alismasinda istatistiksel diisiinmeye yonelik olusturulmus
terimler ve modellerin incelenmesini amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda literatiirde
yer alan Ben-Zvi ve Friedlander (1997), Wild ve Pfannkuch (1999), Jones vd. (2000),
Hoerl ve Snee (2010) ve Mooney (2002) olmak {izere bes istatistiksel modeli
incelemistir. Bu bes modelin bireylerin istatistiksel diisiinmelerini agiklama konusunda
farkliliklarina bakilarak bu modellerin istatistiksel diistinmenin gelisimini resmetme

konusunda etkili modeller oldugu sonucuna ulagmistir.

Koparan ve Giiven (2013), calismalarinda 6, 7 ve 8. smif dgrencilerinin
istatistiksel diistinme diizeylerini incelemeyi amaclamistir. 90 68renci ¢alisma grubunu
olusturdugu bu arastirmada verilerin tanimlanmasi, verilerin organize edilmesi ve
indirgenmesi, verilerin gdosterimi, verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

bilesenlerine yonelik hazirlanan sorulardan olusan veri toplama araci ile elde edilen
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bulgular sonucunda 6grencilerin verilerin tanimlanmasi bileseninde 4. diizeyde, diger
bilesenlerde ise 1. diizeyde istatistiksel diislinme gdostergelerine sahip olduklari

gorilmiistir.

Ozdemir (2014), ¢alismasinda isbirlikli 6grenmenin dgrencilerin istatistik
dersine yonelik tutum, akademik basar1 iizerine etkisini ve dgrencilerin istatistiksel
diistinme diizeylerinin belirlenmesini amacglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda bir
tiniversitenin psikolojik damismanlik ve rehberlik boliimii birinci sinif diizeyinde
O0grenim goéren 65 Ogrenci ile calisilmistir. Yar1 deneysel desen ile yiiriitiilen bu
calismanin veri toplama araglar1 araciligi ile yapilan 6n test ve son test sonuglari
karsilastirildiginda 6grencilerin istatistik dersine yonelik tutumlarinin degisiminde
anlamli bir fark olmadig goriilmiistiir. Akademik basar1 agisindan da anlamli bir fark
olmadig1 goriilse de son test sonucunda deney grubu &grencilerinin ortalamalarinda

artis gorilmiistiir.

Koparan ve Giiven (2014), calismalarinda ortaokul 6grencilerinin istatistiksel
diisiinme seviyelerinin M3ST modeline gore incelenmesini amaglamislardir. Bu amag
dogrultusunda farkli sinif seviyelerinde 6grenim goren 90 ortaokul 6grencileri ile
calisilmistir. Ogretim programu ve literatiirde yapilan calismalar 1s131nda olusturulan
veri toplama aracindaki sorulara verilen cevaplar analiz edilerek ogrencilerin
istatistiksel diistinme diizeyleri ve sinif seviyeleri arasindaki iliski incelenmistir. Elde
edilen bulgular sonucunda verilerin tanimlanmasina yonelik istatistiksel diisiinme
stirecinde ogrencilerin genel olarak dordiincii seviyede yer aldigi, diger lig istatistiksel
diisiinme stirecinde ise genel olarak birinci diizeyde istatistiksel diistinme bilesenleri
gosterdikleri sonucuna varilmistir. Bununla beraber 6. siniftan 7. smifa gegiste
istatistiksel diistinme stireglerine yonelik diizeylerin gelisiminin hizli oldugu ve
ogrencilerin smif seviyeleri ve istatistiksel diisiinme diizeyleri arasindaki iliskinin

istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cakmak (2015), calismasinda ilkdgretim 6-8. sinif 6grencilerinin istatistik ve
olasilik 6grenme alaninda karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemek ve bu zorluklarin
kokenlerini ortaya koymay1 amaglamistir. Bu hedef dogrultusunda 6grencilerin anlama
giicliiklerini  belirleyebilmek adina bir anket gelistirilmisti. Bu anket farkh

seviyelerdeki 8 ilkdgretim okulundan ve bir dershanede basari seviyelerine gore
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smiflandirilmis  siniflardan toplamda 418 6grenciye uygulanmistir. Ogrencilerin
karsilastiklar1 zorluklar belirlenmis ve bu zorluklara iliskin temel nedenlerin
anlasilmas1 adina goriismeler gerceklestirilmistir. Bu goriismeler sonucunda,
karsilagilan zorluklarin kaynagi, sinif seviyeleri ilerledik¢e kavramlarin unutulmas,
kavramlar arasi iligskilendirme yapamama, kavramlar1 yorumlayamam gibi faktorler

olarak belirlenmistir.

Sabbag (2016), istatistiksel akil yiiritme ve istatistiksel okuryazarlik
arasindaki iliskiyi incelemeyi amagladig1 bu ¢alismada istatistiksel akil yiiriitme ve
istatistiksel okuryazarlik kavramlarina iligkin ayr1 ayri incelemelerde bulunmus ve
literatiirde yer alan calismalardan yararlanarak bu iki kavram arasindaki benzer ve
farkli yonleri incelemistir. Bu inceleme sonunda istatistiksel akil yliriitme ve
istatistiksel okuryazarlik kavramlarina yonelik ortak bir tanimin olmamasina karsin bu

tanimlarin birbirleriyle bir¢ok yonde Ortilistiigli sonucuna varmistir.

Chan ve arkadaglar1 (2016), calismalarinda ortadgretim diizeyindeki
Ogrencilerin istatistiksel akil yiirlitme diizeylerini belirlemeye yonelik bir model
olusturmay1 amaglamistir. Lise 6grencilerinin istatistiksel muhakemelerine yonelik
yapilan Onceki calismalari, analiz ve gozlemleri sentezleyerek, lise 6grencilerinin
istatistiksel akil yiiriitmelerini tanimlayan ve degerlendiren bir model olusturmuslardir.
Bu model dort temel yapi iizerindeki bes akil yiiriitme diizeyinden olusmaktadir.
Modeli olusturan dort temel yap1 “verileri tamimlama, verileri organize etme ve
indirgeme, veri gosterimi, verileri analiz etme ve yorumlama” siireclerini
icermektedir. Bu dort temel yap1 altindaki bes seviye ise “kendine 6zgii akil yiiriitme,
sozel akil yiiriitme, gecis donemi akil yiiriitme, prosediirel akil yiiriitme, entegre siire¢
akul yiiriitme” diizeylerinden olusmaktadir. Bu ¢alismada olusturulan modelin revize
edilmesi amaciyla 10. sinif diizeyinde 10 6grenci ile iki asamadan olusan goreve dayali
bir goriisme gerceklestirilmistir. Ikinci asamadan elde edilen bulgular ile ilk asamadaki
bulgularin tutarli oldugu goriilmiistiir ve bdylece modeli olusturan dort temel yapinin

dogrulugu teyit edilmistir.

Alkas Ulusoy ve Kayhan Altay (2017) calismalarinda simif ogretmeni
adaylarinin istatistiksel akil yiirlitme diizeylerini incelemeyi amaglamiglardir. Bu amag

dogrultusunda 29 grup 6gretmen aday1, aldiklari bir segmeli ders kapsaminda model
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olusturma etkinligi {izerinde calismislardir. Bu etkinlik sonucunda hazirladiklar
raporlardan elde edilen bulgulara gore katilimcilarin tablo halinde verilen veri setine
iliskin merkezi egilim ve dagilim dlgiileri arasinda iliski kuramadiklar1 ve bir veri
grubunu yorumlamak icin sadece aritmetik ortalamayi kullandiklart goriilmiistiir.
Ayrica 0gretmen adaylarmin standart sapma ve agiklik gibi dagilim 6lgiilerini dogru
hesapladiklar1 ancak bu 0lgiilerin veri grubu i¢in ne anlama geldigi konusunda yeterli

bilgiye sahip olmadiklarini gérmiislerdir.

Kawakami (2018), ¢alismasinda model ve modelleme yaklagimlarinin 7-8
yaslarindaki 6grenci gruplarindaki ¢ocuklarin istatistiksel akil yliriitme baglaminda
iletisim kurmaya ve uygulamaya nasil tesvik ettigini belirlemeyi amaclamistir. Bu
amagla 6grencilere degiskenligi modellemek ve verilerle kararlar almak icin nokta
grafikleri olusturmaya yonelik bir etkinlik sunulmustur. Siniftaki nokta grafiginin
olusturulmasi siirecinde ¢ocuklarin dagilim goriisiine sahip olduklar1 ve modellerin
cocuklarin istatistiksel akil yiirlitme iizerine diisiinmelerine yardimci oldugu

gOriilmiistiir.

Ganesan ve Kwan Eu (2018) c¢alismalarinda, dinamik veri yazilim
programlarindan olan Fathom kullanilarak olusturulmus bir 6gretim ortaminin Form 4
diizeyindeki 6grencilerin (Birlesik Krallik’ta 16-18 yas seviyesinde 6grenim goren
bireyler) istatistiksel akil yiirlitmelerinin  gelisimine etkisini incelemeyi
amaclamislardir. Bu amag dogrultusunda toplam 72 6grenciden 38’inin kontrol grubu,
34’iniin deney grubunu olusturdugu bir 6n test- son test calismasi yapilmaistir. Son test
sonuglar1 incelendiginde Fathom yazilimimi kullanan deney grubu O6grencilerinin
puanlart ile kontrol grubu 6grencilerinin puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark oldugu tespit edilmistir.

Doluzengin (2019), caligmasinda gercek¢i matematik egitiminin 6. sinif
Ogrencilerinin istatistiksel diisiinme becerilerine, basar1 giidiilerine ve bilgilerinin
kaliciligina etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu amag dogrultusunda deney ve kontrol
gruplarina on test olarak uygulanan istatistiksel diisiinme testi ve basar1 gilidiisii 6lgegi,
gercekci matematik egitimine uygun olarak yiiriitiilen 18 ders setinin ardindan son test
olarak uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde

gruplar arasinda, basar1 giidiisli ve istatistiksel diisiinme agisindan istatistiksel olarak
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anlamli farklar bulunmamistir ancak betimsel analizlerde deney grubunun istatistiksel

diisiinmelerinin daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Oztiirk Zora (2019), yapmus oldugu calismada 8.smif 6grencilerin siitun, ¢izgi
ve daire grafiklerine yonelik istatistiksel akil yiiriitme diizeylerinin belirlenmesini
amaclamigti. Bu ama¢ dogrultusunda 3 Ogrenciye grafiklere yonelik etkinlikler
sunulmustur. Elde edilen bulgular verilerin tanimlanmasi, verilerin diizenlenmesi,
verilerin gosterimi, verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecleri baglaminda analiz
edilmistir. Analizlerin sonucunda verilerin tanimlanmasi ve verilerin diizenlenmesi
stirecinde dgrencilerin 3. diizey akil yiiriitmeler sergiledikleri bununla birlikte verilerin

analizi ve yorumlanmasi siirecinde zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Gokee (2019), yapmis oldugu calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin
istatistiksel akil yiiriitmeye yonelik alan ve pedagojik alan bilgi diizeylerini
belirlemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda katilimcilara istatistiksel akil
yiiriitmeye iliskin alan bilgisi testi ve pedagojik alan bilgisi testleri uygulanmstir.
Katilimcilarin istatistiksel akil yiiriitme pedagojik alan bilgisi testine verdikleri
cevaplar incelendiginde istatistiksel akil yiiriitme acisindan yetkin diizeyde, 6grenci
boyutunda 6gretimsel bilgilerinin farkindalik diizeyinde olmakla birlikte 6grencilerin

yanilgilarina yonelik miidahale agisindan yetersizliklere rastlanmistir.

Rohana ve Ningsih (2020), caligmalarinda iiniversite diizeyinde yer alan
ogrencilerin istatistiksel akil yiiritme diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda matematik egitimi bolimiinde O6grenim goéren ve tglinci smif
Ogrencilerinden olusan 25 kisilik bir calisma grubuyla calisilmistir. Veri toplama
aracindan elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin %32’sinin 1. seviye, %20’sinin
2. seviye, %28’inin 3. Seviye, %12’sinin ddrdiincli seviye ve %8’inin 5. seviyede
oldugu goriilmiistiir. Bununla beraber {iniversite Ogrencilerinin istatistiksel akil

yiiriitme becerilerinin tatmin edici olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Aydin (2020), calismasinda 8. siif 6grencilerinin istatistiksel diistinmelerini
merkezi egilim Olgiileri baglaminda incelemeyi amacglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda
aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlarina yonelik bir veri toplama aract
gelistirilerek 6grencilere sunulmustur. Toplanan veriler 15181inda 8. sinif 6grencilerinin

merkezi egilim dl¢lilerinden aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlarina
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yonelik bilgilerinin yiizeysel oldugu, bu kavramlara yonelik, bilgi diizeyinde islemler
yapabildiklerini ancak bu kavramlarin veri grubuna gore yorumlanmasina yonelik

sorularda zorlandiklar1 gériilmiistiir.

Azmay ve arkadaslar1 (2023), c¢aligmalarinda SCOPUS ve Web of Science
(WoS) veri tabanlarindan 23 makaleyi analiz ederek istatistiksel akil yliriitme ve
istatistiksel diisiinmenin kavramsal tanmimlarini belirlemeyi amaclamislardir. Bu
sistemli literatiir incelemesinin ardindan calismalarda istatistiksel akil yiiriitme ve
istatistiksel diisiinme kavramlarinin birbiri yerine kullanildig1 goriilmekle beraber iki

kavram arasindaki ince farklar belirlenmistir.

2.4.1 Tlgili Cahsmalarin Sonucu
Istatistiksel akil yiiriitmeye yonelik literatiir taramasi sonucunda, yapilan

calismalarin genel olarak {i¢ amag dogrultusunda yogunlastig1 anlasilmaktadir. Bunlar:

e Istatistiksel akil yiiriitme kavramimin tanimlanmasma yonelik caligmalar
(Azmay ve ark., 2023, Sabbag, 2016; Koparan, 2013; Garfield, 2002; Jones ve
ark., 2004; Garfield ve Gal, 1999b; Ben-Zvi ve Garfield, 2004; DelMas, 2004),

e Istatistiksel akil yiiriitme siirecinin kategorize edilmesine yonelik kuramsal
calismalar (Garfield, 2002; Mooney, 2002; Jones ve ark., 2000; Chan ve ark.,
2016; Wild ve Pfankuch, 1999),

o Istatistiksel akil yiiriitmeye yonelik olusturulmus kuramsal gercevelerden
(Garfield, 2002; Mooney, 2002; Jones ve ark., 2000; Chan ve ark., 2016; Wild
ve Pfankuch, 1999) yararlanilarak yapilan, bireylerin istatistiksel akil ytiriitme
diizeylerini belirlemeye yonelik ¢alismalar (Aydin, 2020; Rohana ve Nigsih,
2020; Gokee, 2019; Oztiirk Zora, 2019; Alkas Ulusoy, Kayhan Altay, 2017;
Koparan ve Giiven, 2014; Ozdemir, 2014; Lavigne ve Lajoie, 2017; Gorth,
2003; Wild ve Pfankuch, 1999; Watson ve ark., 1995, Jones ve ark., 2001).

seklindedir.

Literatiir incelemelerinde, istatistiksel akil yiirlitme istatistiksel diisiinme ve
istatistiksel okuryazarlik kavramlarinin kesin ¢izgilerle ayrilamadig1 ve bu kavramlara
yonelik ortak birer tanimin olmadig1 anlagilmaktadir. Bu sebeple literatiirde
istatistiksel akil yiirlitmenin tanimina ve istatistiksel akil yiiriitme ile istatistiksel

diistinme, istatistiksel okur yazarlik, matematiksel akil yiiriitme arasindaki iligkinin ve
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farklarin incelendigi ¢alismalar (Azmay ve ark., 2023, Sabbag, 2016; Koparan, 2013;
Garfield, 2002; Jones ve ark., 2014; Garfield ve Gal, 1999b; Ben-Zvi ve Garfield,
2004; DelMas, 2004) yogunluktadir.

Yapilan caligmalardan ilkokul, ortaokul, lise ve lniversite diizeylerindeki
Ogrencilerin istatistiksel akil yiirlitme siireclerinin kategorize edilmeye yonelik
olanlarin (Garfield, 2002; Mooney, 2002; Jones ve ark., 2000; Chan ve ark., 2016;
Wild ve Pfankuch, 1999) istatistiksel akil yiiritme kavraminin kuramsal ¢ercevesine
katki saglayan onemli modeller ortaya koyduklart ve bu agida literatiire katki
sagladiklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu c¢aligmalar istatistiksel akil yiirlitme alaninda

yapilan bir¢ok caligsmaya da temel olusturmustur.

Istatistiksel akil yiiriitmenin tanim1 ve bireylerin istatistiksel akil yiiriitmelerini
belirlemeye yonelik kuramsal ¢er¢eve olusturan ¢alismalar dogrultusunda bireylerin
istatistiksel akil yiiriitmelerinin degerlendirilmesine yonelik araclarin olusturuldugu
(Garfield ve Chance, 2000; Tempelaar, 2004; Garfield, 1998; Garfield ve Gal, 1999a)

calismalar goriilmektedir.

Istatistiksel akil yiiriitme degerlendirme araglar1, grafik, tablo, merkezi egilim
ve dagilim gibi 6gretim programlarinda yer alan kazanimlara yonelik etkinliklerle
farkli sinif diizeylerine yonelik 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerini inceleyen
calismalarm (Aydin, 2020; Rohana ve Nigsih, 2020; Gokge, 2019; Oztiirk Zora, 2019;
Alkas Ulusoy, Kayhan Altay, 2017; Koparan ve Giiven, 2014; Ozdemir, 2014; Lavigne
ve Lajoie, 2017; Gorth, 2003; Wild ve Pfankuch, 1999; Watson ve ark., 1995, Jones
ve ark., 2001) literatiirde yogunlukta oldugu goriilmektedir. Ayrica istatistiksel
kavramlarin Ogrenciler tarafindan nasil anlamlandirildigina yonelik ¢alismalarin
(Cakmak, 2015; McGatha ve ark., 2002) istatistiksel akil yiiriitme ile iligskilendirilerek

literatiire katki sagladig1 goriilmektedir.

Teknoloji tabanli olusturulan 6grenme ortamlar1 (Ganesan ve Kwan Eu, 2018;
Ben-Zvi ve Friedlander, 1977) gercek¢i matematik egitimi (Doluzengin, 2019),
matematiksel modelleme (Kwakami, 2018; Alkas Ulusoy ve Kayhan Altay, 2017; Lesh
ve ark., 1997), is birlikli 6grenme ortamlar1 (Ozdemir, 2014) gibi degiskenlerin

Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerine etkisini inceleyen deneysel ¢alismalarin
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istatistiksel akil ytirtitmenin farkli baglamlarda incelenmesi yoniinden literatiire katki

saglayan ¢alismalar oldugu goriilmektedir.

Literatiir taramas1 sonucunda 8.smif 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme
diizeylerini model olusturma etkinlikleri baglaminda inceleyen bir calismaya
rastlanilmadig1 goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alismanin literatiirde yer alan bu boslugu

doldurmaya katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde arastirmanin yontemi, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilan veri
toplama araclari, verilerin toplanmasi siireci, verilerin analizi, gecerlik ve giivenirlik

caligsmalar1 detaylica sunulmustur.

3.1 Arastirmanin Yontemi

Bu c¢aligmada 8. siif grencilerinin istatistiksel akil yiirtitmelerinin model
olusturma etkinlikleri baglaminda incelenmesi amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda yiiriitiilen bu ¢alisma dogas1 geregi nitel bir arastirmadir ve calisma
nitel arastirma desenlerinden biri olan durum calismasi kullanilarak desenlenmistir.
Durum galismalari bir durumu veya olay1 kendi dogasi igerisinde farkli veri kaynaklari

kullanilarak derinlemesine inceleyen bir aragtirma desenidir (Patton, 2014).

Durum c¢alismasinda katilimcilarin durumdan nasil etkilendigine odaklanir.
Her bireyin igerisinde bulundugu durumdan etkilenme sekli farkli oldugundan nitel
durum c¢alismalarinda ¢alisma sonuglarini genelleme kaygist bulunmamaktadir

(Y1ldirim ve Simsek, 2018).

3.2 Calisma Grubu

Nitel arastirmalarda arastirma sonucunun evrene genellenmesi s6z konusu
olmadigindan ¢alisilan duruma uygun bir ¢alisma grubu arastirmacinin belirledigi
kriterlere gore segilmektedir. Bir arastirmaci calismak istedigi duruma Kkarar
vermesinin ardindan bu durumun tiim yonlerini derinlemesine ortaya ¢ikarabilecegi
bir katilimc1 grubu belirlemelidir. Genelleme s6z konusu olmadigindan ve durumun
detayli incelemesi gerektiginden katilimei sayisinin kiigiik olmasi 6nemlidir (Yildirim

ve Simsek, 2018).

8. smif Ogrencilerinin istatistiksel akil yiiritmelerinin model olusturma
etkinlikleri baglaminda incelenmesi amaci giidiilen bu galismada, ¢alisma grubu
amacli ornekleme yoluyla olusturulmustur. Calismaya 2022-2023 egitim 6gretim
yilinda Van ilinde 6grenim goren 6 6grenci katilmistir. Calisma grubu olusturulurken
amagli Ornekleme yontemlerinden olgiit Ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu

dogrultuda calisma grubu olusturulurken 6grencilerin;

e Matematik ders notu ortalamalarinin 90 ve tizeri olmasi,

e Ders 6gretmeni tarafindan ders i¢i katilimlarinin yiiksek oldugu belirtilmesi,
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e Daha 6nce model olusturma etkinliklerini ile karsilagmis olmalart,

e Arastirmaya katilim konusunda istekli olmalart,

Olgiitlerine dikkat edilmistir. Hem Ogrencilerden hem de 6grencilerin ailelerinden
aragtirmaya katilim, Ogrencilerin ses kayitlar1 ve video kayitlarinin arastirmada

kullanilmas1 sebebiyle riza formu doldurmalar1 istenmistir.

Model olusturma etkinliklerinin daha verimli ilerlemesi adina etkinliklerin
gruplar halinde yiiriitiilmesi, farkli deneyimlere sahip 6grencilerin fikir aligverisinde
bulunmasini saglamaktadir (Bukova Giizel, 2019). Bu ¢alismada 6grenciler tigerli
gruplara ayrilmistir. Calismanin etik ilkeleri geregince arastirmaya katilan 6grencilerin
bilgileri gizli tutulmustur. Gruplar A grubu ve B grubu seklinde isimlendirilmistir. Her
grup etkinlik siirecinde yaptiklar1 ¢aligmalari sunmak amaciyla birer grup sozciisii

secmistir.

3.3 Pilot Calisma

Bu caligmada kullanilacak veri toplama araglarinin etkililigini belirlemek
amaciyla 2022-2023 egitim 6gretim yilinda 8. siif diizeyinde 6grenim goren ve
calisma grubunu olusturan katilimcilardan farkli 12 6grenci ile pilot ¢alisma
yapilmistir. Pilot ¢calismanin katilimcilar1 belirlenirken de matematik ders basarisi
yiksek ve daha once model olusturma etkinlikleri ile karsilasmis Ogrenciler
secilmistir. Pilot calismanin ana c¢alisma ile uyumlu olmas1 amaciyla her bir etkinlik
icin 3 ders saati ayrilmistir. Etkinlikler birer haftalik siireyle dort haftada
tamamlanmistir. Alaninda uzman bir matematik egitimcisi ve arastirmaci tarafindan
pilot calismaya iligkin analizler sonucunda etkinliklerde ¢eviri kaynakli anlagilmayan
noktalar {izerinde gerekli degisiklikler yapilmistir. Boylece ana caligmanin veri
toplama araglarini olusturacak olan model olusturma etkinlikleri son hallerini almistir.
Pilot ¢alisma siirecinde Ogrenciler dorderli gruplar halinde etkinlikler iizerinde
calismiglardir. Bu siiregte gruptaki 6grenci sayisinin dort olmasmin gruplardaki
ogrencilerden bazilarmin etkinlik siirecinde goérev alamamasina neden oldugu
diisiiniilmiistiir. Bu sebeple nihai ¢alisma icin gruplardaki 6grenci sayilari 3 olacak

sekilde diizenleme yapilmistir.

38



3.4 Veri Toplama Araglar

Nitel bir ¢alismada farkli veri toplama araglarina basvurulmasi onemlidir.
Gozlem, goriisme, arastirmaci notlar1 ve katilimei notlar1 gibi veri toplama araglar
nitel arastirmalarda verilerinin gesitliligi agisindan énemlidir. Bu sebeple yapilan bu
caligmada veri toplama araclar1 olarak model olusturma etkinlikleri, gézlem ve

goriismelerden yararlanilmistir.

3.4.1 Model Olusturma Etkinlikleri

2018 yilindan bu yana iilkemizde kullanilan Ilkokul ve Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programiyla &grencilerden egitim 6gretim siirecinde yetistirilirken
bircok yetkinlige sahip olmasi ve bu yetkinlikler 1s1ginda gelisim gostermesi
beklenmektedir. Bu yetkinlikler arasinda ise “Matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler” bashg yer almaktadir. Bu baslik igerisinde yer
alan matematiksel yetkinlik, bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 problemleri
matematiksel diisiincelerle ¢ozliime ulastirarak formiiller, modeller, tablolar ve
grafikler kullanarak sunmalar1 olarak tanimlanmistir (MEB, 2018). Bireylerde
beklenen bu yetkinlik, giinliik yasamda karsilasilan problemlerin matematiksel
modeller kullanilarak matematik diliyle ifade edilmesi olarak tanimlanan
matematiksel ~ modelleme  (Lesh ve  Doer, 2003) kavramiyla da

iliskilendirilebilmektedir.

Model olusturma etkinlikleri uzun siireli diisiinme siireglerinden gecilerek
¢oziime ulasilan etkinliklerdir. Bu etkinlik siirecinde katilimcilarin problem durumunu
modelleyebilmek amaciyla bir¢ok akil yiirlitme tiiriinii ise kogsmalar1 gerekmektedir.
Bu c¢alismada gruplarin istatistiksel akil yiiriitme siirecinin incelenebilecegi bir¢ok

verinin ve veri tablolarinin yer aldig1 model olusturma etkinlikleri kullanilmigtir.

Bu etkinlikler Purdue Universitesi miihendislik fakiiltesi tarafindan
olusturulmus bir web sitesinden alinmastir
(https://engineering.purdue.edu/ENE/Research/SGMM/CASESTUDIESKIDSWEB/
CASESTUDIESKIDSWEB/case_studies_table.htm).

Etkinlikler segilirken istatistiksel akil yiirlitme siire¢lerinin gézlemlenebilecegi

bircok verinin bulundugu, 6grencilerin anlayabilecegi sekilde cevrilmis 4 model
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olusturma etkinligi (EK 1.1, Ek 1.2, Ek 1.3, Ek 1.4) kullanilmistir. Calismada

kullanilan etkinliklerin belirlenme siireci Sekil 3.1’de gosterilmektedir.

Etkinlik havuzunun
olusturulmasi J

Uzman Goriisii

Etkinliklerin
Belirlenmesi

Pilot Calisma

Uzman Goriisii

Etkinliklerin revize
edilmesi

Sekil 3.1 Etkinliklerin belirlenme siireci
Asagida arastirmada kullanilmak {izere secilmis “Tarife Degisimi, Kagit Ucak
Yarigmasi, Cim Bigme Projesi ve Ylriyiis Etkinligi” isimli model olusturma

etkinlikleri tanitilmaktadir.

3.4.1.1 Tarife Degisimi

“Tarife Degisimi” isimli model olusturma etkinligi tanitict makale, hazirlik
sorulari, problem durumu ve ¢oziimler olmak {izere 4 temel siiregten olusan
etkinliginin ilk stirecinde 6grencilere problem durumunun kaynagini a¢iklayan tanitici
makale sunulmaktadir. Bu tanitict makale giinliik yasamda sik karsilasabilecekleri bir
problem durumunu betimlemektedir. Bu makalede bir ailenin faturasinin normal
zamanlarda 6dediklerinden fazla gelmis olmasinin belirtilmesiyle baglamis ve aile bu
durumun nedenini kendi aralarinda tartisarak bulmaya calismiglardir. Aile bu
tartisgmanin ardindan telefon tarifelerinin kendi istekleri disinda degistigini tespit

etmistir.

Etkinligin  ikinci siirecinde Ogrencilerin  problemin  baglamin1 iyi
anlayabilmeleri adina 7 sorudan olusan hazirlik sorular1 sunulmaktadir. Baglamin
anlagilmasiyla  Ogrencilerin ~ problem  durumuna olan ilgilerinin  artmasi

beklenmektedir.
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Hazirlik sorularinin ardindan problem durumu sunulmaktadir. Bu problem
durumunda ailenin en uygun fiyath tarifeyi belirleyebilmesi adina 6grencilerden
yardim istenmektedir. Bu amagla grencilere iki veri tablosu sunulmaktadir. Ilk
tabloda bes farkl1 tarife ve bu tarifelerin iicretlendirme detaylar1 verilmektedir. Ikinci
tabloda ise bu ailenin bir ay igerisinde gerceklestirdigi iki arama kaydina iligkin bilgiler

verilmektedir.

Son asamada gruplardan en uygun tarifeyi ve bu tarifeyi nasil belirlediklerini

belirten ¢oziim raporlarint sunmalar1 beklenmektedir.

3.4.1.2 Kagit Ucak Yarismasi
“Kagit Ucak Yarismas1” isimli model olusturma etkinligi tanitict makale,
hazirlik sorulari, problem durumu ve c¢oziimler olmak tizere 4 temel siiregten

olusmaktadir.

“Kagit Ugak Yarigsmasi1” isimli model olusturma etkinliginin birinci siireci olan
tanitict makale siirecinde ogrencilere bir kagit ugak yarigmasinin afisi verilmektedir.
Bu afigle birlikte yarismanin detaylart paylasilmaktadir. Boylece Ogrencilerin
yarismaya katilanlara verilecek oOdiillerin kriterlerini anlamalar1 agisindan bir

baslangi¢ olusturmak istenmektedir.

Model olusturma etkinliklerinin ikinci siirecinde 6grencilere 5 adet hazirlik
sorusu sorulmaktadir. Bu sorular agirlikli olarak grup igerisinde fikir aligverisi

yuriitiilerek cevaplanmasi gereken yoruma dayal1 sorular seklindedir.

Etkinligin {iglincli siirecinde ise Ogrencilere ugaklarin yarigacagi pistlerin
ozellikleri, yarismada kazananin belirlenmesi amaciyla yapilacak Olc¢limlerin
ozellikleri ve 6 takimin katildigi yarigmada takimlarin ti¢ farkli pistte, ii¢ ayri
kategorideki dl¢iimleri verilmektedir. Ogrencilerden 4 ayr1 6diil kategorisi i¢in birinci

olan takimlar1 belirlemek isteyen jiirilere yardimci olmalar1 beklenmektedir.

Etkinligin son siirecinde ise gruplardan hangi kategorilerde hangi takimlara
odiil verdiklerini ve bu 6diilii verirken nasil bir yol izlediklerini anlatan bir rapor
olusturmalar1 beklenmektedir. Burada 6diilii belirlerken gruplardan kendi kriterlerini

olusturmalar1 beklendigi i¢in birden ¢ok ¢6ziim mevcut olacaktir.
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3.4.1.3 Cim Bi¢cme Projesi
“Cim Bigme Projesi” isimli model olusturma etkinligi tanitici makale, hazirlik

sorulari, problem durumu ve ¢éziimler olmak iizere 4 temel siiregten olugmaktadir.

Cim Bi¢cme Projesinin ilk siirecinde 6grencilere bir peyzaj ofisi ile ilgili
bilgilendirmenin yapildig1 tanitict makale sunulmaktadir. Problem durumundan
Ogrencilerden ¢im bigme amaciyla is¢i segmeleri beklenmektedir. Tanitic1 makalede
yer alan bilgiler 6grencilerde problem durumuna merak uyandirmayi ve ¢oziim

stirecine hazirlanmalarini saglamaktadir.

Etkinligin ikinci siirecinde Ogrencilere 4 sorudan olusan hazirlik sorular
verilmektedir. Sorularn tamamina metin igerisindeki bilgilerle cevap verilmesi

beklenmektedir.

Model olusturma etkinliklerinin temel siireci olan problem durumu siirecinde
ogrencilere bir sene dnce bu iste 3 ay boyunca ¢alisan 14 ¢alisanin haziran, temmuz
ve agustos aylarindaki ¢alisma saatlerini gosteren bir tablo sunulmaktadir. Yine bu
is¢ilerin haziran, temmuz ve agustos aylarinda biliylik, orta ve kiigiik boyutlarda
bigtikleri ¢im say1sin1 gosteren bir tablo sunulmaktadir. Ogrencilerden bu iki tablodaki
verilerden yararlanarak en verimli calisan 4 is¢iyi belirleyip ise alim konusunda

danisana yardimci olmalar1 beklenmektedir.

Etkinligin son siireci olan ¢éziimlerin sunulmasi asamasinda belirledikleri 4
1s¢iyi ve bu iscileri belirleme metotlarini sunmalar1 beklenmektedir.
3.4.1.4 Yiiriiyiis Etkinligi

“Yiirtiytis Etkinligi” isimli model olusturma etkinligi tanitict makale, hazirlik

sorular1, problem durumu ve ¢6ziimler olmak tizere 4 temel siiregten olusmaktadir.

Etkinligin tanitict makale siirecinde bir lisenin son sinif 6grencilerinin yiiriiylis
etkinligi hazirlamasina yonelik bilgiler yer almaktadir. Bu bilgiler ayn1 zamanda
hazirlik sorularina kaynak olusturmakta ve problem durumunun baglamini ortaya

koymaktadir.

Ikinci siire¢ olan hazirhik sorularinda 6grencilerin tanitici makaleden elde

edecekleri bilgilerle ve kendi yorumlariyla cevaplayacaklar: 7 soru bulunmaktadir. Bu
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asamada  Ogrencilerden okuduklarini anlama  becerilerini  ise  kosmalari

beklenmektedir.

Ucgiincii siire¢ olan problem durumunda ise dgrencilerden vyiiriiyiis etkinligine
katilan bir katilimcinin %9 egimli bir yiirliylis bandinda ytiriiylis hizina gore harcadigi
kalori miktarin1 gosteren bir grafik olusturmalari istenmektedir. Burada &grenciler
Yiiriiytlis Etkinliginin organizatorlerinden birine yardim edeceklerdir. Problem durumu
stirecinde dgrencilerin ¢oziime ulasmak igin ellerindeki verileri kullanarak etkinlik
baglaminda sunulan grafikten yararlanmalar1 gerekmektedir. Ayrica ¢éziim siirecinde
ogrencilerin kullanimi i¢in internet erisimi olan telefon, cetvel, hesap makinesi gibi

materyaller verilmistir.

Etkinligin son siireci olan ¢6ziimlerin sunulmasi siirecinde gruplardan, ¢oziim
raporlarint sunmalar1 ve siire¢ igerisinde yasadiklarini arastirmaci ile paylagmalari

beklenmektedir.

3.4.2 Goriisme

Goriisme, sosyal bilimler alaninda yapilan ¢alismalarda ¢ok sik kullanilan bir
veri toplama teknigi olarak goriilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2018). iki ve daha
fazla kisinin bir amag¢ dogrultusunda soru cevap seklinde yaptiklar: bilgi aligverisi
olarak tanimlanan goriisme, bireylerin bir olaya yonelik fikirlerini ve bakis agilarim

ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir (Patton, 1987).

Literatiirde bir¢ok farkli goriisme tiirii tanimlanmakla beraber bu calismada
Patton (1987) tarafindan tanimlanan sohbet tarzi goriisme tiiriinden yararlanilmistir.
Sohbet tarzi goériisme, arastirmacinin calisma yaptigi ortamda uzun siire kaldigi
durumlarda, veri toplama siirecinin detaylandirilmasi amaciyla kendiliginden gelisir.
Calismay1 yiiriiten arastirmaci, katilimcilarin ders 6gretmeni oldugundan goriismeler

etkinlik siirecinde sohbet havasinda ger¢eklesmistir.

Bu calismada yapilan goriigmeler model olusturma etkinlikleri siirecinde,
gruplarin problemleri anlama asamasinda ve olusturduklar raporlar1 detaylandirmak
amaciyla stire¢ igerisinde sik¢a yapilmistir. Goriismeler kayit altina alinmis olup bu

kayitlar aragtirmanin bulgularina katki saglamasi amaciyla transkript edilmistir.
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3.4.3 Gozlem
Gozlem, goriisme gibi sosyal bilimler alaninda sik¢a kullanilan bir veri toplama
teknigidir. Calisilan ortamin farkli boyutlari ile ele alinmasini, ¢alismanin yapildig

ortamin ve siirecin detayli analiz edilmesini saglayan 6nemli bir veri kaynagidir.

Bailey (1982), calismanin yiriitiildiigli ortamin yapisina gore dogal ortam ve
yapay ortamda gerceklestirilen yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak tizere

Cizelge 3.1’ de sunuldugu gibi 4 gézlem tiirii belirlemistir:

Cizelge 3.1: Arastirmaci katilimina gore gozlem tiirleri

Dogal Ortam Yapay Ortam

(Alan Caligmast) (Laboratuvar Caligmasi)
Yapilandirilmamig Tiir 1: Arastirmaci katilimci Tiir 3: Arastirmaci Gozlemci
Yapilandirilmis Tiir 2: Arastirmaci goézlemci Tiir 4: Arastirmaci Gozlemci

Yapilandirilmamis alan calismasi (Tir 1) gozlem tiirlinde, arastirmaci
gbzlemini durumun gerceklestigi dogal ortama katilarak katilimcr gozlemci roliiyle
gerceklestirirken, yapilandirilmis alan ¢alismasi (Tiir 2) gozlem tiiriinde, aragtirmact
yapilandirilmig gézlem formu kullanarak arastirma ortamindan veriler toplar. Bunun
yani sira yapilandirilmamis laboratuvar ¢alismasi (Tiir 3) gozlem tiirii, 6zellikleri
bakimindan yapilandirilmamis alan ¢aligmasina benzese de arastirmanin yapildigi
ortam yapaydir. Son olarak yapilandirilmis laboratuvar ¢alismasi (Tir 4) gozlem
tiirlinde ise hem arastirmanin yapildigi ortam hem de gozlem verilerinin toplanacagi
veri toplama araci tamamen yapilandirilmistir. Burada arastirmaci bir hipotezi standart

bir arac kullanarak test etmeyi amaclar (Yildirim ve Simsek, 2018).

Calismay1 yiiriiten arastirmaci ¢alisma grubunun ders 6gretmeni oldugundan
bu caligmanin veri kaynaklarindan olan goézlem siireci, ¢alisma grubunun dogal
ortaminda gerceklesmistir. Arastirmaci siirecin her agsamasinda vardir. Bu sebeple bu
calismada Tiir 1 olan yapilandirilmamis alan ¢alismasi gézlemi gerceklestirilmistir.
Gozlemler sayesinde arastirmaci her bir grubun siire¢ igerisindeki davraniglarini fikir
aligverislerini, dogru ya da yanlis ¢ikarima ulagma siireclerini asama asama takip etmis

ve bununla ilgili alan notlar1 almistir. Calismanin bulgular kisminda yer alan grup i¢i
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diyaloglarin birgogu alanda yapilan gozlem siirecinde alinan arastirmaci notlart ile

olusturulmustur.

3.5 Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Van ilinde 6grenim
goren 8. smif diizeyinde 6 o6grenciden toplanmustir. Calismada dort adet model
olusturma etkinligi kullanilmistir. Etkinlik siireci Purdue Universitesinin internet
sitesinde yer alan yonergelere uygun olarak yuritilmiistir
(https://engineering.purdue.edu/ENE/Research/SGMM/CASESTUDIESKIDSWEB/
CASESTUDIESKIDSWEB/case_studies_table.htm).

Bu dogrultuda her model olusturma etkinligi 4 siiregten olusmaktadir.

1) Tanitici Makale: Ogrencilerin etkinlik baglamini iyi anlayabilmesi igin
sunulan hazirlik amagli sunulan metindir. Bu siiregte Ogrencilere her
etkinligin baglamina iligkin tanitici makaleler sunulmustur ve gruplarin
makaleyi okurken gergeklestirmis oldugu diyaloglar gozlemlenerek alan

notlar1 alinmistir.

2) Hazirlik Sorulari: Tanitict makalede yer alan problem durumunun
Oziimsenmesi i¢in olusturulmus hazirlik sorularinin ¢6ziilmesidir. Hazirlik
sorular1 stirecinde Ogrenciler tanitici makaleden elde ettikleri bilgilerle
sorular1 cevaplamiglar ve bu cevaplara iligkin veriler yapilandirilmamis

goriismeler yoluyla desteklenmistir.

3) Problem Durumu: 3 kisilik gruplar halinde 60-90 dakikalik etkinlik
calismasinin yapilmasi siirecidir. Bu siiregte sikca alan i¢i gozlemler
yapilarak Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerine yonelik veriler

toplanmustir.

4) Coztim Siireci: Her grubun kendi ¢6ziimiinii etkinlik ortaminda paylasiimasi
stirecidir. Bu slirecte amag¢ problem durumunda yardim bekleyen bireye
uygun bir ¢6ziim yontemi bulmaktir. Her bir etkinlik yaklasik 3 ders saati
sirmiistiir. Bu stliregte gruplarla ¢6ziimlerini anlatmalar1 amaciyla
yapilandirilmamis goriismeler gerceklestirilerek ¢oziim raporlarindan elde

edile veriler desteklenmistir.
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Bu etkinlik siiresince yapilan goriismeler ses kaydi altina alinmis olup gozlem

siireci ise alan notlar1 halinde veri toplama siirecine dahil edilmistir.

3.6 Verilerin Analizi

8. smf Ogrencilerinin istatistiksel akil yiiriitmelerini model olusturma
etkinlikleri baglaminda incelemeyi amaglayan bu c¢alismada, goériisme, gozlem,
arastirmaci notlari, ses kayitlar1 ve 6grenci etkinlik yapraklari ile toplanan veriler

analiz edilmistir.

Toplanan veriler Mooney (2002) tarafindan, ortaokul 6grencilerinin
istatistiksel akil yiiriitme diizeylerini belirlemeye yonelik gelistirilmis olan Middle
School Statistical Thinking (M3ST) modeli baz alinarak analiz edilmistir. Ogrencilerin
istatistiksel akil yiriitmelerinin analizinde kullanilan M3ST modelinde istatistiksel
akil yiiriitme siire¢ ve diizeyleri 6nceden belli oldugundan tiimdengelimsel kodlama
yapilmistir (Patton, 2002). Bu baglamda transkript edilen veriler M3ST modelinin
verilerin tanimlanmasi, verilerin organize edilmesi ve indirgenmesi, verilerin
gosterimi ve verilerin analiz edilip yorumlanmasi baslikli dort temel siirecine gore
kodlanmistir. Her bir bilesenin 4 diizeyine ait gostergeler toplanan bu veriler ile
iligkilendirilmistir. Bu sekilde 6grenci gruplarinin siire¢ igerisinde hangi istatistiksel

akil yiirlitme diizeylerinde gostergelere sahip olduklar1 belirlenmistir.

3.7 Gegerlik Giivenirlik Calismalari

Nitel arastirmalarin bilim diinyasinda en cok elestiri aldigi durum, nicel
aragtirmalarda kullanilan gegerlik ve giivenirlik testlerinin olmayisidir. Ancak nitel
arastirma deseninde yapilan arastirmalarin gegerlik ve giivenirliklerini saglamanin
bircok yolu vardir. Bununla birlikte nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik
kavramlar1 ile Ortiisen ancak nitel aragtirmanin dogasina uygun farkli kavramlar

karsimiza ¢ikmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Cizelge 3.2°de Erlandson ve ark., (1993) tarafindan belirtilen nicel ve nitel
arastirmalarda gecerlik ve gilivenirlige iliskin kavramlarin karsilagtirmasi sunulmustur

(Akt. Yildirim ve Simsek, 2018):
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Cizelge 3.2 Nitel ve nicel arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik kavramlarinin

karsilastirmasi
Olciit Nicel Arastirma Nitel Arastirma
Bulgularin dogru I¢ gecerlik Inandiricilik
yansitilmasi
. Aktarilabilirlik
Sonuglarin uygulanmasi Dis gecerlik (genelleme) (Transfer edilebilirlik)
Tutarlig1 saglama I¢ giivenirlik Tutarlik

Nesnel ve yansiz olma Dis giivenirlik (tekrar edilebilirlik) Teyit edilebilirlik

Bir arastirmada i¢ gecerlik kavrami yerine kullanilan inandiriciligin saglanmasi
icin aragtirma siirecinde elde edilen bulgularin ve sonucglarin tutarli ve baska
aragtirmacilar tarafindan teyit edilir olmas1 gerekmektedir. Yildirim ve Simsek (2018)
nitel bir ¢alismanin inandiriciligina katki saglamasi amaciyla ‘uzun siireli etkilesim,
derinlik odakli veri toplama, Vveri gesitlemesi, uzman incelemesi ve katilimci teyidi

seklinde yontemlere bagvurulmasi gerektigini belirtmistir.

Bu calismanin inandiriciligina katki saglamasi amaciyla aragtirmaci siireg
icerisinde katilimcilarla uzun siireli etkilesim halinde olmustur. Bu ¢alismada uzun
siireli etkilesimi saglayan en Onemli faktor, arastirmacinin 6gretmen kimligiyle
katilimcr aragtirmaci roliinde olmasidir. Bu durumla; arastirmacinin varhiginin,
katilimeilar iizerindeki ortami yapaylastiran etkisinin minimum diizeye indirildigi
diistiniilmektedir. Caligmanin 6grencilerin dogal ortaminda gergeklesmesi agisindan
olumlu etkileri olmustur. Aragtirmaci ¢alismanin her agsamasinda ortamda bulunmus
ve uzun siireli gozlemler gergeklestirebilmistir. Bu sekilde uzun siireli etkilesim ile
alian veriler arastirmanin inandiriciligina katki saglamaktadir (Yildirim ve Simsek,

2018).

Nitel bir arastirmada verileri derinlik odakli bir sekilde toplanmasi
inandiricilig arttiran faktorlerdendir (Yildirim ve Simsek, 2018). Arastirmacinin siireg
igerisinde uzun siireli bulunmasi derinlik odakli veriler toplamasina olanak
saglamaktadir. Bu da elde edilen sonuglarin yorumlanmasi ve bu sonuglarin gergege
uygun olup olmamasi agisindan arastirmaciya fikir vermekte ve arastirmaci istedigi
zaman ¢k veriler toplayarak arastirmanmn sonuglarimi destekleyebilmektedir. Bu

calismada da 6grencilerin etkinlik siiresince gézlemlenmesi ve alan notlarinin alinmasi
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sonucunda yapilan goriismelerle, gozlem siirecinde alinan notlarin i¢ gegerligini

arttirmak amaclanmustir.

Arastirmanin inandiriciligimi destekleyecek yontemlerden bir bagkasi ise veri
cesitlemesidir (Yildirnrm ve Simsek, 2018). Arastirma sirasinda toplanan verilerin
farkli kaynaklar ile elde edilmesi, bu verilerin birbiri igerisindeki tutarligin
desteklemesi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada da 6grencilerin etkinlik sonucunda
olusturdugu raporlar ve notlar, arastirmaciin alanda gegirdigi siire¢ igerinde almis
oldugu gozlem notlar1 ve siire¢ boyunca ve siirecin sonunda gerekli gordiigi
durumlarda yapmis oldugu yapilandirilmamis goriismelerden elde ettigi veriler

birbirini desteklemekte ve arastirmanin inandiricili§ina katki saglamaktadir.

Elde edilen verilerin toplanmasi, analizi ve sonuglandirilmasi siirecinde
alaninda uzmanlasmis kisiler ile fikir aligverisinde bulunmak da c¢alismanin
inandiriciligini arttirma yontemleri arasinda yer almaktadir (Yildirm ve Simsek,
2018). Bu calismanin da daha 6nce bir¢ok nitel aragtirma yiiriitmiis ve bu alanda
deneyimli bir uzman ile degerlendirme toplantilar yiiriitilmiis ve siireg igerisinde fikir

aligverisinde bulunulmustur.

Yine bu ¢alismada katilimci teyidinin saglanmasi amaciyla slireg sonunda elde
edilen verilerin teyidini yapmak amaciyla 6grenciler ile goriismeler gerceklestirilmis

ve olusturduklar1 raporun detaylandirilmasi bu goriismeler araciligr ile istenmistir.

Nitel arastirmalarda dis gecerlik (genelleme) yerine aranmasi gereken 6zellik
aktarilabilirlik olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu durumun sebebinin nitel bir
aragtirmada sonuglarin evrene genelleme kaygisinin taginmamasidir. Nitel ¢aligmadan
elde edilecek sonuglar ¢alismanin yapildigi ortama benzer ortamlarda uygulanabilir
sonuglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018). Nitel ¢alismanin
aktarilabilirligini arttirmaya yonelik ayrintili betimleme ve amagli Ornekleme
yontemlerine basvurulabilir (Erlandson ve ark., 1993). Bu ¢alismada da elde edilen
bulgular miimkiin oldugunca orijinal haline sadik kalinarak ve detayli bir sekilde
betimlenerek okuyucuya aktarilmistir. Ayrica arastirmanin c¢alisma grubu
olusturulurken amach oOrnekleme yoOntemlerinden Olgiit Ornekleme yoOntemi
benimsenmistir. Bu amacgla model olusturma etkinliklerine asina, matematik ders

basarist yiiksek 6grenciler belirlenmis ve calismaya dahil edilmistir.
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Aragtirmanin tutarligin1 desteklemek amaciyla kodlayicilar arasinda goriis
birligi incelenmistir. Bir arastirmanin kodlanmasi siirecinde kodlayicilar arasinda
goriis birligi olmalidir ve aragtirmanin tutarligina destek olmasi agisindan bu goriis
birliginin %80’in tizerinde olmasi beklenir (Miles ve Huberman, 1994). Bu ¢alismada
da kodlayicilar arasi tutarlik amaciyla verilerin %20°si aragtirmaci ve bir uzman
tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmis ve kodlayicilar arasi uyum yiizdesi Miles ve

Huberman’in (1994) 6nerdigi formdil ile %94,2 olarak hesaplanmustir.

Uyum saglanmayan veriler incelendiginde, bu verilerin arastirmacinin uzun
stireli gozlemleri sonucunda toplanmig veriler oldugu ve bu verilerin analizinde

arastirmacinin gorlislerinden kaynakli analiz farkliliklar1 oldugu diisiiniilmiistiir.

Calismanin teyit edilebilirlige katki saglanmasi amaciyla elde edilen sonuglar
ve Onerilerin bulgularla uyumlu olup olmadiginin kararlastirilmast igin nitel

arastirmalar konusunda deneyimli bir uzmanin goriisiine bagvurulmustur.

3.8 Arastirmacinin Rolii

Nitel bir aragtirmada arastirmacinin silire¢ igerisinde aldigr notlar veri
kaynaklarindan birini olusturur. Arastirmacinin aldig1 notlarin derinligi arastirmanin
gecerlik, giivenirlik ve inandiricili§ina da katkir saglar (Yildirim ve Simsek, 2018).
Yine nitel ¢alisma desenlerinden durum c¢aligmasindan c¢aligmanin yiiriitildiigi
durumun derinlemesine anlatilmasi 6nemlidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Nitel bir
caligma yiirliten aragtirmacinin ortamda katilimci arastirmact olarak bulunmasinin
topladig1 verileri derinlemesine ele almasi agisindan pozitif yonde etki yapacagini

diistindiirmektedir.

Bu calismada arastirmaci, 6gretmen roliiyle yer almaktadir. Calisma grubunun
aktif olarak matematik derslerine giren arastirmacinin 6grencileri birebir tanimasinin
siire¢ yonetimine olumlu etkileri olmustur. Ogrencilerin etkinliklere giidiilenmesini
saglamistir. Siirec igerisinde 6grencilerin davraniglarint yakindan gézlemleme firsati
bulmus ve grup iceresindeki diyaloglari ve 0&grencilerin yasadiklart zorluklari
belirleme firsat1 bulmustur. Arastirmacinin bu siiregte yaptig1 gozlemler ise ¢calismanin

veri kaynaklarindan birini olusturmaktadir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmaya katilan gruplarin “Tarife Degisimi, Kagit Ucak
Yarigmasi, Cim Bigme Projesi, Yiiriiyiis Etkinligi” isimli model olusturma etkinlikleri
stirecinde ortaya cikardiklari istatistiksel akil yiiriitmelerine iliskin detayli bulgulara
yer verilmistir. Her bir etkinlik alt basliklar halinde sunulmustur. Etkinlikler
sonucunda 6grencilerin olusturdugu raporlar, etkinlik siirecinde arastirmacinin notlari,

ogrenciler ile yapilan yapilandirilmamis goriismeler sirasinda alinan ses kayitlari

¢oziimlenerek analiz edilmis ve detaylica sunulmustur.

4.1 Tarife Degisimi Problemi

Bu boliimde 6grencilere sunulan “Tarife Degisimi” isimli model olusturma
etkinligine yonelik istatistiksel akil yiirlitme siireclerinin, verileri tanimlama, verileri
organize etme ve indirgeme, veri gosterimi, verileri analiz etme ve yorumlama

stireclerine gore incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur.

4.1.1 Verileri Tamimlama Siireci Bulgulan
Bu boélimde A ve B gruplarinin model olusturma etkinligi siirecindeki,
istatistiksel akil yiiriitmenin temel siireglerinden verileri tanimlama siirecine yonelik

bulgularina yer verilmistir.

Cizelge 4.1 Gruplarin verileri tanimlama siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu
Hazirlik Sorular 3. Diizey (Nicel) 1. Diizey (Kisiye Ozgii)
Cozlim Stireci 1. Diizey (Kisiye Ozgii) 3. Diizey (Nicel)

Cizelge 4.1°de gruplarin Tarife Degisimi etkinliginde 1. Diizey (Kisiye Ozgii)

ve 3. Diizey (Nicel) akil yiirtitme sergiledikleri goriilmiistiir.

4.1.1.1 A Grubu’nun Verileri Tammmlama Siireci Bulgulari
“Tarife Degisimi” isimli model olusturma etkinligine ait problem durumunun
anlasilabilmesi i¢in sunulan hazirlik sorular1 ve grubun bu sorulara vermis oldugu

cevaplar agagidaki verilmistir:
1. Soru: Bu aile para konusunda neden temkinli davraniyorlar?

Cevap: Ciinkii birden ¢ok giderleri vardur.
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Bu sorunun cevabinin detaylandirilmasi istendiginde A Grubu cevabini “Bey
cocuklu olduklart icin ¢ocuklarin okul masraflart vardir.” seklinde diizenlemistir.

Boylece metinde yer alan yemek ve giysi masraflarini1 goz ardi etmislerdir.
2. Soru: Bu ailenin tasarruf etme yollari nelerdir?
Cevap: Her seyi tasarruflu kullaniyorlar.

Bu sorunun cevabi yiizeysel bulunmus olup detaylandirilmasi istendiginde
grubun cevabr degismemistir ve metinde yer alan indirim kuponlar1 bilgisi fark

edilmemistir.

3. Soru: Anne ve babasi Siikran, Sanem ve Sevda’yi aile toplantisina neden

cagirdilar?

Cevap: Ciinkii onlar da evin biiyiik ¢ocuklart, ayrica akrabalariyla daha fazla

konusup konusmadiklarini sormak i¢in toplantiya ¢agirmislardir.
4. Soru: Ailenin telefon faturasi neden bu ay daha yiiksek gelmistir?
Cevap: Telefon tarifeleri onlardan habersiz degistirilmistir.

5. Soru: Eski tarifeleri olan Her Yone Full paketinin aylik iicreti ka¢ Tiirk

lirasidir?
Cevap: 138,04 b

Grubun bu soruya verdigi cevap dogrudur. Bu da tablo halinde verilmis verinin
dogru yorumlandigini gostermekle birlikte grubun verileri tanimlama siirecinde 3.

Diizey (Nicel) bir istatistiksel akil yiiriitme gosterdigi seklinde yorumlanmaistir.

6. Soru: Fullcell 1000 tarifesine gore sabah 10.00°da yapilan bir arama igin

dakika basina ne kadar ticret 6denir?
Cevap: 1,08 B

Bu soruya verilen cevap incelendiginde 6grencilerin tabloda yer alan ve ¢6ziim
stireci ile iligkili olan bir veriyi yanlis yorumladiklar1 goriilmektedir. Bu da grubun bu
soruda verileri tanimlama siirecinin 1. Diizeyinde (Kisiye 6zgii) bir istatistiksel akil

yiirlitme gerceklestirdigi seklinde yorumlanmustir.
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4.1.1.2 B Grubu’nun Verileri Tanimlama Siireci Bulgular
“Tarife Degisimi” isimli model olusturma etkinliginin ilk asamasinda sunulan
ve gruplarin metin odakli olarak yanitlar vermeleri gereken hazirlik sorularini igeren

calisma kagidi incelendiginde Sekil 4.1°deki cevaplara ulagilmistir.

Sekil 4.1 B grubunun hazirlik sorularina cevabi
Bu cevap incelendiginde grubun metinde yer alan bilgileri kullanmadigi
goriilmektedir. Metin igerisinde Full tarife adinda bir tarife yer almamakla birlikte
ailenin tasarruf tedbiri olarak konugma siiresini azaltma yoluna gittigine dair bir bilgi
yoktur. Bu durum B grubunun bu soruya kendi yorumlarini katarak baglamdan
bagimsiz bir sekilde cevap verdigini gostermektedir. Bu da grubun verileri tanimlama

alt siirecinde 1.Diizey (Kisiye Ozgii) akil yiiriitme gerceklestirdigini gdstermistir.

Sekil 4.2 B grubunun hazirlik sorularina cevabi
Metin i¢inde yer alan verilerle cevaplamalar1 gereken sorulara Sekil 4.2°deki
gibi yeterli yanit vermemelerinin aksine ¢6ziim siireci i¢in gerekli olan verileri
belirleme agisindan dogru bir yola ilerlemislerdir. Bu da B grubunun bu siirecte 3.

Diizey (Nicel) akil yiiriitme ger¢eklestirdigini géstermektedir.
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4.1.2 Verileri Organize Etme ve Indirgeme Siireci Bulgular
Bu bolimde A ve B gruplarimin model olusturma etkinligi siirecindeki
istatistiksel akil yiirlitmenin temel siireclerinden verileri organize etme ve indirgemeye

yonelik bulgularina yer verilmistir.

Cizelge 4.2 Gruplarin verileri organize etme ve indirgeme siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

4. Diizey (Analitik) 1. Diizey (Kisiye Ozgii)

Cizelge 4.2°de gruplarin 1. Diizey (Kisiye Ozgii) ve 4. Diizeyde (Analitik)

istatistiksel akil yiiriitme gerceklestirdikleri goriilmektedir.

4.1.2.1 A Grubu’nun Verileri Organize Etme ve indirgeme Siireci Bulgular1
“Tarife Degisimi” isimli model olusturma etkinliginde A grubu problem

durumunda yer alan ailenin sorununu ¢6zmek amaciyla ailenin haziran ayinda yapmis

oldugu aramalarin kayitlarini inceleyerek en uygun fiyath tarife planini segcmek i¢in

modelleme siirecine baslamislardir.

Modelleme siirecinde 6grencilerin hesap makinesi kullanmalarma izin
verilmistir. A Grubunun modelleme siirecinde almis oldugu notlar incelendiginde,
aileye ait arama kayitlarinda yer alan aramanimn yapildigi saatlere o aramanin
uzunlugunu veren dakikay1 ekleyerek konusmalarin bitis stiresini Sekil 4.3’teki gibi

hesapladig: goriilmektedir.
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Sekil 4.3 A grubunun tarife degisimi problemi ¢oziim agamasi

A grubunun ¢oziim siirecinde arastirmaci ve grup iiyeleri arasinda asagidaki

konusma gergeklestirilmistir.

Arastirmact: Yaptiginiz bu iglemi agiklar misin?

Asli: Burada verilen tabloda konusmalara kacta baglandigr verilmis. Biz de

konusmalarin bitig siirelerini hesapladik.

Arastirmact: Peki neden konusmalarin bitis siirelerini hesapladiniz, ¢oziim

asamasinda nasil bir yardimi oldu?

Pelin: Aslinda burada yatigimiz islemi ¢oziim sirasinda kullanmadik ama
ornegin 10. Cagri 18. 25 ’te yapilmis eger bu aile bu saatte 35 dakikadan daha
fazla konusmus olsalardr ¢agrimin 35 dakikaya kadar olan kismumi aksam
vediden once odenmesi gereken iicretten hesaplardik, kalan dakikalar: da

aksam yediden sonrasi i¢in hesaplardik.

Arastirmacit: Bu iglemlerinizin sonucunda bahsettigin gibi bir durumla

karsilastiniz mi?

Mert: Haywr boyle bir durumla karsilasmadik.
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A grubunun iyeleriyle gegen bu konusmanin ardindan, dgrencilerin yapmis
oldugu bu islemin her ne kadar ¢6ziim siirecine olumlu bir katki saglamadig: goriilse
de 6grencilerin tabloyu inceleyerek konusmanin yapildigi zamani1 géz oniine alarak,
konusma siiresinin bir kisminin tarifelerin sundugu aksam yediden sabah yediye kadar
olan goriigmelere girecegi, bir kisminin ise sabah yediden aksam yediye kadar olan
goriismelere girecegi ve bu durumun sonuca etki edecegini fark etmislerdir. Bu durum
grubun verileri organize etme ve indirgeme siirecinde 4.Diizey (Analitik) bir akil

yiiriitme siirecinden gegtigini gostermektedir.

4.1.2.2 B Grubu’nun Verileri Organize Etme ve indirgeme Siireci Bulgulari
Tarife Degisimi isimli model olusturma etkinliginin ¢6ziimi i¢in sunulan

ailenin arama kayitlarina iliskin verileri igeren tablo incelendiginde, grubun tablodaki

verileri dlizenlemedigi goriilmiistiir. Sekil 4.4’te grubun etkinligin bu asamasinda

sunmus oldugu ¢alisma kagidi verilmistir.

Sekil 4.4 B grubunun tarife degisimi problemi ¢6ziim asamasi

B grubunun Sekil 4.4’teki calisma kagidi incelendiginde arama kayitlar
tablosunda yer alan her bir aramanin 5 ayr1 tarifedeki tutarlarini tek tek hesapladigi
goriilmustiir. Bu durum grubun tabloda yer alan verileri konusulan saate (aksam 7’den

sabah 7’ye ve sabah 7°den aksam 7’ye) ve konusma siiresine (20 dk alt1 ve 20 dk tizeri)
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gore gruplandirmadigini gostermektedir. Bu sebeple B grubu istatistiksel akil
yiiriitmenin siire¢lerinden olan verileri organize etme ve indirgeme siirecinde 1.Diizey

(Kisiye Ozgii) istatistiksel akil yiiritmeye sahip oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.3 Veri Gosterimi Siireci Bulgular:
Bu boliimde A ve B gruplarinin model olusturma etkinligi siirecindeki
istatistiksel akil yiirlitmenin temel siireglerinden veri gosterimi siirecine yonelik

bulgulara yer verilmistir.

Cizelge 4.3 Gruplarin verilerin gosterimi siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

2. Diizey (Gegis) 1. Diizey (Kisiye Ozgii)

Cizelge 4.3’te gruplarin 1. Diizey (Kisiye Ozgii) ve 2. Diizey (Gegis) akil

yiriitmeler sergiledikleri goriismektedir.

4.1.3.1 A Grubu’nun Veri Goésterimi Siireci Bulgular
A Grubunun c¢oziimlerini igeren calisma kagitlar1 incelendiginde grubun
verilen arama kayitlarina iligkin tablodaki konugma siirelerini Sekil 4.5’teki gibi

gruplandirildigr gorilmistiir.

Sekil 4.5 A grubunun verileri gruplandirmast
Bu incelemenin ardindan grup yeleri ile asagidaki konusma

gerceklestirilmistir.
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Arastirmact: Tabloyu inceledigimde konusma siirelerinin yaninda A ve S

harfleri gériiyorum bunlar ne anlama geliyor a¢iklar misin?

Pelin: A harfi aksam anlamina geliyor. Aksam 7’den sabah 7’ye kadar
gerceklestirilen konusmalarin basina A harfini yazdik. S harfi de sabah

anlamina geliyor. Sabah 7 ’den aksam 7 ’ye kadar olan konusmalarin basina S

harfi koyduk.
Arastirmact: Sonraki asamada neler yaptiniz?

Mert: Basina A harfi yazdiklarimizi ayri topladik. S yazdiklarimizi ayri
topladik. Bu islemin sonucundan aksam 7 ’den sabah 7 ye kadar olan konusma

stiresini 162 dakika, sabah 7 den aksam 7’ye kadar olan konugmalarin siiresini

98 dakika bulduk.

Bu konusma sonucunda grubun tabloda verilen verileri harf kullanarak dogru
bir sekilde diizenledikleri fakat aksam (A), sabah (S) olarak adlandirdiklar
konusmalarin toplamin1 hesaplarken S harfiyle gosterilen verilerin toplamini dogru
bulduklar1 ancak A harfiyle temsil ettikleri verilerin toplamini yanlis hesapladiklar
anlagilmaktadir. Bu durum ise A grubunun model olusturma etkinligi siireci igerisinde
sunulan verileri kismen atipik bir sekilde temsil ettiklerini gdstermektedir. Bu da
grubun istatistiksel akil yiiriitmenin veri gosterimi siirecinin 2. Diizeyinde (Gegis) bir

akil yiirtitme gercgeklestirdigini gostermektedir.

4.1.3.2 B Grubu’nun Veri Gosterimi Siireci Bulgular:

Grubun hazirlamis oldugu ¢alisma kagidi incelendiginde dgrencilerin tablo
halinde verilmis veri grubuna iligkin herhangi bir gruplandirma yoluna gitmedigi, her
bir veriyi kendi igerisinde ele aldiklar1 goriilmiistiir. Bu da grubun veri gosterimi
siirecinde 1. Diizey (Kisiye Ozgii) istatistiksel akil yiiriitme diizeyinde yer aldigini

gostermektedir.

4.1.4 Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgular:
Bu bolimde A ve B gruplarimin model olusturma etkinligi siirecindeki
istatistiksel akil ytriitmenin temel siireglerinden verileri analiz etme ve yorumlama

bulgularina yer verilmistir.
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Cizelge 4.4 Gruplarm verileri analiz etme ve yorumlama siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

3. Diizey (Nicel) 1. Diizey (Kisiye Ozgii)

Cizelge 4.4’te gruplarm 1. Diizey (Kisiye Ozgii) ve 2. Diizey (Gegis) akil

yuriitmeler sergiledikleri goriilmektedir.

4.1.4.1 A Grubu’nun Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgulari
Tarife Degisimi isimli model olusturma etkinliginin baslangi¢c asamasinda,

tarife detaylarin1 iceren tabloyu inceleyen 6grencilerin tabloda yer alan aylik iicret

siitununun ne anlama geldigi konusunda fikir ayriliklarina diistiigii goriilmiistiir ve

aralarinda asagidaki konusmalar ge¢cmistir.

Asli: Aylik iicret derken ne demek istiyor? Hangisini se¢ersek ne kadar fatura

odeyecegimizi mi gosteriyor?

Pelin: Bence dyle degil, bize bir¢ok konusma kaydi verilmis. Eger senin dedigin
gibi  fatura iicretinin sonucu verilmis olsaydi en az olani hemen

belirleyebilirdik.
Asli: Bize dakika basina ne kadar ticret odenecegi de verilmis.

Mert: Problemin bilgi kutusunda yurt disi tarifesi diyor. Demek ki hangi
tarifeyi segerlerse se¢sinler aylik iicreti ddeyecekler bu ticrete ek yurt disi ile

ne kadar konusuyorlarsa ona gore fazla odeyecekler.

Asli: Hem Fullcell Her Yerde isimli paketin aylik 6demesi yurt disi konusma

ticretinin fazla oldugu durumda faturaya yazilmayacak denmis sanirim.

Bu diyalog incelendiginde 6grenciler etkinligin baslangi¢c asamasinda tabloda
yer alan aylik iicret siitununu anlamlandiramadiklar fakat aralarinda yaptiklar fikir
aligverisi ile dogru bir istatistiksel akil yiirtitme gergeklestirdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin hazirlamis oldugu calisma kagitlar1 ve rapor incelendiginde, verilen
arama kayd1 tablosunda yer alan (aksam 7’den sabah 7’ye) toplam konusma siiresini
hatali bulmus olmalari, uygun tarifenin se¢imi siirecinde yaptiklar1 islemlere de

yansimistir. Ancak bulduklari siire degerlerini kullanarak her bir tarife i¢in ka¢ TL
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aylik o6deme yapilacaginin hesaplanmasi siirecinde dogru akil yiiriitmeler
gergeklestirdikleri goriilmiistiir. Bu durum grubun verileri analiz etme ve yorumlama

siirecinde 3. Diizey (Nicel) akil yiiriitme diizeyine sahip oldugunu gostermektedir.

4.1.4.2 B Grubu’nun Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgular:
B grubunun Sekil 4.4’teki calisma kagidi incelendiginde hangi tarifeyi
sectikleri belirsiz oldugundan grup liyeleri ve arastirmaci arasinda agsagidaki konusma

gerceklesmistir.
Arastirmact: Aile igin uygun olan tarife hangisidir sizce?
Deniz: Fullcell 1000 oldugunu diisiiniiyoruz.

Arastirmact: Bu sonuca nasil vardiniz? Calisma kagidinizda herhangi bir

islem goremiyorum buna yonelik.

Eda: Her bir aramanin iicretini hesapladigimizda Fullcell 1000 tarifesinde 9

tane aramaya para oéder. 9 aramanin toplam fiyatimin diger tarifelerden azdir.
Arastirmact: Neden 9 arama disindakileri hesaplamaya katmadiniz?
Berna: (iinkii tabloda aksam 7’den sabah 7’ye olan ilk 1000 dk iicretsizmis.

B grubunu ile yapilan bu konusma sonucunda, grubun tarifelerin toplam
ticretine aylik sabit 6demeyi dahil etmedigi goriilmiistiir. Bu da grubun verilen verileri
analiz etme ve yorumlama siirecinde yanlig akil yiiriitmede bulundugunu ve grubun
verileri analiz etme ve yorumlama siirecinde 1. Diizey (Kisiye Ozgii) akil yiiriitmeye

sahip oldugunu gostermektedir.

4.2 Kagit Ucak Yarismasi

Bu boéliimde 6grencilere sunulan Kagit Ugak Yarigmasi etkinligine yonelik A
ve B gruplarinin istatistiksel akil yiirlitme siireclerinin, verileri tanimlama, verileri
organize etme ve indirgeme, veri gOsterimi, verileri analiz etme ve yorumlama

stireclerine gore incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur.

4.2.1 Verileri Tamimlama Siireci Bulgulan
Bu bolimde A ve B gruplarmin “Kagit Ugak Yarismasi” isimli model
olusturma etkinligi siirecindeki istatistiksel akil ylriitmenin temel siire¢lerinden

verileri tanimlama siirecine yonelik bulgularina yer verilmistir.
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Cizelge 4.5 Gruplarin verileri tanimlama siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu
Hazirlik Sorulari 1. Diizey (Kisiye Ozgii) 1. Diizey (Kisiye Ozgii)
Co6ziim Stireci 3. Diizey (Nicel) 3. Diizey (Nicel)

Cizelge 4.5 incelendiginde gruplarin 3. Diizeyde (Nicel) istatistiksel akil

yiiriitme diizeyinde yogunlagtiklar1 gériilmektedir.

4.2.1.1 A Grubu’nun Verileri Tammlama Siireci Bulgulari

Bu bolimde “Kagit Ucak Yarigsmasi” etkinligine ait ham verilerin grup
tarafindan nasil anlamlandirdigi ve problem durumuna iligkin verileri tanimlama
stiregleri incelenmistir. A grubunun Sekil 4.6’da verilen Kagit Ugak Yarismasi ¢alisma
kagitlar1 incelendiginde, 6grencilerin matematiksel islem yapmadiklar: sadece tablo

tizerinde bazi igaretlemeler yapildig dikkat cekmistir.

Sekil 4.6 A grubunun veri tablosu

Sekil 4.6’da sunulan raporda yer alan agiklamalarin yeterli goriilmemesi
sebebiyle, tablonun daha iyi analiz edilebilmesi icin grup lyeleri ve arastirmaci

arasinda asagidaki diyalog gergeklesmistir.
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Arastirmact: Raporunuzda birinci olan takimin Takim 3 oldugun yazmissiniz.

Bu karart nasil verdiniz?

Mert: Biz her takimin her bir pistte yaptigi ii¢ atisin en iyi derecelerinin yanina
tik koyduk. Mesela Takim 1’in havada kalma siiresinde 3,1°i sectik, atis

uzunlugu icin 7,6 'yvi sectik, hedeften uzaklik igin 1,8’ sectik.

Arastirmaci: Kagit ugcagin iyi olabilmesi igcin hangi ozelliklere sahip olmasi

gerekir?

Mert: Ucagin havada uzun siire kalmasi gerekir, uzun mesafe gitmesi gerekir

ve hedefe en yakin mesafeye sahip olmasi gerekir.

Burada gegen diyalogdan anlasilacagi lizere grup bir kagit ucakta olmasi
gereken ozellikleri anlamis ve her bir takimin en iyi skorlarini belirlemislerdir. Bu da
grubun tablo halinde verilen verileri tanimlama siirecinde 3. Diizeyde (Nicel)
istatistiksel akil yiirlitme gerceklestirdigini gostermektedir. Ancak problem durumuna
yalnizca Takim 3 birincidir seklinde cevap vermislerdir. Etkinlik metni okundugunda
kagit ucak yarismasi icin dort ayr1 kategoride 6diil verilmek istendigi belirtilmistir.
Ogrenciler ise tek bir birinci secmislerdir. Ayrica hedefe olan uzakligin se¢im

asamasina yansitilmadig anlasilinca asagidaki soru yoneltilmistir.

Arastirmact: Takim 3’tin Pist 1’°deki igaretlediginiz skoruna baktigimda 14,9
metre en uzun ugug olmasina karsin bu ugus sonucu ugagin hedefe daha uzak
kaldig1 goriiliiyor. Hedefe yakin olup az u¢mus oldugu skorlar da goriiyoruz.

Bu durumu nasil degerlendirdiniz?

Asli: Ugus mesafesi fazla olan yerde belki diiz degil de egimli uctugu igin

mesafe fazla ¢ikmigtir.

A grubunun bu cevabi yine metinde yer alan dlgtimlerle ilgili tablodaki verileri
tanimlayamadiklarii gostermektedir. Tabloda mesafelerin kus ucusu mesafe olarak
verildigi sOylenmektedir. Bu durum grubun metin igerisinde yer alan problem
durumuna iligkin verileri tanimlayamadigin1 gostermektedir. Bu da grubun 1. Diizeyde

(Kisiye Ozgii) bir akil yiiriitme gergeklestirdigini gdstermektedir.
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4.2.1.2 B Grubu’nun Verileri Tanimlama Siireci Bulgulari

B grubunun hazirlik sorulari siirecinde hedefe olan uzunluk verilerini yanlis
yorumladiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler havada kalma siiresi ve atis uzunlugu
verilerini tamimlarken “Iyi bir ucak havada uzun kalmali ve uzun mesafe
gidebilmelidir.” ifadelerini kullanmuislardir. Hedeften uzakligi yorumlamalar
istendiginde de bu mesafenin yiiksek olmasi gerektigini sdylemislerdir. Bu da grubun
hazirlik siirecinde 1. Diizey (Kisiye Ozgii) akil yiiriitmede bulunduklarimi gdsterir.
Coziim siirecine baglarken en isabetli atis 6diilii vermeleri gerektigini fark etmislerdir.
Bu da hedefe yakin olani1 yani mesafe olarak kisa mesafeyi se¢cmeleri gerektigini
gostermistir ve ¢oziim metotlarii degistirmislerdir. Bu durum grubun verileri
tanimlama siirecinde 3. Diizey (Nicel) istatistiksel akil yiiriitme 6zelliklerini tagidigini

gostermektedir.

4.2.2 Verileri Organize Etme ve Indirgeme Siireci Bulgular
Bu bolimde A ve B gruplarinin model olusturma etkinligi stirecindeki
istatistiksel akil yiirlitmenin temel siireglerinden verileri organize etme ve indirgeme

stirecine yonelik bulgularina yer verilmistir.

Cizelge 4.6 Gruplarin verileri organize etme ve indirgeme siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

1. Diizey (Kisiye Ozgii) 3. Diizey (Nicel)

Cizelge 4.6 incelendiginde gruplarin 1. Diizey (Kisiye Ozgii) ve 3. Diizey (Nicel)

istatistiksel akil yiirtitmeye sahip olduklarini goriilmektedir.

4.2.2.1 A Grubu’nun Verileri Organize Etme ve Indirgeme Siireci Bulgular

A grubunun Sekil 4.6’ daki tablosu incelendiginde en iyi skorlart sectikleri fakat
iyi olmayan skorlar1 kagit ugagimn basarisina dahil etmedigi goriilmiistiir. Iyi skorlar
haricindeki verileri goz ardi etmislerdir. Bu durumla alakali asagidaki diyalog

gerceklesmistir.

Arastirmaci: Ug pistte de Takim 3’ii birinci sectiginizi goriiyorum fakat sizin

yonteminize gore tabloyu inceledigimde Pist 2’de havada kalma siiresi olarak
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Takim 5’in, atis uzunlugu olarak Takim 5’in, skorlarimin iyi oldugunu

gortiyorum burada karsilastirmayt nasil yaptiniz.?

Pelin: Burada iki takimin skorlart birbirine ¢ok yakin oldugu icin bir onceki

pistte Takim 3 birinci oldugundan burada da Takim 3’ii kabul ettik.

Bu diyalogdan anlasildigi iizere A grubundaki 6grenciler birgok 6nemli veriyi
¢dziim siirecinde kullanmamislardir. Ozellikle bir se¢im yaparken havada kalma siiresi
ve atig uzunluguna iliskin verileri ¢6ziimlerine dahil etmemisler ve hedefe yakinligi
ithmal etmislerdir. Bu durum grubun verileri kategorilere gore gruplandiramadigini
gosterdiginden verileri organize etme ve indirgeme siirecinde 1. Diizey (Kisiye Ozgii)

istatistiksel akil yiiriitme gerceklestirdigi seklinde yorumlanmaktadir.

4.2.2.2 B Grubu’nun Verileri Organize Etme ve indirgeme Bulgular:
B grubunun Sekil 4.7°de verilen etkinlik siirecinde kullandiklar1 veri tablosu
incelendiginde tablodaki verilerin tamamini ¢6ziim siirecine dahil etmedigi

goriilmiistiir. Ancak ondalik gosterim olarak verilen verileri yuvarlama islemi ile tam

saytya doniistiirmiislerdir.
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Sekil 4.7 B grubunun veri tablosu

Bunun iizerine arastirmaci ve grup arasinda asagidaki konusma
gerceklesmistir.

Arastirmact: Neden tam sayiya yuvarladiniz?
Deniz: Islem kolayligi sagladigindan.
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Arastirmact.: Peki yuvarlama yapmanizin dezavantajlari nelerdir?

Berna: Tablodaki sayilar birbirine ¢ok yakin oldugu icin hangisinin

kazanacagin bulurken hata olabilir aslhinda.

Eda: Evet bu bir yarisma oldugu i¢in virgiiller bile ¢cok onemli. Biz sinavda

virgiille kazanabiliyoruz.
Berna: O zaman yuvarlamayalim zaten hesap makinemiz var.

Grubun ¢oziime iliskin sundugu raporda her bir takim i¢in havada kalma siiresi,
atis uzunlugu ve hedeften uzaklik verilerinin aritmetik ortalamalarini1 hesapladiklar

goriilmiistiir.
Arastirmaci: Neden aritmetik ortalamalarint hesapladiniz?

Berna: Ciinkii bir atista iyi yapmasi, digerlerinde iyi yaptigi anlamina gelmez.
Mesela ii¢ kez ok atist yapan iki kisiden biri hedefe 1 kez tam vurdu ama diger
iki atista ¢ok uzaga atti, digeri ise ii¢ atista da hedefe tam vurmadi ama ¢ok
vakin vurdu. Hangisi daha iyi aticidir? Bu yiizden ortalama aldik ki 3 atis1 da
hesaba katabilelim.

Ses kayitlar1 ve grup raporu incelendiginde, grubun verileri diizenlemek ve
azaltmak adina merkezi egilim ol¢iilerinden aritmetik ortalama kavramini kullandigi
goriilmiistiir. Fakat islemleri incelendiginde ortalama hesaplarinda yanlisliklara
rastlanmistir. Bu da grubun verileri organize etme ve indirgeme alt siirecinde 3. Diizey

(Nicel) istatistiksel akil yiiriitme gergeklestirdigini gostermektedir.

4.2.3 Veri Gosterimi Siireci Bulgular:
Bu bolimde A ve B gruplarinin “Kagit Ugak Yarigmasi” isimli model
olusturma etkinligi siirecindeki istatistiksel akil yiiriitmenin temel siireglerinden veri

gosterimine siirecine yonelik bulgularina yer verilmistir.

Cizelge 4.7°de gruplarin veri gosterim siirecindeki akil yiiriitme diizeyleri

verilmistir:
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Cizelge 4.7 Gruplarin verilerin gosterimi siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

1. Diizey (Kisiye Ozgii) 4. Diizey (Analitik)

Cizelge 4.7 incelendiginde gruplarin 1. Diizey (Kisiye Ozgii) ve 4. Diizey
(Analitik) istatistiksel akil yiirtitmeye sahip olduklar1 gortilmektedir.

4.2.3.1 A Grubunun Veri Gésterimi Siireci Bulgular:
A grubunun Sekil 4.8°de hazirlamig oldugu rapor incelendiginde birgok verinin

problem ¢oziimiine dahil edilmedigi goriilmektedir.

Sekil 4.8 A grubunun ¢6ziim raporu

Tablo igindeki veriler karsilagtirma yapilirken sadece biuyiikliik kiigiikliik
iligkisi g6z Oniline alinmistir. Takimlarin sadece iyi oldugu atislar degerlendirilmistir.
Verileri diizenleyerek var olan verilerin farkli bir temsili yapilmamistir. Bu da grubun

1. Diizeyde (Kisiye Ozgii) akil yiiriitme gerceklestirdigini gostermektedir.

4.2.3.2 B Grubunun Veri Gosterimi Siireci Bulgulari
B grubuna ait olan ve Sekil 4.8’de verilen rapor incelendiginde ¢6ziime

ulagsmak amaciyla verilerin aritmetik ortalamalarinin alindig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.9 B grubunun aritmetik ortalama tablosu
Sekil 4.9’da goriildiigi tizere 6grenciler her bir takimin havada kalma siiresi,
at1s uzunlugu ve hedeften uzaklik siitunlarina sirasiyla 1, 2 ve 3 numaralar1 vermistir.
Her bir ortalamay1 6 takim igin 3 piste gore hesaplayarak aritmetik ortalama tablosu
olusturmuslardir. Bu baglamda B grubunun verilen ham verilerden yararlanarak
aritmetik ortalamaya iliskin yeni bir tablo olusturmas: veri gdsterimi siirecinde 4.

Diizey (Analitik) bir akil yiiriitme gerceklestirdigini gostermektedir.

4.2.4 Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgular:
Bu bolimde A ve B gruplarinin model olusturma etkinligi siirecindeki
istatistiksel akil yiiritmenin temel siire¢lerinden verileri analiz etme ve yorumlamaya

yonelik bulgularina yer verilmistir.

Cizelge 4.8 Gruplarin verileri analiz etme ve yorumlama siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

2. Diizey (Gegis) 2. Diizey (Gegis)

Cizelge 4.8 incelendiginde gruplarin verileri analiz etme ve yorumlama

stirecinde 4. Diizey (Analitik) akil yiirtitme sergiledikleri goriilmektedir.

4.2.4.1 A Grubunun Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgulari

A grubunun Sekil 4.8’de verilen Kagit Ugak Yarismasi etkinligine iliskin
hazirladiklar1 raporlar ve goriismelerden alinan ses kayitlari incelendiginde, yarigsmada
dikkat edilmesi gereken kriterleri dogru yorumladigi goriilmektedir. Ancak tablodaki

verileri sadece 2 kritere gore analiz etmistir. Hedefe olan uzakligin yarisma igin
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onemini hazirlik sorularinda vurgulamistir fakat analiz siirecinde bu verileri
kullanamamuistir. Ayrica problem baglami geregi 4 ayri kategoride birinci segmeleri
gerekirken yalnizca bir birinci segmislerdir. Grup ellerindeki veri kiimesiyle kismen
karsilastirma yaptigindan, bu durum verileri analiz etme ve yorumlama siirecinde 2.

Diizeyde (Gegis) akil ytiriitme gergeklestirdigi seklinde yorumlanmaigtir.

4.2.4.2 B Grubunun Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgular:

B grubu ile yapilan goriigmeler sonunda grubun en isabetli ugak odiiliinii
verirken 3 pistte hedefe olan yakinlik ortalamasi en diisiik olan takimi sectigi
goriilmiistiir. En 1yi siizlilen ucak ddiiliinii ise havada kalma siiresi en yiiksek olan grup
olarak se¢mistir. En iyi bumerang ddiiliinii ise 3. pistte bumerang doniisii yapildigi icin
ticlincii pistte hedefe en yakin olan takimi sectigi goriilmiistiir. Genelde en iyi takim
odiiliinti verirken ise ¢ok fazla veri oldugundan karsilastirma yapmakta zorlandiklar
icin cevapsiz biraktigir goriilmiistiir. Bu durum grubun veri kiimesi icerisindeki
karsilastirmalari kismen yapabildigini gostermektedir. Bu da B grubunun verileri
analiz etme ve yorumlama siireci agisindan 2. Diizeyde (Gegis) akil yiirlitmede

bulundugu seklinde yorumlanmastir.

4.3 Cim Bicme Projesi
Bu boliimde Cim Bigme Problemi isimli model olusturma etkinligi boyunca
gruplarda goriilen istatistiksel akil yiirlitme siiregleri agisindan elde edilen bulgular

detaylica sunulmustur.

4.3.1 Verileri Tanimlama Siireci Bulgular
Bu boliimde etkinlige katilan gruplarin istatistiksel akil yiiriitme siireclerinden

verileri tanimlamaya yo6nelik bulgularina yer verilmistir.

Cizelge 4.9 Gruplarin verileri tanimlama siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu
Hazirlik Sorular1 4. Diizey (Analitik) 2. Diizey (Gegis)
Cozlim Stireci 4. Diizey (Analitik) 4. Diizey (Analitik)
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Cizelge 4.9°da gruplarmn verileri tanimlama stirecinde 4. Diizeyde (Analitik)

akil yiirtitmeye sahip olduklar1 goriilmektedir.

4.3.1.1 A Grubunun Verileri Tammmlama Siireci Bulgulari
A grubunun model olusturma etkinlikleri sirasinda problemi anlamaya yonelik

aralarinda asagidaki diyalog gerceklesmistir:
Asli: Ben is¢i alacak olsam 3 ayda en ¢ok saat ¢alisant segerdim.

Mert: Uzun saat ¢alismast verimli ¢alistigr anlamina gelmez ki. Ben de 3 ayda

en fazla ¢im bigeni secerdim.

Pelin: Soruda iki tane tablo vermis bence ikisine de bakmaliyiz hem siiresi

onemli hem de ¢im sayist.

Bu konusmada goriilmektedir ki A grubu tablo halinde gosterilen verilerin
tanimlamaya baglamigtir. Hazirlik sorularina da verdikleri dogru yanitlar A grubunun
bu siirecte 4. Diizey (Analitik) akil yiiriitme gerceklestirdigini gosterir. Grubun ¢6ziim
raporu incelendiginde Sekil 4.10°daki ifade goriilmektedir.

]

Sekil 4.10 A grubunun ¢éziim raporu
Sekil 4.10°da yer alan bu ifadenin grup tarafindan detaylandirilmasi agisindan

arastirmaci ve grup arasinda asagidaki diyalog gergeklesmistir.

Arastirmaci: “k’lh deger verdik” demissiniz. K ne anlama geliyor ve neden

boyle bir yola bagvurdunuz.

Pelin: Ogretmenim biz her is¢inin toplam bictigi ¢im sayisim bulmak istedik

cimlerin boyu birbirinden farkli oldugu i¢in direkt toplayamayiz.

Mert: Elmalarla armutlar toplanmaz . O yiizden biiyiik ¢ime 3k orta boy ¢ime

2k, kiiciik cime de k dedik.
Arastirmact.: Peki k ne anlama geliyor?

Asli: Yani biz dedik ki biiyiik 3k demek kiiciikten 3 tane kesmek ile biiyiikten 1

tane kesmek ayni anlama geliyor.
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Bu diyalogda goriildiigli gibi grup ¢im boyutlarini dikkate alarak toplam ¢im
sayisini bulmuglardir. Bu durum grubun tablo halinde verilen verileri dogru bir sekilde
tamimladigini gostermektedir. Veriler arasinda dogru bir karsilastirma yaptigindan 4.

Diizeyde (analitik) bir akil yiirlitme ortaya koymustur.

4.3.1.2 B grubunun Verileri Tanimlama Siireci Bulgulari
Model olusturma etkinliginin baglangicinda verileri tanima silirecinde veri
sayisinin fazla olusu Ogrencilere karmasik gelmistir. Grup igerisinde gerceklesen

diyaloglar asagidaki gibidir:
Deniz: Cok fazla sayr var burada, nerden baslamalyyiz bilemiyorum.
Eda: Evet ¢cok karmasik goriiniiyor.

Berna: Bence tablolara biitiin bakmak yerine kisi kisi ilerleyelim. Mesela Hayri

haziran ayinda 80 saat ¢aligmis ve toplamda 57 tane ¢im big¢mis.

Eda: Hepsi i¢in aymi seyi yaptik diyelim sonra nasil karar verecegiz ige kimi

alacagimiza?

Deniz: Hem ¢imlerin boylart birbirinden farkli I tane biiyiik ¢im kesenle I tane

kiigtik kesen ayni olmaz ki.

Bu konusmalardan anlasilacagi iizere problemle ilk defa karsilastiklarinda ¢cok
sayida verinin olmasi verileri tanima agisinda gruba giiglilk yasatmakta ve bu durum
verinin gosterimine iliskin farkindaliklarinin az oldugunu goéstermektedir. Bu da
grubun verileri tanimlamaya yonelik istatistiksel akil yiiritmesinin 2. Diizeyde (Gegis)

oldugunu gostermektedir.

Problemin devaminda yaptiklar1 fikir aligverisi ile ¢im boyutlarmin farklh
olmas1 sebebiyle her bir calisanin bictigi toplam ¢im miktarini farkli bir bicimde

bulmaya karar vermislerdir.

Deniz: Orta boylu ¢im kiigiik ¢imin iki katiysa mesela orta boydan 1 tane kesen

kisi kiiciikten 2 tane kesmig kadar ¢ok is yapar.

Berna: Evet dogru. Hepsini direkt toplamayalim o zaman. Mesela kiiciik ¢im 1
kg , orta ¢im 2 kg, biiyiik ¢im de 3 kg ise hepsinden birer tane kesen biri toplam
6 kg ¢im kesmis olur.

69



Eda: Ya da harcanan efor gibi de diisiinebiliriz. Kiiciik ¢imi 1 saatte bigen biri
biiyiigii 3 saatte bigebilir.

Problemin bu asamasinda model olusturma etkinliginin grupga yiiriitiilmesinin
avantaj1 ile 6grenciler birbirleri ile fikir aligverisi yaparak yapilan isler arasinda boyut
farkinin gérmezden gelinmemesi sonucuna ulagsmislardir. Bu da grubun baslangigta
verileri tanimlamada yasadiklar1 zorlugu asarak 4. Diizey (Analitik) bir istatistiksel

akil yiirtitme gerceklestirdigini gostermektedir.

4.3.2 Verilerin Organize Edilmesi ve Indirgenmesi Siireci Bulgular

Bu etkinlikte calisma saati ve bigilen ¢im miktarlarini temsil eden ortalama
degerler bulmalari, ayn1 boyutta olan ¢imleri gruplandirarak islem siirecine dahil
etmeleri, en ¢ok ve en az siireleri belirleyebilmeleri beklenmektedir. Cizelge 4.10°da

gruplarin verileri organize etme ve indirgeme siireci diizeyleri verilmistir:

Cizelge 4.10 Gruplarin verilerin organize edilmesi ve indirgenmesi siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

3. Diizey (Nicel) 2. Diizey (Gegis)

Cizelge 4.10 incelendiginde gruplarin 3. Diizey (Nicel) ve 2. Diizey (Gegis)
istatistiksel akil yiiritmeye sahip olduklar1 goriilmiistiir.
4.3.2.1 A Grubunun Verilerin Organize Edilmesi ve Indirgenmesi Siireci
Bulgulan

Sekil 4.12°de sunulan grup raporu incelendiginde A grubunun biiyiik, orta,
kiigiik boyutlu ¢imleri kendi aralarinda kat iliskisi kullanarak gruplandirip topladig:

goriilmektedir.
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Sekil 4.11 A grubunun veri tablosu
Sekil 4.11 incelendiginde her bir ¢alisana ait bulunan toplam bigilen ¢im
sayilarinda islem hatalar1 oldugu goriilmektedir. Bu da grubun verileri gruplandirirken
kismen gecerli bir yontem kullandig1 gostermektedir. Boylece etkinligin bu siirecinde

A grubu 2. Diizeyde (Gegis) bir istatistiksel akil yiiriitme gosterdigi bulgusuna

ulasilmistir.

A grubunun en iyi 4 ¢alisan1 segme yontemlerine iliskin aciklamalar1 Sekil
4.12°deki gibidir:

Sekil 4.12 A grubunun ¢6ziim asamasi
Sekil 4.12°de yapilan agiklamada A grubunun veriler arasinda bir karsilastirma
yapmak amaciyla agik¢a belirtilmemis olsa da ortalama kavramina yonelik bir bilgi
kullandiklari, her bir is¢inin saatlik ortalama bigtikleri ¢im sayisinit hesapladigi
goriilmektedir. Grubun bu sekilde ortalama kavramini i¢giidiisel olarak kullanmalari,
ortalama kavraminin veri gosterimi yoniinden tam farkindalia sahip olmadig:
seklinde yorumlanmistir. Bu durum grubun 3. Diizey (Nicel) bir istatistiksel akil

yiirlitme 6zelligi gosterdigi bulgusuna ulastirmistir.
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4.3.2.2 B Gurubunun Verileri Organize Etme ve indirgeme Siireci Bulgular
Sekil 4.13’teki grup raporlari incelendiginde B grubunun toplam bigilen ¢im

sayilarini li¢ ay i¢in ayr1 ayr1 hesaplayarak gruplandirdiklar: goriilmiistiir.
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Sekil 4.13 B grubunun {i¢ aylik ¢im sayis1
Sekil 4.13’te B grubunun toplam ¢im miktarini belirlerken biiyiik, orta ve
kiiciik ¢imler arasinda kat iliskisi kurarak toplama islemi yapip verileri indirgedigi
goriilmiistiir. Ancak bu siiregte gruplandirma yaparken islem hatalar1 oldugu

goriilmektedir. Bu da grubun 2. Diizey (Gegis) bir istatistiksel akil yiiriitmede
bulundugunu géstermektedir.

B grubunun Sekil 4.14’teki raporunda en iyi 4 ¢alisani belirlerken aritmetik

ortalama kullansa da bu kavrama agik¢a deginmedigi goriilmistiir.
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Sekil 4.14 B grubunun ¢dziim raporu

Grubun verileri temsilen ortalama kavramini kullanmak yerine ortalama hesab1
yaparken kullandig1 oran-oranti kavramlarindan yararlandigi tespit edilmistir. Bu
durum ise grubun ortalama kavraminin veriyi temsil etmeye yonelik Ozellikleri
acisindan  bir farkindalikta bulunmadigmmi gostermektedir. Ayrica islemler
incelendiginde 1 saatte bigilen ¢im miktar1 bulmak yerine bir ¢imin bigilmesi igin
gecen siireyi hesapladigi goriilmektedir. Bu sekilde hedefledikleri orantiy1 yanlis
kurduklar1 goriilmiistiir. Bu da grubun 2. Diizey (Gegis) istatistiksel akil yliriitme
gerceklestirdigini gostermektedir.
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4.3.3 Veri Gosterimi Siireci Bulgular:

Bu problemde 6grencilerden tablo halinde verilmis verileri kendi matematiksel

modelleme siireclerine gore verileri okumalarini kolaylastiracak farkli tablolar

olusturmalar1 beklenmektedir.

Cizelge 4.11 Gruplarin verilerin gosterimi siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

2. Diizey (Gegis) 3. Diizey (Nicel)

Cizelge 4.11 incelendiginde gruplarin 2. Diizey (Gegis) ve 3. Diizey (Nicel)

istatistiksel akil yiiriitmeye sahip olduklarini gostermektedir.

4.3.3.1 A Grubunun Veri Gosterimi Siireci Bulgulari:

Grubun Sekil 4.15’teki ¢oziim raporlari incelendiginde A grubunun verileri

diizenledigi ancak bunlari yeni bir tabloda gostermedigi gorilmistiir.
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Sekil 4.15 A grubunun veri tablosu
Sekil 4.15’te grubun kismi bir veri gosteriminde bulundugu goriilmektedir. Bu

durum B grubunun veri gosterimi siirecinde 2. Diizey (Gegis) bir akil yliriitmede
bulundugunu gostermektedir.
4.3.3.2 B Grubunun Veri gosteriminde Siireci Bulgulari:

Grubun ¢6ziim raporu incelendiginde biiyiik, orta ve kii¢iik boyuttaki ¢imlerin
aylara gore kat iliskisi kullanarak toplamini buldugu ve bu toplamlara iligskin haziran,

temmuz ve agustos aylarina gore bir tablo olusturdugu goriilmiistiir.

73



TS PN \'\l;l)l()s
HAaza N 2 - —

— I g T
) =— WO B |
_‘-lﬂa\\)r\ - "ns 4 &

A ne Y 10
7Rina — tos )
36 ; 4 3 =
pilLale — e
3
%S 3 5
T\L\\c —> ¥6 1\

Hustatas A%
‘__“;@ 5 (L i s
“ladir — 13\
) ~@ A 22 B \2%
/’Délm 23 : et

ferdi— %3
“Hemal— 155 % i
X A A
S &
AN\ 3o
4 et~y b
et — 3%
H(nej‘nv s
A;xl' T %9 3
MUral—s S

Sekil 4.16 B grubunun ¢6ziim raporu

B grubu verilerin toplamimi Sekil 4.16’da gdsterilen yeni bir tablo haline
getirerek  toplamlara iliskin verileri daha kolay okuyabilecek bir forma
doniistiirmistiir. Ancak veri gosterimi sirasinda islem hatalarina rastlanmistir. Bu
durum B grubunun veri gosterimi siirecinde 3. Diizey (Nicel) istatistiksel akil
yluriitmede bulundugunu gostermektedir.

4.3.4 Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Alt Siireci Bulgular
Bu etkinlikte gruplardan yapmis olduklari islemler sonucunda bulduklar

sonuclar1 yorumlayarak en 1yi dort is¢iyi belirlemeleri beklenmektedir.

Cizelge 4.12 Gruplarin verileri analiz etme ve yorumlama siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

4. Diizey (Analitik) 2. Diizey (Gegis)

Cizelge 4.12 incelendiginde gruplarin 4. Diizey (Analitik) ve 2. Diizey (Gegis)

istatistiksel akil yiiriitmeye sahip olduklar1 goriilmektedir.
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4.3.4.1 A Grubunun Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgulari
Verilen etkinlikte, bigilen ¢im sayisina ait Sekil 4.11°deki tabloda ¢imler
boyutlarina gore kiiciik, orta ve biiyiik seklinde gruplandirilmistir. A grubu etkinlik
stirecinin baglangicinda tabloda yer alan verileri dogru yorumlamis ve boyutlart farkli
olan ¢imlerin toplam sayisinin, dogrudan toplama islemi yapilarak bulunamayacagini

fark etmistir. Bu konu hakkinda grup igerisinde asagidaki diyalog ger¢eklesmistir:
Mert: Hayri 3 ay boyunca 240 saatte 187 tane ¢im bi¢mis.
Asli: 187 tane ¢imi nasil buldun?
Mert: 3 aydaki biitiin ¢cimleri topladim.

Asli: Ama biz en iyi ig¢iyi sececegiz, biiyiik ¢cimlerden ¢ok bicen kiiciik ¢im
bigenden daha iyi is¢idir.

Pelin: O zaman biiyiikleri kendi i¢inde toplayalim en yiiksek dordiinii segelim.

Mert: Boyle yaparsak orta ve kiigiik ¢imleri gormezden geliriz. Adam belki

biiyiikten I tane kesti ama kiigiikten 100 tane kesti.

Pelin: Dogru. Soruda ¢imlerin boylarimin ka¢ cm oldugunu verse hepsinin

toplam kag¢ cm ¢im kestigini bulabilirdik.
Asli: O zaman boylarina kendimiz deger verelim 6yle toplayalim.

Bu diyalogdan da anlasilacag: iizere 6grenciler grup igerisinde fikir aligverisi
yaparak c¢imlerin boyutlarinin énemli oldugunu 6ne siirdiikleri bir ¢éziim yontemi

gelistirmisler ve Sekil 4.17°de verilen raporlarinda bunu belirtmislerdir.
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Sekil 4.17 A grubunun ¢6ziim raporu

A grubu gelistirdigi yonteme uygun olarak ise almak istedikleri 4 isgiyi
belirlemistir. Burada grubun verileri dogru yorumladigi ve ¢oziim asamasinda
gelistirdikleri modelle uyusan iscileri segtikleri goriilmiistiir. Bu durum grubun
etkinligin igerigine gore makul ¢ikarimlarda bulundugunu gostermektedir. Boylece
grubun, istatistiksel akil yiiriitmenin verileri analiz etme ve yorumlama siirecinde 4.

Diizey (Analitik) akil yiiriitmede bulundugu sdylenebilir.

4.3.4.2 B Grubunun Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgular::
B grubu, verileri incelediginde ¢ok fazla verinin bulunmasi sebebiyle problem
durumunun karmasik oldugu ifadesini kullanmiglardir. Ancak grup igerindeki

diyaloglar grubun ¢im boyutlar1 hakkinda bir farkindaliga ulastigini géstermektedir:
Eda: Kiiciik ¢cime 1 kat, orta ¢ime 2 kat, biiyiik ¢cime 3 kat diyelim.
Berra: Denklem gibi olsun k, 2k, 3k diyelim.
Eda: Ben hazirani hesaplayayim.
Deniz: Tamam ben temmuzu, Berra da agustosu hesaplasin.
Berra: Once Hayri'yi hesaplayalim emin olursak devam ederiz.

Burada grubun tabloda verilen verileri yorumlamada makul bir akil yiiriitme
gerceklestirdikleri goriilmektedir. Bulduklar1 islemlerin sonucunu yorumlamaya

basladiklarinda aralarinda asagidaki diyaloglar gerceklesmistir:
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Deniz: Hepimizin buldugu ¢im sayisint toplarsak Hayri 3 ayda 342 ¢im bi¢mis
oluyor. Toplamda da 240 saat ¢calismis.

Eda: O zaman ikisini birbirine oranlayalim 1 saatte kag¢ ¢im bictiklerini

bulalim.

Berra: Neyi neye bolecegiz kafam karisti.

Eda: 240° 1 342 ye bélersek 0,70 gibi bir sayi ¢ikti.

Deniz: Yani Hayri I saatte bir ¢ime yakin bigiyor.

Berra: Tamam boyle hepsini bulalim en fazla olan dérdiinii secelim.

Burada grup tiyeleri verileri karsilastirirken iki veriyi oranlamalar1 gerektigi
konusunda dogru bir akil yiiriitmede bulunmus ancak bulduklari orani yanlis
yorumlamislardir. Burada 1 saatte bicilen ¢im sayisini degil 1 ¢imin kag saatte
bicilecegini bulmuslardir ve bu oranin en biiyiik oldugu 4 isciyi se¢mislerdir. Bu da
grubun kendi olusturduklari modele gore en yavas c¢alisan ii¢ is¢iyi se¢tigi anlamina
gelmektedir. Grubun sonuglarin yorumlanmasinda kismen makul ¢ikarimlar yaptiklari
goriilmektedir. Bu da grubun 2. Diizey (Geg¢is) bir akil yiirlitme gergeklestirdigini

gostermektedir.

4.4 Yiiriiyiis Etkinligi
Bu béliimde gruplarin verileri tanimlama, verileri organize etme ve azaltma,
veri gosterimi ve verileri analiz etme ve yorumlama olmak tizere dort istatistiksel akil

ylriitme siireclerinde gruplardan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.4.1 Verileri Tanimlama Siireci Bulgular:
A ve B gruplarinin “Yiriiylis Etkinligi” isimli model olusturma etkinligi
siirecinde karsilasilan, istatistiksel akil yiiriitme siireclerinden verileri tanimlamaya

yonelik bulgular bu béliimde sunulmustur.

Cizelge 4.13 Gruplarin verileri tanimlama siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu
Hazirlik Sorular1 4. Diizey (Analitik) 4. Diizey (Analitik)
Cozlim Stireci 2. Diizey (Gegis) 4. Diizey (Analitik)
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Cizelge 4.13 incelendiginde gruplarin 4. Diizey (Analitik) istatistiksel akil

yluriitmeye diizeyinde yogunlastiklar1 goriilmektedir.

4.4.1.1 A Grubunun Verileri Tamimlama Siireci Bulgulari:
Matematiksel modelleme etkililiginin baglangicinda A grubu iiyeleri arasinda

gerceklesen diyalog asagida verilmistir.
Asli: Hi¢ boyle bir grafik gérmedim daha once.
Mert: Koordinat sistemi gibi ama eksenleri okla géstermemisler.
Pelin: y ekseninde dakika yaziyor x ekseninde saat yazryor ne demek bu?

Asli: Hayir oyle degil yani x eksenindeki sayilar yiirtiyiis hizi hani arabalarda
hiz kilometre bélii saat oluyor ya onun gibi iste. y eksenindeki sayilar da

dakikada kag kalori yaktigt.

Mert: %4 egimin oldugu grafige bakarsak 1 saat kosan biri dakikada 5 kalori

mi yakacak.
Pelin: Oyle olmall.
Asli: Bence de oyle.

Burada goriildiigl tlizere grup grafiklerin yer aldigi koordinat sistemindeki
eksenleri birbirinden bagimsiz yorumlarken dogru yorumlamis ancak eksenler
arasindaki iliskiyi kurarken x eksenini siireye ait bir eksen olarak yorumlamislardir.
Bu da grubun grafik tizerindeki bir noktaya ait verileri yorumlarken eksik bir
farkindalik gosterdigini bu sebeple istatistiksel akil yiirlitme acisindan 2. Diizey
(Gegis) bir akil yiiriitme 6zelligi gosterdikleri bulgusuna ulagilmaktadir. grubunun
hazirlik sorulari incelendiginde grubun baglam odakli ve dogru cevaplar verdigi
gOriilmiis bu da hazirlik sorulari siirecinde grubun 4. Diizey (Analitik) bir akil ytirtitme

sergiledigini gostermektedir.

4.4.1.2 B Grubunun Verileri Tanimlama Siireci Bulgular::
Grubun grafik lizerindeki verileri tanimlamasina yonelik aralarinda asagidaki

diyalog gergeklesmistir:
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Berra: Ug tane grafik verilmis bize diiz zeminde yiiriiven birinin harcadigi
kalori, %4 egimde yiiriiyenin harcadigi kalori, %06 egimde yiiriiyenin harcadigt

kalori.

Deniz: Bu kisi yiirtiyiis bandinda yiiriimiiyor mu? Yiirtiyiis band: diiz degil mi

nasil egim demis anlamadim.

Eda: Ben biliyorum, teyzemin vardi, diigmeye basinca yiiriiyiis bandi egiliyor

yokusta yiiriiyormus gibi oluyor.

Deniz: Yokus insani daha ¢ok yorar. O yiizden egim arttik¢a kalori artar demek
Ki.

Berra: Zaten egim arttik¢a grafik daha yukaridan baslamis.

Deniz: Grafiklerin x ekseni yiiriiyiis bandinin saatte ka¢ km hizla ¢alistigini
gosteriyor. y ekseni de o yiiriiyiis bandinda yiiriiyen kisinin asagida yer alan

hizlarda 1 dakikada kag kalori yakmis onu gosteriyor.

Bu diyalogda goriildiigii tizere grup verileri makul bir sekilde tanimlamistir. Bu
da grubun 4. Diizey (Analitik) istatistiksel akil yiirtitme gergeklestirdigini gosterir. B
grubunun hazirlik sorular1 incelendiginde grubun baglam odakli ve dogru cevaplar
verdigi goriilmiis bu da hazirlik sorular siirecinde grubun 4. Diizey (Analitik) bir akil

yiiriitme sergiledigi seklinde yorumlanmaistir.

4.4.2 Verileri Organize Etme ve indirgeme Siireci Bulgular
A ve B gruplarinin “Yiriiylis Etkinligi” isimli model olusturma etkinligi
stirecinde karsilagtiklari, istatistiksel akil yiirlitme siireclerinden verileri organize etme

ve indirgemeye yonelik bulgular bu boliimde sunulmustur.

Cizelge 4.14 Gruplarin verileri organize etme ve indirgeme siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

2. Diizey (Gegis) 3. Diizey (Nicel)

Cizelge 4.14 incelendiginde gruplarin istatistiksel akil yiiriitme diizeylerinin 2.

Diizey (Gegis) ve 3. Diizey (Nicel) oldugu goriilmektedir.
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4.4.2.1 A Grubunun Verileri Organize Etme ve indirgeme Siireci Bulgular:
Bu etkinlikte grubun verileri agiklarken kullandig1 ifadelerin kismen gecerli

oldugu Sekil 4.18’da yer alan ¢6ziim raporundaki ifadeden anlagilmaktadir:

Sekil 4.18 A grubunun ¢6ziim raporu

Sekil 4.18’de goruldigi tizere A grubu grafigin ¢izim asamasinda veriler
arasinda sayisal iglemlerden ¢ok egimin degistigi durumlarda gorsel olarak nasil bir
degisim olduguna odaklanmistir. Bu da istatistiksel akil yiiriitme acgisindan 2. Diizeyde

(Gegis) olduklarini gosterir.

4.4.2.2 B Grubunun Verileri Organize Etme ve Azaltma Siireci Bulgular::

Asagida B grubuna ait diyalog verilmistir:

Deniz: Grafiklerin bitim noktasi olan hizin 6 oldugu karelere bakarsak diiz
zeminde 15 kalori yakiyor. Egim %4 olunca aynt hizda 20-25 arasinda kalori
yvakiyor. Egim %6 olunca kalori 29 oluyor.

Eda: Yani egim %2 arttiginda 23 'ten 29’a ¢ikiyor. 6 artmig. Egim %3 artinca

oran oranti yaparsak 38 falan olur herhalde.

Buradan anlasilacagi tizere grup kusurlu ancak kismen gegerli bir prosediirden
olusan bir siire¢ igerisindedir. Bu durum grubun 3. Diizey (Nicel) bir akil yiiriitme

gerceklestirdigini gosterir.

4.4.3 Veri Gosterimi Siireci Bulgular:
A ve B gruplarinin “Yiriiylis Etkinligi” isimli model olusturma etkinligi
stirecinde karsilasilan, istatistiksel akil yiirlitme siire¢lerinden veri gdsterimine yonelik

bulgular bu boliimde sunulmustur.

Cizelge 4.15 Gruplarin verilerin gdsterimi stireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

1. Diizey (Kisiye Ozgii) 2. Diizey (Gegis)

Cizelge 4.15 incelendiginde gruplarin istatistiksel akil yiirlitme diizeylerinin 1.

Diizey (Kisiye Ozgii) ve 2. Diizey (Gegis) oldugu goriilmektedir.
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4.4.3.1 A Grubunun Verileri Gosterimi Siireci Bulgulari:
Grubun ¢6ziim raporlar incelendiginde grafik ¢izimlerinde diger ti¢ grafigin

gorsel ozelliklerini referans alarak Sekil 4.19°deki gibi ¢izim yaptiklar1 goriilmiistiir.

Sekil 4.19 A grubunun grafigi

Bu durum A grubunun istatistiksel akil yiirlitme stireglerinden veri gosterimi

siirecinde 1. Diizeyde (Kisiye Ozgii) yer aldigim gosterir.

4.4.3.2 B Grubunun Verileri Gosterimi Siireci Bulgulari:
B grubu grafik olusturma asamasinda olusturduklari Sekil 4.20’de verilen

grafigin baslangic ve bitis noktalarin1 kismen gecgerli bir oran oranti yontemiyle
belirlemistir. Ancak baslangi¢c ve bitis noktalar1 arasinda kalan boliimleri diger {ig

grafigin gorselini referans alarak ¢izmislerdir.

Sekil 4.20 B grubunun grafigi
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Bu durum grubun bu veri gosterimini kismen olusturdugunu gdosterir. Boylece
B grubunun verilerin gosterimi siirecinde 2. Diizey (Gegis) istatistiksel akil yliriitmeye

sahip oldugu diistiniilmektedir.

4.4.4 Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgular
A ve B gruplarinin “Yiriiylis Etkinligi” isimli model olusturma etkinligi
siirecinde karsilasilan, istatistiksel akil yiiriitme siireglerinden verileri analiz etme ve

yorumlamaya yonelik bulgular bu boliimde sunulmustur.

Cizelge 4.16 Gruplarin verileri analiz etme ve yorumlama siireci diizeyleri

A Grubu B Grubu

2. Diizey (Gegis) 2. Diizey (Gegis)

Cizelge 4.16 incelendiginde gruplarin istatistiksel akil yiirlitme diizeylerinin 2.

Diizey (Gegis) oldugu goriilmektedir.

4.4.4.1 A Grubunun Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgulari:
A grubunun koordinat sisteminin eksenlerini ayr1 ayri1 dogru yorumladiklari
ancak grafik tizerinde sectikleri bir noktanin bilesenlerini eksik yorumladiklari

asagidaki diyalogda goriilmektedir:

Asli: Hayir oyle degil yani x eksenindeki sayilar yiiriiyiis hizi hani arabalarda
hiz kilometre bélii saat oluyor ya onun gibi iste. y eksenindeki sayilar da

dakikada kag kalori yaktigt.

Mert: %4 egimin oldugu grafige bakarsak 1 saat kosan biri dakikada 5 kalori

mi yakacak.

Bu diyalog grubun verileri yorumlarken kismen dogru karsilasgtirmalar
yaptiginm1 géstermektedir. Ayrica grup 6grencilerinden Berra’nin “Egim arttik¢a grafik
daha yukaridan baslamistir.” ifadesi bu durumu desteklemektedir. Bu da 6grencilerin
verileri analiz etme ve yorumlama siirecinde 2. Diizey (Kisiye Ozgii) akil yiiriitmeye

olduklarin1 gostermektedir.

4.4.4.2 B Grubunun Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siireci Bulgulari:
B grubunun diyaloglar1 incelendiginde eksenlere yonelik yapmis olduklar

“Grafiklerin x ekseni yiiriiyiis bandimin saatte kag km hizla ¢caligtigini gosteriyor. y
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ekseni de o yiiriiyiis bandinda yiirtiyen kisinin asagida yer alan hizlarda 1 dakikada
kag¢ kalori yakmis onu gosteriyor.” yorumu dogrudur. Ancak ¢oziim silirecinde
kullandiklar1 islemlerde baslangi¢ ve bitis noktasi olarak kabul ettikleri noktalara
uyguladiklari islemlerin veriyi kismen karsiladig1 goriilmektedir. Bu da grubun verileri
analiz etme ve yorumlama acisindan 2. Diizeyde (Kisiye Ozgii) yer aldig1 seklinde

yorumlanmaktadir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, istatistiksel akil yiiriitmenin dort temel siireci olan verileri
tanimlama, verileri organize etme ve indirgeme, verilerin gosterimi ve verileri analiz
etme ve yorumlama siireglerine yonelik arastirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda

tartisma, sonug ve Oneriler yer almaktadir.

5.1 Tartisma ve Sonug¢

Bu boéliimde, 8. smif 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitmelerinin model
olusturma etkinlikleri baglaminda incelenmesini amacglayan bu arastirma sonucunda
elde edilen bulgular, verileri tanimlama, verileri organize etme ve indirgeme, veri
gosterimi, verileri analiz etme ve yorumlama siireglerine gore incelenmis ve bu alt

basliklar altinda ortaya ¢ikan sonuglar detaylica tartisilmigtir.

5.1.1 Verileri Tanimlama Siirecine iliskin Tartisma ve Sonuc

Mooney (2002) tarafindan gelistirilen M3ST modelinin temel siiregleri
arasinda olan verileri tanimlama siireci bir problem durumu igerisinde yer alan grafik
ve tablo gosterimlerindeki bilgileri dogrudan okuyabilme anlamina gelmektedir
(Giiven ve Koparan, 2013). Verilen model olusturma etkinlikleri baglaminda gruplarin
istatistiksel akil yliriitmeleri, Verileri tanimlama siireci agisindan incelendiginde
ogrencilerin verileri tanimlaya yonelik akil yiiriitmelerinin 3. Diizey (Nicel) ve 4.
Diizeyde (Analitik) yogunlastigi goriilmektedir. Elde edilen bu sonug literatiirdeki
bir¢ok ¢aligmanin sonucu ile paralellik gostermektedir ( Mooney, 2002; Jones ve ark.,
2000; Beaton ve ark., 1996; Tairab ve Al-Nagbi, 2004; Koparan ve Giiven, 2014; Friel
ve Bright, 2001; Lavigne ve Lojoie, 2006; Oztiirk Zora, 2019; Pereira- Mendoza ve
Mellor, 1991; Zawojewski ve Heckman, 1997; Koparan ve Giiven, 2013;
Shaughnessy ve ark., 1996; Watson ve Moritz, 2001). Ogrencilerin verileri tanimlama
acisindan st diizeylerde akil yiiritme gdstermelerinin 6§renim siireglerinde tablo ve
grafik okuma agisindan birgok problem durumuyla karsilasmalarindan
kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica verileri tanimlama siirecinde 1. diizeyde
akil yiiriitme gerceklestiren gruplarin model olusturma etkinliklerinin hazirlik
sorularin1 cevaplarken etkinligin baglamin1 gérmezden gelerek kisisel goriisleri ile
sorular1 cevaplandirdiklar1 belirlenmistir. Bu sonu¢ Mooney’in (2002) calismasinin

sonucu ile benzerlik gostermektedir.
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5.1.2 Verileri Organize Etme ve Indirgeme Siirecine iliskin Sonu¢ ve Tartisma
Verileri organize etme ve indirgeme, karmasik olarak verilen veri tablolarini
belirli 6zelliklerine gore gruplandirmak, mantiksal bir diizende sunmak ve merkezi
egilim Olgiilerini kullanarak verileri tanimlamak seklinde 6zetlenebilir. Bu ¢alismada
verileri organize etme ve indirgeme alt siirecine iliskin bulgular incelendiginde
gruplarin istatistiksel akil yiirlitme diizeyi acisindan ¢ogunlukla 2. Diizey (Kisiye
Ozgii) ve 3. Diizeyde (Nicel) akil yiiriitme sergiledikleri goriilmiistiir. Bu sonug
Mooney’in (2002) calismasinin sonucu ile uyum gostermekte iken literatiirde bu
sonucla farklilik gosteren calismalara da rastlanmistir (Koparan ve Giiven, 2013;
Koparan ve Giiven, 2014). Verileri organize etme ve indirgeme siirecinde zorluk
yasayan Ogrencilerin, tablolardaki verilerin kategorik halde sunulmasindan kaynakli
olarak verileri indirgemede zorlandiklar1 ve bu verileri temsil eden merkezi dlgtileri
kullanmakta  giigliik  ¢ektikleri  anlasilmistir.  Literatirde bu  sonugla
iligkilendirilebilecek calismalara da rastlanilmistir (Jones ve ark., 2001; Mooney,
2002). Yasanilan zorluklarin Ogrencilerin bir iist siire¢ olan verileri tanimlama
strecinde diisiik diizeyde akil yiiriitmeye sahip olmalarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bunun sebebi verileri tanimlama siirecinin diger ii¢ alt siirecin 6n

kosulu olmasidir (Mooney, 2002).

Verileri organize etme ve indirgeme siirecinde 3. Diizey (Nicel) ve 4. Diizeyde
(Analitik) akil yiriitme gergeklestiren gruplarin veriler arasinda karsilastirma
yapabilmek i¢in merkezi egilim Olgiilerinden aritmetik ortalama hesabindan
yararlanarak karsilastirma yaptiklari goriilmiistiir. Bu sonug literatiirde incelenen
caligmalarla farklilik gostermektedir. (Cai ve ark., 1999; Cakmak ve Durmus, 2015;
McGatha ve ark., 2002; Watson ve Moritz, 2000). Bu farkliligin yapilan bu ¢alismada
kullanilan model olusturma etkinliklerinin 6grencilerin akil yiiriitme stirecini daha iyi
aciga cikarmasindan kaynaklandigir disiiniilmektedir. Bu diisiince ile paralellik
gosteren Kawakami (2018) calismasinda model olusturma etkinliklerinin 6grencilerin
istatistiksel kavramlar1 kullanarak istatistiksel akil yiiriitme agisindan kendilerini ifade
etmelerine katki sagladigi sonucu ile iliskilendirilebilir. Ayrica 0Ogrencilerin
istatistiksek akil yiirlitme siirecleri ve istatistiksel argiimanlart olusturma ve
yorumlama becerilerini sergileyebilmeleri i¢cin baglam agisinda zengin, agik uglu

gorevler verilmesinin 6nemi literatiirde sik¢a vurgulanmistir (Watson ve ark., 1995;
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Gal ve Garfield, 1997; McGatha ve ark., 2002). S6z konusu 6zellikler ise model

olusturma etkinliklerinin 6zellikleri ile ortiismektedir.

5.1.3 Verilerin Gosterimi Siirecine liskin Sonuc ve Tartisma

Veri gosterimi, bir veri grubunun daha kolay yorumlanabilmesi igin verileri
farkl1 bir gésterim haline getirmek olarak tanimlanabilir. Bu gosterim ¢esitleri tablo ve
grafik olabilir. Bu ¢aligmanin verilerin gdsterimine yonelik bulgular1 incelendiginde
gruplarin 1. Diizey (Kisiye Ozgii) ve 2. Diizeylerde (Gegis) istatistiksel akil yiiriitmede
yogunlastigmi gostermektedir. Elde edilen bu sonug (Mooney, 2002; Oztiirk Zora,
2019) caligsmalar ile farklilagsmakta iken Koparan ve Giiven’in (2013) c¢alismalariyla
paralellik gostermektedir. Gruplarin verilerin gosterimi siirecinde zorlanmalarinin
etkinlik baglaminda verilen veri sayisinin fazla olmasi, verilen tablolarinin ve grafigin
ogrencilerin 6grenim siirecinde ¢ok sik karsilasmadigi gorsellikte sunulmasi, verileri
olusturan degisken sayisinin fazla olmasi kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Bu
diisiinceyi destekleyen ¢aligmalar literatiirde yer almaktadir (Koparan ve Giiven, 2014;
Kaynar ve Halat, 2012; Oztiirk Zora, 2019). Ayrica veri gosterim tiirlerinden olan
grafiklerin olusturulmasinin grafigin yorumlanmasindan daha zorlu bir siire¢ oldugu
ve grafik cizimi siirecinde bazi verilerin goz ardi edildigi, eksen isimlerinin
verilmemesi gibi durumlarla karsilagildig: literatiirde yer alan ¢aligmalarda karsimiza
cikmaktadir (Kaynar ve Halat, 2012; Giiltekin, 2009; Koparan ve Giiven, 2013; Friel
ve ark., 2001; Mooney, 2002). Bu da ¢alismadan elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Nitekim 6grencilerin bir¢ogu grafikleri okurken ¢ok zorluk yasamasa
da grafik olustururken eksenleri belirleme, verileri grafik tizerinde gostermede giigliik

cekmiglerdir.

5.1.4 Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Siirecine iliskin Sonuc ve Tartisma
Verileri analiz etme ve yorumlama, bir veri kiimesi igerisinde karsilagtirmalar
yapip bu karsilastirma sonucunu anlamlandirmayi1 i¢ermektedir. Bu caligmanin
istatistiksel akil yiirlitme siire¢lerinden olan verileri analiz etme ve yorumlamaya
yonelik bulgular1 incelendiginde gruplarin ¢cogunlukla 2.Diizeyde (Gegis) akil yiiriitme
Ozelliklerine sahip olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Yapilan literatiir incelemesinde
istatistiksel akil yiiritmenin siirecleri arasinda Ogrencilerin en disiik diizeyde
istatistiksel akil yiiriitme gergeklestirdikleri siirecin verileri analiz etme ve yorumlama

siireci oldugunu gosteren ¢alismalar mevcuttur (Otiirk Zora, 2019; Shaugnessy ve
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Zawojewski, 1999; Koparan ve Giiven, 2013; Koparan ve Giiven, 2014). Bu acidan
calismanin sonuglari, bu ¢alismalar ile farklilik gostermektedir. Fakat Mooney (2002)
calismasinda 6grencilerin, verileri analiz etme siirecinde 2. Diizey (Gegis) Ve 3. Diizey
(Nicel) akil yiiriitmeyle sahip olduklari sonucuna ulagmistir. Bu da ¢alismanin sonucu
ile paralellik gostermektedir. Bu ¢alismanin sonucunun diger calismalar (Oztiirk Zora,
2019; Shaugnessy ve Zawojewski, 1999; Koparan ve Giiven, 2013; Koparan ve
Giiven, 2014) ile farklilik gostermesinin sebebi 6grencilerin istatistiksel akil yiirtitme
stireclerinin incelenmesinde model olusturma etkinliklerinin kullanimi ile ilgili
olabilecegi diistiniilmektedir. Model olusturma etkinliklerinin &grencilerin  akil
yiriitmelerini rahatga sergileyebildikleri, uzun diisiinme siireci gerektiren etkinlikler
olmasi, s6z konusu etkinliklerin 6grencilere kismen de olsa verileri yorumlayabilme
olanag1 saglamis oldugu diisiiniilmektedir. Zira istatistiksel igerige sahip geleneksel
test sorular1 baglamdan yoksundur. Bu sekilde formiillere ve sonuglarin dogru ya da
yanlis olmasina odaklanan geleneksel test sorulart 6grencilerin problem ¢ézme
dogasini yeterince yansitmamakta ve istatistiksel verileri yorumlama agisindan sinirh

bilgi saglamaktadir (Gal ve Garfield, 1997).

Verileri analiz etme ve yorumlama siirecine yonelik bulgular incelendiginde;
ogrencilerin ¢cok degisken iceren veri temsilleri ve kategorilestirilmis halde verilen veri
tablolarindan ¢ikarim yapmada iki degisken arasindaki iligkiyi belirlemede, merkezi
egilim 6l¢iilerinden aritmetik ortalamay1 yorumlamada zorlandiklarini géstermektedir.
Bu diislince literatiirde bircok calismada karsimiza ¢ikmaktadir. (Mooney, 2002;
Watson, 2006; Koparan ve Gliven, 2014, Jones ve ark., 2000; Mokros ve Russel, 1995;
Cai ve Moyer, 1995; Strauss ve Bichler, 1998; Oztiirk Zora, 2019)

5.2 Oneriler

Bu boliimde, 8. smnif 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitmelerini model
olusturma etkinlikleri baglaminda inceleme amaciyla yiiriitiilen bu arastirmadan elde
edilen sonuglar 1s1ginda, onerilere yer verilmektedir. Bu 6neriler, matematik egitim
programi gelistiricilerine ve bu alanda ¢alisma yapacak arastirmacilara olmak tizere

iki baslik altinda sunulmaktadir.
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5.2.1 Egitim Program Gelistiricilerine Oneriler

5.2.2

Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitme siireclerini sergileyebilecekleri dgrenme
ortamlar1 olusturulmasina yonelik kazanimlara yer verilebilir.

Veri analizi kazanimlarina yonelik ders kitaplarindaki etkinlikler basit dogru
yanlis cevap bulmaya yonelik olan geleneksel soru tarzinin aksine, agik uglu
yoruma agik etkinlikler ile ¢esitlendirilebilir.

Istatistiksel AKkil  Yiiriitme Alanminda Calisma Yapacak Olan
Arastirmacilara Oneriler

Bu c¢aligmada 8. sinif 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitmelerinin model
olusturma etkinlikleri baglaminda incelenmesi istenmistir. Farkli siif
diizeyleri ile de benzer bir ¢aligma yapilmasi dnerilmektedir.

Ayni baglamda daha biiyiik bir calisma grubu ile arastirmanin yapilmasi
planlanabilir.

Model olusturma etkinliklerinin istatistiksel akil yiiriitme tizerindeki etkisinin

arastirildig1 deneysel bir ¢aligsma planlanabilir.
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EKLER

Ek 1: Model olusturma etkinlikleri
Ek 1.1: Tarife degisimi

Stikran; annesi, babasi iki kiz kardesi ve iki erkek kardesiyle bes kisilik bir
ailenin 16 yasindaki en biiyiik ¢cocugudur. Siikran’in kiz kardeslerinden Sanem 12,

Sevda 10 yasindadir. Erkek kardeslerinden Metin 5, Ali 2 yasindadir.

Bes cocuklu bu ailenin yiyecek giyecek ve okul masraflar1 gibi bir¢ok gideri
vardir ve bu sebeple para konusunda temkinli davraniyor ve miimkiin oldugunca
tasarruf etmeye calisiyorlar. Sikran’in  annesi siirekli indirim  kuponlar
kullanmaktadir. Bu nedenle Siikran’in annesi normalden yiiksek gelen telefon
faturasin1 goriince endiselendi. Bu durumu esi ile paylastiktan sonra evin biiyiik
cocuklar1 olan Siikran, Sanem ve Sevda ile bir aile toplantis1 yapmaya karar verdiler.
Kizlara, 6nceki ay olagan dis1 yurt dig1 aramalart yapip yapmadiklarini sordular. Bu
ailenin yurt disinda yasayan bir¢ok akrabasi oldugu icin sik sik yurt dis1 goriismeleri
yapmaktadirlar. Kizlar1 yurt disindaki akrabalari normalden fazla aradilarsa bu
durumun gelen faturayr agiklayabilecegini diislindiiler. Olagan dis1 bir goriisme

yapmadiklarini1 6grendikten sonra telefon faturasini incelemeye geri dondiiler.

Anne: “Her zamanki telefon faturalarimizdan birine benziyor, tam olarak
anlayabilmis degilim ama burada her zamankinden farkli olarak 91,77 liralik

bir licret goriiyorum. Acaba yurtdis tarifemiz mi degistirildi?”
Sevda: “Yurtdis1 tarifemizin degigsmesi ne demek oluyor?”

Baba: “Bazen telefon sirketleri arama planimmizi size sormadan

degistirebiliyorlar.”
Stikran: “Bu yasa dis1 degil mi?”

Baba: “Evet Oyle. Simdi ¢agri merkezini arayip onlara tarife degisikligi

istemedigimi sOylemem gerek”

Anne: “Evet tarife degisikligi ¢ikan masrafi agiklar.”

97



Baba: “ Fullcell ile goriistim, bizi Her Yone Full tarifemizden Fullcell 1000
planina ge¢irmis. Her Yone Full tarifesinde yurtdisi aramalarinda dakika basia 0,77
TL o6derken, Fullcell 1000 tarifesinde aksam 7°den Onceki aramalar i¢in dakikasina
1,54 TL 6diiyoruz. Bizimle konustugunuz igin tesekkiirler kizlar anneniz ve ben bu

durumu diizeltecegiz

TARIFE DEGISIKLIGI: Bu ailenin tarifesi Her Yéne Full tarifesinden Fullcell 1000 tarifesi olarak
degistirildi.

Tarife Ad1 Arama Zamam Dakika basina iicret | Ayhk Ucret
Her Yine Full Her zaman 0,77 TL 138,04 TL
Fullcell 1000 Aksam 7’den sabah Ik 1000 dk iicretsiz, 308 TL
T'ye 1000 dk’dan sonra her
dk: 1.08 TL
Sabah 7’den aksam 7°e | 1,54 TL
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Ek 1.1: Tarife degisimi (devami)

HAZIRLIK SORULARI

1. Bu aile para konusunda neden temkinli davraniyorlar?

2. Bu ailenin tasarruf etme yollar1 nelerdir?

3. Anne ve babasi neden Siikran, Sanem ve Sevda’yi aile toplantisina ¢agirdilar?

4. Ailenin telefon faturasi neden bu ay daha yiiksek?

5. Eski tarife Her Yone Full i¢in aylik ticret ne kadardir?

6. Fullcell 1000 tarifesine gore sabah 10.00 da yapilan bir arama i¢in dakika basina

ne kadar ticret 6denir?

7. Fullcell 1000 tarifesinde neden aksam 8’de yapilan bir arama iicretsiz olurken aksam

8’de yapilan bagka bir arama 25,92 TL tutmaktadir?
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Ek 1.1: Tarife degisimi (devami)

Tarife Degisimi Problem Durumu

BILGI: Aile tarifelerinin degistigini ve bu nedenle daha yiiksek fatura

Odediklerini yeni kesfetti. Eski tarifelerine geri donmek yerine mevcut olan ¢esitli
tarifeleri incelemeye karar verdiler. Takip eden sayfalarda mevcut yurtdist arama
tarifelerinin bir listesi ve bu ailenin haziran ayinda yaptig1 yurtdisi aramalarinin bir
listesi bulunmaktadir. Ayrica mevcut tarifelerin zamanla degistigini fark ettiler. Bu
nedenle avantajli olan tarifelerden yararlanmak i¢in mevcut olan tarifeleri yilda bir

kez gozden gegirmeye Karar verdiler.

PROBLEM: Bu ailenin, en ucuz tarifeyi segme konusunda yardiminiza
ihtiyaci var. Onlara en ucuz tarifeyi bulma yonteminizi agiklayan bir mektup yazin.
Bu aile gelecek yil tarifeleri yeniden degerlendirmek i¢in sizin yonteminizi kullanacak.
Bu nedenle, ailenin 6niimiizdeki y1l yeni tarifeyi segerken kullanabilecegi yonteminiz

hakkinda yeterince ayrint1 verdiginizden emin olun.
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Ek 1.1: Tarife degisimi (devami)

Tarife ismi Arama Zamani g:}_:i{a Bagina Aylik Ucret
Her Yone Full Her Zaman 0,77 TL 138,04 TL
A T o
Full Paket o 91,77 TL
Sabah 7’den
, 154 TL
aksam 7’ye
Ik 1000 dk
Aksam 7’den | licretsiz, 1000
sabah 7’ye dk’dan sonra her
Fullcell 1000 dk: 1.08 TL 308,46 TL
Sabah ’ 7’den 154 TL
aksam 7’ye
76,34 TL (Aylik
yurtdist konusma
Fullcell Her Her zaman 154 tcreti 385,58’den
Yerde ' fazlaysa 76,34
TL’> den feragat
edilir.)
20 dk altindaki 123 TL
Fullcell Plus konusmalar 76,34
u 20 dk ve {izeri ’
0,77
konusmalar
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Ek 1.1: Tarife degisimi (devami)

Ailenin Arama Kayitlan

Cagn _ Konusma
Numarasi Tarih | Zaman| Siiresi
(dk)
1 1.Haz | 21:18 19
2 3.Haz | 07:40 8
3 3.Haz | 20:55 23
4 3.Haz | 21:18 1
5 4 Haz | 20:43 27
6 6.Haz | 19:15 10
7 6.Haz | 19:24 17
8 7.Haz | 11:55 1
9 7.Haz | 11:57 1
10 9.Haz | 18:25 20
11 10.Haz| 21:26 33
12 15.Haz | 09:14 2
13 15.Haz| 20:32 1
14 15.Haz| 19:58 2
15 16.Haz| 19:29 16
16 16.Haz | 19:59 3
17 20.Haz | 09:01 1
18 21.Haz| 21:03 1
19 22.Haz | 09:15 29
20 22.Haz | 19:09 7
21 23.Haz | 10:17 33
22 25.Haz | 14:05 2
23 28.Haz | 15:24 1
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Ek 1.2: Kagit u¢ak yarismasi

GELENEKSEL KAGIT UCAK YARISMASI

Bir pilottan veya bir miihendisten neyin eksik? Onlar yapabiliyorsa sen de
yapabilirsin! Ne mi? UCAK.

Takimint kur, en iyvi ucagi tasarla ve yarismayt kazan...

Bu yarisma igin tek ihtiyacinmiz olan kagit ve bolca hayal giicii. Ogrenciler her
yil diizenlenen ugak yarigmasi ile uzun mesafeleri ve bir dizi engeli asabilecek ucaklar

tasarlama firsat1 buluyorlar.

Yarismada her takim; En Isabetli, En lyi Siiziilen, En Iyi Bumerang, En Iyi
Genel olmak iizere dort kategoride 6diil kazanmak icin bir ugak tasarlayacaklar.
Ucgaklarin kanatlarinda herhangi bir kesim yapilmamalidir. Farkli pistler i¢in ugagin

tizerinde katlama ve kivirma vb. oynamalar yapilabilmektedir.

Her takim ¢ farkli pist tiiriinde ii¢ atis yapacaktir. Hakemler havada gegirilen

slireyi, atisin uzunlugunu ve hedefe olan mesafeyi 6lcecektir.

Ik atista ugak hedefe dogru diiz bir yol izlemelidir. Ikinci pistte ucak iki
sandalyenin etrafindan dolastiktan sonra saga donmesi gerekecektir. Olgiime hak
kazanmak icin ucak sandalyelerden gecmelidir. Ugiincii pistte ugak bir bumerang gibi

hareket etmeli ve aticiya geri donmelidir.
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Ek 1.2: Kagit u¢ak yarismasi (devami)
Hazirhk Sorular

1.Bir ugagin her pistte basarili bir ugus gergeklestirmesi icin yapilmasi gerekenler

nelerdir?

2. Her atis i¢in hangi ii¢ 6l¢tim alinir?

3. Baska hangi tiir yarigmalarda mesafe ve/veya zaman 6l¢iimii yapilir?

4. Mesafe ve zamani 6l¢en diger yarismalarda bagka hangi tiir 6l¢timler yapilabilir?

5. Tim ugak yarigmalarinda ayni Ol¢im sistemlerinin kullanilmasi gerektigini

diistiniiyor musunuz? Neden
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Ek 1.2: Kagit u¢ak yarismasi (devami)
EN iYi UCAK

Bu y1l 8 Mayis’ta diizenlenecek olan yarismada her takim asagida gosterilen li¢
farkli pistin tamaminda ugmak i¢in bir ucak tasarlayacak. Her pistte ucagin inmesi

gereken sabit bir hedef noktas1 vardir. Her pistte ugag1 3 kez firlatirlar.

Pistler:

e Ik pistte ugagm gittigi yol diiz bir sekilde olmalidr.

e Ikinci pistte yol L seklinde olmalidir. Ugak iki sandalyeyi gegtikten sonra saga
donmelidir. Sandalye baslangigtan 4 m ve bitisten 2 m uzakliktadir.

e Ugiincii pistte ucak bir bumerang seklinde bir sandalyenin etrafindan

dolastiktan sonra aticiya geri donmelidir. Sandalye aticidan 4 m uzakliktadir.

1. Pist 2. Pist 3. Pist
Finish
° Finish L
[ ]
@

[ ]
Start &
stﬂ.rt Finish

Start
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Ek 1.2: Kagit u¢ak yarismasi (devami)

PROBLEM

kazananini belirleme yontemini agiklayin.

Gegmis yarismalarda, jiiri {iyeleri dort ddiiliin (En Isabetli, En lyi
Siiziilen, En Iyi Bumerang, En Iyi Genel) her biri i¢in bir kazanani nasil
sececeklerine karar vermekte zorlandilar. Her o6diilii kimin kazanacagini
belirlemek i¢in her bir pistte neleri dikkate alacaklarini bilmiyorlar. Asagida
gecen yildan bazi Ornek veriler ve Olgiimlerin nasil yapildigina dair
aciklamalar dahil edilmistir. Yarigsmanin jiiri {iyelerine bir mektup yazin.

Mektubunuzda, yarismadan elde edilen verileri kullanarak her o6diiliin

Olciimler | 1. pist 2. ve 3. Pist 2. ve 3. Pist
— doniisii yapti — doniisii
kacirdi
Havada Atistan inise Atistan inise kadar Atigtan inise
gecen siire | kadar gegcen gecen saniye kadar gecen
saniye saniye
Firlatma Baslangic Baslangic Baslangic
uzunlugu | noktasindan inis noktasindan doniis noktasindan inis
noktasina diiz noktasina olan noktasina olan
¢izgi mesafesi mesafe art1 doniis mesafe
noktasindan inis
noktasina olan
mesafe
Hedeften | Inis noktasindan | Inis noktasindan bitis | Inis noktasindan
uzakhk bitis noktasina noktasina olan doniis noktasina
diiz ¢izgi mesafesi | mesafe olan mesafe art1
doniis
noktasindan bitig
noktasina olan
mesafe.
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Ek 1.2: Kagit u¢ak yarismasi (devami)

Veri Tablosu
Pist 1 Pist 2 Pist 3
I_liz\ll;ia Atis Hedeften l_lg\l/ri%a Atis Hedeften I_‘Lz\lﬁ]ia Atis Hedeften
Takim| . |Uzunlugu| Uzakhk | .. ' |Uzunlugu| Uzakhk | . . |Uzunlugu| Uzakhk
suresi suresi suresi

(saniye) (metre) | (metre) (saniye) (metre) | (metre) (saniye) (metre) | (metre)
3,1 1,1 1,8 2,5 1,7 3,2 0,7 1,8 6,8
Takim| 0,1 1,5 8,7 0,9 2,9 8,6 1,2 3,7 6,7
1 2,7 7,6 4,5 0,1 1,1 2,4 2,7 8,4 4,4
Takim| 3,8 10,9 1,7 3,2 9,2 4,6 2,3 8,1 6,1
2 4,2 13,1 54 2,3 9,4 2,9 0,2 1,6 6,9
1,7 3,4 8,1 11 2,7 8,8 2,1 6,9 5,2
4,2 12,6 4,5 1,7 4 59 2,9 8,5 55
Takim| 571 14,9 6,7 3 10,8 3,1 2,4 7,7 8,7
3 3,7 11,3 3,9 2 6 3,2 0,2 1,9 6,7
2,3 7,3 3,25 1,3 4,9 4.4 1,4 4,9 4,9
Takim| 27 9,1 4,9 2,3 7,3 2,4 2,7 7,2 8,1
4 0,2 1,6 9,1 1,4 3,7 4,1 0,2 1,1 7,3
Takim| 4,9 7,9 2,8 2,7 10,7 1,1 2,5 7,7 5,7
5 2,5 10,8 1,7 3,3 6,3 2,5 2,1 9,8 9,8
5,1 12,8 57 1,3 2,6 7,2 3,2 10,4 5,8
Takim| 0,2 1,8 8,8 1,8 3,9 4,2 0,1 1,2 8,2
6 2,4 10,1 0,2 0,2 57 4,2 1,3 4,9 4,9
4,7 10,3 1,6 1,6 8,5 3,4 1,8 5,5 2,7
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Ek 1.3: Cim bicme projesi
Yagmur yagdiginda ve biraz da giines 15181 giizel bir karisim olusturdugunda
sehrin dort bir yaninda uzun, yesil ¢cimenler elde edilir. Ahmet Bey Yesil Yollar isimli

peyzaj firmasinin sahibidir.

Yesil Yollar yogun ¢im ve bahge sezonu i¢in 1 martta acilacaktir. Ahmet Bey
15 yildir sehrin glizel goriinmesi i¢in bu ise goniil vermistir ve 15 y1lin ardindan kendi
sirketini kurmaya karar vermistir. Yesil Yollar firmasi, miisterilerine en iyi imaji

sunmak isteyen yerel firmalarla anlagsmalar imzaladi.

Ahmet Bey bu konuda “Bir igyerinin peyzaji miisterinin bir isletme hakkindaki
ilk izlenimidir, bu nedenle miisteri kapidan girmeden once profesyonel, ¢ekici ve
bakimli bir alana sahip olmak ¢ok onemlidir” seklindeki goriislerini her zaman dile
getirir. Ayrica Ahmet Bey yaptigi is hakkinda “Cimlerin hizli biiytimesi i¢in harika bir
hava olmasini umuyoruz. Cimler hava durumu ve tiiriine bagli olarak haftada bir veya
iki haftada bir bigilir. Her boyuttaki ¢im ile sahibinin istedigi sekilde ilgilenmekteyiz”
seklinde konugmustur. Konu hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in Yesil Yollar

firmasinin iletisim ofisine bagvurabilirsiniz.
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Ek 1.3: Cim bicme projesi (devam)

Hazirhk Sorulari

1. Yesil Yollarin sahibi kimdir?

2. Yesil Yollar miisterilerine ne tiir hizmetler sunuyor?

3. Cimlerin ne siklikla bi¢ilmesi gerekir?

4. Yesil Yollar i¢in en yogun aylar ne zamandir?
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Ek 1.3: Cim bicme projesi (devam)

Problem Durumu

Arka Plan Bilgisi: Sehirde peyzaj hizmeti veren bagka bir yerel firma
kapandigi i¢in Ahmet Bey bu firmanin hem eski miisterilerini hem de bu firmanin 4
eski calisanini ise almak istiyor. Gegen yilin haziran temmuz ve agustos aylarinda
calisanlar hakkinda diger firmadan bilgi aldi. Diger isletme ¢alisanlarin her ay kag saat
calistigt ve her bir galisanin bictigi ¢im sayisint Ahmet Bey ile paylasti. Cimler
boyutlarina gore biiyiik orta kiiciik seklinde kategorize edilmistir.

Sorun: Ahmet'in bu yaz icin eski isyerinden hangi dort ¢alisani ise almak
istedigine karar vermesi gerekiyor. Saglanan bilgileri kullanarak, hangi dort kisiyi ise
almas1 gerektigine karar vermesine yardimci olun. Her yaz calisanlari ise almasi

gerektiginden, kararinizi verirken kullandiginiz yontemi agiklayan bir mektup yazin.

110



Ek 1.3: Cim bi¢cme projesi (devami)

Saatlik Calisma
Calisan | Haziran | Temmuz | Agustos
Hayri 80 80 80
Riza 75 65 70
Lale 66 64 63
Ayse 45 50 95
Mustafa | 67 70 79
Kadir |65 70 78
Metin |80 79 78
Ferdi 40 42 46
Kemal |80 75 80
Anil 78 76 79
Mert 80 79 80
Hiiseyin |42 43 40
Asli 62 6 61
Murat |41 40 45
Toplam Bigilen Cim Sayisi
Haziran Temmuz Agustos
Calisanlar | Biiyiik | Orta | Kiigiik | Biiyiik | Orta | Kiiciik | Biiyiik | Orta | Kiiciik
Hayri 15 12 30 16 14 34 16 15 35
Riza 18 10 35 19 12 35 14 16 36
Lale 14 16 22 15 16 22 13 16 22
Ayse 15 13 15 14 13 17 15 12 18
Mustafa 20 12 14 22 14 16 20 13 25
Kadir 16 27 32 14 18 33 15 19 42
Metin 32 12 9 30 11 10 30 10 13
Ferdi 9 22 12 12 15 16 8 10 12
Kemal 13 34 32 13 33 31 15 35 12
Anil 12 11 25 11 10 26 13 14 30
Mert 19 10 16 20 15 10 23 15 10
Hiiseyin 26 19 27 18 22 35 15 16 36
Asli 12 15 23 16 20 12 15 22 15
Murat 11 20 10 12 21 11 11 19 12
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Ek 1.4: Yiiriiyiis etkinligi
Bu yil, bir lisenin son smif
Ogrencileri, lisenin son beden egitimi

dersine yeni bir yaklasim getiriyorlar.

Tipik  olarak  bireysel  fiziksel
kondisyon ve beslenme hedeflerine
odaklanan bu ders, her simf

seviyesinden ve hatta topluluktan

Ogrencileri icermeyi amagliyor.

Fikir, 6grencilerin haftada ne
kadar zamanin egzersize ayrilmasi
gerektigine karar verirken yaptiklar bir
siif tartismasindan ortaya ¢ikti. Bir¢ok
ogrenci haftada en az iki veya li¢ saatlik
egzersiz yapmaya ihtiya¢ duyduklarim
hissetti, ancak okul disinda ve diger
sorumluluklarinin yani sira bu kadar
serbest bulmakta

fazla Zzaman

zorlandilar. Birgok 0&grenci ayrica
hangi tiir egzersizin en faydali oldugu
konusunda da belirsizdi.

bir

Tartisma,

herhangi zamanda  herkesin
yapabilecegi basit bir egzersiz olan
ylriiyiise dondii.

"Insanlar yiiriimenin formda
kalmak ve kalori yakmak i¢in iyi bir yol
olabilecegini fark etmiyorlar," dedi

beden egitimi 6Zretmeni.
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Bu nedenle, 6grenciler, fitness
ve egzersizi tesvik etmek icin okul ve
toplum genelinde bir yiiriiyls etkinligi

diizenlemeye karar verdiler.

Ogrencilerden Ahmet,
Ogrencilerin giinliik yiiriiylis yapmanin

yogun Ogrenciler i¢in harika bir

egzersiz  yolu  oldugunu  fark
etmediklerini  disiiniiyor.  "Bir¢ok
Ogrenci, Odev, kuliipler veya is

nedeniyle egzersiz yapmaya zamani
olmadigini diisiiniiyor," diyor. "Bence
bu, onlara her giin biraz yiiriiyerek bile
egzersiz yapabileceklerini gostermek

icin harika bir yol."

Her siif seviyesinden
ogrencilerin yani sira aile lyeleri ve
fiziksel fitnessi tesvik etmeye ilgili
olan toplumdan herkesin Ylirlyts

Etkinligine katilmas1 davet ediliyor.

Ogrenci  organizatorler, her
ylirliylig¢iiniin parkuru tamamlamasi ne
kadar siirdligiinii ve bunu yaparken kag
kalori yaktigini bilgilendirmek
amactyla bunu basarmayr umuyorlar.
"Parkurun sonunda her katilimcinin
sif

bilgilerini hesaplayacak

Ogrencilerinin yer alacagr masalar

olacak," diyor 6gretmen.

Eglenceli Yiirtiyiis gelecek ayin

sonuna planlanmis olsa da hem



ogrenciler hem de topluluk yakinda

bilgilendirici afisler gorecekler.

Yiiriiylise hazirlanmak  icin
neler yapabilirsiniz? "Sadece her
firsatta ylirliylis yapmaya baslayin,"
diyor iist Ogrencisi Kerem "Asansor
yerine merdivenleri kullanin veya

markete  yiliriiyiin.  Her  adimm

degerlendirin."

T —
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Ek 1.4: Yiiriiyiis etkinligi (devami)
HAZIRLIK SORULARI
1. Ogrenciler neden yiiriiyiis etkinliginin iyi bir fikir olduguna inaniyorlar?

2. Bazi dgrenciler neden egzersiz i¢in zamanlarinin olmadigini hissedebilirler?

3. Yiiriiyls etkinligi icin hem organizatorlerin hem de yiirliyiis yapacak kisilerin

onceden plan yapmasi neden énemlidir?

4. Organizatorler, 6grencilere ve topluma saglik ve formda kalmay1 nasil tegvik

etmeyi planliyorlar?

5. Sizce yiirliyls etkinligi, sizin okulunuzda basarili olabilir mi? Neden?

6. Eger saatte 5 km hizla 30 dakika boyunca yiirlidiiyseniz, ne kadar mesafe kat

etmis olursunuz?

7. Eger saatte 4 km hizla yiirliyorsaniz ve dakikada 5 kalori yakiyorsaniz, 225

kalori yaktiysaniz ne kadar mesafe gitmis olursunuz.
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Ek 1.4: Yiiriiyiis etkinligi (devami)
GOREVINIZ

Organizator 6grencilerden Leyla, kosu bandinda yiiriiyerek kilo vermek isteyen
bir etkinlik katilimcistyla ilgilenmektedir. Leyla katilimcinin haftada birkag kez giinde
35 dakika yiiriiyebilecegini biliyor. Katilimer %9 luk egimli bir kosu bandinda
ylirlimeyi segmistir ve ylirliyecegi ¢esitli hizlar (3 ila 5 km/saat) i¢in kalori/dakikasinin
ne olacagini bilmek istemektedir. Leyla asagida verilen grafigin aynisin1 kullanarak

%09 egimde grafigin nasil goriinecegini bilmesi gerekiyor.

1) Bunun i¢in asagida verilen grafikten yararlanarak %9 egim i¢in bir grafik

olusturunuz.

2) Bu spor lisesinin kosu bantlarinda farkli % egim dlgtileri i¢in nasil grafikler

olusacagina yonelik genel bir prosediir belirleyiniz.
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Ek 1.4: Yiiriiyiis etkinligi (devami)
Yakilan kalori/dakika- Yiiriiyils hiz1 Grafigi

40

35

30

25
Kalori/dakika

20

15

10

1 2 3 4 5 6 7 8

Yiiriiyiis Hizi Km/saat

m— Diiz zemin === %4 Egim = = %6 Egim
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Ek 2: Kurum izni

T.C.
VAN VALILIGI
11 Wil Egitim Middriigi

Sayr 0 E-TO562350-605.01-54695088 04.08 2022
Konu : Bilimsel Aragtirma lzni
(Biisra UYGLN)

DAGITIM YERLERINE

Crdu Oniversitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim
Dah 19521200006 numaral tezli yitksek lisans programi dgrencisi Biigra UYGUNUn anket calismasina
ait Mildirligimilz Ar-ge birimi Arastirma Inceleme Komisyonunun 04.08.2022 tarihli onay vazisi ekie
gtnderilmigtir. Ekteki onay dogrultusunda gerekli idari is ve islemlerin vapilmas: hususunda;
Bilgilerinizi ve gerefiini arz ederim.

Hasan TEVKE
1Ml Egitim Mudtril

Lk : Komisyon Cnave {1 Sayfa)
Dagitim:
1-13 llge Kaymakamlifina

illge Milli Egitim Mudorlisgi)

2- Ordu Tniversitesi
(Fen Bilimleri Enstitist Midirligiiy

Fiu belge gavenli elekironik imza (ke imeslasmsne

Adres | A Gam Mah lskele Cad Me 236 65040 Tugbe/VAN Helge Dogrulame Adresi - hitps.fiweanw: turkiye gos inmeb-cbys
Bilgi igin: Zsddik BEKTAS Swteji-Aurpe Hirirsi Dbl 1195
Teledon Mo G (453212241 62 Unrean . Vien Hamrlama ve Kongmol fleomen

E-Posta: Iniernet Adresi: wasw van mem gov ir Pak= 45222241001
Koz Adresi - meiiElel | kepir

Bt vk vl clzeiorek e e smalanmigar. i re ks e e 0 advesandes SO0 -481F- 306 F-BEDT -e ol bedi e et slelslis
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