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OZET

BIiLGI iISLEMSEL DUSUNME ETKINLIKLERININ 7. SINIF
OGRENCILERININ PROBLEM COZMEYE YONELIK BECERI VE
TUTUMLARINA ETKISI

BUSRA TEMEL
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILIM DALI
MATEMATIK EGITIMi BiLiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi, 160 SAYFA
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. HAYAL YAVUZ MUMCU)

Bu aragtirmanin amaci bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin
problem ¢dzmeye yonelik beceri ve tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Arastirmada karma
yontem kullanilmakla birlikte arastirma tiir olarak deneysel bir arastirma niteligi tasimaktadir.
Arastirma kapsaminda &grencilerin problem ¢dzme becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve siirece
yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla nitel yontemlerden, bilgi islemsel diisiinme
etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢dzme becerileri ve problem ¢dzmeye yonelik tutumlari
iizerindeki etkisini belirleyebilmek icinse nicel yontemlerden yararlanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda Rize iline bagli bir devlet okulunun farkl
iki subesinde 6grenim gdérmekte olan ve toplamda 37 kisiden olusan 7. simif Ogrencileri
olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 18’i deney, 19°u ise kontrol grubunda yer almistir. Orneklem
grubunun belirlenmesinde uygun Ornekleme teknigi kullanilarak aragtirmacinin kendi
okulunda 6grenim goren 6grenciler ¢aligmaya dahil edilmistir.

Bu aragtirmanin mevcut alt problemlerine yanit bulmak amaciyla bes farkli veri
toplama araci kullanilmistir. Bunlar 1) bilgi-islemsel diisiinme etkinlikleri, ii) problem ¢6zme
beceri testi, iii) problem ¢dzmeye yonelik tutum 6lgegi, iv) 6grenci goriis formu ve v) yart
yapilandirilmis goriismeler’dir. Arastirma kapsaminda kullanilan bilgi-islemsel diigiinme
etkinlikleri 16 adet olup, etkinliklerin her biri bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin farkli
boyutlarina odaklanmaktadir. Bunlar pargalara ayirma, soyutlama, driintii-model ¢ikarma ile
degerlendirme ve hata ayiklama’dir. Bunlarin disinda s6zii edilen boyutlarin tamamini igeren
bilgi islemsel problemler de etkinlikler icerisinde yer almis ve arastirma kapsaminda
kullanilmistir. Problem ¢dzme beceri testi’nin amaci 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik
beceri ve performanslarini degerlendirmektir ve ilgili testte 12 adet agik uglu problem yer
almaktadir. Problem ¢6zmeye yonelik tutum 6lgegi 19 maddeden olusmaktadir “hoslanma” ve
“dgretim” olmak iizere iki farkl1 boyuttan olusmaktadir. Ogrenci goriis formunda ise dort adet
acik uglu soru yer almigtir. Arastirmanin sonucunda bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin
deney grubundaki 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik beceri ve tutumlarinda olumlu bir
etkisi olmakla birlikte bu etkinin anlamh diizeyde olmadig1 gézlenmistir. Siire¢ sonunda
ogrencilerin, s6z konusu etkinliklerin kendilerine matematik dersine yonelik farkli bir bakis
agis1 kazandirdigini, problem ¢ézme becerilerini arttirdigini, bir problemin birden fazla
¢0Oziimii olabilecegini fark etmelerini sagladigini ve bu tiir etkinliklere derslerde daha fazla yer
verilmesi gerektigini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel Diisiinme, Problem C6zme Becerisi, Problem Cdzmeye
Yonelik Tutum, Bilgisayarsiz Etkinlikler.



ABSTRACT

THE EFFECT OF COMPUTATIONAL THINKING ACTIVITIES
ON 7TH GRADE STUDENTS’ SKILLS AND ATTITUDES
TOWARD PROBLEM SOLVING
BUSRA TEMEL

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS TEACHER EDUCATION
MASTER THESIS, 160 PAGES
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HAYAL YAVUZ MUMCU)

The aim of this research is to examine the effects of computational thinking activities
on 7th grade students' skills and attitudes towards problem solving. Although mixed method
is used in the research, the research has the characteristics of an experimental research as a
type. Within the scope of the research, qualitative methods were used to reveal students'
problem-solving skills and to determine their views on the process, and quantitative methods
were used to determine the effect of computational thinking activities on students' problem-
solving skills and attitudes towards problem-solving. The study group of the research consists
of 7th grade students, consisting of 37 students in total, studying in two different branches of
a public school in Rize in the 2022-2023 academic year. Among these students, 18 were in the
experimental group, and 19 were in the control group. The researcher used a convenient
sampling technique to select students from their own school to participate in the study. To
address the research's subproblems, five different data collection tools were used, including 1)
computational thinking activities, ii) problem-solving skills test, iii) problem-solving attitude
scale, iv) student opinion form, and v) semi-structured interviews. The comprising 16 activities
focusing on different dimensions of computational thinking, such as decomposition,
abstraction, pattern-model extraction, and debugging. The research also included
computational problems that encompassed all these dimensions.

The problem-solving skills test aimed to evaluate students' problem-solving abilities
and performance, consisting of 12 open-ended problems. The problem-solving attitude scale
consists of 19 items measuring two dimensions: "liking" and "instruction." The student opinion
form included four open-ended questions. The results of the research indicated that
computational thinking activities had a positive effect on the problem-solving skills and
attitudes of students in the experimental group, but this effect was not statistically significant.
At the end of the process, students expressed that these activities provided them with different
perspectives, enhanced their problem-solving skills, made them realize that there could be
multiple solutions to a problem, and emphasized the need for more inclusion of such activities
in lessons.

Keywords: Computational Thinking, Problem-Solving Skills, Problem-Solving Attitude,
Unplugged Activities.
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1. GIRIS

Giliniimiiz diinyasindaki gelismelerle beraber teknoloji hayatimizda her gegen
glin daha fazla rol almaktadir. Bu gelismelerin yansimasi tiim bilim dallarinda
goriilmektedir. Matematik de teknoloji ile i¢ ige olan bir bilim dalidir ve giinlimiizde
her alanda kullanilan bilgisayar yazilimlarin temeli matematiksel hesaplamalara ve
kodlamalara dayanmaktadir. Bu nedenle matematiksel diisinme ve teknoloji
birbirinden bagimsiz diisiiniilemez. Teknolojiyle ilgili ¢calisma alanlar1 arttigi igin
buralarda istihdam edilecek insanlara duyulan ihtiya¢ ta giin gectikge artmaktadir.
Dolayisiyla giiniimiizde teknolojiyi iyi bilen, yaratici, liretken ve bilgisayar dilinden
anlayan insanlara ihtiya¢ vardir. S6z konusu nitelikler literatiirde bilgi islemsel
diisiinme (bilgisayarca diisiinme) becerisi altinda degerlendirilmektedir. Bilgisayar dili
giinliimiiz diinyasinin yeni dilidir ve gelecek bir zamanda bu dili bilmeyenlerin bugiin

okuma yazma veya matematik bilmeyen insanlar kadar zorlanacaklar1 6ngoriilebilir.

1979 yilinda Amerika’da kurulan Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Dernegi
(International Society for Technology in Education) [ISTE] egitim o6gretimde
teknolojinin kullanimini verimli hale getirmeyi ve sorunlara teknoloji ile ¢oziim
bulmayr amagclayan bir kurulustur. Bu baglamda ISTE 2016 yilinda giiniimiiz
diinyasinda hedeflenen 6grenci ve ogretmen profilleri i¢in standartlar hazirlamistir.
Bunlar sirastyla 1) yetkin 6grenen (empowered learner), 11) dijital vatandas (digital
citizen), iii) bilgiyi insa eden (knowledge constructor), iv) yenilik¢i tasarimei
(innovative designer), v) bilgisayarca (hesaplamali) diisiinen (computational thinker),
vi) yaratict iletisimci (creative communicator) ve vii) kiiresel isbirlik¢i (global
collaborator) olarak ifade edilmektedir (URL-1). Bu standartlardan biri olan
bilgisayarca diisinme ilgili dokiimanda igerik olarak “Ogrenciler, ¢dziimleri
gelistirmek ve test etmek icin teknolojik yontemlerin giiciinden yararlanan yollarla
sorunlar1 anlamak ve ¢6zmek icin stratejiler gelistirir ve kullanir.” bigiminde ifade
edilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda alt bilesenler ise; ‘i) Ogrenciler , arastirma ve
¢ozlim bulmada veri analizi, soyut modeller ve algoritmik diisiinme gibi teknoloji
destekli yéntemlere uygun problem tanimlar1 formiile ederler, ii) Ogrenciler veri toplar
veya ilgili veri kiimelerini tanimlar, bunlar1 analiz etmek i¢in dijital araglar1 kullanir
ve problem ¢6zmeyi ve karar almayi kolaylastirmak icin verileri gesitli sekillerde

temsil eder, iii) Ogrenciler, karmagik sistemleri anlamak veya problem ¢dzmeyi
1



kolaylastirmak i¢in problemleri bilesen pargalarina ayirir, anahtar bilgileri ¢ikarir ve
tamimlayic1 modeller gelistirir, iv) Ogrenciler, otomasyonun nasil ¢alistigini anlar ve
otomatik ¢oziimler olusturmak ve test etmek icin bir dizi adim gelistirmek iizere

algoritmik diistinceyi kullanir.” bigimindedir.

Benzer sekilde 2004 yilinda bilgisayar 6gretmenleri i¢in kurulan uluslararasi
Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (Computer Science Teachers Association)
[CSTA] ise ag ve internet kavramlarinin 6gretiminde bilgi islemsel problemlerin
kullanimin1 énermektedir. Ulkemizde de bu becerinin gelistirilmesi yoniinde egitim
politikalarinda ¢esitli diizenlemeler yapilmakta ve glincellenen 6gretim programlarina
bilgi-islemsel diistinme ile iliskisi bilinen programlama 6gretimi dahil edilmektedir.
Buna gore “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim” dersi 5-6.s1nif seviyelerinde zorunlu, 7-
8.s1nif seviyesinde ise segmeli olarak okutulmaktadir. Ilgili miifredat dokiimaninda yer
aldig1 sekliyle dersin genel amaclar1 asagidaki sekilde verilmektedir (MEB, 2018, s.

8). Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim Programi, dgrencilerin;

“l. Dijital vatandas olarak teknolojik kavramlari, sistemleri ve islemleri iyi
anlayan bireyler olmalarini,

2. Bilisim teknolojilerini etkili ve amacina uygun kullanmalarini,

3. Internet tabanli servislere erismelerini, arastirmalarini ve kullanmalarini,

4. Bilgisayar bilimine iligskin genel bir anlayis ve teknik birikim olusturmalarini,
5. Problem ¢ozme ve bilgi-islemsel diisiinme becerileri edinmelerini ve
gelistirmelerini,

6. Akil yiiriitme siirecini takip edebilmelerini ve degerlendirmelerini,

7. Ogrenme siirecinin bir pargasi olarak is birlikli ¢alisma becerileri edinmelerini,
sosyal ortamlardan faydalanmalarin1 ve 6grendiklerini paylasmalarini,

8. Internet ortaminda grenme firsatlar1 aramalarini,

9. Algoritma tasarimina iliskin anlayis gelistirerek sozel ve gorsel olarak ifade
edebilmelerini,

10. Problemleri ¢6zmek i¢in uygun programlama yaklagimimi segerek
uygulayabilmelerini,

11. Programlama konusunda teknik birikim olusturmalarini,

12. Programlama dillerinden en az birini kullanabilmelerini,

13. Uriin tasarim1 ve yénetimi konusunda ¢alismalar yiiriitmelerini,
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14. Giinliik hayatta karsilagilan sorunlarin (yash ve engelli bireylerin karsilastigi
sorunlar vb.) ¢oziimiine iliskin yenilik¢i ve 6zgiin projeler gelistirmelerini,
15. Yasam boyu 6grenme konusunda biling kazanmalarini” amaglamaktadir.
Bilgi islemsel diisiinme kavrami ISTE standartlarinda yer aldigi sekliyle
Tiirkgeye farkli sekillerde cevrilebildiginden otiirli, alan yazinda ‘bilgisayarca
diisiinme’, ‘hesaplamali diisiinme’ gibi farkli bigimlerde yer almaktadir. Bu arastirma
kapsaminda ilgili kavram bilgi-islemsel diisiinme olarak ifade edilecek ve
kullanilacaktir. Bilgi-islemsel diisiinme; bilgisayar biliminin kavramlarindan
yararlanarak problem ¢dzme, sistem tasarlama ve insan davraniglarini anlama olarak
tanimlanmaktadir (Barr ve ark., 2011; Liu ve He, 2014; Wing, 2006; Zhenrong ve ark.,
2009). Bilgi-islemsel diisiinme, farkli disiplinlerdeki problemleri formiillestirmek ve
¢Oziim tlretmek i¢in bilgisayar bilimindeki kavramlar1 ve siirecleri kullanmaktir
(Mannila ve ark., 2014). Wing (2006) bilgi islemsel diisiinme becerisini bir g¢esit
problem ¢dzme becerisi olarak degerlendirmektedir. Yapilan farkli aragtirmalarda da
bilgi islemsel diisiinme ve matematiksel diisiinme siirecleri iliskilendirilmekte ve bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin bireylerin matematiksel c¢alisma siireclerini olumlu
yonde etkileyen bilesenlere sahip oldugu vurgulanmaktadir. Lu ve Fletscher (2009),
Wing (2008) ile Wing (2011) aragtirmalarinda bilgi islemsel diisiinme stireglerinin
ozellikle ¢oziimii gii¢ olan problemlerin ¢oziimiinde matematiksel diisiinmeden
yararlandigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde Gonzalez ve ark., (2017) ile Yadav
ve ark., (2011) bilgi-islemsel diisiinmenin matematiksel zekd ve problem ¢6zme
becerisi ile yakindan iligkili oldugunu sdylemekte, Van Merri€nboer (2013) ise
problem ¢6zmenin bilgi islemsel diisiinme ve matematiksel diisiinmenin ortak
paydasinda bulusan ve bilgi islemsel diislinmenin temelinde yatan en temel ve en

onemli beceri oldugunu ifade etmektedir.

Bu baglamda bilgi-islemsel diisiinme becerisini problem ¢ézme becerisi ile
iliskili olarak inceleyen arastirmalar (Korkmaz ve ark., 2018; Maharani ve ark., 2019;
Nance, 2016; Oluk ve Cakir, 2019; Yildiz, 2017) bu iki becerinin birbiri ile olan
iliskisini farkli cergevelerle ortaya koymuslardir. Yadav ve ark., (2016) bilgi islemsel
diistinmenin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yardimei
olacagini ifade etmektedir. Bilgi islemsel diisiinme problem ¢ézme ile iligkili ancak

bununla sinirli olmayan ve uygulanabilir bir diisiinme stireci olarak tiim disiplinlerde
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ele alinabilmektedir (Selby ve Woollard, 2013). Bilgi islemsel diisiinme becerisi
bireylerin karsilastiklart sorunlar1 yonetilebilir alt problemlere bodlerek onlari

¢Ozebilme ile ilgili bir kavramdir.
1.1 Bilgi islemsel Diisiinmenin Matematik Egitimindeki Yeri

Matematik egitimi adina giinimiizde okul matematiginin temel amaclarinin
bireylerin yasam i¢in gerekli matematiksel becerileri edinmeleri ve matematige deger
vermeleri oldugu sdylenebilir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National
Council of Teachers of Mathematics) [NCTM] (2000) so6z konusu becerilerden
matematiksel siire¢ standartlar1 olarak bahsetmekte ve bu becerileri problem ¢ézme,
akil yiiritme (muhakeme) ve ispat, iletisim kurma, iligskilendirme ve temsil olmak
lizere 5 baglik altinda ele almaktadir. Ulkemizde uygulanan matematik miifredatinda
ise sOz konusu beceriler, matematiksel modelleme ve problem ¢6zme, matematiksel
iletigsim, matematiksel akil yiiriitme (muhakeme) ve ispat yapma, matematigi kendi
icinde ve farkli konu alanlariyla iligskilendirme olarak ifade edilmekte, bununla birlikte
ogrencilerde bagimsiz diisiinme, analitik diisiinme, elestirel diisiinme, 6z-denetim gibi
bireysel yeteneklerin de gelistirilmesinin hedeflendigi vurgulanmaktadir (MEB,
2013).

Matematiksel siire¢ becerilerinden problem ¢6zme, kural temelli yaklasimlari
iceren ve Ogrencilerin alisik oldugu sozel problemlerden farkli olarak, dgrencilerin
alisik olmadig1 ve gergek yasamda karsilasabilecekleri tiirden problemleri ¢6zme
stireglerinde ihtiya¢c duyacaklar1 bir beceri olarak ifade edilmektedir. Bu siirecte
ogrencilerden; sahip olduklar1 matematiksel bilgiyi bir problem durumuyla
iliskilendirerek kullanmalari; problemin ¢oziimii i¢in hipotezler ortaya atmalar1 ve
bunlar test etmeleri; farkli kabuller icin elde ettikleri farkli sonuglarin hangisinin
dogru olduguna karar vermeleri, problem i¢in farkli ¢6ziim yollar1 {iretmeleri,
tiimevarimsal/tiimdengelimsel diisiinme ve soyutlama gibi bir takim matematiksel
becerileri kullanmalar1 beklenmektedir. Burada sozii edilen tiim beceriler, bireylerin
yasamlarinda karsilastiklari problemleri kendi istek ve beklentileri dogrultusunda
¢ozebilmeleri, yasamdaki verileri dogru yorumlayarak kendileri i¢in en iyi kararlari
alabilmeleri, kendilerini ve gevrelerindeki insanlar1 daha i1yi anlayarak yasamda adil

bir rota ¢izebilmeleri ve gelecek adina daha iyi tahminlerde bulunarak gelecege daha



saglam adimlar atabilmeleri adina gerekli olan becerilerdir (Yavuz Mumcu, 2020a).
S6z konusu durum matematik egitimi literatiirlinde matematik okuryazarligi kavrami

ile yakindan iligkilidir.

Matematik okuryazarligi ilk olarak NCTM (1970) tarafindan dile getirilmis ve
okullarin tiim bireyleri matematik okuryazari olarak yetistirmesi gerektigi ifade
edilmistir. Daha sonra ise NCTM (1989) tarafindan Standartlar dokiimaninda yer
verilmis olan matematiksel okuryazarligin gereklilikleri (1) matematige deger vermeyi
ogrenmek, (2) matematik yapma yetenegine giivenmek, (3) matematiksel problem
¢Oziicii haline gelmek, (4) matematiksel iletisim kurmayir o6grenmek ve (5)
matematiksel mantik yiiritmeyi 6grenmek olarak ifade edilmistir. 1995 yilinda ise
Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (International Association
for the Evaluation of Educational Achievement- IEA)’nun yiiriittiigi Third
International Mathematics and Science Study (TIMSS) arastirmasi ortadgretimin son
yilindaki 6grenciler icin 21 iilkede matematik ve fen okuryazarligi testi uygulamistir.
TIMSS-1995’in genel amaci, dgrencilerin okullarda 6grendikleri matematik ve fen
bilgilerini okuldan sonraki yasamda ne derece kullanabildiklerini aragtirmak olarak
ifade edilmekle birlikte bu dokiimanda da okuryazarlik kavraminin net bir tanimi
yapilmamistir. Matematiksel okuryazarlik kavraminin ilk ac¢ik tanimi 1999 yilinda
PISA arastirmasi baglaminda yapilmis ve bu tanim daha sonraki PISA dongiileri
igerisinde birtakim degisiklere ugramistir. 2012 yilinda yapilan PISA arastirmasinda
matematik okuryazarligi, bireylerin matematigi ¢esitli ortamlarda formiile etme,
kullanma ve yorumlama kapasitesi olarak ifade edilmistir (Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii -Organisation for Economic Co-operation and Development-[OECD],

2013).

Matematik okuryazarli§i giiniimiiz okullarinda toplumun beklentilerini
karsilayacak donanima sahip 6grencilerin yetistirilmesi anlaminda 6nemlidir ve
teknolojinin hizli gelisimine paralel olarak kullanim alanlar1 glinden giine artmakta
olan matematigin, bireyler tarafindan giinliik yasamda etkili bi¢cimde kullanma
becerilerine sahip olmalarini vurgulamaktadir. Bu baglamda matematik okuryazarlig
glinlimiiz toplumlarinda okul matematiginin temel amaci olarak degerlendirilebilir.
Matematik okuryazarligi kapsaminda bireylerin sahip olmasi gereken matematiksel

beceriler ii¢ farkl siirecte degerlendirilmektedir. Bunlar, i) durumlart matematiksel
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olarak formiillestirme, ii) matematiksel kavram, olgu ve siirecleri kullanma ve iii)
matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme olarak ifade
edilmektedir. Burada ifade edilen matematiksel siireclerin temelini olusturan beceriler
ise Iletisim, Matematiklestirme, Temsil, Akil yiiriitme ve Ispat yapma, Problem ¢6zme
stratejisi tasarlama, Sembolik teknik dil ve islemleri kullanma ile Matematiksel
araglart kullanma (OECD, 2019) olarak ifade edilmistir. Bu becerilere giiniimiizde
matematigin yasamda etkili bigimde kullanimi i¢in gerekli olan temel beceriler
goziiyle bakilabilir. PISA’nin 2021 yili i¢in hazirlamis oldugu cercevede ise soz
konusu becerilere bilgi islemsel diisiinme becerilerinin de eklendigi goriilmektedir.
Dolayisiyla giintimiizde matematiksel okuryazarligin bir alt bileseni olarak ele alinan
bilgi islemsel diistinme becerisinin okul matematigi i¢in hedeflenen becerilerden biri
oldugu goriilmektedir. S6z konusu becerinin bu baglamda matematigi yasamda
kullanmanin bir par¢asi oldugu da degerlendirilebilir. Zira giiniimiizde yasam ig¢in
gerekli olan ¢ogu durumda matematiksel becerilerle birlikte bu becerilerin teknolojik
ortamlara entegresini saglayan bilgi islemsel diisiinme becerilerinin de kullaniminin
zorunlu hale gelmistir. Bilgi islemsel diisiinmenin matematigi kullanmadaki rolii
Ogrencilerin 6grenme hakkindaki deger, inang ve agik fikirlilik modiillerinin arka

planindaki sorular1 kesfetmesi olarak da ifade edilebilir (Uziimcii ve Bay, 2018).
1.2 Matematik Egitiminde Problem C6zme

Matematik okuryazarliinin merkezinde yer alan ve dgrencilerin matematik
basarisinda belirleyici bir unsur olan problem ¢dzme; ‘yeni olay ya da durumlar
karsisinda var olan iligkileri ortaya c¢ikarma, yeni iliskiler kurma ve giidiilen amaca
gore belli bir sonug elde etme isi’ (Pesen, 2003) olarak tanimlanmaktadir. Altun’a
(1995) gore problem ¢dzme ise; matematigin dogasi itibariyle sorunu zihinsel siire¢
basamaklarindan gegirerek, isimize yarayan bilgileri kullanip islemi yapmak ve o
sorundan kurtulmaktir. Herhangi bir problemi ¢ézerken kimi zaman bir, kimi zaman
birden fazla yontem beraber kullanilabilir (Giir ve Hangiil, 2015). Problem ¢6zme
matematik dgretiminde yer alan 6nemli bilesenlerden biridir (NCTM, 2000) ve ¢ogu
durumda matematik basarisinin belirleyicisi bir unsurudur. Dolayisiyla dgretimde
hedeflenenlere ulasilmas: noktasinda Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini
etkileyecek unsurlarin belirlenmesi ve s6z konusu becerinin gelistirilmesi baglaminda

bu unsurlarin kullanilmasi1 6nemlidir.



Bir 6grencinin matematik ¢aligmasinda ve matematik problemleri ¢6zmesinde
dersin dogasina olan ilgi, 6gretmenini sevme, derse kars1 6zgiivenli olma, okulda ve
glinlik yasaminda matematigi kullanirken kendine giiven duyma, problem
durumlarinda ¢aba gdsterme, psikolojik etkenler, aile ve yakin ¢evre, siifin ortama,
ogretimde kullanilan yontemler gibi birgok faktoriin etkisi vardir (MEB, 2013). Bir
Ogrencinin matematigi sevmesinin ve derse kars1 besledigi 6nyargisinin kirilmasinin
en temel yolu ise siiphesiz 6grencinin bu dersi basarabilecegi yoniindeki inancidir.
Ogrencinin inanc1 ve tutumu matematikle ugrasma durumlari iizerinde dogrudan
etkilidir (Erktin, 1993; McMullen, 2005). Conlrey (1984) 6grencilerin derse yonelik
olumsuz inang ve tutumlar1 degismedik¢e matematik yapmakta ve problem ¢dzmekte

basarili olamayacaklarini ifade etmektedir.

Matematik problemi ¢ézmeye yonelik tutum, bireyin bir matematik problemi
ve onun ¢oziim siireci ile ilgili sahip oldugu olumlu pozitif ya da negatif egilimdir
(Canakgi1, 2008). Bu yoldan hareketle bir matematiksel problemin ¢ézliimiinde bilgi
kadar problem durumuna yonelik tutum da onemlidir. Foong (2002) matematiksel
problem ¢6zmeyi etkileyen faktorler arasinda tutumun da yer aldigini sdylemektedir.
Dolayisiyla bu aragtirmada problem ¢dzme siiregleri, problem ¢ézmeye yonelik tutum

degiskeni ile birlikte ele alinarak incelenmistir.
1.3 Problem Durumu

Gilinlimiizde iilkemizdeki ogrencilerin matematik basarilarinin
degerlendirilmesine yonelik olarak yapilan arastirmalar incelendiginde genel olarak
iilkemizdeki 6grencilerin uluslararasi simavlarda gelismis iilkelere nazaran daha alt
seviyelerde yer aldiklar1 goriilmektedir. Zira odagim giinliik yasam problemlerinin
olusturdugu PISA sinavlarindan en son 2015 yilinda elde edilen sonuglarma gore
Tiirkiye 72 tilke arasinda 50. sirada yer almistir (MEB, 2016, aktaran Yavuz Mumcu,
2020b). Benzer sekilde yapilan farkli arastirmalarda (Bozkurt ve Topal, 2019;
Celebioglu ve ark., 2010; Celik ve Gtiler, 2013; Isik ve Kar, 2011; Kaya ve ark., 2022;
Yesildere ve Tiirniiklii, 2007) iilkemizdeki 6grencilerin problem ¢ézme diizeylerinin
diisiik oldugu sonucu elde edilmistir. Dolayisiyla bu durum iilkemiz adina ¢6ziim
Onerilerinin gelistirilmesi gereken bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Matematik

egitimi ile problem ¢6zme ekseninde kesisen bir beceri olan bilgi islemsel diisiinme



becerisinin, dgrencilerin problem ¢ézmeye yonelik beceri ve tutumlar {izerindeki
etkisinin belirlenmesi, sozii edilen problemin ¢dziimiine yonelik farkli onerilerin

gelistirilmesini saglayacak bir ortam olusturacaktir.
1.4 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma bilgi islemsel diislinme becerisine yonelik gelistirilen
etkinliklerin, 6grencilerin problem ¢dzme becerileri ve problem ¢dzmeye yonelik
tutumlar1 {lizerinde etkisi olup olmadigini tespit etmeyi amaglamaktadir. Bu amacg

dogrultusunda asagidaki sorularin yanitlar1 arastirilacaktir.
1.4.1 Alt Problemler
Bu arastirmanin alt problemleri asagida verilmektedir.

1) Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢dzme

becerileri Uizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi var midir?

2) Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢ézmeye

yonelik tutumlar1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi var midir?
3) Ogrencilerin bilgi-islemsel diisiinme etkinlikleri ile ilgili goriisleri nelerdir?
1.5 Arastirmanin Onemi

Alan yazindaki ¢aligmalarda bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesi
icin iki alternatif yontemden so6z edilmektedir. Bunlardan birincisi bilgisayar
ortaminda yapilan programlama etkinlikleridir (Oluk ve ark., 2018; Ozyol, 2019).
Teknolojik gelismelerin kiigiik yastaki 6grenciler tarafindan yakindan takip edilmesi
ve Ogrencilerin gelistirilen yeniliklere ¢ok kisa zamanda uyum saglamalart bilgi
islemsel diistinmenin gelisimi lehinde kullanilabilir. Diger bir yontem ise bilgisayarsiz
kodlama etkinlikleri (BKE)’dir (Aydogdu, 2019; Kiiciikkara ve Aksiit, 2021).
Matematik dgretim programlarinin temel amaglari arasinda son yillarda yer verilen
bilgi islemsel diisiinme becerisi, bu ortamlarda ogrencilerin giinliik hayatla
iliskilendirebildikleri durumlar {izerinden gelistirilebilmektedir (Aydogdu, 2019). Zira
yapilan arastirmalarla bilgi islemsel diisiinme becerisinin bilgisayarsiz ortamlarda da
gelistirilebilecegi vurgulanmaktadir (Aydogdu, 2019; Kiigiikkara ve Aksiit, 2021).
Dolayisiyla bilgisayar erisimi ve internet altyapist olmayan durumlarda da bu

becerinin gelisiminin saglanabildigi goriilmektedir. Bu baglamda sosyal ve ekonomik
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sartlari olumsuz olan okullarda 6grenim goren Ogrenciler icin bilgisayarsiz
etkinliklerin kullanimi ile firsat esitligi saglandigi soylenebilir. Bu baglamda, bu
arastirma slrecinde kullanilan etkinliklerin giinlilk yasam senaryolar1 igermesi
nedeniyle 6grencileri bilgi-islemsel diisiinme siireglerinde yer almalari konusunda
motive edecegi diisliniilmektedir. S6z konusu etkinliklerin bilgi-islemsel diisiinme i¢in
zor oldugu kabul edilen kodlama ile 6gretim yerine, 6zellikle baslangi¢ seviyesindeki
Ogrenciler icin alternatif bir 6gretim destegi sunacagi ongorilmektedir (Giilbahar,

2017).

Bilgi islemsel diisiinme kavrami ile ilgili alan yazin incelendiginde
arastirmalarin ¢ogunun (Aiken ve ark., 2013; Games ve Kane, 2012; Grover, 2017,
Oluk ve ark., 2018; Proctor ve Blikstein, 2018; Uslu, 2018; Uziimcii, 2019; Yolcu,
2018; Zhang ve Biswas, 2017; Zhong ve ark., 2016) s6z konusu beceriyi interaktif
ortamlarinda gozlemlemeye ¢alistigi, bilgi- islemsel diisiinme becerisini bilgisayarsiz
ortamlarda degerlendiren ¢aligmalarin ise oldukga sinirli oldugu (Bell ve ark., 2009;
Bischof ve ark., 2010; Gallenbacher, 2012; Kocabiyik, 2019) goriilmektedir. Bu
arastirmanin alan yazinda s6z konusu boslugu dolduracagi ve bu baglamda onemli

oldugu diistiniilmektedir.

Ayrica matematik egitimi ile bu kadar iliskili olan bilgi islemsel diisiinme
kavrami {lizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde bilgi islemsel diisiinme ve problem
¢ozme becerileri lizerine yapilan durum tespit ¢alismalarinin oldugu goriilmektedir
(Barr ve Stephenson, 2011; Korkmaz ve ark., 2015; Yadav ve ark., 2014). Bununla
birlikte bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistiren giinliik hayat problemlerinin derste
kullaniminin 68rencilerin problem ¢6zme becerisi ve matematige yonelik tutumlari
tizerindeki etkisi konusunda yapilan c¢aligmalarin oldukc¢a sinirli oldugu sdylenebilir

(Diizalan, 2022; Secer, 2020).

Alan yazinda yer alan ve Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
tyilestirilmesine yonelik yiiriitiilmiis olan ¢aligsmalar incelendiginde bunlarin genel
olarak benzer tiirde olduklar1 ve bilgi islemsel diisiinme kavramina genel olarak yer
vermedikleri (Bayrak ve Akkaynak, 2020; Cimsir ve Baysal, 2019; Degirmenci, 2020;
Karakili¢ ve Arslan, 2019; Kutluca, 2021; Sevgi ve Karakaya, 2021; Sahin, 2019;

Uzuner, 2019) goriilmektedir. Halbuki s6z konusu becerinin bilgi islemsel diisiinme



ortamlar1 yoluyla gelistirilmesi, glinimiiz okullarinin hedefledigi matematiksel
becerilerin biitiinlesmis bigimde kazanilmasinda son derece dnemlidir. Bu durum bu

arastirmay1 onemli yapan bir diger faktor olarak kabul edilebilir.

Ayrica arastirma kapsaminda problem ¢6zme becerisi i¢in envanter yerine
beceri testi kullanilmasi, bu arastirmay1 alan yazinda yer alan ¢ogu arastirmadan
ayirmakta ve aragtirmanin kuramsal zeminde daha ayrintili c¢alisilmasina olanak

vermektedir.
1.6 Arastirmanin Varsayimlari
Bu arastirmada;

1. Arastirmada kullanilacak olan uygulama sorularinin gegerligine yonelik olarak

uzman goriislerinin yeterli oldugu kabul edilmistir.

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin goriisme siirecinde kendilerine yoneltilen sorulara

ictenlikle cevap verecekleri kabul edilmistir.

3. Problem C6zme Beceri Testi (PCBT) nden elde edilen puan 6grencinin problem

¢Ozme basarisini yansittig1 kabul edilmistir.

5. Problem Cozmeye Yonelik Tutum Olgegi (PCTO)’nden elde edilen puanin

Ogrencinin problem ¢dzmeye yonelik tutumunu temsil ettigi kabul edilmistir.
1.7 Arastirmanin Sinirhhiklar:
Bu arastirma,;
1. Rize ilinde bir okulda 7. Sinifta 6grenim gérmekte olan 42 grenci ile sinirhidir.

2. Arastirma kapsaminda kullanilan bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin timii

referans olarak Uziimcii ve Bay (2019) ¢alismast ile sinirhidir.

3. Arastirmadan elde edilen veriler Problem Cézmeye Y&nelik Tutum Olgegi (PCTO),
Problem Cozme Beceri Testi (PCBT) ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde

edilen bulgularla sinirlidir.
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2. GENEL BIiLGILER

Bu béliimde ¢alismanin teorik bilgisi ve alan yazinda bilgi islemsel diisiinme

becerisine yonelik yapilan aragtirmalar yer almaktadir.

2.1 Bilgi Islemsel Diisiinme Kavramimin Tanim ve Tarihcesi

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde bilgi islemsel diisiinme becerisi
i¢in farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan farkli tanimlarin yer aldigi goriilmektedir.
Tanimi eskiye dayanan bu becerinin son donemlerde onem kazanmasiyla birlikte
kesin, net ve tek bir tanimi bulunmadig1 goriilmektedir (Grover ve Pea, 2013; Hu,
2011). Wing (2006) tarafindan bilgi islemsel diisiinme becerisini konu alan ¢aligmanin
yayimlanmasinin ardindan alan yazinda bu beceriyle ilgili ¢alismalarin sayis1 artmistir.
Ancak tarihsel siirecte ilk olarak bilgi islemsel diislinmeye ait en net ifadenin Seymour
Papert’in Mindstrom adli kitabinda yer aldigi goriilmektedir (Papert, 1980).
Bilgisayar bilimi ve matematik {izerine ¢aligmalar1 bulunan Papert, 6grenciler igin
hazirladigi LEGO programiyla birlikte programlama becerisinin gelistirilmesini

amagclamistir.

Bilgi islemsel diisiinme bilgisayar biliminin temel pratiklerinden biri olmasina
ragmen sadece bilgisayar bilimine 6zgii degildir ve sadece bu beceriyi kullanarak
bilgisayar bilimini tarif etmek mimkiin degildir (Denning, 2009). Bilgisayar

bilimindeki hesaplama kavraminin temelinde asagidaki basamaklar yer almaktadir:
v' Girdi kabul edilir.
v’ Hafizasinda bilgiyi depolayip ¢ogaltabilir.
v Degisen algoritmalar tarafindan tarif edilen gorevleri yerine getirebilir.
v Sonug tiretir.

Bilgisayardaki hesaplama algoritmasiyla bilgi islemsel diisiinme becerisi
gerektiren problem durumlarinda insanlarin bu adimlar takip edebilecegi ifade
edilmektedir. Probleme yonelik 6n kosullar belirlenir, probleme yonelik kullanilacak
bilgiler se¢ilir, problemin ¢6ziim yolu belirlenir, ¢éziimdeki hatali noktalar ayiklanir,
sonuca ulasilir. Wing (2006) ¢alismasinda bilgi islemsel diisiinme becerisinde 1)

bliyiik ve zor problemleri kolay ve ¢oziilebilir problemler olarak yeniden formiile
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etme, ii) Ozyinelemeli diisiinme, iii) soyutlama ve ¢oziimleme, iv) degismezler
kullanarak sistemin davranigini tarif etme, v) bilissel muhakemeyi kullanma, vi)
bilgisayar bilimcisi gibi diisiinme ve vii) ¢oklu seviyedeki cokluklar1 tarif etme
adimlarinin yer aldigimi ifade etmektedir. Ayni calismada ilgili beceri ‘bilgisayar
biliminin temel kavramlar1 kullanilarak problem ¢dzme, sistem tasarlama ve insan
davraniglarin1 anlamak’ olarak tarif edilmekte ve sadece bilgisayar bilimcileri i¢in
gerekli olmayip; her ¢cocugun okuma, yazma ve aritmetik gibi analitik kabiliyetine

eklenmesi gereken temel bir beceri oldugu ifade edilmektedir (Wing, 2006).

Bilgi islemsel diisiinme becerisi bilgisayar bilimiyle iligkilidir ancak tamamiyla
bilgisayar bilimi degildir (Denning, 2009). Yapilan farkli tanimlarda bilgisayar
bilimiyle bu becerinin birbirinden ayrilan yonleri vurgulanmaktadir. Bilgi islemsel
disiinme becerisi, farkli disiplinlerdeki problemleri formiillestirmek ve ¢&6ziim
tiretmek icin bilgisayar bilimindeki kavramlari ve siiregleri kullanmaktir (Mannila ve
ark., 2014). Y1ildiz Durak ve Saritepeci (2018) ise ilgili kavrami, ‘bilgisayar kullanarak
problemi formiile etme, bilgiyi mantiksal olarak organize ve analiz etme, bilgiyi model
veya simiilasyonlarla  gorsellestirme, algoritmik diisiinme ile problemi
otomatiklestirme, etkili ve daha etkili sonuglar i¢in olasi ¢oziimleri ortaya koyma,
gerekli kaynaklar1 ve adimlar1 belirleme, problem c¢iktilarini genelleme ve farkhi

durumlara transfer etme’ olarak tanimlamiglardir.

Uluslararasi ¢aligmalarda ‘compuatational thinking’ olarak ifade edilen bilgi
islemsel diisiinme becerisi Tiirkceye birkag farkli sekilde cevrilmistir. Ulkemizde bu
alanda yapilan ¢alismalarda herkes tarafindan kabul edilen net bir ifade yoktur,
calismalarda ayn1 anlama gelen farkli ifadelerin kullamldig: dikkat cekmektedir (Ozel,
2019). Asagida (Sekil 2.1) yapilan farkli ¢alismalarda ‘computational thinking’
ifadesinin farkli Tiirkce karsiliklar yer almaktadir (Diizalan, 2022).
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 Barut, Tugtekin ve Kuzu, 2016: v Aydogdu, 2020

¥" Bulut ve Yilmaz, 2021; Bilgi islemsel Hesaplamah v MEB 017
v Demir ve Seferoghu, 2017; Diigiinme Dilgiinme v’ Ozgmar, Yesan ve Tanyeri, 2017
¥ Kalelioglu ve Giilbahar, 2015; v Serim, 2019
v" MEB, 2016.
v Cmar ve Tiiziin, 2017 Computational Komputasyonel v Aldag ve Tekdal, 2015
¥ Dogan, Cinar, Bilgie ve Tiiziin, 2015 Thinking Dilgliome ¥ Sahiner ve Kert. 2016

v Akman ve Bircan, 2021 v Dolmaci ve Akhan, 2020

v Catlak, Tekdal ve Baz, 2015 o o v Paf. 2019
; Bilisayarca Biligimsel ;
¥ Kimmit, Dénmez ve Cataltag, 2018 Diigiinme Diigiinme ¥ Saym ve Seferoghu, 2016
v Ozkes, 2016

¥ Korkmaz, Cakar ve Ozden, 2015
¥ Yildi, Ciftei ve Karal, 2017

Sekil 2.1 Bilgi Islemsel Diisiinme Kavraminin Literatiirdeki Tiirk¢e Karsiliklari
Glinlimiiz diinyasinda bireylerde bulunmasi gereken; problem ¢dzme,
yaraticilik, algoritmik ve bilgisayarca diisiinme gibi temel beceriler programlama ve
bilgisayar biliminin 6gretilmesi ile kazandirilabilmektedir (Karabak ve Giines, 2013;
Monroy-Hernandez ve Resnick, 2008; Shin ve ark., 2013). Bilgisayar biliminde
‘programlama’ diger bir ismiyle ‘yazilimlama’, bilgisayarin donanima nasil
davranacagini anlatan ve bilgisayara yon veren komutlar, kelimeler ve aritmetik

islemlerin biitlintidiir.

Programlama siirecinde 6grenciler algoritmik diistinme, mantiksal muhakeme,
bilgisayar bilimi temel unsurlariyla iliskiler kurma, soyutlama gibi bir¢ok alt beceriler
ile birlikte problem ¢6zme becerileri gelistirirler. Bu nedenle programlamanin
ozellikle kiictlik yastaki 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisimi i¢in 6nemli
bir yer tuttugu ifade edilmektedir (Brown ve ark., 2013; Du ve ark., 2016). Bu
noktadan hareketle, problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla birgok tilkede
kiiciik yaslardan baglayarak programlama egitimleri verilmeye baglanmistir.
Ulkemizde bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelisimine y&nelik ortaokul dgretim
programlarinda eklemeler yapilmistir. Bu derslerden bir tanesi Bilisim Teknolojileri
ve Yazilim dersidir. Programlama, okullarda bu ders kapsaminda ogretilmektedir.
Egitim programinda yapilan yeniliklerle birlikte ilgili ders 2013 yilinda 5. ve 6. sinif
kademelerinde zorunlu ders haline getirilmistir. 7-8. sinif seviyesinde ise segmeli ders
olarak okutulmaktadir. lgili programda 5-6.s1if seviyesinde i) Bilisim teknolojileri,
ii) Etik ve giivenlik, iii) Iletisim, arastirma ve isbirligi, iv) Uriin olusturma, v) Problem

¢Ozme ve programlama olmak {izere toplam bes {inite yer alirken, 7-8. sinif seviyesinde
13



ise 1) Bilisim teknolojileri, ii) Etik ve giivenlik, iii) Problem ¢6zme ve programlama,
ve iv) Uriin olusturma olmak iizere toplamda dort {inite yer almaktadir. Bilisim
teknolojileri {initesi altinda 1) Bilisim teknolojilerinin giinliik yagsamdaki 6énemi, ii)
Bilgisayar sitemleri ve dosya yoOnetimi gibi bilgisayar kullanmaya ydnelik temel
bilgiler verilmektedir. Etik ve Giivenlik iinitesi altinda 1) Etik degerler, ii) Dijital
vatandaslik, iii) Gizlilik ve giivenlik konulari, Iletisim, Arastirma ve Isbirligi iinitesi
altinda ise i) Bilgisayar aglar, ii) Arastirma, iii) Iletisim teknolojileri ve isbirligi
konular1 yer almaktadir. Uriin olusturma {initesi altinda i) Gorsel isleme programlari,
ii) Kelime islemci programlari, iii) Sunu programlar1 konular1 verilirken, Problem
¢ozme ve programlama Tnitesi altinda ise i) Problem ¢6zme kavramlart ve
yaklasimlari, ii) Programlama konular1 yer almaktadir (MEB, 2018). Ozel olarak
Problem ¢6zme ve programlama {initesi altinda yer alan problem ¢6zme kavramlari ve
yaklagimlar1 konusunun alt kazanimlar1 5, 6, 7 ve 8. siif seviyeleri i¢in asagidaki

gibidir (s.14).
5. smif i¢in problem ¢6zme kavramlar1 ve yaklagimlar: konusu alt kazanimlari:

v" Giinliik hayatta karsilagtigi problemlere ¢6ziim onerileri getirir.

v" Verilen bir problemi uygun adimlari kullanarak ¢ozer.

Bir problemi ¢ozmek igin farkli ¢oziim yollarimin tasarlanabilecegi vurgulanir.
Problem ¢6zmede temel kavramlar1 tanimlayarak problem tiirlerini agiklar.
Problem ¢6zme siirecinde takip edilmesi gereken adimlari fark eder.
Verilen bir problemi analiz eder.

Problemi ¢6zmek i¢in gerekli degisken, sabit ve islemleri agiklar.

Problem ¢6ziimiinde kullanilabilecek operatorlere 6rnek verir.

Problem ¢6zlimiinde ifade ve esitliklere 6rnek verir.

Problem ¢oziimiinde islem onceligine drnek verir.

Verilen bir problemin ¢éziimiinde operatorleri kullanir.

Verilen bir problemde ifade ve esitlikleri kullanarak ¢6ziim tiretir.
Algoritma kavramini agiklar.

Bir problemin ¢dziimii i¢in algoritma gelistirir.

Akis semasi bilesenlerini ve islevlerini agiklar.

AN NN N N N N N Y N N NN

Bir algoritma i¢in akis semasi cizer.
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v
v

Akis semaswmin elektronik ortamdaki ¢izimi i¢in kelime islemci programlar
veya diger ¢izim programlart kullandurilir.
Bir algoritmayi test ederek hatalar1 ayiklar.

Matematik ve bilgisayar bilimi arasindaki iliskiyi tespit eder.

6. siif i¢in ‘Problem ¢6zme kavramlari ve yaklasimlar1’ konusu alt kazanimlari:

<

AN N NN Y U N NN

Verileri toplayarak tiirlerine gore siniflandirir.

Sabitleri ve degiskenleri problem ¢oziimiinde kullanir.

Bir problemi alt problemlere béler.

Temel fonksiyonlar1 problem ¢6zme siirecinde kullanir.
Problemin ¢6ziimii i¢in bir algoritma gelistirir.

Bir algoritmanin ¢ézlimiinii test eder.

Farkli algoritmalari inceleyerek en hizli ve dogru ¢6ziimii seger.
Hatal1 bir algoritmay1 dogru ¢alisacak bicimde diizenler.
Problemin ¢6ziimiinii benzer problemler i¢in geneller.

Matematik ve bilgisayar bilimi arasindaki iliskiyi tartisir.

7. smif i¢in ‘Problem ¢6zme kavramlari ve yaklagimlar1’ konusu alt kazanimlari:

v

v
v
v
v

Bir problemi alt problemlere ayirir.

Bir problemi ¢6zmek iizere farkli algoritmalar tasarlar.
Tasarlanan algoritmanin akis semasini olusturur.
Tasarlanan algoritmay1 test eder ve hatalar1 ayiklar.

Algoritma tasarimi ile programlama dili arasindaki iliskiyi ortaya koyar.

8. smif i¢in ‘Problem ¢dzme kavramlar1 ve yaklasimlari® konusu alt kazanimlart:

v
v
v
v

Belirlenen problem i¢in olusturdugu ¢6ziim 6nerisini ve yaklagimini sunar.
Belirlenen problemin ¢ézlimiinii saglayan farkli algoritmalar hakkinda tartigir.
Gelistirdigi stratejilerin, belirlenen problemin ¢oziimiindeki etkisini tartigir.

Belirlenen problemin ¢6ziimii i¢in dogru algoritmay1 olusturur.

Dolayisiyla bilisim teknolojileri ve yazilim dersi miifredati kapsaminda

ortaokul kademesinde problem c¢ozme siirecleriyle ilgili her siif seviyesinde

kazanimlara yer verildigi goriilmektedir. Ayni iinite altinda yer alan programlama

konusunun kazanimlari ise 5, 6, 7 ve 8. siif seviyeleri i¢in asagidaki sekildedir.
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5. smif i¢in ‘Programlama’ konusu alt kazanimlart:

v

<

AN N NN

<\

Programlamayla ilgili temel kavramlar1 aciklar.

Program, program yazmanin amaci, programlama dili tizerinde durulur.
Blok tabanli programlama aracinin arayiiziinii ve 6zelliklerini tanir.

Acik kaynak kodlu veya iicretsiz erisilebilen programlama araglar1 kullanilir.
Blok tabanli programlama ortaminda sunulan hedeflere ulasmak i¢in dogru
algoritmay1 olusturur.

Blok tabanli programlama aracindaki basit Ornekler iizerinden algoritma
islemleri yaptirilir.

Dogrusal mantik yapisini agiklar.

Dogrusal mantik yapisini kullanan algoritmalar gelistirir.

Karar yapisini ve islevlerini agiklar.

Karar yapilari igeren algoritmalar gelistirir.

Dongii yapisini ve islevlerini agiklar.

Tekrarlanan islemler icin dongii yapilarinin gerekliligi tizerinde durulur.
Dongii yapist igeren algoritmalar olusturur.

Farkli yapilar i¢in olusturdugu algoritmalarin sonucunu yordayarak hatalarini

ayiklar (s. 15).

6. sinif i¢in ‘Programlama’ konusu alt kazanimlart:

AR

AN NN

Blok tabanli programlama aracinin arayiiziinii ve 6zelliklerini tanir.

Ac¢ik kaynak kodlu veya iicretsiz erisilebilen programlama platformlar
kullamlabilir.

Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programin islevlerini agiklar.
Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programin hatalarini ayiklar.
Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programui verilen dlgiitlere gore
gelistirerek diizenler.

Dogrusal mantik yapisini igeren programlar olusturur.

Dogrusal mantik yapisini igeren programlari test ederek hatalarini ayiklar.
Karar yapisini igeren programlar olusturur.

Karar yapisini igeren programlari test ederek hatalarini ayiklar.

Coklu karar yapilari igeren programlar olusturur.
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AN N N N NN

Coklu karar yapisini igeren programlari test ederek hatalarini ayiklar.

Dongii yapisint iceren programlar olusturur.

Dongii yapisini igeren programlari test ederek hatalarini ayiklar.

Bir algoritmay1 uyarlamak i¢in en uygun karar yapilarini seger.

Farkli programlama yapilarini kullanarak karmagsik problemlere ¢6ziim {iretir.

Tiim programlama yapilarini igeren 6zgiin bir proje olusturur.

7. sinif igin ‘Programlama’ konusu alt kazanimlari:

v

\

D N N NI N

Programlama aracinin arayiiziinii ve 6zelliklerini tanir.

Metin ya da blok tabanli programlama araglart tercih edilebilir.

Belirli bir problemi ¢6zmek tizere gelistirdigi algoritmay1 hatasiz bir programa
doniistiirir.

Verilen bir probleme uygun s6z dizimi olusturur.

Verilen bir s6z dizimini test eder ve hatalar1 ayiklar.

Problemin ¢6ziimiine yonelik degiskenleri kullanir.

Degisken olusturma, degiskeni uygun bicimde adlandirma ve kullanma
islemleri yapilir.

Problemin ¢6ziimiine yonelik kosullu ifadeleri kullanir.

Problemin ¢6ziimiine yonelik dongiileri kullanir.

Problemin ¢6ziimiine yonelik fonksiyonlar1 kullanir.

Belirli bir problemin ¢oziimiine yonelik 6zgiin iiriin gelistirir.

Ogrencilerin siire¢ icinde ogrenilen ozellikleri kapsayici is birlikli proje

hazirlamalar: saglanir.

8. smif i¢in ‘Programlama’ konusu alt kazanimlart:

v

AR NERNEEN

Programlama aracinin arayiiziinii ve 6zelliklerini tanir.

Metin tabanli programlama araglart kullanilir.

Belirli bir problemi ¢ézmek iizere gelistirdigi algoritmayi uygun yapilar
kullanarak hatasiz bir programa doniistiirtir.

Yerel ve global degiskeni aciklar.

Karar ve dongii yapilarini en uygun sekilde segerek program olusturur.
Parametreleri kullanir.

Fonksiyon kullanan farkli programlar yazar.
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Yazilan bir programin hatalarin1 tespit eder.
Kullanici girdilerini alarak en uygun veri yapisinda saklar.

Yazilim gelistirme siirecini agiklar.

RN NERN

Tim programlama yapilarini i¢eren 6zgiin bir yazilim projesi olusturur.
Proje olarak ogrenciler egitsel bir oyun olusturabilir.

Proje ¢calismalart bireysel ya da grup olarak yiiriitiilebilir.

v’ Gelistirdigi projeyi sosyal kodlama ortamlarinda paylasir.

Cevrimigi ortamda proje ve is paylasim yazilimlart kullanilir.

Ilgili kazanimlar incelendiginde simif seviyesi arttikca blok tabanli kodlama
ortamlarindan metin tabanli kodlama ortamlarina ve problem ¢ézme siireclerinde,
¢coziime yonelik bireysel algoritmalarin tasarlanarak en iyi ¢6ziime ulasmak adina
olusturulabilecek algoritmalar1 degerlendirme siireclerine ge¢ildigi goriilmektedir.
Dolayistyla denilebilir ki ilgili ders kapsaminda o6grencilerin teknoloji destekli
ortamlarda mevcut problemlerin ¢éziimiine yonelik bilissel becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Siiphesiz bu durum ilgili dersin matematik egitimine ve
Ogrencilerin matematiksel becerilerinin gelistirilmesine yaptig1 katkiy1 gdzler 6niine

sermektedir.
2.2 Programlama ve Bilgisayarsiz Kodlama

Programlama belirli sartlara ve diizene gore yapilmasi gereken islemlerin
biitiinlidiir (Bingdl, 2022). Anlam olarak ayn1 anlama gelen programlama ve kodlama
kelimeleri bilgisayar bilimcileri tarafindan farkli ele alinmaktadir. Tam anlamiyla
programlama olmayan kodlama, 6grencileri programlama becerisine hazirlayan bir
basamak gibidir. Ortaokul 6grencilerine programlama kapsaminda sadece diizeylerine
yonelik bilgi verildiginden ve smirli kavramlara deginildiginden programlama
becerisinin daha ¢ok kodlama ortamlar1 yoluyla gelistirildigi sdylenebilir. Bu nedenle
derslerde blok tabanli kodlama ortamlarinda etkinlikler yapilmaktadir. Blok tabanli
kodlama ortamlari, kullanicilarin komut dosyalar1 olusturmak i¢in bulmaca parcalari
gibi siiriikleyecekleri Lego benzeri bloklar yoluyla bir dizi programlama komutlari
saglamaktadir. Bu komut dosyalar1 genellikle bir oyun olusturmak, senaryolar
temelinde hikdye anlatmak veya daha fazlasim1 yapmak icin kullanilabilecek

karakterleri veya diger goriintiileri kontrol etmektedir. Cocuklar i¢in blok tabanl
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kodlama yazilimlar1 gelistiricileri hedef yas grubunun gelisim diizeylerini ve

sinirlamalarini dikkate almaktadir (Armoni ve ark., 2013).

Bilgi islemsel diistinme becerisinin gelisimi i¢in dnerilen diger bir yontem ise
bilgisayarsiz kodlama etkinlikleridir (Aydogdu, 2019; Kiiglikkara ve Aksiit, 2021).
Yapilan etkinliklerde problem durumlarindan yararlaniimaktadir. Ogrencilerden bilgi
islemsel diisiinme becerisinin alt becerilerinin gelistirilmesine ydnelik problem
durumunun ¢6ziimii icin stratejiler gelistirmeleri beklenmektedir. Bilgi islemsel
diisiinme becerisi problem ¢6zme becerisiyle iliskili oldugundan bilgisayar bilimi
alaninda yapilan bilgisayarsiz caligmalar alt becerilerin bilgisayar olmadan da
kazandirilabilecegini ifade etmektedir. Bilgisayarsiz bilgisayar etkinliklerinin
temelinde oyun tabanli 6grenme ile kesfetme vardir (Giilbahar, 2017). Bilgisayar
olmadan bu becerinin gelistirilebilmesi teknolojik sorunlar yasanan durumlarda firsat
esitligi saglanmasina yardimci olmaktadir. Yapilan ¢alismalar programlama egitimi
verilmeden once bilgi islemsel diisiinmeyi gerektiren problem durumlarina yer
verilmesinin programlamada neden-sonug iligkisinin kurulmasiin kolaylastirdigi
ifade edilmektedir (Giilbahar, 2017). Bilgisayarsiz etkinliklerin 6grencilerin diisiinme
becerilerini gelistirdigi, tutumlar1 olumlu yonde etkiledigi, bilgisayar bilimine olan
ilgiy1 arttirdigl, kavramlarin 6greniminde kolaylik sagladigi ve matematik konusunda
kendilerine olan giiveni arttirdig1 belirlenmistir (Kalelioglu, 2018). Problem durumuna
yonelik yapilan grup etkinlikleri her yas diizeyindeki 6grencilerin iletisim becerilerinin

gelisimine katki saglamaktadir.
2.3 Bilgi islemsel Diisiinme ve Problem Cézme

Degisen ve gelisen diinyada yapilan ¢alismalarla birlikte bilimsel yonden elde
edilen bilgiler giin gectik¢e artmaktadir. Bu nedenle toplumda ve diinyada ihtiyag
duyulan bireylerden beklenen temel beceriler yillar gegtikce degisime ugramaktadir.
Gilinlimiiz diinyasinda sadece bilmek yeterli degildir, sahip olunan bilgiyi kullanabilme
becerisi de en az bilmek kadar degerlidir. Bireylerin matematik yoniinden gelisimleri
ele alindiginda yillar i¢inde hem iilkemizde hem de diinyada matematik dersi 6gretim
programinda degisiklikler yapilmistir. Ciinkii 6grencilere hesaplama yeteneginin yani

sira matematiksel yeterlilikler de kazandirilmalidir (Umay, 2003). Bu yeterlilikler
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problem ¢ézme ve kurma, matematiksel diislinme, matematiksel modelleme ve

matematiksel akil yiiriitmedir (Niss ve Hgjgaard, 2019).

Problem, bir kisinin veya grubun karsilastigi ¢oziimii a¢ik olmayan durumdur
(Krulik ve Rudnick, 1989). Krulick ve Rudnick (1989) yaptiklar1 ¢aligsmada soru,
arastirma ve problem terimleri arasindaki farka deginmislerdir. Soru ezberlenerek
veya hatirlanarak c¢oziilebilmektedir. Alistirmada, daha oOnceden karsilasilan
durumlarda 6grenilen beceri ya da algoritma tekrarlanmakta, problem durumunda ise
daha once edinilen bilgiler analiz edilmekte ve karsilasilan duruma uygun olacak
sekilde ¢ozlim iiretilmektedir. Bu sebeple problem ¢ozme siireci iistbiligsel diigiinme
becerisi gerekmektedir (Korkmaz, 2014). En genel anlamiyla problem, iyi
yapilandirilmamais, ¢6ziimii agik olmayan ve iizerine diisiiniilmesi gereken durumlardir
(Torp ve Sage, 1998). Problemler ac¢ik ve karmasik durumlar icerebilmektedir ve genel
olarak karmagik bir ¢6ziim siirecine sahiptir. Polya (1997) problem ¢6zme’yi, problem
durumuyla ilgili adimlart takip ederek sonuca wulasilan bir siire¢ olarak
tanimlamaktadir. Ilgili beceri dogrusal bir siralamadan daha ¢ok déngiisel bir siirece
sahiptir. Problem ¢dzme siireci; 1) problemin anlasilmasi, ii) ¢dziime yonelik plan
yapilip alternatif ¢c6ziim yollarimin gelistirilmesi, iii) planin uygulanmasi ve iv) ¢dziim
stirecinde elde edilen sonucun mantiksal gecerliliginin kontrol edilmesi adimlarindan

olusmaktadir (Polya, 1997). Ilgili siire¢ asagidaki sekilde (Sekil 2.2) ifade edilebilir.

1-Problemin
Anlasilmasi

4-Coziimin . .| 2-Plan Yapma
Degerlendirimesi (Strateji Secimi)

3-Planin
Uygulanmasi

Sekil 2.2 Problem Cézme Siireci ve Isleyisi (Polya, 1997)

Problem ¢6zme bir¢ok arastirmaci tarafindan matematik dersinin bir parcasi

olarak kabul edilmektedir (Hiebert ve Wearne, 2003). Bu nedenle 20. yiizyilin
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basindan itibaren matematik Ogretim programlarinda problem ¢ozmeye yer
verilmektedir. Derslerde Ogrencilerin seviyesine uygun farkli ¢oziimler iretilen
problem durumlarina yer verilmesi, 0grenci merkezli bir anlayisin benimsenmesi,
O0gretmenin siirecte rehberlik etmesi ve siire¢ icinde uygun geri doniislerin yapilmasi

gerekmektedir (Barrows, 1986).

Farkli caligmalarda ise problem ¢o6zme bir diisiinme becerisi olarak ele
alinmaktadir (Dewey, 1910). Gerek matematiksel problemler gerekse giinliik hayatta
karsilagilan problemler lizerinde c¢alismalar yapmak ve ¢oziim iiretmeye calismak
bireylerin zihin gelisimine olumlu yonde etkide bulunmaktadir. Problem durumlari
kisilerin diisinme becerisini gelistirmektedir (Stanic ve Kilpatrick, 1989). iginde
bulundugumuz teknoloji ¢aginda ise gelistirilen yeniliklerle beraber karsilasilan
problem durumlari, bunlarin ¢6ziim yontemleri ve ¢6ziim icin gelistirilen diisiince
sistemleri de degismektedir. Ogrenme ve dgretme siirecine yansiyan bu teknolojik
gelismeler 15181nda teknolojik donanim ve yazilimlar problemlerin ¢éziim siirecine
dahil olmakta ve 6grencilerin problemin ¢dziimii i¢in probleme farkli bakis acilariyla
bakmalar1 ve farkli ¢6ziim yollar gelistirmeleri gerekmektedir (Lesh ve Zawojewski,

2007).

Bilgi islemsel diisiinme becerisi Uziimcii ve Bay (2018) tarafindan bir tiir
problem ¢ozme becerisi olarak tanimlanmaktadir. Bunun sebebi ise ilgili becerinin
problem ¢dzme siireclerinde yer alan i) pargalara ayirma, ii) soyutlama, iii) Oriintii ve
model c¢ikarma, iv) algoritma olusturma, v) degerlendirme ve vi) hata ayiklama
adimlarin1 kullanmasidir. Uziimeii ve Bay (2018) bilgi islemsel diisiinme becerisini
problem ¢6zme basamaklarina ek olarak algoritma olusturma adiminin yer aldig: yeni

nesil bir problem ¢dzme becerisi olarak tanimlamaktadir.

Alan yazinda bilgi islemsel diisiinme ve problem ¢dzme becerisini birlikte ele
alan calismalar (Korkmaz ve ark., 2018; Maharani ve ark., 2019; Nance, 2016; Oluk
ve Cakir, 2018; Yildiz, 2017) incelendiginde, s6z konusu iki becerinin birbiri ile olan
yakin iligkisinin farkli ¢ercevelerle ortaya koyuldugu goriilmektedir. Barr ve ark.,

(2011) bilgi-islemsel diisiinme becerisinin genel 6zelliklerini sekilde ifade etmektedir.

v" Problemleri ¢6zmeye yardimci olmak igin bilgisayar ve diger araglar

kullanilabilir bir bicimde organize etme,
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v" Verileri mantiksal olarak organize ve analiz etme,
v Soyutlama yolu ile verileri temsil etme (modeller ve benzetimler gibi),
v' Coziimleri algoritmik diisiinme yoluyla otomatik hale getirme,

v" Adimlarin ve kaynaklarin en etkili kombinasyonunu elde etmek amaciyla olasi

cozlimleri belirleme, analiz etme ve uygulama,
v Problem ¢6zme siirecini genelleme ve diger gesitli durumlara aktarma,

Thomas ve ark., (2015) gore ise bilgi islemsel diisiinme; problemi tanimlama,
anlama ve problemin ¢oziimiine iliskin algoritmalar1 ortaya koyma siiregleridir. Cetin
(2012) ¢aligmasinda ise programlama ve problem ¢ézme siireclerini agagidaki sekilde

(Cizelge 2.1) iligkilendirmektedir.

Cizelge 2.1 Problem C6zme ve Programlama Siireci (Cetin, 2012)

Problem Cozme Siireci Programlama Siireci
Problemi anlama Analiz

Coziim yollarint bulma Tasarim

Coziimiin uygulanmasi Gelistirme

Problemin ¢oziilmesi ve degerlendirilmesi Test etme

Nance (2016) problem ¢6zme ve programlama siirecleri i¢in asagidaki (Sekil

2.3) genel ¢ergeveyi ortaya koymaktadir.
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Problem Cézme Gelistirir Programlama

Ust biligsel bazi sorular Programlama érnegi
Ne bulma;mll gerektigini _V> Problemi anla Programm en son amact
agiklayabilivor muyum? nedir?

Daha once benzer — | Planla Kod ile ilgili genel olarak
problemleri ¢dzdiim mii? v ve genel fonksiyonlarla

ilgili karar verme

Bekledigim tipte bilgi L | Plam uveula

elde edebiliyor muyum? —,,> ye Kodu vazma
Bu cevap anlamli m?
C:’:’nzijmilimii_l_kon‘[ml etmek igin Geri dén ve tekrar bak Programi ¢aligtir
bagka bir yontem kullanmali Bekleneni yapiyor mu?
miyim? || <:|

Sekil 2.3 Problem C6zme ve Programlama Siiregleri
Nance (2016) calismasinda bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirme
yollarindan bir tanesinin bilgisayar kullanilarak programlama yapilmasi oldugunu
ifade etmektedir (Nance, 2016). Nance’ye (2016) gore problem ¢ézme ve
programlama arasinda iki yonlii iligki vardir. Buna goére problem ¢dzme becerisi ve
programlama birbirini gelistirmektedir. Bu iki ana baglik altinda ortak olan basamaklar
ise 1) problem durumunun belirlenmesi, i1) probleme uygun plan yapilmasi, 1ii) planin

uygulanmasi ve iv) uygulamadan sonra onceki basamaklarin degerlendirilmesidir.
2.4. Bilgi Islemsel Diisiinmenin Alt Boyutlar

Bilgi islemsel diisiinmenin herkesce kabul goren tek bir tanim1 olmadig gibi
bu beceriyle iliskili diger beceriler de farkli ¢alismalarda farkli bigcimlerde ifade
edilmektedir. Ingiltere’de egitim teknolojileri alaninda ¢alismalar yapan CCEA (The
Council for the Curriculum, Examinations & Assessment, 2017) bilgi-islemsel
diisiinmenin alt becerilerini 1) mantiksal akil yiirlitme, ii) algoritma olusturma, iii)
ayristirma, 1v) soyutlama, v) modelleme ve genelleme, vi) degerlendirme olarak ele

almistir.
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v’ Mantiksal Akil Yiiriitme: Ogrencilerin problem durumlarinda tahminler

ylriitmesidir. Yiritiilen tahminlerden sonra analiz yapilarak uygun adimlarla
¢Oziim yoluna devam edilir.

v Algoritma Olusturma: Problem durumuna yonelik adim adim ve sirali bir bigimde

diisiinmektir.

v Ayrnistirma: Coziimde kolaylik saglanmasi i¢in problem daha kiigiik parcalara
ayrilir.

v' Soyutlama: Problemin ¢oziimiine yonelik gerekli olmayan bilgilerin disarida
birakilmasidir.

v" Modelleme ve Genelleme: Yeni problem durumlarinda benzerlikler bulunarak

¢oziimii yeni duruma uygulayabilmektir.

v" Degerlendirme: Problemin ¢dziimiine yonelik yargi olusturulur.

Uziimeii ve Bay (2021) bilgi islemsel diisiinmeyi ii¢ farkli alt boyutta ele
almaktadir. Bunlar 1) bilgi boyutu, ii) uygulama boyutu ve iii) perspektif boyutlaridir.

* Problemi anlama + Parcalara ayirma » Fayda
= Alsg divagramlan + Soyutlama » Yetkinlik
= Operatdr kullanim + Oriinti-model » Isbirlikeilik
» Kogul gikarma
= Dingi * Algoritma
* Paralellik * Degerlendirme ve
hata ayiklama

Sekil 2.4 Bilgi Islemsel Diisiinmenin Farkli Boyutlar1 (Uziimcii ve Bay, 2021)
Asagidaki ¢izelgede farkli arastirmacilarin ilgili  becerilere yonelik
siniflandirmalar1 yer almaktadir. Tlgili cizelgede (Cizelge 2.2) soyutlama, algoritmik
diistinme ve ayristirma becerilerinin bircok calisma tarafindan ortak bicimde ele

alindig1 goriilmektedir.

Cizelge 2.2 Farkli Arastirmalarda Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri

Barr ve Lee ve ark., Grover ve Pea, Selby ve Angeli ve ark.,
Stephenson, 2011 2011 2013 Woollard, 2013 2016
Algoritmalar ve Soyutlama ve Soyutlama

prosediirler orlintii genelleme
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Cizelge 2.2 Farkli Arastirmalarda Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri (devamr)

Otomasyon Otomasyon  Algoritmik yaklasim ve akis Algoritmik Algoritmalar
kontrolii diisiinme (Siralama ve
akis kontrolii)
Analiz

Kosul mantig1

Problemi Yapisal olarak problemi Ayristirma Ayristirma
ayrigtirma ayristirma (modiilleme)
Test ve sistematik hata Test
denetimi
Etkinlik ve performans Degerlendirme
kisitlar
Genelleme Genelleme

Yinelemeli ve paralel

disiinme
Paralellestirme
Simiilasyon
Sembol sistemleri ve
gosterimler
Sistematik bilgi isleme
2.4.1 Bilgi Boyutu

Bu boyutun alt basamaklarinda problemi anlama, akis diyagrami olusturma,
operator kullanma, kosul, dongii ve paralellik adimlar1 yer almaktadir. Bilgi boyutu,
uygulama boyutundan 6nceki hazirlik adimidir. Her hazirliktan dnce bu boyutun en
onemli adim1 problemi anlamadir. Ciinkii dogru bir ¢6zlim yolu i¢in problemi dogru

anlamak ¢ok 6nemlidir.
2.4.2 Uygulama Boyutu

Bu boyutun alt basamaklarinda pargalara ayirma, soyutlama, Oriintii-model
¢ikarma, algoritma, degerlendirme ve hata ayiklama yer almaktadir. Pargalara ayirma
adiminda problemin ¢dzlimiinii kolaylastirmak amaclanmaktadir. Problem durumuna
ait elde edilen her bilginin liste halinde yazilmasidir. Listelenen her bilgiye detayli

bakilmasi sonraki adimi kolaylagtirmak i¢in 6nemlidir. Verilen bir siirin kafiyesine,
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Olciisiine, ritmine ayrilmasi pargalara ayirma adimina 6rnektir (Google Education,
2020). Bilgi islemsel diistinmenin ilk adimi1 problemi parcalarina ayirmaktir (Calderon

ve ark., 2020).

Soyutlama, problemin ¢éziimii i¢in parcalara ayirma basamaginda listelenen
bilgilerden ¢6ziim igin gereksiz olanlarin c¢ikarilmasidir. Kullanilmayacak olan
bilgilerin gbéz ardi edilmesi ¢oziimii kolaylagtiracaktir. Bu adim bilgi islemsel
diistinmenin 6ziidiir (Wing, 2008). Yapilan soyutlamalar ile birlikte ¢6ziim i¢in izlenen
adimlarda yanlishk olmasi durumunda geri doniilmesi gerekebileceginden bilgi

islemsel diisiinmenin en zor adimidir (Booth, 2013).

Oriintii-model olusturma, problem durumu igin genelleme yapilan adimdir.
Soyutlamadan sonra gelen bu adimda elde edilen veriler kuralli hale getirilir. Oriintii-
model olusturma, problem durumunu codzerken kiiciik pargalardan yola c¢ikarak

benzerlikler bulma islemidir (Shanmugam ve ark., 2019).

Algoritma, yapilmasi gereken bir igin adim adim yerine getirilmesidir (Selby
ve Woollard, 2013). Dongiileri ve matematiksel islemleri kullanarak hedeflenen
¢oziime ulasma siirecidir. Algoritmik diisiinme, algoritmalar olusturmay1 gerektiren
durumlar yerine getirmektir (Brigas ve Figueiredo 2019). Algoritmanin bilgi islemsel
diistinme boyutlar1 arasinda gosterilmesi, programlama ve bilgi islemsel diisiinme
arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir (Israel ve ark., 2015). En genel hatlariyla
algoritmik diisiinme problem ¢6zme ve bilgisayar uygulamalarinin ¢éziimii igin

kullanilabilen en temel beceridir (Syslo ve Kwiatkowska, 2015).

Sekilde en sonda yer verilmesine ragmen degerlendirme ve hata ayiklama
gerek duyuldugunda problemin ¢6ziim siirecindeki her adimda kullanilabilir. Bilgi
islemsel diisiinmenin ilk boyutundan son boyutuna kadar izlenen adimlarin
dogrulugunun kontrol edilmesi ve var olan hatalarin ayiklanmasi stirecidir (Weiser,
1982). Degerlendirme ve hata ayiklama bilgisayar biliminde daha ¢ok kodlarin ve
olusturulan algoritmalarin iyilestirilmesi siirecinde kullanilir (Brennan ve Resnick,

2012).
2.4.3 Perspektif Boyutu

Bu boyutta fayda, yetkinlik ve isbirliklilik adimlar1 yer almaktadir. Kisilerin

bilgi islemsel diisiinme becerisini ne kadar faydali buldugu, bu beceriyi kullandig:
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durumlarda kendini ne kadar yetkin gordiigii ve bu beceriyi kullanirken baskalarryla

beraber ¢alisma durumlarini igermektedir (Brennan ve Resnick, 2012).
2.5. Tutum

Tutumlar diisiince ve davraniglara yon verdiginden bireyin basariya
ulasabilmesi i¢in olumlu tutum gelistirmesi gerekmektedir (Canakay, 20006).
Ogrencilerin matematigi &nemli gormeleri, matematigin diisiince becerilerini
gelistirecegine inanmalari, matematigin ilgilerini ¢ekmesi ve matematik yaparken
mutlu olmalar1 matematige karst olumlu tutum gelistirdiklerini gostermektedir (MEB,
2013; Tapia ve Marsh, 2004). Amerikan Matematik Ogretmenleri Konseyi (National
Council of Teachers of Mathematics) [NCTM] 6gretmenlere 6grencilerin matematik
dersine yonelik tutumlarmi degerlendirmelerini tavsiye etmektedir. Ogrencilerin
matematik basarilarini, matematik yapabilmelerine yonelik inanglarini, matematik
basarilarina yonelik beklentilerini anlamada tutum birincil etken olarak ortaya
¢ikmaktadir (Ramirez ve ark., 2012; Wigfield ve Eccles, 2000). Matematik basarisi ve
matematige yonelik tutum iliskisini inceleyen ¢alismalarda bu iki degisken arasinda
pozitif yonlii bir iliski oldugu vurgulanmistir (Ma ve Kishor, 1997; Yiicel ve Kog,
2011).

Tutum bireyin biligsel, duygu ve davranis egilimlerini birbiriyle iliskili hale
getirir. Genellikle birbiriyle uyumlu olan bu {i¢ faktor tutumun 6geleridir (Kagit¢ibasi,
2008; Taylor ve ark., 2007). Biligsel dge, tutum nesneleriyle ilgili bilinen her seydir.
Bir bireyin matematikle ilgili duydugu, gordiigii ve yasadig1 her sey biligsel ogeyi
olusturur. Duyussal 6ge, bireyin tutum nesnesine karsi gelistirdigi olumlu ya da
olumsuz duygularindan olusur. Olusan bu duygular 6nceki yasantilarla birlikte
sekillenir. Davranigsal 6ge, bireyin tutum nesnesine kars1 belirli bir yonde davranma
egilimidir. Bu ii¢ faktdrden birinde degisiklik oldugunda diger dgelerde de degisiklik
gozlemlenmektedir (Tavsancil, 2002). Inan¢ ve degerler de tutum ile iliskili
kavramlardir. Inanglar tutumun bilissel 8gesi icinde yer alirken degerler duyussal dgesi
ile ilgilidir. Bir duruma karsin gelistirilen olumlu ya da olumsuz tutum sonrasinda buna
tutarl olarak inang¢ da tutuma eslik eder (Atkinson ve ark., 1992). Ancak inanglarin
degisimi tutumlarin degisimine gore daha zordur. Inanglar dogru ya da yanls ikilemi

ile ilgiliyken degerler 6nemli ya da 6nemsiz ikilemi ile ilgilidir (Philipp, 2007).
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Bir bireyin bir duruma, olaya ya da nesneye yonelik tutumu direkt olarak
Ol¢iilememektedir. Bu nedenle tutumun nasil Olciilmesi gerektigi konusunda alan
yazinda farkli 6neriler yer almaktadir. Bunlardan bazilar1 davranis gozlemi, miilakat,
psiko-fizyolojik Olgiimler ve tutum Olgekleridir. Egitim alanindaki caligmalarda
tutumu 6lgmek amaciyla daha ¢ok gozlem ve tutum 6lgekleri kullanilmaktadir. Tutum
Olgekleri kendi i¢inde iki gruba ayrilmaktadir. Karar veren tarafin merkeze alindigi
Olcek tipine Thurstone esit goriinlimlii araliklar 6l¢egi denir. Bireylerden olgekte yer
alan maddelerle ilgili belirlenen sayisal araliklardan bir puan vermesi beklenir.
Deneklerin merkeze alindig1 6lgek tipi Likert 6l¢ekleme teknigidir. Tutumu 6lgiilmek
istenen bireylerden dlgekte yer alan maddelere katilma durumlarina gore segenekler

arasinda se¢im yapmalar1 beklenmektedir.
2.6 Problem Cozme ve Problem Cézmeye Yonelik Tutum

Matematik dersinde ya da problem c¢ozmeden basarili olmak sadece bilgi
diizeyi ile agiklanamaz. Ogrencinin problemin ¢dziimiine ulasmak icin sahip olmasi
gereken bilgilere hakim olmasi problemin ¢dziimii igin yeterli degildir. Ogrencinin
¢Oziim siirecinde bilgilerini kullanmasinin yani sira problemi ¢ézecegine inanmast ve
Ozglivenli olmasi gerekmektedir. Bu da problemin ¢oziimiine yonelik olumlu tutuma
sahip olmastyla birlikte gerceklesir. Tutum kavraminin alan yazinda birden fazla
tanim1 yer almaktadir ancak en genel anlamiyla bir kimsenin ele alinan bir nesneye,
bir duruma, olaya kars1 olan olumlu veya olumsuz tavri olarak kabul edilir. Matematik
problemi ¢ézme tutumu ise bireyin bir matematik problemi ve onun ¢dzlim siireci ile

ilgili sahip oldugu pozitif ya da negatif egilimdir (Canakg1, 2008).

Matematiksel bir problemi ¢ézebilecegine inanan bir 6grenci probleme karsi
ozgiivenli olur, slire¢ boyunca sabir gosterir ve kaygiya kapilmaz (MEB, 2004).
Yapilan ¢aligmalar matematik basaris1 ve matematige yonelik tutum arasinda pozitif
yonde bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir (Erktin, 1993; McMullen, 2005).
Matematige karsi olumlu tutum gelistiren 6grenciler matematikte basarili olmak icin
dogal yetenek ve sanstan daha c¢ok c¢aba gostermenin Onemine inanmaktadirlar

(Greenwood, 1997).

Problem ¢6zme basaris1 yalnizca 6grencinin ne bildigiyle ilgili degildir bunun

yaninda problem ¢ozme siirecini Ogrencilerin tecriibeleri de etkilemektedir
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(Schoenfeld, 1985). Bu nedenle problem ¢6zme siireci ve bu siirecteki basari,
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar1 tarafindan etkilenmektedir. (Garofalo,
1989; Kloosterman ve ark., 1996). Yapilan ¢alismalar 6grencilerin problem ¢ézme
siirecine yonelik tutum ve inanglarindaki farkliliklara dikkat cekmektedir (Frank,1988;
McLeod, 1992). Matematigi daha ¢ok zeki insanlar tarafindan yapilabilecegine inanan
Ogrenciler problem ¢ézme siirecinde gayretli olmamaktadir. Matematigi sadece kuralli
islemler biitlinii olarak géren 6grenciler rutin olmayan problemleri ¢6zmek istemeyip
siire¢ boyunca sabir gostermemektedir. Ogretmenin her seyi bildigine inanan

Ogrenciler 6gretmenlerinin ¢ozlimlerini elestirmeden dogruca kabul etmektedir.
2.7 Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bilgi islemsel diisiinme becerisini konu alan caligmalar giin gegtikce
artmaktadir. Bu boélimde ulusal ve uluslararasi alanlarda yapilan ¢aligmalara yer

verilmigtir.

Wing (2006) calismasinda bilgi islemsel diistinme becerisine dikkat ¢ekmistir.
Alan yazinda bilgisayar ortamlarinda ya da bilgisayarsiz etkinliklerle yiiriitiilen
calismalar oldugu goriilmektedir. Bilgi islemsel diisiinme becerisinin odag: bireylerin
bilgisayar gibi diisiinmesi degil bilgisayar bilimci gibi soyutlamay1 kullanarak ¢ok
boyutlu bir diisiinme siireci yliriitmektir (Wing, 2006).

Kokmaz ve ark., (2015) daha 6ncesinde {iniversite 68rencilerinin bilgi islemsel
diistinme beceri diizeylerini belirlemek icin gelistirdikleri dlgegi ortaokul 6grencileri
tizerinde de uygulamiglardir. Caligmanin sonunda dl¢egin ortaokul 6grencilerinin de
bilgi islemsel diistinme becerisi diizeyini belirlemek i¢in kullanilabilecegi sonucu elde
edilmistir. Calisma grubunda yer alan Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin yliksek, problem ¢ézme becerilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine

kiyasla diistik oldugu tespit edilmistir.

Basogain ve ark., (2016) tniversiteler ile ortak yiirlitiilen ¢alismalarinda
ortaokul ve lise diizeylerinde verilen iki kursu incelemislerdir. Bilgi islemsel diisiinme
becerisine giris ve programlamaya girig adi altinda agilan kurslarda bilgi islemsel
diisiinme becerisinin tanitilmasit amaclanmistir. Calismanin sonunda kurslarin

becerinin gelisimi agisindan 6grenciler tizerinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Weintrop ve ark., (2016) yaptiklar1 calismada Ogrencilerin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini video oyunlariyla belirlemeyi amaglamiglardir. Video oyunu
farkli zorluklarda ve farkli boliimlerden olugmaktadir. Oyunlarda gorevleri yerine
getirebilmek i¢in 6grencilerin bilgi islemsel diistinme becerilerini kullandiklar1 tespit

edilmistir.

Simsek (2018) yapmis oldugu arastirmada robotik kodlama ve gorsel
programlama etkinliklerinin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri ve
akademik basarilar1 tizerindeki etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desende yliriitiilen
calismada baslangigta akademik basarilari denk olan 6grenci gruplarindan birinde
Scratch digerinde mBlock etkinlikleri yapilmistir. Goriisme formlariin ve basari
testlerinin analizlerinin ardindan iki uygulamanin birbirine denk oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Atiker (2019) caligmasinda programlama egitiminde bilgi islemsel diisiinme
becerisini gelistirecek etkinlikler kullanmistir. Calisma, geleneksel yontemlerin
kullanildig1 kontrol grubu ve derse bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin entegre
edildigi deney grubuyla yiiriitiilmistiir. Calismanin sonunda deney grubunun
akademik basarisinin kontrol grubuna gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Yar yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen verilerin analizi sonucunda
deney grubu ogrencilerin derse yonelik olumlu diisiincelere sahip oldugu tespit

edilmistir.

Ugur (2019) 5. siniflarla yaptig1 arastirmada bilgisayarsiz ortamda bilgisayar
bilimi egitimini yansitict diigiinme etkinlikleriyle yiirtitmenin bilgi islemsel diistinme
becerisi lizerindeki etkisini belirlemeyi amaclamistir. Calisma grubundan bilgi
islemsel degerlendirme formu, gozlem ve miilakatlarla veri toplanmistir. Aragtirma
sonucunda yansitict diisiinme becerisinin gelisiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi

tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Kuleli (2019) 8. Smif 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik
ozyeterlilik alg1 diizeylerini belirlemeyi ve bu diizeylerin hangi degiskenlere gore
farklilik gosterdigini belirmeye calismistir. Calisma nicel tarama modeli ve tekil
tarama deseninde yiiriitilmiistiir. Verilerin toplanmasinda Giilbahar, Kalelioglu ve

Kert (2018) tarafindan gelistirilen bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik
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Ozyeterlilik alg1 6l¢gegi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda ¢alisma grubunun
ozyeterlilik algilarinin ortalamanin iistiinde oldugu ve 6zyeterlilik algisinin cinsiyete

gore farklilik gosterdigi sonuclari elde edilmistir.

Dagli (2019) bilgisayar 6gretmenleriyle yaptig1 calismasinda lise diizeyinde
Bilgisayar Bilimi dersi “Problem C6zme ve Algoritmalar” iinitesinin etkinlik ve
uygulama bic¢imlerine gore siireci incelemistir. Nitel calisma yontemi ¢oklu durum
deseniyle yiiriitiilen arastirmada derse yon veren en 6nemli etkenin 6gretmenin inanci

oldugu tespit edilmistir.

Turan (2019) probleme dayali 6gretim yonteminin kullaniminin 6grencilerin
problem ¢ozme ve bilgi islemsel diisinme becerilerinin tizerindeki etkisini
arastirmistir. Arastirma birbirine denk olan deney ve kontrol grubuyla yiiriitiilmiistiir.
Siire¢ sonunda deney grubunun bilgi islemsel diisiinme becerisi ve problem ¢dzme
becerisinin kontrol grubuna gore anlamli artisa sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica
kendine ait bilgisayar1 olan 6grencilerin olmayan 6grencilere gore problem ¢dzme ve
bilgi islemsel diisiinme becerileri arasinda fark oldugu elde edilen sonuglar

arasindadir.

Rich ve ark., (2020) yaptiklar1 calismada bilgi islemsel diisiinme becerisinin alt
boyutlarindan olan soyutlamaya dikkat ¢ekmislerdir. Ilkogretim diizeyinde problem
¢ozmede soyutlamanin nasil uygulanabilecegine yonelik bir 6neri sunmugslardir. Bu
onerilerle birlikte 6grencilerin matematikte yer alan sozel problemlerin ¢éziimiiniin

kolaylagacagini vurgulamislardir.

Bolat (2020) ¢alismasinda lise diizeyi matematik dersinde ¢ember ve daire
konusuna yonelik gelistirilen STEM etkinliklerini uygulamistir. Uygulama sonunda
derste STEM etkinlikleri kullanmanin STEM’e olan ilgiyi arttirdig1 ve bilgi islemsel

diisiinme becerileri lizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Otu (2020) ortaokul 6grencilerinin kodlama egitiminde farkli uygulamalar
kullanilmasiin programlamaya yonelik akademik basari, tutum ve bilgi islemsel
diisiinme becerisi iizerindeki etkisini incelemistir. Ug farkli 6grenci grubunun
derslerinde Scrath, Python ve mBlock uygulamalari kullanilmistir. Arastirma
sonucunda kullanilan uygulamanin kodlama basaris1 iizerinde etkisi oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda bilgi islemsel diisiinme becerisi agisindan
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anlaml farklilik tespit edilmemistir. mBlock uygulamasmin kullanilmasinin tutum

tizerinde etkisi oldugu elde edilen sonuglardan bir tanesidir.

Yel (2021) matematik 6gretmeni adaylartyla yiiriittigii ¢alismada adaylarin
bilgi islemsel diisiinme becerisi diizeylerini ve matematiksel modelleme
Ozyeterliliklerini farkli degiskenler agisindan incelemistir. Aragtirmanin sonucunda
adaylarin bilgi islemsel diistinme becerisi diizeylerinin ve matematiksel modelleme
Ozyeterliliklerinin yiliksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Sinif seviyeleri arttik¢a
bilgi islemsel diistinme becerisi diizeyleri ve matematiksel modelleme 6zyeterlilikleri
artmaktadir. Matematiksel modelleme Ozyeterliligi ve bilgi islemsel diisiinme

becerisinin orta diizeyli iliskili oldugu elde edilmistir.

Gliglii (2022) calismasmin ilkogretim matematik Ogretmeni adaylariyla
ylriitmiistiir. Calismada adaylarin bilgi islemsel diisiinme odakli etkinliklerle beraber
problem ¢ozme siirecine iligkin goriislerinin belirlenmesi amaglamistir. Yapilan
goriismeler sonucunda elde edilen bulgulardan en 6nemlisi 6gretmen adaylarinin
“bilgi islemsel diisiinme” kavramina yonelik bilgilerinin olmadigi ve kelimelerin
anlamlarindan yola ¢ikarak yorum yaptiklaridir. Calismanin basinda bilgi islemsel
diisiinme becerisine yonelik bilgisi olmayan adaylar siirecin sonunda bilgi islemsel
diistinmenin problem ¢6zme gibi bir beceri oldugu ve farkli siireglerden olustugu

konusunda bilgi sahibi olmuslardir.

Alan yazinda bilgi islemsel diisiinmeyi konu alan arastirmalar incelendiginde
farkli yas gruplar ile ¢alisildigi goriilmektedir. Bilgi islemsel diislinmenin hangi
beceriler iizerinde etkisi oldugu da arastirmalarin odagi haline gelmistir.
Aragtirmacilar bilgi islemsel diislinme becerisinin gelisimini farkli ortamlarda
(bilgisayar tabanli uygulamalarla, bilgisayar gerektirmeyen problem durumlariyla)

incelemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma karma yontemin kullanildig1 deneysel bir arastirmadir. Arastirma
kapsaminda 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin ortaya c¢ikarilmasi ve siirece
yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla nitel yontemlerden, diger alt problemlerin
yanitlanmasi slireglerinde ise nicel yontemlerden yararlanilmistir. Karma yontem
arastirmalari, arastirmacinin bir ¢alisma veya birbirini izleyen ¢aligmalar igerisinde
nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlari birlestirmesi olarak tanimlanir
(Creswell, 2003). Creswell (2006) karma ydntem ¢alismalarinin bir arastirma
programi1 kapsaminda yapilan tek bir ¢alisma veya ¢oklu ¢alismalar (multiple studies)
icerisinde, nicel ve nitel verilerin toplanmasi ve analiz edilmesini kapsadigini
sOylemektedir. Karma yontemde nicel desenler arastirmanin degiskenleri arasindaki
iligkinin belirlenmesine yardimci olurken nitel desenler bu iliskinin farkli agilardan
yorumlanmasini saglamaktadir (Creswell, 2014). Karma yontemin kullanilmasi ayrica

arastirmanin farkli yonlerini agiklamaya yardimci olmaktadir (Davies, 2000).

Arastirma kapsaminda karma yoOntem tiirlerinden es zamanli cesitleme
(licgenleme) kullanilmistir. “Bu tasarimda nicel ve nitel veriler ayn1 zamanda toplanip
analiz edilir. Oncelik her iki veri tiirii icin esittir. Veri analizi genellikle ayr1 ayr1 yapilir
ve verilerin yorumlanmasi esnasinda birlestirme gerceklesir. Birlestirme, verilerin
licgenlemesi yani birbirine ne derece yakin oldugunun tartisilmasidir. Bu tasarim
aragtirma bulgularin1 dogrulamak, giiglendirmek ve c¢apraz gegerliligine bakmaya
calisildiginda faydalidir.” (Baki ve Gokgek, 2012, s. 10). Bu baglamda calisma
kapsaminda bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢ozmeye
yonelik beceri ve tutumlarindaki etkileri nicel yontemler kullanilarak goriilmeye
calisilmisg, elde edilen verileri desteklemesi amaciyla deney grubundaki 6grencilere
arastirma problemleriyle iliskili agik wuglu sorular yoOnlendirilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen nicel ve nitel veriler birbirini destekleyecek sekilde sunulmus

ve tartisilmastir.
3.1 Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda Rize iline
bagl bir devlet okulunun farkl iki subesinde 6grenim gormekte olan ve toplamda 37

kisiden olusan 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 18°1 deney, 19’u
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ise kontrol grubunda yer almaktadir. Siniflar okul tarafindan tesadiifi olarak
olusturulmustur. Ogrenciler herhangi bir kriterde siiflandirilmamistir. Orneklem
grubunun belirlenmesinde uygun 6rnekleme teknigi kullanilarak arastirmacinin kendi
okulunda 6grenim goren Ogrenciler ¢alismaya dahil edilmistir. Uygun 6rnekleme
teknigi aragtirmacinin kolay ulasabilecegi 6rneklemi arastirmasina dahil etmesidir. Bu
teknige gore veri toplama aracina (ya da araglarina) ulasabilen herkes 6rnekleme dahil

olabilmektedir (Altunisik ve ark., 2007).
3.2 Veri Toplama Araclar:

Bu aragtirmanin mevcut alt problemlerine yanit bulmak amaciyla bes farkl: tiir

veri toplama araci kullanilmistir. Bunlar asagidaki gibidir.
» Bilgi-igslemsel diistinme etkinlikleri
» Problem ¢6zme beceri testi
» Problem ¢6zmeye yonelik tutum 6lgegi
> Ogrenci goriis formu
» Yari yapilandirilmig goriismeler
3.2.1 Bilgi-islemsel Diisiinme Etkinlikleri

Arastirma kapsaminda kullanilan bilgi-islemsel diisiinme etkinlikleri Uziimcii
ve Bay (2019) calismasindan alimmustir. S6z konusu etkinlikleri 16 adet olup,
etkinliklerin her biri bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin farkli boyutlarina
odaklanmaktadir. Buna gore Bilgi-Islemsel Diisiinme Etkinlikleri ’ne iliskin bilgiler

asagida (Cizelge 3.1) verilmektedir.

Cizelge 3.1 Bilgi Islemsel Diisiinme Etkinlikleri

BiD Boyutu Etkinligin Ad1 Etkinligin Uygulanan
Sayisi Ders saati

Parcalara Ayirma v Firmanin Cokiisii 3 4

v Basarili Sporcu

v Dans-Ritim
Soyutlama v' Biyometrik Sistemler: 2 2

Yiiz Tanima
v Odev Notu
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Cizelge 3.1 Bilgi Islemsel Diisiinme Etkinlikleri (devami)

Oriintii-Model Cikarma Meyveler-Sebzeler 4 4
Robot Doktor

Dolmus Seferleri

E-Posta Adresleri

Degerlendirme ve Hata Elektronik 2 2
Aytklama Cihazlardaki

Glincellemeler

Hedefe Ulagsma

Oyunu

Yeni Arkadaglar 5 4
Farkl1 Sinif Tipleri

Misafir Hazirligt

Zaman Gostergesi

E-Posta Adresleri

Toplam 16 16

AN NN NN

\

Bilgi Islemsel problemler

DN NE NI NI

3.2.2 Problem Co6zme Beceri Testi (PCBT)

Bu arastirma kapsaminda kullanilan PCBT, arastirmacilar tarafindan
gelistirilmis olup gegerlik ve giivenirlik analizleri yapildiktan sonra calismada
kullanilmistir. Test gelistirme siirecinde Baykul (2015) calismasinda 6nerdigi
asamalar kullanilmistir. Buna gore test gelistirme agsamalari sirasiyla 1) testin amaci,
11) testin kapsamu, ii1) maddelerin yazilmasi, iv) madde redaksiyonu, v) deneme formu,
vi) uygulama sonuglarinin puanlanmasi, vii) madde analizi ve madde se¢imi, viii) nihai

test istatistiklerinin kestirilmesi konularindan olugsmaktadir.
3.2.2.1 Testin Amaci

PCBT’nin amaci1 06grencilerin  problem ¢6zmeye yonelik beceri ve
performanslarin1 degerlendirmektir. Bu nedenle test kapsaminda problem tiirtinden

soru maddelerine yer verilmistir.
3.2.2.2 Testin Kapsamm

Calisma grubunda yer alan Ogrencilerin 7. smifta Ogrenim goriiyor
olmalarindan ve donem ortasinda tiim kazanimlara ulasamamis olmalarindan otiiri,
testte yer alacak problemlerin se¢iminde 6.sinif ders kitabi kullanilmistir. Buna gore
problemlerin se¢ciminde temel konu alanlar1 olan sayilar ve islemler, cebir, geometri

ve 0l¢me, veri isleme ve olasilik alanlarinin her birine ait problemlere yer verilmesine
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dikkat edilmistir. Olasilik alani ile ilgili kazanimlar sadece 8.smifta yer aldigindan

otiirii, hazirlanan testte bu alandan probleme yer verilmemistir.
3.2.2.3 Maddelerin yazilmasi

PCBT i¢in 6ncelikle aragstirmacilar tarafindan testte yer alacak problemler i¢in
bir madde havuzu olusturulmustur. Bu problemlerin belirlenmesinde MEB ortaokul 6.
smif matematik ders kitabt kullanilmis ve farkli konu alanlarindan olmak iizere
toplamda 31 adet problem belirlenmistir. Bu problemlerin temel alanlara gére dagilimi

asagida verilmektedir.

Cizelge 3.2 PCBT’de Yer Alan Taslak Problemlerin Temel Alanlara Gére Dagilimi

Konu Alam Soru sayisi
Sayilar ve Islemler 15
Cebir 5
Geometri ve Olgme 5
Veri Isleme 6
Toplam 31

3.2.2.4 Maddelerin Redaksiyonu

Hazirlanmais olan her bir maddenin, 6l¢iilmek istenen davranisi dlgecek nitelige
sahip olup olmadigi, bilimsel acidan bir yanlisin bulunup bulunmadigi, dil yoniinden
anlasilir olup olmadigi, dil bilgisi hatasinin bulunup bulunmadigi ve testin ve
maddelerin teknik yonden kusurlu olup olmadig1 yonlerinden kontrol edilmesi gerekir.
Bu kontrollere genel olarak madde redaksiyonu denir. Madde redaksiyonunda,
maddeler iizerinde incelemeler yapilarak yukarida belirtilen agilardan nitelikli hale

getirilmesi saglanir (Baykul, 2015).

Bu aragtirma kapsaminda hazirlanan taslak problemler i¢in iki alan egitimcisi
ile 2 matematik 6gretmeninin goriislerine bagvurulmus ve testte yer alan problemlerin,
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini 6lgme anlaminda gegerli olup olmadig: tespit
edilmeye calisilmigtir. Bu asamada testte yer alan 10 problem testten ¢ikarilmustir.
Bunun disinda problemlerin dil yoniinden anlagilir olup olmadiginin kontroliine

yonelik alaninda uzman bir 6gretim iiyesinin goriislerine bagvurulmustur.
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3.2.2.5 Deneme Formu ve Pilot Uygulama

Uzman goriigleri sonucunda deneme formu olusturulan PCBT, calisma
grubunda yer alan 6grencilerle benzer akademik ortalamalara sahip farkli bir 6grenci
grubuna pilot ¢alisma olarak uygulanmistir. Bu 6grencilerin tespitinde 6grencilerin
matematik dersi basar1 ortalamalar1 dikkate alinmis ve deneme formunu olusturan 21
problem, 38 6grenciden olusan farkli bir grup 6grenciye uygulanmistir. Pilot uygulama
siiresinde 6grencilere zaman konusunda ¢ok fazla miidahale edilmemeye ¢alisiimis,

yaklasik 60 dakikalik bir siirede uygulama sonlandirilmistir.
3.2.2.6 Deneme Sonuclarinin Puanlamasi, Madde Analizi ve Madde Secimi

Deneme sonuglarinin puanlanmasi klasik test teorisine gore dogru cevaplar igin
1; yanlis cevaplar veya bos cevaplar i¢in 0 puan verilerek yapilmistir. Madde analizi,
testin gelistirildigi grupta maddelerin kalitesi ile ilgili baz1 yorumlamalar ve kanitlarin
elde edildigi siirectir. Bu siiregte maddelerin niteligi ile ilgili pek ¢cok gosterge elde
edilebilir, fakat bu gostergelerden en sik kullanilan1t madde giigliik indeksi (p) ve
madde ayrt edicilik indeksi’dir (Ozgelik, 2014).

Cizelge 3.3 Deneme Formu’nda Yer Alan Problemler Icin Madde Analizi Sonuglari

Madde No Madde giicliik degeri (p) Madde ayirtedicilik degeri (r)
1 0.39 0.36
2 0.13 0.26
3 0.31 0.63
4 0.42 0.84
5 0.31 0.52
6 0.28 0.47
7 0.26 0.52
8 0.10 0.21
9 0.15 0.31
10 0.57 0.63
11 0.36 0.73
12 0.36 0.63
13 0.10 0.21
14 0.28 0.57
15 0.23 0.47
16 0.36 0.63
17 0.26 0.52
18 0.28 0.36
19 0.10 0.21
20 0.10 0.21
21 0.18 0.05
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Deneme formunda yer alan problemler i¢in hesaplanan madde giicliik ve ayirt
edicilik degerleri Cizelge 3.3’te yer almaktadir. Ayrica gelistirilen testin gilivenirligine
yonelik olarak yapilan KR-20 i¢ tutarlik katsayis1 0.776 olarak hesaplanmistir. Bu
degerin 0.70’in iizerinde olmasi Olgegin giivenilir oldugunu kanitlamaktadir
(Bliytkoztiirk, 2012). Cizelge 3.3’e gore madde giicliik degeri 0.20’nin altinda kalan
ve madde ayirt edicilik degeri 0.30’un altinda kalan 2,8,9,10,13,14,19,20,21 nolu
toplam 9 madde testten ¢ikarilmistir. Buna gére PCBT nin nihai formunda 12 adet

problem yer almistir.
3.2.3 Problem Cozmeye Yonelik Tutum Olgegi

Arastirma kapsaminda yer alan Ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik
tutumlarini belirlemek amaciyla Canakg¢1 (2008) tarafindan gelistirilmis olan Problem
Cozmeye Yonelik Tutum Olgegi (PCTO) kullanilmistir. Bunun icin gerekli izinler
alinmis ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. 19 maddeden olusan PCTO besli likert
tipi bir 6l¢ektir ve “hoslanma” ve “0gretim” olmak tizere iki alt boyuttan olugsmaktadir.
PCTO’niin geneli igin dlcek gelistirme calismasi kapsaminda hesaplanan giivenirlik
degeri 0.848, alt boyutlar i¢inse bu degerler sirastyla 0.869 ve 0.777°dir. PCTO’niin
geneli ve alt boyutlar1 i¢in bu arastirma kapsaminda yapilan gilivenirlik ¢aligmalari
sonucunda hesaplanan Cronbach Alfa degerleri ise 6l¢egin geneli i¢in 0.776 ve alt
boyutlar olan “hoslanma” ve “Ogretim” i¢in sirasiyla 0.791 ve 0.786 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler Olgegin calisma kapsaminda kullanilabilir oldugunu

gostermektedir (Bliytlikoztiirk, 2012).
3.2.4 Ogrenci Géoriis Formu

Arastirma kapsaminda yiiriitiilen bilgi-islemsel diisiinme etkinlikleri (BIDE)
ile elde edilen verileri desteklemesi amaciyla deney grubunda yer alan 6grencilerin
stirece yonelik goriislerini degerlendirmek amaclanmistir. Bunun igin arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis olan Ogrenci Gériis Formu (OGF) kullanilmistir. OGF’de bes

adet soru yer almaktadir ve bu sorular asagida verilmistir.
1. Bilgi islemsel diisiinme etkinlikleriyle ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
2. Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin hangi tiir becerileriniz {izerinde etkili

oldugunu diisiintiyorsunuz? Ac¢iklayiniz.
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3. Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin akademik basarmiza katki saglayacagini

diistiniiyor musunuz? Nedeniyle birlikte agiklayimiz.

4. Bu tir etkinliklerin derslerde daha fazla kullanilmasini ister misiniz? Nedeniyle

birlikte ifade ediniz.
3.2.5 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Arastirma boyunca 13 6grenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir.

Ogrencilerle yiiriitiilen gdriismeler siiresince ses kaydi alimustir.
3.3 Deneysel Uygulama Siireci

Bu arastirmanin deneysel uygulama siirecinde toplamda 16 adet bilgi islemsel
diisiinme etkinligi uygulanmustir. Tlgili etkinliklerin farkl1 boyutlarina iliskin uygulama

slirecinin ayrintilarina asagida yer verilmistir.

Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin pargalara ayirma boyutunda toplam 4
farkli etkinlik yer almaktadir ve bu etkinliklerin amaci 6grencinin bir problemin
parcalardan olustugunu anlamasi ve karsilastigi problemi ¢ézmeye baslamadan 6nce
parcgalarina ayirmasidir. Parcalara ayirma kategorisinde yer alan ilk etkinlik “firmanin
cokiisi” etkinligidir. Bu etkinlikte iflasin esiginde olan bir firmanin batmasinin
sebeplerinin neler oldugu belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Etkinlik kapsaminda
ogrencilere cay markasi 6rnegi verilmistir. Bu firmada insanlarin hangi pozisyonda
calisabilecekleri sorusu sinifa yoneltilmistir. Etkinligin devaminda bu ¢ay markasinin
batmanin esigine geldigi ve bunun sebeplerinin neler oldugu sorulmustur. Alinan
cevaplar “firmanin ¢okiis sebebi” baslig1 altinda tahtaya not alinmistir. Arastirmaci
tarafindan 6grencilere yoneltilen sorularla beraber bir problemin birden fazla nedeni
olabilecegi cevabi alinmistir. Sebeplerin belirlenmesinde 6grenciler bireysel
calismislardir. Asagida (Sekil 3.1) firmanin ¢okiisii etkinliginde dgrencilerin ¢alisma

stirecinden bir kesite yer verilmistir.
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Sekil 3.1 Firmanin Cokiisi Etkinligi
Uygulama Siirecinden Bir Kesit

Parcalara ayirma kategorisinde yer alan ikinci etkinlik basarili sporcu
etkinligidir. Bu etkinlige baslamadan 6nce 6grencilere paragraf sorusu ¢ozerken nelere
dikkat edildikleri sorulmustur. Alinan fikirler sonrasinda etkinlikte yer alan 6rnek
problem durumu ogrencilere okunmustur. Etkinlikte yer alan ¢ocugun ilerleyen
hayatinda basarilt bir sporcu olabilmesi i¢in neler yapabilecegi sorusu sinifa
yonlendirilmistir. Firmanin ¢okiisii etkinliginde oldugu gibi alinan cevaplar siifa
tahtaya yazilmistir. Etkinlik sonunda ogrencilerden alinan cevaplarin hepsinin

degerlendirilmesi istenmistir. Ogrenciler bireysel ¢alismistir.

Pargalara ayirma kategorisinde yer alan ficilincii etkinlik olan dans-ritim
etkinligine baglamadan dnce dgrencilere akilli tahtadan Ege, Karadeniz, i¢ Anadolu ve
Trakya yorelerine ait farkli halk oyunlarinin videolari izletilmistir. Videolarin sonunda
ogrencilere oyuncularm figiirleri kafasina gére mi yaptiklar: sorulmustur. Ogrenciler
figiirlerin belli ve belirli bir siraya tabii oldugunu ifade etmislerdir. Bir halk oyununun
ogrenilmesinde de hareketleri pargalara ayirarak 6grenmenin daha kolay oldugunu
belirtmiglerdir. Etkinlik i¢in smif gruplara ayrilmistir. Ogrencilerden alman ortak
fikirlerle beraber dans figiirleri tahtaya yazilmistir ve gruplardan bu hareketleri
kullanarak bir dans olusturulmasi istenmistir. Gruplar bir ders saatinin sonunda
danslarini sinifa sergilemislerdir. Asagida dans ritm etkinligi uygulama siirecinden bir

kesite yer verilmistir.
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Sekil 3.2 Dans Ritim Etkinligi Uygulama
Siirecinden Bir Kesit

Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin “soyutlama” boyutunda yer alan
etkinliklerin amaci problem durumunda soyutlamanin éneminin anlagilmasidir. Bu
boyut altinda iki farkli etkinlik yer almaktadr. Ilgili etkinliklerde problemin ¢dziimiine
yonelik kullanilmayacak ya da ihtiya¢ olmayan bilgilerin goz ardi edilmesi gerektigi
vurgulanmaya c¢alisilmistir. Soyutlama boyutunda yer alan birinci etkinlik olan
“Biyometrik sistemler: Yiiz tanima” etkinliginde giiniimiiz diinyasinda akill
cihazlarda, banka kasalarinda, kimliklerde ve daha bircok alanda kullanilan yiiz tanima
sistemlerinin ¢alisma prensibi belirlenmeye calisilmaktadir. Arastirmaci tahtaya yiiz
tanima icin dikkat edilmesi gereken Ozellikler ve soyutlanacak ozellikler olarak iki
bashk yazmistir. Ogrencilerin soyledigi dzellikler tahtaya not alimmustir. Bu etkinlik

bireysel olarak yuriitiilmiistiir.

Soyutlama boyutunda yer alan ikinci etkinlik olan “Odev notu” etkinliginde
aragtirmaci tarafindan sinifa yiiksek puan almay1 bekledikleri halde diisiik not aldiklari
bir ddev olup olmadig1 sorulmustur. Sorudan alinan cevaplardan sonra etkinlikte yillik
0dev hazirlayan bir 6grencinin beklediginden diisilk not aldigi 6rnek senaryo
okunmugstur. Ogretmenin 6dev puanlamasinda dikkat ettigi maddeler tahtaya
yazilmistir. S6z konusu Ogrencinin neden diisiik puan aldigi ve bu 0Ogrencinin
puanlama maddelerinden hangisi ya da hangilerini géz ardi ettigi konusunda
ogrencilere sorular yoneltilmistir. Etkinlik bireysel olarak yliriitiilmiistiir. Aragtirmaci
etkinliklerin sonunda sinifa “Soyutlamay1 problem durumlarina nasil yansitabiliriz?”’
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sorusunu yoneltmistir. Alinan ortak cevaplar sonucunda matematikte ve giinliik hayat
durumlarinda karsilagilan problemlerin ¢oziimiine yonelik olarak verilen bilgilerden
ihtiyacimiz olan1 dikkate alip isimize yaramayacak olanlari soyutlamamiz gerektigi

kararina varilmistir.

Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin “6riintii-model ¢ikarma” boyutunda yer
alan etkinliklerinin amact oriintii-model ¢ikarmayi anlama ve problem ¢oziimiinde
oriintli kullaniminin 6nemini anlamaktir. Bu boyut altinda dort farkli etkinlik yer
almaktadir. Ilgili boyutta yer alan birinci etkinlik olan meyve-sebze etkinliginde
tahtaya sirali bir sekilde meyve ve sebzeler yazilarak verilmeyen adimlarda neler
olabilecegi belirlenmeye calisilmistir. Arastirmaci tahtaya meyve ve sebzeleri
yazdiktan sonra yazilanlar arasindaki iliskinin ne olabilecegi sorusunu sinifa
yoneltmistir. Bireysel yapilan bu etkinlikte 6grenciler etkinliklerin belli bir sira takip
ettigini ifade ederek, siradaki adima gelebilecek olan nesneleri tahmin etmislerdir.
Asagida (Sekil 3.3) meyve sebze etkinligine iligkin uygulama siirecinden bir kesite yer

verilmistir.

Sekil 3.3 Meyve Sebze Etkinligi Uygulama
Siirecinden Bir Kesit

Oriintii-model ¢ikarma boyutunda yer alan ikinci etkinlik olan “Robot doktor”
etkinliginde yapay zekaya deginilmistir. Etkinlikte yazilimlarin hastaliklar1 teshis
edebilecegi ve yillar sonra doktorlarin yerini alabilecegi ifade edilmektedir. Yapay
zekanin hastaliklar1 nasil teshis edebilecegi ve bdyle bir yazilimin nasil
hazirlanabilecegi konusundaki fikirlerin belirlenmesi i¢in sinif gruplara ayrilmistir.

Etkinlik sonunda her bir grup tasarladiklari yazilimlar1 ve robot doktorlar1 sinifa

42



sunmuslardir. Meyve sebze etkinligi uygulama siirecinden bir kesit (Sekil 3.3) yer

almaktadir.

Sekil 3.4 Robot Doktor Etkinligi Uygulama
Stirecinden Bir Kesit

Oriintii-model ¢ikarma boyutunda yer alan dordiincii etkinlik olan “Dolmus
seferi” etkinliginde giinliik hayatta kullandigimiz vapur, dolmus gibi tasitlarin
saatlerinin bir dongiiye sahip oldugu iizerinde durulmaktadir. Dolmus saatlerinin yer
aldig1 tablo tahtaya yansitilmistir. 1. ve 2. sefer saatlerinin yer aldig1 tabloya gore
ogrencilerden 5. sefere ait saatleri bulmalari istenmistir. Giinlik hayatta bu tarz
dongiiye sahip olan farkli durumlarla nerelerde karsilasabilecegimiz sorusu sinifa
yoneltilmistir. Doktor ve hemsirelerin ndbet giinleri, dizilerin giin ve saatleri verilen

ornekler arasindadir. Etkinlik bireysel olarak yiiriitiilmiistiir.

Oriintii-model ¢ikarma boyutunda yer alan dérdiincii ve son etkinlik “E-posta”
etkinligidir. Tlgili etkinlikte sekil ve say1lardan sonra metinlerle yapilan driintii-model
olusturma calismalar1 yer almaktadir. Etkinlik slirecinde 6grencilere kullandiklar1 mail
adresleri sorulmustur. Mail adresi olusturulurken hizmet veren adreslerin mailde
kullanimina miisaade etmedigi durumlar sorulmus ve 6grencilerden bu e- postalarin
nasil olusturuldugunu formiile etmeleri istenmistir. Bu iki sorudan alinan cevaplar

tahtaya not alinmistir. Etkinlik bireysel olarak yiiriitiilmiistiir.

Bilgi islemsel diisinme etkinliklerinin “Degerlendirme ve hata ayiklama”
boyutunda yer alan etkinliklerin amaci problemlerin ¢oziimiinii bulmak i¢in her

adimdaki hatalarin tespit edilmesidir. Bu boyut altinda toplam iki farkli etkinlik yer
43



almaktadir. Bu etkinliklerin ilki “Elektronik cihazlarda giincelleme” etkinligidir.
Gilinliik hayatta birgok isimizi hallettigimiz akilli telefonlarimiz, tabletlerimiz ve
bilgisayarlarimiza belli periyotlarla glincelleme gelmektedir. Buna goére sinifta yer
alan 6grencilere kullandigimiz teknolojik aletlere giincelleme gelmesinin nedenleri
sorulmustur. Alinan cevaplarin ardindan 6grencilere giincellemenin cihazimiza hangi
etkilerinin oldugu sorusu yoneltilmistir. Bireysel yiiriitiilen etkinlikten sonra
glincelleme durumunun problem durumlarma nasil yansiyabileceg§i hakkinda

Ogrencilerden fikirler alinmistir.

Bilgi islemsel diigiinme etkinliklerinin “Degerlendirme ve hata ayiklama”
boyutunda yer alan ikinci etkinlik hedefe ulasma etkinligidir. Etkinlik siirecinde
milyonlarca lira biitcesi olan dijital oyunlarda yer alan hatalarin giderilmesinde nasil
bir yol izlenmesi gerektigi sorusu smifa ydneltilmistir. Ogrenci yamtlarinin ardindan
sirastyla “Hatanin tespit edilmesi, degerlendirilmesi ve giincellemenin hazirlanmas1”
basamaklarinin uygulanmasina yonelik siniftaki 6grenciler tarafindan fikir birligine
varilmistir. Bu sorunun yanitlanmasinin ardindan 6grenciler gruplara ayrilmistir ve her
bir gruba oyun diizenegi verilmistir. Oyunda baslangi¢tan bitis noktasina varilabilmesi
i¢in kurallar verilmistir. Ogrencilere hangi kurallarin eklenmesi ve hangi 6zelliklerin
kaldirilmasini gerekli gordiikleri sorulmustur. Etkinlik sonunda gruplar ekledikleri ve

kaldirdiklar kurallarla birlikte oyunlarini sinifa sunmuslardir.

Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin “Bilgi islemsel problemler” adli son
boyutunda yer alan etkinliklerin amaci her bir boyutun bir arada kullanilabilecegi
problem durumlarinin 6grencilere sunulmasidir. Bu boyut altinda bes farkli etkinlik
yer almaktadir. Bu etkinliklerin ilki olan yeni arkadaslar etkinliginde Ogrencilere
arkadas edinirken nelere dikkat ettikleri sorusu sorulmustur. Sorunun ardindan arkadas
secerken arkadasin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigi (parcalara ayirma) ve hangi
ozelliklerin 6nemli olmadigini (soyutlama) sorularmin yanitlarini not almalar
istenmistir. Bu 0Ozelliklerden sonra o6grencilerden Oriintii-model olusturmalari
istenmistir. Bu adimdan sonra olusturulan arkadas algoritmasinda hata oldugu ya da
ekleme yapilmasi diisiiniilen kisimlarin diizeltilmesi beklenmistir. Bireysel olarak

ylriitiilen etkinlik sonunda her bir 6grenci yeni arkadas algoritmasina sahip olmustur.
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Bilgi islemsel problemler boyutunun ikinci etkinligi farkli sinif etkinligidir. Bu
etkinlikte 6grencilerden, bir 6gretmenin bir sinifa tavir sergilerken nelere dikkat ettigi
ve neleri géz ardi ettigi tizerine bir algoritma gelistirmeleri istenmistir. Sinif gruplara
ayriliktan sonra Ogrencilerin gelistirdikleri tavir algoritmalarin1 sinifa sunmalari

istenmistir.

Bilgi islemsel problemler boyutunun ii¢lincii etkinligi “misafir hazirlig1”
etkinligidir. Burada 06grencilerden, eve gelen misafire nasil hazirlik yapildigi
konusunda bir algoritma gelistirmeleri beklenmistir. Bu etkinlikte 6grenciler misafir
tiri belirleme (yatili misafir, yemege gelen misafir vs.), misafir sayisi, temizlik
hazirliklari, misafirin yakinlik derecesi, menii se¢imi adimlarini igeren algoritmalar

olusturmuslardir. Etkinlik bireysel olarak yiiriitiilmiistiir.

Bilgi islemsel problemler boyutunun dordiincii etkinligi “Zaman gdstergesi”
etkinligidir. Bu etkinlikte 6grencilerin duvar saati olusturulmasi problemine pargalara
ayirma (dairenin alani, her bir saniyenin bir dereceye denk gelmesi), soyutlama
(dairenin alani her saniye icin bastan mi hesaplanacak), oriintii (birka¢ saniye icin
dogru calistirilacak model tiim saat i¢in dogru olur mu), algoritma (akis cizelgesi
olusturma), degerlendirme ve hata ayiklama (varsa hatalarin giderilmesi ve saatin
dogru c¢alismasi) adimlarina uygun olacak sekilde ¢6ziim iiretmeleri beklenmistir.

Ogrenciler gruplar olusturularak probleme ¢dziimler iiretmislerdir.

Bilgi islemsel problemler boyutunun besinci ve son etkinligi “E-posta
adresleri” etkinligidir. Burada, daha 6nce Oriintii-model olugturma adiminda kullanilan
etkinlik tiim adimlar1 kapsayacak sekilde yeniden diizenlenmistir. Ogrenciler
olusturduklar1 semalar1 parcalara ayirma (kullanici ad1 6zellikleri, web uzatmalar, @,
nokta), soyutlama (web adresleri), 6riintii-model olusturma (e posta adreslerine uygun
olacak sekilde formiil olugturma), algoritma (diger adimlara uygun olacak sekilde akis
semas1 olusturma), hata ayiklama ve degerlendirme (olusturulan akista varsa eksiklik
ve hatalarin giderilmesi) adimlarina uygun olacak sekilde diizenlemislerdir. Etkinlik

bireysel olarak yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 3.1’de yer alan ve deney grubu Ogrencileri lizerinde uygulanan

etkinliklerin uygulama siireci toplam 8 hafta siirmiistiir. Kontrol grubunda yiiriitiilen
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derslerde ise miifredata bagl kalinarak dersler yiiriitiilmiis ve 6zel bir uygulamaya yer

verilmemistir.
3.4 Verilerin Analizi

Bu arastirmada yer alan Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin tespit
edilmesi amaciyla aragtirmacilar tarafindan gelistirilen dereceli puanlama anahtari
(DPA) kullanilmis ve buna gore 6grenci performanslart yeterli (Y), kismen yeterli
(KY) ve yetersiz (YSZ) olarak kodlanmustir. {lgili veri toplama aracinda yer alan
gostergeler ve bu gostergelere karsilik gelen puanlar asagidaki (Cizelge 3.4) gibidir.

Cizelge 3.4 Problem Cozme Dereceli Puanlama Anahtar1 Gostergeleri ve Karsilik
Gelen Puanlar

Performansin Performansin niteligi Performansin
Kodu Puani
Ogrenci problemi bos birakmistir.
Yetersiz Ogrencinin problemle ilgili yiiriitt{igii tiim 0

siiregler (gelistirdigi yontem ve stratejiler, yaptigi
matematiksel hesaplamalar, kullandig1
muhakemeler vb.) yanlistir.
Ogrencinin problemle ilgili yiiriittiigii tim
siiregler (gelistirdigi yontem ve stratejiler, yaptigi 1
Kismen yeterli  matematiksel hesaplamalar, kullandig1
muhakemeler vb.) kismen yanligtir.
Ogrenci problem ¢dzme siirecinde dogru siiregleri
yiiritmiis olsa da dogru sonuca ulagamam
1$t1r.
Ogrencinin problemle ilgili yiiriittiigii tiim
siiregler (gelistirdigi yontem ve stratejiler, yaptigi
Yeterli matematiksel hesaplamalar, kullandig: 2
muhakemeler vb.) tamami dogru ve gegerlidir.
Ogrenci problemin ¢dziimii igin makul fikirler
One siirerek dogru cevaba ulagmistir.

Cizelge 3.4’te yer alan puanlama anahtarina gore belirsizlik yasanan
durumlarda 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis goriigme stirecleri yiirtitiilmiistiir. S6zii
edilen goriisme siirecleri toplamda 13 6grenci ile yiirlitiilmiistiir. Bu goriismelerde ses

kaydi alinarak siire sinirlamasi yapilmamis ve veriler saklanabilir hale getirilmistir.

Aragtirma kapsaminda yer alan Ogrencilerin problem ¢6zmeye yoOnelik
tutumlarmin belirlenmesi amaciyla “grup aralik katsayist” belirlenmistir. Bu deger
“0l¢me sonuglar1 dizisindeki en biiylik deger ile en kiiciik deger arasindaki farkin

belirlenen grup sayisina boliinmesiyle (Kan, 2009, s. 407)” hesaplanmaktadir. Buna
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gore Ogrencilerin problem ¢ézmeye yonelik tutumlari agagidaki (Cizelge 3.5) gergeve

kullanilarak yorumlanmustir.

Cizelge 3.5 Problem Cdzmeye Y&nelik Tutum Olgegi Puanlama Anahtari

Tutum Ortalamasi Problem Coézmeye Yonelik Tutumun Niteligi
4.21 ve iistii Cok Olumlu
3.41-4.20 Olumlu
2.61-3.40 Kararsiz
1.81-2.60 Olumsuz
1.80 ve alh Cok Olumsuz

Calismada yer alan deneysel siireclerin 6grencilerin problem ¢dzme becerileri
ve problem ¢ozmeye yoOnelik tutumlari {izerindeki olasi etkinin belirlenebilmesi
amaciyla yiiriitiilen siireglerde 6rneklem grubunun sayisinin az olmasina bagl olarak
non-parametrik testlerden yararlanilmistir. Buna gore arastirmanin ilk iki alt
probleminin yanitlanmasi siirecinde parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi ve Mann-Whitney-U testlerinden yararlanilmistir. Calisma kapsaminda
parametrik olmayan testlerin kullanilmasindaki gerekge su sekilde izah edilebilir. Bu
calisma arastirmaci 6gretmenin kendi 6grencileri ile yiiriittiigli bir ¢alismadir ve bu
kapsamda 6grenci sayist sozii edilen 6grencilerle sinirhidir. Toplamda 39 6grenci ile
calisilmas1 aragtirmacilari, Kalaycr (2008) oOnerdigi gibi parametrik yerine
nonparametrik (parametrik olmayan) testlerin kullanimina yoneltmistir. Zira ilgili
calismada cok kiigiik 6rneklemler ile yiiriitiillen ¢alismalarda parametrik olmayan
testlerin tercih edilmesi 6nerilmektedir. Bunun yaninda yapilan analizler neticesinde
ilgili 6rneklem grubuna ait verilerin normallik kosullarin1 saglamadig (p<.05)
Shapiro-Wilk testi ile gozlenmistir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda parametrik

olmayan testlerden yararlanilmigtir.

Calismada kullanilan OGF’den elde edilen nitel verilerin analizinde ise igerik
analizinden yararlanilmis ve 6grencilerin OGF’de yer alan sorulara verdikleri yanitlar
belirli kategoriler altinda kodlanarak frekans (f) degerleri ile ifade edilmistir. Ogrenci
ifadelerinde kullanilan frekans degerleri, ilgili ifadelerin kullanilma sikligini
gostermektedir. Zira bu boliimde herhangi bir ifadenin birden fazla 6grenci tarafindan
kullanilmis olmasi durumu s6z konusudur. Bu nedenle bu bdliimde yiizde degerleri

hesaplanmamis ve bulgularda yer almamuistir.
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3.5 Arastirmaci Rolii
Bu aragtirmanin yazari, aragtirma siirecinde asagidaki rolleri listlenmistir.

1) Bilgi-islemsel diisiinme etkinliklerini arastirmada yer alan deney ve kontrol

gruplarina uygulamistir.
i1) Etkinliklerin uygulama siirecini planlamig ve koordine etmistir.

ii1) Uygulama siirecinde hem 6grencileri gdzlemleyerek aragtirmaci notlarini
almis, hem de siire¢ icerisinde etkinliklerin arastirmanin amacina uygun bigimde

ylriitiilmesini saglamistir.
iv) Nicel ve nitel tiim verilerin toplanma siirecini aragtirmaci yiiritmustiir.

v) PCBT’ni gelistirme ve ilgili testin gegerlik-giivenirlik calismalarin1 yapma

stireclerinde danigma 6gretim liyesi ile birlikte calismistir.
vi) PCTO i¢in gerekli izinleri almistir.
vii) OGF’yi gelistirmis ve gecerlik-giivenirlik ¢alismalarmni yapmistir.

viii) Elde edilen nicel verilerin istatiksel analizlerini ve degerlendirmesi ile
nitel verilerin igerik analizine uygun sekilde kodlamasini danigsma 6gretim iiyesi ile

birlikte gergeklestirmistir.
3.6 Gegerlilik ve Giivenirlik

Bu arastirmada gecerligin saglanmasi adina aliman Onlemler asagida

verilmektedir.
v Katilimcilarin nasil secildigi ve 6zellikleri agik bir sekilde belirtilmistir.

v Aragtirma kapsaminda kullanilan etkinliklerin nasil olusturuldugu ve

ozellikleri verilmistir.

v Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin olusturulmasi1 ve PCBT maddelerinin
hazirlanmasi1 siireglerinde uzman goriislerine bagvurulmus ve bu goriisler

calismaya yansitilmistir.
v" Veri toplama araglari ve siireci ayrintili bigcimde agiklanmustir.

v Deneysel uygulama siireci ayrintili bir sekilde agiklanmis ve siireg gorsellerine

yer verilmistir.
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Ogrencilerin  problem ¢6zme siireclerinin  analizi direkt alintilarla

desteklenerek sunulmustur.

Aragtirmanin dogasina uygun olarak yiiriitiilen nitel ve nicel siirecler

agiklanmustir.

Arastirmada kullanilan nicel ve nitel yontemlerin gerekgeleri sunulmustur.
Arastirmacinin siireg i¢erisindeki rolii ayrintili olarak agiklanmistir.
Aragtirmanin varsayim ve sinirliliklart belirtilmistir.

Arastirmada alinan gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri agiklanmistir.

Bu arastirmada gilivenirligin saglanmasi adina alman 6nlemler ise asagidaki

sekildedir.

v

v

v

PCBT gelistirilmesine yonelik olarak pilot uygulama gergeklestirilmistir.
iv) Etkinlik siire¢lerinde aragtirmaci gézlem notlar1 alinmistir.

v)Arastirma kapsaminda kullanilan PCBT ve PCTO i¢in giivenirlik analizleri

yapilmis ve raporlastirilmistir.

vi) OGF’den elde edilen verilerin analizinde kodlayici giivenirligine

basvurulmustur.

e) Calisma 8 haftaya yayilarak yenilik etkisinin 6niine geg¢ilmistir.

3.7 izinler

Bu arastirmanin yiiriitiilmesine yonelik olarak Ordu Universitesi Sosyal ve

Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurul Birimi’nden (Ek 3) ve ayrica Rize 11 Milli

Egitim Midirliigii'nden (Ek 4) gerekli izinler alinmistir. Ayrica arastirmada

kullanilan PCTO igin arastirmacilardan gerekli izinler alinarak (Ek 5) kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Bilgi Islemsel Diisiinme Etkinliklerinin Uygulanmas Siirecinde Arastirmaci

Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada yer alan etkinliklerin uygulama siireclerinde oncelikle,
etkinliklerin amaglari hakkinda 6grencilere arastirmaci tarafindan bilgilendirmeler
yapilmis, her etkinlik sonrasinda ise 6grencilerden, uygulanan etkinliklerin ve ders
boyunca yapilanlarin genel bir degerlendirmesini yapmalar1 istenmistir. Tiim bu
siireglerde arastirmaci tarafindan gozlem notlar1 alinmistir. Arastirmanin  bu
boliimiinde bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin sinif igerisinde uygulanmasi
stireglerinden elde edilen ve arastirmaci gézlemlerine dayanan bulgular verilmektedir.
Bununla birlikte tiim etkinlikler i¢in akademik basaris1 diisiik olan ve matematik
derslerine kars1 ilgisiz olan Ogrencilerin etkinliklerin uygulandigr derslerde
eglendikleri ve derse katilma konusunda goniillii olduklar1 gézlenmistir. Ogrencilerin
biiylik ¢ogunlugu uygulama derslerinde ¢ok eglendiklerini ve dersin ¢ok g¢abuk

gectigini ifade etmislerdir.
4.1.1 Parcalara Ayirma Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada kullanilan bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin “pargalara
ayirma” boyutunda toplam tii¢ farkli etkinlik yer almaktadir. Bu etkinlikler sirasiyla

firmanin ¢okiisii, basarili sporcu ve dans-ritim etkinlikleridir.

Biiyiik bir firma ya da isletmenin ¢okmesi sosyal yasamda karsilagilabilecek
problemlerden biri olarak tanimlanabilir. Firmanin ¢okiisii etkinliginde de rol oynama
tekniginin kullanilmasiyla problem durumunun 6grenciler tarafindan benimsenmesi
amaglanmaktadir. Etkinlik silirecinde ogrenciler, Ozellikle siire¢ baslangicinda
matematigi ve uygulanan etkinlikleri iliskilendirmekte zorlanmislardir. Ogrenciler,
etkinliklerde yer alan problem durumlarini derste isledikleri matematik problemlerine
benzetemediklerini ve islem yapmadiklar1 icin bunlarin problem olmadigin
diistindiiklerini ifade etmiglerdir. Firmanin ¢6kmesindeki nedenler tahtaya yazilarak
ogrenciler tarafindan yorumlanmistir. Ogrenciler bir problem durumuna sebep
olabilecek birden fazla neden olabilecegini ifade etmislerdir. Asagida bu etkinlikle

ilgili bir 6grenci yorumuna yer verilmistir.
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Arastirmact: Bu etkinligi degerlendirdiginizde neler soylemek istersiniz?

O2: Problem durumlarinda genelde tek bir neden ariyoruz ama bu nedenler birden

fazla olabilir. Hi¢ bu agidan diigiinmemistim.

Pargalara ayirma boyutunda yer alan ikinci etkinlik basarili sporcu etkinligidir.
Bu etkinlikte amag 6grencilerin paragraf sorularini ¢ozerken kullandiklar1 parcalara
ayirma teknigini kullanmalaridir. Etkinlik 6zel olarak mevcut problem durumunun
sOzel olarak pargalara ayrilarak ifade edilmesi ve problemin bu sekilde daha sistematik
bir forma doniistiiriilmesini igermektedir. Basarili sporcu etkinliginin uygulanmasinin
ardindan 6grenciler, gilinliik hayatta karsilasilabilen bir problemin birden fazla nedeni
olabilecegi hakkinda yorum yapabilir diizeye gelmislerdir. Ogrenciler etkinlik
siirecinde matematik yapiyormus gibi hissetmediklerinden bahsetmis, ancak
etkinliklerin ilgi ¢ekici oldugunu sdylemislerdir. Ogretmen tarafindan kendilerine ‘Bu
etkinliklerden haftaya da yapmak ister misiniz?’ sorusu yoneltildiginde ise, yapmak

istediklerini belirtmislerdir.

Hangi kiiltiiriin hangi milletin olursa olsun, dans gosterileri bircok farkl
figiirden olusan etkileyici sanatsal etkinliklerdir. Dans-ritim etkinliginin amaci dans
gibi ¢ok sayida figiiriin ve kimi zaman karmasik figiirlerin pargalara ayrilinca daha
kolay 6grenilebilecegi, baska bir deyisle o karmasik yapinin aslinda kii¢iik parcalardan
olustuguna yénelik farkindaligin uyandirilmasidir (Uziimcii ve Bay, 2022). Dans-
Ritim etkinligi i¢in &8rencilere, ilk ders farkli yodrelerin halk oyunlar izletilmistir.
Oyunlardaki figiirlerin 68renciler tarafindan detayli incelenmesi istenmis ve figiirlerin
rastgele bir sira m1 izledigi yoksa belirli bir siray1 mu takip ettikleri konusunda 6grenci
goriisleri alinmistir. Ogrenciler ikinci ders verilen hareket kodlariyla birlikte kendi
danslarini olusturmuslardir. Oneriler dogrultusunda sinifca ortak karar almarak figiir
kodlar1 eklenmistir.  Etkinligi yaparken Ogrencilerin bir hayli eglendikleri
gozlenmistir. Halk oyunlarinda yer alan hareketlerin parca parca olmasina bagli olarak
ogrenciler, hareketlerin siralamasinin ve dongiisiiniin matematikteki bir problemin
¢ozlimi ic¢in problemi anlama-plan yapma-olan1 uygulama-¢6ziimiin dogrulugunu
degerlendirme adimlarina paralellik gosterdigini ifade etmislerdir. Grup etkinligi
olarak uygulanan etkinlikte ise 6grencilerin arkadaslariyla paylasimda bulunduklar

gozlemlenmistir.
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4.1.2 Soyutlama Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Bu aragtirmada kullanilan bilgi islemsel diistinme etkinliklerinin soyutlama
boyutunda toplam iki farkli etkinlik yer almaktadir. Bu etkinlikler sirasiyla biyometrik

sistemler: yiiz tanima ve 6dev notu etkinlikleridir.

Gilintimiizde ileri teknolojinin bulundugu bir¢ok ortamda biyometrik sistemler
kullanilmaktadir. Bu etkinlikte yiiz tanima sisteminin ¢alisma sistemi islenmektedir.
Bulus stratejisinin kullanildig1 etkinlikte beyin firtinasi ve soru-cevap ydntemleri
kullanilmistir. Etkinligin uygulama silirecinde 6grencilere ilk olarak yiliz tanima
sistemlerinin ¢aligma prensipleri tanitilmistir. Buna gore 6rnegin iki goz arasi uzaklik,
gdziin burna uzakligi, burnun ¢eneye uzaklig1 gibi 6zellikler dikkate alinirken gozliik
takma, ciltteki kizarmalar, sapka takma gibi Ozellikler dikkate alinmamakta
(soyutlanmakta)dir. Buna goére 6grencilerden bildikleri diger biyometrik sistemlerin
calisma prensiplerinden bahsetmeleri istenmis ve bu ¢ikarimlarin matematiksel
problemlere nasil yansiyabilecegi tartigilmistir. Etkinlik sonunda 6grenciler tarafindan
bir problemin ¢éziimii icin tiim bilgileri kullanmaya gerek olmadig1 ve ¢6ziim icin

gerekli olanlarin kullanilmasinin yeterli oldugu sonucuna ulagsmalar1 beklenmistir.

Soyutlama boyutunda yer alan ikinci etkinlik ddev notu etkinligidir. Odev notu
etkinliginde ¢ogu 6grencinin basina gelebilen bir durum {izerinden 6grencilere 6rnek
olay yontemi ile bir problem durumu verilmis ¢oziim i¢in sif tartigsmasi
yiriitiilmiistir. Buna gore proje ddevinde diisiik not alan bir 6grencinin 6devinin
puanlama kriterleri tahtaya yazilarak 6grencinin 6gretmeni ile arasinda gecen diyaloga
bagl olarak, alinan diisiik notun nedenleri tartisilmistir. Etkinlik sonunda 6grencinin
0devini yaparken puan dagilimin1 géz 6niinde bulundurmadigi sonucuna ulasilmistir.
Burada 6grencinin puan dagilimini géz ardi ederek ¢aligmast ‘soyutlama’, kendince
farkli ozellikleri dikkate alarak ddevini yapmasi ise ‘problemi anlama’ siireglerinde
yapilan yanliglar olarak vurgulanmistir. Asagida bu etkinliklerle ilgili bir 6grenci

yorumuna yer verilmistir.

Arastirmaci: Yiiz tamima ve édev notu etkinliklerimizi degerlendirmek istediginizde

neler soylemek istersiniz?

O7: Problem durumlarinda bizi ¢oziime gotiirecek bilgi yeterli. Cok bilgi ok ise
yarayacak demek degilmis.
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4.1.3 Oriintii- Model Cikarma Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada kullanilan bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin 6riintii- model
cikarma boyutunda toplam dort farkl etkinlik yer almaktadir. Bu etkinlikler sirasiyla
meyveler ve sebzeler, robot doktor, dolmus seferleri ve e-posta adresleri

etkinlikleridir.

Meyveler ve sebzeler etkinligi belli bir siray1 takip eden ve bos birakilan sekil,
desen ya da sayiy1 bulduran soru tiplerine 6rnek olarak gosterilebilir. Bu etkinlikte
ogrenciler belli bir diizene gore ilerleyen meyve ve sebze adlarinin yer aldigi ériintiide

verilmeyen adimlarda yer alan meyve ve sebze adlarini bulmuslardir.

Glinlimiizde yapay zekanin kullanimimin giderek artmasi, giinliik yasamdaki
cogu alanda etkisini hissettirmektedir. Oriintiilerin-model tanimalarin yapay zekadaki
yerinin biiyiik oldugu g6z dniine alindiginda bu etkinligin amaci yapay zeka ile tiretilen
robot doktorlarin nasil ¢aligtiklar1 hakkinda fikir iiretmeleridir. Buna gore 6rnegin grip
teshisi i¢in bir doktorun aradigi bulgular bogaz agrisi, burun akintisi, halsizlik vb.
olarak siralanabilir. Buna gore 6grencilerden beklenen doktorlarin ¢alisma prensibinde
yer alan benzer durumlar iizerinden teshis konulmasi durumunun farkina varilmasidir.
Robot Doktor etkinligi grup etkinligi olarak uygulanmustir. Etkinlik kapsaminda
ogrencilerden hastalig1 teshis eden robot tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler
hastaliklarin belirtilerine ait kodlar olusturmus ve olusturulan kodlarin bir araya
gelmesiyle olast hastaliklari tespit eden yazilimlar gelistirmislerdir. Bu etkinlikte bir
grubun siire¢ icerisinde zorlandigi goriilmiistlir. Arastirmacinin sorularma yanlig
cevaplar vermeleriyle birlikte Ogrencilerin, etkinlikteki problem durumunu
anlayamadiklar tespit edilmistir. Arastirmaci zorlanan gruplara 11k tutmasi amaciyla
tasarimini tamamlayan gruplarin siifa robotlarini sunmasini istemistir. Sunumlardan
sonra zorlanan grubun robot tasarlamasinda daha 6zverili olduklar1 gézlemlenmistir.
Uygulanan etkinliklerin ardindan &grencilerin matematik dersi ile etkinlikleri
iliskilendirdikleri gdzlemlenmistir. Ogrenciler, matematigin hayatin i¢inde oldugunu
ve glinliik hayatta farkinda olmadan bir¢ok yerde matematigi kullandiklarini fark

ettiklerini ifade etmislerdir.

Oriintii-model ¢ikarma etkinliklerinin iigiinciisii dolmus seferleri etkinligidir.

Dolmus, tren, vapur gibi tagitlarin hareket saatlerinin belli bir dongiisii bulunmaktadir.
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Bu dongiiniin ilk saatleri ve bir sonraki dongiiniin saatleri bilindiginde saatler
arasindaki iligki belirlenebilmekte ve buna gore bir oriintii elde etmek miimkiin hale
gelmektedir. Bu etkinligin amaci da dolmus saatlerine iliskin dongiiniin 6grenciler
tarafindan elde edilmesidir. Etkinlik siirecinde 6grenciler verilen 6rnek senaryoda yer
alan dolmus saatlerini iliskilendirerek dolmuslarin verilmeyen saatlerini bulmuslardir.
Bu etkinlikte normal matematik dersinde goniillii olmayan ve katilim gdstermeyen
ogrencilerin etkinlik yaparken daha katilime1 olduklar1 ve problem durumu igin ¢caba
gosterdikleri gozlemlenmistir. Etkinlik sonunda 6grenciler giinliik hayattan zaman

dongiisiine sahip olan durumlar i¢in farkli 6rnekler vermislerdir.

Oriintii-model ¢ikarma etkinliklerinin dérdiincii ve sonuncusu e-posta adresleri
etkinligidir. Sekil ve sayr sorularindan sonra metinlerle ilgili yapilarda Oriintiiniin
aranacagl bu etkinlikte 6grencilere verilen bilgilerden hareketle e-posta adreslerini
formiile etmeleri istenmektedir. Etkinlik kapsaminda tahtaya bazi e-posta adresleri
ornek olarak yazilmis ve 6grencilerden bu Ornekler iizerinden e-posta adreslerinin
ortak Ozellikleri ya da sahip olmalar1 gereken ozellikler 6grencilere sorulmustur.
Etkinlik sonunda &grencilerin asagidaki formiilii elde etmeleri saglanmaya

calisilmigtir.
E-posta adresi= Kullanic1 ad1 + @ + hizmet veren servis ad1 + nokta + web uzantisi

E-posta adresleri etkinligi uygulandiktan sonra oOgrenciler giinliik hayatta
karsilastigimiz durumlarin da benzer bicimde belirli ortak 6zelliklere gore formiile
edildigini (olusturuldugunu) ifade etmislerdir. Ogrencilerin, etkinliklerde yer alan
ornek durumlar1 matematik dersinde yer alan cebirsel ve sayisal ifadelerle
iliskilendirdikleri gdzlenmistir. Ogrenciler derste de cebirsel ve sayisal ifadelerin belli
bir kurala sahip oldugunu aynmi durumun bu etkinliklerde de yer aldigini ifade

etmislerdir. Asagida bu etkinliklerle ilgili bir 6grenci yorumuna yer verilmistir.

Arastirmact: Meyveler ve sebzeler, robot doktor, dolmus seferleri ve e-posta adresleri

etkinliklerimizi degerlendirmek istediginizde neler séylemek istersiniz?

O13: Hocam ériintii konusunun giinliik hayatta da bir karsiligi oldugunu daha iyi

anliyorum artik. Ciinkii hepsinin bir mantigi bir diizeni var.
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4.1.4 Degerlendirme ve Hata Ayiklama Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Degerlendirme, test etme, hata ayiklama gibi farkl sekillerde adlandirilan bilgi
islemsel diistinmenin bu boyutunun diger basamaklarin kontrolii niteliginde oldugu
soylenebilir (Uziimcii ve Bay, 2022). Bu arastirmada kullanilan bilgi islemsel
diistinme etkinliklerinin degerlendirme ve hata ayiklama boyutunda toplam iki farkli
etkinlik yer almaktadir. Bu etkinlikler sirastyla elektronik cihazlardaki giincellemeler

ve hedefe ulagsma oyunu etkinlikleridir.

Elektronik Cihazlardaki Giincellemeler etkinliginde giincelleme konusu
islenmis ve bu kapsamda ogrencilere cep telefonlarimiza, bilgisayarlarimiza ve
elektronik aletlerin birgoguna gelen giincellemelerin amaglar1 sorulmustur. Ogrenciler
tarafindan verilen yanitlar arasinda ‘ise yaramayan Ozelliklerin kaldirilmasi’ ve
‘cithazlarin kullanimini kolaylastirmak i¢in yeni 6zelliklerin eklenmesi’ gibi ifadelerin
yer aldigr gorilmistir. Etkinlik sonunda &grencilerin, giincelleme kapsaminda
yapilan iglemlerin (i) ilgili durum tiimiiyle ortadan kaldirilabilir, ii) yeni eklemeler
yapilabilir, iii) var olan Ozelliklerde degisiklikler yapilabilir) farkina varmalari

saglanmaya calisilmistir.

Dijital oyunlarin gelistirilmesinde hata ayiklama/degerlendirme ayr1 bir 6neme
sahiptir. Bu oyunlarda kullanicilarin en dikkat ettikleri 6zelliklerden biri ise oyunun
hatasiz oynanabilmesidir. Bir oyunun gelistirme siirecinde sirasiyla oyunun test
edilmesi, degerlendirilmesi, hatasinin ayiklanmasi ve dolayisiyla giincellemesinin
yapilmasidir. Bunun yaninda zamanla kullanilmayan ya da begenilmeyen 6zelliklerin
ortadan kaldirilmas1 ve yeni Ozelliklerin eklenmesi de s6z konusu olabilir. Bu
baglamda hedefe ulasma oyunu etkinliginde 68rencilere oyunun mevcut kurallari
gosterilmis ve oyunun oynanmasi yoluyla 6grencilerden oyunda gordiikleri eksikleri
gidermeleri, oyuna yeni 6zellikler eklemeleri ve ise yaramayan 6zellikleri kaldirmalar
istenmistir. Etkinligin sonunda 6grencilerle birlikte oyun degerlendirme kurallar1 (1)
anlasilirlik-basitlik, i1) daha az kural daha etkili sonug, iii) ¢oklu yol bulma se¢enegi,
iv) degisiklik yapma nedenini agiklama) olusturulmustur. Etkinlik siiresince sinifta
heyecanli bir ortam olusmustur. Oyun sonunda puanlama yapilirken eklenmesi ya da

cikarilmas1 gereken maddeler icin ogrencilerin goriisleri alimmstir. Ogrenciler
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matematik problemi ¢ozerken islem hatalarinin ya da soruyu anlamada kaynaklanan

hatalarin da geriye doniip diizeltilebilecegini 6nermislerdir.

Arastirmaci:  Elektronik cihazlardaki giincellemeler ve hedefe ulasma oyunu

etkinliklerimizi degerlendirmek istediginizde neler séylemek istersiniz?

09: Giincellemeler telefonlara ve bilgisayarlara iyilestirme yapilmak icin getiriliyor.
Bugiin bir oyunun sorunlu kissmlarim biz diizelttik, bilgisayar oyunlarinda yapilanlar
gibi.

Arastirmaci: Bu ¢ikarimlarina matematik penceresinden baksan neler soylerdin?

09: Problemi ¢ézerken geriye donebiliriz. Yani bir sorun oldugunda bu etkinlikler gibi

geriye doniip diizeltmeler yapabiliriz.
4.1.5 Bilgi islemsel Problemlerden Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada kullanilan bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin bilgi-islemsel
problemler boyutunda toplam bes farkli etkinlik yer almaktadir. Bu etkinlikler sirastyla
yeni arkadaslar, farkli sinif tipleri, misafir hazirhigi, zaman gostergesi ve e-posta
adresleri etkinlikleridir. Bu etkinliklerde simdiye kadar goriilen bilgi islemsel
diisiinme boyutlarinin bir problem {izerinden nasil kullanilabilecegi ile ilgili durumlar
ele alinmaktadir. Bu siliregte parcalara ayirma, soyutlama, oriintii-model ¢ikarma,
degerlendirme ve hata ayiklama adimlarinin kullanilabilecegi bilgi islemsel diisiinme
problemlerine yer verilmistir. Bu boyutta yer alan etkinliklerde genel olarak
ogrencilerin siirecin basindaki onyargilariin ciddi derecede azaldigi ve etkinlikleri
yaparken daha 6zgiivenli olduklar1 gézlemlenmistir. Ogrencilerin goriislerinden elde
edilen bilgilere gore baslangigta matematikle etkinlikler arasinda iliski kurmakta
zorlanan Ogrencilerin siire¢ sonunda hayatin da bir matematigi oldugunu, 6nemli
olanin yasamdaki problemlere ¢6ziim bulmaya yonelik olarak yagamdaki matematigin

fark edilerek kullanilabilmesi oldugunu ifade ettikleri goriilmuistiir.

Gilinlik yasamda herkesin karsilastigit durumlardan biri yeni tamisilan
arkadaslar ve bu arkadaslar hakkinda karar verme siirecleridir. Yeni arkadaglar
etkinliginin amaci bilgi islemsel diisiinme siireclerinin farkli boyutlarini1 kullanarak
yeni arkadaglarimizi segmeye yonelik bir algoritma olusturulmasidir. Bu siiregte

oncelikle 6grencilere tanistiklar1 yeni insanlar hakkinda nasil karar verdikleri sorulmus
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ve 6grenci yanitlar tahtaya yazilmistir. Karar verme siirecinde tahtaya yazilan bazi
ozellikler soyutlanmis (elenmis) tir. Daha sonra kalan 6zellikler iizerinden arkadas
modelleri olusturulmaya calisilmistir. Bu siiregte 6grencilerin onerileriyle beraber son

hali verilen arkadas modelleri asagida (Sekil 4.1) yer almaktadir.

Model Belirleme

|

| |
»Diiriist *Konusmayi ¢ok seven *Bencil
*Yardim sever *Cabuk sinirlenen *Yalan siyleyen
*Empati kurabilen *Hep kendi istedigi olsun *Rekabetci
»Giller yizlia isteyen *Empati kurmayan
*Eglenceli *Baskalan igin
» Arkadagmmn basansma arkadashgm bozabilen

sevinebilen
Sekil 4.1 Yeni Arkadaslar Etkinliginde
Olusturulan Model
Ilgili modelin olusturulmasinin ardindan arkadas edinirken kullanilan
algoritma ogrencilerle Dbirlikte olusturulmaya calisilmigtir. Etkinlik sonunda

olusturulan algoritma asagidaki (Sekil 4.2) gibidir.

Ilgili etkinligin degerlendirme ve hata ayiklama boyutunda ise 6grencilere
Sekil 4.2° de yer alan algoritma i¢in olusturulan basamaklarda ise yaramayan veya
eklemek istedikleri adimlar olup olmadig: sorulmustur. Bununla birlikte dgrencilere
modelde olusturulan arkadas tiplerinden farkl: tiplerin olabilecegi ve bu durumda yeni
tip tanimlamasi yapilmasi ve bununda algoritmaya eklenmesi gerektigi ifade
edilmistir. Etkinlik siiresince 6grencilerin her biri kendilerine uygun olacak sekilde
kriterleri belirleyip kategorize etmislerdir. Goniilli olan her bir 6grenci kendi
algoritmasini siifta tanitmistir. Bu etkinlikle 6grencilerin duygu ve diisiince paylagimi

ogrencilerin arkadaslar ile iliskilerine olumlu etkisi gézlemlenmistir.
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Tip 1= lyi arkadas
Tip 2= Kararsiz kalinan arkadas
Tip 3= Uygun olmayan arkadas

Davranislan gézlemle

Davranislan pargalara ayir

= I:'} 'Dogru arkadag buldun"

Tanimayi birak Tamimaya devam et

Sekil 4.2 Yeni Arkadaslar Etkinliginde
Olusturulan Algoritma

Bilgi islemsel problemler boyutunda yer alan ikinci etkinlik farkli sinif tipleri
etkinligidir. Bu etkinligin amaci 6grencilerin farkli sinif tiplerine iliskin bir model
olusturmalarini saglamak ve buna gore 6gretmenlerin farkli siniflarda sergileyecegi
davraniglarin algoritmasini olusturmaktir. Etkinlik siiresince dncelikle 6grencilere bir
sinifta sergilenebilecek farkli 6grenci davraniglarini tahtaya yazmalari istenmistir.
Buna gore tahtaya yazilan davranmiglar kullanilarak farkli simif tiplerine iliskin bir
model olusturulmustur. Olusturulan modelin kullanilmasiyla etkinlik sonunda
o0gretmen davraniglarinin algoritmasi olusturulmustur. Bu etkinlik siiresince siirecin
basinda zorlanan Ogrencilerin algoritma olustururken daha o6zverili ve girisken

olduklar1 gézlemlenmistir.

Bilgi islemsel problemler boyutunda yer alan tiglincii etkinlik misafir hazirhig
etkinligidir. Bu etkinligin amaci Ogrencilerin evlerine misafir gelecegi zaman
yapacaklar1 hazirliklar1 kullanarak bir model olusturmalar1 ve olusturduklar1 modele
dayanan ve misafir hazirhigina yonelik algoritmanin ortaya konulabilmesidir.

Etkinligin model olusturma siireci sinif ortaminda yapilmis, algoritma olusturma

58



basamagi ddev olarak birakilmistir. Ogrenci 6devleri diger derste sinif ortaminda
tartisilmigtir. Olusturulan 6grenci modellerinde misafir tiirli, misafir sayisi, misafirin
yakinlik derecesine gore yapilacak hazirliklar belirlenmistir. Ogrenci ddevleri gézden
gecirildiginde ise

Bilgi islemsel problemler boyutunda yer alan dordiincii etkinlik “zaman
gostergesi” etkinligidir. Bu etkinlikte 6grenciler verilen bir zaman sayacinin isleyis
algoritmasii olusturmalar1 beklenmektedir. Etkinligin baslangicinda o6grencilere
yarisma ve oyunlarda karsilastiklar1 zaman sayaclar1 sorulmus ve asagidaki sekil (Sekil

4.3) gosterilmistir.

@6d ¢

Baslangig Birinci saniye Ikinci sanfye Ugiincii sanive | Dordiincii sanive

Sekil 4.3 Dort Saniyede Tiikenen Sayag Ornegi
Ogrencilerden gosterilen sayacin dzelliklerinin tahtaya yazilmasi ve buna gére
sayacin modelinin olusturulmasi istenmistir. Daha sonra istenilen saniyeye gore
calisacak bir sayac sisteminin algoritmasi olusturulmaya calisilmistir. Etkinlik
stiresinde Ogrencilerin daire ve daire diliminin alaninin hesaplanmasi konusunu
kolaylikla hatirladiklar1 ve bu giinlik hayat problemi ile bagdastirabildikleri

gozlemlenmistir.

Bilgi islemsel problemler boyutunda yer alan besinci ve son etkinlik e-posta
adresleri etkinligidir. Bu etkinlikte 6grencilerden oriintii-model ¢ikarma boyutunda yer
alan etkinligin devami olarak e-posta olusturma isleminin algoritmasini olusturmalari
istenmistir. Buna gore sinif¢a ortak olarak olusturulan algoritma asagida (Sekil 4.4)

verilmektedir.

Ogrenciler daha &nce oriintii-model ¢ikarma etkinliginde yaptiklarini
hatirlatmiglardir.  E-postalarin = olusturulmasina dair parcalar1  hatirlayabilen

Ogrencilerin daha kolay algoritma olusturdugu gézlemlenmistir.
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E-posta almacak servis
tiiriini belirle (x)
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Tlgili web sayfasma git
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Kullame: ad belirle (v)
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Eposta=y+ (@ +x+z

Sekil 4.4 E-Posta Alma Siireci Algoritmasi

4.2 Problem Cozme Beceri Testi (PCBT)’de Yer Alan Sorulara iliskin Elde
Edilen Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde O6grencilerin  problem ¢6zme becerilerinin
degerlendirilmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen PCBT’de yer alan

sorular ve 6grenci cevaplar1 orneklendirilmistir.
4.2.1 PCBT’de Yer Alan Birinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

PCBT’de yer alan birinci soru Sayilar ve islemler konu alanma aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gore ‘orta’ diizey giigliige ve ‘oldukca iyi’ diizeyde ayirt edicilige
sahip bir sorudur. Sorunun igerigi incelendiginde Ogrencilerin ger¢cek yasamda
karsilasabilecekleri bir senaryoya sahip oldugu goriilmektedir. Soruya verilen 6grenci
yanitlar1 incelendiginde, deney grubunda 6n testte 4 §grenci ve son testte 6 6grenci bu
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soruya ‘yetersiz’ diizeyde cevap vermislerdir. ‘Yeterli’ kategorisinde On testte 6, son
testte 5 cevap vardir. ‘Kismen yeterli’ kategorisinde On testte 2, son testte 1 cevap
vardir. Bu soru igin 6grencilerin on testte daha basarili olduklar1 sdylenebilir.
Dolayisiyla bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin 6grencilerin bu soruya yonelik
akademik basarilari lizerinde olumlu bir katkis1 olmadig ifade edilebilir. Bu sorunun
¢ozimil icin yetersiz olarak kodlanan O6grenci yanitlarindan biri asagida

orneklendirilmistir.

Soru 1: Semra’nin her giin ¢6zdiigii soru sayist 6 'nin katidir. Semra’nin 100 den

fazla soru ¢ozdiigii bilindigine gore ¢oziilen soru sayisi en az kag olabilir?

/éyé:g—é 5% de he dallen ve

SN e 45 elabilip

Sekil 4.5 PCBT’de Yer Alan Birinci Soru
I¢in ‘Yetersiz’ Yanit Ornegi

Problemin ¢6ziimiinde 6grenciye ni¢in 45 sayisini kullandig1 soruldugunda “o
say1 uygun olur diye diislinliyorum” yanitini verdigi fakat bu diislincesinin gerekg¢esini
izah edemedigi goriilmiistlir. Dolayistyla 6grencinin yanhis yiiriitiilen muhakemeye

bagli olarak soruyu yanlis cevapladigi goriilmektedir.
4.2.2 PCBT’de Yer Alan ikinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan ikinci soru Sayilar ve Islemler konu alanma aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gore ‘orta’ diizey giigliige ve ‘¢ok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip
bir sorudur. Deney grubunda ‘yetersiz’ kategorisi i¢in On testte 6, son testte 5 cevap
yer almaktadir. ‘Kismen yeterli’ kategorisinde On testte 3 cevap yer alirken son testte
bu kategoride kodlanan cevap yoktur. ‘Yeterli’ kategorisinde on testte 3 cevap yer
alirken son testte 7 cevap vardir. Bu sorunun ¢ozlimii i¢in ‘yeterli’ olarak kodlanan

Ogrenci yanitlarindan biri asagida drneklendirilmistir.

Soru 2: Milli Kiitiiphanedeki yaklasik 224 000 kitap dis1t materyali (plaklar, afigler,
tablolar, haritalar, pullar vb.) arsivilemek isteyen bir géreviinin her giin 1000 eseri
arsivledigi diistiniildiigiinde tiim kitap dist materyalleri ka¢ ay, kag¢ giinde

arsivleyebilecegini bulunuz.
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Sekil 4.6 PCBTde Yer Alan Ikinci Soru
I¢in ‘Yeterli’ Yanit Ornegi

Problemin ¢6ziimiinde 6grencinin dogru stratejileri kullanarak dogru cevaba ulastigi

goriilmektedir.
4.2.3 PCBT’de Yer Alan Uciincii Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan {igiincii soru Sayilar ve Islemler konu alanma aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gore ‘orta’ diizey giigliige ve ‘¢ok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip
bir sorudur. Deney grubu 6grencilerinin yetersiz kategorisinde 6n testte 8’1 son testte
7’si yer almistir. Yeterli kategorisinde On testte 7 cevap son testte 8 cevap yer almistir.
Kismen yeterli kategorisinde ne on testte ne de son testte hi¢ 6grenci yoktur. Bu
sorunun ¢oziimil i¢in ‘yeterli’ olarak kodlanan 6grenci yanitlarindan biri asagida

orneklendirilmistir.

Soru 3: Kitap okumay: ¢ok seven Yilmaz, 5 giin boyunca her giin bir onceki giin
okudugu sayfa sayisimin 2 kati kadar kitap okumaktadir. Bu durumda 5. giin 80

sayfa kitap okuyan Yilmaz in 1. giin sonunda kag sayfa okudugunu bulalim.

.

Sekil 4.7 PCBT’de Yer Alan Ugiincii Soru
I¢in “Yeterli’ Yanit Ornegi

Problemin ¢6ziimiinde 6grencinin dogru stratejileri kullanarak dogru cevaba ulastig1

goriilmektedir.
4.2.4 PCBT’de Yer Alan Dordiincii Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan dordiincii soru Sayilar ve Islemler konu alanina aittir. Yiiriitiilen

madde analizlerine gore ‘orta’ diizey giigliige ve ‘¢ok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip
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bir sorudur. Bu soru i¢in deney grubunda yetersiz kategorisinde son testte 5 cevap yer
alirken 6On testte bu kategoride kodlanan 6grenci yoktur. Kismen yeterli kategorisinde
On testte 3 cevap yer alirken son testte bu kategoride kodlanan cevap yoktur. Yeterli

kategorisinde On testte 9 cevap yer alirken son testte 7 cevap vardir.
4.2.5 PCBT’de Yer Alan Besinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan besinci soru Sayilar ve Islemler konu alanina aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gore ‘zor’ olarak kabul edilebilecek giicliik diizeyine ve ‘cok iyi’
diizeyde ayirt edicilige sahip bir sorudur. Deney grubu o6grencilerinden yetersiz
kategorisinde On testte 3 cevap, son testte 6 cevap yer almigtir. Kismen yeterli
kategorisinde On testte 3, son testte 1 cevap vardir. Yeterli performans kategorisinde
On testte 6 cevap yer alirken son testte 5 cevap vardir. Bu sorunun ¢éziimii i¢in ‘kismen

yeterli’ olarak kodlanan 6grenci yanitlarindan biri asagida dérneklendirilmistir.

Soru 5: Kaan, biriktirdigi parasi ile 48 tane roman almigtir. Kaan, bu romanlart
arkadaslarina esit sayida hediye etmek istiyor. Kaan in romanlart kag farkl sekilde

paylastirabilecegini bulunuz.

27: det il,ogl#fS’c a2y altedcs, iy \ef
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Sekil 4.8 PCBT de Yer Alan Besinci Soru I¢in
‘Kismen Yeterli’ Yamt Ornegi

Problemin ¢éziimiinde 6grencinin dogru stratejileri kismen kullanmakla birlikte dogru
cevaba ulagamadigir goriilmektedir. Bu nedenle ilgili yanit kismen dogru olarak

kodlanmastir.
4.2.6 PCBT’de Yer Alan Altinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan altinci soru Sayilar ve Islemler konu alanina aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gbre ‘zor’ olarak kabul edilebilecek giicliik diizeyine ve ‘cok iy1’
diizeyde ayirt edicilige sahip bir sorudur. Yetersiz kategorisinde on testte 2, son testte
6 cevap yer almistir. ‘Kismen yeterli’ kategorisinde 6n testte 5 cevap varken son testte

bu kategoride kodlanan bir 6grenci cevabi yoktur. ‘Yeterli’ kategorisinde on testte 5
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cevap ve son testte 6 cevap vardir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in ‘yeterli’ olarak kodlanan

Ogrenci yanitlarindan biri asagida 6rneklendirilmistir.

Soru 6: Mustafa 'nin bir miktar cevizi vardir. Cevizlerin sayisinin 50 den fazla ve 6
ile boliinebilen iki basamakll bir sayt oldugu biliniyor. Buna gore Mustafa’'nin

cevizlerinin sayisinin hangi dogal sayilar olabilecegini bulunuz.

76 Azme—pr=goni 4248 ) £0) (€4 (D @& &
Sekil 4.9 PCBT’de Yer Alan Altinct Soru
Icin ‘Yeterli’ Yanit Ornegi
Problemin ¢6ziimiinde 6grencinin dogru stratejileri kullanarak dogru cevaba ulastigi

goriilmektedir.
4.2.7 PCBT’de Yer Alan Yedinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan yedinci Soru Sayilar ve Islemler konu alanina aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gore ‘orta’ diizey gligliige ve ‘cok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip
bir sorudur. ‘Yetersiz’ kategorisinde On testte 8, son testte 6 cevap vardir. ‘Yeterli’
kategorisi i¢in on testte 7 son testte 9 cevap vardir. On test ve son test i¢in ‘kismen
yeterli’ kategorisine alinacak cevap yoktur. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in ‘yetersiz’ olarak

kodlanan 6grenci yanitlarindan biri agagida drneklendirilmistir.

Soru 7: 4 m uzunlugundaki ipi 4 arkadas esit sekilde paylastyor. Sonra paylastirilan
ipleri Sevval 7, Furkan 10, Ela 6 ve Melih 12 par¢aya ayiwriyor. Buna gore

hangisinin elde ettigi ip par¢asi en uzundur?

Meldhe Uertlen P en veon oldog s ©ONTR

€ vean dar.

Sekil 4.10 PCBT’de Yer Alan Yedinci Soru I¢in
‘Yetersiz’ Yanit Ornegi

Problemin ¢o6ziimiinde Ogrencinin dogru stratejileri kullanarak dogru cevaba

ulagsamadig1 goriilmektedir.
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4.2.8 PCBT’de Yer Alan Sekizinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan sekizinci soru Sayilar ve Islemler konu alanma aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gore ‘orta’ diizey giicliige ve ‘cok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip
bir sorudur. On testteki yetersiz cevap sayis1 3 iken son testte 4’tiir. ‘Kismen yeterli’
kategorisinde On testte 3, son testte 1 dgrenci vardir. ‘Yeterli’ kategorisinde on testte
6, son testte 7 cevap vardir. Bu sorunun ¢ézliimii i¢in ‘yetersiz’ olarak kodlanan 6grenci

yanitlarindan biri agsagida 6rneklendirilmistir.

Soru 8: 30 kisilik simifta 18 erkek ogrenci olduguna gore bu swmiftaki kiz

ogrencilerin sayisinin erkek ogrencilerin sayisina oranini nasil ifade ederdiniz?

Sekil 4.11 PCBT de Yer Alan Sekizinci Soru
I¢in “Yetersiz’ Yanit Ornegi

Problemin c¢oziimiinde ogrencinin dogru stratejileri kullanarak dogru cevaba

ulasamadig1 goriilmektedir.
4.2.9 PCBT’de Yer Alan Dokuzuncu Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan dokuzuncu soru Sayilar ve Islemler konu alanina aittir.
Yiriitiilen madde analizlerine gore ‘orta’ diizey giicliige ve ‘cok iyi’ diizeyde ayirt
edicilige sahip bir sorudur. On testte ‘yetersiz’ kategorisinde 6 cevap varken son testte
3 cevap yer almaktadir. ‘Kismen yeterli’ kategorisinde on testte 2, son testte 3 cevap
vardir. ‘Yeterli’ kategorisinde On testte 4 cevap, son testte 6 cevap vardir. Bu sorunun
¢ozlimi icin ‘yeterli’ olarak kodlanan 0&grenci yanitlarindan biri asagida

orneklendirilmistir.

Soru 9: Giiliz Hamim, kizt Birce’ye bir kumbara hediye eder. Kumbaraya 30 TL
atan Giiliz Hamim, kizindan her hafta 3 TL biriktirmesini ister. Buna gére Birce 'nin

7 hafta sonra kumbarasinda kag TL ’si olur?
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Sekil 4.12 PCBT’de Yer Alan Dokuzuncu
Soru I¢in “Yeterli’ Yanit Ornegi

Problemin ¢6ziimiinde 6grencinin dogru stratejileri kullanarak dogru cevaba ulastig

goriilmektedir.
4.2.10 PCBT’de Yer Alan Onuncu Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan onuncu soru Sayilar ve Islemler konu alanma aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gore ‘orta’ diizey gligliige ve ‘cok iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip
bir sorudur. On testte “yetersiz’ kategorisinde 6 cevap yer alirken son testte 2 cevap
vardir. ‘Kismen yeterli’ olarak kodlanan cevaplar 6n testte 3 iken son testte 1’dir.
“Yeterli’ kategorisinde On testte 3 cevap varken son testte 9 cevap yer almistir. Bu
sorunun ¢oziimii i¢in yeterli olarak kodlanan 6grenci yanitlarindan biri asagida

orneklendirilmistir.

Yandaki 6rintl ayn gekil-

_de devam ettirildiginde 100.
adimda kag tane yesil kare
olacaktr?
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Sekil 4.13 PCBT de Yer Alan Onuncu Soru
I¢in “Yeterli’ Yanit Ornegi

Problemin ¢6ziimiinde 6grencinin dogru stratejileri kullanarak dogru cevaba ulastigi

goriilmektedir.
4.2.11 PCBT’de Yer Alan On Birinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan on birinci soru Sayilar ve Islemler konu alanina aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gore ‘zor’ olarak kabul edilebilecek giicliik diizeyine ve ‘cok iy1’
diizeyde ayirt edicilige sahip bir sorudur. ‘Yetersiz’ kategorisinde On testte 9 cevap,

son testte 6 cevap vardir. ‘Kismen yeterli’ kategorisinde On test ve son testte yer alan
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cevap sayist esit ve 1°dir. “Yeterli’ kategorisinde On testte 2, son testte 5 cevap yer

almastir.
4.2.12 PCBT’de Yer Alan On ikinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Testte yer alan on ikinci soru Sayilar ve Islemler konu alanma aittir. Yiiriitiilen
madde analizlerine gdre ‘zor’ olarak kabul edilebilecek gii¢liik diizeyine ve ‘oldukca
iyi’ diizeyde ayirt edicilige sahip bir sorudur. ‘Yetersiz’ cevap sayisi On testte 7 iken
son testte 4’tiir. ‘Kismen yeterli’ cevap sayisi son testte 1 olmasina ragmen On testte
bu kategoride kodlanan cevap yoktur. ‘Yeterli’ kategorisinde on testte 5 cevap yer
alirken son testte bu cevap sayisi 7’ye yiikselmistir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in ‘yeterli’

olarak kodlanan 6grenci yanitlarindan biri asagida 6érneklendirilmistir.

Soru 12: Hazal’in bir 6ykii kitabindan 5 giinde okudugu sayfa sayilari asagidaki
tabloda gosterilmistir. Hazal, oykii kitabindan giinde ortalama kag¢ sayfa

okumustur?
Gilnler Gargsamba Pergsembe Cuma Cumartesi Pazar
Sayfa sayisi 30 33 38 46 48
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Sekil 4.14 PCBT de Yer Alan On Ikinci Soru
I¢in ‘Yeterli’ Yanit Ornegi
Problemin ¢6zlimiinde 6grencinin dogru stratejileri kullanarak dogru cevaba ulastigi

goriilmektedir.
4.3 PCBT’ye lliskin Ogrenci Performanslarindan Elde Edilen Genel Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde PCBT’ den elde edilen bulgular farkli 6grenci

performanslarina iligkin frekans degerleri ile birlikte ifade edilerek sunulmaktadir.
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Cizelge 4.1 Farkli Ogrenci Performanslarma Iliskin PCBT den Elde Edilen Bulgular

ON TEST SON TEST

Farkli Performans Frekanslari Farkli Performans Frekanslar:
Deney YSZ () KY©® Y (f) YSZ (f) KY () Y ()
Grubu
01 3 1 8 2 0 10
02 0 7 0 0 12
03 12 0 0 12 0 0
04 10 1 1 11 1 0
05 2 1 9 1 0 11
06 8 1 3 12 0 0
07 9 2 1 11 0 1
08 1 0 11 0 0 12
09 9 1 2 12 0 0
010 9 3 0 6 0 6
Ol11 10 2 0 9 1 2
012 8 2 2 0 0 12
013 3 2 7 1 2 9
014 8 1 3 3 4 5
015 1 4 7 8 0 4
016 9 2 1 10 1 1
017 12 0 0 12 0 0
018 10 2 0 5 0 7
Toplam 129 25 62 115 9 92
Kontrol
Grubu
019 10 1 1 11 1 0
020 5 0 7 2 0 10
021 9 0 3 7 1 4
022 7 3 2 10 0 2
023 9 3 0 10 1 1
024 8 1 3 0 7
025 6 0 6 0 7
026 9 1 2 11 0 1
027 6 0 6 6 0 6
028 12 0 0 11 1 0
029 6 0 6 9 1 2
030 11 0 1 11 0 1
031 9 2 1 10 1 1
032 11 1 0 11 0 1
033 12 0 0 12 0 0
034 11 0 1 10 1 1
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Cizelge 4.1 Farkli Ogrenci Performanslarma Iliskin PCBT’den Elde Edilen
Bulgular (devami)

035 11 0 1 10 0 2
036 2 1 9 3 1 8
037 9 2 1 9 2 1
Toplam 163 15 50 163 10 55

Cizelge 4.1 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin son teste nazaran (115)
On testte daha fazla yetersiz performans (129) sergiledikleri goriilmektedir. Yine ayni
Ogrencilerin son test yeterli performans frekanslari ise (92) on test yeterli performans
sayisindan (62) yiiksektir. Bu durum deney grubundaki 6grencilerin problem ¢dzme

performanslarinin son test i¢in On teste nazaran daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin ise yetersiz performans sayilart 6n test (163) ve
son testte (163) esit oldugu goriilmektedir. Son testteki yeterli performans sayisinin
(55) on testteki yeterli performans sayisina (50) kiyasla arttigi goriilmektedir.
Dolayisiyla kontrol grubu 6grencilerinin de son testte gosterdikleri performansin 6n

teste gore daha ytiksek oldugu sdylenebilir.
4.4 Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde problem ¢ozme performans: igin gerekli
kodlamalara karar verilemeyen durumlar lizerinden yiiriitiillen yart yapilandirilmisg

goriisme siirecleri farkli performans diizeyleri i¢in 6rneklendirilmistir.

4.4.1 ‘Yetersiz’ kategorisindeki yamtlar i¢in yiiriitiillen goriisme siireci: Ornek

durum 1

Bu kategoride yer alan yamtlardan O11 kodlu dgrenci ile gerceklestirilen

miilakat slireci agagidaki gibidir.
Arastirmaci: Bu problemde ne yaptigini anlatabilir misin?

Ol11: Semra’min ¢ozdiigii soru sayisi 6 'mn katrymis. Ben de sayisal deger verdim

mesela 76 dedim verdigim deger 6 ’dan biiyiik oldugu i¢in soru sayisi olabilir.
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Arastirmaci: Deger verirken neden 76 sayisint segtin?
Ol11: O an o say1 geldi aklima bir nedeni yok.

04 kodlu 6grenci ile gerceklestirilen miilakat siirecinde, 6grencinin soruyla
ilgili dogru ifadeler kullanmakla birlikte, bunlar1 problemle iliskilendiremedigi ve
yazdiklarinin matematiksel anlami hakkinda fikir yiiriitemedigi gozlenmistir. Bu

nedenle ilgili 6grencinin yanit:1 yetersiz olarak kodlanmustir.

4.4.2 ‘Kismen yeterli’ kategorisindeki yanitlar i¢in yiiriitillen goriisme siireci:

Ornek durum 2

Arastirmaci: Bu problemde ne yaptigini anlatabilir misin?

O4: Bu problemde verilen bir ériintii var. Bizden de 100. adimdaki kare sayisi
isteniyor. Ik adimda 4 tane, ikinci adimda 8 tane, iiciincii adimda 12 tane kare var.
Her adimin 4 kati kadar kare oldugunu diistindiim. 100. adimi bulmak igin de 4 ile
1001 ¢arptim.

Arastirmaci: Adimlardaki kare sayisini bulurken nasil saydin?

O4: Toplam kare sayisina bakmadim adimlarda. Her defasinda yanina bir sekil ekledi
dive 4 arttirdim. Oyle diisiinerek hesapladim.

04 kodlu dgrenci ile yapilan miilakatla birlikte dgrencinin problemi ¢dzmek
i¢in dogru bir yol izledigi ancak islem yaparken ve adimlardaki toplam kare sayisin
belirlerken hata yaptig1 belirlenmistir. Matematiksel bilgilerini problem durumuyla
dogru iliskilendirmistir. Bu nedenle ogrencinin yanitt kismen yeterli olarak

kodlanmastir.

4.4.3 ‘Yeterli’ kategorisindeki yamtlar icin yiiriitiilen goriisme siireci: Ornek

durum 3

Arastirmact: Bu problemde ne yaptigint anlatabilir misin?

O14: 5 giin boyunca okudugu kitap sayfa sayist her gecen giin 2 ’ye katlanmis eger 5.
giin 80 sayfa kitap okuduysa ilk giinii bulmak i¢in ¢arpma isleminin tersi olan bélme
islemini yaptim. 80 sayisini geriye dogru 5 defa 2 ’ye béldiim boylece ilk giin okudugu
kitap sayfa sayist 5 oldu. Islem yaparken yamilmamak icin giinleri yazdim islemi

kafamdan yapmadim.
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014 kodlu ogrenciyle birlikte yiiriitilen gdriisme sonucunda Ogrencinin
matematiksel bilgilerini problem durumu i¢in basarili ve dogru bir bigimde
iliskilendirdigi ve problemin dogru ¢oziimiine ulastifi belirlenmistir. Bu nedenle

Ogrencinin cevabi yeterli olarak kodlanmistir.
4.5 Problem Cézmeye Yonelik Tutum Olcegi (PCTO)’den Elde Edilen Bulgular

Bu béliimde PCTO’den elde edilen bulgulara yer verilecektir. Arastirmada
kullanllan PCTO ‘hoslanma’ ve ‘0gretim’ olmak {iizere iki farkli boyuttan

olusmaktadir. Dolayistyla bulgularin sunulmasinda bu durum dikkate alinmistir.

4.5.1 Deney Grubu Ogrencilerine iliskin PCTO ‘Hoslanma’ Alt Boyutundan Elde
Edilen Bulgular

Deney grubunda yer alan &grencilerin 6n test ve son testte PCTO’niin
‘Hoslanma’ alt boyutunda yer alan sorulara verdikleri yanitlarin frekanslar1 Cizelge

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde “Coziimii uzun zaman alan problemler beni sikar.”
maddesine On testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam
Ogrenci sayisinin (6+3=9), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan
(5+7=12) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1t madde i¢in 6n testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam Ogrenci sayisinin
(4+0=4), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (2+1=3) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

“Problem ¢6zmekten ¢ok hoslanirim.” maddesine ©on testte ‘kesinlikle
katiltyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitint veren toplam 6grenci sayisinin (4+5=9), son
testte ayni1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (6+5=11) daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hig
katilmryorum’ yanitlarin1 veren toplam 6grenci sayisinin (5+0=5), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+1=0) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Matematik problemlerinin zor ve can sikict oldugunu diisliniiriim.” maddesine
on testte “kesinlikle katiliyorum” ve ‘katiliyorum’ yanitim1 veren toplam 6grenci
sayisinin (4+8=12), son testte ayn1 yanitlari veren toplam dgrenci sayisindan (6+7=13)

daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte aynt madde icin 6n testte
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‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin
(4+1=5), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (3+0=3) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Deney Grubu Ogrencilerinin PCTO’ niin ‘Hoslanma’ Alt Boyutunda Yer
Alan Sorulara Verdikleri Yanitlarin Frekanslari

Farklh Performans Frekanslari

Olcek Maddeleri KK (f) K@) KSZ (f) KM (H HK (f)
OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST

Coziimii uzun zaman 6 5 3 7 5 4 4 2 0 1

alan problemler beni

stkar.

Problem ¢ézmekten ¢ok 4 6 5 5 4 6 5 0 0 1
hoslanirim.

Matematik 4 6 8 7 1 2 4 3 1 0
problemlerinin zor ve

can sikict oldugunu

diistintirtim.

Cogu matematik 3 5 9 7 2 1 4 3 0 2
problemi sinir
bozucudur.

Zor problemleri ¢ozmek 0 1 8 7 4 7 4 3 2 0
zorunda oldugumu
bilmek beni sinirlendirir.

Ozellikle zor 4 4 4 5 4 5 4 1 2 3
problemlerle ugrasmayt
sevmem.

Matematik problemlerine 4 4 8 8 4 4 1 2 1 0
kars1 hog duygulara
sahibim.

Okul disinda matematik 2 2 5 7 3 4 8 4 0 1
problemlerini

diistinmekten

hoslanmam.

Bir 6grencinin problem 4 2 9 8 2 5 2 3 1 0
¢ozmeyi nigin eglenceli

buldugunu anlamakta

zorlanirim.

Problem ¢ézmeyi sikict 4 3 8 9 3 4 3 2 0 0

bulurum.

Toplam 35 38 68 70 29 42 39 23 7 8
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“Cogu matematik problemi sinir bozucudur.” maddesine on testte “kesinlikle
katiltyorum” ve ‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam 6grenci sayisinin (3+9=12), son
testte ayni yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisi (5+7=12) ile ayni oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in On testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hig
katilmryorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (4+0=4), son testte ayni

yanitlart veren toplam 6grenci sayisindan (3+2=5) diisiik oldugu goriilmektedir.

“Zor problemleri ¢6zmek zorunda oldugumu bilmek beni sinirlendirir.”
maddesine On testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam
Ogrenci sayisinin (0+8=8), son testte ayni yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisi
(1+7=8) ile ayn oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam Ogrenci sayisinin
(4+2=6), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (3+0=3) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

“Ozellikle zor problemlerle ugrasmayr sevmem.” maddesinde 6n testte
‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam Ogrenci sayisinin
(4+4=8), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (4+5=9) daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve
‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (4+2=06), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (1+3=4) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Matematik problemlerine kars1 hos duygulara sahibim.” 6n testte ‘kesinlikle
katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam 6grenci sayisinin (4+8=12), son
testte ayni yanitlar1 veren toplam Og8renci sayisi (4+8=12) ile ayni oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hig
katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam Ogrenci sayisinin (1+1=2), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayis1 (2+0=2) ile ayn1 oldugu goriilmektedir.

“Okul disinda matematik problemlerini diistinmekten hoslanmam.” 6n testte
‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam Ogrenci sayisinin
(2+5=7), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam dgrenci sayisindan (2+7=9) daha diigiik
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve
‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarin1 veren toplam 6grenci sayisinin (8+0=8), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (4+1=5) yiiksek oldugu goriilmektedir.
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“Bir ogrencinin problem ¢ozmeyi ni¢in eglenceli buldugunu anlamakta
zorlanirim.” maddesinde 6n testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini
veren toplam 6grenci sayisinin (4+9=13), son testte ayn1 yanitlari veren toplam 6grenci
sayisindan (2+8=10) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde
icin On testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci
say1s1 (2+1=3) ile son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisinin (3+0=3) ayni1

oldugu goriilmektedir.

“Problem ¢6zmeyi sikict bulurum.” maddesine ©On testte ‘kesinlikle
katiltyorum’ ve ‘katiltyorum’ yanitini veren toplam 6grenci sayisinin (4+8=12), son
testte ayni yanitlari veren toplam Ogrenci sayist (3+9=12) ile aymi oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hig
katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (3+0=3), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam grenci sayisindan (2+0=2) yiiksek ol2dugu goriilmektedir.

4.5.2 Deney Grubu Ogrencilerine iliskin PCTO ‘Ogretim’ Alt Boyutundan Elde
Edilen Bulgular

Deney grubunda yer alan &grencilerin 6n test ve son testte PCTO’niin
‘Ogretim’ alt boyutunda yer alan sorulara verdikleri yamtlarin frekanslar1 Cizelge

4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde “Ogrenciye kendi ¢dziim yolunu bulup kullanmasi
hususunda firsat verilmelidir.” maddesine on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve
‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam Ogrenci sayisinin (10+4=14), son testte ayni
yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayist (11+3=14) ile ayni oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’
yanitlarin1 veren toplam 6grenci sayisinin (2+0=2), son testte ayni yanitlar1 veren

toplam 0grenci sayis1 (2+0=2) ile ayn1 oldugu goriilmektedir.

“Ogretmen bir problemin degisik ¢oziim yollarin1 gdstermelidir.” Maddesine
on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam 6grenci
sayisinin (12+5=17), son testte ayni yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisindan
(9+7=16) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n

testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin
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(1+0=1), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+0=0) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3 Deney Grubu Ogrencilerinin PCTO’niin ‘Ogretim’ Alt Boyutunda Yer
Alan Sorulara Verdikleri Yanitlarin Frekanslari

Farkl Performans Frekanslari
Olcek Maddeleri KK (f) K ) KSZ () KM () HK (f)
OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
Osrenciye kendi ¢éziim 10 11 4 3 2 2 2 2 0 0
yolunu bulup kullanmasi
hususunda firsat
verilmelidir.
Ogretmen bir problemin 12 9 5 7 0 2 1 0 0 0
degisik ¢oziim yollarim
gostermelidir.
(Coziimde hata yaparsam 6 5 7 8 4 4 1 0 0 1
diizeltme icin sans
verilmelidir.
Islem yapabilmek cogu 0 2 1 2 1 1 9 4 7 9
problemin ¢oziilmesi icin
gereklidir.
Bir problemin birden ¢ok 2 2 3 5 6 3 3 4 4 4
¢oziim yolu olsa da
genellikle ¢oziim
yollarindan biri en
iyisidir.
Bir problemi ¢ozmenin 11 14 6 3 0 1 1 0 0 0
birden fazla yolu vardir.
Problem ¢ézme, 7 4 7 10 1 3 2 1 1 0
matematik ogrenmenin
en 6nemli boliimiidiir.
Bir problemi 7 5 4 8 3 3 4 2 1 0
cozemezsem benzer bir
problem diigiiniir,
cozmek icin tekrar
ugragsirim.
Yeterli vakit verildiginde 9 10 2 5 6 3 0 0 1 0
¢ogu problemi
¢ozebilecegime
inaniyorum.
Toplam 64 62 33 51 23 22 23 13 14 14

“Cozlimde hata yaparsam diizeltme icin sans verilmelidir.” Maddesine 6n testte
‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitim1 veren toplam Ogrenci sayisinin
(6+7=13), son testte ayni1 yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayis1 (5+8=13) ile ayni

oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve
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‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (1+0=1), son testte ayni

yanitlart veren toplam 6grenci sayisi (0+1=1) ile ayn1 oldugu goriilmektedir.

“Islem yapabilmek ¢ogu problemin ¢oziilmesi i¢in gereklidir.” Maddesine 6n
testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam 68renci sayisinin
(0+1=1), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam dgrenci sayisindan (2+2=4) daha diigiik
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve
‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (9+7=16), son testte ayni1

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (4+9=13) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Bir problemin birden ¢ok ¢dziim yolu olsa da genellikle ¢6zliim yollarindan
biri en iyisidir.” maddesine n testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini
veren toplam 6grenci sayisinin (2+3=5), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci
sayisindan (2+5=7) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde
icin On testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam o6grenci
sayisinin (3+4=7), son testte ayni1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (4+4=8)

diisiik oldugu goriilmektedir.

“Bir problemi ¢dzmenin birden fazla yolu vardir.” Maddesine 6n testte
kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitim1 veren toplam ogrenci sayisinin
(11+6=17), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisi1 (14+3=17) ile ayni1
oldugu gortilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve
‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (1+0=1), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+0=0) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Problem ¢6zme, matematik 6grenmenin en 6nemli boliimiidiir.” Maddesine
on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam 6grenci
sayisinin (7+7=14), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayis1 (10+4=14) ile
ayni oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’
ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (2+1=3), son testte

ayni yanitlari veren toplam 6grenci sayisindan (1+0=0) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Bir problemi ¢ézemezsem benzer bir problem diisliniir, ¢6zmek icin tekrar
ugrasirim.” Maddesine On testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini
veren toplam 6grenci sayisinin (7+4=11), son testte ayni yanitlari veren toplam dgrenci
sayisindan (5+8=13) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde
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icin On testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci
sayisinin (4+1=5), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (2+0=2)

yuksek oldugu goriilmektedir.

“Yeterli vakit verildiginde ¢ofu problemi c¢ozebilecegime inaniyorum.”
Maddesine on testte ‘kesinlikle katiltyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam
Ogrenci sayisinin (9+2=11), son testte ayni1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan
(10+5=15) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde icin 6n
testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin
(0+1=1), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+0=0) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

4.5.3 Kontrol Grubu Ogrencilerine iliskin PCTO ‘Hoslanma’ Alt Boyutundan
Elde Edilen Bulgular

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin 6n test ve son testte PCTO’niin
‘Hoslanma’ alt boyutunda yer alan sorulara verdikleri yanitlarin frekanslar1 Cizelge

4 .4’te verilmistir.

“Cizelge 4.4 incelendiginde “C0oziimii uzun zaman alan problemler beni sikar.”
maddesine on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam
Ogrenci sayisinin (6+6=12), son testte ayni1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan
(2+2=4) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in on testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam o6grenci sayisinin
(3+3=6), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam &grenci sayisindan (2+7=9) diisiik

oldugu goriilmektedir.

“Problem ¢6zmekten cok hoslanirim.” maddesine ©on testte ‘kesinlikle
katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam 6grenci sayisinin (7+7=14), son
testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (7+8=15) daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in on testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hig
katilmiyorum’ yanitlarin1 veren toplam Ogrenci sayisinin (0+2=2), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayis1 (1+1=2) ile esit oldugu goriilmektedir.

“Matematik problemlerinin zor ve can sikici oldugunu diisiiniiriim.” maddesine
on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitim1 veren toplam Ogrenci

sayisinin (5+5=10), son testte ayni yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisindan
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(10+4=14) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte aynt madde igin 6n
testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmryorum’ yanitlarini veren toplam dgrenci sayisinin
(4+2=6), son testte ayni yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisindan (2+3=5) diisik
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4 Kontrol Grubu Ogrencilerinin PCTO’niin ‘Hoslanma’ Alt Boyutunda Yer
Alan Sorulara Verdikleri Yanitlarin Frekanslar

Farkh Performans Frekanslan

Olcek Maddeleri KK (f) K ) KSZ () KM () HK (f)
OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST

Coziimii uzun zaman 6 2 6 2 1 6 3 2 3 7

alan problemler beni

stkar.

Problem ¢ozmekten ¢cok 7 7 7 8 3 2 0 1 2 1

hoslanirim.

Matematik 5 10 5 4 3 0 4 2 2 3

problemlerinin zor ve

can sikict oldugunu

diistintiriim.

Cogu matematik 7 5 3 4 2 3 5 3 3 4
problemi sinir

bozucudur.

Zor problemleri ¢ozmek 5 4 4 4 3 5 2 2 5 4
zorunda oldugumu

bilmek beni sinirlendirir.

Ozellikle zor 5 8 5 4 3 1 2 2 4 4
problemlerle ugrasmayt

sevmen.

Matematik 7 6 4 5 4 6 1 0 3 2

problemlerine karst hos

duygulara sahibim.

Okul disinda matematik 7 5 4 5 1 6 3 0 4 3
problemlerini

diistinmekten

hoslanmam.

Bir ogrencinin problem 6 7 4 3 4 5 3 1 2 3
¢ozmeyi nigin eglenceli

buldugunu anlamakta

zorlanirim.

Problem ¢ézmeyi sikict 7 4 5 8 2 3 1 1 4 3
bulurum.

Toplam 62 58 47 47 26 37 24 14 32 34

“Cogu matematik problemi sinir bozucudur.” maddesine On testte ‘kesinlikle
katiliyorum’ ve ‘katiltyorum’ yanitini veren toplam 6grenci sayisinin (7+3=10), son
testte ayni yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisindan (5+4=9) daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde igin 6n testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢
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katilmryorum’ yanitlarin1 veren toplam 6grenci sayisinin (5+3=8), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (3+4=7) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Zor problemleri ¢6zmek zorunda oldugumu bilmek beni sinirlendirir.”
maddesine On testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam
Ogrenci sayisinin (5+4=9), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisindan
(4+4=8) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde icin 6n testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarmmi veren toplam Ogrenci sayisinin
(2+5=7), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (2+4=6) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

“Ogzellikle zor problemlerle ugrasmay1 sevmem.” Maddesine ©n testte
‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam Ogrenci sayisinin
(5+5=10), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (8+4=12) daha
disik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayni madde igin On testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam &6grenci sayisinin
(2+4=6), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayist (2+4=6) ile ayn1 oldugu

goriilmektedir.

“Matematik problemlerine karsi hos duygulara sahibim.” Maddesine on testte
‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitim1 veren toplam oOgrenci sayisinin
(7+4=11), son testte ayni yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayis1 (6+5=11) ile aym
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve
‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (1+3=4), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+2=2) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Okul disinda matematik problemlerini diistinmekten hoslanmam.” Maddesine
on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam Ogrenci
sayisinin (7+4=11), son testte ayn1 yanitlari veren toplam dgrenci sayisindan (5+5=10)
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayni madde i¢in on testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam Ogrenci sayisinin
(3+4=7), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+3=3) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

“Bir 0Ogrencinin problem ¢6zmeyi nicin eglenceli buldugunu anlamakta
zorlanirim.” maddesinde 6n testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitim
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veren toplam 6grenci sayisinin (6+4=10), son testte ayn1 yanitlari veren toplam §grenci
sayist (7+3=10) ile ayn1 oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n
testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin
(3+2=5), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (1+3=4) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

“Problem ¢06zmeyi sikici bulurum.” maddesine On testte ‘kesinlikle
katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam 6grenci sayisinin (7+5=12), son
testte ayni yanitlart veren toplam Ogrenci sayisi (4+8=12) ile ayni oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hig
katilmryorum’ yanitlarini veren toplam Ogrenci sayisinin (1+4=5), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (1+3=4) yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu égrencilerinin PCTO hoslanma alt boyutundaki &n test ve son
test toplamlar1 karsilagtirildiginda sonuglarin genelde birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. “Coziimii uzun zaman alan problemler beni sikar.” maddesinin katilma
durumunda 6n test ve son test arasinda diger maddelere kiyasla biiyiik farklilik tespit

edilmistir.

4.5.4 Kontrol Grubu Ogrencilerine fliskin PCTO ‘Ogretim’ Alt Boyutundan Elde
Edilen Bulgular

Kontrol grubunda yer alan &grencilerin 6n test ve son testte PCTO’niin
‘Ogretim’ alt boyutunda yer alan sorulara verdikleri yanitlarin frekanslar1 Cizelge

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde “Ogrenciye kendi ¢dziim yolunu bulup kullanmasi
hususunda firsat verilmelidir.” Maddesine on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve
‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam Ogrenci sayisinin (12+2=14), son testte ayni
yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (8+5=13) daha az oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte ayn1 madde icin on testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’
yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (2+1=3), son testte ayni yanitlar1 veren

toplam 6grenci sayist (3+0=3) ile ayn1 oldugu goriilmektedir.

“Ogretmen bir problemin degisik ¢dziim yollarim gdstermelidir.” Maddesine
on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitin1 veren toplam Ogrenci

sayisinin (13+5=18), son testte aynmi yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisindan
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(14+2=16) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayni madde i¢in on testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin
(0+1=1), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+2=2) az oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.5 Kontrol Grubu Ogrencilerinin PCTO’niin ‘Ogretim’ Alt Boyutunda Yer
Alan Sorulara Verdikleri Yanitlarin Frekanslar

Farkh Performans Frekanslar

Olcek Maddeleri KK (f) K () KSZ () KM () HK (f)

OT ST OT ST OT ST OT ST OT ST
Osrenciye kendi ¢oziim 12 8 2 5 2 3 2 3 1 0
yolunu bulup kullanmasi
hususunda firsat
verilmelidir.
Ogretmen bir problemin 13 14 5 2 0 1 0 0 1 2
degisik ¢oziim yollarini
gostermelidir.
Coziimde hata yaparsam 11 9 2 6 4 4 0 0 2 0
diizeltme icin sans

verilmelidir.

Islem yapabilmek cogu 1 0 0 0 2 2 5 4 11 13
problemin ¢oziilmesi igin

gereklidir.

Bir problemin birden 2 1 1 1 1 2 4 6 11 9

¢ok ¢oziim yolu olsa da

genellikle ¢oziim

yollarindan biri en

iyisidir.

Bir problemi ¢ozmenin 12 8 4 10 1 1 1 0 1 0
birden fazla yolu vardir.

Problem ¢ozme, 9 11 5 4 2 3 1 1 2 0
matematik ogrenmenin

en 6nemli boliimiidiir.

Bir problemi 5 6 7 5 3 4 3 2 1 2
¢ozemezsem benzer bir

problem diigiiniir,

cozmek icin tekrar

ugrasirim.

Yeterli vakit verildiginde 14 8 1 6 1 4 0 0 3 1

¢ogu problemi

¢ozebilecegime

inaniyorum.

Toplam 79 65 27 39 16 24 16 16 33 27

“Cozlimde hata yaparsam diizeltme icin sans verilmelidir.” Maddesine 6n testte
‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam &grenci sayisinin

(114+2=13), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (9+6=15) daha az
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oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte aynt madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve
‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (0+2=2), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+0=0) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Islem (toplama, cikarma,...) yapabilmek ¢ogu problemin ¢oziilmesi igin
gereklidir.” Maddesine on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini
veren toplam 6grenci sayisinin (1+0=1), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci
sayisindan (0+0=0) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayni madde i¢in
on testte ’katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam Ogrenci
sayisinin (5+11=16), son testte ayni yanitlar1 veren toplam &grenci sayisindan

(4+13=17) az oldugu goriilmektedir.

“Bir problemin birden ¢ok ¢6ziim yolu olsa da genellikle ¢6zliim yollarindan
biri en iyisidir.” Maddesine 6n testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini
veren toplam 6grenci sayisinin (2+1=3), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci
sayisindan (1+1=2) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1t madde i¢in
on testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarimi veren toplam Ogrenci
sayisinin (4+11=15), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisi (6+9=15) ile

ayni1 oldugu goriilmektedir.

“Bir problemi ¢6zmenin birden fazla yolu vardir.” Maddesine On testte
‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiltyorum’ yanitim1 veren toplam Ogrenci sayisinin
(12+4=16), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam §grenci sayisindan (8+10=18) daha
az oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte ‘katilmiyorum’ ve
‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci sayisinin (1+1=2), son testte ayni

yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+0=0) yiiksek oldugu goriilmektedir.

“Problem ¢6zme, matematik dgrenmenin en 6nemli boliimiidiir.” Maddesine
on testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam Ogrenci
sayisinin (9+5=14), son testte ayni yanitlar1 veren toplam Ogrenci sayisindan
(11+4=15) daha az oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde i¢in 6n testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam o6grenci sayisinin
(1+2=3), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (1+0=0) yiiksek

oldugu goriilmektedir.
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“Bir problemi ¢ézemezsem benzer bir problem diisiliniir, ¢6zmek icin tekrar
ugrasirim.” Maddesine On testte ‘kesinlikle katiliyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini
veren toplam 6grenci sayisinin (5+7=12), son testte ayn1 yanitlari veren toplam 6grenci
sayisindan (6+5=11) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde
icin On testte ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam 6grenci
sayisinin (3+1=4), son testte ayn1 yanitlar1 veren toplam dgrenci sayisi (2+2=4) ile ayn1

oldugu goriilmektedir.

“Yeterli vakit verildiginde ¢ofu problemi c¢ozebilecegime inaniyorum.”
Maddesine on testte ‘kesinlikle katiltyorum’ ve ‘katiliyorum’ yanitini veren toplam
Ogrenci sayisinin (14+1=15), son testte ayn1 yanitlart veren toplam 6grenci sayisindan
(8+6=14) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 madde icin 6n testte
‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’ yanitlarini veren toplam Ogrenci sayisinin
(0+3=7), son testte ayni yanitlar1 veren toplam 6grenci sayisindan (0+1=1) yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu dgrencileri i¢in PCTO’niin 6grenme alt boyutu maddelerinde
genellikle degisim olmadigi ifade edilebilir. On test ve son test sonuglari
kiyaslandiginda toplam sayilarin birbirine ¢ok yakin sayilar oldugu ya da ayn1 sayilar

oldugu sodylenebilir.

4.6 PCBT ve PCTO icin On Test ve Son Test Puan Ortalamalarma fliskin
Bulgular

Bu arasgtirmada parametrik olmayan testlerden yararlanildigr ve bu testler
sonucunda ortalama puanlar yerine gruplarin sira ortalamalari ve sira toplamlari
hesaplandigi i¢in, bu béliimde 6ncelikle deney ve kontrol gruplarinin 6n-test, son test

ve kalicilik testi ortalama puanlarina yer verilmistir.

Cizelge 4.6 Deney ve Kontrol Gruplarmin On-Test, Son Test Ortalama Puanlar1

Grup On test Ss Son Test Ss
PCBT Deney 0.68 0.604 0.87 0.740

Kontrol 0.57 0.516 0.60 0.573
PCTO Deney 3.59 0.576 3.70 0.471

Kontrol 3.52 0.832 3.49 0.676

Cizelge 4.6 incelendiginde PCBT ic¢in deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

son test puan ortalamalarinin 6n teste nazaran daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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PCTO igin elde edilen veriler incelendiginde ise deney grubu dgrencilerinin son test
puan ortalamalarinin 6n teste nazaran daha yiiksek, kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n

test puan ortalamalarinin son teste nazaran daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.7 Deney ve Kontrol Gruplarimin PCBT ve PCTO On Test Sonuclarina iliskin
Mann Whitney-U Testi’nden Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan PCBT ve PCTO
On test sonuglarina iliskin yapilan Mann Whitney-U Testi’nden elde edilen bulgular

Cizelge 4.7°de verilmektedir.

Cizelge 4.7 Deney ve Kontrol Gruplarmin PCBT ve PCTO On Test Sonuglarina iliskin
Mann Whitney U Testi Sonuglari

n Sira Sira u p

Ortalamas1  Toplam
PCBT
Deney 18 20.06 361 152 0.562
Kontrol 19 18 342
PCTO
Deney 18 19.03 342.5 170.5 0.988
Kontrol 19 18.97 360.5

Cizelge 4.7°de yer alan verilere gore, 6grencilerin 6n test sonuglari arasinda
anlaml farkliliklar olmadig1 gézlenmistir (p>0.05). Buna gore deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama siireci basindaki problem ¢ézme performanslarinin denk
oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problem
¢ozmeye yonelik tutum Olgek puan ortalamalar1 arasinda anlamli farkliliklar olmadig:
belirlenmistir (p>0.05). Dolayisiyla her iki grupta yer alan 6grencilerin problem

cozmeye yonelik tutumlarinin siire¢ baginda birbirine denk oldugu sdylenebilir.

4.8 Deney ve Kontrol Gruplarinin PCBT ve PCTO Son Test Sonuclarma fliskin
Mann Whitney U Testi’nden Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan “problem ¢dzme
beceri testi” (PCBT) ve “problem ¢ézme tutum dlgegi” (PCTO) son test sonuglarina
iliskin yapilan Mann Whitney-U Testi’nden elde edilen bulgular Cizelge 4.8’de

verilmektedir.
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Cizelge 4.8 Deney ve Kontrol Gruplarinin PCBT ve PCTO Son Test Sonuglarina
Iliskin Mann Whitney U Sonuglar1

n Sira Sira Toplam u p
Ortalamasi

PCBT
Deney 18 20.94 377 136 0.285
Kontrol 19 17.16 326
PCTO
Deney 18 20.36 366.5 146.5 0.456
Kontrol 19 17.71 336.5

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine uygulanan PCBT sonuglarina gore,
Ogrencilerin son test sonuglari arasinda anlamli farkliliklar olmadigi gozlenmistir
(p>0.05). Bununla birlikte deney grubu Ogrencilerinin son test puan sira
ortalamalarinin (20.94) kontrol grubundan (17.16) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla arastirma kapsaminda uygulanan bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin
Ogrencilerin problem ¢ézme becerileri lizerine anlamli derecede olmasa da olumlu bir

katkis1 oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerine uygulanan PCTO sonuglarina gore,
Ogrencilerin son test sonuglari arasinda anlamli farkliliklar olmadigi belirlenmistir
(p>0.05). Bununla birlikte deney grubu Ogrencilerinin son test tutum puan sira
ortalamalarinin  (20.36), kontrol grubundan (17.71) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla arastirma kapsaminda uygulanan bilgi islemsel diisiinme
etkinliklerinin Ogrencilerin problem ¢6zmeye yoOnelik tutumlari tizerine anlamh

derecede olmasa da olumlu bir katkis1 oldugu sdylenebilir.

4.9 Deney Grubunun PCBT ve PCTO On Test-Son Test Sonuglarina Iligkin

Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Deney grubundaki dgrencilere uygulanan PCBT ve PCTO 6n test ve son test
sonuclar1 arasindaki anlamli farkin varligina yonelik olarak yiiriitiillen Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmektedir.
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Cizelge 4.9 Deney Grubunun On Test-Son Test Sonuglarina iliskin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuclari

n Sira Sira z p
Ortalamasi Toplam
PCBT
Negatif Sira 6 8 48 -1.354 0.176
Pozitif Sira 11 9.55 105
Esit 1
PCTO
Negatif Sira 7 7.21 50.5 -0.907 0.364
Pozitif Sira 9 9.5 85.5
Esit 2

Deney grubu &grencilerine uygulanan PCBT ve PCTO sonuglarma gore,
Ogrencilerin On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farkliliklar olup olmadiginin
tespit edilebilmesi i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Uygulanan test
sonucunda PCBT i¢in deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli farkliliklar olmadig1 belirlenmistir (Z=-1.354, p>0.05). Bununla birlikte sira
ortalamalar1 ve Cizelge 4.9°da yer alan bulgular dikkate alindiginda deney grubu
ogrencilerinin PCBT puan ortalamalarinin 6n teste nazaran son testte artis gosterdigi
sOylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin siire¢ sonrasi problem ¢dézme performanslarinda artis oldugu

sOylenebilir.

PCTO igin deney grubu ogrencilerinin 6n test ve son test puanlari
karsilastirildiginda yine benzer sonuglar elde edilmistir. Buna gore 6grencilerin 6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli farkliliklar bulunmamaktadir (Z=-0.907,
p>0.05). Bununla birlikte Cizelge 4.9’da yer alan veriler dikkate alindiginda deney
grubu 6grencilerinin PCTO puan ortalamalarinin 6n teste nazaran artis gdsterdigi
sOylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin siire¢ sonrasi problem ¢dzmeye yonelik tutumlarinda olumlu

yonde artis oldugu soylenebilir.

4.10 Kontrol Grubunun PCBT ve PCTO On Test-Son Test Sonuclarina iliskin

Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclar

Kontrol grubundaki dgrencilere uygulanan PCBT ve PCTO 6n test ve son test
sonuglar1 arasindaki anlamli farkin varligina yonelik olarak ytiriitilen Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmektedir.
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Cizelge 4.10 Kontrol Grubunun On Test-Son Test Sonuglarma Iliskin Wilcoxon
[saretli Siralar Testi Sonuglari

n Sira Sira z P
Ortalamasi Toplam
PCBT
Negatif Sira 6 8.83 53 -0.400 0.689
Pozitif Sira 9 7.44 67
Esit 4
PCTO
Negatif Sira 5 9.6 48 -1.035 0.300
Pozitif Sira 11 8 88
Esit 3

Kontrol grubu dgrencilerine uygulanan PCBT ve PCTO sonuglarina gore,
Ogrencilerin On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farkliliklar olup olmadiginin
tespit edilebilmesi i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmustir. Uygulanan test
sonucunda PCBT i¢in kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli farkliliklar olmadigi belirlenmistir (Z=-0.400, p>0.05). Bununla birlikte sira
ortalamalar1 ve Cizelge 4.10°da yer alan bulgular dikkate alindiginda kontrol grubu
ogrencilerinin PCBT puan ortalamalarinin 6n teste nazaran son testte artis gosterdigi
sOylenebilir. Dolayisiyla bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin uygulanmadigi kontrol
grubu 6grencilerinin siire¢ sonrasi problem ¢6zme performanslarinda kismen artig

oldugu sodylenebilir.

PCTO igin kontrol grubu ogrencilerinin &n test ve son test puanlari
karsilastirildiginda yine benzer sonuglar elde edilmistir. Buna gore 6grencilerin 6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli farkliliklar bulunmamaktadir (Z=-1.035,
p>0.05). Bununla birlikte Cizelge 4.10’da yer alan veriler dikkate alindiginda kontrol
grubu dgrencilerinin PCTO puan ortalamalarmin &n teste nazaran azalis gosterdigi
sOylenebilir. Dolayistyla bilgi islemsel diistinme etkinliklerinin uygulanmadig1 kontrol
grubu Ogrencilerinin silireg sonrast problem ¢ézmeye yonelik tutumlarinda azalis

oldugu soylenebilir.
4.11 Ogrenci Goriis Formundan Elde Edilen Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin bilgi islemsel diistinme etkinliklerine yonelik
goriislerinin belirlenmesine yonelik olarak goriismeler sonucunda yapilan icerik

analizi sonrasinda ortaya ¢ikan bulgular Cizelge 4.11°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.11 Ogrenci Goriis Formundan Elde Edilen Bulgular

Sorular Kategoriler Ogrenci ifadeleri f
Giizel etkinliklerdi. 8
Giinlik hayat problemlerine farkli agilardan bakmamizi 5
sagladi.
Bilgi islemsel diisiinme , Farkl: bilgiler edindim. 5
etkinlikleri hakkindaki Olumlu Ifadeler Bi blomin birdon fazl doni S7imi olduz 3
goriigleriniz nelerdir? Bir problemin birden fazla nedeni ve ¢dziimii oldugunu
ogrendim.
Eglenceli etkinliklerdi. 4
Yaratic etkinliklerdi. 1
Arkadasglarimizin ¢oziim 6nerilerini kazanmis olduk. 1
Ogrenme istegimizi arttirdi. 1
Problem ¢6zme becerimizi gelistirdi. 1
Toplam Frekans 31
Olumsuz ifadeler Zorlandim. 2
Toplam Frekans
Problem ¢6zme becerimi gelistirdi. 10
Bilgi islemsel diisiinme - — —_—
etkinliklerinin hangi tiir Olumlu ifadeler Matematiksel diigiinme becerimi gelistirdi. 3
becerileriniz iizerinde etkili
oldugunu diisiiniiyorsunuz? Farkli bakis agilar1 kazandirdi. 3
Zihinsel becerilerimi gelistirdi. 1
Toplam Frekans 17
) Etkisi oldugunu diisiinmiiyorum. 2
Olumsuz Ifadeler Fikrim yok. 1
Toplam Frekans 3
Matematik  ders basarima  olumlu etkisi oldugunu 13
diistiniiyorum.
Bilgi islemsel diisiinme
etkinliklerinin akademik Problem ¢6zme becerime katkisi oldu. 7
basariniza katki o Olumlu Ifadeler Okuma-anlamamizt gelistirdi. B
saglayacagim diisiiniiyor - —
musunuz? Nedeniyle birlikte Diger derslere de olumlu etkisi oldu. 2
agiklaymniz. Giinliik yasantima da olumlu katkist oldu. 1
Dersleri anlamami kolaylastirdi. 1
Problemlere olan 6nyargimizi azaltti. 1
Toplam Frekans 14
Olumsuz ifadeler Katkist oldugunu diisinmiiyorum. 5
Toplam Frekans 5
Derslerde daha fazla yer verilmeli. 18
Problem ¢6zme becerimi gelistirdi. 7
Bu tiir etkinliklerin Akademik basarima katkisi oldu. 4
derslerde daha'fazla s Olumlu Ifadeler Bu tiir etkinlikler dinlenmemizi sagladi. 3
kullamlmasini ister misiniz?
Nedeniyle birlikte ifade Farkli bakis agilari kazandirtyor. 3
ediniz.
Diger derslerde basariyi arttiracagini diigtiniiyorum. 1
Matematige olan ilgiyi arttirryor. 1
Etkinlikleri anlamak matematigi anlamaktan daha kolaydi. 1
Toplam Frekans 38
Kullanilmasini istemiyorum. 1
Ol Ifadel
umsuz Hadeiet Sikicr etkinliklerdi kullanilmamali. 1
Toplam Frekans 2
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Cizelge 4.11 incelendiginde frekans: yiliksek olan ifadelerde 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme etkinlikleri ile beraber bir problemin birden fazla nedeni olabilecegi
gibi birden fazla ¢oziimiiniin olabilecegini 6grendiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir.
Yine ayn tiir yanitlarda 6grencilerin, s6z konusu etkinliklerin kendilerine farkli bakis
acis1 kazandirdigim ifade ettikleri gériilmiistiir. Ogrenciler bilgi islemsel diisiinme
etkinliklerinin problem ¢6zme becerilerini arttirdigina inanmaktadir. Etkinliklerin
giizel ve eglenceli oldugunu belirten 6grenciler bu tiir etkinliklere derslerde daha fazla
yer verilmesi gerektigini diisiinmektedirler. Ogrenciler bilgi islemsel diisiinme
etkinliklerinin hem matematik dersindeki basarilarina hem de diger derslere iliskin
akademik basarilarma olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Asagida O2 kodlu

ogrenci ile yiiriitiilen goriismelerden bir kesit yer almaktadir.

Arastirmaci: Bilgi islemsel diigiinme etkinliklerinin akademik basarimiza katk

saglayacagini diigiiniiyor musunuz?

O2: Bu etkinliklerle birlikte problem durumlarina bakis acim degisti. Belki baska
¢oziim bulurum ya da tiretebilirim diye diisiinerek bakiyorum durumlara. Bunu fen

dersinde de kullandim mesela.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
5.1. Birinci Alt Problemden Elde Edilen Bulgulara Yonelik Tartisma ve Sonug

Bu arastirma kapsaminda yiiriitiilen bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin,
ogrenciler lizerindeki etkisini belirleyebilmek {iizere ylriitiilen analizler neticesinde,
s0z konusu etkinliklerin 6grencilerin problem ¢ézme becerileri iizerinde istatistiksel
olarak anlaml1 derecede bir etki yaratmamakla birlikte belirli bir artisa neden oldugu
gozlenmistir. Buna gore deney grubu oOgrencilerinin PCBT son test puan
ortalamalarinin (20.94) kontrol grubundan (17.16) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte deney grubu 6grencilerinin PCBT’ye yonelik 6n test ve son test
verileri kiyaslandiginda, son testte Ogrenci ortalamalarinin artmis oldugu
goriilmektedir. Arastirma kapsaminda yiiriitiilen farkli analizler sonucunda da deney
grubunda yer alan Ogrencilerin PCBT icin son testte vermis olduklar1 ve “yeterli”
diizeyde yer alan cevap sayisinda On teste nazaran artis oldugu gdzlenmistir.
Dolayisiyla burada sozii edilen bulgulara dayanarak bilgi islemsel diisiinme
etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine olumlu yonde katki sagladigi
sOylenebilir. Problem ¢6zme beceri testinde yer alan sayilar ve islemler alt §grenme
alanindan 2 soruda, cebir 6grenme alaninda 2 soruda ve veri analizi alt 6grenme
alaninda 2 soruda deney grubu 6grencilerinin basarilarinda artis olmustur. Dolayisiyla
bu arastirma icin bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin farkli 6grenme alanlarina

yonelik problem ¢6zme becerisini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Alan yazin incelendiginde bilgi islemsel diisiinme becerisi ile problem ¢6zme
becerisini iligkilendiren farkli birgok aragtirmaya rastlanmaktadir. Bu aragtirmalardan
biri olan Deryal (2021), 5. ve 6. siif 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi ve
problem ¢6zme becerileri arasindaki iligki diizeyini tespit etmeyi amagladigi
calismasinin sonucunda, so6zii edilen degiskenler arasinda orta diizeyde anlamli bir
iliskinin varhi§ini ortaya koymustur. Ayni ¢alisma sonucunda yazar bilgi-islemsel
diisiinme becerisinin matematiksel problem ¢dzme basarisini yiizde 33 oraninda
acikladigini ifade etmistir. Yinkil ve ark., (2017) altinci sinif 6grencileri iizerinde
yuriittiigli calismasinda Scratch uygulamalarinin  6grencilerin problem ¢dzme,
algoritmik diisiince ve yaratici diisiinme becerileri {izerinde anlamli bir etkisi oldugu

sonucuna ulagsmistir. Turan (2019) ¢aligmasi sonuglarina gore probleme dayali 6gretim
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yonteminin altinct sinif ¢grencilerinin bilgi islemsel diistinme becerileri iizerinde
anlamli diizeyde ve olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu aragtirma sonucu
ile paralellik gosteren arastirmalarla beraber bilgi islemsel diisiinme becerisinin
problem ¢6zme becerisi ile iligkili oldugu ve bilgi islemsel diistinme becerisinin
gelisiminin problem ¢6zme becerisine olumlu etkisi oldugu sdylenebilir. Bu ¢ikarima
destek olarak Voskoglou (2015) yiiksek lisans 6grencileri ile yiiriittiigii aragtirmasinda
matematik dersinde bilgi islemsel diisiinmeye yer vermenin problem ¢ézme becerisi
tizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna varmistir. Benzer sekilde Czerkawski ve
Lyman (2015) bilgisayarca diislinme ile bireylerin problem ¢dzme becerilerinin
ilerleyecegini ve daha verimli bireyler haline geleceklerine dikkat ¢ekerken, Balanskat
ve Engelhardt (2015) problem ¢dzme, algoritmik ve elestirel diisiinme kavramlarinin
programlama 6gretimi ile miimkiin olacagini belirtmistir. Pedaste ve ark., (2019)
calismasinda ise bilgi-islemsel diisiinme becerisi ve matematiksel problem ¢dzme
becerisinin ayri beceriler oldugu ve karmasik problem ¢dzme becerisini

aciklayabildikleri sonucuna varilmistir.

Alan yazin incelendiginde farkli arastirmalarda bilgi islemsel diisiinme
stiregleri yerine programlama siireglerinin problem ¢ézme ile iligkisini ortaya koyan
calismalar géze carpmaktadir. Bu arastirmanin tartisma boliimiinde ilgili ¢aligmalara
da yer vermek 6nemlidir zira “programlama bir problem ¢6zme mantig1 i¢in algoritma
olusturmak olarak tanimlanirken, kodlama bu mantigin s6z dizimine (koda) ¢evrilmesi
olarak tanimlanmaktadir” (Kandemir, 2018; Papert, 1980) bilgisayarca diisiinme
becerileri ile programlama Ogretimi arasindaki iliskilere odaklanmaktadir. Bu
baglamda Saygmer ve Tiizlin (2017) arastirmasinda programlamayi bir problem
¢ozme siireci olarak ifade etmekte ve problem ¢ozme becerisinin programlama
becerisini ve basariy1 etkileyen 6nemli faktorlerden biri oldugunu ortaya koymaktadir.
Ilgili ¢aligmaya gdre programlama siireci bireyin, problem ¢dzme ve tasarlama
algilarin1 gelistirmektedir. Ak¢ay ve Coklar (2016) ise programlamay1 bir problemin
¢ozlimiine hizmet edecek algoritmalarin gelistirilmesi ve uygulanmasi olarak
tanimlamaktadir. Bir diger tanimda, programlama “bir problemin ¢dziimiine yonelik
kodlarin bilgisayar ortaminda derlenmesi, islenmesi ve calistirilmas1” seklinde ifade
edilmektedir (Arabacioglu ve ark., 2007). Dolayisiyla temeli problem ¢6zme olan

programlama siireclerinin Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmesi
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beklenen bir sonuctur. Benzer sekilde Yildiz (2017), programlama siirecinde
ogrencilerin algoritmik diistinme, mantiksal muhakeme, bilgisayar bilimi temel
unsurlariyla iliskiler kurma, soyutlama gibi bir¢ok alt becerileri ile birlikte problem
¢ozme becerilerinin gelistigini ifade etmektedir. Alanyazinda yer alan farkh
calismalarda da programlamanin 6grencilerin problem ¢ozme becerisi tizerindeki
olumlu etkilerinden s6z edilmektedir (Akg¢ay ve Coklar, 2016; Cakiroglu ve ark., 2011;
Cetin, 2012; Cosar, 2013; Kaucic ve Asic, 2011; Nam ve ark., 2010). Liao ve Bright
(1991) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasinda programlamanin problem ¢ézme
yetenegini gelistirmeye olumlu katki sagladig: ifade edilmektedir. Farkli caligmalarda
da programlamanin problem ¢6zme tizerine olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir
(Cetin, 2012; Cakiroglu ve ark., 2011; Fessakis ve ark., 2013; Kaucic ve Asic, 2011;
Nam ve ark., 2010).

Bu arastirmada bilgisayarsiz bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin problem
¢Ozme becerisine olan yansimasi ortaya konmaya c¢alisilmistir. Bunun yani sira farkli
arastirmalarda bu iki beceri arasindaki iliski bilgisayar kullanimi ile de Sl¢lilmiistiir.
Hadjerrouit ve Hansen (2020) bilgi islemsel diistinme ve programlama etkinlikleri
yolu ile 6grencilerin matematiksel problem ¢dzme siirecini aragtirmiglardir. Calisma
sonucunda programlama etkinliklerinde yer alan 6grencilerin saglam bir matematik
altyapisina sahip olmalar1 gerektigini, Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinmeyi
kullanarak ilgili problemi analiz edip parcalara ayirmalar1 ve isleme koyabilecekleri
bir siireci planlamalar1 gerektigi ifade edilmistir. Bu sonucu destekler nitelikte Alp
(2019) calismasinda strach ile blok tabanli programlama 6gretiminin, ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlar1 ile problem ¢ozme becerileri tizerinde
anlamli derecede ve pozitif yonlii etkisinden s6z etmektedir. Denner ve ark., (2012)
programlama 6gretiminin 6grencilerin algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, yaratici
diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine katki saglayabilecegini ortaya koymuslardir.
Kalelioglu ve Giilbahar (2014) ise bu ¢alismadan farkli olarak Scratch ile programlama
Ogretiminin altinct sinif 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri tizerinde anlamli bir
etki yaratmadigini, bununla birlikte 6grencilerin siirece iligkin olumlu diisiincelere

sahip olduklarini belirtmislerdir.

Alan yazinda ytiriitiilen ¢calismalarda 6zel olarak giinliik yasam problemlerinin

¢ozlimilinde metin temelli programlama dillerinin daha aktif oldugu ifade edilmektedir
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(Kandemir, 2018). Bayman ve Mayer (1988), Papert (1980) ve Wing (2006)
bilgisayarca diislinme ve metin temelli programlamada daha 6n planda olan
soyutlamanin, problem ¢ézmenin temelini olusturdugu ifade etmislerdir. Bu baglamda
metin temelli programlama dilleri ile 6grencilerin problem ¢6zme ve soyutlama
becerilerinin de gelistigi ifade edilmektedir (Kandemir, 2018b). Wang ve ark., (2009)
farkli programlama dillerinin, algoritmik ve elestirel diisiinme, problem ¢6zme
becerileri gibi beceriler lizerinde olumlu etkileri oldugunu ifade etmektedir. Karagam
Duman (2020) ise yiriittiigii calismasinda metin temelli programlama Ogretimi
sonrasinda altinct siif 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerinde oldukga yiikselme
goriildiigiinii ifade etmektedir. Sendurur (2018) problem ¢6zme ve soyutlama
yeteneklerinin metin temelli programlama dilleri ile arttigini, Delal (2019), Rodriguez
ve ark., (2016) ile Thies ve Vahrenhold (2013) ise bilgisayarsiz bilgisayar bilimi
etkinliklerinin 6.sinif 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini 6nemli 6l¢iide
gelistirdigini ifade etmektedir. Diizalan (2022) bilgi islemsel diisiinme temelinde
yapilan 6gretimin bilgi islemsel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerine olan etkisini
inceledigi meta-analiz arastirmasi sonucunda bilgi islemsel diisiinme temelinde
yapilan 6gretimin problem ¢d6zme becerileri lizerinde olumlu ve kiigiik diizeyde bir

etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Yurt disinda yapilan calismalar incelendiginde alan yazinda bilgi islemsel
diistinme becerisi ile matematik egitiminin birlikte ele alindig1 arastirmalar oldugu
goriilmektedir. Voskoglou (2015) yiiksek lisans Ogrencileri ile yiiriittiigi
arastirmasinda matematik dersinde bilgi islemsel diisiinmeye yer vermenin problem
¢6zme becerisi iizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna varmistir. Costa ve ark.,
(2017) calismalarinda problem ¢6zme becerisi ve bilgi islemsel diisiinme becerisi
arasindaki iligkiyi ele almislardir. Calisma sonucunda bilgi islemsel diisiinme
becerisinin gelisimi iizerinde egitim alan 6grencilerin problem ¢6zme konusunda daha
basarili olduklar1 tespit edilmistir. Sung Ahn ve Black (2017) bilgi islemsel
diislinmenin matematik dersi akademik basarisi iizerinde etkisi olup olmadigini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda bilgi islemsel diisiinmenin akademik basari
tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira bilgi islemsel
diistinmenin problem ¢6zme basarisini da arttirdig1 elde edilen bir diger sonugtur. Bu

calismaya benzer bir sonucu Fluck ve ark., (2018) yaptiklar1 arastirmada elde
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etmislerdir. Arastirmacilar basari testleriyle yiiriittiikleri calismalarinda bilgi islemsel
diistinme becerisinin matematik ders basarisi lizerinde giiclii bir etkisi oldugunu tespit
etmiglerdir. Chongo ve ark., (2020) matematik dersi akademik basaris1 ile bilgi
islemsel diisiinme becerisi arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma sonucunda iki

degisken arasinda olumlu bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir.

Aragtirmada yapilan goriismeler sonucunda oOgrenciler bilgi islemsel
diistinmenin diger derslerindeki basarilarina da etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Alan
yazinda bu durumu arastiran calismalar yer almaktadir. Roman-Gonzalez ve ark.,
(2018) yaptiklart ¢alismada bilgi islemsel diisiinme becerisinin matematik ve bilisim
teknolojileri derslerindeki etkisini tespit etmeyi amaglamiglardir. Calisma sonucunda
bilgi islemsel diisiinme becerisinin bu iki dersin basarisini arttirdigi tespit edilmistir.
Chen-Huei ve ark., (2020) o6grenme gii¢liigii olan ilkokul Ogrencileri lizerinde
yaptiklar1 ¢aligmada bilgi islemsel diisiinmenin alan ve ¢evre konusunun &grenimi
tizerindeki etkisini aragtirmislardir. Arastirma sonucunda bilgi islemsel diistinmenin

Ogrenme tizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu elde etmislerdir.
5.2. ikinci Alt Problemden Elde Edilen Bulgulara Yonelik Tartisma ve Sonug¢

Aragtirmada problem ¢6zmeye yonelik tutumlarin belirlenmesi i¢in Canake1
(2008) tarafindan hazirlanan problem ¢6zme tutum 6lgegi kullanilmistir. Tutum

Olceginde yer alan maddeler “hoslanma” ve “6gretim” basliklar1 altinda incelenmistir.

Bu arastirma kapsaminda yiiriitiilen bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin,
ogrenciler lizerindeki etkisini belirleyebilmek iizere yiiriitiilen analizler neticesinde,
s0z konusu etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik tutumlart tizerinde
anlamli derecede bir etki yaratmamakla birlikte belirli bir artisa neden oldugu
gbzlenmistir. Ayrica deney grubu 8grencilerinin PCTO son test puan ortalamalarinin,
kontrol grubundan daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Ayrica yliriitiilen farkli analizler
sonucunda deney grubunda yer alan dgrencilerin PCTO i¢in son testte vermis olduklar
yeterli cevap sayisinda On teste nazaran artis oldugu gozlenmistir. Tiim bu sonuglar
bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin Ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik

tutumlar1 lizerine yaptig1 olumlu katkinin bir sonucu olarak yorumlanmustir.

Deney grubunda hogslanma alt boyutunda; bilgi islemsel diisiinme
etkinliklerinin 6 madde igin olumlu, 2 madde i¢in olumsuz etkisi olmustur. Ogretim
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alt boyutunda bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin 5 madde i¢in olumlu, 2 madde
icin olumsuz etkisi olmustur. Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin problem ¢ozmeye
yonelik tutum icin istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamis olsa da tutum
Olceginde yer alan maddeler tek tek incelendiginde deney grubu 6grencileri igin hem

hoslanma hem de 6gretim boyutlarinda olumlu etkisinin oldugu soylenebilir.

Deney grubu dgrencileri PCTO’de hoslanma alt boyutunda yer alan asagidaki

maddeler i¢in olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir:

“Problem ¢ozmekten cok hoslanirim.” maddesine katilan 6grenci sayisinda
artis olmustur. Uygulama siireci goz Oniine alindiginda akademik basaris1 diisiik olan
Ogrencilerin bile zamanla problem durumlarina karsisinda daha girisken olduklari
sonucuna ulasilmistir. Bu maddeye katilan 6grenci sayisindaki artig, bilgi islemsel
diisiinme etkinliklerinin problem durumlarina yonelik 6n yargiy1 azaltmaya yonelik

olumlu bir etkisinin oldugu ifade edilebilir.

“Cogu matematik problemi sinir bozucudur.” ve “Zor problemleri ¢ozmek
zorunda olmak beni sinirlendirir.” maddelerine katilan 6grenci sayisi son testte
azalmistir. Ciinkii bilgi islemsel diisiinme etkinlikleriyle birlikte 0Ogrenciler
problemlerin birden fazla nedeni olabilecegi gibi birden fazla ¢6ziim yolu olabilecegini
de tecriibe etmislerdir. Bu nedenle uygulama siireci dncesinde sinir bozucu olarak

nitelendirdikleri problemler karsisinda siire¢ sonunda daha cesaretli hale gelmisleridir.

“Bir ogrencinin problem ¢6zmeyi nicin eglenceli buldugunu anlamakta
zorlanirim.” ve “Problem ¢6zmeyi sikict bulurum.” maddelerine katilan 6grenci sayisi
son testte azalmistir. Bunun nedeni deney grubu 6grencileri siire¢ boyunca bilgi
islemsel diisiinme etkinlikleri yapmaktan keyif almiglardir. Siire¢ boyunca problem
c¢ozmeye farkli bir pencereden bakma firsatlarinin olmasi O6grencileri problem
cozmekten keyif alir hale getirmistir. Bu duruma paralel olarak Ogrenci goriis
formundan elde edilen bulgularda 6grenciler bilgi islemsel diisiinme etkinliklerini

eglenceli ve yaratic1 bulduklarini ifade etmislerdir.

Deney grubu dgrencileri PCTO’de 6grenme alt boyutunda yer alan asagidaki

maddeler i¢in olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir:

“Bir problemi ¢dzmenin birden fazla yolu vardir.” maddesine katilan 6grenci

say1s1 son testte artmistir. Bunun nedeni uygulama siirecinin basina kadar 6grencilerin
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tek ¢oziime sahip rutin problemlere alisik olmalaridir. Ogrenciler bilgi islemsel
diistinme etkinlikleriyle beraber bir problemin birden fazla nedeni ve ¢oziimi
olabilecegini giinliik hayat durumlar tiizerinden deneyimlemislerdir. Yiiriitiilen
goriismeler sonucunda Ogrenciler bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin onlara bir

problemin birden fazla nedeni ve ¢oziimii olabilecegini dgrettigini ifade etmislerdir.

“Problem ¢dzme matematik dgrenmenin en 6nemli boliimiidiir.” maddesine
katilan Ogrenci sayisi son testte artmistir. Siire¢ basinda 6grenciler matematigin
karmasik, zor ve ezberlenmesi gereken kurallardan ibaret olduguna inanmaktaydilar.
Yapilan goriismelerin ardindan Ogrencilerden birkac1 bilgi islemsel diigiinme
etkinliklerinden sonra “Derste 6grendiklerimiz giinliik hayatta ne isimize yarayacak?”

sorusuna kendileri cevap bulma firsatina sahip olduklarini belirtmislerdir.

“Bir problemi ¢6zemezsem benzer bir problem diisiiniir, ¢6zmek icin tekrar
ugrasirim.” maddesine katilan 6grenci sayisi son testte artmistir. Siire¢ boyunca bilgi
islemsel diisiinmenin alt boyutlarinda ayni amag ic¢in hazirlanan farkli etkinlikler
uygulamistir. Bu sayede Ogrenciler benzer durumlar {izerinde ortak c¢ikarimlar
yapabilme firsati bulmuslardir. Gorlismelerde Ogrenciler bilgi islemsel diisiinme
etkinliklerinin problem ¢6zme becerilerini arttirdigini ifade etmeleri bu durumu

destekler niteliktedir.

“Yeterli vakit verildiginde ¢ofu problemi c¢ozebilecegime inaniyorum.”
maddesine katilan 6grenci sayis1 son testte artmustir. Ogrencilerin bilgi islemsel
diistinme etkinlikleriyle beraber rutin olmayan problem durumlari {izerinde
diisiinebilme imkanlar1 olmustur. Etkinliklerde yer alan problem durumlar1 sonucunda
tiretilen farkli ¢oziim yollarinin simif ortaminda paylasilmas: 6grencilerin bu madde

tizerinde olumlu bir tutuma sahip olmalarini saglamstir.

Alan yazinda yer alan farkli ¢aligmalar incelendiginde de genel olarak bu
arastirma sonuclar1 ile paralel sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Alagéz (2022)
ortaokul Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini etkileyen faktorleri
belirlemeyi amagladigi arastirmasinda 5., 6. ve 7. Siifta 6grenim gdren 689 6grenci
ile caligmigtir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin matematige yonelik tutumu ile bilgi
islemsel diistinmeleri arasinda anlamli seviyede iliskinin oldugu goriilmiistiir. Tas

(2018) farklilagtirilmig bilgisayar destekli matematik etkinliklerinin, bilgi islemsel
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diisiinmenin yaraticilik ve algoritmik diisiinme boyutlarini olumlu etkiledigini, s6z
konusu etkinliklerin matematige yonelik tutum bileseninde ise kaygi ve calisma
boyutlarini gelistirdigini ifade etmistir. Calisma kapsaminda o6grencilerle ve
matematik ogretmenleriyle yiiriitiilen goriisme siirecleri sonucunda katilimcilarin bu
etkinlikler hakkinda olumlu goriislere sahip olduklari raporlanmistir. Top (2023)
carpanlar ve katlar konusunda 6. sinifta 6grenim goren 39 Ogrenci ile yiriittigl
caligmada bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin matematik basarisi, giidiilenme ve
O0grenme stratejileri iizerindeki etkisini inceledigi calisma sonucunda matematik
egitiminin bilgi islemsel diisiinme etkinlikleriyle desteklenmesinin matematik dersi
akademik basarisin1 olumlu yonde etkiledigi ve ogrencilerin basarili olacaklarina
yonelik inanglarinin artti§1 sonucuna ulasmistir. Hu (2011) bilgi islemsel diisiinme ile
matematige yonelik tutumun birbirleri ile yakindan iliskili iki degisken oldugunu ifade

etmektedir.

Dolayistyla bilgi islemsel diisiinme becerisinin problem ¢ézme 06zelinde
matematikle olan yakin iligkisinden 6tiirli, matematige yonelik tutum degiskeni ile de
yakindan iligkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Zira matematige yonelik olumlu
tutum igerisinde olan 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme stireclerinde yer almaktan
da zevk alacaklar1 ve siirece karsi ilgili olacaklar1 ifade edilebilir. S6z konusu dogrusal

iliskiye bagli olarak bu durumun tersinin de gegerli olacagi kabul edilebilir.
5.3 Uciincii Alt Problemden Elde Edilen Bulgulara Yonelik Tartisma ve Sonug

Ugiincii alt problem verileri dgrenci goriis formuyla elde edilmistir. OGF’den
elde edilen veriler arastirma kapsaminda elde edilen nicel verilerle iliskili olarak ele
alindiginda bulgularin birbirini destekler yonde oldugu goriilmektedir. Buna gore bilgi
islemsel diistinme etkinliklerinin genel olarak 6grenciler ilizerinde olumlu bir etkiye
neden oldugu goriilmiistiir. Problem ¢dzme siiregleriyle iliskili olarak 6grenciler bilgi
islemsel diisiinme etkinlikleri ile birlikte bir problemin birden fazla nedeni
olabilecegini 6grendiklerini ifade etmislerdir. Benzer sekilde her problem durumunun
tek bir ¢ozlimii olmadigini birden fazla dogru ¢ézlim yolu olabilecegini 6grendiklerini
sOylemislerdir. Bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin giinliik hayat problemlerine

farkli acilardan bakabilme firsati sundugunu belirtmisleridir. Bu nedenle 6grenciler
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bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin problem ¢dzme becerileri iizerinde olumlu

etkiye sahip olduguna inanmaktadirlar.

Sonug olarak bu arastirmada bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin hem
Ogrencilerin problem c¢6zme becerilerine hem de problem c¢ozmeye yonelik
tutumlarma olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug alan yazinda
bilgi islemsel diisiinme ve problem ¢6zme arasindaki iliskiyi ortaya koyan ¢aligmalar
dikkate alindiginda muhtemel bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zira Csizmadia
ve ark., (2015) bilgi-islemsel diisiinmeyi problem ¢6zme olarak tanimlamaktadir. Bir
ISTE (2015) ise, bilgi-islemsel diisiinmenin, yaraticilik, algoritmik diisiinme, elestirel
diistinme, problem ¢ézme, iletisim kurma ve is birligi kurma becerilerini kapsadigin

ortaya koyaktadir.

Bununla birlikte bilgi-islemsel diisiinme, asagidaki ozellikleri iceren bir
problem ¢ozme siireci olarak agiklamaktadir: “1. Bir bilgisayar ve diger araglari
problem ¢ozmeye yardimcr olarak kullanmamizi saglayacak sekilde problem
olusturma, 2. Verileri mantiksal olarak organize etme ve analiz etme, 3. Verileri,
modeller veya simiilasyonlar gibi soyutlamalar yoluyla gosterme, 4. Algoritmik
diisiinme (bir dizi sirali adim) yoluyla ¢oziimleri otomatiklestirme, 5. En etkili ve en
verimli adim ve kaynak kombinasyonuna ulagma amaciyla olasi ¢oziimleri tanimlama,
analiz etme ve uygulama, 6. Bu problem ¢6zme siirecini genelleme ve cesitli
problemlere aktarma” (Kong ve Abelson, 2019). Bu baglamda programlama stireci
temel bir problem ¢dzme siireci olarak diisiiniildiiglinde problem ¢6zme becerisinin,
bilgi-islemsel diisiinme becerisi ile olan iligkisi daha net ortaya c¢ikacaktir. Zira
problem ¢6zme becerisi aynen algoritmik diisiinme becerisi gibi bilgi-islemsel
diislinmenin olmazsa olmaz bir pargasidir (Tutulmaz, 2019). Bilgi-islemsel
diistinmenin standart bir tanim1 olmamakla birlikte Uluslararas1 Egitim Teknolojileri
Toplulugu (International Society for Technology in Education-ISTE) (2015)
tarafindan olusturulan kabule gore bilgi-islemsel diisiinme; “problem olusturma, veri
analizinin mantiksal organizasyonu, verinin soyutlama yoluyla temsili, algoritmik
diisiinme yoluyla ¢oziimlerin tanimlanmasi1 ve otomatiklestirilmesi, olast ¢oziimleri
analiz etme ve uygulama ve problem ¢dzme siirecini genellestirme ve aktarmayi igeren
problem ¢6zme siirecidir” (Barr ve ark., 2011; Wing, 2006). Barr ve ark., (2011) ise

bilgisayarca diisiinme siireglerini, problem ¢dézme siirecleri ile iliskili olarak “ 1)
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Problemi teknolojik araglarin yardimi olabilecek sekilde formiillestirme, ii) Verileri
mantikli bir sekilde diizenleme ve analiz etme, iii) Soyutlayarak verileri sunma, iv)
Algoritmik diisiinme ile ¢ozlimleri otomatiklestirme, v) Amaca ulasirken analiz etme,
belirleme ve en verimli asamalar yardimiyla olas1 ¢ézlimleri uygulama, vi) Problem
¢ozme siirecini problem g¢esitliligine doniistiirme ve yayginlastirma” adimlariyla tarif

etmektedir.

Ortaya konulan bu iliskilerle birlikte, her tiir programlama siirecinin
ogrencilerdeki ilgili becerileri desteklemesini beklemek cok dogru olmayacaktir.
Nitekim siire¢ sonunda elde edilecek c¢iktilar 6grenme ortamlarinin niteligi ile de
yakindan iliskili olacaktir. Oz¢mar ve ark., (2017) séz konusu siireglerde 6grenme
ortamlarina bagli olarak yasanabilecek olumsuz durumlara 6rnek olarak okullardaki
altyap1 eksikliklerini ve 6grencilerin 6n bilgi, motivasyon vb. acilardan birbirlerinden
farkli seviyelerde olmalarin1 gostermektedir. Farkli beceri diizeyleri, hazir
bulunusluklar veya giidiilenme bicimleri, programlama etkinliklerinin basarili ya da
basarisiz olmasina neden olabilmektedir (Robins ve ark., 2003). Dolayisiyla
Ogretmenlerin, bireysel farkliliklar1 dikkate alarak 6gretim siireclerini planlamalari
Onerilmektedir. Yikseltirk ve Altiok (2015) tarafindan yiriitilen ¢alismada da
ogretmen adaylarinin gorsel programlama Ogretimine yonelik egitimlere ihtiyac
duydugu ifade edilmektedir. Bu baglamda, 6gretmenlerin programlama 6gretimi ile

ilgili desteklenmeleri 6nerilmektedir.

Bu arastirma Rize ilinde bir devlet okulunda 7. Sinifta 6grenim gérmekte olan
35 dgrenci ile sinirhidir. Konu ile ilgili ytirtitiilecek farkli arastirmalara yonelik olarak

asagidaki maddeler 6nerilebilir.

v' Alan yazinda yer alan c¢aligmalar c¢ogunlukla ortaokul Ogrencileri ile
yiirtitiilmiistiir. Bu problem durumunda yapilacak olan yeni bir aragtirmada

ogrenci sinif diizeyi degistirilebilir.
v" Dabha kalabalik 6grenci gruplariyla ¢alisma yriitilebilir.

v Bilgi iglemsel diigiinme becerisinin problem ¢6zmenin yani sira farkl

becerilerle iligkisi incelenebilir.

v' Bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6grenci tutumuna etkisi farkli derslerle

iliskilendirilerek incelenebilir.
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EK 1: Problem Cézmeye Yonelik Tutum Olgegi [PCTO] (Canakci, 2008)
Liitfen, matematik problemleri ve problem ¢Gzme siireci ile ilgili tutumunuzu, her
maddeyi okuduktan sonra sag tarafta yer alan bes cevap seceneginden size en uygun

olanmi { ® ) seklinde kodlayarak belirtiniz.

Kesinlikle Hic
Katihyorum | Kararsizom | Katilmiyorom
katihyorum katilmnyorum
A B C D E
1 Coziimil uzun zaman alan problemler beni sikar. A B|C DE
2 Bir problemi ¢dzmenin birden fazla yolu vardr. A B|C DE
3 Coziimde hata yaparsam diizeltmem icin sans verilmelidir. A B|C DE
4 Problem ¢bzmekten ¢ok hoslaninm. A B|C DE

Ogretmen bir problemin degisik ¢oziim yollarim

gostermelidir.

Ogrenciye kendi ¢oziim yolunu bulup kullanmasi hususunda

firsat verilmelidir.

7 Ozellikle zor problemler ile ugrasmay: sevmem. A B|C DE

Bir problemi ¢ézemezsem benzer bir problem diislindir,

¢izmek igin tekrar ugrasinm.

Yeterli vakit verildifinde ¢ogu problemi ¢ozebilecegime

INANTYOrum.

10 Cofu matematik problemi sinir bozucudur. A B|C DE
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11

Islem(toplama, ¢ikarma...) vapabilmek, gofu problemin
coziilebilmesi icin gereklidir.

12

Okul disinda matematik problemlerini diisiinmekten

drellikle hoslanmam.

13

Problem ¢ozmeyi sikici bulurum.

14

Bir Ggrencinin problem ¢bzmeyi nicin eglenceli buldugunu

anlamakta zorlanirim.

15

Bir problemin birden ¢ok ¢tziim yolu olsa da genellikle

¢oziim yollarindan biri en iyisidir.

16

Matematik problemlerinin zor ve can sikici oldugunu

diisiiniiniim.

17

Matematik problemlerine kars: hos duygulara sahibim.

18

Zor problemleri ¢cozmek zorunda oldugumu diisiinmek beni

sinirlendirir.

19

Problem ¢Gzme, matematik 6§renmenin en Gnemli

bd limiidiir.
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EK 2: Problem C6zme Beceri Testi (PCBT)

1) Semra’nin her giin ¢6zdiigli soru sayis1 6’nin katidir. Semra’nin 100’den fazla soru
¢ozdiigi bilindigine gore ¢oziilen soru sayisi en az kag olabilir?

2) Asal garpanlari 2, 3 ve 5 olan say1 asagidakilerden hangisi olabilir?
A) 12 B) 20 C) 45 D) 60

3) 8 rakaminin bulundugu tusun bozuk oldugu bir hesap makinesinde 68 - 37 isleminin
sonucunu hesaplamak isteyen bir muhasebecinin hesap makinesini kullanarak sonuca
nasil ulagabilecegini ve islemin sonucunu bulalim.

4) Milli Kiitiiphanedeki yaklasik 224 000 kitap dis1 materyali (plaklar, afisler, tablolar,
haritalar, pullar vb.) arsivlemek isteyen bir gorevlinin her giin 1000 eseri arsivledigi
diisiiniildiiglinde tiim kitap dis1t materyalleri kac ay, kag¢ giinde arsivleyebilecegini
bulunuz.

5) Kitap okumay1 ¢ok seven Yilmaz, 5 giin boyunca her giin bir 6nceki giin okudugu
sayfa sayisinin 2 kati kadar kitap okumaktadir. Bu durumda 5. giin 80 sayfa kitap
okuyan Yilmaz’in 1. Giin sonunda kag sayfa okudugunu bulalim.

6) Bir basketbol maginda ii¢ ve iki sayilik atig yapabilen Semih’in 29 say1 alabilmesi
i¢in en az kag atig yapmasi gerektigini bulunuz.

7) Kaan, biriktirdigi parasi ile 48 tane roman almistir. Kaan, bu romanlari
arkadaglarina esit sayida hediye etmek istiyor. Kaan’in romanlar1 ka¢ farkli sekilde
paylastirabilecegini bulunuz.

8) Mustafa’nin bir miktar cevizi vardir. Cevizlerin sayisinin 50’den fazla ve 6 ile
boliinebilen iki basamakli bir sayr oldugu biliniyor. Buna gore Mustafa’nin
cevizlerinin sayisinin hangi dogal sayilar olabilecegini bulunuz.

9) Agirliklart 72 ve 64 kilogram olan ¢uvallardaki nohutlar esit agirlikli paketlere
konulacaktir. Buna gore bir paketteki nohutun agirliginin kag kilogram olabilecegini

bulunuz.

10) Bir kasadaki armutlarin sayist 40 ile 60 arasindadir. Bu armutlar dorderli ve
yediserli olarak gruplara ayrilabildigine gore kasada kag tane armut olabilir?
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11) Asagida ortak 6zellik yontemi ile verilen kiimelerin hangisinin eleman sayisi en
azdir?

A) A = {Alfabemizdeki harfler}

B) U = {Ulkemizdeki cografi bolgeler}

C) H = {H harfi ile baglayan aylar}

D) S = {“Sivas” kelimesini olusturan harfler}

12) Pelin Ankara’da, ablas1 Elaz1g’da ve abisi Izmir’de yasamaktadir. Pelin’in babas1
televizyonda hava durumu haberlerini izlerken Elazig’da sicakligin (-10)°C ,
Ankara’da 4°C ve Izmir’de 12°C oldugunu goérmiistiir. Babasi, Pelin’e en soguk ilde
kimin yasadigini sordugunda Pelin’in verecegi cevabi bulalim.

13) 4 m uzunlugundaki ipi 4 arkadas esit sekilde paylasiyor. Sonra paylastirilan ipleri
Sevval 7, Furkan 10, Ela 6 ve Melih 12 parcaya ayiriyor. Buna goére hangisinin elde
ettigi ip pargasi en uzundur?

14) Elma ve iiziim almak i¢in manava giden Ayse Hanim, manavdan 5,37 liralik elma
ve 7,62 liralik iiziim almustir. Uriinlerin fiyatin1 en yakin onda birler basamagina gére
yuvarladiktan sonra toplayarak 6deme yapmak isteyen Ayse Hanim, yaklasik olarak

kag lira 6der?

15) 30 kisilik smifta 18 erkek 6grenci olduguna gore bu smiftaki kiz dgrencilerin
sayisinin erkek 6grencilerin sayisina oranini nasil ifade ederdiniz?

16) Dikildiginde b santimetre olan fidan, her yil 4 santimetre uzamaktadir. Bu fidanin
3 yil sonraki boy uzunlugunu cebirsel olarak nasil ifade ederdiniz?

17) 7 kisinin bulundugu bir grupta yas ortalamasi 14’tiir. Bu gruba iki kisi daha
geldiginde yaslarin ortalamasi degismedigine gore gelen iki kisinin yaslar1 toplami
kagtir?

18) Asagidakilerden hangisi iki veri grubunu arastirmaya yonelik bir sorudur?

A) Smifimizda hangi 6grenciler diizenli olarak matematik dersine ¢aligmaktadir?

B) Sinifimizda matematik dersinde en ¢ok kim s6z almaktadir?

C) Sinifimizda matematik dersinden kim en yiiksek notu almigtir?

D) Sinifimizda matematik dersinde kiz 6grenciler mi yoksa erkek dgrenciler mi daha
yuksek not almistir?

19) Paralelkenarin alanindan yola ¢ikilarak bir {iggenin alaninin nasil hesaplanacagi
hakkinda nasil bir yol ¢izilebilir?
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20) Nermin teyzenin 0,2 hektarlik bir bahgesi vardir. Bahgenin 15 arlik boliimiine kiraz
agaci dikilmistir. Buna gore bahgenin ka¢ metrekaresi bos kalmigtir?

21) Bulasiklar elde yikandiginda giinliik ortalama 90 litre su harcanmaktadir. Bulagik
makinesi ise ayni bulasigi giinliik ortalama 12 litre su ile yikayabilmektedir. Evdeki
bulagiklar bir hafta boyunca bulagik makinesiyle yikanirsa elde yikamaya gore
ortalama kag¢ desimetrekiip su tasarruf edilmis olur?

22)
Yandaki prizmanin igini hig
bosluk kalmayacak sekilde
kag tane birimkip ile dol-
durabiliriz?

23)

Kesisen iki yolun cocuk parki tarafinda olu-
san acisi 118°dir. Buna gére kitiphane ta-
rafinda olusan aciyr bulunuz.

24)
Verilen noktalarin X
cemberin hangi L
bélgesinde oldu- N
gunu yaziniz.

S Y

Cemberin Uzerindeki noktalar:

Cemberin ic bslgesindeki noktalar:

Cemberin dis bélgesindeki noktalar:
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EK 5: Olg¢ek Kullanim izni

OLCEK KULLANIM iZNi sienkusisi

hayal yavuz
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Selam ve saygilanmizia
lyi gahismalar deliyorum

Ganakgi, O. (2008). Matemnatik problemi gézme tutum éigeginin geli; i ve deg iril
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EK 6: Bilgi Islemsel Diisiinme Etkinlikleri
1. Firmanin Cokiisii Etkinligi

Unlii bir tekstil firmasinin iflas esigine geldigi ve firmanin acilen durumla ilgili
toplant1 yapmasi gerektigi ve bununla ilgili kisa bir etkinlik yapilacag1 aciklanir.
Ogrencilere roller dagitilir (halkla iliskiler sorumlusu, finans sorumlusu, personel
miidiirli, sirketin sahibi, sirketin miidiirii, sirketin sahibinin oglu/kizi, genel sekreter
vb.). Toplant1 baslatilarak firmanin ¢okiist ile ilgili toplantida hangi nedenler-den
kaynaklandiginin tartisilmasi istenir. Ortalama on on bes dakika siirecek bu etkinlikte
herkesin roliine gore istedigi iflas sebeplerini sdylemesi istenir. Tartigma sonunda

iflasin asil nedeninin ya da nedenlerinin neler oldugu sorulur.

Ihracat yaptify Rakip firmalarin
Ulkeler artmasi
Mustert Aile sirketinde
beklentisine hitap
etmemesl v P
u

yasanan sahsl
sorunlar
Galiganin o 7
memnuniyetsizligl o )
Reklam T £3 >

2. Basaril Sporcu Etkinligi

Guzel
kampanyalarin
yapilamamasi

577 Fiyatiin piyasanin
Gzerinde clmast

Etkinlige giriste “Ilkokulda okudugunu anlama ve analiz etme &nem
tasimaktadir. Paragraf sorularmi ¢ozerken kullandigimiz ya da bildiginiz teknikler
nelerdir? Nelere dikkat edilmelidir?” konusu tartisilir. Tartigmanin iizerine O6rnek
problem durumu gosterilir. Bu tarz sorularin hemen hemen her diizeydeki egitim

kademesinde goriildiigii iizerinde durulur.

=] Yedinci simf égrencisi olan Fatih, okulunun basketbol takimina girmeyi L
cok istemektedir. Ailesine bu durumu anlatan Fatih, soyle bir yamtla karsilast::
“Derslerinde basaril olursan, segmelere katilabilirsin”. Cok sevinen Fatih beden egitimi
Ggretmenine giderek durumunu anlatt ve soyle bir cevapla kargilasti: “Bunun icin
diizenli bir sporcu olmalisin, ayrica okulun doktorundan da onay almalisin”. Okulun
doktoruna giden Fatih su cevapla karsilagt: “beslenmene ve uykuna dikkat etmelisin”.

Bu durumda Fatilt'in basarih bir sporcu olmas: igin neler M, r
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Saglikh
beslenme

Zaman
yBnetimi
yapabilme

Basarili
Sporcu
Olmak Igin

Dizenli
antrenman

Basaril1 sporcu olmanin kosullari

Planh ders
galisma

3. Dans-Ritim Etkinligi

Hangi kiiltiiriin hangi milletin olursa olsun, dans gosterileri birgok farkl
figlirden olusan etkileyici sanatsal etkinliklerdir. Bu etkinligin amac1 dans gibi ¢ok
sayida figilirlin ve kimi zaman karmagik figiirlerin pargalara ayrilinca daha kolay
Ogrenilebilecegidir. Baska bir deyisle o karmasik yapinin aslinda kii¢iik parcalardan

olustugu farkindaliginin uyandirilmasidir.

Etkinligin uygulanisi:

Derse baslarken Anadolu'nun farkli ydrelerine ait horon, halay, zeybek gibi oyun
videolar1 gosterilir. Gosterilen oyunlarda bu kadar figiirii nasil 6grendikleri tizerine
tartisilir. Daha sonra asil etkinlige gegilir. Bir ritim yarigsmasina se¢meler yapilacaktir.

Ritim figiirlerinin kodlar1 bulunmaktadir.

Girpmay;
|

gosterir. |

Ritim figiirlerinin kodlar1

Jiriler hangi kodu ya da kod dizisini gosterirse yarigmacilarin o ritmi yapmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in yarigsmacilarin ve jiiri liyelerinin kodlara hakim olmalari
gerekmektedir. Jiri tiyelerine kodlar1 kesip ritim olusturmalari i¢in ii¢ dort adet verilen

sekillerin c¢iktilar1 verilir. Boylelikle jiiriler kodlar1 diledikleri gibi siralayarak,

129



soracaklar ritimleri elde edeceklerdir. Ogrenciler iki gruba ayrilir; jiiri olan grup
yarigmacilara soracaklari ritim kod dizisini hazirlayacaklardir. Yarigsmacilarin da her
bir kodun hangi anlama geldiklerini ezberlemeleri gerekmektedir. Jiiri, yarismacilari
once tek tek ¢agirip ritmi yapmalarini isteyecektir. Sonrasinda jiiri tiim yarismacilarin
aym ritmi birlikte yapmalarm isteyecektir. Ik yarismaci grubu bitince gruplarin
gorevleri birbirleri ile degisecek ve yarigmanin ikinci etabi yapilacaktir. Ikici etaba
gecerken “Verilenlerin disinda hangi ritimlerin olmasini isterdiniz? Kodlamalardaki
eksiklikler sizce neler? sorulari sorulur. Ogrencilerin eklemek istedikleri ritimler, kod
ozellikleri hazirlanarak yeni turda kullanilir. Ornegin parmaklarla el siklatmak ya da

hizlandirma gibi ritimler eklenerek sembolleri tasarlanabilir.

3

2 %k

Yenilenmis ritim kodu 6rnegi

flgili diizenlemeler kod dizisi olustururken de yapilabilir. Ornegin tekrar edilecek
boliim birden fazla kodu kapsiyorsa; tekrar kodu siralamada istenilen boliimiin {ist

kismina koyulabilir.
4. Biyometrik Sistemler: Yiz Tamima Etkinligi

Gilinlimiizde ileri teknolojinin bulundugu bir¢ok ortamda biyometrik sistemler
kullanilmaktadir. Ornegin; yiiz tamima, parmak izi tamima, avug i¢i tamima gibi
sistemler kullanilmaktadir. Bu etkinlikte yiiz tanima sisteminin c¢alisma siste-mi
islenecektir. Bulus stratejisinin kullanilacagi bu etkinlikte beyin firtinasi, soru cevap

teknikleri kullanilacaktir.

Etkinligin uygulanisi:

Konuya giris yaparken, 6grencilere yiiz tanima sistemleri ile ilgili neler bildikleri, hatta
kullanip kullanmadiklari sorulur. Verilen cevaplara gore yiiz tanima sistemi asagidaki
gibi agiklanir. Yiizi tamitilacak kisilerin goriintiileri yiiziin farkli yonlerinden yiiksek
¢Oziiniirliiklii kameralarla ¢ekilir. Biyometrik yiiz haritasi olarak bilinen bu sistemde
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gozlerin birbirine uzakligi, gozlerin burna uzakligi, gozlerin ¢eneye uzakligi gibi
referans noktalarin sayisal bilgileri belirlenir. Bu sayisal veriler kaydedilir. Bir sonraki
tanima islemindeki eslesme, bu sisteme gore yapilir. Bu tanima sistemi yapilirken
gozliik takma, ylizde yara/sivilce ¢ikmasi, yiiziin kizarmasi/bronzlagsmasi, bagortii
takilmas: gibi islemler bu durumdan etkilenmezler; ciinkii sistem bu durumlar
isleyisinden soyutlamistir. Yani bu bahsedilen durumlar g6z ardi edilmesi gereken

ozelliklerdir.

9

=

g ; ; o

D iki gbz arasindaki Gozlilk takma

] uzaklik Yiizdeki yara/sivilce

§ Géziin burna uzaklig Ciltteki

b Géziin geneye uzakhgi kizarmalar/bronzlasma
-] Burnun geneye uzakhig Tiirban/gapka takma
£

o

=]

(7
o

=
c
=
D
3
5.
=~
(0}
N
0
=
)
=

Yiiz tanima sistemlerinin ¢alisma prensipleri

5. Odev Notu Etkinligi

Soyutlama i¢in ¢ogu Ogrencinin basina gelebilen durumun ifade edildigi
etkinlikte 6rnek olay yontemi ile problem durumu verilerek baslanir ve ¢oziimii i¢in

tartigilir.

Etkinligin uygulanisi:

Egitim hayatinizda yiiksek not bekleyip ¢ok ¢abaladiginiz ancak basarisiz oldugunuz
durumlar oldu mu?” sorusuyla girig yapilir. Verilen cevaplara gore yanls anlasilmis
durumlar olup olamayacagi lizerinde kisaca durulur. Bir 6gretmen ve Ogrencisi
arasinda gecen diyalog iki 6grenci tarafindan canlandirilir. Problem durumu agagidaki

gibi verilmistir:
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Bu hikayeye gore “Metin nerde hata yapmistir?” seklinde sinifa sorulur ve verilen tiim

cevaplar tahtaya yazilir. Bulus stratejisine gore 6grencilere verdikleri cevaplardan yola

Lise birinci symf G¢rencisi Metin Bilgisayar dersinin ddev sonuglarm
beklemektedir. Sonuglar agiklanmnca bekledigi notu alamadigin gériir ve
oldukga iiziiltir, bir o kadar anlam veremez aldigr puana. Bu merakla dersi
veren dgretmeninin yamna gider ve soyle bir diyalog gecer aralarmnda:

Metin: Merhaba hocam

Ogretmen: Merhaba Metin

Metin: Hocam verdiginiz ddeve cok emek verdim, evet yapamadigim bir iki
yer oldu ama daha yiiksek bekliyordum notumu. Sunuya ekledigim resimlerin
gozitniirlitkleri cok yiiksek, dikkat cekici ve komuyla uyumlular. Ayrica siz 8
resim yeterli yaznussimz ama on bes tane resim ekledim. Resmi bicimlendir ve
smartart ile ekle demissiniz ama bu giizel resimlerin orijinallikleri bozulmasm
diye oldugu gibi ekledim. Bence boyle daha giizel oldu. Eklenen miizigi de ses
kalitesi daha yiiksek diye iicretli programdan indirdim. Sizce de daha yiiksek
puam hak etmiyor muyums?

Ogretmen: Metin devinizin nasil puanlanacagina iliskin dokiiman
paylagmistim, ona dikkatli baktim m? (Belgeyi giisterir, Sekil x) bak burada
senzn sByledigin emek verdigin yerlerin puan karsilifi benim verdigim

i gozard etmissin,

Metin: Evet haklistiz hocam; ama benim édevim de giizeid...

cikarak sorular sorulur ve dogru cevaba ulagilmaya caligilir.

BILGISAYAR DERS| SUNU GDEVI

Konu "Denizde Yasam™ 10 Puan
Sunu toplam 10 slayttan olusacak 5 Puan
f;::‘v:r:‘;):'é:l:;:::c;:flm eklenecek. 4 resim bigimlendirilerek eklenecek, 4 resim de 10 Puan + 10 Puan
Slaytlar arasi gegis efekti eklenecek. 10 Puan
Slaylar otomatik gegisle orta hizda ilerleyecek. 10 Puan
Slaytlara animasyon eklenecek. 10 Puan

ikincl slaytta baslamak Gzere fon mizigi eklenecek. 10 Puan
Ses artarak baglayip, azalarak bitmeli 10 Puan
Alt bilgi olarak Ad soyadiniz, slayt numarasi ve tarih eklenecek 15 Puan
fgphm : = oy 100 I-’l_lgn

Ogretmenin 6devde istedigi 6zellikler

Bu ornege gore ogrenci asil odaklanmasi gereken 6dev maddelerini gérmezden
gelerek, kendince 6nemli gordiigii maddelere odaklanmistir. Resim ekleme ve miizik
ekleme toplamda sadece 30 puan olmasma ragmen diger maddelerin puanlarim

kendince 6zen gosterdigi alanlardan elde edebilecegini diisiinmiistiir. Ogrenci burada

hem problemi anlama hem de soyutlama bdliimiinde yanlis yapmustir.
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6. Meyveler Sebzeler Etkinligi

Belli bir siray1 takip eden ve bos birakilan sekil, desen ya da sayiyl bulduran
soru tipleri Oriintii sorularina 6rnek verilebilir. Okul 6ncesi donemden baglayip egitim
Ogretimin tiim kademelerinde yer alan bu konu, basit drneklerle baslayarak yapisinin

anlatilmasi 6nemlidir.

Etkinligin uygulanisi:

Konuya giriste direkt problem durumu tahtaya yansitilir. Bos birakilan kutuya ne

gelmesi gerektigi sorulur.

Elma = Muz | Patates |> Armut -~ > Erik

L |
L4

Karnibahar > Cilek > Karpuz >| . Brokoli: |> ?

Kiiciik yas grubu 6riintii 6rnegi

Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda bu sorunun &riintiisiiniin “2 Meyve-1
Sebze” oldugu bulunacaktir. Okul 6ncesi dénemde bu tiir sorularin gorsellerle
verildigi iizerinde tartigilir. Oriintiilerin yapilan islemleri kolaylastirdigii gdstermek
icin anaokulu seviyesindeki bu soru tartismanimn ardindan su sekilde sorulur: “Bu
siralamadaki 532. kutudaki meyve midir? Sebze mi?” Oriintiiniin 3 kutuda bir
tekrarlandig1 g6z Oniine alindiginda soruyu ¢6zmek cok basit olacaktir. 532:3=
177+1(kalan) sonucu elde edilir. Yani 2 meyve 1 sebze 177 kez tekrar etmis, 1

artmistir. Bu durumda 532. kutuda meyve yer alacaktir.
7. Robot Doktor Etkinligi

Yapay zekanin kullaniminin giderek artmasi, glinliik yasamdaki ¢ogu alan-da
etkisini hissettirmektedir. Oriintiilerin-model tanimalarin yapay zekadaki yerinin

biiylik oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda, bu konunun énemi de pekismektedir.

Etkinligin uygulanist:
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Derse baslarken:

“Yapay zekd ile iiretilen robotlarin, doktorlarin yerini alacagi tahminleri
bulunmakta. Hatta tipta uzmanlik sinavinda bagarili olan robot haberi, bu tahminleri
dogrular nitelikte denilebilir. Sizce robotlar bunlari nasil basariyorlar?”

seklinde sinifta tartisma ortami olusturulur.

Oncelikle normal sartlarda doktorlarin nasil teshis koyduklari iizerinden diisiiniilebilir.
Doktorlar hastaliklara teshis koyarken, bazi bulgulara dayanarak hastalig1 belirlerler.
Daha sonra benzer bulgularla baska bir hasta geldiginde, aynmi teshisi koyabilir.
Ornegin; grip igin belirtiler sekildeki gibi verilmistir.

Bogaz
angSI
Burun Ha urma
akmtlsl ps
ﬂ ____ GRI P <.__ Halsizlik

Grip teshisi i¢in aranan bulgular

Daha sonra uygun sorular sorularak, bulus stratejisi ile dogru yanit buldurulmaya
caligilir. Bu buldurma siirecinde teshislerden sonra farkli alanlara iliskin 6rneklerle
iliskilendirilebilir. Ornegin video uygulamalarinda bir ya da birkag¢ kez klasik miizik
dinlediginizi diisiiniin. Daha sonra aym1 uygulamay1 agtiginizda, uygulamanin ana
sayfasinda dinlediginiz miiziklerin yani sira benzer miiziklerin 6neriler boliimiinde
oldugunu goriirsiiniiz. Internet web sitesi ziyaretlerinizde de benzer durum
goriilmektedir. Ornegin herhangi bir web sitesi ziyaretinde ayakkabi reklamina
tikladiginizda, baska bir siteyi ziyaret etseniz bile aynm1 ya da farkli markalara ait
ayakkab1 reklamlarmi goérmek miimkiindiir. Tim bu durumlar benzer verilerin

ortintiiler kapsaminda degerlendirilebilir.

8. Dolmus Seferleri Etkinligi

Dolmus, tren, vapur gibi tasitlarin hareket saatlerinin belli bir dongiisii bulun-

maktadir. Bu dongiiniin ilk saatleri ve bir sonraki dongiiniin saatleri bilindiginde,
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saatler arasindaki iliski bulunur ve Oriintli elde etmek miimkiin olur. Bu etkinlikte

dolmus seferlerinin dongiileri bulunacaktir.

Etkinligin uygulanisi:

Konuya “Cep telefonlarindan otobiis saatlerini bilmedigimiz zamanlarda sabah

bindigimiz bir otobiisiin 6gleden sonra saat kagta gelecegini hangi yollarla

bulabiliriz?” sorusu ile giris yapilir.

Akkent Karatas Universite Carst
1.Sefer 07:00 07:15 07:30 08:00
2. Sefer 07:40 07:55 08:10 08:40
3.Sefer
4.Sefer
5.Sefer
6.Sefer

Kisa bir tartigsmanin ardindan problem durumu tahtaya yansitilir. “Verilen tabloda bir

dolmusun gidis yoniindeki sefer saatlerinden ilk ikisi verilmistir. Buna gore 5.

seferdeki saatler neler olmalidir? Sorunun yaklasik 2-3 dakikada ¢oziilmesi

beklenmektedir.

Coziim:

*Baglangig 07:00
sHer sefer

deglsimindebir
oncekl seferden 40

dk sonra baslamakta /

Dolmus sefer saatlerinin ¢éztimlenmesi
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Sefer bilgilerine gore yukaridaki sekil elde edilecektir. Duraklar arasindaki mesafe ve
bir sonraki seferin ne kadar siire arayla baslayacagi da onemlidir. Bu durumda
baslangi¢ saatleri i¢in 40 dakika*sefer sayisi kadar siire eklenerek bulunur. 5. sefer
i¢cin 4*40 dakika eklenir (160 dakika=2 saat 40 dakika). Bu durumda baslangi¢ saati
(07.00+2 saat 40 dk) 09.20 olacaktir. Duraklar arasindaki saat farklar1 ise yukaridaki

sekilde verilmistir.

9. E-posta Adresleri Etkinligi

Sekil ve say1 sorularindan sonra metinlerle ilgili yapilarda oriintiiniin aranacagi
bu Ornekte, dgrencilere verilen bilgilerden hareketle e-posta adreslerini formiile

etmeleri istenecektir.

Etkinligin uygulanisi:

Eposta adreslerinin ortak dzellikleri ya da sahip olmalar gerektigi 6zellikleri sorulur.
Soru iizerinde ¢ok tartigmadan ornek e-postalar tahtaya yansitilir. Daha sonra “Verilen
eposta adreslerinden hareketle eposta adreslerini formiile edebilir miyiz?” seklinde

sorulur.

—1  edaytmaz@outicok.com

1 mehmetali@gmal com

— yaseminkiraz@yaboo.com

l— pulaysitin@hormall com

b= emre-chacik@icloud com

E posta adresi 6rnekleri

1 fundasag12@windowslive.com

Ornek e-posta adresleri

Herkesin yanindaki arkadasi ile grup olmasi ve birlikte ¢ézmeleri istenir. Gruplardan

gelen cevaplara gore dogru sonuca ulasilmaya calisilir.
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Eposta

Adresi
~~
(llanict Adi @ Veren Nokta Web Uzantisi
N N’ Sendsin‘Adi S
_._m — N
karakter(s,¢,8,d, gmail com
1,1) isgrmemeli ~ ~—r
L~/ — 77 N\
Bogluk olmamah outlook
~— ~—
I N
yahoo
—

Problem durumuna gore genellemenin yapilmasi

Buna gore “Eposta adresi= Kullanici ad1 +@-+ hizmet veren servis ad + nokta + web
uzantis1” seklinde formiili elde edilir.

Formiile etmenin bir ¢esit genelleme yapma eylemi oldugu tizerinde durulmalidir. Bu
stiregte verilen bilgilerde gerekli soyutlamalar yapilabilirse genellemelere ulasilabilir.
Ornegin ilk verilen problem durumunda kullanici isimleri hep lakaplardan (tatl, akalls,

stiper vb.) olussaydi, lakaplara iligkin genelleme yapilir miydi?

10. Elektronik Cihazlardaki Giincellemeler Etkinligi

Degerlendirme, test etme, hata ayiklama gibi farkl sekillerde adlandirilan bilgi
islemsel diistinmenin bu boyutu diger basamaklarin kontrolii niteliginde denilebilir.
Bu etkinlikte bahsedilen kavramlarin farkina varilmasinin saglanacagi gilincelleme
konusu islenecektir. Giinlilk yasamda basta cep telefonlarmin yazilim ve donanim
birimleri olmak iizere, teknolojik bir¢ok cihazda ihtiya¢ duyulan giincellemeye neden
thtiya¢ duyuldugu iizerinde durulacaktir.

Etkinligin uygulanisi:

Etkinlige giriste bilgisayarlarda kullanilan isletim sistemlerinin eskiden yeniye dogru
siralanmast istenir. Hangi isletim sistemi ile hangi yenilikler geldigi, hangi 6zelliklerin
kullanilmadig1 sorulur. Beyaz esyalardaki 6zellikler ayn1 sekilde eskiden yeniye dogru
ozellikleri ile siralanmasi istenir. Konunun islendigi kitleye gore arabalardaki
degisimler de sorulabilir. Burada dikkat edilmesi gereken hangi 6zellikler ihtiyagtan
hangi &zellikler istege gore degismistir. Ornegin kiyafet bu konu i¢in uygun &rnek
degildir; ¢iinkii giyimdeki moda daha ¢ok sanatsal estetik perspektiflere gore degisim

gostermektedir. Son olarak cep telefonlarindaki giincellemeler “Cep telefonlarina
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gelen giincellemelerin sebebi nedir?”  seklinde sorulabilir. Beyin firtinasi teknigi ile
her 6grencinin fikri alinir ve dogru cevap buldurulmaya caligilir. Bu boyutta yapilan
diizenlemeler ile eklemeler yapilabilir, var olan Ozellikler giincellenebilir ya da

tiimiiyle ortadan kaldirilabilir.

TN

Giincelleme ile

H

A A

ilgili durum tiimiiyle Yeni eklemeler Var olan Gzelliklerde
ortadan kaldirilabilinir yapilabilinir degisiklikler yapilabilinir

Giincelleme ile yapilan islemler

Tiim bu 6rneklerin ortak yonleri zaman gectikce giincellemelere ihtiya¢ duyuldugu,
bunun nedeninin ihtiya¢larin degismesi/artmasi, bazi 6zelliklerin gegerligini yitirmesi

gibi durumlardan kaynaklanmasi denilebilir.

Yetersiz olmasi Gegerligini yitirmesi |

SR

—L( Giincellemenin Nedenleri i

l Hatalarin ortaya gikmasi Yeni 6zelliklere ihtiyag duyulmasi

N R
Giincellemelerin nedenleri

11. Hedefe Ulasma Oyunu Etkinligi

Dijital oyunlarin gelistirilmesinde hata ayiklama/degerlendirme ayr1 bir 6neme
sahiptir. Milyonlarca lira biitgesi olan dijital oyunlarda kullanicilarin en dikkat ettikleri
ozelliklerden biri oyunun hatasiz oynanabilmesidir. Bir oyun gelistirme siirecinde
ilgili oyunun sirasiyla test edilmesi, degerlendirilmesi, hatasinin ayiklanmasi ve
dolayisiyla giincellemesi yapilmaktadir. Bunun yaninda zamanla yeni O6zelliklere

ithtiya¢ duyulmasi, begenilmeyen 6zelliklerin kaldirilmasi da bu kapsamda ele alinir.

Etkinligin uygulanist:

[lk olarak dgrencilerin smif mevcuduna gore 3-4 kisilik grup olmalart istenir.
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Ciktis1 6grencilere dagitilir.

Oyunun mevcut kurallar1 gosterilir.

Yol puani Capraz ve geriye Turuncu
hesaplamasi = gitmek yasaktir. bloklardan
1000/ gidilen Siyahlar gegmek +40

adim sayis! engeldir. puan kazandirir

En kisa yoldan

gidilmesi
gerekmektedir.

Oyun diizenegi

Oyunun ilk etabinda verilen kurallara gore yaklasik 15-20 dakikada gruplarin elde
ettikleri sonuglari istenir. Elde edilen puanlar tahtaya yazilir ve gidilen yollar tartigilir.
Oyunun ikinci etabinda Ogrencilere verilen ilk oyunda gordiikleri eksiklikleri
gidermeleri, yeni 6zellikler eklemeleri, igse yaramayan 6zellikleri kaldirmalari istenir.

Verilen siire 20-25 dakika olup degerlendirme kriterleri sekilde verildigi gibidir.

Degerlendirme
kurallan
I I . I 1
Anfasﬁurlm. Daha az kural Coklu yol bulma Deﬂﬂ::n!{:?m ’
basitlik daha etkil sonug secenegi aciklama

Oyun giincellemede degerlendirme kriterleri

Ogrenciler verilen zaman igerisinde giincellemeleri bitirmeleri beklenir. Her grup

hazirladig1 giincellemelerle oyunu sinifa sunacaklardir.
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12. Yeni Arkadaslar Etkinligi

Gilinliik yasamda herkesin karsilastigt durumlardan biri, yeni tanisilan
arkadaslar ve bu arkadaslar hakkinda karar verme siiregleridir. Bu siirece bilgi islemsel
diistinmeyle bakildiginda; nasil karar verdigimizi, aslinda ¢ogu kisinin bu beceriyi
kullandig1 goriilecektir.

Etkinlige baslarken:

“Tanistigimiz insanlar hakkinda nasil karar verdiginizi diisliniin. Bazi tanisma
zamanlarinda yarim saatlik bir goriisme, hatta bazen bes on dakikalik sohbet ortami
insanlar hakkinda belli goriislere sahip olmamizi saglar. Bu karar verme sistemi hemen
hemen herkeste bulunur. Sizce bu siire¢ nasil gergeklesir?”” sorulari sorulabilir. Sinifta
gerceklestirilen beyin firtinasinin ardindan, Ogrencilere bilgi islemsel diisiinme
basamaklarina gore bu durumu nasil diizenlenebilecegi sorulur ve bulus stratejisine
gore buldurulmaya calisilir.

Parcalara Ayirma:

Insanlarin davranislar géz éniinde bulundurularak, davranis detaylari belirlenir.

Soyutlama:

Karar verme siirecinde baz1 6zelliklerden soyutlamak, karar siirecini kolaylastiracak

ve Oriintii icin uygun ortam saglayacaktir. Ornegin soyutlanabilecek dzellikler

Sadece kendinden

Kendini bagkalaryla

Oturmayi kalkmay!

Bagkasinin ardindan

bai}lsetr:negbagk::;ma kiyaslama bilme/bilmeme konugma
rsat verme
- . Kantimiz varsa) yalan
Sik/paspal giyinme Giizel/kotii kokma ( sdyleme Az/gok konugma

Konugma literatiirindn
argo/nazik olmasi

Tyifkoti saka/espiri
yapma

Sesli kahkaha
atma/konugma

Karsi tarafa gok soru
sorma

sekildeki gibidir.

Gidilecek yer, yenilecek
yemek gibl ortak
kararlarda uyum

gosterme/gdstermeme

Kendini tanitirken
Ustiin dzelliklerinden
bahsetme (...girketin

sahibi vb.)

Arkadas analizi
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Cinsiyeti Hobileri Maddi geliri Oturdugu semt | | Medeni durumu

Hangi okulda bab s o

okudugu/mesle Anne aba Glysisi Az /¢ok lyi/koti espiri
Bi meslegi konusma yapma

Soyutlanabilecek 6zellikler

Soyutlanacak bu konular kisiden kisiye de degisebilir, hatta karar vermede belirleyici
ozelliklere de dahil edilebilir.
Oriintii-Model Cikarma:

Belirlenen 6zellikler ve soyutlamalardan sonra arkadas modelleri olusturmalara gidilir.

Bu basamakta da model olusturulurken aranan 6zellikler kisiye gore degismektedir.

Algoritma:

MODEL BELIRLEME
| I f
- 2No'lu Tipt 3 No'lu Tip:
o1 '}:“J“ T'Z‘ Kararsiz kalinmig zamanla Uzak durulmas: gereken
lyi arkadag adayt taninacak arkadag aday insan tipl

| | Kendinden énce karst

taraflailgilenen

Cok konusma

Kendini bagkalariyla
kiyaslama

Yerli yerinde konusan

Paspal giyinme

Bagkasinin ardindan
konusma

|| ilktanismada gok soru
sormayan

| | Kargitarafacok soru
sorma

(Kanitimiz varsa)} yalan
styleme:

Yemek/icecek/gidilecek
yer konulaninda kars:
™| tarafa éncelik sunan ve

*  uyum gdsteren

L Oturmayi kalkmay: bilen

Arkadas modelleri

Bu 6zellikler belirlendikten sonra karar verme siire¢lerini gosteren algoritmik adimlar

olusturulur.
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Bagla

Tip 1 =iyi arkadag
Tip 2 =kararsiz kalinmig arkadag tipi
Tip 3 = uygun olmayan arkadag ti

L

Davramiglan
parcalanna ayir

Dojru arkadag
buldun®

Tanimayi birak ‘ Tamimaya devam ell

<

Bitir

Degerlendirme ve Hata Ayiklama:

Olusturulan basamaklarda ise yaramayan adimlar/6zellikler degistirilir ya da ¢ikarilir.
Ormnegin; paspal giyinmenin belirleyici bir 6zellik olmadig1 fark edilirse soyutlama ile
g6z ard1 edilebilir. Ya da modelde olusturdugumuz tiplerin disinda bilinmeyen bir tip
ile karsilagilabilir. Bu durumda yeni tip tanimlanmasi ve algoritmaya eklenmesi

gerekebilir.
13. Farkh Simif Tipleri Etkinligi

Ogretmenler ayn1 siif diizeyindeki farkli simif subelerinde farkli tutumlar
sergileyebilmektedir. Ornegin bir smifta otoriter bir tavir sergilerken, baska bir sinifta
ogrenci merkezli ders isleyebilir. Goreve yeni baglayan bir 6gretmen i¢in farkli sinif
tiplerine ayak uydurmak karmasik gelebilse de tecriibeli 6gretmenlerin kendilerine has
yontemleri bulunmaktadir. Bilgi islemsel diisiinme ile Ogretmenlerin siniflarda

sergiledikleri davraniglar bu 6rnekte agiklanmistir.
Parcalara Ayirma:

Simifta sergilenen 6grenci davranislart ayrintilari ile gézlemlenir.
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Derse ilgili/ ilgisiz Arkadaslari ile Arkadaslarina grst‘;:;:;frl\a ) ('jzgﬂv?n )
olma uyumlu olma satagma var/yok yiiksek/dugtik
Akademik bagar Verilen gorevleri Guriiltiili/Sessiz Derse katiim Sinifta yarig
yiksek/digik yapma/yapmama sinif ortami var/yok ortami
Smif analizi
Soyutlama:

Soyutlanacak ozellikler o anki kosullara gore degisebilmektedir. Ornegin; smifin

oturma diizeni, ders icerigi, sinif diizeyi gibi.
Oriintii-Model Cikarma:

Oriintii belirlerken, parcalara ayirma basamaginda elde edilen bilgiler, soyutlanan
bilgilerden sonra iligkilerine gdre gruplandirilir, yani model c¢ikarilir. Bu Ornekte
sadece U¢ sinif tipi belirlenmistir; ancak ¢ok daha farkli siif tipleri de eklenebilir.
Bunun igin pargalara ayirma basamaginda kaynastirma 6grencisi olan siniflar, tstiin
yetenekli 6grencileri olan siniflar, sosyoekonomik diizeyi yiiksek ya da diisiik olan

smiflar gibi detaylar da eklenmelidir.

SINIF TiPi
T
I ] 1
TiP 1: Sakin- | [TiP2: Hareketli-| | TiP3: Rahat-
Notr Yarisci Umursamaz
. o Ozgiiven Ozgiiven
—|Ozgtven diisiik) — yiiksek yiksek
| | Verilen gérevi || | Verilen gorevi Akademik

| basari diisiik

yapma yapma
b ilaisi nétr| | Akademik || | Verilen gbrevi
—{Perse e basari yiiksek yapmama
Sessizsinif || | Derse katilim || | Sinif ici
7| ortam var gruplasma
Derse katihm Siniftayang || | Derse ilgisiz
H yok ortami olma
Arkadaslan ile L siif ici L sinifta giiriilta
uyumlu gruplasma

Sinif modelleri belirleme
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Algoritma:

Empati becerilerini gelistirecek ydntem tekniklerle
E | dersisleme

[ —— Karma gruplaria isbiriikli 6§renme ortami saglama
sinifi Karmagik/eglencell projelerde caliymay saglama

gizlemle

Sosyal sorumluluk projelerine katiim saglama
Sinif dzelliklerini H g | Basenhissisaglayacek zorluolmayan gdrevier
belirle —p| verme
I Etkilegiml stratej/yantem/teknik kullanma
Simif tipini bul Yapilandirmaa yaklagima gére derslerl planlama
4
H
Normallegme
sagland) mi?
E
E
Isbirlikli 5grenme ortami saglama
Sosyal etkinlikler

Orenciye sorumluluk verme

Etkilesim0i stratefi/yontem/teknik kullanma
Bitir
Yeni yontem/teknikler | o |

belirle

Ogretmenin simiflara gore sergileyecegi davramslar

Degerlendirme ve Hata Ayiklama:

Olusturulan sistemin ¢esitli basamaklarinda eksiklikler ve yanliglar siire¢ boyunca
kontrol edilmelidir. Ornegin parcalara ayirmada farkli dzellikler eklenebilecegi gibi,
orlintiide yeni sinif tipleri de olusturulabilir. Gelistirilen algoritmada yeni yontem ve

teknikler bolimi detaylandirilip kapsami genisletilebilir.

14. Misafir Hazirh@ Etkinligi

Bu o6rnekte bilgi islemsel diisiinme basamaklarinin belli bir bolimii derste
yapilacak, kalan basamaklar1 6dev olarak verilecektir. Derse giriste, “Evinize misafir
gelecegi zaman ne gibi hazirliklariniz olur? Her misafire ayni hazirlik m1 yapilir? gibi
sorular sorulur. Sinifta bu konuda tartistiktan sonra parcalara ayirma, Oriintii ve
soyutlamada ise yarayacak bilgiler asagidaki gibidir. Buna gore 6dev olarak misafir

hazirligina yonelik algoritmanin olusturulmasi istenir.
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ieafir tirl *(aya gelen ‘
| Misafir tard e |
‘ belirleme «Yatih misafir }‘
N e
‘ L oz (1-)
| Misafir sayisi  |-ona510 ‘
‘ Cok (11 ve Ustii} -
; - S —— = o _
| izl Salon |
“ Temizlik o ‘
| hazrliklarr  |stime ;
| N
I'd N

icafiri +¥akin akrabafarkadag

‘ Mlsaﬂrm vakm“k sArasira gorilen arkadas |
| derecesi Gnemi konk (devls bOydgv) )

Menii segimi

S ——
sAtistirmahk-gay saati,

«Giindelik aksam yemegi meniisi |
+(zel-yerel yemek menis

N g

15. Zaman Gaostergesi Etkinligi

Daha 6nce islenen “Zaman Gostergesi” programlama Orneginin bilgi islemsel

diistinmeyle nasil ¢oziilebilecegi 6rnegi asagidaki gibidir.

T

Pargalara Ayirma

Soyutlama

Oriintd

Algoritma

(_ﬁ/—‘ﬂﬁ

*Dairenin alani, agisina gore dairenin alan, 360 derece tam bir tur,
girilen saniye daire alan iligkisi,

\

| *Daire alam her sanlye yeniden hesaplanip mi gosterilecek?

| #Her saniyede iizerine eklenen bir hesaplama mt yapilacak?{kiimiilatif
mi?)

*Her saniyede ilgili alan beyaza mi boyatilacak? Bu sorulardan hangisi lle
goziilecegine karar verdikten sonra o soru yiintemi iizerinden hareket
edip diger yontemlerl ve iglemleri soyutlamak gerekir.

*Bu islem &rnegin 4 saniye Gzerinden hesaplanarak yapilsa bagka w
| saniyeler igin bu program calismayacakt.
» [stenilen herhangibir saniye ile de calisabilecek bir program
| olusturulursa model (pattern) olugturulmug olur. Yani bir sayag modeli
olusturulmus olur ve bu model her saniye ile calisabilir.
v

[ 0

#Algoritmada, CT bilegenlerinde diger adimlar belirlendikten sonra
gerekli mantiksal smamalar, déngiiler belirlendikten sonra akig
gizelgesi olugturulur.

Degerlendirme ve
Hata Ayiklama

e )

*Olusturulan algoritma bagtan denendiginde bazi eksiklikler, yanhshklar
fark edilebilir. Hatta bu adim igin en sonda &grencilere fark etmenin
Gtesinde hata aramalan ve bu hatalari nasil diizeltebilecekleri
sorulmalidir.

Zaman gostergesinin BID'e gore ¢oziimii
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16. Eposta Adresleri Etkinligi

Yine daha once islenen Oriintii 6rnegi olan e-posta adreslerini, e-posta adresi

alma siireci olarak bakildiginda, bilgi islemsel diisiinme basamaklarinda sekildeki gibi

agiklanabilir.
I T T
ool
Parcalara ayirma siliamet vesen sorels sl kinstmin
*Rokia
. a1 afal 10}
i
Web adresleri
1 Soyutl *
yutiama * Baglanti adresleri|link)
I!." It
g = Eposta dzelliklerine gare, her tirlG
Grl.\n;ﬂ Model servista kullanilabilecek formiil-model
§ikarma olusturma
4
= Difer adimlara gire elugturulacak
Algaritma adimlar, mantiksal sinamalar, déngileri
L igeren akigin olugturulmas:
e
Dierlendirme/Hata |« Olusturulan akigtaki eksikler ve yanliglann
ayiklama beliflenmesi

E-posta alma siirecinin BID'e gore basamaklar1

Ozellikler belirlendikten sonra

algoritmasi1 icin gerekli bilgiler elde edilmis

olunacaktir. Ogrencilerden eposta alma isleminin algoritmasinin olusturulmasi istenir.

Eposta alinacak
servis tiirdnd
belirle (x)

Iigili web sayfasina
git

!

Kullamici adi belirie
W

Kullanict adi
gegerli mi?
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