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OZET

KASTAMONU iLi TURK FINDIGI (Corylus colurna L.)
POPULASYONLARINDA ANAC SELEKSIYONU

SALIH COLAK
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILiM DALI
DOKTORA TEZI, 115 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. ALI ISLAM)

Ulkemizde findikta anag seleksiyonu yéniiyle ilk olan bu galisma, Kastamonu
ilinde bulunan Tiirk findig1 (Corylus colurna L.) genotiplerinin anaglik 6zelliklerini
incelemek icin 2020-2022 yillar arasinda yiirtitiilmistlir. Calismada 5 farkli bolgede
8 lokasyon gezilerek yaklagik 1100 genotip morfolojik yonden incelenmis ve bu
genotiplerden 203 adetinde érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan genotiplerden
tartili derecelendirme (14 genotip) ve arastirmaci gozlemleri sonucu (15 genotip)
toplam 29 genotip iimitvar secilmistir. Ayn1 zamanda segilen bu genotiplerin akrabalik
iliskilerini belirlemek i¢in molekiiler karakterizasyon (ISSR) yapilmistir. Calismada
ayrica, Turk findigi’nin ¢ogaltilabilmesi igin odun ¢elikleri ile koklendirme denemesi
kurulmusgtur. Tartili derecelendirme sonucu KPC2 ve KPC3 genotipleri 500 ile en
yiiksek puani alirken, KTS11 genotipi 270 puanla en az puan alan genotip olmustur.
Incelenen 203 genotipden 183 niin dip siirgiin vermedigi, 190 ninin dik habitiise sahip
oldugu ve 196’simin kuvvetli gelisim gdsterdigi tespit edilmistir. KPC2 ve KPC3
genotipleri 6’sar cm ile yillik siirgiinde en uzun bogum araligina sahip bireyler
olurken, KPY4 genotipi 1.16 cm ile en kisa bogum araligina sahip birey olmustur.
Genotiplerde, dallanma yiiksekligi 15 cm (KTU4) ile 800 cm (KMU54), gévde ¢evresi
7 cm (KTUS) ile 504 cm (KMUS55), tag eni 1 m (KTU2 — KTU28) ile 22 m (KAK11)
ve ta¢ boyu 1.7 m (KTUS) ile 27 m (KAKI12) arasinda degistigi tespit edilmistir.
Incelenen genotiplerin yaslari tahmini olarak 7-400 arasinda degiskenlik gdstermistir.
Genetik benzerligi tespit etmek amaciyla yapilan molekiiler karakterizasyon
caligmasinda, segilen Tiirk findig1 genotipleri arasindaki korelasyon matrisi degerleri
0.28 — 0.91 arasinda belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda genetik olarak
en uzak hatlarin KTS11 ile KMU32 arasinda, en yakin hatlarin ise KMU62 ile KMUS59
arasinda oldugu goriilmistiir. Celikle gogaltma denemesinde en fazla koklenen ¢elik
say1s1 %25 oraniyla 5000 ppm IBA uygulamasinda, kok sayis1 ve kok uzunlugu 1000
ppm IBA uygulamasinda elde edilmistir. Sonug olarak, tartili derecelendirme ve
gozlemlere dayanilarak 29 genotip imitvar olarak degerlendirilmistir. Bu material
sonraki c¢alismalara genetik kaynak ve ileri 1slah g¢alismalar1 i¢in biiylik katki
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Corylus colurna, Tirk Findigi, ISSR, Celik, Cogaltma



ABSTRACT

ROOTSTOCK SELECTION IN TURKISH HAZELNUT (Corylus colurna L.)
POPULATIONS IN KASTAMONU

SALIH COLAK

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
PHD THESIS, 115 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. ALi ISLAM

This study, which is the first in our country in term of hazelnut rootstock
selection, was carried out 2020-2022 to examine the rootstock characteristics of
Turkish Hazelnut (Corylus colurna L) genotypes in different locations in Kastamonu.
In this study, 8 locations in 5 different regions were visited and approximately 1100
genotypes were examined morphologically and 203 of these genotypes were sampled.
A total of 29 genotypes were selected as promising as a result of weighted grading
method (14 genotypes) and researcher observations (15 genotypes) from the sampled
genotypes. At the same time, molecular characterization (ISSR) was performed to
determine the relationships of these selected genotypes. In the study, a rooting
experiment was established with wood cuttings to measure the rooting performance of
Turkish Hazelnut. In the study, as a result of weighted grading method, KPC2 and
KPC3 genotypes received the highest score with 500 points each, while the KTS11
genotype was the lowest score with 270 points. It was determined that 183 of the 203
genotypes examined did not give suckers, 190 of them had an upright habitus and 196
of them showed strong growth. While KPC2 and KPC3 genotypes were the individuals
with the highest internode spacing of 6 cm in annual shoot, the KPY4 genotype was
the individual with the lowest internode spacing with 1.16 cm. Genotypes were
determined that branching height was 15 cm (KTU4) to 800 cm (KMU54), the trunk
circumference was 7 cm (KTU5) to 504 cm (KMU55), the crown width was 1 m
(KTU2 — KTU28) to 22 m (KAK11) and the crown length was 1.7 m (KTU5) to 27 m
(KAK12). 1t was determined that the genotypes examined ranged between 7-400 years
of age. According to the results of ISSR molecular characterization method,
correlation matrix values between selected Turkish Hazelnut genotypes were
determined between 0.28 and 0.91. According to the results obtained, it was
determined that the genetically farthest lines were between KTS11 and KMU32, and
the closest lines were between KMU62 and KMU59. Maximum number of rooted
cuttings with 25% in 5000 ppm IBA application, average the higher rooted cuttings in
1000 ppm IBA application were obtained in the propagation experiment. As a result
of the research, 29 genotypes selected as promising based on weighted grading and
investigative observations will contribute greatly to future breeding studies as a genetic
resource.

Keywords: Corylus colurna, Turkish Hazelnut, ISSR, Cutting, Propagate
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EKLER LiSTESI

EK 1: Tiirk findiginda (Corylus colurna L.) anag seleksiyonu arazi formu
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1. GIRIS

Milattan once yaklasik olarak 18000 — 17000 yillar1 arasinda en son buzul
peryottan sonra baslayan ve yapragini doken ormanlarin taban kisminin pargasini
olusturan (Thompson ve ark., 1996), Iskogya Colonsay adasinda yapilan arkeolojik
calismalarda 9000 y1l geriye Mezolotik Cag’a (Orta Tas) kadar dayandigi kanitlanan,
Cin’de 5000 yildan daha fazla siiredir yetisen (Hummer, 1995) ve milattan 6nce 2000-
1700 (Orta Bronz Cagi) yillarinda Kanesh sehrinde (bugiinkii adiyla Kayseri ili
Kiiltepe antik kentinde) ticaretinin yapildigina dair kanitlar bulunan (Fairbairn ve ark.,
2014) findik, Fagales takim1 Betulaceae familyasi1 Coryleae alt familyas1 Corylus cinsi
icerisinde yaklasik 20 tiirii bulunan yapragini doken ¢ali veya agaglardir (Zohary ve
Hopf, 2012). Corylus avellana L., C. americana Marshall, C. cornuta Marshall, C.
heterophylla Fischer ve C. sieboldiana Blume gali formunda olan findik tiirlerinden
bir kagini olustururken, C. colurna L., C. jacquemontii Decaisne, C. chinensis

Franchet, C. ferox Wallich tiirleri aga¢ formundadir (Islam, 2019).

2022 yili FAO ( Gida ve Tarim Orgiitii) verilerine gore, onemli findik iireticisi
iilkeler sirastyla Tiirkiye, italya, ABD, Azerbaycan, ve Giircistan’dir (Cizelge 1.1)
(Anonim, 2023b). Findigin kiiltiire alindig1 yer olarak bilinen Anadolu (islam ve ark.,
2005), findik ¢esitliliginin merkezidir ve listiin meyve karakterlerine sahip gesitlerin
ana kaynagidir. Yiiksek kalitede findik tiretimi i¢in uygun ekolojik sartlara sahip olan
Karadeniz Bolgesi sahili, diinyada en 6nemli iiretim yeri olarak bilinir (Ayfer ve ark.,
1997; Koksal ve Okay, 1996). Tiirkiye findigin anavatani olup, yaklasik 2500 yildir
findik yetistiriciligi yapilmaktadir (Islam, 2000). Uzun yillardan beri yetistiricilik
yapilmasi sonucu iilkemizde 6nemli findik gesitleri ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde ise
yetistirilen 6nemli findik ¢esitlerimizin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ortaya ¢iktigi

sanilmaktadir (Islam ve Ozgiiven, 1997).

2021 y1l1 verilerine gore, diinyada 1 milyon 39 bin hektar alandan 1 milyon 77
bin ton findik iiretimi gergeklestirilmistir. Ayn1 yil verilerine gore Tiirkiye, 739 bin
hektar alandan 684 bin ton iiretimle, hem yetistirme alan1 hemde iiretim miktar
bakimindan lider konumdadir. Tiirkiye’yi, liretim miktar1 bakimindan 83 bin hektar
alandan 85 bin ton iiretimle italya, 25 bin hektar alandan 70 bin tonla Amerika Birlesik

Devletleri (ABD), 49 bin hektar alandan 68 bin tonla Azerbaycan, 26 bin hektar



alandan 46 bin tonla Giircistan, 24 bin hektar alandan 35 bin tonla Sili ve 13 bin hektar

alandan 24 bin ton tiretimle Cin izlemektedir (Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2) (Anonim,
2023D).

Cizelge 1.1 Yillara gore diinya findik tiretim miktar1 (FAO, 2022)

Yillar / Diinya Findik Uretimi (x 1000 ton)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Tiirkiye 660 549 450 646 420 675 515 776 665 684
Italya 85 113 75 102 121 131 133 99 141 85
ABD 36 41 33 28 40 29 46 44 64 70
Azerbaycan 30 31 30 32 34 46 52 54 50 68
Gircistan 25 40 34 35 30 21 17 24 33 46
Sili 6 10 12 9 14 17 20 40 34 35
Cin 23 23 24 25 24 24 24 24 24 24
fran 20 21 10 14 15 13 14 14 13 14
Ispanya 14 15 14 11 10 10 8 12 5 8
Diger 25 27 29 34 35 36 44 35 38 43
Toplam 924 870 711 936 743 1.002 873 1122 1.067 1.077

Cizelge 1.2 Yillara gore diinya findik {iretim alan1 (FAO, 2022)
Yillar / Diinya Findik Uretim Alani (x 1000 hektar)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Tiirkiye 423 423 423 434 705 707 728 734 735 739
Italya 58 71 72 72 69 74 79 79 80 83
Azerbaycan 24 25 25 27 32 36 39 43 45 49
fran 14 20 21 31 24 24 25 24 24 26
ABD 12 12 12 14 15 16 18 20 24 25
Giircistan 14 22 19 18 16 12 9 13 18 26
Sili 9 9 9 9 13 13 13 24 24 24
Ispanya 14 14 14 13 13 13 14 13 13 13
Cin 12 12 12 12 12 12 12 12 12 13
Diger 22 25 56 32 32 33 37 40 42 41
Toplam 602 633 663 662 931 940 974 1.002 1.017 1.039

Tiirkiye, diinya findik alani ve iiretim miktar1 bakimindan lider konumda
olmasina ragmen, son on yillik verilere gore dekara verim ortalamasinda 106 kg ile

onuncu sirada yer almaktadir (Cizelge 1.3) (Anonim, 2023b).

Tiirkiye, 2021 yilinda 122 farkl: lilkeye yaklasik 344.171 ton findik ihrag edip
yaklasik 2.26 milyar dolar gelir elde etmistir. 2022 yilinda ise 123 farkli {ilkeye
yaklagik 312.565 ton findik ihra¢ edip yaklagik 1.75 milyar dolar gelir elde etmistir
(Anonim, 2023d). Findik, Tiirkiye tarim iriinleri ihracatinin yaklagik %20’sini
karsilamaktadir (Islam, 2018).



Cizelge 1.3 Ulkelerin dekar bagina ortalama findik verimi (FAO, 2022)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Ortalama
1 ABD 302 336 269 204 267 179 260 202 231 285 254
2 Yunanistan 254 297 248 229 181 143 193 212 202 248 221
3 Ermenistan 161 168 99 357 223 246 178 201 189 182 200
4  Fransa 233 173 221 173 215 178 234 225 175 164 199
5 Cin 200 200 199 202 200 200 201 201 201 195 200
6  Giircistan 180 179 181 181 182 181 180 180 180 180 180
7 ltalya 147 158 105 141 174 178 169 124 175 103 147
8  Azerbaycan 125 126 119 118 108 127 188 124 111 138 128
9 Sili 73 109 132 100 109 128 155 163 139 144 125
10 Tirkiye 156 130 106 149 60 96 71 106 91 93 106
11 Ispanya 104 111 100 86 72 82 59 95 42 59 81
12 iran 143 101 49 44 61 53 55 55 53 53 67

Tiirkiye gen merkezli bir tiir olan Corylus colurna L. (Ayan ve ark., 2016),
diinya literatiiriinde Tirk findigi, Kaya findigi, Balkan findigi ve Ay1 findig1 gibi
isimlerle adlandirilmaktadir. Ayrica, diizgiin govdeli agaglar olmast ve 15-25 m
arasinda boylanabilmesi nedeniyle de, Agag findig1 ad1 verilmistir (Akkemik, 2014).
Tiirk findig1, Balkan yarimadasi, Tiirkiye ve Kafkas’larda dogal olarak yetismekte,
ayrica Avrupa ve Amerika’nin pek ¢ok boliimiinde siis bitkisi olarak genis bir sekilde
biiyiitiilmektedir. Peyzaj alanlarinda, ¢ekici bir piramit yapida tacin yanisira, pul pul
mantarimst govde yapisi ve genis tekstiirde yapraklar ile dogal olarak ilging bir yap1

olusturan tiiriin, soguga, asir1 kurak sartlara ve strese toleransi oldukca iyidir (Dirr,

1990).

Corylus colurna meyveleri ¢ikolata ve sekerleme sanayii i¢in ¢ok 6nemlidir.
Sahip oldugu kazik kok yapisindan dolay1 toprak erozyonunu dnlemenin yani sira Sert
odun dokusu ile kereste sanayii iginde degerli bir agactir. Yapraklari inekler i¢in besin
olarak kullanilir, meyveleri ise yabani hayvanlar tarafindan yenilir (Srivastava ve ark.,
2010).

Anag, herhangi bir ag1 metoduyla ¢ogaltilan bitkinin topraga temas eden kok
ve bazen de gdvdenin bir kismini olusturan boliimiidiir (Akga, 2000). Anaglar, {izerine
asil ¢esidin biiylime, gelisme ve verimi tizerine olumlu etkileri yani sira, olumsuz
toprak, iklim sartlar1 ve hastaliklara karsi daha fazla dayaniklilik saglamalar
bakimimdan son derece énemlidir (Bolat ve Ikinci, 2019). Meyve yetistiriciliginde,
olumsuz iklim ve toprak kosullarinin kontrol edilmesi, verim ve kalitenin arttirilmast,
genclik kisirlik siiresinin azaltilmasi, hastalik ve zararhilara karsi dayamiklilik
saglamasinin yani sira hastaliklar ve zararlilarla etkin miicadele edilmesi gibi

durumlardan dolay1 anag kullanimi biiyiik bir 5neme sahiptir. (Corsa ve Bonghi, 2014).



Corylus colurna, dip siirgiinii iiretmemesi nedeniyle bakim maliyetlerini
azaltmasi, hastalik ve zararlilara karsi dayanikli olmasi (Ninic-Todorovic, 2000),
organik findik yetistiriciligine olanak saglamasi (Valentini ve ark., 2008), derin kok
sistemi sayesinde kurakliga direncinin yiiksek olmasi ve ayrica tizerine asili ¢esitlerde
meyve ve i¢ kalitesine dnemli derecede katki saglamasi gibi nedenlerden dolay:

(Miletic ve ark., 2009) anag olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Kastamonu ilinde farkli lokasyonlarda bulunan Corylus
colurna L. tiiriine ait genotipleri inceleyerek, findik i¢in anag olabilecek {imitvar
bireyleri tespit etmek, iilkemizin smirli alanlarinda dagilim gosteren tiiriin gen
kaynaklarini koruma altina almak ve ileri islah g¢alismalarinda materyal olarak

kullanilabilmesini saglamaktir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1 Findik Anacg Islah Cahismalar:

Findik anaglar tizerine yapilan ¢alismalar sinirlidir. Fakat, bu tiir i¢in dip
stirgiinii vermeyen gii¢lii ana¢ kullanimi yillik dip siirgiinii budama ihtiyacini azaltarak
maliyet etkinligini arttirabilir. Dolayisiyla makineli hasat olanaklari artarken, bahge
yonetim maliyetleri ve ¢evreye olan etki azalir (Rovira, 2021). Findik yetistiriciliginde
dip slirglinii vermeyen anag¢ gelistirilmesi 6nemli oldugundan, arastirmalarin ¢ogu
Corylus colurna tiirii iizerine yogunlasmistir (Islam, 2018). Biiyiik findik bahgelerinde
dip siirgilin temizligi, yilda dort bes kez herbisit kullanma gerekliligi ve bazende ki
aylarinda elle temizleme gerektirmesi nedeniyle kiiltiirel islerin basinda gelir. Bu
durum 6nemli bir masraf olmasinin yaninda zaman kaybinada yol agar (Lagerstedt,
1975). Etkin ve ¢evreye daha az zarar veren mevcut herbisit sayisinda yillar boyunca
azalma olmasi, dip siirgiin temizligini elle yapmay1 mecbur kilmakta ve dolayistyla
maliyetler artmaktadir. Bu durumun iistesinden gelmek i¢in ticari findik bahgelerinde
dip siirglinii olusturmayan anaglar kullanilabilir. Fideghelli ve De Salvador (2008),
findik yetistiriciligi i¢cin problemlerden biri olarak dip siirglini aligkanligini
gostermekte ve Akdeniz iilkeleri i¢in anag olarak, Balkan iilkelerinde kanitlanmis olan
dip siirglinii vermeyen C. colurna’nin kullanimini ve seleksiyonu énermektedir. Ayni
fikir Avanzato ve arkadaslar1 (2009) tarafindan da desteklenmis, Ispanya ve italya
findik endiistrisi i¢in ¢ok govdeli ¢ali yerine, tek govdeli C. colurna agaglarinin
kullanilmasin1 6nermislerdir. Daha yakin bir tarihte, Cristofori ve arkadaslar1 (2017),
findik tireticileri tarafindan benimsenmis olan bahg¢e yonetimindeki yeni teknolojiler
(damlama sulama ve makineli budama gibi) ile diger uygulamalar igin dip siirgiinii
vermeyen ana¢ kullanimini Onermislerdir. Ayrica, Molnar (2011), dip siirglinii
vermeyen agaglarin ticari liretim i¢in ¢ok faydali olacagini ifade etmistir. Bunlara ek
olarak, C. colurna sahip oldugu kok sisteminden dolayr kurakliga direnci daha
yiiksektir ve dolayisiyla kurak bolgelerde de findik yetistiriciligine olanak saglar
(Miletic ve ark., 2009).

Corylus colurna anaglar1 tizerine asilanan findik gesitlerinin kendi kokleri
tizerinde gelisen findik ¢esitleriyle kiyaslandiginda en temel avantajlari: Asili agaglar

daha zayif topraklarda, hatta kendi kokleriyle gelisen agaclarin biiyliyemiyecegi



kayalik topraklarda bile biiyiiyebilir (Bojinova, 1980); asili findiklar derin kok
sistemlerine sahip oldugundan daha dik yamaglarda istikrarli bir sekilde yetistirilebilir
(Nedev ve ark., 1983); asili agaglar sulama yapilmayan sartlarda bile kolaylikla
bliyiiyebilir (Mayrer, 1975); asili agaclar daha erken meyve verirler (Nikolova, 2003);
asili agaclarin bagisikligl (hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligi) dikkat c¢ekici
Olciide biiytiktiir (Nikolova, 2002), seklinde siralanabilir.

ABD (Amerika Birlesik Devletleri) Oregon’da anag 1slah1 ¢alismalarina 1968
yilinda baglanmistir. Bir fidanlikta agik tozlanan, C. colurna ve C. avellana arasinda
ozellikler gosteren fidanlar secilmistir. 20 yil boyunca secilen bu fidanlardan yaklagik
20.000 fidan iiretilip incelenmis ve bu fidanlar arasindan anaglik potansiyele sahip
yaklagik 150 potansiyel tiirler arasi hibrid fidan secilmistir. Bunlarin arasindan iki
klonal anag¢ ‘Newberg’ (USOR 7-71) ve ‘Dundee’ (USOR 15-71) segilerek
tanmitilmistir (Lagerstedt, 1993). ‘Dundee’ agik renkli, oldukca diizgiin giimiis kabuklu
iken ‘Newberg’ agik renkli fakat ‘Dundee’ ve ‘C. colurna’ arasinda daha piiriizlii bir
kabuk yapisina sahip olarak belirtilmistir. iki anacinda giiglii gelisim gosterdigi ve dip
stirglinli olusturmadig1 belirtilmistir. Bu anaclar, tiirler aras1 hibrid anag olarak dikkate
alimmaktadir. Ciinkii, meyve ve kavuz (kabuk) yapilar1 ebeveynlerinden farklidir. Ne
yazik ki, ‘Dundee’ ve ‘Newberg’ anaglarinin, Amerika’da ana fungal hastalik olan ve
etmeni Anisogramma anomala (Peck) E. Miill (Molnar, 2011) olan Dogu Findik
Yanikligi (EFB) hastaligina karst son derece hassas oldugu tespit edilmistir
(Mehlenbacher, 1991). Oregon’da yapilan arastirmalar sonucu tozlayicit olan
‘Gasaway’ (Corylus avellana L.) g¢esitinin EFB hastaligina direngli oldugu tepit
edilmistir (Cameron, 1976) ve o zamandan itibaren ‘Gasaway’ yeni bahgelerde
kullanilmak iizere direncli gesit gelistirmek icin Oregon Devlet Universitesi 1slah

programlarinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Molnar ve ark., 2010).

Azarenko ve ark., (1994) Oregon’da dort findik (Corylus avellana L.) ¢esidinin
ilk performansi ve ileri segimler baslikli caligmalarinda, ‘Daviana’ anaci tizerine dort
farkli (‘Barcelona’, ‘Ennis’, ‘Casina’ ve ‘Willamette’) findik ¢esidi asilamislar ve
verim ve meyve Ozellikleri bakimindan incelemelerde bulunmuslardir. 1983 yilinda,
‘Daviana’ anaci lzerine asilanan ‘Barcelona’, ‘Ennis’, ‘Casina’ ve ‘Willamette’
deneme arazisine dikmislerdir. Arastiricilar, verimle ilgili ilk verileri 1985 yilinda elde

etmigler, ‘Ennis’ ve ‘Willamette’, ¢esitlerinin ‘Barcelona’ ve ‘Casina’ gesitlerine gore



daha fazla iiriin verdigini tespit etmisler. 7 y1l boyunca ¢esit basina en fazla verim 25.7
kg ile ‘Ennis’ ¢esidinden elde etmisler. Bunu, 21.5 kg ile ‘Casina’, 18.6 kg ile
‘Willamette’ ve 15.3 kg ile ‘Barcelona’ cesitlerinin takip ettigini belirlemisler. I¢ oran
en disiik olan gesit %43 ile ‘Barcelona’ olurken, ‘Ennis’ ve ‘Willamette’ yaklasik
%47, ‘Casina’ ise %50 ve daha iistiinde i¢ oranina sahip oldugunu tespit etmisler. Bos
ve kiiflii findik orani en diisiik olan gesitin ‘Ennis’ oldugu belirlemisler. Arastirma
sonucunda, ‘Barcelona’ gesidini ortalama %9 ile en fazla kusurlu meyvelere sahip olan
cesit olarak tespit etmisler. Meyve biiyiikliikleri incelendiginde, ‘Ennis’ meyvelerinin
¢ogunlugu biiyiik/jumbo simnifinda (>22.2 mm), ‘Barcelona’ g¢ogunlukla biiyiik
kategoride (19.4-22.2), ‘Willamette’ meyvelerinin yaklasik tigte ikisi orta boyutta
(17.9-19.4 mm) ve ‘Casina’ nin neredeyse tamami kiiciik (<17.9) kategoride olarak
siiflandirmiglar. 1987-1991 yillar1 arasinda ortlama kusurlu meyve sayisi en fazla
olan ¢esit ‘Barcelona’ olarak tespit etmisler ve bunu sirasiyla ‘“Willamette’, ‘Casina’
ve ‘Ennis’ (9.1, 3.9, 2.9 ve 1.4) gesitlerinin takip ettigini belirlemisler. Genel olarak
bu kusurluluk durumunu bos meyve seklinde gbzlemlemisler. Arastiricilar, 1990
yilinda, 9 (dokuz) cesit ve dnceden se¢ilmis 8 (sekiz) ¢esidin dahil oldugu ikinci bir
deneme yiiriitmisler. 1992 yilinin baharinda hizli gelisimi 6l¢mek i¢in kullanilan pistil
¢icek yogunlugu 6l¢iimlerinde, ‘OSU 160.060°, ‘OSU 244.001°, ‘Tonda di Giffoni’ ve
‘Ennis’ ¢esitlerinin ‘Barcelona’, ‘Tonda Romana’ ve ‘Tonda Gentile delle Langhe’
cesitlerinden daha hizli gelistigini tespit etmisler. Arastiricilar, ‘OSU 244.001°, ‘Tonda
di Giffoni’, ‘OSU 160.060’ ve ‘Ennis’ gesitlerini, ‘Casina’, ‘Hall’s Giant’, ‘Tonda
Romana’, ‘Tonda Gentile delle Langhe’ ve ‘Henderson 6-74’¢ gore daha erkenci

olarak belirlemisler.

Tous ve ark., (1997) yaptiklari calismada ‘Negret’ findik ¢esidinin birkag anag
tizerindeki performansini incelemisler. Arastiricilar, ‘Negret’ (Corylus avellana L.)
¢esidini kendi kokleri iizerinde ve yedi anag tizerinde, (‘Daviana’, ‘Gironell’, ‘Grifoll’,
‘Grifoll Fatarella’, ‘Queixal de gos’, ‘Merveille de Bolwiller’ ve ‘Tonda Bianca’)
1992-1995 yillar1 arasinda dort yil boyunca takip ederek, vejetatif biiylime, verim, dip
slirgiin sayis1 ve meyve kalitesi yoniinden incelemisler. Bu denemenin ilk sonuglarina
gore, findik anaglarinin agag biliylime ve verim iizerine énemli bir etkisinin oldugunu,
fakat Katolanya’nin ticari bahcelerinin tipik toprak kalitesinden dolayr meyve i¢

kalitesinin 6nemli oranda diisikk oldugunu tespit etmisler. Anag¢ olarak ‘Tonda



Bianca’nin acik olarak en iyi vejetatif biiyiimeyi, en diisiik dip siirglin olusumunu, hafif
kloroz olusumunu ve yiiksek verim performansi gosterdigini belirlemigler. ‘Tonda
Bianca’ anacini sirasiyla ‘Merveille de Bolwiller’ ve ‘Daviana’ anaglarinin takip
ettigini tespit etmisler. Bu denemenin en zayif anaglarimi ise ‘Queixal de gos’,
‘Gironell’, “Grifoll’ ve ‘Grifoll Fatarella’ olarak belirlemisler. Kontrol grubu ‘Negret’
agaclart bliylime ve verim yonilinden en diisiik degerlere sahipken, i¢ agirligi ve
boyutunun biiyiikligii ve iyi yag komposizyonu ile meyvelerinin en iyi i¢ kalitesine
sahip oldugunu tespit etmisler. Calisma sonucuna gore arastiricilar, ‘Gironell’,
‘Daviana’ ve ‘Merveille de Bolwiller’ anaglarini en fazla dip siirgilinii iireten anaglar

olarak belirlemisler.

Nikolova (2007), findik kiiltiiriiniin ¢esitli anaclarla etkilesimini inceledigi
arastirmay1, 2002-2005 yillar1 arasinda Bulgaristan’da Bolgesel Bilimsel Uygulama
Merkezinde yiiriitmistiir. Bu ¢alismanin amaci, bir fidan parselinde biiyiiyen yeni bazi
Tiirk Findik anaglarin1 gézlemlemek ve g¢esit-ana¢ kombinasyonlarini daha detayli
gozlemlemekti. Arastirici, Corylus colurna L.’nin iki yasindaki ‘21/7 ve ‘29/5’
formlarin1 anag olarak, ‘Halsky’ ve ‘Almond’ findik ¢esitlerini ise as1 kalemi olarak
kullanmistir. Arastirmada as1 teknigi olarak, bahar ve yaz aylarinda yonga asi
metodunu kullanmistir. Calismanin sonucu olarak arastirici, Tiirk Findik anaglari
‘21/7° ve ‘29/5” formlarinin fidanlik parselinden bile daha biiyiik boyutlarda ve son
derece giiclii bireyler olusturdugunu belirtmistir. Bahar asisini, Tiirk Findik formu
‘29/5° ve ‘Halsky’ ¢esidinin anag¢ cesit kombinsyonunda kullanmistir. Fidanlikta bir
dekardan elde edilen biiyiik miktarda standart agag sayis1 (4767), 29/5 findik formu ve
‘Halsky’ ¢esitinin meydana getirdigi ¢esit ana¢ kombinasyonunun optimal oldugunu
ve pratikte uygulanabilecegini belirlemistir. C. colurna’nin her iki formundaki
agaclarida piramid simetrik ta¢ goriiniimiinde olmus ve daha erken donemde meyve
olgunlagtirdiklar1 gozlemlemistir. Her iki findik formu, zar kalinlik indeksine gore
kiyaslandiginda, ‘29/5’ formuna ait meyvelerin orta kalinlikta zara sahip olduklari,
fakat ‘21/7° formuna ait meyvelerin ince zara sahip olduklarini belirlemistir. Arastirici,
stiphesizki, her y1l ve bol meyve baglama, ¢alismada kullanilan C. colurna bireylerinin
bir avantaji oldugunu belirtmis ve ‘29/5° formunun hasat siireci, olgunlastiktan sonra

¢ogu meyvenin zuruftan diismesinden dolayr daha kolay oldugunu ifade etmistir.



Ayrica, ¢alisma periyodu siiresince ekilen toplam tohumlarin oraniyla kiyaslandiginda

elde edilen fidanlarin oranin1 %79.15 (21/7) ile %84.32 (29/5) olarak belirlemistir.

Mileti¢ ve ark., (2008) yaptiklar1 arastirmada farkli anaglar tizerinde biiyiiyen
findik ¢esitlerinin meyve 6zelliklerini karsilastirmiglar. Corylus colurna L. fidanlari
tizerine findik asilama yakin zamanda baglatilmis olmasi ve dolayisiyla pratik
deneyimlerin heniliz tamamlanmamis olmasi nedeniyle bu g¢alismada, ayni findik
cesitlerinin kendi kokleri lizerinde ve Corylus colurna iizerindeki pomolojik ve
teknolojik 6zelliklerini incelemisler. Arastirmaya dahil olan findik gesitleri, ‘Rimski’,
‘Istarski Dugi’, ‘Tonda Gentile Romana’ ve ‘Cosford’ du. Arastirmayi, findik tarimina
uygun olmayan, yiiksek hava sicakligina sahip, kurak ve ¢ok az yagmur yagan Dogu
Sirbistan’a ait ZajeCar bolgesinde yiiriitmiisler. Arastirma sonunda, giiglii kok
sistemine sahip Corylus colurna tizerine asili gesitlerin daha biiyiikk ve daha agir
meyveler meydana getirdigini tespit etmisler. Birkag yillik sonuglarin ortalamasina
gore Corylus colurna tizerine asili gesitlerin kabuklu meyvelerinin uzunluk, genislik
ve kalinligi sirastyla 1.8*1.4*1.0 mm, i¢ meyve uzunluk, genislik ve kalinlig1 sirastyla
1.2*0.6*0.6 mm olarak 6l¢iilmiis ve bu sonuglar kendi kokleri iizerinde yetistirilen
gesitlere gore daha biiylik oldugunu belirlemisler. Corylus colurna iizerine asili
cesitlerde ortalama meyve agirligy, i¢ kiitlesi ve i¢ igerigi sirasiyla 0.32 (%12.6), 0.22
(%19.3) ve %2.5 daha yiiksek olarak Olgmiisler. Meyve agirhgindaki farkliligi en
yiksek olarak ‘Rimski’ (%30.3) ve ‘Tonda Romana’ (%16.85) c¢esitlerinde
gozlemlemisler. Bu ¢esitleri ‘Cosford’ (%6.4) ve ‘Istarski Dugi’ (%1.5) gesitlerinin
takip ettigini belirlemisler. I¢ kiitlesi sonuclarin1 da meyve agirlik sonuglarina benzer
olarak tespit etmisler. En biiyiik fakliligi ‘Rimski’ (%31.6) ¢esidinde bulmuslar. Bunu
sirastyla ‘“Tonda Romana’ (%21), ‘Istarski Dugi’ (%18.1) ve ‘Cosford’ un (%7.2) takip
ettigini belirlemisler. I¢ igerigine gelince, en yiiksek oran1 %7.6 ile ‘Istarski Dugi’ de
tespit etmisler ve bunu sirasiyla %1.1 ile ‘“Tonda Romana’, %1 ile ‘Rimski’ ve %0.3

ile ‘Cosford’ ¢esitlerinin takip ettigini tespit etmisler.

Blagoeva ve Nikolova (2010), yaptiklari arastirmada, farkli tekniklerle
astlanan findiklarin (Corylus spp.) biiyiime dinamiklerini incelemisler. Calismada, C.
colurna tizerine asili iki findik gesidinin (‘Rimski’ ve ‘Ran trapezundski’) meyve
verim periyoduna kadar olan biiyiime dinamiklerini incelemisler. Calismada, dilciksiz,

omega ve yonga asi metodlarin1 kullanmiglar. Arastiricilar, asili agaglar ve kontrol



grubunda olan agaclar1 1999-2009 yillar1 arasinda 10 y1l boyunca gévde capi, yillik
bliyiime uzunlugu ve ta¢ hacim oOlgiimlerini yapmuglar. Calisma sonucuna gore,
asilama tekniginin findik biliyiime dinamikleri {izerine gii¢lii bir etkisinin olmadigini
tespit etmisler. Tiim metodlarda kalem ve anag arasinda normal bir birlesme meydana
gelmis ve basarili agilama ile agaglar normal bir gelisim gosterdigini tespit etmisler.
Govdenin diizenli yillik biiyiimesi, dallanma ve ta¢ olusumu, ¢esidin bagimsiz olarak
dikiminden sonra ii¢lincii vejetasyon sonrasit Slgmiisler. Biiylime dinamiklerindeki
azalmanin meyve verme periyodu ile ayn1 zamana denk geldigini tespit etmisler. Bu
noktada arastiricilar, normal yillik biiylime standartlarini devam ettirebilmek igin
yiiksek oranda kiiltiirel islemlere bagvurmak gerektigini, diisiik biiyiime giicii gdsteren
cesitlerin giiclii olanlara gore cok daha fazla kiiltiirel islemlere ihtiyaci oldugunu,
clinkii giigsiiz gelisen bireylerin arzu edilmeyen iklim sartlarindan daha fazla

etkilenecegini belirtmiglerdir.

Srivastava ve ark., (2010) findigin morfolojik karakterlerine dayanarak
Corylus colurna genotipleri arasindaki genetik farkliliklart inceledikleri g¢alismay1
2006-2008 yillar1 arasinda belirlemis olduklar1 41 genotip ile yiiriitmiisler.
Arastirmada, olgunlasma zamaninda her bir genotip i¢in ard arda iki yil 3 tekerriirlii
15 er meyve toplamislar. Her bir genotip igin ¢otanakta bulunan meyve sayisi, meyve
uzunlugu, meyve eni, meyve kalinligi, i¢ uzunlugu, i¢c kalinlig1 ve kabuk kalinlig
dijital kumpas ile kaydetmisler. Genotipler arasindaki genetik farkliliklart
Mahalanobis D? istatistigene gore tahmin etmisler ve tim genotipleri Rao (1952)
tarafindan tarif edilen Tocher’in metoduna gore gruplandirmiglar. Bu metoda gore
genotipler 9 gruba ayrilmis. Grup I, 31 genotip ile en fazla bireye sahip olurken, Grup
II1, 3 genotipe ve diger gruplarin ise (I, 1V, V, VI, VII, VIII, IX) tek genotipe sahip
oldugunu belirlemisler. Arastirmada, en yiiksek grup i¢i mesafenin 2.25 ile grup |
i¢cinde Sl¢iildiiglinii, gruplar arasinada en yiiksek D* degeri 3.90 ile VII ve IX arasinda
ve bunu takiben 3.76 ile IX ve VI gruplari arasinda oldugunu tespit etmisler.
Arastiricilar, bu gruplarin en yiiksek mesafeleri icermesinden dolayr melezleme
programlarinda ebeveyn olarak segilmelerinin farkli hibritlerin gelistirilmesine
yardimci olacagini belirttiler. II ve VIII numarali gruplar 2.02 ile birbirlerine yakin
gruplar oldugu ve genotip 6zellikleri benzer yada yakin iliskili olabilecegini ifade
ettiler. En ¢cok genetik ¢esitliligi VI ve IX gruplari arasinda tespit etmisler. Bu ¢alisma
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sonucuna gore arastiricilar, genetik olarak farklilik gosteren gruplarin eslesmesinden

arzu edilen bireyler elde edilebilecegini belirttiler.

Ninic-Todorovic ve ark., (2012) Tiirk findig1 (Corylus colurna) fidanlarinin
findik cesitlerine asilanmak icin anag¢ olarak karakterisazyonunu belirlemek icin
yaptiklart calismada, Tirk findik meyvelerini anne agagtan fizyolojik ayrim
zamaninda toplamiglar. Bu zamani belirleyen kriterler, ¢otanaklarin sar1 yesil,
meyvelerin ise hafif kahverengi bir renk almasi olarak dikkate almiglar. Calismada bes
farkli (A1, B1, B4, B7 ve C3) genotip kullanmislar. Tohumlarin ekimini 2009 yili
Ekim ay1 ortalarinda yapmislar ve bir yasindaki fidanlarin biiyiime durumlarini 2010
yil1 vejetasyon periyodu sonunda incelemisler. 2011 yili vejetasyon boyunca iki yaslh
fidanlarin boy ve ¢aplarini 6l¢gmiisler. Bu ¢alismada en iyi fidan tiretimini, tohumlarin
yiiksek oranda ¢imlenme gosterdigi Ekim ayinda elde etmisler. Bu zaman, Mayis
ayinda fidanlar ortaya ¢ikmaya bagladig1 zamana kadar Tiirk findiginin tohumlarindaki
dormansiyi kirmak igin yeterli bir zamandir. Calisma sonuglarina gore, tohumlarin
¢imlenme ve hayatta kalma oranlar1 oldukca yiiksek oldugunu tespit etmisler.
Cimlenme orani en yiiksek olan genotip %88.20 ile C3 olurken, en az ¢imlenme
oranini %76.62 ile Al genotipinden elde etmisler. Hayatta kalma oraninda da %95.40
ile C3 genotipi ilk sirada yer alirken®, %85.60 oraninda hayatta kalma ile Bl
genotipinin son sirada yer aldigigimi belirlemisler. Bir yasindaki fidanlarmm 2010
yilinda yapilan morfolojik karakterlerine gore fidan boyu 42.93 cm ile en fazla C3
genotipinde, 28.60 cm ile en az Al genotipinde 6lgmiisler. C3 genotipi ayrica kok
uzunlugu (38.70 cm), kok tag ¢ap1 (10.29 mm), gévde agirlig: (15.04 g) ve kok agirhig
(17.03 g) en fazla olan genotip olarak &n plana ¢ikmustir. Ik kok sayisi en fazla olan
genotip ise 31.93 ile B7 olarak tespit etmisler. Kok agirligi en az olan 10.17 g ile B4
genotipi olurken, Al genotipi kok tag cap1 (5.76 mm), kok uzunlugu (29.13 cm), ilk
kok sayis1 (22.60) ve govde agirlig (7.22 g) parametrelerinde en az sonuglara sahip

olan birey olarak belirlemisler.

Salimi ve Hoseinova (2012), Iran’in farkl1 iklim sartlar1 i¢in Findik (Corylus
colurna L.) anaglarinin se¢imi ile ilgili bir aragtirma yapmiglar. Arastirmayi, 2007-
2012 yillar1 arasinda Iran Karaj’da bulunan Tohum ve Bitki Gelistirme Enstitiisii’nde
yiriitmisler. Arastirmada, 14 findik (‘Al’, ‘A2’, ‘Gerche’, ‘Gerde Eshkevarat’,
‘Gerde Shok’, ‘Mahalli Karaj’, ‘Nakhon Rood’, ‘Navanl’, ‘Navan7’, ‘Navan9’,
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‘Navanl10’, ‘Pashmineh’, ‘Shirvani’ ve ‘Sivri’) genotipi kullanmislar. Arastirmada,
secilen genotiplere ait tohumlar ile kontrol grubu olarak ‘Daviana’ ve ‘Negret’
cesitlerinin tohumlarini olgunlasma doneminde toplandiktan sonra 24 saat siire ile
suda 1slatmiglar. Daha sonra bu tohumlar: 3 ay siireligine katlama i¢in %50 nem ve
%50 kum i¢eren materyale yerlestirmisler. Arastiricilar, tohumlar: rastgele tam bloklar
desenine gore 3 tekerriirlii ve her bir tekerriirde 100 tohum olacak sekilde saksilara
ekmisler. Saksilara ekilen tohumlar1 2 ay siireligine ¢imlenme i¢in serada tutmuslar,
her bir genotipi degerlendirip ve sonuglar kaydetmisler. Calismada, tiim fidanlar igin
biliylime meysimi sonuna kadar fidan boyu, ana ve ikincil siirgiin biiylimesi, anag ¢api,
ortalama internod (bogum) uzunlugu, yaprak uzunluk-genisligi ve petiol (yaprak sap1)
uzunlugu kaydetmisler. Tohumlarin ¢imlenmesini genotipler arasinda O6nemli
derecede farkli olarak tespit etmisler. Genotiplerden ‘Gerche’, ‘Mahalli Karaj’, ‘Sivri’
ve ‘Pashmineh’ sirasiyla %69, %64.7, %64 ve %63.7 oranlar ile en fazla ¢cimlenme
oranlarina sahip olurken, ‘A2’ genotipini %8.3 orani ile en diisiik ¢imlenme oranina
sahip olarak belirlemisler. Genotipler arasinda sera sartlarinda fidan boyu, ana ve
ikincil siirgiin biiyiime, anag¢ ¢ap1, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi ve yaprak sap1
uzunlugu arasinda 6nemli farklar tespit etmisler. ‘Nakhon Rood’ genotipini, en yiiksek
fidan boyu ve en uzun ana ve ikincil siirgiin biiylimesine (sirasiyla 30.2, 18.2 ve 11.2)
sahip olarak belirlemigler. ‘A1’ genotipini ise 8.5 cm ile en diisiik fidan uzunluguna
sahip olarak tespit etmisler. ‘A1’ genotipini ayrica, 5.1 cm ana siirgiin uzunlugu ve 4
cm ikincil siirglin ile en diisiik ana ve ikincil siirgiin uzunluguna sahip olarak tespit
etmigler. ‘Nakhon Rood’ ve ‘Shirvani’ fidanlarin1 2.2 cm ile en yiiksek bogum
araligina sahip bireyler olarak 6l¢miisler. ‘Pashmineh’ genotipinin fidanlarinin ¢api
11.3 mm ile en kalin ¢apa sahip birey olarak belirlemisler. ‘A2’ genotipini ise 5.1 mm
ile en diisiik ¢apa sahip genotip olarak dlgmiisler. ‘Nakhon Rood’, “Sivri’, ‘Gerche’,
‘Pashmineh’, ‘Mabhalli Karaj’ ve ‘Gerde Shok’ genotiplerinin fidanlarin1 en biiyiik
yaprak boyutlaria (uzunluk ve genislik) sahip olarak belirlemisler. Arastiricilar, bu
calismanin sonuglarina gore Karaj’a benzer iklim sartlarina sahip alanlarda ‘Mahalli
Karaj’, ‘Pashmineh’, ‘Nakhon Rood’ ve ‘Shirvani’ genotiplerinin iyi ¢imlenme,
kuvvetli biiylime giicii ve yiiksek as1 basaris1 gostermelerinden dolayir anag¢ olarak

kullanilabilecegini belirtiler.
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Ellena ve ark., (2014) 2010 yilinda, Sili’nin giineyinde Araucania bolgesinde
yer alan Temuco’da INIA (Instituto de Investigaciones Agropecuarias) enstitiisiinde
kendi kokleri tizerine biiyliyen ve asili agaglarla bir deneme yiiriitmiisler. Ana cesit
‘Tonda di Giffoni’ kalemleri ile tozlayici ‘Daviana’ ¢esidini, ‘Sili Barcelona’ ¢esidinin
bir klonu olan ‘BA-5’ anaci iizerine asilamislar. Arastiricilar ¢alismanin amacini,
genglik kisirlik zamanini azaltmak, polen ve meyve iretimini arttirmak olarak
belirttiler. Calismanin ilk sonuglarina gére arastiricilar, ‘Tonda di Giffoni’ ¢esidini
kendi kokleriyle gelisen agaglarla kiyaslandiginda, agilama tekniginin genclik kisirlig

donemini kisaltabildigi ve ¢icek ve polen iiretimini arttirdigini belirttiler.

Polat (2014), Tirk findig:1 (Corylus colurna L.)’nin Tirkiye’deki yeni bir
yayilis alan1 adli aragtirmasinda Kiitahya ili Tavsanli-Emet il¢eleri arasinda bulunan
Budagan Dagi’nda tekil ve kiiclik topluluklar halinde bulunan Tirk findig
genotiplerini incelemistir. Arastirici, genotiplerin tekil veya 3-5 agagtan olusan kii¢iik
topluluklar halinde, 1450-1600 m rakim araliginda bulundugunu belirtmistir.
Bireylerin gévde gevrelerinin 330 cm’ye kadar ol¢iildiigiinti ifade eden arastirici,

genotip boylarinin ise 20 m’ye kadar ulastigini belirtmektedir.

Rovira ve ark., (2012) Ispanya’da yapmis olduklari ¢aligmada, dip siirgiinii
olusturmayan anaglar tizerine asilanan ‘Negret’ findik ¢esidinin sonuglarini
degerlendirmislerdir. ‘Negret’, Ispanya Tarragona bolgesinde en yaygin iiretimi
yapilan cesittir. Bu ¢esitin en biiyiik dezavantajlarindan birisi ¢ok fazla dip siirgiinii
cikarmasi ve ¢ikan bu dip siirgiinlerinin temizlenmesinin yliksek oranda {iretim
maliyetlerine sebep olmasidir. Arastiricilar, 2000 yilinda IRTA-Mas de Bover’de yeni
ve kok siirgilinii vermeyen findik anaglarinin se¢imi i¢in bir deneme kurmuslar. Segilen
‘Negret-N.9’u, dort klonal anag (‘Dundee’, ‘Newberg’, ‘Tonda Bianca’ ve ‘IRTA-
MB-69’) iizerine asilamiglar. Ayrica ‘Negret-N.9’u, kontrol gurubu olarak sonuglari
kiyaslamak icin kendi kokleri lizerinde yetistirmisler. Calismada 9 yil boyunca,
biliyiime giicii, dip siirglin ¢ikarma, tiretim ve meyve karakterleri incelemisler. Bu
parametrelere ilaveten denemenin son 5 yilinda meyve i¢ kalite Ozelliklerinide
incelemigler. Calismanin sonuglarina gore, 2003-2011 periyodu siiresince bazi
anaglarin ‘Negret-N.9’ un gii¢ ve verimi lizerine dnemli etkisi oldugunu tespit etmisler.
‘Dundee’ ve ‘Tonda Bianca’ anaglari en yiiksek vejetatif biiyiimeyi gosterirken, en

diisiik dip siirgiinii olusumunu ‘Dundee’, ‘Newberg’ ve ‘MB-69° anaglarinda
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belirlemisler. En yiiksek verim performans: ‘Dundee’ anacindan elde edilirken, en
diisiik verim performansini ise ‘“Tonda Bianca’ anacinda gézlemlemisler. Meyve kalite
caligmalar1 incelendiginde, anaglarin meyve yag kararliligi {izerine ve meyve zar
renginin acik kahverengi olmasina etkisinin pozitif oldugunu tespit etmisler. Bu
durumun aksine kendi kokleri lizerine biiyliyen ‘Negret-N.9” un meyve zar renginin
daha koyu oldugunu goézlemlemisler. Arastiricilar, g¢alismanin sonucu olarak
kullanilan anaglarin, agacin biliyiime giicline, dip siirgiin durumuna ve verime

etkilerinin pozitif oldugunu belirttiler.

2.2 Findik Molekiiler Karakterizasyon Calismalari

Genetik c¢esitlilik ekosistem i¢in Onemli bir kavramdir. Ciinkii, bir
populasyonun genetik ¢esitliligi, hayatta kalma, iireme ve populasyonun sagliginin
yani sira tiirlerin istilasi, ¢iiriime ve yirtict avlarina bagl diger faktorler tarafindan
etkilenebilir (Booy ve ark., 2000; Hughes ve ark., 2008). Uriin veren bitkilerde genetik
cesitliligin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi, bu iriinleri gelistirmek icin atilan
hayati adimlarin ilkidir (Helmstetter ve ark., 2020). Bir populasyonun genetik
cesitliligi, molekiiler, morfolojik, sitolojik ve biyokimyasal markdrler gibi gesitli tipte
markor kullanilarak belirlenebilir. Hiicre bolinmesinin  farklt asamalarinda
kromozomlarin o6zellikleri veya herhangi bir davranisi sitolojik markdr olarak
kullanilabilir. Morfolojik markorler, bitkilerin fenotipsel gozlemlerinde kullanilir
(Bekele ve Bekele, 2014). Molekiiler veya genetik markdrler, DNA’nin herhangi bir
parcasi olabilir ve bu markorler nesnel ve istikrarli sonuclar sagladiklarindan dolay:
bir populasyonun genetik ¢esitliliginin analizi i¢in en 1yl sonuglar1 saglarlar

(Saravanan ve ark., 2022).

Bitki 1slah1 ve ¢esit gelistirilmesi ¢alismalarinda kullanilan genetik materyalin
ismine dogru olmas: ve aralarindaki genetik iliskilerin belirlenmesi amaciyla
molekiiler markor teknikleri kullanilmaktadir (Todorovic, 1989). Molekiiler markor
teknikleri, bireyler arasindaki DNA dizilerinin farklarini ortaya ¢ikarmakta kullanilan
ve son yillarda biyolojik bilimlerde devrim etkisi yapmig uygulamalardir. Bagka bir
ifadeyle molekiiler markdr, genom iginde bir DNA parcasmin farkliliklarini temsil
eder ve bu farkliliklar eklenmeler, silinmeler, yer degistirmeler, duplikasyonlar gibi
olaylardan meydana gelebilir (Schlotterer, 2004). Molekiiler markor ile genomda
herhangi bir gen bolgesi ya da gen bolgesi ile ilgili DNA pargasi temsil edilmektedir.
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Polimer Zincir Reaksiyonunun (PCR) kesfinden sonra Cogaltilmis Parga Uzunluk
Polimorfizm (AFLP), Basit Dizi Tekrarlari (SSR), Dizi iliskili Cogaltilms
Polimorfizm (SRAP), Tek Niikleotid Polimorfizmi (SNP), Basit Tekrarli Diziler Arasi
Polimorfizm (ISSR) (Filiz ve Kog, 2011) ve Polimorfik DNAmin Rastgele
Biiyiitiilmesi (RAPD) gibi yaygin olarak kullanilan ¢ok sayida molekiiler markor
teknikleri gelistirilmistir (Williams ve ark., 1990).

Findik (Coryulus avellana L.), diinya genelinde iiretimi yapilan sert kabuklu
meyvelerin ekonomik olarak en 6nemlilerinden biridir. Baslica iiretici lilke, gecimleri
findiga bagli olan, kirsal alanlarda yasayan ciftgilerin oldugu Tiirkiye’dir. Buna
ragmen, findigin evcillesmesi ve genetik c¢esitliligi hakkinda ¢ok az bilgi sahibiyiz

(Helmstetter ve ark., 2020).

Radicati ve ark., (1997) Corylus fidanlarinin DNA karakterizasyonu ve onlarin
findik i¢in ana¢ olarak degerlendirilmesi {izerine bir arastirma yiiriitmiisler.
Arastirmanin amaci, Corylus colurna, C. chinensis, C. heterophylla, C. sieboldiana ve
C. jacquemonti findik tiirlerine ait fidanlar1 inceleyerek dip siirgiinii vermeyen, anaglik
olabilecek bireyleri belirlemekti. Arastirmada, bu materyalleri morfolojik ve tarimsal
ozellikleri bakimindan degerlendirmisler ve bazi C. colurna fidanlarinin anaglik olma
yoniinde ilging sonuglar gosterdigini belirlemisler. Arastiricilar, bu bireylerin tipik C.
colurna karakterleri gostermedigini, agik tozlanma ile elde edildiklerinden dolayi
muhtemelen tiirler aras1 hibrid olabilecegini belirttiler. Bu hipotezi dogrulamak i¢in
RAPD markor yontemi ile genetik analiz yapip hibrid fidanlarin C. colurna veya C.
avellena tiirleriyle olan akrabaliklar1 incelemisler. Bu inceleme sonunda arastiricilar,
bireylerin kendine 6zgii birer hibrid bireyler oldugunu, fakat C. avellana soyundan
gelmediklerini belirttiler. Bu ¢alismada kullanilan tiim Corylus tiirlerinin biiyiitme
alanindaki iklim ve toprak sartlarina iyi veya ¢ok iyi adapte oldugunu tespit ettiler.
Aragstiricilar, DNA c¢alismalari ve grup analizlerine gore 4 Corylus colurna fidaninin
genetik olarak Corylus avellana ile iliskili olmadiklarini belirttiler.

Molnar ve ark., (2007) Rusya ve Kirim Findik (Corylus avellana L.) gen
kaynaklarmin Dogu Findik Yanikligina (EFB) tepkisi tlizerine bir aragtirma
yuriitmiiglerdir. Arastirmada, Rusya Federasyonu ve Ukrayna’nin Kirim yarim
adasinda bulunan ¢esitli gen kaynaklarindan 605 findik (Corylus avellana L.) fidani
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toplamiglar ve Anisogramma anomala (Peck) E. Miiller patojeninin neden oldugu
Eastern Filbert Blight (EFB) ile asilayip sonuglart incelemisler. Calismanin
sonuglarini 0-5 6lgegine (0 higbir EFB belirtisi yok, 5 tiim dallar kanser (EFB) belirtisi
gosteriyor) gore degerlendirmisler. Arastirmanin sonunda, 8 fidan da higbir patojen
veya hastalik semptomu goriilmedigini tespit etmisler. Bu 8 fidana ilaveten, 5 fidanda
¢ok az (oran=1) patojen ve hastalik belirtisi gozlemlemisler. Kalan fidanlarin,
ilimhidan siddetliye olacak sekilde 4 veya 5 oraninda hastalik ile bulasik oldugunu
belirlemigler ve hayatta kalanlar (524’iin 470°1) ile enfekte olanlarin %89.7’sinin
o6ldiiglinii tespit etmisler. Arastirmada, hastaliga direncli olan 13 fidanin (oran=0 veya
1) yedisini Ukrayna Kirim yarimadasi Simferopol yakinlarinda yol kenarinda
saticidan, besini Rusya Krasnodar yakininda bulunan bir pazardan ve birini Ukrayna
Kirim yarimadasi Yalta’da bulunan Nikita Botanik Bahgesi’nin findik 1slah
programlarindan elde edilen genotiplerden temin etmisler. Bu fidanlardan 2005 yili
Mayis ay1 sonunda aldiklar1 yaprak érneklerini OSU findik arastirma laboratuvarina
gondermisler Yapraklardan ¢ikarilan DNA’lari, EFB’ye direngli ‘Gasaway’ allelini
tanimlamak i¢in OSU (Oregon Devlet Universitesi) 1slah programda riitin olarak
kullanilan 3 RAPD markor primeri (UBC152800, UBC268s80 ve OP AA12s50)
kullanarak izlemisler UBC152800 ve OP AAl12s50 primerlerinin RAPD markor
tiretiminde basarisiz oldugunu tespit etmisler. Ayrica, UBC268s80 primeri ile izlenen
direncli fidanlardan, H3R428 fidan1 hari¢ hi¢birinde bir RAPD markdr iiretilmedigini
belirlemigler. Arastiricilar, UBC268s80 primeri ile bant tireten H3R428 fidan1 ve kalan
12 direngli fidanin genetik direng iliskisinin ‘Gasaway’ ile iligkili olmadigini
belirttiler.

Boccaci ve Botta (2008), Ispanyanin kuzey dogusunda findik (Corylus
avellana L.) gen kaynaklarinin genetik cesitliligi {izerine bir arastirma yiiriitmiisler.
Arastirmada, Ispanya’nin kuzey dogusundan 18 azinlik findik cesitinin tanimlanmasi
icin 16 SSR markoér kullanmiglar. Arastirmada, findik c¢esitlerinin mikrosatellite
profillerini &nceki bir ¢alismada karakterize edilen 15 Ispanyol gesit ile kombine
etmisler ve yerel Ispanya gen kaynaklarindan 33 genotipte genetik cesitlilik calismasi
i¢in kullanmislar. Arastiricilar, SSR analizlerinin 18 ¢esitin her birinin essiz bir profil
gelistirdigini ve higbir yeni sinonim durumu belirlenmedigini belirttiler. Ayrica, 33

genotipin birkaginin genetik olarak yakin bir iligki gosterdigini, digerlerinde genetik
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cesitlilik seviyesini son derece yiiksek (ortalama He (heterozigotluk orani) = 0.7)
olarak gozlemlemisler. Bunun yaninda allel sayisim 5-10 adet, beklenen
heterozigotluk oranini 0.50-0.80 ve gozlemlenen heterozigotluk oranini ise 0.57-1.00
arasinda tespit etmisler. Calismada, genotiplerden sadece birkaginin ‘Negret’
soyundan oldugu tespit edilirken, diger ¢esitlerin ‘Negret’ten uzak oldugunu tespit
etmisler. Bu sonuclar neticesinde arastiricilar, findik gen kaynaklarinin korunmasinin

1slah ¢alismalarinda, ebeveyn seciminde kullanmak igin faydali olacagini belirttiler.

Ferreira ve ark., (2009) ISSR markédr teknigini kullanarak Ispanya’nin
kuzeyinde yer alan Asturias Bolgesi’nde toplam 72 genotipte (50 genotip Asturias
Bolgesi’nde yapilan surveylerden, 5 genotip bdlgede yetistirilen yerel gesitlerden ve
17 genotip farkli iilkelerden) genetik ¢esitliligi belirlemisler. Arastiricilar, genotipler
arasindaki genetik iliskiyi belirlemek i¢in 11 ISSR primeri kullanmislar ve toplam bant
sayisint 7-15, polimorfik bant sayisini 3-13 ve toplam polimorfik bant sayisini 66
olarak belirlemisler. Arastirmada, genotipler iki grupta toplanmis, Austrias
Bolgesi’ndeki genotiplerin birbirine yakin oldugu ve farkli iilkelerden getirilen

genotipler ile genetik yonden farklilik gosterdiklerini tespit etmisler.

Kafkas ve ark., (2009) 18 Tiirk findik ¢esidi (Corylus avellana L.) arasindaki
genetik iligkiyi belirlemek i¢in bir aragtirma yiirtitmiigler. Arastirmada kullanilan 25
ISSR, 25 RAPD ve 8 AFLP primerden toplam 434 polimorfik bant elde etmisler.
Arastirma sonucunda, toplam bant sayisin1 ISSR’de 170, RAPD’de 165 ve AFLP’de
582, ortalama bant sayisint ISSR’de 6.80, RAPD’de 6.60 ve AFLP’de 72.75,
polimorfik bant sayisim1 ISSR’de 99, RAPD’de 96 ve AFLP’de 239 olarak tespit
etmisler. Ayrica, ortalama polimorfik bant sayisin1 ISSR’de 3.96, RAPD’de 3.84 ve
AFLP’de 29.88, polimorfizm oranini1 ISSR’de %58.5, RAPD’de %59.3 ve AFLP’de
%42.9 olarak belirlemisler. Arastiricilar, toplam ayrim giiciinii ISSR’de 101.75,
RAPD’de 87.33 ve AFLP’de 220.01, ortalama ayrim giiciinii ISSR’de 4.07, RAPD’de
3.49 ve AFLP’de 27.50 ve polimorfik bilgi icerigi ISSR’de 0.661, RAPD’de 0.668 ve
AFLP’de 0.704 olarak tespit etmigler. UPGMA dendogram sonuglarina gore 2, PcoA

analizine gore ise 3 ana grup oldugunu belirlemigler.

Martins ve ark., (2009) Portekiz’in farkli bolgelerinden segilen 14 findik

genotipi ile bu bolgelerde ticari olarak yetistiriciligi yapilan ‘Butler’, ‘Merveille’,
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‘Longue d’Espagne’ cesitleri ve bir Tirk findik ¢esidi arasindaki genetik iliskiyi
belirlemek i¢in 18 ISSR ve 20 RAPD primeri kullanmislar. Genotip ve ¢esitlerde bant
sayisint ISSR’de 4-14, RAPD’de 5-13, polimorfik bant sayisim1 ISSR’de 3-14,
RAPD’de 3-11 ve polimorfizm oranin1 ISSR’de %60-100, RAPD’de %57.14-100

arasinda tespit etmisler.

Yilmaz (2009), yapmis oldugu arastirmada standart findik c¢esitlerimizin
yaninda iilkemizin farkli bélgelerinde (Corum ve Van goli havzasi) yetistirilen 64
findik genotipinde RAPD ve SSR molekiiler karakterizasyon yontemlerini kullanarak
genetik farkliligi belirlemistir. Arastirma sonucunda, RAPD yontemine gore bant
biiyiikliigiiniin 250-2000 pb, bant sayisinin 4-11, polimorfik bant sayisinin 2-8,
polimorfizm oraninin %43-100, polimorfizm bilgi igeriginin 0.353-0.615 ve
primerlerin ayirma giicliniin 0.813-1.451 arasinda degistigini bildirmistir. Elde edilen
veriler sonucunda olusturan dendogramda incelenen ¢esit ve genotiplerin 2 ana grup
altinda toplandigini ve benzerlik oraninin 0.69 ile 0.98 arasinda degistigini belirtmistir.
RAPD analiz sonuglarina gore, en yiiksek benzerlik indeksinin Uzunmusa-Kan (0.96)
cesitleri arasinda, en disiik benzerlik indeksinin Sivri-Cakildak (0.81) gesitleri
arasinda oldugunu bildirmistir. Arastirici, Uzunmusa-Palaz (genetik benzerlik indeksi
0.934) ve Aci-Cavcava (genetik benzerlik indeksi 0.932) ¢esitlerinin genetik olarak
birbirine yakin oldugunu tespit etmis, genotipler arasinda genetik benzerlik indeksinin
0.80-0.98 arasinda degistigini belirlemistir. Arastirici, SSR analiz sonuglarina gore
bant sayisini 2-11, polimorfik bant sayisini 2-11, polimorfizm oranmi %86-100,
polimorfizm bilgi igerigini 0.542-0.987 ve primerlerin ayirma giiciinii 0.748-1.404,
olusturulan dendogramda g¢esitlerin ve genotiplerin 2 farkli grup igerisinde yer
aldiklarini bildirmis, genetik benzerlik oraninin 0.250 ile 0.983 arasinda degistigini
belirlemistir. Standat c¢esitler arasinda en yiiksek benzerlik oraninin Tombul ile
Mincane (0.80) ve incekara ile Kus (0.80) gesitleri arasinda, en diisiik ise Kan ile
Cavcava (0.39) cesitleri arasinda oldugunu tespit etmistir. Incelenen genotipler
arasinda ise genetik benzerlik indeksinin 0.59-0.98 arasinda degistigini belirlemistir.
Her iki molekiiler karakterizasyon yontemine gore Vangolii Hazvasi’nin kuzeyinden
alan genotiplerin kendi arasinda, glineyinden alinan genotiplerinde kendi arasinda
genetik olarak yakin olduklarini belirlemistir. Arastirict ayrica, standart findik gesitleri

ile farkli bolgelerden alinan genotiplerin, olusturulan dendogramda farkli gruplarda
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yer aldigini, genotiplerin smiflandirilmasinda genetik orijinlerin 6nemli bir rol

oynadigini belirtmigtir.

Giircan ve Mehlenbacher (2010), ISSR molekiiler markdr teknigi kullanarak
Corylus colurna genotiplerinde polimorfik markor gelistirmek amaciyla bir arastirma
yiirlitmiisler. Arastiricilar, 50 findik genotipi incelemis ve ortalama bant sayisini 7.52
(2-16), beklenen heterozigotluk orani (He) ortalamasini 0.62 (0.17-0.86), gozlemlenen
heterozigotluk oran1 (Ho) ortalamasinin 0.59 (0.18-0.84) ve polimorfik bilgi igerigi
(PIC) ortalamasin1 0.58 (0.17-0.85) olarak tespit etmisler. Arastiricilar, calisma
sonunda, findik gesitleri arasinda genetik iligkiyi belirlemek, ekonomik 6neme sahip
allelleri kopyalamak, tanimlamak ve 6nemli 6zellikleri haritalamak i¢in kullanilabilir

olan 23 yeni polimorfik DNA markdr gelistirdiklerini belirtmistirler.

Erfatpour ve ark., (2011) iran’da, SSR markér kullanarak bazi iran findik
genotipleri arasinda genetik ¢esitliligi belirlemisler. Arastiricilar, 90 findik 6rneginin
dahil edildigi bir popiilasyonu 15 mikrosatellite markor kullanarak incelemisler.
Arastirmada, toplam polimorfik bant sayisin1 98 ve ortalama polimorfik bant sayisini
6.53 olarak belirlemisler. CaC-B005 ve CaC-C114 primerlerini 3 ile en diisiik, CaC-
C101 primerini ise 12 ile en fazla bant iireten primerler olarak tespit etmisler. Ayrica,
polimorfik bilgi icerigini (PIC) ortalama 0.72 olarak 6l¢miisler. Calismanin sonucuna
gore arastiricilar, dogal popiilasyonlarda tiirler aras1 eslesmeyi giiclendiren sporofik
uyusmazligin, ¢ogunlukla findik tozlanmasiyla iliskili popiilasyon g¢alismalarinda

yiiksek genetik ¢esitlilige neden oldugunu belirttiler.

Leinemann ve ark., (2013) Almanya’da dogal findik (Corylus avellana L.)
populasyonlarinda kloroplast ve niikleer markorlerin genetik ¢esitliligi iizerine bir
aragtirma yiirtitmusler. Arastiricilar, findigin farkli popiilasyonlarini kendi i¢inde ve
popiilasyonlar arasinda degerlendirmek i¢in 20 dogal popiilasyonu (18 Almanya, 1
Italya ve 1 Macaristan) genetik olarak incelemisler. Arastirmada, 11 gen lokusla
kiyaslanan yedi izozim sistem, popiilasyon basia 100 6rnege (ortalama 92.6) kadar
analiz etmisler, 50 Ornege kadar (ortalama 47.4) c¢ogaltilmis parca uzunluk
polimorfizmi (AFLP) ile analiz etmisler ve dokuz cpDNA-SSR markér yontemini
popiilasyon bagina 20 6rnekte degerlendirmisler. Arastiricilar, primer basina ortalama

bant sayisin1 2.46, polimorfizm oranini ise %21 79 araliginda tespit etmisler. Her iki
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markdr sistemide popiilasyonlar arasindaki farki yaklasik olarak %3.5 ile ayni
seviyede dlgmiisler. CpSSR icin, sadece Italyan ornek, tek bir haplotipe sahip essiz
genetik yapiyla ifade edilen diger tiim popiilasyonlardan, tamamen farkli olarak iki
haplotip ve popiilasyon i¢inde varyasyon gosterdigini belirlemisler. Arastirmada, ti¢
markor sistemi arasinda popiilasyonlar arasindaki farki en iyi ayrim yapan markori,
AFLPs olarak belirlemisler. Yalnizca bir izoenzim lokusda dnemli fark goriiliirken,
tim popiilasyonlar arasinda 41 AFLP lokusun son derece 6nemli fark gosterdigini
belirlemigler. Fakat, bu 41 lokusun 26’sin1 Alman popiilasyonlarindan alinan
orneklerden elde etmigler. Arastiricilar sonug olarak, bu arastirmada molekiiler
markorlerde cogunlukla cografi fark analizlerine odaklanildigi, mantel testlerin,
genetik ve cografi mesafe arasinda Onemli bir iliski gosterdigi, fakat yakin
poplilasyonlarin herzaman kiime olusturmadigin1 tespit ettiklerini bildirmisler.
Kloraplast markdrler sadece Macar popiilasyonunda agikca ayirt edilebilirken, niikleer
markorlerin agikca spatial genetik yapilari agiga ¢ikardigini belirlemisler. Cografi ve

genetik mesafe arasindaki iliskiyi AFLPsi¢in yliksek olarak tespit etmisler.

Martins ve ark., (2014) Portekiz’de yerel ve yabani 32 genotip ile Tirkiye,
Italya, Ispanya, Bulgaristan, ingiltere, Amerika ve Almanya’dan getirilen 26 findik
cesidi arasindaki genetik iligkiyi tespit etmek i¢in ISSR ve AFLP molekiiler markor
tekniklerini kullanmislar. Arastiricilar, genotip ve c¢esitlerin ISSR molekiiler markor
yontemine gore bant uzunlugunu 225-1800bg, toplam bant sayisin1 378, ortalama bant
sayisint 21, toplam polimorfik bant sayisim1 372, ortalama polimorfik bant sayisini
20.67, polimorfizm oranm %98.40 ve polimorfik bilgi icerigini 0.350 olarak tespit
etmisler. AFLP molekiiler markor teknigine gore ise, toplam bant sayisini 192,
ortalama bant sayisini1 27.43, toplam polimorfik bant sayisin1 169, ortalama polimorfik
bant sayisin1 24.40, polimorfik bilgi icerigini 0.363 ve polimorfizm oranin1 %87.33
olarak belirlemisler. Arastiricilar, Kluster analizi sonucuna gore, 1. grupta standart
cesitlerin, 2. grupta yerel ¢esitlerin ve 3. grupta yabani findik genotiplerinin bulundugu
3 grup olustugunu bildirmigler. Ayrica, genotipler arasindaki genetik iligskinin ve
cesitliligin bilinmesinin findik genetik kaynaklarinin kullanimi ve etkinliginin

arttirilmasi bakimindan son derece 6nemli oldugunu belirtmisler.

Mohammadzedeh ve ark., (2014) iran’da, morfolojik karakterler ve molekiiler

markorler kullanarak dogal alanlarda bulunan 29 findik genotipi ile 6 findik cesidi
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(Corylus avellana) arasindaki genetik iligkiyi tanimlamak i¢in bir ¢calisma yapmuslar.
Calismada arastiricilar, ISSR ve RAPD markdrler kullanarak findik cesitleri ve
genotipleri arasinda genetik iliskiyi incelemis ve morfolojik Ozellikler ile fenotip
degisimi tanimlamigslar. Arastiricilar, yapmis olduklar1 basit korelasyon katsayi
analizleri ile baz1 karakteristik 6zellikler arasinda 6nemli derecede pozitif ve negatif
iliski varligini tespit etmisler. Arastirmada, sirasiyla 140 ve 188 polimorfik
pargagiktan tiretilen 10 ISSR ve 15 RAPD primerin, genotipler arasinda genetik
cesitliligi ayirt edebildigini bildirmisler. Arastiricilar, her iki molekiiler verilere
dayandirilarak olusturulan dendrogramlarin genotipler arasinda son derece degisken
iki ana kiime gdsterdigini belirlemisler. Ayrica, aragtirmada toplam bant sayisin1 9-21,
polimorfik bant sayisini 8-21 ve polimorfizm oranin1 %71.43-100 arasinda tespit
etmisler. Bu sonuclara gore arastiricilar, calismada kulanilan genotiplerin genetik
acidan birbirlerinden uzak oldugunu tespit etmisler ve bu genotiplerin bazilarinin yeni
cesit olarak, yada 1slah programlarinda alternatif bir ebeveyn olarak kullanilmasinin
faydali olabilecegi kanaatine vardiklarini belirtmisler. Ayrica, arastiricilar bu genetik

cesitliligi korumanin 6nemli oldugunu vurgulamaislar.

Zong ve ark., (2015) yaptiklar1 ¢alismada basit dizi tekrari (SSR) markorler
kullanarak, Cin’de 12 popiilasyon arasindan segilen 348 Corylus mandshurica
genotipinin poplilasyon yapisi ve genetik cesitliligini incelemisler. Arastirmada
kullanilan SSR markorlerin nispeten yiiksek seviyelerde genetik ¢esitlilik (Na = 15.3,
Ne = 5.6604, | = 1.8853, Ho = 0.6668, ve He = 0.7777) gosterdigini tespit etmisler.
Genetik ¢esitliligin katsayisina (Fst = 0.125) gore poplilasyon icindeki genetik
varyasyonu (%87.85) popiilasyonlar arasina (%12.15) gore énemli derecede yiiksek
olarak bulmuslar. Arastiricilar, ortalama gen akisiin (Nm = 1.8080) Corylus
mandshurica popiilasyonlarinin genetik yapisini 6nemli lgiide etkiledigini ve Corylus
mandshurica arasindaki nispeten yiiksek gen akisina (Nm = 1.8080) son derece
basleyici tohumlar ve kendine uyusmaz cigeklerin riizgarla tozlanmasinin sebep olmus
olabilecegini belirttiler. Arastiricilar, UPGMA (tartisiz bir ¢ift aritmetik ortalama
metodu) dendrogramin iki ana kiimeye boliindiigiini tespit etmigler. Ayrica, yapi
analiz sonuglarinin da Corylus mandshurica popiilasyonlarmin iki ana kiimeye
ayrildigmi gosterdigini  belirtmisler. UPGMA dendrogram ve Bayesian yap1

analizlerinin kiyaslanmasi, popiilasyon alt bdliimleri ile Corylus mandshurica’nin
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poplilasyonlari arasinda genel bir uyusma gosterdigini tespit etmisler. Sonuglara gore,
Grup I, Kuzeydogu Cin’de yer alirken Grup II'nin, Kuzey Cin’de yer aldigim
belirlemisler. Arastiricilar, genetik olarak benzer popiilasyonlarin, ayni cografi
bolgelerde yerlesik olmalarmin degerli oldugunu, Kuzeydogu Cin ile Kuzey Cin’de
yer alan popiilasyonlar arasinda genetik olarak agikca fark oldugunu belirttiler. Mantel
testlerin sonuglarini zay1f, fakat popiilasyonlar arasinda (r = 0.419, P = 0.005) genetik
mesafe ve cografi mesafe (km) arasinda onemli derecede pozitif baglant1 oldugunu
tespit etmisler. 12 Corylus mandshurica popiilasyonunda ki genetik farkliligin cografi
mesafeyle iligkili olabilecegini belirtmisler. Calismanin sonucu olarak arastiricilar, bu
verilerin, findik kaynaklarini1 koruma stratejilerini gelistirmek i¢in oldukca 6nemli ve

degerli oldugunu belirttiler.

Semiz (2016), ISSR molekiiler markor teknigi kullanarak, Samsun ili
Carsamba ovasinda yetistirilen ticari ve mahalli findik ¢esitleri ile uzun yillar yapilan
yetistiricilik sonucu ortaya c¢iktigr disiliniilen findik genotiplerinde molekiiler
tanimlama yapmustir. Arastirici, bu calisma sonucuna goére polimorfik bant
uzunlugunu 180-1200bg, toplam bant sayisini 5-14, polimorfik bant sayisin1 3-14,
polimorfizm oranini ise %50-100 arasinda tespit etmistir. Ayrica, Kluster analizine
gore, cesit ve genotiplerin 2 farkli grupta toplandigini, g¢esit ve genotipler arasinda
genetik benzerlik oraninin ise 0.75-0.95 araliginda degistigini bildirmistir. Arastirici,
bu calisma sonucuna gore, ayni bolgeden secilen findik ¢esit ve genotiplerinin

birbirleri ile benzerlik gosterdigini belirtmistir.

Oztiirk ve ark., (2017a) yaptiklar1 arastirmada, basit dizin tekrar1 (SSR)
markdrler kullanarak, Tiirk ulusal findik koleksiyonundan 20 ¢esit, 239 yerel 1tk ve
143 yabani bireyin dahil oldugu 402 genotipin popiilasyon yapist ve molekiiler genetik
cesitliligi incelemisler. Arastirmada kullanilanilan toplam 30 SSR markdriin, 407
polimorfik parca lirettigini belirlemisler. Arastiricilar, Tiirk findik genotiplerinin farkl
analizleri, g¢esitlerin ad hoc istatistik ve neighbor-joining algoritmaya gore ii¢ alt
poplilasyona boliindiiglinii tespit etmisler. Tiim ¢esitlerin birlikte kiimelenmelerine
ragmen, yabani ve yerel irklar ile Ortiistiiglinii belirlemigler. Bundan dolayi,
dendrogram, ana koordinat ve popiilasyon yapisi analizlerinin ayni gen havuzunu
paylastigini gozlemlemisler. Toplam 78 bireyi, ulusal koleksiyonda sunulan molekiiler

genetik ve morfolojik c¢esitliligi kapsayacak bir cekirdek set olarak se¢cmisler.
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Aragtiricilar, bu ¢ekirdek setin oncelikli olarak koruma altina alinmasi gerektigini ve

gelecek caligmalarla 6zelliklerinin karakterize edilmesi gerektigini belirttiler.

Oztirk ve ark., (2017b) Slovenya findik (Corylus avellana L.) gen
kaynaklarinda i¢ ve kabuklu meyve 6zelliklerinin eslesme iliskisi ve molekiiler genetik
cesitlilik iizerine bir calisma yapmiglar. Arastiricilar ¢aligmada, AFLP ve SSR
markorler kullanarak Sloven’ya ulusal findik koleksiyonundan toplanan 48 cesit ve 54
yabani genotipin popiilasyon yapisi ve molekiiler genetik cesitliligini incelemisler. 11
AFLP primer kombinasyonlar1 ve 49 SSR markériin sirasiyla 532 ve 504 polimorfik
parga iirettigini tespit etmisler. Riizgarla tozlanan ve kendine uyusmaz olan tiirlerde
beklenildigi gibi, genetik cesitlilik seviyeleri gesitler ve yabani genotipler arasinda,
strastyla 0.50 ve 0.60 ile yiiksek olarak 6lgmiisler. Calismada, genel olarak cesitler ve
yabani genotiplerin dendrogrami, ana koordinat ve yabani materyalin bolgesel
kiimeleri ile popiilasyon yapi analizlerinin ayri ayri kiimelendigini belirlemisler.
Ayrica, genotipleri 10 i¢ ve 7 kabuk 6zellikleri bakimindan incelemisler ve bazi yabani
genotiplerin 1slah potansiyeline sahip oldugunu belirttiler. Arastirmada, morfolojik
ana bilesen analizlerinin ¢esitler ve yabani genotipler arasinda farkli kiimeler

gosterdigini tespit etmigler.

Karakaya (2021), ‘Palaz’ ve ‘Cakildak’ findik ¢esitlerinde molekiiler
karakterizasyonu belirlemek i¢in yapmis oldugu calismada ISSR ve SRAP molekiiler
karakterizasyon yontemlerini kullanmistir. Arastirici, segilen ‘Palaz’ klonlarini
tanimlamak amaciyla 12 ISSR primer kullanmis, ve polimorfizm oranin1 %66.67-100
arasinda tespit etmistir. 7 ISSR primerinde polimorfizm oran1 %100 olarak belirleyen
arastirici, bunun yaninda, toplam bant sayisin1 82, primer basina ortalama bant sayisini
6.8, toplam polimorfik bant sayisin1 76 ve primer basina ortlama polimorfik bant
sayisint 6.3 adet olarak tespit etmistir. 3 SRAP primer ¢iftinde polimorfik bant
uzunlugu 100-510 bg, bant sayisi 2 (em13 x me7)-6 (em13 x mell), polimorfik bant
sayist 2 (eml3 x me7)-6 (eml13 x mell) ve tim SRAP primerlerinde polimorfizm
orani %100 olarak belirlemistir. Bunun yaninda toplam bant sayis1 ve polimorfik bant
sayist 13, primer basina ortalama bant sayis1 ve ortalama polimorfik bant sayis1 4.3
adet olarak tespit etmistir. Toplam 95 adet bant ile olusturulan soyagacina gore, secilen
‘Palaz’ klonlarmin benzerlik orani1 0.59-0.96 arasinda belirlemistir. Arastirici, segilen

‘Palaz’ klonlarinda ortalama benzerlik katsayisinin 0.5426 (P-27) ile 0.7949 (P-138)
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arasinda degistigini tespit etmistir. Ortalama benzerlik katsayisi bakimindan en diisiik
degere sahip P-27 klonunu, P-117 (0.6023), P-141 (0.6069) ve P-38 (0.6404)
klonlarinin takip ettigini belirlemistir. En yiiksek benzerlik katsayisina sahip P-138
klonunu P-40 (0.7888), P-1 (0.7882) ve P-51 (0.7807) klonlar1 takip ettigini tespit
etmigstir. ‘Palaz’ ¢esidine ait segilen klonlar arasindaki benzerlik oranin1 0.3636 (P-
27/P-117 kombinasyonu) ile 0.9606 (P-42/P-127 kombinasyonu) arasinda tespit
etmistir. Arastirici, en yiiksek benzerlik oranina sahip P-42/P-127 kombinasyonunu,
P-1/P-138  (0.9452), P-51/P-127 (0.9438) ve P-108/P-138  (0.9390)
kombinasyonlarinin izledigini ifade etmistir Bunun yaninda, en diisiikk benzerlik
oranina sahip P-27/P-117 kombinasyonunu, P-51/P-117 (0.5618), P-38/P-140 ve P-
38/P-141 (0.5614) ve P-117/P-140 (0.5600) kombinasyonlar1 takip ettigini
belirlemistir. Standart ‘Palaz’ ¢esidine genetik olarak P-51 (0.8679), P-108 (0.8611)
ve P-28 (0.8285) nolu klonlar1 en yakin, P-27 (0.5000), P-38 (0.6017) ve P-141
(0.6037) nolu klonlar1 ise en uzak olarak belirlemistir. Arastirici, ‘Cakildak’ klonlarini
tanimlamak amaciyla kullandig1 12 ISSR primerinde polimorfik bant uzunlugunu 150-
1200 bg, bant sayisin1 4 [(CT)8TG] ile 10 [(AG)7YC], polimorfik bant sayisini 3
[(CT)8TG] ile 10 [(AG)7YC] ve polimorfizm oranint %50-100 arasinda degisiklik
gosterdiginin tespit etmistir. 7 ISSR primerinde polimorfizm orant %100 olarak
belirlemistir. Bunun yaninda, toplam bant sayisinit 82, primer basina ortalama bant
sayisini 6.8, toplam polimorfik bant sayisin1 73 ve primer basina ortalama polimorfik
bant sayisint 6.1 adet olarak tespit etmistir. Arastirici, ‘Cakildak’ klonlarmi
tanimlamak amaciyla kullandig1 3 SRAP primer ¢iftinde polimorfik bant uzunlugunu
100-510 bg ve polimorfizm oranin1 %83.33-100 arasinda tespit etmistir. 2 SRAP
primer ciftinde polimorfizm oran1 %100 olarak belirlemistir. Ayrica, toplam bant
sayisin1 13, primer bagina diisen ortalama bant sayisin1 4.3, toplam polimorfik bant
sayisin1 12 ve primer bagina diisen ortalama polimorfik bant sayisin1 4 adet olarak
tespit etmistir. 3 SRAP primer ¢iftinde polimorfik bant uzunlugunu 100-510 bg ve
polimorfizm oranim1 %83.33-100 arasinda oldugunu belirlemis, 2 SRAP primer
ciftinde polimorfizm oranint %100 olarak tespit etmistir. Bunun yaninda, toplam bant
sayisini 13, primer basina diisen ortalama bant sayisim1 4.3, toplam polimorfik bant

sayisini 12 ve primer basina diisen ortalama polimorfik bant sayisin1 4 adet olarak
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belirlemistir. Arastirici, toplam 95 adet bant ile olusturulan soyagacina gore, secilen

‘Cakildak’ klonlarinin benzerlik oranini 0.59-0.96 arasinda belirlemistir.

Segilen ‘Cakildak’ klonlarinda ortalama benzerlik katsayis1 0.5924 (C-93) ile
0.8495 (C-7) arasinda degistigini tespit etmistir. En diisiik ortalama benzerlik
katsayisina sahip C-93 klonunu 0.6501 ile C-10, 0.6991 ile C-47 ve 0.7477 ile C-55
klonlar1 takip etmis, en yiiksek ortalama benzerlik katsayisina sahip C-7 klonunu
0.8369 ile C-64, 0.8363 ile C-24 ve 0.8337 ile C-57 klonlarinin izledigini belirlemistir.
‘Cakidak’ c¢esidine ait secilen klonlar arasindaki diisiik benzerlik orani1 0.4667 ile C-
47/C-93 kombinasyonunda, en yiiksek 0.9571 ile C-7/C-64 kombinasyonunda
oldugunu tespit etmistir. Arastirict, segilen klonlar arasinda en diisiik benzerlik oranina
sahip C-47/C-93 kombinasyonunu, 0.5283 ile C-10/C-93, 0.5424 ile C-18/C-93 ve
0.5556 ile C-20/C-93 ve (C-37/C-93 kombinasyonlari takip ettigini belirlemistir. En
yiiksek benzerlik oran1 bakimindan C-7/C-64 kombinasyonunu, 0.9466 ile C-24/C-44,
0.9358 ile C-38/C-57 ve 0.9334 ile C-68/’Cakildak’ ¢esidi kombinasyonu izledigini
tespit etmistir. Standart ‘Cakildak’ ¢esidine genetik olarak C-68 (0.9334), C-7
(0.9231) ve C-27 (0.9032) nolu klonlar en yakin, C-10 (0.7209), C-93 (0.7755) ve C-
47 (0.7797) nolu klonlarda en uzak olarak tespit etmistir (Karakaya, 2021).

Uzun (2021), ‘Tombul’ ve ‘Karafindik’ findik gesitlerinde molekiiler
karakterizasyonu belirlemek i¢in yapmis oldugu calismada ISSR ve SRAP molekiiler
karakterizasyon yontemlerini  kullanmistir.  Arastirmada, ISSR ve SRAP
primerlerinden elde edilen verilere gore olusturulan klonlar aras1 benzerlik matrisinde,
‘Tombul’ klonlar1 arasinda ortalama benzerlik katsayisini en diisiik 0.5983 (T-62) ile
0.8878 (T-128) arasinda degistigini tespit etmistir. Klonlar arasinda diger klonlara
benzerligi ortalama olarak en diisiik olan klon 0.5983 katsay1 degeri ile T-62 klonu
olarak belirlemis ve bu klonu 0.6499 katsay1 degeri ile T-57, 0.7350 katsay1 degeri ile
T-4,0.7551 katsay1 degeri ile T-19 ve 0.8141 katsay1 degeri ile T-122 klonlarinin takip
ettigini belirlemistir. Calismada, klonlar arasinda diger klonlara benzerligi ortalama
olarak en yiiksek klon 0.8878 katsay1 degeri ile T-128 klonu olarak tespit etmis ve bu
klonu 0.8764 katsay1 degeri ile T-78 klonu, 0.8728 katsayr degeri ile T-101, 0.8726
katsayr degeri ile T-61 ve 0.8656 katsayr degeri ile T-104 klonlarinin izledigini
belirlemistir. ‘“Tombul’ klonlar1 arasinda en uzak benzerlik oranini 0.5238 katsayi

orani ile T-19 ve T-62, 0.5263 katsay1 orani ile T-62 ve T-104, 0.5365 katsay1 orani
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ile T-3 ve T-62, 0.5454 katsay1 orani ile T-4 ve T-62, 0.5600 katsay1 orani ile T-62 ve
T-109 klonlar1 arasinda tespit etmistir. Arastirici, klonlar arasinda en yiiksek benzerlik
oranmi 0.9681 katsay1 ile T-78 ve T-128 klonlar1 arasinda bulurken, bu klonlari
sirastyla 0.9668 katsay1 ile T-1 ve T-24, 0.9364 katsay1 ile T-61 ve T-128, 0.9577
katsay1 ile T-31 ve T-78 klonlarinin takip ettigini belirtmistir.

Arastirmada, ‘Karafindik’ findik klonlar1 arasinda ortalama benzerlik
katsayisin en diisiik 0.5531 (KF-45) ile 0.8027 (KF-9) arasinda tespit etmistir. Klonlar
arasinda diger klonlara benzerligi ortalama olarak en diisiik olan klon 0.5531 katsay1
degeri ile KF-45 olarak belirlemis ve bu klonu 0.5929 katsay1 degeri ile KF-49, 0.6415
katsay1 degeri ile KF-42, 0.6504 katsay1 degeri ile KF-44 ve 0.6781 katsay1 degeri ile
KF-46 klonlarinin takip etttigini tespit etmistir. Klonlar arasinda diger klonlara
benzerligi ortalama olarak en yiiksek olan klon 0.8027 katsay1 degeri ile KF-9 olarak
tespit etmis ve bu klonu 0.7936 katsayi degeri ile KF-14 klonu, 0.7924 katsay1 degeri
ile KF-31, 0.7900 katsay1 degeri ile KF-15 ve 0.7867 katsay1 degeri ile KF-51
Klonlarmin takip ettigi belirlemistir (Uzun, 2021).

2.3 Findik Celikle Cogaltma Calismalari

Findik yaygin olarak kok siirgilinleri, daldirma ve asilama ile vejatatif olarak
cogaltilmaktadir. Fakat bu metodlar, yiiksek maliyet ve diisiik verimlerinden dolay1
tamamiyle karli degildir (Ercisli ve Read, 2001). Olgun dokulardan findigin mikro
cogaltilmas kiiltiir igslemleri sirasinda kirlilik, in vitro sartlarinda ¢ogaltilan bitkilerin
diisiik adaptasyon yetenegi ve uygun kiiltiir ortami1 eksikliginden dolay1 hala simirlidir
(Diaz-Sala ve ark., 1990; Yu ve Reed, 1993; Nas ve Read, 2004). Celikle ¢ogaltma,
diisiik maliyetli olmasi ve kisa siirede fazla sayida bitki elde etme olanagindan dolay:
gecerli ve alternatif bir metotdur. Findik, yumusak odun, yar1 yumusak odun ve sert

odun celikleri ile ¢ogaltilabilir (Ergisli ve Read, 2001).

Findik, gelikle zor ¢ogaltilabilen bir tiir olarak bilinir (Hartmann ve Kester,
1990). Fakat, yapilan son ¢alismalar findigin gelikle ¢ogaltilabilecegi yoniindedir ve
koklenme oraninin ¢elige yapilan uygulama ve ¢eliklerin toplama zamanina gore %20
ile %70 arasinda degistigi rapor edilmistir (Cristofori ve ark., 2010; Contessa ve ark.,
2011). Ozellikle celigin alim zamani findikta gelik koklenmesi igin hayati bir

faktordiir. Findik i¢in kuzey yarim kiire de en iyi ¢elik alma zamam Haziran,
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(Cristofori ve ark., 2010) giiney yarim kiire de ise Ocak ayidir (Santelices ve Palfner,
2010).

Balta (1989), findikta dinlenme doneminde hazirlanan odun celiklerinin
koklenmesi iizerine bir arastirma yiiriitmistiir. Arastirmada, ‘Palaz’, ‘Tombul’ ve
‘Sivri’ findik ¢esitlerinin odun g¢eliklerini kullanmistir. 17-18 c¢cm uzunlugunda
hazirlanan ¢eliklere koklenmeyi tesvik amaciyla 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamasi yapmistir. Klasik dikim ve toprak alt1 dikim olarak iki dikim seklinde
hazirlanan gelikleri dnce kumlu bahge topraginda dikmis sonra koklendirme ortamina
almigtir. Klasik dikilen geliklerde koklenme oranlarini, ‘Palaz’ gesitinde 6000 ppm
IBA ve ‘Tombul’ ¢esitinde 2000 ppm IBA uygulamalarinda %2.5, ‘Sivri’ ¢esidinde
ise 6000 ppm IBA uygulamasindan %10 olarak tespit etmistir. Toprak alti dikim
seklinde ise sadece ‘Sivri’ gesitinde 4000 ppm IBA uygulamasindan %2.5 oraninda
koklenme elde etmistir. En yiiksek kalliislenme oranlarini klasik dikim seklinde
‘Palaz’ ¢esitinde %60, ‘Tombul’ ¢esidinde %77.50 ve “Sivri’ ¢esidinde ise %80 olarak
Olgmiistlir. Arastirici ayrica, toprak alti dikim g¢eliklerinin (2.32) klasik dikim
celiklerinden (1.01) daha uzun siirgiinler olusturdugunu belirtmistir. Arastirmaci,
sonug olarak, arazi sartlarinda koklenmesi zor olan findik odun ¢eliklerinin mutlak
olarak alttan 1sitmali ortamlarda ve IBA gibi kdklenmeyi tesvik edici uygulamalar

kullanilarak koklendirilmesinin zorunlu oldugunu belirtmistir.

Bassil ve ark., (1991) Agrobacterium rhizogenes ve IBA kullanarak findik yesil
celiklerinde tomurcuk tutma ve koklenme {lizerine bir arastirma yapmuslar.
Arastirmay1, 1987 ve 1988 yillarinda ‘Ennis’ ve ‘Casina’ findik gesitleri (Corylus
avellana L.) ile yiiriitmiisler. 1987 yilinda Temmuz ve 1988 yilinda Haziran - Temmuz
aylarinda toplanan siirgiinlerden elde edilen ¢eliklerin dip kisimlarini 5 saniye
stireligine IBA’nin %50 ethanol soliisyonuna (1987°de 12.5 Mm, 1988’de 5Mm) veya
%50 EtOH (etanol) ile muamele etmisler. Uygulama yapilan gelikleri agik havada
kurutmuslar ve daha sonra suya veya bakteriyal solusyona daldirmiglar. Arastirmada
kullanilan bakteriyal strainler L. Moore Agrobacterium rhizogenes strain
kolleksiyonundan alinmig ve tek basina ve kombinasyon (A2 + 23, A7 + 22) seklinde
findik ¢eliklerine asilamiglar. Bu ¢alismada arastiricilar, bakteri + [IBA
uygulamalarinin kontrol guruplarindan daha fazla kéklenmeye neden oldugunu tespit

ettiklerini belirttiler. Tomurcuk tutma oranini, IBA uygulanan celiklerde IBA
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uygulanmayanlara gore onemli derecede daha diisiik oldugunu goézlemlemisler.
Yalnizca su uygulamasi yapilan celiklerin %43’{i ve yalnizca bakteri uygulamasi
yapilan ¢eliklerin %60’ 1min tomurcuga sahip olmasina ragmen, bu ¢eliklerin yalnizca
%3.3’1in koklendigi ve tomurcuklarini dokmedigini tespit etmisler. Bu arastirma ile
arastiricilar, Agrobacterium rhizogenes strainlerinin findikta etkili bir koklenme ajani
olabilecegini ve IBA’ya gore daha az tomurcuk dokiilmesine sebep olabilecegini

belirttiler.

Kantarc1 ve Ayfer (1992), ‘Tombul’, ‘Palaz’ ve ‘Sivri’ findik g¢esitlerinin
celikle cogaltilmasi i¢in en uygun metodlari ve sartlart belirlemek icin bir arastirma
yirtitmisler. Arastirmayi, serada, perlit (Nr. 14) dolu ve alttan 1sitilan (20-22 °C)
tavalarda yapmuglar. Arastirmada, gelikleri kontrol grubu disinda {i¢ farkli dozda
(1000, 3000, 5000 ppm) ve 6 farkli zamanda (odun geliklerine Aralik, Subat ve Mart,
yesil ¢eliklere Haziran, ve yar1 odun ¢eliklerine Temmuz ve Agustos) IBA uygulamasi
ile muamele etmisler. Denemede, koklenme orani ve derecesi, kalliis olusum orani ve
derecesi, kok sayisi, kok uzunlugu, celik basina koklerin taze ve kuru agirligi gibi
parametreleri incelemisler. Arastirmada, odun ¢elikleri i¢in en iyi koklenme zamaninin
Subat ve Mart aylar1 oldugunu ve en uygun IBA konsantrasyonlarinin 5000 ve 3000
ppm olarak tespit etmisler. Odun gelikleri i¢in iki aylik koklenme periyotunun yetersiz
oldugunu gozlemlemisler. Aragtirmada, alttan 1sitmanin koklenme kapasitesini yeterli
derecede tesvik etmedigi fakat kallus olusumunu ve gelik basina kok agirligini tesvik
ettigini belirlemisler. ‘Palaz’, “Sivri’ ve ‘Tombul’ ¢esitlerinin odun ¢eliklerinde en
yiiksek koklenme oranlarini sirasiyla %95 (Mart — 5000 ppm), %53.3 (Mart — 3000
ppm) ve %40 (Subat — 1000 ppm) olarak tespit etmisler. Yaz boyunca, Haziran ve
Temmuz aylarinda alinan celiklerde koklenme, Agustos aymnda alinan ¢eliklerden
daha iyi oldugunu gozlemlemisler. Arastiricilar, IBA uygulamalarinin yesil ve yari
odun celiklerde farkli konsantrasyonlarda koklenme iizerine faydali oldugunu
belirttiler. Temmuz ayinda alinan iki farkli uzunluktaki yar1 odun gelikleri arasinda
koklenme bakimindan higbir fark bulunmadigini tespit etmisler. ‘Palaz’, ‘Sivri’ ve
‘Tombul’ findik ¢esitlerinden hazirlanan yesil ¢eliklerde en yiiksek koklenme oranini
sirasiyla %70 (Haziran — 1000 ppm), %41.7 (Agustos — 3000 ppm) ve %25 (Temmuz
— 5000 ppm) olarak 6lgmiisler.
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Soylu ve Ertiirk (1997), ‘Tombul’ findik ¢esitinde odun ¢eliklerinin
koklenmesi lizerine yas, ¢ap, ¢elik alma zamani, IBA konsantrasyonu, sicaklik ve
taban kesim tipinin etkilerini belirlemek i¢in bir arastirma yiirlitmiisler. Arastiricilar
celikleri, 1 yasinda (1 yasinda ince: 5.0-6.0 mm / 1 yasinda kalin: 8.0-9.0 mm kalin)
ve 2 yasinda (2 yasinda ince: 8.0-9.0 mm / 2 yasinda kalin: 12.0-13.5 mm) olarak iki
gruba ayirmiglar. Arastirmada, celiklere 4000, 6000 ve 8000 ppm IBA uygulamasi
yapilmis ve ilk ¢elik alma zamaninda (12-26 Ocak) 1 yasinda ince odun ¢eliklerinde
maksimum koklenmeyi 1sitmali ortamda 6000 ppm IBA uygulamasindan elde
etmisler. 2 yasindaki celiklerde ise en iyi koklenme oranlarin1 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamalarindan 6l¢miisler. Kalin odun ¢eliklerinde maksimum koklenme orani
(%20) en fazla, isitmali ortamda 4000 ppm IBA uygulamasindan elde etmisler.
Arastirmada, maksimum kallus olusumunu %56.6-96.6 araliginda bir yasindaki
celiklerde ve 1sitilmamis ortamda tespit etmisler. Ayrica, kontrol grubuyla
kiyaslandiginda, IBA uygulamalarinin kallus olusumunu 6nemli derecede arttirdigini
belirlemisler. ikinci celik alma zamaninda (28 Subat) 1 yasindaki kalin odun
celiklerinde maksimum koklenmeyi 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamalarindan elde
etmisler. Maksimum kalliis olusumunu ise %36.6 oraniyla kontrol grubunda tespit
etmisler. Aragtiricilar, ikinci ¢elik alma zamaninda kalin odun ¢eliklerinde koklenme
oraninin 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamalarinda, ince odun celiklerine gore azda olsa

yiiksek (sirasiyla %3.4, 6.7) oldugunu belirlemisler.

Ercisli ve Read (2001), findigin yesil ve yar1 odun gelikleri ile ¢ogaltiimasi
tizerine bir ¢alisma yiirtitmisler. Denemeyi, Amerika’da Nebraska Arbor Day
kurumunda dikili olan 18 farkli hibrit findik (C. americana * C. avellana)
genotipinden alinan ¢eliklerle kurmuslar. Arastirmada, celik tipi olarak yesil gelik ve
yar1 odun celikleri kullanmislar. Yesil ¢elikleri, 15 Haziran’da 1-11, 1-23 ve 8-12
genotiplerinden ve 25 Haziran’da 9-15, 10-58, 11-20, 12-21 ve 13-1 genotiplerinden
hazirlamiglar. Yart odun ¢eliklerini, 18 Temmuz’da 12-27, 13-33, 14-28 ve 14-33
genotiplerinden, 28 Temmuz’da 14-1, 14-4 ve 14-11 genotiplerinden ve 8 Agustos’ta
1-11, 8-12, 13-5, 13-21, 13-60 ve 17-70 genotiplerinden hazirlamiglar. 15 cm
uzunlugunda hazirlanan gelikleri 5 saniye siire ile %50 etanol ¢ozeltisi ile hazirlanan
IBA’e daldirmislar. IBA konsantrasyonunu yesil ¢eliklerde 0, 750, 1500 ve 3000 ppm,
yar1 odun geliklerde 1000, 2000 ve 4000 ppm olarak uygulamislar. Celikleri dikimden
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iki ay sonra incelemisler ve gelik koklenme orani, ¢elik basina ana kok sayist ve
celiklerin olusturdugu kalliis oranini 6lgmiisler. Cesitli IBA uygulamalar1 ile yesil
geliklerin koklenme oranmin 6nemli derecede farkli oldugunu tespit etmisler. 15
Haziran’da alinan ¢eliklerde en iyi koklenmeyi 1500 ppm IBA uygulamasiyla 1-11
genotipinden, 25 Haziran’da alinan ¢eliklerde en iyi koklenmeyi 1500 ppm IBA
uygulamasiyla 9-15 genotipinden elde etmisler. 9-15 genotipinin ortalama kok sayisini
diger tiim genotiplerden ¢ok daha fazla 6lgmiisler. Arastirmada, yesil celikler i¢in en
iyi IBA dozunun genel olarak 1500 ppm oldugunu tespit etmisler. Yar1 odun
celiklerinde IBA uygulamasinin kok artisina etkisinin ¢ok az oldugunu belirlemisler.
18 Temmuz’da alinan celiklerde en fazla koklenme oram1 2000 ppm IBA
uygulamasiyla %30 artig ile 12-27 genotipinde oldugunu tespit etmisler. 28
Temmuz’da alman g¢eliklerde maksimum koklenme oran1 2000 ppm IBA
uygulamasiyla %15 artis ile 14-1 genotipinde ve 8 Agustos’da alinan geliklerde en
yikksek koklenme orant 1000 ppm IBA uygulamasiyla %25 artis ile 17-70
genotipinden elde etmisler. Arastiricilar, 13-5 genotipinde ise higbir IBA

uygulamasinda koklenme olmadigini gézlemlemisler.

Ughini ve Roversi (2005), findik odun celiklerinde adventif kok olusumunu
inceledikleri ¢alismada, ‘Tonda Gentile delle Langhe’ findik gesitinin bir yasindaki
siirgiinlerinden alinan ve silirgliniin daha alt ve orta iist kisimlarii temsil edecek
sekilde boliinerek hazirlanan iki ¢elik tipi kullanmiglar. Ortalama 25 ¢cm uzunlugunda
hazirlana geliklerin her birinin alt kismu1 (yaklasik olarak 3 cm) yaklasik 20 saniye 2500
ppm IBA hidro alkolik solusyonu (IBAEtOH), 2500 ppm IBA’nin suda ¢6ziinmiis K
tuzu soliisyonuna (IBAK), 2500 ppm IBA ile Cyclodestrine kombinasyonuna veya
sadece suya daldirilarak muamele etmisler. Celikleri daha sonra hem alttan 1sitma
olmayan koklendirme tavalarmma hemde alttan 21 °C — 27 °C 1sitilan koklendirme
tavalarina dikmisler. Arastiricilar, en iyi koklenme sonuglarinin, 27 °C’de IBAK (%70
tizerinde koklenme) ve IBA cyclo (%60 tizerinde koklenme) ile muamale edilen

stirgiinlerin daha alt kisimlarindan hazirlanan ¢eliklerden elde ettiklerini belirttiler.

Santelices ve Palfner (2010), Sili’de siyah tiiriif mantar1 (Tuber melanosporum
Vitt.) ile findik ¢eliklerinin koklenmesi {izerine bir arastirma yiritmisler.
Arastirmanin materyali olarak, Sili’nin Pelerco ili Maule bolgesi Central vadisinde El

Toqui lokasyonunda (35°24° 71°30°W, 137 m.a.s.l.) ticari olarak yetistiricilik yapilan
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bir bah¢ede bulunan ‘Barcelona’ (Corylus avellana) findik g¢esitinden hazirlanan iki
celik tipini kullanmuslar. 1k ¢elik tipi, agaglarda budama sonrasi gelisen siirgiinlerden,
ikinci ¢elik tipini ise, 9 yasindaki agaglarin dip siirgiinlerinden hazirlamislar. Celikleri
15 cm uzunlugunda ve goriilebilir en az iki adet yaprak tomurcuguna sahip olacak
sekilde hazirlamislar. Arastirmada ayrica, koklendirme ortaminin koklenme iizerine
olan etkisini gozlemlemek ic¢in, torf-perlit (4:1 v/v) ve torf-vermikulit (7:1 v/v)
karistmini - kullanmislar. Arastirmanin amaci, IBA uygulamasi ve siyah tiirif
mantarinin mikorizal (ortak yasam) etkisinin ¢eliklerde adventif kok gelisimine olan
etkisini incelemekti. Kontrol grubu disinda 1000 ppm, 2000 ppm ve 3000 ppm IBA
uygulanan celikleri serada koklendirme tavalarina dikmisler. 2 ay sonra geliklerde,
canli ¢elik say1si, kalliis olusum orani, kdklenme orani, kdk sayisi ve kok uzunlugunu
Olemiisler. Arastirma sonucuna gore, her iic IBA uygulamasininda aralarinda fark
olmaksizin kontrol grubuyla kiyaslandiginda kok sayisin1 6nemli derecede arttirdigini
tespit etmisler. Ortalama kok uzunlugunu ve en yiiksek koklenme oranini 1000 ppm
IBA uygulamasindan elde etmisler. Aragtirmada, tiim ugulamalarda %99’dan daha
fazla kalliis olusumu oldugunu gozlemlemisler. Mikorizal deneyini, kap hacmi (450
ml, 650 ml) ve as1 saklama siiresi (1 yil, 2 y1l) izerine kurmuslar. Bitkilerde mikorizal
oranini asilamadan (Aralik 2004) 8 ay sonra (Nisan 2004) incelemisler. Bu inceleme
sonucunda, biiyiik hacimli kabin (650 ml) mikorizal oranini arttirdigini (%33.6) tespit
etmisler. Koklendirme ortami olarak, perlit-vermikulit karisiminin, torf-perlit
karigimidan daha fazla kok uzunlugunu (9.6 cm) arttirdigimi belirlemisler.
Aragstiricilar, bu ¢alisma ile, optimum sartlar altinda, C. avellana g¢eliklerinde
koklenme ve 2 yila kadar depolanan siyah tiiriif mantar1 sporlari ile asilamanin mikoral
(ortak yasam) gelisim {izerine herhangi bir olumsuz etkinin olmadigini, ticari ve
yeniden agaclandirma i¢in hizli bitki tretimine izin verdiginin tespit edildigini

belirttiler.

Cristofori ve ark., (2010) yaptiklar1 ¢alismada Italyan findik gesitleri ‘Tonda
Gentile Romana’, ‘Tonda di Giffoni’ ve ‘Nocchione’ gesitlerinde ¢elik koklenmesi
tizerine ¢elik alma zamani, ¢eligin yasi, IBA ve putrisin uygulamalarinin etkilerini
incelemisler. Arastirmada, ¢elikleri ge¢ Haziran, ge¢ Temmuz ve erken Eyliil ay1
boyunca yeni olusmus dallar ve bir yasindaki dallarin yaprakli siirgiinlerinden

hazirlamislar ve ¢eliklere dikimden 6nce sirasiyla 1000 ve 2000 ppm IBA dozlarini

31



uygulamislar. Ayrica, Eyliil ayinda hazirlanan ¢elikleri sirastyla 1000 ppm IBA + 1600
ppm putrisin ve 2000 ppm IBA + 1600 ppm putrisin kombinasyonlar1 ile muamele
etmisler. Her bir uygulama ve toplama zamani i¢in dikimden iki ay sonra koklenme
gelisimlerini incelemisler. Arastiricilar, findik yaprakli ¢eliklerinde en uygun
koklenmeyi Haziran ve Eyliil aylarinda alinan geliklerden elde ederken, Temmuz
ayinda toplanan tiim gesitlerin ¢eliklerinde sinirli sayida kdklenme gozlemlemisler.
IBA uygulamasiyla ‘Nocchione’ ve ‘Tonda di Giffoni’ ¢esitlerinde daha fazla
koklenme elde etmisler. Bunun aksine erken Eyliil’de ‘Tonda Gentile Romana’ dan
alman geng ¢eliklerin yalnizca IBA ile muamelesinde koklenmeyi zayif olarak
gozlemlemisler, fakat en iyi koklenmeyi 1000 ppm IBA + 1600 ppm putrisin
kombinasyonlarindan elde etmisler. Arasticilar, mevcut bulgular ile ‘Tonda Gentile
Romana’ ¢esitinden elde edilen bazi findik ¢eliklerinde putrisinin kok oranini ve kok

kalitesini arttirmak i¢in faydali bir madde olabilecegini belirttiler.

Contessa ve ark., (2011) yaptiklar1 arastirmada dort Italyan findik cesidi
‘Tonda di Giffoni’, ‘Tonda Gentile delle Langhe’, ‘Daria’ ve ‘Tonda Romana’
celikleri tizerine IBA ve 1,4-diaminobiitan (putrisin) uygulamalarinin kdklenme ve
tomurcuk tutma tizerine etkilerini incelemisler. Yart odun celiklerini, taci olusturan
govdelerden ve iizerlerinde 3 bogum olacak sekilde Temmuz ayinda hazirlamislar.
Apikal (iist) ve basal (alt) kisimlar1 govdeden kesilen ¢eliklere ayr1 ayri, 1000 ppm
IBA, 1000 ppm IBA ile1600 ppm putrisin kombinasyonu, 1500 ppm IBA ve 2000 ppm
IBA konsantrasyonlarin1 uygulamiglar. Uygulamalar sonrasi gelikleri mislemeli
odalara dikmisler. Dikim sonrasi ¢eliklerde, kalliis olusumu, koklenme, tomurcuk
tutma, koklenmis celik basimna kok sayisi ve ortalama kok uzunlugunu olgmiisler.
Ayrica, kok olmaksizin ¢eliklerin canlilik ve 6lme durumlarimida incelemisler.
Arastirmada, koklenme yeteneginin, genotipten, hormonal dozdan ve gelik ¢apindan
etkilendigini tespit etmisler. ‘“Tonda di Giffoni’, ‘Tonda Gentile delle Langhe’ ve
‘Daria’ ¢esitlerinde 1000 ppm IBA ve 1000 ppm IBA ile putrisin kombinasyonu ve
1500 ppm IBA uygulamalarinin kdklenme oranini arttirdigini fakat tomurcuk tutma
oranlarmin farkli oldugunu gozlemlemisler. ‘Tonda di Giffoni’ en yiiksek oranda
koklenme ve tomurcuk tutma gosterirken ‘Tonda Gentile Romana’ hormon
uygulamalari altinda bile en zayif koklenme gosterdigini tespit etmisler. Arasatiricilar,

IBA uygulamalarinin findik ¢eliklerinde kdklenmeyi tesvik ettigini belirttiler. Ayrica,
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bu arastirma ile hormon konsantrasyonu ile tomurcuk tutma arasindada 6nemli bir
etkilesim oldugunu tespit ettiler. Arastiricilar, genel olarak, koklenmeye neden olacak
en diisiilk dozda IBA uygulamasi ile birlikte gii¢lii govdelerden alinan basal ¢eliklerin

kullaniminin tomurcuk absisyonunu azaltacagin belirttiler.

Markovski ve ark., (2016) 2004-2005 yillarinda Makedonya Skopje’de
bulunan Tarim Enstitiisii deneme serasinda farkli findik ¢esitlerinin (Corylus avellana
L.) koklenme basarisin1 belirlemek amaciyla bir arastirma yiritmiisler. Bu
arastirmada 6 findik ¢esitine ait ¢elikleri (‘Istarski’, ‘Tonda Romana’, ‘Extra Yagli’,
‘Ludolf’, ‘Hall’s Giant’,’Devianna’) kullanmislar. Celikleri, vejetasyon baslamadan
once bitkiler dormansi doneminde (Kasim) iken hazirlamiglar ve kumda depolamislar.
Daha sonra, Subat sonu Mart baslangicinda 30-35 c¢cm uzunlugunda hazirladiklar
celikleri, %2 (2000 ppm) IBA (indol-3-Biitirik Asit) ve %0.2 (200 ppm) NAA
(Naftalin Asidik Asit) ile muamele ederek serada koklendirme tavalarina dikmisler.
Kontrol grubuna ise higbir uygulama yapmamislar. Arastirma sonucuna gore, en iyi
koklenme oranint %2 IBA uygulamasi ile Tonda Romana (%85.5) ¢esitinde tespit
etmisler. Arastirmada, gelikleri 1. ve 2. sinif olarak iki gruba ayirmiglar ve 2000 ppm
IBA uygulamasinda 1. sinif ¢eliklerde kok uzunlugunu 13 cm, siirgiin uzunlugunu ise
10 cm olarak,. ikinci smif ¢eliklerde ise kok uzunlugunu 5 cm, siirgiin uzunlugunu ise
3 cm olarak ol¢miisler. Arastiricilar, tiim cesitler degerlendirildiginde, yiiksek
konsantrasyonda IBA uygulamalariin kok kalitesini arttirdigini ve daha yiiksek

oranda koklenmeye neden oldugunu belirttiler.

Islam ve ark., (2019) farkli IBA uygulamalarinin Corylus colurna L.’nin odun
celikleriyle koklenmesi iizerine olan etkisinin incelemek i¢in bir arastirma
yuriitmusler. Arastirma materyalini 15 Aralik 2017 tarihinde Sinop (Erfelek) ve
Samsun (Terme) illeri ormanlik alanlarinda bulunan genotiplerden hazirlamislar.
Celikleri, 0 (kontrol), 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm ve 8000 ppm olarak hazirlanan
IBA ¢ozeltilerine 5-6 saniye daldirmislar, yiiksek tiinelde 20-24°C alttan 1sitma ve
misleme {niteli perlit dolu tavalara dikmigler. Dikimden 90 giin sonra celikleri
sokmiisler, canli ¢elik sayisi, canli olmayan celik sayisi, kdklenen ¢elik sayisi, kalliis
olusturmus celik sayisi, kok uzunlugu ve kok sayisini Olgmiisler. Arastirmanin
sonucuna gore, koklenen c¢elik sayis1 ve canli g¢elik oraminin en fazla oldugu

uygulamay1, 4000 ppm IBA olarak tespit etmisler. Celiklerde en fazla ortalama kok
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sayisin1 4.83 ile 8000 ppm IBA uygulamasindan elde etmisler. %21.7 oraniyla, en fazla
koklenmeyi 4000 ppm IBA uygulamasinda tespit etmisler. Arastiricilar, bu ¢aligmanin
sonucu olarak elde edilen tiim bulgular1 dikkate aldiklarinda, Corylus colurna odun
celiklerinde koklenme igin 4000 ppm ve 8000 ppm IBA uygulamalarini 6nerdiklerini

belirttiler.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin materyalini Kastamonu ilinin farkli lokasyonlarinda bulunan Tiirk

findik (Corylus colurna L.) genotipleri olusturmustur. 2020-2022 yillar1 arasinda

yapilan arazi ¢alismalarinda 5 farkli bolgede 8 lokasyonda yaklasik 1100 genotip

incelenmis ve bu incelemeler sonucunda 203 genotipte drnekleme yapilmistir (Cizelge

3.1; Sekil 3.1).

Cizelge 3.1 Corylus colurna genotiplerinin bulundugu yerler ve 6rnekleme sayilari

Ilgeler Bulundugu Yer Ormekleme Sayisi (adet)
Agh Miisellimler Koyt 72
Agh Tunuslar Koyt 70
Arag Giizliik Koyt 11
Arag Karacik Koyt 20
Pinarbasi Calkaya Koyt 3
Pinarbasi Kurtgirmez 10
Pinarbasi-Azdavay Pinarbas1 Azdavay Yolu 4
Tosya Kiigtiksekiler Koyii 13
Toplam: 203

ORNEKLEME YAPILAN YERLER }
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Sekil 3.1 Ornekleme yapilan genotiplerin bulundugu yer
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3.1.1 Cahiymada Kullanilan Bitkisel Materyalin Genel Ozellikleri

Calismanin bitkisel materyalini olusturan Corylus colurna L., iilkemizde dogal
olarak yetisen Tiirk findig1 olup Aga¢ Findigi, Ay1 Findigi, Balkan Findig1 ve Kaya
Fmdig1 gibi sinonimlerle bilinen bir tiirdiir (Yaltirk ve Efe, 2000). Tiiriin bitkileri
biiyiik tek govde olusturur ve 20-40 m uzunlugunda piramid seklinde biiyiime
gosterirler (Farris, 1969). Tiirk findig1’nin gévde kabugu koyu gri renkli olup, yash
agaclarda kalin, mantarli ve boyuna derin ¢atlaklidir. Yapraklar yumurta, genis
yumurta, nadir olarak ters yumurta bi¢iminde ve 7-14x5-11 cm boyutlarindadir.
Yapraklar 7 ila 10 ¢ift arasinda yan damara sahip olup, s1g loplu, dilimli digli veya ¢ift
sirali diglidir. Erkek ¢igekler genel olarak 6-8 cm uzunlugundadir. Fakat 12 cm kadar
uzayabildigi goriilmiistiir. Cotanaklarda, 3 ila 5 meyve bir arada bulunur. Cotanaklarin
sivri uclar1 geriye dogru kivrilmis bir haldedir ve iizeri yapigkan tiiylerle kaplidir.
Meyve boyutlari, 15-20x10-18 mm arasinda degismektedir. Meyve, iistten hafif basik,
genis yumurta seklindedir. Perikarp, diger findik tiirlerinin meyvelerine kiyasla ¢ok
kalin kabukludur. Meyvenin ¢otanak i¢inde Ortiiye baglandig: dip taraftaki mat kisim
findigin neredeyse yar1 boyutuna ulasir ki, bu durum Tiirk findig1 i¢in karakteristik bir
ozelliktir (Yaltirik ve Efe, 2000). Corylus colurna meyveleri yabani hayvanlar igin
besin kaynagi olmakla birlikte yerel halk tarafindan hem tiiketilmekte hemde satilarak
gelir olusturmaktadir. Ayrica, tiirler arasi1 melezlemede, Ozellikle giiglii biiyiime
gelisimi, strese tolerans ve dip stirgiinii olusturmayan klonal anag gelistirmek amaciyla

kullanilmaktadir (Lagerstedt, 1990).

3.1.2 Calisma Alanmin Cografi Ozellikleri

Kastamonu ili Bati1 Karadeniz bolgesinde 41 derece 21' kuzey enlemi ile 33
derece 46' dogu boylamlar1 arasinda yer alir (Sekil, 3.2). Deniz seviyesinden
yiiksekligi 775 m ve yiizolglimii 13108.1 km? ile iilke topraklarinin %1.7'sini
olusturmaktadir. Kastamonu ili ¢ogunlukla engebeli arazilerden olusmaktadir. Ilin
kuzeyinde Bat1 Karadeniz Daglar1 bulunmaktadir. Kuzeyde Karadeniz sahiline paralel
olarak uzanan Kiire Isfendiyar (isfendiyar) Daglari, giineyinde ise dogu bat1 uzantili
Ilgaz daglar1 yer alir. Doguda Catalzeytin ilgesinin Sinop ile birlestigi noktadan, batida
Kerempe Burnu’na kadar kiy1 diiz bir serit halinde uzanir. Kerempe Burnu’nda bariz
bir ¢ikintt meydana getirerek giiney bati dogrultusunda Bartin il sinirina kadar kiy

devam etmektedir. Karadeniz'e olan bu kiyinin uzunlugu 170 km olan. Kastamonu
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ilinin yiizolglimiiniin %74.6's1 daglik ve ormanlik, %21.6's1 plato ve %3.8'I ovadan
olusur. Bu verilerden gorildigi gibi, ilin tarima elverisli genis alanlar
bulunmamaktadir. Ancak vadiler etrafinda kii¢iik ovalar géze ¢arpar. Bunlardan
onemlileri Daday ve Tagkoprii ovalarini i¢ine alan Gokirmak ile Tosya tarim alanin
kapsayan Devrez Vadileri’dir. Ayrica Arag, Cide ve Devrekani cay yataklar
cevresinde de ekim ve dikime elverisli alanlar bulunmaktadir. Yaraligbz Dagi
(1985m), Goyniik Dag1 (1770m), Dikmen Dag1 (1471.), Kurtgirmez Dag1 (1450m),
Giiruh Dag1 (1493m), Ballidag (1400m), 6nemli yiikseltileri teskil etmektedir. ilin
giineyinde ise Ilgaz Daglar1 uzanmaktadir. Bu Daglar yliksek ve devamlidir. Kuzeyde
Gokirmak ve Arag Cayi, glineyde ise Devrez Cayi vadileri ile sinirlanmistir. En yiiksek

noktasi Catalilgaz tepesi (2565m.) olarak bilinir (Anonim, 2023a).
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3.1.3 Calisma Alaninin Tarimsal Ozellikleri

Kastamonu ili arazilerinin %59'unun ormanlik ve fundalik olmasi, kislarin
uzun ve sert gegmesi, arazi yapisinin engebeli olmasi, birinci sinif tarim arazisinin az
olmasi ve sulama imkanlariin yetersizligi gibi nedenler bitkisel iiretimde ¢esitliligi
azaltmaktadir. Tarim arazilerinin darlig1 tarla bitkileri tiretimini kisitlamakta, ilkbahar
gec donlart meyveciligin  ekonomik olmasin1 zorlastirmaktadir. Buna karsilik
hayvansal tiretim daha yogun olarak yapilmakta ve daha iyi karlilik getirmektedir.
Kastamonu siis bitkileri ve kesme c¢icek yetistiriciligi agisindan diger illere gore
avantajlidir. Bunun nedeni, Akdeniz ve Ege bolgelerinde yaz aylarinin sicak ve kurak
gitmesi ve ayni zamanda yaz aylarinda yiiksek sicakliktan dolay1 ¢igeklerin kalitesinin
diismesi sorununun ilde gériilmemesidir. ilde gece ve giindiiz sicaklik farkinin fazla
olmasi siis bitkileri ve kesme ¢icek iiretimini olumlu yonde etkilemektedir. En ¢ok
tiretilen kesme ¢igek glayol (iris ailesindeki ¢ok yillik cormous ¢igekli bitkilerin bir
cinsidir. Bazen 'kili¢ zambag1' olarak adlandirilir, ancak genellikle genel adiyla anilir)
diir. Il agisindan sarimsak énemli bir iiriin olup iilkemiz iiretiminin yaklasik dortte biri
Kastamonu'da gergeklestirilmektedir. Ayrica topraklarimda bulunan selenyum
minerali sayesinde Kastamonu sarimsaginin tat ve kalitesi diger tirlinlerden daha iyi

olmaktadir (Anonim, 2023a).

3.2 Yontem

Calisma 2020-2022 yillar1 arasinda kaynagi yukarida belirtilen alanda
yiritilmistir. Tirk findig1 genotiplerinin  (Corylus colurna L.) bulundugu
poplilasyonlar gezilerek, farklilik arzeden ve ana¢ 1slah kriterleri agisindan 6nem
tasidig1 diisiiniilen bireylerden érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan genotiplere,
il ad1 yanisira bulundugu boélge isminin bas harfleri ve rakamlardan olusan 6rnek
numarast (Ornegin, KMU12: Kastamonu Miisellimler K&yii 12 numarali genotip,
KTS10: Kastamonu Tosya Kiiciiksekiler Kdyii 10 numarali genotip) verilmistir
(Cizelge 3.2).

3.2.1 Genotiplerin Morfolojik Ozellikleri

Arazi caligmalarinda Ornekleme yapilan genotiplerde yapilan gozlem ve
Olgiimler “Tirk findiginda (Corylus colurna L.) anag¢ seleksiyonu arazi formu’na
yazilarak kayit altina alinmistir (EK 1). Arazi formuna islenen o6zellikler asagida

verilmistir.
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Cizelge 3.2 Genotiplerin bulundugu yerler ve 6rnek adlari

Bulundugu yer Ornek adi
Agli ilgesi Tunuslar Koyii KTU
Agl ilgesi Miisellimler Koyt KMU
Pinarbasi ilgesi Kurtgirmez Mevkii KKU
Pinarbasi ilgesi Calkaya Koyt KPC
Pinarbasi ilgesi Azdavay Yolu KPY
Arag il¢esi Karacik Koyii KAK
Arag il¢esi Giizliik Koyii KAG
Tosya ilgesi Kiigiiksekiler Koyt KTS

Dip Siirgiin Verme Durumu: Genotiplerin dip siirgiin sayis1 sayilmis (adet),
1-5 oOlgegi kullanilarak puanlama yapilmistir. Hig¢ dip siirgiin olmayanlara 5, az (1-2
adet) dip siirgiin olanlara 4, orta (3-5 adet) dip siirgiin olanlara 3, ¢ok (6-9 adet) dip

stirgiin olanlara 2 ve ¢ok fazla (10+ adet) olanlara 1 puan verilmistir.

Bitkinin Habitiisii: Gozlem yoluyla dik, yart dik ve yayvan olarak
belirlenmistir. Dik gelisim gosteren bireylere 5, yar1 dik gelisim gésteren bireylere 3

ve yayvan gelisim gosteren bireylere 1 puan verilmistir.

Bitki Gelisimi: Gozlem yoluyla zayif, orta ve kuvvetli olarak belirlenmistir.
Zayif gelisim gosterenlere 1, orta gelisim gosterenlere 3 ve kuvvetli gelisim

gosterenlere 5 puan verilmistir.

Yillik Siirgiinde Bogum Arahgi: Ornekleme yapilan genotiplerde rastgele
secilen bes (5) farkl1 yillik siirgiiniin 3-4-5. bogum araliklar1 serit metre yardimiyla cm
olarak Olcililmiis ve daha sonra aritmetik ortalamasi alinarak bogum aralif

bulunmustur.

Dallanma Yiiksekligi: Ornekleme yapilan genotiplerin ana gdvdesi toprak
seviyesinden ilk dallanma basladig1 yere kadar serit metre ile cm olarak Ol¢iiliip

belirlenmistir.

Govde Cevresi: Ornekleme yapilan genotiplerin ana govdesi toprak

seviyesinin 15 cm yukarisindan serit metre ile cm olarak 6lgiiliip belirlenmistir.

Ta¢ Eni: Ornekleme yapilan genotiplerde tag izdiisiimii esas alinarak serit

metre ile m olarak 6l¢iiliip belirlenmistir.

Tac Boyu: Ornekleme yapilan genotiplerde gézlem yoluyla tahmin edilip m

cinsinden yazilmistir.

39



Agacin Yasi: Ornekleme yapilan genotiplerde gdzlem yoluyla ve yore halkinin

beyanlar1 degerlendirilerek tespit edilmistir.

3.2.2 Tartili Derecelendirme

Arastirmada “Degistirilmis Tartili Derecelendirme Metodu” kullanilmistir.
Michelson ve ark. (1958) tarafindan kullanilmig olan “Tartili Derecelendirme
Yontemi” modifiye edilerek kullanilmistir. Genotipler 4 6zellik bakimindan (Bitkinin
habitiisti, bitki gelisimi, dip siirgiinii verme durumu ve yillik siirgiinde bogum aralig1)
tartili derecelendirmeye tabi tutulmustur. Tartili derecelendirme i¢in her bir 6zellik
farkli O0nem derecesine sahip olmustur (Cizelge 3.3). Sayisal degerlere
doniistiiriiliirken 1-5 6lgegi kullanlmistir. Ozelliklerin popiilasyondaki minimum ve
maksimum degerleri bulunmus, aradaki fark 5 esit pargaya boliinmiis ve arzu edilen

Olciite 5, edilmeyene 1 degeri verilmistir.

Cizelge 3.3 Findik i¢in anag seleksiyon se¢im kriterleri ve gorece puanlari

Ozellik Gorece puam
Dip slirgiin verme durumu 50
Bitki gelisimi 10
Bitki habitiisii 20
Bogum arasi 20

3.2.3 Molekiiler Karakterizasyon

Genotiplerin molekiiler analizleri Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimii Biyoteknoloji Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Molekdiler
karakterizasyon, tartili derecelendirmede en yiiksek puanlari alan 14 genotip ile
aragtirmacit goézlemlerine dayanarak secilen 15 genotip olmak iizere toplam 29
genotipte yiiriitilmiistiir. Sec¢ilen genotipler arasindaki akrabalik iligkisinin
belirlenmesi i¢in ISSR (Inter Simple Sequence Repeat-Kisa Dizi Tekrarlari Arasi)
molekiiler markdr teknigi kullanilmigtir.
3.2.3.1 ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) Molekiiler Karakterizasyon

Yontemi

Findik konusunda onceki ¢alismalarda polimorfik oldugu belirlenen 17 adet

ISSR primeri kullanilmigtir. Kullanilan primerlerin listesi Cizelge 3.4’de verilmistir.
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Cizelge 3.4 Calismada Kullanilan ISSR primerleri

NO Primer Primer Acilim 5'-3'

1 VHV(GT)7G VHVGTGTGTGTGTGTGTG
2 DBDA(CA)7 DBDACACACACACACACA
3 (CABAC CACACACACACAAC

4 (CAC)3GC CACCACCACGC

5 BDB(CA)7C BDBCACACACACACACAC
6 HVH(TCC)7 HVHTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC
7 (TCC)5RY TCCTCCTCCTCCTCCRY

8 (AG)7YC AGAGAGAGAGAGAGYC

9 (AG)8T AGAGAGAGAGAGAGAGT
10 (CT8TG CTCTCTCTCTCTCTCTTG

11 (GAA)6 GAAGAAGAAGAAGAAGAA
12 (GA)BYG GAGAGAGAGAGAGAGAYG
13 (GT)6GG GTGTGTGTGTGTGG

14 (GT)8YA GTGTGTGTGTGTGTGTYA
15 (CAC)6 CACCACCACCACCACCAC
16 HVH(CA)7T HVHCACACACACACACAT
17 (CA)8BR CACACACACACACACAR

3.2.3.2 DNA izolasyonu i¢cin Yaprak Orneklerinin Alinmasi

DNA izolasyonu i¢in segilen genotiplerden 2022 yili Nisan (20-23 Nisan)
ayinda hastalik ve zararlilardan ari, heniiz tam gelismemis yapraklar bitkiden siirgiinle
beraber alinmis ve zaman kaybetmeden Ordu Universitesi Biyoteknoloji
Laboratuvarina getirilmistir. Burada siirgiinlerden ayrilan yaprak ornekleri %50°1ik
alkolle yikanip kurutuldu ve sonra sivi azot (-196°C) igerisine konularak DNA
izolasyonu yapilincaya kadar kadar -80°C de muhafaza edilmistir (Doyle ve Doyle,
1990).

3.2.3.3 DNA izolasyon Asamalari
DNA izalasyonu asamalari, asagida maddeler halinde verilen GeneMATRIX
Plant & Fungi DNA Purification Kit protokoliine gore yiiriitiilmiistiir.

1- Sabit bir dondiirme siitunu iizerine 30 pL tampon P (Buffer P) koyuldu ve lizat

(hiicre zar1 pargalanmasi) transferine kadar oda sicakliginda 10 dakika dondiirtildii
2- Dokularin Homojenlestirilmesi

Yaprak 6rnekleri sivi nitrojen (azot) altinda bir tokmak yardimiyla parcalanarak toz

haline getirildi. Ornek materyal (100 mg’a kadar yas agirlikli doku veya 20 mg’a kadar
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kuru agirlikli doku) 2 ml Eppendorf tiipe yerlestirildi ve toz materyal tiipiin altina
toplanincaya kadar santrifiij edildi. Daha sonra 400 pL Lyse P tamponu eklendi

3- Daha sonra 3 uL RNaz A ve 10 pL Proteniaz K eklendi.

4-Tiip vortekslendi ve karisim 65°C’de 30 dakika inkiibasyona birakildi. (inkiibasyon

strasinda tiip ters cevrilerek iki kez karistirildi)

5- Bundan sonra karisima 130 uL AC tamponu eklendi ve iyice karistirilip buz

tizerinde 5 dakika inkiibe edildi.

6- Lizat bir mikrosantrifiijde 10 dakika 14.000 devirde santrifiij edildi.

7- 400 pL siipernatant (¢ozelti tizerinde yiizen) dikkatlice yeni bir tiipe aktarildi.
8- Daha sonra 350 pL tampon Sol P eklendi.

9- Karisima 250 pL %96 etanol eklendi. Tiip birka¢ kez ters cevrilerek iyice
karistirildi.

10- Hazirlanan karigim 1 dakika siire ile 12000 devirde Santrifiij edildi.

11- 600 pL lizat DNA baglayic tiipe aktarildi ve 1 dakika boyunca 11.000 devirde

santrifiij edildi. Bu islem sonunda siipernatant bosaltild1 ve alic1 bir tiipe yerlestirildi.

12- Kalan karigim ayn1 DNA baglama tiipline aktarildi ve 11000 devirde 1 dakika
santrifiij edildi.

13- Daha sonra karigima 500 pLL Wash PX tamponu eklendi ve 11000 devirde 1 dakika
boyunca santrifiij edildi.

14- Bu asamadan sonra tiip ¢ikarildi, slipernatant dokiildii ve geri yerlestirildi.

15- Daha sonra karigima 500 pL. Wash PX tamponu eklendi ve 11000 devirde 1 dakika
boyunca santrifiij edildi.

16- Bu asamadan sonra tiip ¢ikarildi, siipernatant dokiildii ve geri yerlestirildi.

17- Wash PX tamponun izlerini silmek icin 1 dakika siiresince ters ¢evrilerek 11000

devirde calkalandi.

18- Daha sonra karisim yeni bir alict tiipe (1.5-2 ml) aktarildi ve bagli DNA’y1
ayristirmak i¢in 50-150 pL Elution tampon eklendi.
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19- Bu asamadan sonra tiip iki dakika boyunca oda sicakliginda inkiibe edildi.
20- Daha sonra ters cevrilerek 1 dakika siiresince 11000 devirde santrifiij edildi.

21- Son asamada, alic1 tliplerde izole edilen DNA ornekleri bir sonraki asama olan

PCR ¢alismasi i¢in +4°C’de buzdolabina koyuldu.

3.2.3.4 ISSR Allel Bélgelerinin PCR Aracihg ile Cogaltilmas:

Arastirmada yiriitilen ISSR PCR analizleri, Uzun (2021) ve Karakaya
(2021)’nin findikta kullandiklar1 protokole gore yiiriitiilmiistiir. ISSR primerlerinin
test edilmesinde LongGene A300 Thermal cycler cihazi kullanilmistir. Kullanilan

PCR protokolii Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5 ISSR analizlerinde kullanilan PCR dongiisii

Islem Sicakhik Siire
On-Denatiirasyon 94 °C 2dk /1 dongii
Denatiirasyon 94 °C 1 dk / 45 dongii
Baglanma 53°C 1 dk / 45 dongii
Uzama 72 °C 2 dk / 45 dongii
Son-Uzama 72 °C 5dk/ 1 dongii
Bekleme 4°C -

3.2.3.5 ISSR Analizinde PCR Uriinlerinin Elektroforezi

PCR calismalarindan elde edilen {iriinler, 1XxTAE tampon ¢o6zeltisiyle
hazirlanmis %2°1ik Agaroz ve hacmen %35 etidyum bromid igeren jele yiiklenerek, 100
V ve 300 mA akimda 3 saat siire ile kosturulmustur. Agaroz jel lizerinde ayrilan
bantlarin tahmini amaciyla 100 bp (New England Biolabs Inc.) marker DNA ladder
kullanmilmistir. Elektroforez islemi bittikten sonra jel, bilgisayara bagli goriintiileme

cihazinda UV 151k altinda goriintlilenmistir.

3.2.3.6 ISSR Markerlerinin Degerlendirilmesi

Elektroforez islemi sonucunda elde edilen jel goriintiilerinde bant varligi
durumunda (1), yoksa (0) ve amplifikasyon olusmamis ise (9) rakamlar1 verilerek
skorlama yapilmistir. Her bir ISSR primerinin olusturdugu toplam bant sayis1 ve
olusan polimorfik bant sayilar1 ve efektif bant frekanslar1 hesaplanmistir. Arastirmada
kullanilan primerlerin Tiirk findigi (C. colurna L.) genotiplerini ayrimlamadaki
basarisinin  gostergesi olan polimorfizm bilgi igerisi (PIC) asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmustir.

43



PICj=1-Yi"=1p%
1= J’inci primerin ,’inci bant1
n = j’inci primerin bant sayis1

p = bant frekansi

3.2.3.7 ISSR Markerlerinin Istatistik Analizi

Genotipler arasi genetik benzerlik degerleri NTSYSpc v2.11 (Numerical
Taxonomy Multivariate Analysis System) paket programi kullanilarak analiz
edilmistir (Rohlf, 2000). Genetik benzerlik katsayis1 Dice (1945), esas alinarak
hesaplanmistir. Daha sonra UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with
Arithmetic Average) yontemiyle bireyler arasindaki benzerlikleri gosteren kiimeleme
analizi yapilmis ve dendrogram olusturulmustur (Sokal, 1958; Yilmaz, 2009; Uzun ve

ark., 2009).

3.2.4 Celikle Cogaltma

Arastirmanin 6. ayindan sonra ¢elikle ¢ogaltmaya temel olmasi diisiiniilen bir
On ¢alisma denemesi yapilmigtir. C. colurna’da her bir bireyin genetik olarak farkli
oldugu diisiiniildiigiinde, c¢eside 6zgii bir cogaltma yontemi yoktur. Bu nedenle 6n
deneme yapilarak calismayr yiiriitme gerekliligi goriilmistiir. Findigin celikle zor
koklenen tiirler arasinda oldugu bilinmektedir (Kopuzoglu ve Sen, 1991). Bu nedenle,
koklenme denemesinde O (kontrol), 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000 ppm
IBA (Indol Biitirik Asit) 3 tekerriirlii olarak uygulanmis ve her tekerriirde 20 olmak
tizere toplam 480 (adet) ¢elik kullanilmistir. Arastirmada bir yasl siirgiinlerden 20-25
cm uzunlugunda hazirlanan odun gelikleri kullanilmistir. Uniformitenin saglanmasi
acisindan 1 agactan celik alinmasi diisiiniilmiis, fakat yeterli sayida celik elde
edilemediginden dolayi birbirine yakin bireylerden alinan gelikler her uygulamaya esit
olarak dagitilmistir. Calisma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri

Boliimii Arastirma ve Uygulama alaninda yiiriitiilmiistir.

3.2.4.1 Celikle Cogaltma Denemesi

Denemede bir yagh siirglinlerden alinan adi odun celikleri kullanilmistir. 17
Subat 2022 tarihinde Kastamonu-Tosya (Kiigiiksekiler Koyii) lokasyonundan alinan
C. colurna ¢elikleri +4°C sicaklik %90 nem igerigine sahip ortamda tutulmustur.
Koklenme denemesi 2 Mart 2022 tarihinde, daha once yapilan 6n calisma revize

edilerek, 0 (kontrol), 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 ve 6000 ppm IBA dozlari, 3
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tekerriirlii ve her tekerriirde 20 gelik kullanilarak toplam 480 c¢elik ile kurulmustur.
Celikler 5-6 saniye siire ile IBA ¢ozeltilerine daldirilmis (Hartman ve Kester, 2002)
ve IBA uygulamasindan sonra kuruyan celikler koklendirme tavalarina 2/3’i
gomiilerek dikilmistir. Koklendirme ortami olarak, kok olusumuna olumlu katkisi olan
kalin tarim perliti kullanilmigtir. Koklendirmeler, yiiksek tiinel igerisinde, termostat
kontrollii alttan 1sitmali (+24°C) koklendirme tavalari igerisinde yapilmistir. Nem
kaybinit minimuma indirmek i¢in mistleme uygulanmistir. Dikimi yapilan ¢elikler 90
giin sonra koklendirme ortamindan sokiilmiis ve asagida belirtilen gézlem ve dlgiimler

yapilmustir.

Canl Celik Orani: Her tekerriirde canli ¢eliklerin toplam ¢elik sayisina orani

% olarak belirlenmistir.

Kalluslenme Orani: Her tekerriirde kalluslenen cgeliklerin toplam ¢elik

sayisina orani % olarak belirlenmistir.

Koklenme Orani: Her tekerriirde koklenen celiklerin toplam ¢elik sayisina

orani % olarak belirlenmistir.

Kok Sayisi: Koklenen her bir ¢eligin bazal kismindan (kalliislenen kisim ve
civari) ¢ikan ana kokler sayilarak tespit edilmis ve kdklenen ¢eliklerin ortalamasi adet

olarak belirlenmistir.

Kok Uzunlugu: Her tekerriirde koklenen her bir ¢eligin kok uzunlugu mm’ye

duyarli cetvel ile cm cinsinden 6lgiilmiistiir.

Siirgiin Uzunlugu: Her uygulamada canli geliklerin siirgiinleri metre ile cm
cinsinden o6l¢iilmiis, her uygulamadaki toplam uzunluklar toplam g¢elik sayisina

boliinerek ortalama siirgiin uzunluklar1 bulunmustur.

Yaprak Sayisii Her uygulamadaki toplam yaprak sayilari toplam c¢elik

sayisina boliinerek ortalama yaprak sayisi adet olarak bulunmustur.

3.2.4.2 istatiksel Analiz
Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20
celik kullanilarak yiiriitiilmiis, veriler JMP 13.0 (a business unit of SAS for Windows)

istatistik paket programi ile %5 6nem seviyesinde analiz edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Genotiplerin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Tiirk findig1 (Corylus colurna L.) lokasyonlarinda yapilan arazi ¢aligmalarinda
sahada gozlenen genotiplerden degerlendirmeye deger olacag: diisiiniilen bireylerde
Olgtimler yapilmis ve seleksiyon formuna yazilarak kayit altina alinmustir. Cizelge

4.1.”de incelenen herbir 6zellik i¢in agiklamalar verilmistir.

Dip Siirgiin Verme Durumu: Genotiplerin dip siirgin verme durumu
incelendiginde, %90’ ninda yok (183 adet), %4’linde az (8 adet), %3.5’§unda orta (7
adet), %1.5’gunda ¢ok (3 adet) ve %1 inde ¢ok fazla (2 adet) olarak tespit edilmistir.

Bitkinin Habitiisii: Genotiplerin bitki habitiisii gézlem yoluyla belirlenmis,

190 bireyin dik, 12 bireyin yari dik ve 1 bireyin yayvan oldugu tespit edilmistir.

Bitki Gelisimi: Genotiplerin bitki gelisimleri gozlem yoluyla tespit edilmis,
196 bireyin gelisimi kuvvetli ve 7 bireyin gelisimi orta olarak belirlenmistir. Zayif

gelisim gozlenmemistir.

Yillik Siirgiinde Bogum Arahgi: Genotiplerin bogum araliklar serit metre
yardimiyla bes farkli yillik siirgiinde 6l¢iilmiis ve aritmetik ortalamalar1 bulunmustur.
Olgiimlere gore, en kisa bogum araligt KPY4 genotipinde (1.16 cm), en uzun bogum

araliklar ise KPC2 ve KPC3 genotiplerinde (her ikiside 6’sar cm) bulunmustur.

Dallanma Yiiksekligi: Yapilan Ol¢limlerde, genotiplerin  dallanma
yiiksekliklerinin 15 cm (KTU4) ile 800 cm (KMUS54) arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Govde Cevresi: Genotiplerin govde ¢evreleri celik serit metre ile 6l¢iilmiis ve

7 cm (KTUS) ile 504 cm (KMUS5) arasinda degistigi belirlenmistir.

Ta¢ Eni: Yapilan ol¢imlerde, en az tag enine sahip genotiplerin KTU2 ile
KTU28 oldugu (1 m), en fazla ta¢ enine sahip genotipin ise KAK11 oldugu (22 m)
tespit edilmistir.

Tac¢ Boyu: Yapilan 6l¢iimlerde genotiplerin tag boyunun, 1.7 m (KTUS) ile 27
m (KAK12) arasinda degistigi tespit edilmistir.

Agacin Yasi: Genotiplerin yaslar1 7 ile 400 arasinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Anag seleksiyonu icin incelenen genotiplere ait tiim dzellikler

. Bogum "

Genotip ..D'P .. Bitkinin Bitki arasi Da "a””.“j“. GOVde. Ta_g: Tag Agacin Toplam

siirgiinii - s yiiksekligi cevresi eni  boyu TD

no habitusu  gelisimi  uzunluk yasi

verme (cm) (cm) (cm) (m) (m) puani
KTUl Az Dik Kuvvetli 2.90 179 113 9 14 100 390
KTU2 Yok Dik Kuvvetli 4.48 60 23 1 4 8 480
KTU3 Yok Dik Kuvvetli 4.10 55 26 18 45 13 480
KTu4 Orta Dik Kuvvetli 3.42 15 9 26 22 8 360
KTU5 Yok Dik Kuvvetli 3.14 20 7 14 17 7 460
KTU6 Az Dik Kuvvetli 3.76 55 38 10 9 30 410
KTU7 Az Yart dik Orta 3.60 260 42 8 4.5 35 350
KTU8 Yok Dik Kuvvetli 2.02 52 45 5 5 30 420
KTU9 Yok Dik Kuvvetli 2.72 107 43 8 6 35 440
KTU10 Az Dik Orta 2.54 58 29 36 45 28 370
KTU11l Yok Dik Orta 3.12 200 47 6 12 22 440
KTU12 Cok Dik Kuvvetli 2.30 139 236 9 15 250 290
KTU13 Yok Dik Kuvvetli 2.66 67 40 3.4 10 30 440
KTU14 Yok Dik Kuwvvetli 2.68 79 51 5.1 10 38 440
KTU15 Yok Dik Kuvvetli 3.28 129 105 6 18 61 460
KTU16 Yok Dik Kuvvetli 1.90 200 335 16 14 300 420
KTU17  Cok fazla Dik Kuvvetli 2.36 250 300 13 19 300 240
KTU18 Yok Dik Kuvvetli 2.20 260 305 12 20 300 440
KTU19 Orta Dik Kuvvetli 3.38 350 253 17 15 300 360
KTU20 Yok Dik Kuvvetli 3.46 45 32 3.4 6 25 460
KTU21 Yok Dik Kuvvetli 3.28 35 30 3 5 15 460
KTU22 Yok Dik Kuvvetli 2.56 220 221 10 16 300 440
KTU23 Yok Dik Kuvvetli 3.44 190 21 16 55 14 460
KTu24 Yok Dik Orta 4.32 75 10 18 22 9 460
KTU25 Yok Dik Kuvvetli 1.94 200 310 20 15 300 420
KTU26 Yok Yar dik Orta 3.14 100 138 13 12 160 400
KTU27 Yok Dik Kuvvetli 3.12 61 42 6 10 30 460
KTU28 Yok Dik Kuvvetli 3.84 96 14 1 2.3 11 460
KTU29 Yok Dik Kuvvetli 2.56 99 66 10 20 60 440
KTU30 Yok Yartdik  Kuvvetli 2.76 107 270 12 10 300 400
KTU31 Az Dik Kuvvetli 2.34 160 210 8 9 200 390
KTU32 Yok Dik Kuvvetli 3.04 220 290 15 11 300 440
KTU33 Yok Dik Kuvvetli 2.74 120 28 2 6 20 440
KTU34 Yok Dik Orta 2.32 190 60 44 7 70 420
KTU35 Yok Dik Kuvvetli 2.28 180 261 16 14 300 440
KTU36 Az Dik Kuvvetli 2.94 195 216 15 20 300 390
KTU37 Yok Yaridik  Kuvvetli 2.86 220 237 15 18 300 400
KTU38 Yok Yartdik  Kuvvetli 2.98 220 198 13 18 300 400
KTU39 Az Dik Kuvvetli 3.46 220 312 12 18 350 410
KTU40 Yok Yartdik  Kuvvetli 3 190 208 10 9 300 400
KTu4l Yok Dik Kuvvetli 2 130 250 6 8 300 420
KTuU42 Orta Dik Kuvvetli 2.82 180 283 13 12 300 340
KTU43 Yok Dik Kuvvetli 2.68 182 29 2 8 22 440
KTU44 Orta Dik Kuvvetli 2.58 180 230 11 13 300 340
KTU45 Yok Dik Kuvvetli 3.42 190 265 12 8 300 460
KTU46 Yok Dik Kuvvetli 2.64 180 50 3.2 9 35 440
KTUu47 Yok Dik Kuvvetli 2.34 210 275 12 12 300 440
KTU48 Yok Dik Kuvvetli 2.40 135 36 3.2 8 25 440
KTU49 Yok Dik Kuvvetli 2.30 118 265 9 16 300 440
KTU50 Yok Dik Kuvvetli 2.76 225 277 13 14 300 440
KTU51 Yok Dik Kuvvetli 2.30 240 222 10 12 300 440
KTU52 Yok Yari dik  Kuvvetli 2.92 200 205 10 12 300 400
KTU53 Yok Dik Kuvvetli 1.80 132 260 15 12 300 420
KTU54 Yok Dik Kuvvetli 1.82 200 300 16 12 300 420
KTU55 Yok Dik Kuvvetli 3.08 110 40 24 7 30 460
KTU56 Yok Dik Kuvvetli 1.92 150 56 6 14 50 420
KTU57 Yok Dik Kuvvetli 3.5 160 60 6 14 70 460
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Cizelge 4.1. Anag seleksiyonu i¢in incelenen genotiplere ait tiim 6zellikler (devami)

. Bogum "

Genotip ..D'P .. Bitkinin Bitki arasi Da "a””.“j“. GOVde. Ta_g: Tag Agacin Toplam

siirgiinii - s yiiksekligi cevresi eni  boyu TD

no habitusu  gelisimi  uzunluk yasi

verme (cm) (cm) (cm) (m) (m) puani
KTU58 Yok Dik Kuvvetli 3.08 160 365 16 14 300 460
KTU59 Yok Dik Kuvvetli 2.54 140 75 6 10 60 440
KTU60 Yok Dik Kuvvetli 3.12 110 50 3.6 9 60 460
KTU61 Yok Dik Kuvvetli 2.38 185 17 3 8 10 440
KTU62 Yok Dik Kuvvetli 2.64 80 21 3.6 8 15 440
KTU63 Yok Dik Kuvvetli 3.54 200 68 7 15 55 460
KTU64 Yok Dik Kuvvetli 4.24 90 60 6 12 64 480
KTU65 Yok Dik Kuvvetli 2.35 210 426 8 8 320 440
KTU66 Yok Dik Kuvvetli 241 700 32 5 16 22 440
KTU67 Az Dik Kuvvetli 2.34 190 270 14 14 300 390
KTU68 Cok Dik Kuvvetli 2.87 300 245 10 15 300 290
KTU69 Yok Dik Kuvvetli 2.86 230 38 4 8 15 440
KTU70 Yok Dik Kuvvetli 2.50 180 77 6 10 65 440
KMU1 Yok Dik Kuwvvetli 2.72 197 330 12 10 350 440
KMU2 Yok Dik Kuvvetli 3.7 160 113 12 7 150 460
KMU3 Yok Dik Kuvvetli 2.32 160 60 5 7 60 440
KMU4 Yok Dik Kuvvetli 2.76 225 268 15 15 350 440
KMU5 Yok Dik Kuvvetli 2.02 50 300 12 12 350 420
KMU6 Yok Dik Kuvvetli 1.76 210 325 5 8 350 420
KMU7 Yok Dik Kuvvetli 2.32 215 290 10 8 300 440
KMU8 Yok Dik Kuvvetli 29 150 38 3 7 15 400
KMU9 Yok Dik Kuvvetli 1.92 220 330 12 13 300 420
KMU10 Yok Yartdik  Kuvvetli 2.88 130 214 20 10 300 400
KMU11 Yok Dik Kuwvvetli 2 141 354 15 8 300 420
KMU12 Yok Dik Kuvvetli 2.8 160 310 8 12 300 440
KMU13 Yok Dik Kuvvetli 2 170 267 11 11 300 420
KMU14 Yok Dik Kuvvetli 2.46 200 330 10 12 300 440
KMU15 Yok Dik Kuvvetli 2.22 250 310 12 10 350 440
KMU16 Yok Dik Kuvvetli 1.7 220 262 9 10 300 420
KMU17 Yok Dik Kuwvvetli 2.2 220 296 12 10 300 440
KMU18 Yok Dik Kuvvetli 3.16 220 266 8 15 300 460
KMU19 Yok Dik Kuvvetli 2.14 215 267 14 8 300 440
KMU20 Yok Dik Kuvvetli 3.30 330 162 9 9 200 460
KMU21 Yok Dik Kuvvetli 2.24 310 252 6 12 300 440
KMU22 Yok Dik Kuvvetli 2.22 260 294 10 12 300 440
KMU23 Yok Dik Kuvvetli 2.78 230 372 10 8 350 440
KMU24 Yok Dik Kuvvetli 3.00 250 270 12 15 300 440
KMU25 Yok Dik Kuvvetli 2.98 120 45 5 7 35 440
KMU26 Yok Dik Kuvvetli 2.56 130 42 4 5 25 440
KMU27 Yok Dik Kuvvetli 2.52 170 320 6 6 200 440
KMU28 Yok Dik Kuvvetli 1.98 220 255 8 10 250 420
KMU29 Yok Dik Kuvvetli 3.62 180 340 14 10 200 460
KMU30 Yok Dik Kuvvetli 2.92 160 300 15 25 300 440
KMU31 Orta Dik Kuvvetli 2,84 200 240 12 20 300 290
KMU32 Yok Dik Kuvvetli 3.16 350 320 12 17 350 460
KMU33 Orta Dik Kuvvetli 2.39 220 280 12 19 350 340
KMU34 Az Dik Kuvvetli 3.12 300 270 14 11 300 410
KMU35 Yok Dik Kuvvetli 2.78 190 200 14 11 250 440
KMU36 Orta Dik Kuvvetli 2.70 150 240 14 14 250 340
KMU37 Yok Dik Kuvvetli 3.50 185 200 17 16 250 460
KMU38 Yok Dik Kuvvetli 2.42 200 165 18 18 250 440
KMU39 Yok Dik Kuvvetli 2.80 300 295 10 12 300 440
KMU40 Yok Dik Kuvvetli 2.64 160 400 18 20 350 440
KMUA41 Cok Dik Kuvvetli 3.64 150 390 16 20 300 310
KMU42 Yok Dik Kuvvetli 2.94 60 165 13 10 200 440
KMU43 Yok Dik Kuvvetli 2.42 20 29 2.8 5 22 440
KMU44 Yok Dik Kuvvetli 2.08 150 117 10 10 150 440
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Cizelge 4.1 Anag seleksiyonu i¢in incelenen genotiplere ait tiim 6zellikler (devami)

. Bogum "

Genotip ..DIP .. Bitkinin Bitki arasi Da Ilann.wja. GOVde. Ta_g: Tag Agacin Toplam

siirgiinii : s yiiksekligi cevresi eni  boyu TD

no habitusu  gelisimi uzunluk yasi

verme (cm) (cm) (cm) (m) (m) puani
KMU45 Yok Yaridik  Kuvvetli 2.36 135 205 10 8 200 400
KMU46 Yok Dik Kuvvetli 2.86 30 117 8 8 100 440
KMU47 Yok Dik Kuvvetli 2.66 160 122 7 12 100 440
KMU48 Yok Dik Kuvvetli 1.96 116 203 14 7 200 420
KMU49 Yok Dik Kuvvetli 1.54 210 224 10 15 200 420
KMU50 Yok Dik Kuvvetli 2.68 210 220 12 15 300 440
KMU51 Yok Dik Kuvvetli 2.40 75 195 10 15 200 440
KMU52 Yok Dik Kuvvetli 1.94 230 105 10 15 100 420
KMU53 Yok Dik Kuvvetli 3.08 250 103 10 14 100 460
KMU54 Yok Dik Kuvvetli 1.92 800 135 10 15 200 420
KMU55 Yok Dik Kuvvetli 1.84 107 504 15 12 400 420
KMU56 Yok Dik Kuvvetli 4.02 125 37 3 7 10 460
KMU57 Yok Dik Kuvvetli 2.60 200 354 12 8 300 440
KMU58 Yok Dik Kuvvetli 232 210 275 10 7 300 440
KMU59 Yok Yayvan  Kuvvetli 2.18 125 150 8 6 100 360
KMU60 Yok Dik Kuvvetli 212 150 155 12 8 150 440
KMU61 Yok Dik Kuvvetli 1.30 250 267 10 8 300 420
KMU62 Yok Dik Kuvvetli 2.48 170 490 14 10 350 440
KMU63 Yok Dik Kuvvetli 3.08 200 250 12 13 300 460
KMU64 Yok Dik Kuvvetli 1.84 100 470 12 15 300 420
KMU65 Yok Dik Kuvvetli 1.88 175 264 16 9 250 420
KMU66 Yok Dik Kuvvetli 1.76 150 130 7 8 150 420
KMU67 Yok Dik Kuvvetli 2.96 200 110 6 10 100 440
KMU68 Yok Dik Kuvvetli 2.82 220 320 12 10 350 440
KMU69 Yok Dik Kuvvetli 1.62 225 180 12 10 200 420
KMU70 Yok Dik Kuvvetli 222 210 320 16 10 350 440
KMU71 Yok Dik Kuvvetli 2.66 120 340 16 8 350 440
KMU72 Yok Dik Kuvvetli 2.62 240 420 12 8 350 440
KKU1 Yok Dik Kuvvetli 3.18 140 160 7 9 200 460
KKU2 Yok Dik Kuvvetli 2.58 150 76 5 12 100 440
KKU3 Yok Dik Kuvvetli 2.61 40 230 5 15 200 440
KKU20 Yok Dik Orta 3.50 150 42 6 11 150 440
KKU21 Yok Dik Kuvvetli 2.34 170 210 6 15 250 440
KKU22 Yok Dik Kuvvetli 2.57 180 130 7 13 170 440
KKU23 Yok Dik Kuvvetli 261 150 148 9 16 300 440
KKU24 Yok Dik Kuvvetli 2.49 170 80 6 12 200 440
KKU25 Yok Dik Kuvvetli 2.50 110 46 2 7 65 440
KKU26 Yok Yaridik  Kuvvetli 2.55 300 86 9 18 200 400
KPC1 Yok Dik Kuvvetli 3.44 187 70 8 9 50 460
KPC2 Yok Dik Kuvvetli 6.00 180 38 5 7 10 500
KPC3 Yok Dik Kuvvetli 6.00 230 115 10 15 80 500
KPY1 Yok Dik Kuvvetli 3.04 130 123 6 15 150 440
KPY2 Yok Dik Kuvvetli 242 135 147 6 18 150 440
KPY3 Yok Dik Kuvvetli 3.02 140 126 7 18 150 440
KPY4 Yok Dik Kuvvetli 1.16 400 114 5 18 60 420
KAK1 Yok Dik Kuvvetli 3.34 210 278 16 11 300 460
KAK2 Yok Dik Kuvvetli 232 200 195 12 8 250 440
KAK3 Yok Dik Kuvvetli 2.02 169 186 6 9 250 420
KAK4 Yok Dik Kuvvetli 2.84 200 200 15 12 250 440
KAKS5 Yok Dik Kuvvetli 2.00 140 310 10 9 300 420
KAKG6 Yok Dik Kuvvetli 3.48 250 92 7 11 100 460
KAK7 Yok Dik Kuvvetli 2.74 195 352 20 16 350 440
KAKS8 Yok Dik Kuvvetli 244 150 358 16 24 300 440
KAK9 Yok Dik Kuvvetli 3.90 95 32 25 6 10 460
KAK10 Yok Dik Kuvvetli 2.54 250 400 20 22 350 440
KAK11 Yok Dik Kuvvetli 1.86 240 356 22 24 350 420
KAK12 Yok Dik Kuvvetli 1.76 130 285 16 27 350 420
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Cizelge 4.1 Anag seleksiyonu i¢in incelenen genotiplere ait tiim 6zellikler (devami)

. Bogum "

Genotip ..D'P .. Bitkinin Bitki arasi Da "a”mj“. GOVde. Ta_g: Tag Agacin Toplam

siirgiinii - s yiiksekligi cevresi eni  boyu TD

no habitusu  gelisimi  uzunluk yasi

verme (cm) (cm) (cm) (m) (m) puani
KAK13 Yok Dik Kuvvetli 3.25 230 320 20 16 300 460
KAK14 Yok Dik Kuvvetli 3.56 100 111 9 14 100 460
KAK15 Yok Dik Kuvvetli 2.14 150 170 12 22 150 440
KAK16 Yok Dik Kuvvetli 2.58 210 230 12 12 250 440
KAK17 Yok Dik Kuvvetli 2.08 160 212 14 15 250 440
KAK18 Yok Dik Kuvvetli 1.92 260 62 6 9 55 420
KAK19 Yok Dik Kuvvetli 2.20 140 240 20 15 300 440
KAK20 Yok Dik Kuvvetli 2.16 220 236 20 17 300 440
KAG1 Yok Dik Kuvvetli 2.20 160 205 14 10 250 440
KAG2 Yok Dik Kuvvetli 2.48 145 277 15 14 300 440
KAG3 Yok Dik Kuvvetli 2.54 220 290 17 14 350 440
KAG4 Yok Dik Kuvvetli 2.92 250 250 14 20 300 440
KAG5 Yok Dik Kuvvetli 2.42 150 400 20 16 350 440
KAG6 Yok Dik Kuwvvetli 2.86 200 230 12 12 300 440
KAG7 Yok Dik Kuvvetli 1.40 80 225 14 13 300 420
KAG8 Yok Dik Kuvvetli 2.06 180 220 16 15 300 420
KAG9 Yok Dik Kuvvetli 2.26 40 235 14 19 240 440
KAG10 Yok Dik Kuvvetli 1.50 140 125 8 13 250 420
KAG11 Yok Dik Kuvvetli 2.52 160 230 12 12 300 440
KTS1 Yok Dik Kuvvetli 3.00 185 270 20 16 350 440
KTS2 Yok Dik Kuvvetli 2.45 200 26 25 8 13 440
KTS3 Yok Dik Kuvvetli 1.72 220 180 10 18 250 420
KTS4 Yok Dik Kuvvetli 2.26 180 86 5 12 90 440
KTS5 Yok Dik Kuwvvetli 1.34 100 225 12 16 300 420
KTS6 Yok Dik Kuvvetli 2.40 110 56 5 11 70 440
KTS7 Yok Dik Kuvvetli 2.62 250 360 20 14 400 440
KTS8 Yok Yaridik  Kuvvetli 2.04 200 275 12 17 350 380
KTS9 Yok Dik Kuvvetli 1.40 200 230 16 18 300 420
KTS10 Yok Dik Kuvvetli 2.26 220 350 18 19 400 440
KTS11 Cokfazla Yaridik Kuvvetli 3.20 250 175 13 18 250 270
KTS12 Yok Dik Kuvvetli 1.30 220 354 16 16 400 420
KTS13 Yok Dik Kuvvetli 1.68 250 240 10 12 350 420
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4.2. Tartih Derecelendirme

Bitkinin habitiisii, bitki gelisimi, dip siirgiinii verme durumu ve yillik siirgiinde
bogum aralig1 6zellikleri kullanilarak yapilan tartili derecelendirme sonucuna gore en
fazla puan alan genotipler KPC2 ile KPC3 (500’er puan) olurken, en az puan alan
genotip KTS11 (270 puan) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Yontemde de
belirtildigi lizere 460 puan ve iizeri alan 14 genotip ile arastirici gézlemlerine gore
timitvar olarak degerlendirilen 15 genotip Cizelge 4.2 ve 4.3’te sunulmustur. Tartil1
derecelendirme sonrasi ayni puanlari (460 ve {izeri) alan genotipler arasinda bolgeyi

temsilen farklilik arz eden genotipler secilmistir.

Cizelge 4.2 Tartil1 derecelendirme puanina gore segilen genotipler

Tartili derecelendirme

Bulundugu yer Ornek numarasi puan (TD)
1 Pinarbas1 Calkaya Koyii KPC2 500
2 Pinarbasi Calkaya Koyii KPC3 500
3 Agli Tunuslar Koyii KTU3 480
4 Agli Tunuslar Koyi KTU64 480
5 Agli Miisellimler Koyt KMU18 460
6 Agli Miisellimler Koyt KMU37 460
7 Agli Tunuslar Koyi KTU23 460
8 Agli Tunuslar Koyt KTU24 460
9 Agli Tunuslar Koyt KTU28 460
10 Agli Tunuslar Koyt KTUS55 460
11 Arag Karacik Koyt KAK1 460
12 Arag Karacik Koyt KAK14 460
13 Pinarbas1 Calkaya Koyii KPCl1 460
14 Agli Miisellimler Koyii KMU32 460

Cizelge 4.3 Arastirmaci gézlemlerine gore segilen genotipler

Bulundugu yer Ornek numarasi Arastirmaci gézlemleri
1 Agli Miisellimler Koyt KMU12 Cok iyi dik govde olusturmus
2 Agli Miisellimler Koyt KMU24 Yaprak koyu renkli ve yuvarlak
3 Agli Miisellimler Koyt KMU38 Uzun zuruflu, hafif yagh koyu yesil yaprakli
4 Agli Miisellimler Koyt KMU55 Govde gevresi en genis birey
5 Agli Miisellimler Koyt KMU59 Diizgiin govdeli
6 Agli Miisellimler Koyt KMUG62 Yapraklar yuvarlak ve C. avellana’ya benziyor
7 Agli Miisellimler Koyt KMUG69 Govde ve dallanma giizel. Bodur goriiniimii var
8 Agli Tunuslar Koyt KTU8 Agac egilmesine ragmen dip siirgiinii ¢ikartmamis
9 Arag Karacik Koyt KAK?2 Govde diizgilin, yapraklar KAK1’e gore kiiglik
10  Arag Karacik Koyii KAK4 Yuvarlak yaparakli. Tombul ¢esitini animsatiyor
11  Tosya Kiigiiksekiler Koyii KTS4 Kiigiik meyveli
12 Tosya Kiigiiksekiler Koyii KTS5 Zuruf boyu uzun ve meyveyi kapatmis
13  Tosya Kiigiiksekiler Koyii KTS7 Yasli olmasina ragmen verimli
14 Tosya Kiigiiksekiler Koyii KTS10 Diizgiin govdeli
15 Tosya Kiiciiksekiler Koyii KTS11 Dip siirgiin cok. Genetik materyal kaynagi icin segildi
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4.3 Molekiiler Karakterizasyon

Molekiiler karakterizasyon, tartili derecelendirme sonucu en yiiksek puanlari
alan 14 genotip (500-460 puan) ve arastirmaci goézlemlerine dayanilarak segilen 15
genotip ile toplamda 29 genotip ile ISSR (Inter Simple Sequence Repeat-Kisa Dizi

Tekrarlar1 Arasi) molekiiler markor teknigi kullanilarak yapilmistir.

4.3.1 DNA lzalasyonu
Calismada genotiplerden DNA ekstraksiyonu GeneMATRIX Plant & Fungi
DNA Purification Kit ile yapilmistir. Kitte belirtilen DNA izolasyon protokolii takip

edilmistir.

4.3.2 PCR Analizi
Arastirmada yiiriitilen ISSR PCR analizleri, Uzun (2021) ve Karakaya
(2021)’nin findikta kullandiklar1 protokole gore yiiriitiilmiistiir. ISSR primerlerinin

test edilmesinde LongGene A300 Thermal cycler cihazi kullanilmustir.

4.3.3 ISSR Analizlerinde Agaroz Jel Elektroforezi ve Goriintiilenmesi

PCR calismalarindan elde edilen fiiriinler, IXTAE tampon c¢ozeltisiyle
hazirlanmis %2°1lik Agaroz ve hacmen %35 etidyum bromid igeren jele yiiklenerek, 100
V ve 300 mA akimda 3 saat siire ile kosturulmustur. Agaroz jel iizerinde ayrilan
bantlarin tahmini amaciyla 100 bp (New England Biolabs Inc.) marker DNA ladder
kullanilmistir. Elektroforez islemi bittikten sonra jel, bilgisayara bagli goriintiileme

cihazinda UV 11k altinda goriintiilenmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 HVH(TCC)7 ISSR primerine ait jel goriintiisii
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4.3.4 ISSR Markérlerinin Istatistik Analizi

Corylus colurna genotiplerinin molekiiler 6zelliklerini belirleme amaciyla 17
adet ISSR primeri kullamilmistir. Bu primerlerden 1 tanesinde ((CAC)6)
amplifikasyon olusmamais, diger 16 primerden ise polimorfik bantlar elde edilmistir.

ISSR primerlerine ait, degerlendirmeler Cizelge 4.4’de verilmistir.

Calismada kullanilan ve amplifikasyon olusturan 16 primerin tamami
polimorfik olarak belirlenmistir. Primerler toplam 189 adet bant iiretmistir. Bu
bantlarin 185 adeti polimorfik olarak tanimlanmistir. Polimorfizm ortalamasi
%91.64°tiir. Primer basina ortalama 11.12 olarak belirlenirken, polimorfik bant
ortalamasi ise 10.88’dir. En fazla bant iireten primer 21 bant ile (AG)7YC olurken en
az bant iireten primer 6 bant ile DBDA(CA)7 olmustur. En yiiksek polimorfik bant
say1st 21 polimorfik bant ile (AG)7YC, en az polimorfik bant sayisina sahip primerler
ise DBDA(CA)7 ve (CA)8R olmustur.

Primerlerin polimorfizm orani degerleri %86 ile %100 arasinda degismistir
(Ort. %91.64). Kullanilan primerlerin 12 tanesinde polimorfizm oran1 %100 olarak
bulunmustur. Calismada kullanilan primerlerin polimorfizm bilgi icerigi degerleri 0.52
((CA)8R) ile 0.88 ((CAC)3GC) arasinda degigmistir. Calismada kullanilan primerlerin
efektif bant frekanslar 1.32 (VHV(GT)7G) ile 2.27 ((GT)6GG) arasinda degismis,
efektif bant frekansi ortalamasi ise 1.59 olmustur. (Cizelge 4.4)

Cizelge 4.4 ISSR primerlerinin bant sayilar1 ve polimorfizm bilgi igerikleri

. Polimorfik Monomorfik Toplam Polimorfizm  Polimorfizm Efekuif
Primer Bant Bant Savis Bant Oram (%) Biloi icerisi Bant
Sayisi yIst Sayisi 117 1l feenigl Frekansi
1 VHV(GT)7G 12 0 12 100 0,80 1,32
2 DBDA(CA)7 6 0 6 100 0,77 2,14
3 (CA)6AC 9 0 9 100 0,70 2,02
4  (CAC)3GC 17 0 17 100 0,88 1,77
5 BDB(CA)7C 11 0 11 100 0,86 1,38
6 HVH(TCC)7 16 0 16 100 0,62 1,56
7 (TCC)5RY 14 0 14 100 0,70 1,60
8 (AG)7YC 21 0 21 100 0,77 1,57
9 (AG)8T 11 1 12 92 0,79 1,50
10 (CT)8TG 11 0 11 100 0,87 1,75
11 (GAA)6 15 0 15 100 0,75 1,68
12 (GA)BYG 9 0 9 100 0,72 1,74
13 (GT)6GG 8 0 8 100 0,83 2,27
14 (GT)8YA 11 1 12 92 0,77 1,64
15 (CAC)6 0 0 0 0 0,00 0,00
16 HVH(CA)TT 8 1 9 89 0,75 1,79
17 (CA)8R 6 1 7 86 0,52 1,37
Toplam 185 4 189

Ortalama 10,88 0,24 11,12 91,64 0,71 1,59
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4.3.5 Temel Bilesen Analizi (TBA)
Kastamonu ilinden segilen Tiirk findig1 genotipleri arasindaki varyasyonun
belirlenmesinde ISSR primerleri ile elde edilen verilere temel bilesen analizi (TBA)

uygulanmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.5’deki gibidir.

Elde edilen bulgulara gore, temel bilesenlerin ilk altisinda genetikler arasindaki
varyasyonun %81.47 oldugu goriilmiistiir. Temel bilesenlerin 12 ekseninin acikladig
toplam varyasyon %90’1n iizerinde bulunmustur. Bu sonuglar ISSR markerleri ile
olusturulan dendogramda genotiplerin dogru bir sekilde dagildigini1 géstermektedir. 16
adet ISSR primeri ile tanimlanan 29 Tiirk findig1 (C. colurna) genotipinin olusturulan

diizlemlerde ve kiimelerde dogru bir sekilde temsil edildigi kanisina varilmstir.

Cizelge 4.5. ISSR primerlerine ait temel bilesen analizi verileri

Bilesen Oz Deger Varyasyon (%) Toplam Varyasyon (%)
eksenleri
1 19.29 66.50 66.50
2 1.24 4.28 70.79
3 0.96 3.30 74.09
4 0.76 2.64 76.73
5 0.70 2.43 79.16
6 0.67 2.32 81.47
7 0.54 1.85 83.33
8 0.52 1.78 85.10
9 0.46 1.57 86.68
10 0.42 1.43 88.11
11 0.37 1.29 89.40
12 0.34 1.17 90.57
13 0.31 1.08 91.65
14 0.29 0.99 92.64
15 0.26 0.90 93.54
16 0.24 0.84 94.38
17 0.23 0.80 95.18
18 0.20 0.70 95.88
19 0.18 0.63 96.51
20 0.16 0.56 97.06
21 0.16 0.55 97.62
22 0.14 0.49 98.11
23 0.13 0.44 98.55
24 0.11 0.37 98.92
25 0.09 0.31 99.23
26 0.07 0.25 99.48
27 0.06 0.20 99.69
28 0.05 0.18 99.86
29 0.04 0.14 100.00
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4.3.6 Kiimeleme Analizi

Kastamonu yoresinden segilen Tiirk findig: (C. colurna) genotipleri arasindaki
genetik iligkileri ortaya konmasi amaciyla kullanilan, ISSR primerlerinden elde edilen
verilerden UPGAMA yontemine gore olusturulan gruplandirma ve korelasyon
degerleri sirastyla Sekil 4.2 ve Cizelge 4.6 da verilmistir. Genetik iligkilerin
gosterildigi korelasyon matrisi ile bu iliskinin gorsel ifadesi olan dendogramin
uyumlulugunu gdosteren ortalama korelasyon katsayisi degeri r = 0.92266 olarak
hesaplanmistir. Ortalama korelasyon katsayist degerleri ile genotipler arasindaki

benzerliklerin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kiimeleme analizi sonucunda elde edilen dendogram grafigi incelendiginde,
Kastamonu bdlgesinden segilen Tiirk findig1 genotiplerinin 8 ana kiimede toplandigi
goriilmektedir. Genotiplerin biiyiik cogunlugunun 8 nolu kiimede yer alirken, 1 nolu
kiimede sadece KTS11 nolu genotipin oldugu goriilmiistiir. Caligmada incelenen
genotipler arasindaki korelasyon matrisi degerleri 0.28 ile 0.91 arasinda degismistir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda genetik olarak en uzak hatlarin KTS11 ile KMU32
arasinda, en yakin hatlarin ise KMU62 ile KMUS59 arasinda oldugu goriilmiistiir.
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57

Cizelge 4.6 Tiirk findig1 genotipleri arasindaki korelasyon matrisi

S = 5 5 = 5 5 = 5 35 2 2R REERRZX S % £ P QLY LR ey
\'4 X \'4 \'4 X \'4 4 4 N4 N4 X X 4 4 4 4 X X X 4 4 ; § ; X X X X \'4

KMU12 1.00

KMU18 0.70 1.00

KMU24 069 061 1.00

KMU32 0.62 059 0.70 1.00

KMU37 0.73 065 069 058 1.00

KMU38 0.60 068 0.62 049 069 1.00

KMUS5 0.69 072 0.67 055 085 0.74 1.00

KMU59 0.74 070 0.68 053 077 0.67 084 1.00

KMU62 0.73 067 0.66 054 076 0.72 0.83 091 1.00

KMU69 0.64 071 0.64 055 081 0.74 087 085 0.85 1.00

KTU3 069 070 057 046 067 0.63 074 076 0.76 073 1.00

KTU8 068 067 070 056 085 0.73 079 075 0.76 080 072 1.00

KTU23 0.74 066 068 0.63 080 072 079 077 080 0.80 065 084 1.00

KTU24 0.74 064 050 047 064 056 0.69 068 0.69 064 068 066 074 1.00

KTU28 0.66 071 065 055 080 0.66 0.76 076 0.72 0.80 067 0.84 079 066 1.00

KTU55 0.66 070 0.67 052 067 078 073 070 073 072 072 0.74 073 068 0.74 1.00

KTU64 0.75 069 0.72 063 077 0.66 076 071 0.75 076 064 080 080 064 0.80 073 1.00

KAKL 050 041 054 034 048 057 053 051 054 056 054 050 044 050 049 055 047 1.00

KAK2 070 065 060 054 080 0.67 081 073 075 073 068 079 081 068 078 077 076 050 1.00

KAK4 074 063 062 052 070 0.66 075 072 0.75 069 068 0.77 074 073 072 070 075 055 0.75 1.00

KAK14 067 068 066 054 070 071 076 071 076 074 066 073 069 060 073 072 075 057 082 0.75 1.00

KPCI 058 0.60 062 063 0.66 060 065 059 063 0.65 058 069 075 062 063 062 0.64 033 067 060 063 1.00

KPC2 068 0.68 060 059 074 070 078 074 073 077 063 076 079 0.64 072 066 073 048 075 0.69 074 069 1.00

KPC3 066 071 062 052 062 058 064 064 063 063 064 066 065 0.68 069 065 0.60 048 064 0.68 067 057 0.61 1.00

KTS4 064 060 066 058 061 0.62 060 062 0.64 055 051 059 058 054 058 0.62 064 046 058 056 061 055 058 055 1.00

KTS5 063 063 054 058 058 058 064 064 0.66 064 052 059 059 052 057 057 063 040 059 056 065 056 063 056 0.76 1.00

KTS7 062 064 062 056 066 0.64 073 073 074 068 055 0.67 067 057 0.64 061 072 045 0.63 065 066 058 068 054 0.74 077 1.00

KTSI0 0.70 065 0.65 058 068 0.66 071 073 0.72 067 061 0.66 065 065 0.64 063 067 045 0.64 067 065 058 069 060 0.76 076 084 1.00

KTS11 033 037 037 028 031 036 037 036 033 037 033 034 030 032 032 035 036 035 032 036 036 034 032 031 040 041 045 042 1.00




Genetik karakterizasyon c¢alismalarinda elde edilen korelasyon matrisi ¢ok
boyutlu grafikler halinde de gorsellestirilerek daha kolay yorumlamalar
yapilabilmektedir. Bu calismada da, Kastamonu bolgesinden secilen Tiirk findigi
genotipleri arasindaki benzerlikler iki ve ili¢ boyutlu diizlemde de (Sekil 4.3., Sekil
4.4.) gosterilmistir. Bu diizlemlerde incelendiginde en uzak hatlarin KTS11 ile
KMU32 arasinda, en yakin hatlarin ise KMUS9 ile KMU62 arasinda oldugu
gorilmistiir. Birbirine en uzak hatlar1 olusturan genotiplerden KTS11, Tosya ilgesi
Kiigtiksekiler Koyii’nde 950 rakimda, yaklasik 250 yaslarinda, tag boyu 18 m, ta¢ eni
13 m, ¢ok fazla dip siirgiinii (10+) olusturan ve yapraklar1 diger bireylere gére daha
kiigiik yapida iken, KMU32, Agli il¢esi Miisellimler Kdyii’nde 1163 rakimda, yaklasik
350 yaslarinda, ta¢ boyu 17 m, tac¢ eni 12 m, dip slirgiinii olusturmayan, yaprak ve
meyveleri tiiysiiz yapida olan bir bireydir. Bu iki birey dip siirgiinii olusturma, yaprak
ve meyve yapisi bakimindan birbirinden ¢ok farkli oldugu gozlenmistir. Birbirine en
yakin hatlar1 olugturan KMUS59 ile KMU62 genotiplerinin her ikiside Agh ilgesi
Miisellimler Koyiin’de 1190 rakimda ve birbirine yaklagik 30 m mesafede yer
almaktadir. Genotiplerden KMUS59, 100 yaslarinda, ta¢ boyu 6 m, ta¢ eni 8 m, dip
stirgiinii olusturmayan ve diizgiin gévdeli bir birey, KMU62 nolu birey 350 yaslarinda,
tag boyu 10 m, tag eni 14 m, dip siirgiinii olusturmayan, yapraklari1 yuvarlak yapida ve
cotanaktaki meyve sayist yliksek bir bireydir. Bu iki bireyin Yaprak yapisi ve meyve

yapisinin benzer oldugu gdzlenmistir.
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Sekil 4.3. Kastamonu bdlgesinden elde edilen genotiplerin ISSR analizleri sonucu
temel bilesen analizlerinden elde edilen 2 boyutlu diizlem grafigi
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Sekil 4.4 Kastamonu bdlgesinden elde edilen genotiplerin ISSR analizleri sonucu
temel bilesen analizlerinden elde edilen 3 boyutlu diizlem grafigi
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4.4 Celikle Cogaltma

Deneme kurulduktan 90 giin sonra ¢elikler sokiilmiis ve dlgiimler yapilmistir
(Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8). Yapilan olgiimlere gore canli ¢elik sayisi
%60 orantyla en fazla kontrol grubunda belirlenmistir. Bunu sirasiyla %48.3 oraniyla
1000 ppm IBA, %46.7 oraniyla 3000 ppm IBA, %43.3 oraniyla 2000-4000 ppm IBA,
%40 oraniyla 6000 ppm IBA ve %30 oraniyla 500 ppm IBA uygulamalar takip
etmistir. Canl ¢elik sayisinin en az oldugu uygulama ise %28.3 oraniyla 5000 ppm

IBA uygulamasi olmustur (Cizelge 4.7).

Sadece kallus olusturan celikler %26.7 oraniyla en fazla kontrol grubunda
tespit edilirken bunu sirasiyla %20 oraniyla 1000 ppm IBA, %16.7 oraniyla 4000 ppm
IBA, %13.3 oraniyla 3000 ppm IBA, %8.3 oraniyla 5000 ppm IBA, %6.7 oraniyla
2000 ppm IBA ve %3.3 oranityla 6000 ppm IBA uygulamalari izlemistir. En az
kalliislenme ise %1.7 oraniyla 500 ppm IBA uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.7).

En fazla koklenen celik sayist %25 oraniyla 5000 ppm IBA uygulamasindan
elde edilmistir. Bu uygulamayi sirastyla %15 oraniyla 1000 ppm IBA, 2000 ppm IBA
ve 6000 ppm IBA uygulamalari izlemistir. 500 ppm IBA ve 3000 ppm IBA
uygulamalarinda %10 oraninda koklenme elde edilirken, en az koklenme 9%8.3

orantyla 4000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Koklenen celiklerde ortalama kok sayisi en fazla 8 adet ile 1000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamayi sirasiyla 6.3 adet ile 2000 ppm IBA,
5.3 adet ile 5000 ppm IBA, 4.3 adet ile 3000-6000 ppm IBA, 3.3 adet ile 500 ppm IBA
ve 3 adet ile 4000 ppm IBA uygulamalari izlemistir. Koklenen ¢eliklerde ortalama kok
sayisi en az 0.6 adet ile kontrol grubunda tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Kok uzunlugu ortalama 14.3 c¢m ile en fazla 1000 ppm IBA uygulamasindan
elde edilirken, bunu sirasiyla 10.7 cm ile 5000 ppm IBA, 9 cm ile 2000 ppm IBA, 6.3
cm ile 6000 ppm IBA, 5.7 cm ile 3000 ppm IBA, 3 cm ile 4000 ppm IBA ve 2 cm ile
500 ppm IBA uygulamalar1 izlemistir. Kok uzunlugu en az 0.3 cm ile kontrol grubunda

Ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.7)

En fazla yaprak sayis1 7.7 ortalama ile kontrol grubunda olurken, bunu sirastyla

7.3 ortalamayla 6000 ppm IBA, 6.3 ortalamayla 1000-3000-4000-5000 ppm IBA ve
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5.7 ortalamayla 2000 ppm IBA uygulamalar takip etmistir. En az yaprak sayis1 ise 5.0
ortalamayla 500 ppm IBA uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Canli celik, kalluslenen celik, kdklenen celik, kok sayisi, kok uzunlugu,
stirgiin uzunlugu ve yaprak sayis1 degerleri

Canh Kalluslenen
celik (kok elik (kik Koklenen Kok Kok Siirgiin Yaprak
Uygulama ve Kkalliis 1 ¢ ¢ celik sayisl uzunlugu  uzunlugu sayisl
olmayan) °lusturmayan) (%) (adet) (cm) (cm) (adet)
(%) (%)
Kontrol 60.0a 26.7 a 17b 06¢c 0.3d 9.7a 1.7
500 ppm 30.0 cd 17¢e 10.0 ab 3.3bc 20cd 6.0b 5.0
1000 ppm 48.3 ab 20.0 ab 15.0 ab 8.0a 143a 53b 6.3
2000 ppm 43.3 bc 6.7 cde 15.0 ab 6.3 ab 9.0ab 53b 5.7
3000 ppm 46.7 ab 13.3 bed 10.0 ab 4.3b 5.7 bed 57b 6.3
4000 ppm 43.3 bc 16.7 abc 8.3ab 3.0bc 30cd 57b 6.3
5000 ppm 28.3d 8.3 cde 250a 53ab 10.7 ab 6.3b 6.3
6000 ppm 40.0 bed 3.3de 15.0 ab 4.3b 6.3 bc 8.0b 7.3

Sekil 4.6 1000 ve 2000 ppm IBA uygulamasina ait resimler
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Sekil 4.7 3000 ve 4000 ppm IBA uygulamasina ait resimler
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Sekil 4.8 5000 ve 6000 ppm IBA uygulamasina ait resimler
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4.5 Umitvar olarak degerlendirilen genotiplerin detayll tamtilmasi

Cizelge 4.8 KMU12 genotipinde yapilan 6lgtimler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1150
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig: (ortalama-cm) 2.80
Dallanma yiiksekligi (cm) 160
Govde gevresi (cm) 310
Tag eni (m) 8
Tag boyu (m) 12
Agacin yas1 (y1l) 300

Sekil 4.9 KMU12 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.9 KMU18 genotipine ait yapilan dl¢iimler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1200
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgilinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.16
Dallanma yiiksekligi (cm) 220
Govde gevresi (cm) 266
Tag eni (m) 8
Tag boyu (m) 15
Agacin yasi (yil) 300

Sekil 4.10 KMU18 numarali genotipin gériiniimii
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Cizelge 4.10 KMU24 genotipine ait yapilan dl¢limler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1130
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgilinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3
Dallanma yiiksekligi (cm) 250
Govde gevresi (cm) 270
Tag eni (m) 12
Tag boyu (m) 15
Agacin yasi (yil) 300

A R £ s W

Sekil 4.11 KMU24 numaral1 genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.11 KMU32 genotipine ait yapilan dl¢limler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1163
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.16
Dallanma yiiksekligi (cm) 350
Govde gevresi (cm) 320
Tag eni (M) 12
Tag boyu (m) 17
Agacin yasi (y1l) 350
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Sekil 4.12 KMU32 numarali genotipin goriintimii
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Cizelge 4.12 KMU37 genotipine ait yapilan 6l¢timler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1165
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.50
Dallanma yiiksekligi (cm) 185
Govde gevresi (cm) 200
Tag eni (M) 17
Tag boyu (m) 16
Agacin yas1 (y1l) 250

Sekil 4.13 KMU37 numaral1 genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.13 KMU38 genotipine ait yapilan ol¢ltimler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1165
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 2.42
Dallanma yiiksekligi (cm) 200
Govde cevresi (cm) 165
Tag eni (m) 18
Tag boyu (m) 18
Agacin yas1 (y1l) 250

LN

Sekil 4.14 KMU38 numaral1 genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.14 KMUSS genotipine ait yapilan 6lgiimler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1230
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 1.84
Dallanma yiiksekligi (cm) 107
Govde gevresi (cm) 504
Tag eni (m) 15
Tag boyu (m) 12
Agacin yasi (yil) 400

Sekil 4.15 KMUS55 numarali genotipin gériiniimii
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Cizelge 4.15 KMUS59 genotipine ait yapilan 6l¢timler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1190
Bitki habitiisii Yayvan
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 2.18
Dallanma yiiksekligi (cm) 125
Govde gevresi (cm) 150
Tag eni (m) 8
Tag boyu (m) 6
Agacin yasi (yil) 100

Sekil 4.16 KMUS59 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.16 KMUG62 genotipine ait yapilan 6l¢timler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1190
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 2.48
Dallanma yiiksekligi (cm) 170
Govde gevresi (cm) 490
Tag eni (m) 14
Tag boyu (m) 10
Agacin yasi (yil) 350

Sekil 4.17 KMU62 numaral1 genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.17 KMUG69 genotipine ait yapilan dl¢timler

Bulundugu yer Agh Miisellimler Koyii
Rakim (m) 1180
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 1.62
Dallanma yiiksekligi (cm) 225
Govde gevresi (cm) 180
Tag eni (M) 12
Tag boyu (m) 10
Agacin yasi (y1l) 200

Sekil 4.18 KMUG9 numaral1 genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.18 KTU3 genotipine ait yapilan dlgiimler

Bulundugu yer Agh Tunuslar Koyii
Rakim (m) 1185
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 4.10
Dallanma yiiksekligi (cm) 55
Govde gevresi (cm) 26
Tag eni (m) 1.8
Tag boyu (m) 4.5
Agacin yasi (yil) 13

Sekil 4.19 KTU3 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.19 KTUS genotipine ait yapilan 6l¢iimler

Bulundugu yer Agh Tunuslar Koyii
Rakim (m) 1320
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 2.02
Dallanma yiiksekligi (cm) 52
Govde gevresi (cm) 45
Tag eni (M) 5
Tag boyu (m) 5
Agacin yas1 (y1l) 30
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Cizelge 4.20 KTU23 genotipine ait yapilan dl¢limler

Bulundugu yer Agh Tunuslar Koyii
Rakim (m) 1324
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.44
Dallanma yiiksekligi (cm) 190
Govde gevresi (cm) 21
Tag eni (m) 1.6
Tag boyu (m) 55
Agacin yasi (yil) 14

Sekil 4.21 KTU23 numarali genotipin goriinimii
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Cizelge 4.21 KTU24 genotipine ait yapilan 6lgiimler

Bulundugu yer Agh Tunuslar Koyii
Rakim (m) 1324
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Orta
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 4.32
Dallanma yiiksekligi (cm) 75
Govde gevresi (cm) 10
Tag eni (m) 1.8
Tag boyu (m) 2.2
Agacin yasi (y1l) 9
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Sekil 4.22 KTU24 numarali genotipin gorintimi
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Cizelge 4.22 KTU28 genotipine ait yapilan dl¢limler

Bulundugu yer Agh Tunuslar Koyii
Rakim (m) 1324
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.84
Dallanma yiiksekligi (cm) 96
Govde gevresi (cm) 14
Tag eni (M) 1
Tag boyu (m) 2.3
Agacin yas (y1l) 11
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Sekil 4.23 KTU28 numarali genotipin gorintimi
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Cizelge 4.23 KTUSS genotipine ait yapilan dl¢timler

Bulundugu yer Agh Tunuslar Koyii
Rakim (m) 1320
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgilinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.08
Dallanma yiiksekligi (cm) 110
Govde gevresi (cm) 40
Tag eni (m) 2.4
Tag boyu (m) 7
Agacin yasi (yil) 30

Sekil 4.24 KTUSS5 numarali genotipin gériiniimii
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Cizelge 4.24 KTU64 genotipine ait yapilan dl¢timler

Bulundugu yer Agh Tunuslar Koyii
Rakim (m) 1313
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 4.24
Dallanma yiiksekligi (cm) 90
Govde gevresi (cm) 60
Tag eni (m) 6
Tag boyu (m) 12
Agacin yasi (y1l) 64

i

Sekil 4.25 KTU64 numaral1 genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.25 KAK genotipine ait yapilan dl¢iimler

Bulundugu yer Arac¢ Karacik Koyii
Rakim (m) 1170
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.34
Dallanma yiiksekligi (cm) 210
Govde gevresi (cm) 278
Tag eni (M) 16
Tag boyu (m) 11
Agacin yasi (y1l) 300
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Sekil 4.26 KAK 1 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.26 KAK2 genotipine ait yapilan dl¢iimler

Bulundugu yer Arac¢ Karacik Koy
Rakim (m) 1170
Bitki habitiisti Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 2.32
Dallanma yiiksekligi (cm) 200
Govde gevresi (cm) 195
Tag eni (m) 12
Tag boyu (m) 8
Agacin yasi (y1l) 250

s

Sekil 4.27 KAK2 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.27 KAK4 genotipine ait yapilan dl¢iimler

Bulundugu yer Arac¢ Karacik Koyii
Rakim (m) 1165
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 2.84
Dallanma yiiksekligi (cm) 200
Govde gevresi (cm) 200
Tag eni (M) 15
Tag boyu (m) 12
Agacin yas1 (y1l) 250

Sekil 4.28 KAK4 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.28 KAK14 genotipine ait yapilan dl¢ctimler

Bulundugu yer Arac¢ Karacik Koyii
Rakim (m) 1165
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgilinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.56
Dallanma yiiksekligi (cm) 100
Govde gevresi (cm) 111
Tag eni (m) 9
Tag boyu (m) 14
Agacin yasi (yil) 100

y

Sekil 4.29 KAK 14 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.29 KPC1 genotipine ait yapilan 6l¢timler

Bulundugu yer Pmmarbagi1 Calkaya Koyii
Rakim (m) 930
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.44
Dallanma yiiksekligi (cm) 187
Govde gevresi (cm) 70
Tag eni (m) 8
Tag boyu (m) 9
Agacin yasi (yil) 50

Sekil 4.30 KPC1 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.30 KPC2 genotipine ait yapilan 6l¢itimler

Bulundugu yer Pmmarbagi1 Calkaya Koyii
Rakim (m) 930
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 6
Dallanma yiiksekligi (cm) 180
Govde gevresi (cm) 38
Tag eni (m) 5
Tag boyu (m) 7
Agacin yasi (yil) 10

Sekil 4.31 KPC2 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.31 KPC3 genotipine ait yapilan dl¢timler

Bulundugu yer Pmmarbagi1 Calkaya Koyii
Rakim (m) 930
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgilinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 6
Dallanma yiiksekligi (cm) 230
Govde gevresi (cm) 115
Tag eni (m) 10
Tag boyu (m) 15
Agacin yasi (yil) 80

Sekil 4.32 KPC1 numarali genotipin goriinimii
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Cizelge 4.32 KTS4 genotipine ait yapilan dl¢iimler

Bulundugu yer

Tosya Kiiciiksekiler Koyii

Rakim (m)

Bitki habitiisii

Bitki gelisimi

Dip siirgiinii (adet)

Bogum aralig1 (ortalama-cm)
Dallanma yiiksekligi (cm)
Govde gevresi (cm)

Tag eni (m)

Tag boyu (m)

Agacin yasi (yil)

970
Dik
Kuvvetli
Yok
2.26
180
86
5
12
90

Sekil 4.33 KTS4 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.33 KTS5 genotipine ait yapilan dl¢iimler

Bulundugu yer

Tosya Kiiciiksekiler Koyii

Rakim (m) 970
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 1.34
Dallanma yiiksekligi (cm) 100
Govde gevresi (cm) 225
Tag eni (M) 12
Tag boyu (m) 16
Agacin yasi (y1l) 300

Sekil 4.34 KTS5 numarali genotipin gortiiniimii
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Cizelge 4.34 KTS7 genotipine ait yapilan dlgiimler

Bulundugu yer Tosya Kiiciiksekiler Koyii
Rakim (m) 950
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgilinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 2.62
Dallanma yiiksekligi (cm) 250
Govde gevresi (cm) 360
Tag eni (m) 20
Tag boyu (m) 14
Agacin yasi (yil) 400

Sekil 4.35 KTS7 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.35 KTS10 genotipine ait yapilan ol¢timler

Bulundugu yer Tosya Kiiciiksekiler Koyii
Rakim (m) 950
Bitki habitiisii Dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Yok
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 2.26
Dallanma yiiksekligi (cm) 220
Govde gevresi (cm) 350
Tag eni (M) 18
Tag boyu (m) 19
Agacin yas1 (y1l) 400

Sekil 4.36 KTS10 numarali genotipin goriiniimii
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Cizelge 4.36 KTS11 genotipine ait yapilan dlgitimler

Bulundugu yer Tosya Kiiciiksekiler Koyii
Rakim (m) 950
Bitki habitiisii Yar dik
Bitki gelisimi Kuvvetli
Dip siirgiinii (adet) Cok fazla
Bogum aralig1 (ortalama-cm) 3.20
Dallanma yiiksekligi (cm) 250
Govde gevresi (cm) 175
Tag eni (m) 13
Tag boyu (m) 18
Agacin yasi (yil) 250

Sekil 4.37 KTS11 numarali genotipin goriiniimii
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5. TARTISMA

5.1 Morfolojik Ozellikler

Findik ana¢ 1slahinda iizerinde durulan en 6nemli konulardan biri, makineli
hasata olanak saglayan ve dip siirgiin temizligi maliyetini ortadan kaldiran, dip
sirgiinii iiretmeyen anaglar elde etmektir. Bu arastirmada incelenen genotiplerin
%90’ ninin dip siirglinii olusturmadigi, %4 tiniin az (1-2 adet), %3.5’gunun orta (3-5
adet), %1.5’gunun cok (6-9 adet) ve %1 inin ¢ok fazla (10+) dip siirgiinii olusturdugu
tespit edilmistir. Bu sonuclar dip siirgiin egilimi yoniinden incelendiginde, ABD
Oregon’da 1968 yilinda baslayan ana¢ 1slahi ¢alismalar1 sonucunda tanitilan dip
slirglinii tiretmeyen ‘Newberg’ (USOR 7-71) ve ‘Dundee’ (USOR 15-71) (Lagerstedt,
1993) anaclari ile drtiismektedir. Ayrica, Rovira ve arkadaslarinin (2012), Ispanya’da
‘Negret’ (Corylus avellana L.) findik gesitinin farkli anaglar tizerindeki gelisimini
inceledikleri ¢alismada, ‘Dundee’, ‘Newberg’ ve ‘IRTA-MB-69’ anaglarinin ¢ok az
dip siirglinii olusturdugunu tespit ettikleri sonuglarda bu ¢alisma sonuglari ile
benzerdir. Karakaya (2021) ‘Cakildak’ ve ‘Palaz’ (Corylus avellana L.) findik
cesitlerinde klon seleksiyonu ile ilgili yapmis oldugu c¢alismada, morfolojik
ozelliklerden dip siirglin verme egilimini yok veya c¢ok az, az, orta, ¢ok ve pek ¢ok
olarak incelemis ve dip siirglin egilimini ‘Cakildak’ klonlarinin %11.46’sinda az,
%41.67’sinde orta, %30.21’inde ¢ok ve %16.67’sinde ise pek cok olarak tespit
etmistir. Arastiric1 ‘Palaz’ klonlarinda dip siirgiin egilimini ise klonlarin %6.21’inde
az, %37.93 linde orta, %37.93’linde ¢cok ve %17.93’ilinde pek ¢ok olarak belirlemistir.
Uzun (2021) ‘Tombul’ ve ‘Karafindik’ (Corylus avellana L.) findik ¢esitlerinde klon
seleksiyonu ile ilgili yapmis oldugu c¢alismada, morfolojik 6zelliklerden dip siirgiin
verme egilimini yok veya ¢ok az, az, orta, cok ve pek ¢ok olarak incelemis ve dip
stirgiin egilimini ‘“Tombul’ klonlarinin %14.2’sinde az, %32.9’unda orta, %37.4 linde
cok ve %15.5’inde ise pek ¢ok olarak belirlemistir. Arastiric1 ‘Karafindik’ klonlarinda
ise klonlarin %13.2’°sinde az, %45.3’{inde orta, %32.1’inde ¢cok ve %9.4’linde pek ¢ok
olarak tespit etmistir. Her iki arastiricida yapmis olduklari calismalarda hi¢ dip
siirglinii.  vermeyen genotip tespit edememistir. Oysa bizim arastirmamizda
genotiplerin  %90’ninda dip siirglinii olmadig1 tespit edilmistir. Sonuglardaki
farkliligin, arastirma yapilan genotiplerin farkl tiirler igerisinde yer almasi ve farkli

genetik Ozelliklere sahip olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Bes farkli bolge ve sekiz lokasyonda 203 genotipte yapilan Olgiimlerde
bireylerin bulundugu rakim 920-1340 m, tahmini yas 7-400, govde ¢evresi 7-504 cm
ve genotip boylarinin 1.7-27 m araliginda degistigi tespit edilmistir. Polat (2014), Tiirk
findig1 (Corylus colurna L.)’nin Tiirkiye’deki yeni bir yayilis alan1 adli arastirmasinda
Kiitahya ili Tavsanli-Emet ilgeleri arasinda bulunan Budagan Dagi’nda tekil ve kiigiik
topluluklar halinde bulunan Tiirk findig1 genotiplerini inceledikleri g¢alismada
bireylerin 1450-1600 m rakim araliginda yer aldigini, gévde ¢evrelerinin 330 cm’ye
kadar ulastigini ve tag boylarinin 20 m’yi buldugunu belirttigi bulgular genel anlamda
bu arastirma bulgulariyla ortiismektedir. Polat (2014), yapmis oldugu arastirmada
govde cevresini en fazla 330 cm Olgmistir. Bu arastirmada ise govde cevresi
maksimum 504 cm olarak belirlenmistir. Iki arastirma arasindaki bu farkliligin,
Kastamonu ilinde yer alan Tiirk findig1 genotiplerinin daha yashi bireylerden

olugmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Findik anag¢ 1slahinda kuvvetli gelisim arzu edilen 1slah O6zelliklerinden
birisidir. Bu arastirmada incelenen genotiplerin yaklagik %97 sinin kuvvetli gelisim
gosterdigi tespit edilmistir. Lagerstedt (1993), ‘Newberg’ (USOR 7-71) ve ‘Dundee’
(USOR 15-71) anaglarinin kuvvetli gelisim gosterdigini belirtmekte, ayrica, Rovira ve
arkadaglar1 (2012), ‘Dundee’, ‘Newberg’, ‘IRTA-MB-69’ ve ‘Tonda Bianca’
anaclarinin  kuvvetli gelisim gosterdigini tespit etmisler. Her iki c¢alismanin
sonuglarida bu aragtirmanin sonuglari ile benzerdir. Ayrica, Nikolova (2007), yapmis
oldugu aragtirmada, Tiirk Findik anaglart ‘21/7° ve ‘29/5’un biiyiik boyutlarda ve son
derece giiclii bireyler olusturdugunu belirttigi ¢alisma sonuglarida bizim arastirma
sonuclarimizla ortiismektedir. Tous ve arkadaslarimin (1997), ‘Negret’ (Corylus
avellana L.) findik ¢esidinin birka¢ anag¢ lizerindeki performansini inceledikleri
calismada, anag olarak ‘Tonda Bianca’ (Corylus avellana L.)’nin kuvvetli bir vejetatif
biiyiimeye gosterdigi ve ¢ok az dip siirgiinii olusturdugunu tespit ettikleri sonuglar bu
arastirma sonuglari ile uyumludur. Ayrica, Salimi ve Hoseinova (2012), Iran’in farkl
iklim sartlart i¢in findik (Corylus colurna L.) anaglarinin se¢imi ile ilgili yaptiklari
arastirmada, ‘Mahalli Karaj’, ‘Pashmineh’, ‘Nakhon Rood’ wve ‘Shirvani’
genotiplerinin kuvvetli biiyiime giicii gosterdigi ve bundan dolayr anag¢ olarak
kullanilabilecegini belirtmektedirler. Karakaya (2021) ‘Cakildak’ ve ‘Palaz’ (Corylus
avellana L.) findik cesitlerinde klon seleksiyonu ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada,
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‘Cakildak’ klonlarinda gelisme kuvvetini klonlarin  %10.42°sinde ¢ok zayif,
%28.13’iinde zay1f, %51.04’tinde orta kuvvette, %7.29’unda kuvvetli ve %3.13’linde
¢ok kuvvetli olarak belirlemistir. Arastiric1 ‘Palaz’ klonlarinda gelisme kuvvetini ise
klonlarin %1.38’inde ¢ok zayif, %7.59’unda zayif, %70.34’tinde orta kuvvette,
%17.24’tinde kuvvetli ve %3.45’inde ¢ok kuvvetli olarak gozlemlemistir. Uzun (2021)
‘Tombul’ ve ‘Karafindik’ (Corylus avellana L.) findik ¢esitlerinde klon seleksiyonu
ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada, ‘Tombul’ klonlarinda gelisme kuvvetini klonlarin
%1.9’unda zayif, %32.9’unda orta, %27.1’inde orta kuvvette, %49.7’sinde kuvvetli ve
%21.3’tinde ise ¢ok kuvvetli olarak belirlemistir. Arastirict ‘Karafindik’ klonlarinda
gelisme kuvvetini ise klonlarin %3.8’inde ¢ok zayif, %41.6’sinda zayif, %43.4’iinde
orta kuvvette, %9.4’tinde kuvvetli ve %1.9’unda ise ¢ok kuvvetli olarak tespit etmistir.
Bu aragtirmada Corylus colurna genotiplerinin yaklasik %97’sinin kuvvetli gelisim
gosterdigi tespit edilmistir. Karakaya (2021) ve Uzun (2021) yapmis olduklar
arastirmada genotiplerin biiyiik bir ¢cogunlugununun zayif ve orta kuvvette gelisim
gosterdiklerini tespit etmistir. Calismalar arasindaki farkliligin, arastirma yapilan
genotiplerin farkli tiirler igerisinde yer almasi ve farkli genetik 6zelliklere sahip

olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Aragtirmada bitki habitiisii yoniinden incelenen 203 genotipin, 190°1 dik, 12’si
yar1 dik ve 1’1 yayvan olarak tespit edilmistir. Karakaya (2021) ‘Cakildak’ ve ‘Palaz’
(Corylus avellana L.) findik ¢esitlerinde klon seleksiyonu ile ilgili yapmis oldugu
calismada, ‘Palaz’ klonlarinda 9 bireyin dik, 61 bireyin yar1 dik ve 75 bireyin yayvan
olarak biiylime gosterdigini belirlemistir. Arastirict ayni g¢alismada ‘Cakildak’
klonlarinda 10 bireyin dik, 58 bireyin yar1 dik, 27 bireyin yayvan ve 1 bireyin sarkik
olarak gelisim gosterdigini belirlemistir. Uzun (2021) ‘Tombul’ ve ‘Karafindik’
(Corylus avellana L.) findik ¢esitlerinde klon seleksiyonu ile ilgili yapmis oldugu
caligmada, ‘Tombul’ klonlarinda 15 bireyin dik, 65 bireyin yar1 dik ve 75 bireyin
yayvan olarak gelistigini, ‘Karafindik’ klonlarinda ise 1 bireyin ¢ok dik, 6 bireyin dik,
22 bireyin yar1 dik ve 24 bireyinde yayvan olarak gelisim gosterdigini tespit etmistir.
Her iki arastirmaci da yapmis olduklart calismalarda, inceledikleri findik
genotiplerinin biiyilk bir c¢ogunlugunun yar1 dik ve yayvan olarak gelisim
gosterdiklerini belirlemislerdir. Oysa, bizim arastirmamizda incelemis oldugumuz

genotiplerin biiyiik cogunlugunun dik gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Caligsmalar

94



arasindaki farkliliga neden olan en biiyiik etkenin, incelenen genotiplerin farkl: tiirler
icerisinde yer almasi ve bu nedenle farkli genetik yapiya sahip olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

5.2 Molekiiler Karakterizasyon

Bu arastirmada secilen Corylus colurna genotipleri arasindaki genetik iliskileri
belirlemek i¢in 17 adet ISSR primeri kullanilmistir. Primerlerden 1 tanesinde
amplifikasyon olusmamis ((CAC)6), diger 16 primerden ise polimorfik bantlar elde
edilmistir. Aragtirmada kullanilan primerler toplam 189 adet bant iiretmistir. Bu
bantlarin 185 adeti polimorfik olarak tanimlanmistir. Polimorfizm ortalamasi
%91.64°tiir. Primer basina ortalama 11.12 olarak belirlenirken, polimorfik bant
ortalamasi ise 10.88 olarak tespit edilmistir. Primerlerin bant sayilar1 6-21 arasinda
degismistir. En yliksek polimorfik bant sayis1 21 polimorfik bant ile (AG)7YC, en az
polimorfik bant sayisina sahip primerler ise DBDA(CA)7 ve (CA)8R olarak tespit
edilmistir. Primerlerin polimorfizm oran degerleri %86 ile %100 arasinda (ortalama
%91.64) degismistir. Arastirmada kullanilan primerlerin polimorfizm bilgi icerigi
degerleri 0.52 ile 0.88 arasinda degismistir. Ayrica, kullanilan primerlerin efektif bant
frekanslar1 1.3 ile 2.27 arasinda degismis, efektif bant frekansi ise ortalama 1.59 olarak
belirlenmistir. Arastirmada, genetik iliskilerin gosterildigi korelasyon matrisi ile bu
iligskinin gorsel ifadesi olan dendogramin uyumlulugunu gosteren ortalama korelasyon
katsayist degeri r = 0.92266 olarak hesaplanmigtir. Ortalama korelasyon katsayisi
degerleri ile genotipler arasindaki benzerliklerin olduk¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kiimeleme analizi sonucunda elde edilen dendogram grafigi
incelendiginde, genotiplerin 8 ana kiimede toplandigi goriilmektedir. Genotiplerin
biiylik ¢ogunlugunun 8 nolu kiimede yer alirken, 1 nolu kiimede sadece KTS11 nolu
genotipin oldugu goriilmiistiir. Calismada incelenen genotipler arasindaki korelasyon
matrisi degerleri (genetik benzerlik orani) 0.28 ile 0.91 arasinda degismistir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda genetik olarak en uzak hatlarin KTS11 ile KMU32
arasinda, en yakin hatlarin ise KMU62 ile KMUS59 arasinda oldugu goriilmiistiir.

Findikta ISSR yontemi kullanilarak yapilan molekiiler karakterizasyon
calismalarinda, Ispanya’da 72 genotipte bant sayis1 7-15, polimorfik bant sayis1 3-13
ve toplam polimorfik bant sayisi 66, benzerlik oran1 0.50-0.98 (Ferreira ve ark., 2009);
18 Tirk findik gesidinde yiiriitiilen bir caligmada bant sayis1 4-9, ortalama polimorfik
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bant sayis1 3.96 ve polimorfizm oram1 %28.57-100, benzerlik orani 0.78-0.96,
polimorfik bilgi icerigi 0.661 (Katkas ve ark., 2009); Portekiz’de 14 genotip, 3 yerel
cesit ve bir Tiirk cesidinde, bant sayisi 4-14, polimorfik bant sayis1 3-14 ve
polimorfizm oran1 %60-100, benzerlik oran1 0.37-0.78 (Martins ve ark., 2009); ABD
Oregon Universitesi Smith Bahge Bitkileri Arastirma Ciftligi'nde 50 findik
genotipinde bant sayis1 2-16 ,polimorfik bilgi igerigi 0.58 (Giircan ve Mehlenbacher,
2010); Portekiz’de 32 genotip ile farkli iilkelerden getirilen 26 gesitte, bant sayis1 21,
polimorfik bant sayis1 20.67, polimorfizm orani 98.40 ve polimorfik bilgi igerigi 0.350
(Martins ve ark., 2014); Iran’da 29 genotip ve 6 cesitte bant sayis1 9-21, polimorfik
bant sayis1 8-21 ve polimorfizm orant %71.43-100, benzerlik orani 0.18-0.74
(Mohammadzedeh ve ark., 2014); Samsun Carsamba ovasinda yetistirilen findik cesit
ve genotiplerinde, bant sayisi 5-14, polimorfik bant sayisi 3-14 ve polimorfizm orant
%50-100, benzerlik orani 0.75-0.95 (Semiz, 2016); Ordu Fatsa’da ‘Palaz’ ve
‘Cakildak’ findik klonlari ile yapilan bir ¢alismada sirastyla primer basina toplam bant
sayist 4-10 ve 4-10, ortalama bant sayis1 6.8 ve 6.8, toplam polimorfik bant sayis1 4-
10 ve 3-10, ortalama polimorfik bant sayis1 6.3 ve 6.1, polimorfizm oran1 %66.67-100
ve %50-100, benzerlik oran1 0.59-0.96 ve 0.59-0.96, korelasyon katsayr degeri 0.94-
0.92 (Karakaya, 2021); Ordu Fatsa’da ‘Tombul’ findik ¢esitinde yapilan bir
arastirmada bant sayis1 4-10, polimorfik bant sayis1 4-10, toplam bant sayis1 82, toplam
polimorfik bant sayist 82, benzerlik oran1 0.60-1.00 yine ayni ¢aligmada ‘Karafindik’
cesitinde bant sayis1 94, polimorfik bant sayis1 93 ve primer basina diisen ortalama
polimorfik bant sayist 6.20, benzerlik oranm1 0.55-0.93 (Uzun, 2021) olarak
bildirilmistir.

Findik ¢esit ve genotipleri arasindaki genetik iliskiyi belirlemek i¢in farkli
molekiiler markdr tekniklere kullanilarak yapilan c¢aligmalarda, 18 Tiirk findik
cesidinde RAPD yontemine gore toplam bant sayis1 165, ortalama bant sayis1 6.60,
polimorfik bant sayis1 96, ortalama polimorfik bant sayis1 3.84, polimorfizm orani
%359.3 ve polimorfik bilgi igerigi 0.668 olarak 6l¢iilmiis, yine ayn1 ¢alismada AFLP
yontemine gore toplam bant sayis1 582, ortalama bant say1s172.75, polimorfik bant
sayist 239, ortalama polimorfik bant sayist 29.88, polimorfizm oram1 %42.9 ve
polimorfik bilgi icerigi 0.704 (Kafkas ve ark., 2009); Portekiz’de RAPD yontemiyle

yapilan bir ¢alismada bant sayist 5-13, polimorfik bant sayis1 3-11 ve polimorfizm
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orant %57.14-100 (Martins ve ark., 2009); 64 findik genotipinde RAPD yOntemine
gore bant sayist 4-11, polimorfik bant sayist 2-8, polimorfizm orant %43-100,
polimorfizm bilgi igerigi 0.353-0.615, ve benzerlik oran1 0.69-0.98 olarak belirlenmis,
yine ayni calismada SSR yontemine gore bant sayisi1 2-11, polimorfik bant sayis1 2-11,
polimorfizm oran1 %86-100, polimorfizm bilgi icerigi 0.542-0.987 ve benzerlik orani
0.250-0.983 (Yilmaz, 2009); Iran’da 90 findik genotipinde SSR ydntemi ile polimorfik
bant sayis1 98, ortalama bant sayis1 6.53 ve polimorfik bilgi icerigi 0.72 (Erfatpour ve
ark., 2011); Almanya’da AFLP yontemiyle yapilan bir ¢alismada ortalama bant sayis1
2.46 ve polimorfizm orant %21-79 (Leinemann ve ark., 2013); Portekiz’de 32
genotipte AFLP yontemine gore toplam bant sayis1 192, ortalama bant sayis1 27.43,
polimorfik bant sayis1 169, ortalama polimorfik bant sayis1 24.40, polimorfik bilgi
icerigi 0.363 ve polimorfizm orant %87.33 (Martins ve ark., 2014); Cin’de 348
genotipte SSR yontemine gore polimorfizm oran1 %87.85 ve korelasyon katsay1 degeri
=0.419 (Zong ve ark., 2015); 402 genotipte SSR yontemine gore polimorfik bant
say1s1 407 (Oztiirk ve ark., 2017a); Slovenya’da AFLP ydntemine gore polimorfik bant
say1s1 532 ve benzerlik oran1 0.50, yine ayn1 ¢alismada SSR yontemine gore polimorfik
bant sayis1 504 ve benzerlik oran1 0.60 (Oztiirk ve ark., 2017b); Ordu Fatsa’da SRAP
yontemine gore ‘Palaz’ ve ‘Cakildak’ klonlarinda sirasiyla primer bagina toplam bant
sayis1 2-6 ve 2-6, ortalama bant sayis1 4.3 ve 4.3, toplam polimorfik bant sayis1 2-6 ve
2-5, ortalama polimorfik bant sayis1 4.3 ve 4.0 , polimorfizm oran1 %100 ve %83.33-
100 (Karakaya, 2021); Ordu Fatsa’da SRAP yontemine gore ‘Tombul’ ve ‘Karafindik’
klonlarinda sirasiyla primerlerden elde edilen bant sayisi 2-6 ve 2-6, polimorfik bant
say1s1 2-6 ve 2-6, toplam bant sayis1 12 ve 12, toplam polimorfik bant sayis1 12 ve 12
(Uzun, 2021) olarak bildirilmistir.

Bu aragtirmada, Corylus colurna genotiplerinin genetik iligkilerini belirlemek
icin kullanilan ISSR molekiiler karakterizasyon metoduyla elde etmis oldugumuz
bulgular, gerek ayn1 metodla gerekse farkli molekiiler karakterizasyon metodlariyla,
findik cesit ve genotiplerinde vyiiriitilen calismalarin bircogu ile uyumludur.
Farkliliklarin ise, ¢aligmada kullanilan primerlerden (Demir, 2014), genetik yapidan
(Y1lmaz, 2009) ve findigin yabanci tozlanma nedeniyle olusan bireylerin genetik

cesitliliginin yiiksek olmasindan kaynaklandig: (Oztiirk ve ark., 2017b) belirtilmistir.
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Arastirmada, benzerlik indeksleriyle dendogram arasinda varolan korelasyonu
ortaya koyan ortalama korelasyon katsayisi degeri r = 0.92266 olarak hesaplanmustir.
Mohammadi ve Prasanna (2003)’nin Rohlf (1988)’dan aktardigina gore, korelasyon
katsay1 degeri 0.90’dan biiyiikse “cok iyi”, 0.80-0.90 arasinda ise “iyi”, 0.70-0.80
arasinda ise “zayif” ve 0.70°den kiiglikse “cok zayif” bir iliskinin oldugunu
bildirmislerdir. Bu degerlendirme dikkate alindiginda, bizim arastirmamiz sonucu
ortaya ¢ikan korelasyon katsay1 degeri (r=0.92266) “cok 1yi” bir seviyede korelasyon
oldugunu gostermekte ve soyagacinin benzerlik indekslerini yiiksek bir oranda temsil

ettigi anlagilmaktadir.

5.3 Celikle Cogaltma

Findik ¢elikle zor olarak koklenir fakat bu konu tizerine 6nceden yapilan birkag
calismada biliylime diizenleyicilerin koklenmeyi tesvik ettigi rapor edilmistir. (Fatta
Del Basco, 1965). Yiiksek oranda koklenme i¢in IBA uygulamalart (1000-8000 ppm)
gereklidir (Lagerstedt, 1981). Bu arastirmada, sadece kallus olusturan ¢elikler %26.7
oraniyla kontrol grubundan elde edilmistir. Bu sonug, Soylu ve Ertiirk’tin (1997),
‘Tombul’ (Corylus avellana L.) gesitinde ikinci ¢elik hazirlama zamaninda (28 Subat)
sert odun ¢eliklerinde en iyi kallus olusumunu %36.6 oraniyla kontrol gubundan elde
ettikleri ¢alisma ile uyumludur. Arastirmada, sert odun c¢elikleri ile yapilan ¢cogaltma
denemesinde en fazla koklenen ¢elik sayist %25 oraniyla 5000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 sirastyla 1000 ppm IBA, 2000 ppm
IBA ve 6000 ppm IBA uygulamalar izlemistir. Bu bulgular, Kantarci ve Ayfer
(1992)’in, ‘Tombul’ findik ¢esitinin sert odun ¢elikleri ile ¢ogaltilmasi {izerine
yaptiklar1 ¢caligmada en iyi koklenme oranlarini, Subat ¢eliklerinde 1000 ppm IBA ve
Mart ¢eliklerinde 5000 ppm IBA uygulamalarindan elde ettigi sonuglar ile uyumludur.
Ayrica, Kantarci ve Ayfer’in (1992), ‘Palaz’ (Corylus avellana L.) findik cesitinde
Mart aymnda hazirlanan odun celikleri ile c¢ogaltilmasinda, 5000 ppm IBA
uygulamasiyla elde ettikleri en iyi koklenme sonuglartyla 6rtiismektedir. Yine, Balta
(1989)’nin odun ¢eliklerinin koklenmesi iizerine yapmis oldugu ve ‘Palaz’ ile ‘Sivri’
cesitlerinde en 1yl koklenmeyi 6000 ppm IBA uygulamasiyla elde etmis oldugu
sonuglarla benzerdir. Ayrica, Islam ve arkadaslarinin (2019), Corylus colurna L. nin
odun ¢elikleriyle koklenmesi lizerine yaptiklari aragtirmada, en fazla koklenen gelik

sayisini (%21.7) 4000 ppm IBA uygulamasindan elde ettikleri calismada, bu arastirma
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bulgulariyla uyumludur. Yine ayni ¢alismada, Islam ve arkadaslar1 (2019), en fazla
canli ¢elik sayisin1 4000 ppm IBA uygulamasindan, en fazla kallus olusturan ¢elik
sayisin1 2000 ppm IBA uygulamasindan, en fazla celik bagina ortalama kok sayisini
8000 ppm IBA uygulamasindan ve en fazla ¢elik basina ortalama kok uzunlugunu

8000-2000 ppm IBA uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Kantarc1 ve Ayfer (1992), ‘Tombul’ (Corylus avellana L.) findik ¢esitinin
celiklerinde en fazla c¢elik basina ortalama kok sayisini 3000 ppm IBA
uygulamasindan elde ettiklerini belirtmisler. Bu arastirmada ise, en fazla c¢elik basina
ortalama kok sayist ve ¢elik basina ortalama kok uzunlugu 1000 ppm IBA
uygulamalarindan elde edilmistir. Arastirmalar arasindaki bu fakliliga, genetik yapi,
celiklerin farkli zamanlarda hazirlanmis olmasindan kaynakli igsel faklilik ve
celiklerin  farkli  ekolojilerden hazirlanmis olmasinin  neden olabilecegi

distiniilmektedir.

Soylu ve Ertiirk (1997), ‘Tombul’ findik ¢esitinin odun geliklerinin koklenmesi
lizerine yaptiklar1 aragtirmada en iyi koklenme sonuglarimi 4000-6000 ppm IBA
uygulamalarindan elde etmisler. Bu sonuglar da, bu arastirmanin sonuglariyla

uyumludur.

Arastirmada IBA uygulanmaksizin nerdeyse hi¢ kok olusumu elde edilemedi.
Bu sonug, Islam ve arkadaslarinin (2019) Corylus colurna odun celiklerinde, Kantarci
ve Ayfer (1992), Kilavuz ve Cetiner, (1992) ile Soylu ve Ertiirk’iin (1997) Corylus

avellana odun ¢elikleriyle yapmis olduklar1 ¢aligsmalar ile son derece benzerdir.

Arastirmada, kok uzunlugu ortalama 14.3 cm ile en fazla 1000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilirken, bunu sirastyla 10.7 cm ile 5000 ppm IBA, 9 cm ile
2000 ppm IBA, 6.3 cm ile 6000 ppm IBA, 5.7 cm ile 3000 ppm IBA, 3 cm ile 4000
ppm IBA ve 2 cm ile 500 ppm IBA uygulamalar1 izlemistir. Kok uzunlugu en az 0.3
cm ile kontrol grubunda 6l¢iilmiistiir Siirgiin uzunlugu ise, ortalama 9.7 cm ile en fazla
kontrol grubunda o6l¢iiliirken, bunu sirasiyla 8 cm ile 6000 ppm IBA, 6.3 cm ile 5000
ppm IBA, 6 cm ile 500 ppm IBA ve 5.7 cm ile 3000-4000 ppm IBA uygulamalarinda
Olciilmiistiir. En az silirglin uzunlugu ise ortalama 5.3 cm ile 1000-2000 ppm IBA
uygulamalarinda tespit edilmistir Bu bulgular, Markovski ve arkadaslarmin (2016),
Corylus avellana ¢esitlerinde odun gelikleriyle yaptiklari arastirmada 2000 ppm IBA
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uygulamasinda kok uzunlugunu ortalama 9 cm, siirgiin uzunlugunu ise ortalama olarak

6.5 cm olgiiktiikleri ¢aligma ile benzerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde findikta ana¢ seleksiyonu konusunda ilk olan bu calisma,
Kastamonu ilinde yetisen Corylus colurna (Tirk findig1) genotiplerinin anaglik
Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in 2020-2022 yillar1 arasinda ¢ yil siireyle
yiirlitilmistiir. Bu siire igerisinde Kastamonu ilinde farkli bolgelerde bulunan Tiirk
find1g1 popiilasyonlarinda siirveyler yapilarak genotipler incelenmistir. Toplam 1100
birey arasindan 203 genotip incelenmeye deger bulunmus olup goézlem, Ol¢lim ve
analizler yapilmistir. Degistirilmis tartili derecelendirme yontemi kullanilarak
genotipler degerlendirilmistir. Ayrica arastirict gdzlemleri de dikkate almmustir. One
¢ikan genotipler molekiiler ISSR ile genetik yonden de incelenmistir. Elde edilen

sonuclar asagida kisaca 6zetlenmistir.

Calismada incelenen genotipler degistirilmis tartili derecelendirme yontemi
kullanilarak puanlanmis olup puan araligi 270 (KTS11) ile 500 (KPC2, KPC3)
arasinda degismistir. Yapilan derecelendirmeye gore 460 ile 500 araliginda puan alan
14 genotip ve belirli 6zellikler yoniinden arastirmaci gozlemlerine gore segilen 15

genotip olmak iizere toplamda 29 genotip iimitvar olarak 6ne ¢ikmustir.

Cogaltma 1slah galigmalarinin ana konularindan biridir. Bu bakimdan ¢elikle
cogaltma yontemi (odun ¢elikleri) denenmistir. Findik celikle zor koklenen bir tiir
olarak bilinir. Odun c¢elikleri ile kurulan kéklenme denemesi sonuglarina goére en
yiiksek koklenme %25 oraniyla 5000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Findik
odun celiklerinin koklendirilmesinde yiiksek IBA dozu tavsiye edilmektedir.

Tirk findig1 genetik olarak dip siirgiinii iiretmeyen yada ¢ok az iireten bir
tirdiir. Findik ana¢ 1slahinda Onemli konulardan biri agacin dip siirglinii
tiretmemesidir. Bu aragtirmada, Ornekleme yapilan geneotiplerin %90’ mnin dip
stirglinii tiretmedigi tespit edilmistir. Genotiplerin %10’da ise az ile ¢ok arasinda dip

stirglinli gozlemlenmistir.

Anag 1slahinda bitkinin gelisme kuvveti de 6nem arzetmekte olup 6rnekleme
yapilan bireylerin c¢ogunlugunun (196 adet) kuvvetli gelisim gosterdigi, kalan

genotiplerin ise orta kuvvette gelisim gosterdigi belirlenmistir.
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Bitki habitiisti yoniinden bireylerin dik gelisim gostermesi arzu edilmektedir.
Arastirmada 190 bireyin dik gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Geriye kalan 13

bireyden 12’sinin yar1 dik, 1 bireyin ise yayvan gelisim gosterdigi gézlenmistir.

Yine bogum aralig1 bireyin biiylime giicii hakkinda bilgi vermektedir. Yillik
stirglinde ortalama bogum araligi 1.16 cm (KPY4) ile 6 cm (KPC2 ve KPC3) arasinda

saptanmistir.

Bireylerde dallanma yiiksekligi 15 cm (KTU4) ile 800 cmm (KMU54), tag eni 1
m (KTU2 ve KTU28) ile 22 m (KAK11), tag boyu 1.7 m (KTUS) ile 27 m (KAK12),
govde cevresi 7 cm (KTUS) ile 504 cm (KMUSS) ve agag yast 7 ile 400 arasinda
degismistir.

Tirk findig1 genotiplerinin uzun yillar yasama yetenegine sahip oldugu

gbzlenmistir.

Calismada molekiiler diizeyde yapilan incelemelerde polimorfizm oran1 %86
ile %100 (ortalama %91.64) arasinda bulunmustur. Dendogram grafigi incelendiginde,
genotiplerin 8 kiimede toplandig1 goriilmektedir. Genotiplerin biiyiik bir ¢ogunlugu 8
nolu kiimede yer almistir. 1 nolu kiimede sadece KTS11 nolu genotip yer almistir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda genetik olarak en uzak hatlarin KTS11 ile KMU32, en
yakin hatlarin ise KMU62 ile KMUS59 oldugu goriilmiistiir. Bu uzaklik fenotipik

olarak dip siirglin verme egilimi, yaprak ve meyve Ozellikleri ile ortiismektedir.

Kiiresel iklim degisikligi yagis rejiminde diizensizliklere yol agmakta ve bu
durum verim kayiplarina sebep olmaktadir. Tiirk findiginin derin ve kuvvetli kok
yapist ile kurakligi toleransli oldugu sodylenebilir. Ayrica degisken toprak pH’sina

toleransli oldugu da gézlenmistir.

Uretim ve ihracatinda diinya lideri oldugumuz, tarimsal {iriinler igerisinde en
fazla katma deger getirisine sahip bu stratejik iirlinlin siirdiiriilebilirligi ve verim
artisinin saglanmasi zorunludur. Bu sebeple, yeni bahge tesislerinde veya yaslanmis
bahgelerin yeniden kurulmasinda tek govde dikim sistemine gecilmesi, asili fidana
olan ihtiyacin tedariki ve bazi biotik yada abiyotik faktorlere toleransli anaglar ile yeni

bahgelerin olusturulmasi 6nem arzetmektedir.
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Ulkemizde findik tarmmi genellikle ocak sistemiyle kurulmus bahgelerde
geleneksel uygulamalar kullanilarak siirdiiriilmektedir. Kiiltiir ¢esitleri ¢ok sayida dip
siirglinii vermesi dolayist ile is¢ilik ve diger maliyet kalemlerini artirmakta, bitki
besleme agisindan ana bitkilere ortak olmakta, miicadelede geri kalinmas1 durumunda
ozellikle hastaliklari da artirmaktadir. Bu nedenle anag 1slahinin 6nemli bir konusu da
dip siirgiinii iiretmeyen bireyler gelistirmektir. Yine derin ve kuvvetli kok yapisi ve
toprak pH isteginin genis olmasi C. colurna’nin onemli avantajlaridir. Segilen

genotipler bu bakimdan 6nem arzetmektedir.

Corylus colurna tiirii oldukca uzun yasamakta (bazi kaynaklarda 700 yil),
kurak sartlardan daha az etkilenmektedirler. Bu 6zelligi ile ormancilik agisindan
onemli bir degerdir. Yine, Corylus colurna biiyiik ve genis agaglar olusturmasi
bakimindan peyzaj diizenlemelerinde park ve bahgelerde kullanim alan1 bulmaktadir.
Toprak kosullarina toleransli olmasi da art1 bir degerdir. Ayrica, Corylus colurna
tiiriinlin uzun Omiirli olmasit nedeniyle {izerine asilanacak ¢esidin ekonomik omriinii
uzatmasi muhtemeldir. Findik tariminda mekanizasyon agisindan tek govdeli

yetistiricilik 6nerilmektedir.

Bunlarin yaninda, modern findik tariminda verimi arttirip maliyetleri azaltmak
icin ocak sistemi yerine tek govde yetistiricilik sistemleri tavsiye edilmektedir.
Corylus colurna tizerine asili gesitler ile tek govde sistemine uygun bahgeler
kurulmakta, dip siirgiinii tiretmemesi nedeniyle ¢iftlik giderlerini azaltmakta,
mekanizasyona olanak saglamakta, kiiltiirel islemleri kolaylastirmakta, verim ve
kaliteyi arttiracaktir. Ulkemiz findik iiretiminin gelecegi agisindan, ekonomik dmriinii
tamamlamis bahgelerin yenilenmesinde asili fidan veya tek govdeli dikim
sistemlerinin kullanilmasi son derece onem arzetmektedir. Bu nedenle anaca ihtiyag

duyulmaktadir.

Umitvar olarak degerlendirilen ve secilen genotipler iizerinde asagidaki

caligmalarin devam ettirilmesi 6nerilmektedir.
e (Cesit tesciline gidilmelidir.

e Tiim segilen genotipler birarada yetistirilerek bliylime ve diger performanslari

incelenmelidir.
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e Anaglarin biotik ve abiyotik kosullara dayanimi arastirilmalidir.

e Anaglarda ¢ogaltma katsayisinin yiiksek olmasi arzu edilir. Bu nedenle C.
colurna’nin farkli ¢ogaltma teknikleri kullanilarak koklendirme g¢alismalari

yapilmali ve fidan randimani artirilmalidir.

e Secilen anaglarin yerli ve yabanci cesitlere asilanmasi ve kaynagsma durumu

incelenmelidir.

e Anaclar iizerinde kiiltiir ¢esitlerinin bitki, meyve ve verim o&zellikleri

incelenmelidir.

Sonug olarak, Kastamonu ilinde Corylus colurna’da anag seleksiyonu amaciyla
yapilan bu ¢aligmada timitvar olarak bazi genotipler 6ne ¢cikmistir. Bunlar daha sonraki
1slah calismalarina genetik kaynak olarak biiyiik katki saglayacaktir. Ulkemiz igin
biiyiik 6neme sahip findik genetik kaynaklari lizerinde arastirmalarin devam etmesi ve
farkli bolgelerde bulunan populasyonlarin da incelenip kayit altina alinmasi son derece

onemlidir.
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EK 1: Tiirk findiginda (Corylus colurna L.) anag seleksiyonu arazi formu

114



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi Salih COLAK

Dogum Yeri

Dogum Tarihi

Uyrugu Il T.C. [ ]Diger
Telefon

E-Posta Adresi

Egitim Bilgileri

Lisans

Universite Atatiirk Universitesi
Fakiilte Ziraat Fakiiltesi
Bolimii Bahce Bitkileri
Mezuniyet Y1ili 25.09.1998

Yiiksek Lisans

Universite Ordu Universitesi
Enstitii Ad1 Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dal1 Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Mezuniyet Tarihi

05.04.2013

Doktora

Universite Ordu Universitesi
Enstitii Adi Fen Bilimleri Enstitiisi
Anabilim Dal1 Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Mezuniyet Tarihi

115






