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OZET

YUNUS CIKLIT (Cyrtocara moorii Boulenger, 1902) BALIKLARINI
ERKEK BAL ARISI LARVASI (APILARNIL) iLE BESLEMENIN
YUMURTA VERIMI VE LARVAL GELISIME ETKISININ
ARASTIRILMASI

MUKADDES MARAL BESLiOGLU
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BALIKCILIK TEKNOLOJiSi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 60 SAYFA

TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi EBRU YILMAZ

Bu arastirmada yunus ¢iklit baliklarinin (Cyrtocara moorii Boulenger, 1902)
erkek bal aris1 larvasi (apilarnil) ile beslenmesinin yumurta verimi ve larval gelisim
iizerine etKileri arastirlmistir. Iki asamali olarak planlanan arastirmada; birinci asama
1 ay, ikinci asama ise 2 ay slirmiistiir. Arastirmanin birinci agsamasi biri kontrol grubu
olmak iizere toplam 4 grupta ii¢ tekerriirlii olarak tasarlanmistir (KD=kontrol disi, KE=
kontrol erkek, AD=apilarnil disi, AE=apilarnil erkek). Disi ve erkek baliklar
akvaryumlara ayr1 ayri yerlestirilmistir. KD ve KE grubu giinde ii¢ kez kuru pelet
yemle, AD ve AE gruplarn da iki 6giin kuru yemin yaninda ii¢lincii 6giin olarak
apilarnil ile beslenmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda gruplardaki baliklar farkli
kombinasyonlarda bir araya getirilmistir (KD+KE, KD+AE, AD+KE, AD+AE). Ikinci
asama siiresince tiim gruplar sadece kuru yem ile beslenmistir. Arastirmanin
sonucunda; yasama orani bakimimdan hem disi hem erkek apilarnil ile beslenen grubun
(AD+AE), diger gruplardan daha yiiksek yasama oranina sahip oldugu tespit
edilmistir. Ayrica erkek ar1 larvasi ile beslenen yunus ¢iklit yumurta ve larvalarinda
yasama giicii en diisiik %91.67 oram1 ile KD+KE grubunda gozlenirken, diger
gruplarda yasama giici %100 oraninda ger¢eklesmistir. Denemede yumurta ve
larvalarda yasama oranini apilarnilin pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Denemenin
sonunda toplam canli sayilari incelendiginde ilk sirada KD+AE grubunun (131) yer
aldig1, onu sirastyla AD+KE (125), AD+AE (111) ve KD+KE (88) gruplarinin izledigi
tespit edilmis olup, ozellikle erkek ar1 larvasi ile beslenen erkek yunus c¢iklit
baliklarinda, apilarnilin iireme kapasitesini pozitif yonde etkiledigi gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Apilarnil, Erkek Bal Aris1 Larvasi, Cyrtocara moorii, Yunus
Ciklit Baligi, Yumurta Verimi, Larval Gelisim



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF FEEDING DOLPHIN
CICHLID (Cyrtocara moorii Boulenger, 1902) FISH WITH DRONE
LARVA (APILARNIL) ON EGG PRODUCTION AND LARVAL
DEVELOPMENT

MUKADDES MARAL BESLIOGLU

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FISHERIES TECHNOLOGY ENGINEERING
MASTER THESIS, 60 PAGES

SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. EBRU YILMAZ

This study shows the effects of feeding dolphin cichlid fish (Cyrtocara moorii
Boulenger, 1902) with drone larvae (apilarnil) on egg production and larval
development were investigated. The study was planned in two stages; the first stage
lasted one month, and the second stage lasted two months. The first stage of the study
was designed as three replications in 4 groups, one of which was the control group
(CF=control female, CM=control male, AF=apilarnil female, AM=apilarnil male).
Female and male fish are placed in aquariums separately. The CF and CM groups were
fed with dry pellets three times a day, and the AF and AM groups were fed with
apilarnil as the third meal in addition to two meals of dry feed. In the second stage of
the study, the fish in the groups were brought together in different combinations
(CF+CM, CF+AM, AF+CM, AF+AM). During the second stage, all groups were fed
only dry food. As a result of the research, it was determined that the group fed with
both female and male apilarnil (AF+AM) had a higher survival rate than the other
groups. In addition, dolphin cichlid eggs and larvae fed with drone larvae had the
lowest survival rate of 91.67% in the CF+CM group, while the survival rate was 100%
in other groups. In the experiment, it was seen that apilarnil affected the survival rate
of eggs and larvae positively. When the total number of living things was examined at
the end of the experiment, it was determined that the CF+AM group (131) took the
first place, followed by the AF+CM (125), AD+AE (111) and CF+CM (88) groups. It
has been observed that apilarnil positively affects the reproductive capacity of male
dolphin cichlid fish fed with especially drone larvae.

Keywords: Apilarnil, Drone Larva, Cyrtocara moorii, Dolphin Cichlid Fish, Egg
Production, Larval Development
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1. GIRIS
Akvaryum, genellikle hayvanlarin ve su bitkilerinin barindig1 seffaf kenarli

cam veya yiiksek mukavemetli plastikten yapilmis bir vivaryumdur ve bir yere

yerlestirilerek icgerisindeki bu ortami diger insanlara gostermek icin kullanilir

(Hardyanto ve ark., 2019).

Akvaryum baliklar yetistiriciligi gegmisine bakildiginda Uzak Dogu’da bin y1l
oncesine kadar dayandigi, Avrupa’daise 17. ylizy1l baglarinda basladigi goriilmektedir
(Pannevis, 1993). Bir hobi olarak akvaryum baliklart beslemek yiizyillar 6ncesine
dayanan uzun bir gegmise sahiptir. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra sivil havaciligin
baslamasi ile bu hobi kiiresel bir endiistriye donilismiistiir (Jayalal ve Ramachandran,
2012). Siis baliklari, diinya ¢apinda yaklagik 100 milyon hobici ile fotografciliktan

sonra ikinci en popiiler hobi olmaya devam etmektedir (OFI, 2022).

6.000’den fazla akvaryum balig: tiiriiniin oldugu tahmin edilmekte olup bunun
dortte tigli tath sularda, dortte biri ise deniz sularinda yasamaktadir. (Whittington ve
Chong, 2007; Rhyne ve Tlusty, 2012; Raghavan ve ark., 2013). Siis baliklar1 endiistrisi
genellikle baliklarin tropikal veya 1liman, tath su veya deniz olmasina gore boliimlere
ayrilir. Bunlar i¢inde tropikal tatli su baliklari; cam akvaryumlarda tutulan en popiiler
(ticaretin %50’sinden fazlasi) ve en biiyiik boliimii (800’den fazla tiir) olugturmaktadir
ve ¢ogunlukla Asya’da yetistirilmektedir (lepistes, neon tetra gibi). [liman (soguk su)
tathh su baliklari; genellikle bakimi daha kolay oldugu diisiiniildiigii i¢in agik
havuzlarda tutulurlar, ticaretin %45’ini olustururlar ve ailelerin ¢ogunlugu ciftgilik
yapmaktadir (koi sazani, Japon balig1 gibi). Tuzlu su (deniz) akvaryum canlilari;
esasen resif tirlerinden olusmaktadir 6zellikle balik, omurgasizlar ve mercanlar

igermekte olup, cogunlugu dogadan toplanmaktadir (palyaco balig1 gibi) (OFI, 2022).

Siis balig1 ticareti, ¢iftlikte yetistirilen ¢ok popiiler siis baliklarina ek olarak,
daha fazla sayida dogadan yakalanmis balik ve omurgasizlari da icerir. Tuzlu su
akvaryum balik tiirleri, en zarif renkleri ve dikkat ¢ekici davranislar1 nedeniyle ihracat
ticareti i¢in daha biiyiik bir potansiyele sahiptir, ancak dogal ¢evre, biyogesitlilik ve
stirdiiriilebilirlik ile ilgili olarak stoklarin olusturulmasina dair endiseler vardir (Raja

ve ark., 2014). Tuzlu su siis baliklar ticareti, Giineydogu iilkeleri olan Filipinler,



Endonezya, Sri Lanka, Maldivler ile Solomon Adasi, Avustralya, Fiji ve Palau gibi
biiylik Pasifik Adasi lilkelerinden yapilmaktadir (Sahayak, 2009).

Diinyada her y1l 2 milyardan fazla canli siis baliginin iilkeler aras1 ticaret yolu
ile tagindig1 tahmin edilmektedir (Monticini, 2010; Raja ve ark., 2019). Kiiresel siis
balig1 endiistrisi, Asya Pasifik ve diger gelismekte olan bolgelerdeki insanlara gegim
kaynagi saglayarak ayni1 zamanda diinya geneline yayilmis bu hobiyi de
desteklemektedir. Siis baliklar1 endiistrisi, siis baliklarinin toplanmasi, yetistirilmesi,
ithalat1 ve ihracatinda 120’den fazla iilkeyi kapsamaktadir. FAO verileri, ihracatin
2011 yilinda yaklasik 330 milyon Amerikan Dolar1 degerinde oldugunu ve ticareti
yapilan balik sayisinin yilda yaklasik 1.5 milyar balik oldugunu bildirmektedir. Ancak,
istatistikler farkli iilkelerden toplanan veriler, format ve giivenilirlik a¢isindan farklilik
gosterdiginden, sektore iliskin dogru ticaret verilerinin elde edilmesi zordur (OFI,
2022).

Diinyadaki siis baliklarinin %60’indan fazlasini saglayan baslica iiretici ve
tedarikgiler gelismekte olan ilkelerdir. Akvaryumda balik beslemenin iilkedeki en
popiiler ikinci hobi oldugu yer olan Amerika, siis baliklar1 i¢in diinyanin en biiyiik tek
pazaridir. Cogunlukla ana tedarikgileri Singapur, Endonezya, Tayland, Hong Kong ve
Filipinler olan tathisu siis baliklar1 Amerika tarafindan ithal edilmekte olup,
Kolombiya, Peru ve Brezilya’dan gelen baliklar da bu pazarin talebini karsilamaktadir.
Asya’nin ticaret merkezi olan Singapur, diinyanin en biyik siis balig
thracatgilarindan biridir. Singapur, kendi ihracatina ek olarak, Asya’daki (Endonezya,
Tayland ve Malezya) ve Giliney Amerika’daki (Brezilya, Peru ve Kolombiya) diger
ilkelerden toplanan ve yetistirilen baliklar1 da yeniden ihra¢ etmektedir (Raja ve ark.,
2019).

Uluslararas1 Siis Baliklar1 Birligi (Ornamental Fish International, OFI), siis
balig1 endiistrisini temsil eden en biiyiik uluslararasi ticaret birligidir. OFI, baslica siis
balig1 ihra¢ ve ithal eden lilkelerdeki 30 {ilkeden iiyeler icermektedir (OFI, 2022).
Diinya genelinde ¢ok sayida iilke siis balig1 ticareti yapmakta, sadece birkag cografi
bolge etkilenmektedir. Ozellikle Giineydogu Asya, ¢ok sayida ihracatci iilkeye
sahiptir. Bu bolgede cogu profesyonel olarak yetistiricilik yapan bir¢ok ¢iftlik vardir



ve hemen hemen tiim tiirler biiylik 6l¢ekte yetistirilip cogaltilmaktadir (Monticini,
2010).

2020’de siis baligi, toplam 330 milyon dolarlik ticaretle diinyanin en g¢ok
ticareti yapilan 3110. {irtinii oldu. 2019 ve 2020 yillar1 arasinda siis balig1 ihracat1 %-
2.1 azalarak 337 milyon dolardan 330 milyon dolara geriledi. Siis baliklar ticareti,
toplam diinya ticaretinin %0.002’sini temsil etmektedir. 2020°de siis baliginin en
biiyiik ihracatgilar Japonya (43.1milyon $), Endonezya (38.5 milyon
$), Singapur (33.8 milyon $), Hollanda (21.9 milyon $) ve Tayland (21.9 milyon $)
olmustur. 2020°de  silis baliginin  en biiyiikk ithalat¢ilar1 Amerika  Birlesik
Devletleri (63.7 milyon $), Cin (30.1 milyon $), Almanya (23.5 milyon $), Birlesik
Krallik (22.2 milyon $) ve Fransa (19.4 milyon $)’dir (OEC, 2022).

Ulkeler arasinda siis baliklarmin en biiyiik ithalatcilari Amerika Birlesik
Devletleri, Ingiltere, Almanya, Fransa, Hollanda ve Italya’dir. Asya’da Japonya ve
Singapur baglica ithalat¢i iilkelerdir. Yiiksek birim fiyathi balik tiirleri (6rnegin
Symphysodon spp.) ¢ogunlukla Hong Kong ve Singapur tarafindan, Avrupa'da ise
Almanya tarafindan ithal edilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’ndeki siis
baliklarinin neredeyse %80°1 Singapur, Tayland ve Endonezya gibi baslica ihracatei
Asya llkelerinden gelmektedir. Giliney Amerika; Brezilya ve Peru’nun baslica

ihracatgilar oldugu ikinci en biiyiik ihracat bolgesidir (Monticini, 2010).

Tatl su baliklar1 toplam hacmin %95’ini ve toplam ithalat degerinin %80’ini
temsil etmistir. Diger %5 ve %20’lik kisim ise sirasiyla deniz baliklart ve
omurgasizlardan olusmaktadir. Yetistirme isletmelerinin biliyiik ¢ogunlugu Asya’da,
ozellikle Singapur’da, mevcutken, ancak Kuzey Amerika’da (6zellikle Florida) ve
Giliney Amerika’da da bir¢ok yetistirme isletmesi bulunmaktadir. Cek Cumhuriyeti ve
Israil gibi diger iilkeler de siis baliklari iiretim ciftlikleri gelistirmeye baslamustir.
Asya’da, ozellikle Singapur’da siis baligi yetistiren isletmeler aile sirketleridir

(Monticini, 2010).

Siis baliklar1 pazarinin biiytikligi 2021°de 5.4 milyar Amerikan dolar1 olarak
belirlenmistir ve 2022°den 2030’a kadar yillik 9%8.5’1lik bir bilesik yillik biiyiime
oraninda genislemesi beklenmektedir. Liiks yasam tarzimin is biiylimesini

hizlandiracagi tahmin ediliyor. Siis baliklarina olan talebi artiran bir diger faktor,
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tiiketicilere sagladig1 sayisiz faydadir. Ornegin Japon balig1, lepistes, yaymn balig1 ve
beta balig1 (siyam doviis balig) gibi ¢ekici, renkli ve huzurlu dogaya sahip baliklarin,
akvaryumlarda kapali alanlarda evcil hayvan olarak tutulmasinin, gesitli yaslardaki
tiikketicilere ¢esitli psikolojik faydalar saglamada etkili oldugu kanitlanmistir (Anonim,

2022a).

Kiiresel siis baliklar1 pazar biiylikligiiniin 2028 yilina kadar 8.6 milyar dolara
ulagsmast ve %8 oraninda bir pazar biiylime hizi ile artmasi beklenmektedir. Asya
Pasifik segmenti 2021°de siis balig1 pazarinda umut verici bir gelir payina tanik oldu.
2019’da Cin, Japonya ve Hindistan'in basini ¢ektigi Asya Pasifik, diinyanin en 6nemli
siis balig1 pazarlarindan biri haline geldi. Bolgesel pazarin genislemesi, kaliteli ve
egzotik siis baliklarina yonelik artan talebi agiklayabilir. Japon sanatinda baligin
popiilaritesi, cok cesitli nadir balik tiirlerine olan talebi artirmistir (Anonim, 2022b).
Tiim diinyada siis balig1 ticareti ve bununla baglantili endiistriler 6nemli ekonomik
statliye sahiptir ve Afrika, Giiney Amerika ve Giliney Dogu Asya bolgelerinde deniz
asir1 gelirin 6nemli bir kaynagini olusturur. Habitat tahribi, kirlilik ve dogadan asir1
miktarda balik yakalama, diinya ¢apinda siis baliklarinin ve dogal yasam alanlarinin

kars1 karstya oldugu baslica tehditlerdir (Andrews, 1990).

Ulkemizde son yillarda siis baliklari iiretiminde &nemli gelismeler
goriilmektedir. Siis balig1 yetistiren ¢iftlik ve akvaryumcu sayilarinda 6nemli artiglar
olmustur. Neredeyse her ilimizde siis baliklari ticareti yapan ¢ok fazla isletmeyle
beraber, amator veya profesyonel siis baliklari liretimi yapan kisiler bulunmaktadir
(Alpbaz, 1984). Siis baliklari {iretimi su tirtinleri igersinde bulunan mali degeri yiiksek
onemli bir alandir. Ulkemiz termal su kaynaklar1 bakimimdan zengin, balik, bitki gibi
akvaryum canlilarinin yetistirilmesi i¢in ideal iklim sartlarina sahiptir. Ancak, sektdrde
bliylimenin gergeklesebilmesi icin gereken destekler ve yasal diizenlemeler

saglanmalidir (Kayapinar, 2007).

Su tiriinleri tiretim alani tilkemizde 26 milyon hektardan fazla olmakla beraber,
mevcut tarim alanlarimiza yakin, ormanlik alanlardan daha fazla bir orandadir. Bu
orana bakildig1 zaman bu potansiyelin yeterince degerlendirilmedigi goriilmektedir.
Bununla beraber potansiyelimizin yeterince degerlendirilebilmesi halinde

yetistiriciligin hem milli ekonomi hem de tarimdaki pay1 giderek artacaktir (Karatas,



2005). Ulkemizin dogal sularinda ticari degeri olan tropikal akvaryum balig: tiirleri
bulunmamakla beraber iklim bakimindan akvaryum baliklar1 iiretimine uyumlu iliman
bolgeler bulunmaktadir. Akvaryum sektoriinde Ulkemizde gelismeler olmasina
ragmen akvaryum baliklar1 ihracatimiz ithalatimizdan daha diisiik kalmaktadir (Tolon

ve Emiroglu, 2014).

Olgunoglu ve ark., (2021) akvaryum sektdriinde sadece baliklarin satisina
yonelik degil, yetistiriciligi konusunda da yonlendirmeler yapilmasi gerektigini,
girisimcilerin  ise desteklenmesinin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
arastirmacilar iilkemizdeki siis baliklar: ithalatina dikkat ¢ekerek, ithalati azaltacak,
yetistiricilige uygun bolge ve iklim kosullarinda iiretimi destekleyen tesviklerin

sunulmasini da gerekli gérmiislerdir.

Akvaryum baliklar1 {iretimi bakimindan {ilkemizin bir ¢ok yoresinin ideal
sartlara sahip oldugu sdylenebilir. Akvaryum baliklar1 yetistiriciliginin tilkemizde
gelisme gostermesi saglabilirse bu sektorde pek ¢ok kisinin ¢aligarak gegimlerini temin
etmeleri miimkiin olabilecektir (Hekimoglu, 2006). 200.000 civarinda akvarist oldugu
tahmin edilen ilkemizde akvaryumculuk sektorii hizla gelismekte olan sektorler
igerisinde olup, yaklasik 40-50 yillik bir ge¢gmisi vardir. Akdeniz ve Ege bolgelerimiz
subtropikal 1iklim kusaklarina benzerlik gosterdigi icin bu bolgelerde iiretim
gergeklestirilmesi durumunda akvaryumculuk bizim iilkemizde de 6nemli bir ge¢cim
kaynag1 olabilir. Sayet bu sektoriin gelismesi saglanabilirse hem Avrupa hem de
Ortadogu iilkelerine balik satig1 yapilabilir. Malesef toplam isletme sayisi, kapasiteleri,
balik tiirleri, satis oranlar1 ve ¢alistirdiklar1 personel sayilar1 gibi pekcok bilgi kayit
altinda degildir. Diger bir ifadeyle akvaryum sektoriiyle ilgili kesin, giincel ve giivenli

bilimsel datalar bulunmamaktadir (Kiligerkan ve Cek, 2011).

Tiirkiyenin 2020 yili ithalat degeri 295 bin dolar %0.089 ihracat degeri 44.1
bin dolar olup %0.013’tiir (OEC, 2022). 2019 yili dis ticaret veri istatistiklerine
bakildiginda ithal edilen akvaryum canlisinin 2.721.699 t degerinde oldugu, ihracaat
olarak ise toplam degerin 229.505 % oldugu belirtilmistir (TUIK, 2019). Ulkemizin
akvaryum baliklar1 iiretim ve satisinda oldukga gerilerde oldugu ve bunun
tyilestirilebilmesi i¢in bilimsel olarak desteklenmis ticari yatirimlara daha ¢ok 6nem

verilmesi gerekliligi vurgulanmistir (Ozgiir ve ark., 2015).



Hayvan yetistiriciliginin her alaninda oldugu gibi yemler ve beslenme siis
baliklar1 sektoriinde de 6nemli bir yere sahiptir (Bilal ve Danyer, 2021). Baliklarda
beslenme, biiyiimeyle beraber iiremeyle renklenmeyi de ectkileyen ¢ok onemli bir
etkendir (Yilmaz ve ark., 2004). Yetistiricilikte, anag¢ baliklardan iiretilen larvalarin
saglikli olmasi i¢in anag baliklarin kaliteli ve dengeli bir sekilde olusturulmus yemlerle
beslenmesi ¢ok onemlidir. Bu bakimdan yetistiriciligi yapilan tiirlerin {iremesine ve
larvalarinin saglik durumlarina yemlerin igerisindeki temel besin maddelerinin nasil

etki ettigi hakkinda bilgi sahibi olmak gereklidir (Bagci ve Kopriicii, 2012).

Bu ¢alismada, yunus ¢iklit (Cyrtocara moorii Boulenger, 1902) baliklarini
erkek bal aris1 larvasi (apilarnil) ile beslemenin yumurta verimi ve larval gelisime

etkisinin arastirilmas1 amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Erkek An Larvasi (Apilarnil)

2021 yili TUIK verilerine gore; iilkemiz aricilik yapan isletme sayis1 89.361
olup, bu isletmelerin irettigi bal miktar1 96.344 ton, balmumu miktar ise 3.766
ton’dur. Giliniimiizde bu iirlinlerin disinda ar siitii, propolis, ar1 ekmegi, polen, ar1
zehiri ve apilarnil de énemli ar iiriinleri igerisinde yer almaktadir (TUIK, 2021). Bal
ve diger ar1 {riinleri ¢ok uzun zamandir bilinmektedir. Bu iiriinler, bal ve diger ar
tirtinlerinin koruyucu oldugu kabul edildiginden, saglig1 iyilestirmek icin gida ve gida
takviyesi olarak kullanilmaktadir (Celik, 2019). Insanlik tarihi baslangici kadar eskiye
dayanan ve kullanilmakta olan, giiniimiizde de 6nemi oldukga artan apiterapi denilen
ar1 urilinleriyle tedavi metotlart ¢ogu hastaliklarin dnlenmesi ve tedavisinde etkilidir

(Mercan ve ark., 2007).

Ar iirlinleri igerisinde ¢ogunlukla duyulmayan, erkek ar1 ve ana ar1 larvalarina
verilen ve apiterapide kullanilmakta olan bir iirindiir. Romen bilim adamlarinca erkek
arilarin larvalarimin liyofilize edilmesi ile tiretilmekte olup, Asya, Afrika gibi iilkelerde
yaygin sekilde tiiketilmektedir. Apilarniller, ar1 siitiinde bulunan igerik ile benzer
sekilde fizikokimyasal 6zellik gostermektedir. Genellikle biyolojik bakimdan aktif bir
beslenme kaynag1 oldugu sdylenebilir (Lazaryan ve ark., 2003).

Arn siitii igeriginde; protein, yag, karbonhidrat, vitamin (C, B, E, D, A) ve
mineral maddeler (P, Na, Mg, K, Ca) bulunmaktadir. Yapilan arastirmalarda ar siitii
igeriginde 10-hidroksi-2-dekenoik asit olarak bilinen bir yag asidi oldugu, bakteri ve
mantarlara karsi antibiyotik 6zellik tasidigi bildirilmistir. Ari siitii viicudun hiicre
yenilenmesini saglar ve metabolizma iizerinde oldukga etkilidir. Ari siitliniin bocekler,
kanathilar ve memeliler {izerinde yapilan bir¢ok calismada yasam siiresini énemli
diizeylerde artirdigi belirlenmistir. Ari siitiiniin kanda toplam lipid, Kolesterol,
trigliserit, fosfolipid diizeylerini azaltma, tansiyonu diisiirme ve damarlar1 genigletme
ozellikleri de bulunmaktadir. Ayrica insiilin gibi peptidleri i¢erdiginden kan sekerini
diisirme ve immiinolojik etki, antimikrobiyal o6zellik, cilt - sa¢ problemlerini
tyilestirme, istahsizlik ve lireme fonksiyonlarini diizenleme, psikolojik rahatsizliklari,
uykusuzlugu, timdr olusumunu 6nleyici gibi pekgok 6zellige de sahiptir. Apilarnil bal

arilarinin iiriinii olup, erkek arilarin larvasidir, bir miktar art siitii, ar1 ekmegi, propolis



ve bal icermektedir. Apilarnil kullanilmadan aricilar tarafindan petek ile kesilerek

atilmaktadir (TAGEM, 2017).

Ar1 larvalari protein, vitamin, yag, igerikleri bakimindna degerli olusu ve insan
icin bir besin kaynagi olmasina ragmen, hakkinda pek fazla arastirma yapilmamistir
(Hocking ve Matsumura, 1960). Apilarnil, icerik bakimindan zengin miktarda protein,
yag, karbonhidrat ve esansiyel aminoasitleri igermektedir. Mineral madde bakimindan
ise kalsiyum miktar1 diistik olsa da, potasyum, magnezyum, bakir, fosfor, ¢inko, demir
ve selenyum miktarlar1 yliksektir. Ayni zamanda apilarnil, vitamin C ve kolin
bakimindan zengin olup, B grubu vitaminleri igerirken, A, D ve E gibi yagda 6ziinen
vitaminleri icermemektedir. Ayrica %2 kadar doymamis coklu yag asitleri de
icermektedir. Daha Once, birkac arastirmaci yavru veya yetiskin bal arillarin1 insan
besin kaynagi olarak degerlendirmistir (Finke, 2005). Hocking ve Matsumura (1960),
ar1 yavrularini ¢esitli besin maddeleri acgisindan analiz etmis ve bunu insan tiiketimi
icin hazirlama yontemlerini degerlendirerek, ar1 yavrularinin iyi bir protein, yag, A ve

D vitamini kaynagi oldugunu da goéstermislerdir.

Apilarnilin yararli 6zellikleri arasinda; antiviral olmasi, bagisiklik sistemini
giiclendirmesi, anabolik uyariciligy, istahi, viicudun enerjisini, canliligini ve yenilenme
gliciinii artirmasi sayilabilir (Iliescu, 1993; Stangaciu, 1999). Esasen apilarnil, erkek
yapisindan geldigi i¢in androjenik hormonlar agisindan ¢ok zengindir ve bu sebeple

erkek bireylerde spermatogenezi uyarmaktadir (Constantin, 1989; Iliescu, 1993).

Apilarnil hem androjenik hem de anabolik etkilere sahip oldugu i¢in cinsel
gelisimi uyarmak amaciyla ilag ve kimyasallara alternatif olarak kabul edilmesi
beklenmektedir (Altan ve ark., 2013). Apilarnilin testosteron agisindan zengin oldugu,
spermatogenezi uyardig1 ve cinsel performansi arttirdigi bilinmektedir (Constantin,
1989; Iliescu, 1993). Apilarnil, bal aris1 tiriinleri iginde yer alip iilkemizde ¢ok fazla
bilinmemektedir. Apilarnil, kolonilerdeki 3-7 giin yastaki erkek ar1 larvalarinin hasat
edilmesi ile elde edilen dogal ar iirlinlerinden biridir. Petekte bulunan goézler
kapandiktan sonra, pupa evresindeyken, larvanin besin kompozisyon degerleri degisir,
ozellikle larva doneminde kaliteli bir besin degerine sahiptir ve bu yiizden larva

doneminde hasadinin yapilmasi gerekir (Akcicek ve Yiicel, 2015).



Apilarnilin sahip oldugu besin maddeleri oranlarina bakildiginda ortalama
%25-35 kuru madde, %9- 12 protein, %5-8 lipid, %6-10 karbonhidrat, %2 kiil ve %3
oraninda da yabancit madde igermektedir (Matsuka ve ark., 1973; Stangaciu, 1999).
Ar larvasi protein ve aminoasitlerce epey zengin olup, A, Bl, B6 ve kolin
vitaminlerini igermektedir. Ayrica minerel madde olarak da Ca, P, Mn, Fe, Na, Zn, K
ve Cu icermektedir. Arilarin beslendigi polen kaynaklar1 ne kadar ¢esitli ve zengin

olursa, hasat edilen apilarnilin kalitesi de artmaktadir (Kogalniceanu ve ark., 2010).

Apilarnilin yapisinda bulunan polifenollerin zengin olusu giiclii antioksidan
Ozellige sahip olmasma neden olur (Nagai ve ark., 2001). Pek ¢ok arastirmaci
tarafindan apilarnilin erkek karaktere 6zgii hormonlar tasidigi, testesteronca zengin
ve erkek esey oOzelliklerini Kuvvetlendiren androjenik bir etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Constantin, 1989; Iliescu, 1993; Barnutiu ve ark., 2013). An larvalar1
testosteron gibi giiclii hormonal 6zellige sahip oldugu i¢in Asya ve Dogu Avrupa’daki
tilkelerin ¢ogunda siklikla kullanilmaktadir. Yapilan c¢alismalarda erkek ar1
larvalarinin etlik piliclerde anabolik ve androjenik etkileri oldugu da bildirilmistir

(Seres ve ark, 2013; Seres ve ark, 2014).

Apilarnil biyolojik olarak aktif bir ar1 tiriiniidiir. Apilarniller, kovan gézlerinin
kapatilmasindan 6nce erkek ar1 larvalariin 7 giinliik donemde hasat edilmesi veya
kovan gozlerinden siiziilmesi ile elde edilir (Barnutiu ve ark., 2013). Apilarnil,
Romanya’da ilk olarak 1980 yilinda, tip ilaglarinin kimyasal formiilasyonunun en
yiiksek gelisim gosterdigi donemde Nicolae Iliesiu tarafindan elde edilmistir. Yine de,
o zamandaki gii¢lii biyolojik etkileri nedeniyle, liriin bilimsel medyada biiytiik bir etki
yaratmistir. Apilarnil’in adi, Latin arilarindan “api”, larva sozciligiinden “lar” ve
Nicolae Iliesiu’nun bas harflerinden “Nil” gibi kisaltmalar kullanilarak Romen bilim

adamu tarafindan olusturulmustur (Barnutiu ve ark., 2013).

Apilarnil, sarims1 gri renkte, eksi tadi olan homojen ve siitlii bir yapidadir.
Kolayca ezilebilir bu nedenle dondurucuda saklanmasi gerekir. Fiziko-kimyasal
bilesimi ar1 siitiine benzer, ancak farklidir (Barnutiu ve ark., 2013). Apilarnil’in %25-
35 kuru madde, %9-12 protein, %6-10 karbonhidrat, %5-8 lipid, %2 kiil ve %3
tanimlanamayan madde igerdigi rapor edilmistir (Stangaciu, 1999; Sabatini ve ark.,

2009). Ayrica apilarnil erkek tipi hormonlar acisindan zengindir, bu nedenle erkek



yonde giiclendirici bir¢ok etkiye sahiptir (Iliescu, 1993). Apilarnil, viicut kas agirligini
arttirdig1 i¢in erkeklerde dogal anabolik uyarici oldugu da one siiriilmiistiir (Stangaciu,
1999).

Apilarnil’in kimyasal bilesiminde vitaminler (A vitamini, PP, betakaroten, B6,
B1 ve kolin), mineraller (sodyum, kalsiyum, ¢inko, fosfor, demir, manganez, bakir ve
potasyum) de bulunmaktadir. Art larvasi, insan ve diger organizmalar tarafindan
sentezlenmeyen ve tek kaynagi besinsel iirlinler olan tiim temel aminoasitleri igerir

(Barnutiu ve ark., 2013).

2.2 Yunus Ciklit Baliklar1 (Cyrtocara moorii Boulenger, 1902)
Ciklit baliklarimin en goz alict 6zellikleri ylizgeclerinin sayis1 ve yapisidir.
Yiizgeclerinin sayilar1 ayni1 olsa da yapisal olarak farklilik gostermelerine ragmen

birbirlerine olan benzerlikleri sasirticidir (Yalgin, 2014).

Yunus ¢iklit (Cyrtocara moorii) baliklar1 Afrika’nin dogusunda bulunan
Malawi Goli’'nde daha ¢ok siglik kisimlarda yasayan endemik tiirlerden birisidir.
Akvaryumcular arasinda farkli pek ¢ok isimle bilinmektedir, bunlar; mavi yunus ¢iklit,
horgii¢ kafa, moorii ve Malawi yunus’tur. Cinsi igerisinde bilinen tek {iye olan yunus
ciklitler genis dagilima sahip olmasina ragmen Malawi Golii’'nde bulunan nadir
baliklardandir. 1968 yilinda ithalatinin ilk defa yapildig1 bilinmekte olup, 6zellikle
Malombe ve Lumbaulo’dan ihra¢ edilmektedir (Ceylan, 2015).

Malawi Goli'nlin ¢iklitleri, diinyadaki en genis kapsamli omurgali tiirii
stirtistinli (veya strii kompleksini) ve en biiylik g6l balik faunasini olusturur. Farkli
kaynaklarda goldeki tiir sayis1 800-1000 civarinda olarak belirtilse de hala ¢ok sayida

tanimlanmamus tiir oldugu belirtilmektedir (Oliver, 2016).

Afrika kitasinin Malawi Goéliinde yasayan yunus ¢iklit baliklart hem
yumurtalarmi  hem de yavrularimi koruma amagli agzinda tasiyan ¢iklit
baliklarindandir. Daha 6nce bu tiir Haplochromis sinifi altinda Haplochromis moorii

ismiyle taksonomide yer almis fakat zaman icerisinde Cyrtocara genusu icerisine dahil

edilmistir (Fishbase, 2022).
Yunus ¢iklit (Cyrtocara moorii ) baliklarinin sistematikteki yeri;

Alem: Animalia
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Sube: Chordata
Simif: Actinopterygii
Takim: Cichliformes
Aile: Cichlidae

Cins: Labidochromis

Tiir: Cyrtocara moorii Boulenger, 1902) (Fishbase, 2022) (Sekil 2.1)

Sekil 2.1 Yunus ¢iklit (Cyrtocara moorii Boulenger, 1902)

Cytocara moorii, giinliik aktivitesi sirasinda belirgin renk degisiklikleri
gosterir. Tek basina yiizerken C. moorii tipik olarak agik mavi bir arka plan tizerinde
tic koyu noktadan olusan bir model sergiler. Balik bir konuk ile karsilastiginda,
benekler kaybolur ve arka plan, diizgiin, canli bir mavi renge dogru yogunlasir. Birkag
C. moorii tek bir konuk takip ettiginde, baskin birey canli mavi rengi alir ve ikincil

bireyler ii¢ noktali deseni gosterir (Kocher ve McKaye, 1983).

Kafa yapisinin yunusa benzemesi nedeniyle mavi yunus adiyla bilinen bu tiir
Malawi Golii’niin en degerli tiirlerindendir. Tabiatta 25 cm’ye, akvaryum kosullarinda
ise 20 cm’ye geldigi rapor edilmektedir. Ayrica kayalik ve sig bolgelerinde
yasadiklarindan akvaryumlarda bu cinsleri ¢ogaltabilmek i¢in kaya dekorasyonu

yapilmasi onerilmektedir (Siimer, 2018).

Ciklit familyasina ait olan yunus ¢iklit gibi tiirler farkli ortam sartlarinda
yasadiklar1 i¢in ¢evresel sartlar ve ekolojik 6zellikler agisindan diger tiirlere gére daha
cok adaptasyon yetenegine sahiptirler. Optimum yasam su sicaklik degerleri 22 —28°C
dereceler arasindadir, ozellikle beslenmede canli yemleri severek tercih ederler

(Altinkoprii, 1981; Riehl ve Baensch, 1985). Yunus ciklitlerin temel besinlerini sesil
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olan Crustacealar, Artropodalar ve kiiglik algler olusturmaktadir (Mckaye ve Marsh,

2004).

2.3 Bahiklarda Beslenme ve Ureme Iliskisi

Beslenme, balik saglhigini etkileyen g¢evresel bir faktordiir. Balik yemlerinde
besin maddesi noksanligr yavas biliylimeye veya diisiik kaliteli yumurta elde
edilmesine neden olmaktadir. Bu tarz ciddi eksiklikler, baliklarda gozle goriiliir
patolojik degisikliklere neden olabilecegi gibi konakg¢imin patojenlere karsi olan
duyarliligini da arttirmaktadir (Snieszko, 1975). Tatlisu akvaryum balig1
yetistiriciliginin endiistriyel olarak gelisimi, ¢esitli iiretim asamalarinda baliklar
beslemek i¢in uygun canli yemlerin olmamasi nedeniyle engellenmistir. Canli yem
kullaniminin akvaryum balig1 endiistrisi {izerinde olumlu bir etkisi bulunmaktadir

(Lim ve ark., 2003).

Ureme aktivitesi balik neslinin devamliligini saglamasi ve yetistiriciligin
temelini olusturmasi bakimindan oldukc¢a 6nemlidir. Bu durum bazen siis baliklarinda,
satilan baliklarda tireme kisitlanmasi sebebiyle pazarlamada bir takim sorunlar ortaya
¢ikarabilmektedir. Canlilarin ¢ogunda oldugu gibi akvaryum baliklari iiretiminde de
yavru iiretimi en dnemli konularin basinda yer almaktadir. Diger bir ifadeyle tireme
gerceklesmeden tam olarak ekonomik bir verimin elde edilmesi miimkiin olmaz

(Karsh ve ark., 2014).

Akvaryum baliklarinin ticari olarak iiretiminde basarili olmak i¢in en biiylik
etkenlerden biri de damizlik baliklarin dol verebilme kalitesinin yiiksek olmasidir.
Uretim déneminde bu durum yumurta ve larva kalitesini etkileyen faktorlerdendir.
Ulkemizde damizlik baliklarin dol verimleri iizerine yapilan arastirmalar daha ¢ok
tikketilen baliklar hakkindadir. Kulugka doneminde goriilen kayiplardaki esas
nedenler; yumurtanin olgunlagsmamasi, spermin kalite diisiikliigii, sagim ve dollenme

zamani yapilan uygunsuz islemlerden dogan basarisizliktir (Sahin, 2020).

Baliklarin iireme fizyolojisi; besin ve beslenme, karsilasilan stres kaynaklari ve
yetistiricilik kosullar1 gibi pekgok faktorle direkt etkilesim halindedir (Hardy, 1985;
Watanabe ve ark., 1985; Bromage ve ark., 1992; Campbell ve ark., 1992).
Beslenmenin gametlerin kalitesine 6nemli derecede etkilerinin oldugu bilinmektedir.

Yetistiricilikte sperma kalitesi ve ddllenme oranini artirmak i¢in anag baliklarin ¢oklu
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doymamis yag asitleri igeren yemlerle beslenmesi gerektigi yapilan arastirmalarda
ortaya konmaktadir (Harlioglu ve Kutluyer, 2011). Dollenmedeki basar1 kaliteli sperm
ve yumurta ile saglanmaktadir. Ancak embriyo kalitesi dendiginde eksik bir sekilde
yalnizca yumurta kalitesi anlasilmaktadir (Rideout ve ark., 2004).

Spermin kalitesine ve ilireme fizyolojisine etki eden canli ve cansiz pek¢ok
faktor mevcuttur. Bunlar arasinda damizlik baliklarin beslenmesi sperm kalitesini
etkileyen 6nemli faktorlerden biridir (Izquierdo ve ark., 2001; Bobe ve Labbe, 2010).
Fekundite, baliklarda yumurta kalitesi 6l¢lim parametresi olup, anag balik yemlerinin
besin maddesi noksanligindan etkilenebilmektedir. Deniz baliklarinin birgogunda
fekundite diisiikliigliniin endokrin sistemde ya da yumurta yapisinda bozukluga yol
act1g1 bildirilmistir (Izquierdo ve ark., 2001). Yemlerdeki mevcut bir takim besleyici
ozellikteki elementler baliklarin déllenme oranina pozitif etki yapmaktadir (Bagci ve

Kopriicti, 2012).
2.4 Bahklarda Ureme Biyolojisi

Yaklasik 30.000 tiirii ile baliklar diger omurgali canlilardan, sadece morfolojik
olarak degil ayn1 zamanda gelistirdikleri ¢ok farkli tireme stratejileri ile de biiyiik
farklilik gostermektedir. Patzner (2008) baliklarda iireme sekillerini, yavrularin
birakilmasinda, déllenmenin sekline (i¢ ve dis dollenme) gore oviparite (yumurtlayan)
ve viviparite (canli tagiyan) olarak ikiye ayirmigtir. Tiim balik tiirlerinin %94 iinde
dollenmis yumurtalar disi tarafindan dis ortama birakilirken, bunlarin %6’s1 vivipar ya
da ‘“‘canlilar1 tasiyan’ tiirlerdir. Baz1 ender durumlarda yumurtalar disinin iireme
sisteminde dollenir (i¢ dollenme) fakat embriyogenezin erken doneminde
yumurtlarlar. Bu tiirler i¢ dollenme gosterir ancak vivipar degildir. Bunlar da oviparite
smifinda yer alirlar ve bazi kaynaklarda oviovoviviparite olarak adlandirilir

(Karayticel ve Karayiicel, 2016).

Tiim omurgali canlilarda oldugu gibi baliklarda bulunan gonadlar da ¢ift olarak
solomun mediyo dorsal bolgesinde uzunlamasina olusur. Bazen gelisme esnasinda
gonadlarin birlesmesiyle veya birisinin gelisip 6tekinin korelmesi sonucunda tek de
bulunabilirler. Baliklarda gonadlar s6lomun dorsal ¢eperi bolgesine mezenterler ile

baglanirlar (Demir, 2021).

Ureme sistemleri omurgalilarda; gametlerin iletim kanallari, gonadlar ve
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yardime1 yapilardan olusmaktadir. Ureme hiicrelerinin yani sperm ve yumurtay1
olusturan yapilara gonad adi verilir. Bu yapilar disilerde ovaryum erkeklerde testis
olarak tanimlanir. Gonadlar, lireme hiicresi liretiminden sorumlu olan germinal hiicre
gruplarin1 ve hormonlar1 olusturan bezleri igerirler. Bireylerin iireme sisteminin
anotomi ve fizyolojisi ile ilgili 6zellikleri o bireyin ilk esey karakterini olusturur. Her
canliin yine tireme ile ilgili bagka morfolojik, fizyolojik 6zellikleri ise ikincil esey

karakterleri olarak tanimlanirlar (Karayticel ve Karayiicel, 2016).

Testislerin biiyiikliikleri ve renkleri, lireme mevsimleriyle ilgili olarak ¢ok
degisir. Bu organlar olgun olduklar1 zaman, agirliklari, viicut agirhiginin %12’sinden
daha fazlasina erigebilir; renkleri, biiyiik bir ¢cogunlukla kremrengimsi-beyazdir ve
taneciksiz bir yap1 gosterirler. Testisler, etrafi ince tabaka bag dokusuyla sarili ¢ok

sayida spermatogenetik birimi kapsarlar (Demir, 2021).

Gonadlar viicut boslugunun dorsal ¢eperine mezenterlerle baglhidirlar. Testisi
baglayan mezentere mezorkiyum, ovaryumu baglayana ise mezovaryum denir.
Gonadlar bag dokusundan yapilmis bir stroma ve bunun iizerini Orten germinal
epitelden olugmaktadir. Germinal epitel, stroma i¢inde ilk cinsiyet seritleri denilen
parmak seklinde uzantilardan tesekkiil eder. Yumurta ve spermi olusturacak germ
hiicreleri bu germinal epitelden trerler. Diger omurgalilarda oldugu gibi kemikli
baliklarin gonadlar da cift yapida olup viicut boslugunun medio-dorsalinde (sirtin

ortasi) bir ¢ift olarak uzunlamasina bulunurlar (Karayiicel ve Karayiicel, 2016).

Ovaryumlarin biiyiikliikleri, tireme mevsimine bagl olarak ¢ok degisir ve bu
degisim testislerinkinden ¢ok daha fazladir. Ovaryumlar olgun olduklarinda,
agirliklart viicut agirliginin %30-70’ine erisebilir, renkleri sarimsidir ve tanecikli
yapidadirlar. Omurgalilarin ¢ogunda ovaryumun esas kitlesi, merkezi medullay1 saran
korteksten yapilmistir; fakat bu iki kisminin birbirine oranla biiytikliigli gruplara gore
cok degisir. Her oosit, gelismenin erken evrelerinden baslayarak bir folikiille ¢evrilir.
Yumurta hiicresinin beslenmesini saglayan ve ovaryum hormonlarinin sentez edildigi
folikiil, baliklarda igte ¢ogunlukla bir sira hiicreden yapilmis folikiil epiteli, granulosa,
onun diginda hiicresiz bir ara tabaka olan membrana propriyana ve en dista
bagdokusundan yapilmis bir tekadan, teka folikiiliden, olusur. Ovaryumda olgunlasan

yumurtalar, i¢inde bulunduklari folikiiliin disar1 dogru ¢ikint1 yapmasina neden olurlar
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ve folikiil ¢atlayarak, tekasindaki kaslarin kontraksiyonuyla ovulasyon olur.
Teleosteinin biiyiik bir ¢ogunlugu disinda kalan baliklarda yumurtalar, ovulasyon

sonunda viicut bosluguna atilir (Demir, 2021).

Cogu kemikli baligin yumurtalig1 kiiresel veya uzun torba seklinde olup,
iclerinde bir limen ya da ovosol bulunur. Disi bireylerde bir ¢ift ovaryum bulunur.
Kemikli baliklardaki bu kese seklindeki yumurtalik yapisinin gelisimsel morfolojisi
diger omurgalilarla karsilastirildiginda benzersizdir. Ovaryum yiizme kesesi altinda
karin boslugunda iki tarafli uzanmais bir organ olup mezovaryum ile karin boslugunun
duvarina baglidir. Olgun oositler ovidukt yolu ile disariya birakilirlar. Bir ucu séloma,
diger ucu kloaka veya dogrudan dis ortama agilir. Ovaryumu tek olan tiirlerde ovidukt
kanal1 tek olup, digerlerinde ise c¢ift haldedir. Testis biiyiikliigii kemikli baliklarda
degisken olup, viicut agirhiginin %0.2°si ile %10’u arasinda degigmektedir. Diger
omurgalilardaki gibi kemikli balikta testisler ¢ift olup, karin boslugu ile hava kesesi
arasinda ve bobreklerin altinda viicudun iki yaninda uzunlamasia yer alan krem
renkli, lobiiler yapili ve yass1 bir ¢ift organdir. Testisler viicut duvarina ve hava
kesesine mezorkiyum bagi ile baglidir. Testisler her zaman esit biiyiikliikte

olmayabilirler (Karayiicel ve Karayticel, 2016).

Diger canlilarda oldugu gibi baliklarda da tireme, disi ve erkek baligin bir araya
gelmesi sonucu olusan fizyolojik bir olaydir. Biseksiiel iireme adi verilen bu
cogaltmada, yumurta ve spermatozoalar degisik fertlerde bulunurlar. Meydana gelen
bu gametler suya karigsarak dollenme olaymi gerceklestirirler. Baliklarin biiyiik bir
cogunlugunda lireme biseksiiel seklinde gergeklesirken, hermafroditzm adi verilen
ireme daha ¢ok Cyclostomata ve teleost baliklarda goriilen bir tireme seklidir.
Baliklarda iireme sistemi, gonadlar ve onlarin kanallarindan ibarettir. Disi baliklarda
gonadlara, ovaryum, erkek baliklarda ise testis adi verilmektedir. Anatomik olarak
peritonal kivrimlarla sarili ve bir ¢ift mezenterium ile viicut bosluguna asili olan
gonadlar, posterior ugta birlesip oviduct ile disariya agilirlar. Yiiksek kemikli
baliklarda yumurta kanali olmasina karsin, salmonid baliklarda oviduct yoktur. Bu
baliklarda olgun yumurta viicut bosluguna dokiiliir. Ovaryumlar gen¢ baliklarda
saydam yapidadir, olgunlasma doneminde ise sari-yesil, tam olgunluk doneminde de

portakal saris1 renktedirler (Timur, 2011).
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Ureme hiicrelerini yani yumurta ve spermleri olusturan organlara, genel olarak
gonad ad1 verilir. Diger omurgalilarda oldugu gibi baliklarda da ayr eseylilik vardir.
Bununla birlikte kemikli baliklarin Serranidae ve Sparidae familyalarinda gercek
islerlige sahip hermafroditzim goriiliir. Baliklarda gonadlar viicut boslugunun
mediodorsalinde uzunlamasina ve ¢ift olarak bulunurlar. Biiyiik bir cogunlukla ¢ift
olarak kalirlar. Ancak, bazi bireylerde birlesme sonucu tek olarak da bulunurlar.
Gonadlar, viicut boslugunun dorsal ¢eperlerine mezenterlerle baghdirlar. Germinatik
epitel, stroma iginde ilk cinsiyet seritleri denilen parmak seklinde uzantilardan
olusmuslardir. Yumurta ve spermleri verecek olan germ giicreleri bu germinik

epitelden irerler (Sarthan ve Cengizler, 2006).

Gonadlar, genellikle abdominal boslugun dorsalide mesenteryumlar
yardimiyla asili bulunan uzun organdirlar. Bunlarin bobrekler ile olan ilgileri ve
kanallar1 gesitli balik gruplarina gore farkliliklar gosterir. Olgun olmayan tiirlerde, ince
ve loblu yapida oldugu halde olgun bireylerde, viicut boslugunu doldururlar. Beslenme
esnasinda olduk¢a gerilen bagirsak, olgun baliklarda kiigiilir ve fonksiyonunu
kaybettiginde olgun ovaryum veya testis tarafindan tamami ile sarilabilir.
Kulugkalama esnasinda sperma ve yumurtalar karin bosluguna dokiiliirler (Timur,
2008).

Testisler kemikli baliklarda genel olarak viicut boyunca uzanan bir organ olup,
biiyiikliikleri iireme mevsimine gore degisir. Ureme zamanindaki renkleri krem veya
beyaz olup, dis goriiniisleri diizdiir. ilk cinsiyet seritleri kemikli baliklarda seminifer
tiibiilleri denen kii¢iik borucuklara ayrilmistir. Bu tiibiillerin i¢ini 6rten epitelden, her
ireme mevsiminde pek ¢ok miktarda sperm olusur. Epitel ¢ok kathdir ve tireme
hiicrelerinden baska Sertoli hiicresi denilen destek hiicresi de igerir. Kemikli baliklarin
spermlerin depo edilmesine yarayan sperm keseleri nadirdir. Genel olarak teleostlar

ovipardirlar. D6llenme viicut disinda yani su i¢inde olur (Sarthan ve Cengizler, 2006).

Kemikli baliklarda testisler, viicut boslugunun iist kisminda hava keselerinin
yan tarafina asilmiglardir. Cogunlukla beyazimsi, loblu organlar olup bir gifttirler.
Salmonidae gibi baz1 gruplarda tamamen diiz ve lobsuzdurlar. Testisler, i¢inde
spermatozoalarin gelistigi folikiillerden olusmuslardir. Biiyiikliik ve renkleri, seksiiel

olgunluk devresine gore degisir. Agirliklart viicudun %12’s1 veya daha fazla olabilir.
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Bir¢ok baliklarda iireme ve iiriner sistem arasinda bir ilgi bulunmayip iiriner delik,
genital deligin posteriyoriindedir. Olgun testislerde, spermatik tubulalar biiyiik
olduklarindan granular bir goriiniime sahip olabilirler. Ovaryumlar da testisler gibi
internal, genellikle longitudinal olup viicut boslugunun anteriériinde bulunurlar ve bir
cifttirler. Olgun devrelerinde viicut agirliginin yiizde yetmisi kadar olabilmektedirler.
Renkleri degismekle beraber, genglerde beyazimsi, olgun olmayanlarda yesilimsi,

olgunlarda yumurta saris1 rengindedir (Timur, 2008).

2.5 Onceki Calismalar

Burmistrova (1999), apilarnillerde cinsiyet hormonlarinin varliginin yapilan
kimyasal analiz ¢aligmalar ile ortaya c¢iktigini bildirmistir. Arastirmaci, homojenize
edilmis 100g taze erkek ar1 larvasinda (nmol cinsinden); 0.3140.02 testosteron,
51.348.7 progesteron, 410.0+65.4 prolaktin ve 677.6+£170.3 estradiol bulundugunu
ifade etmistir. Ayrica erkek ar1 larvasit homojenatinin, ar1 siitinden daha belirgin bir
gonadotropik aktiviteye sahip oldugunu, kandaki testosteron ve fruktoz

konsantrasyonunun iyilestirilmesini sagladigini belirtmistir.

Yilmaz ve ark. (2004), arastirmalarinda lepistes baliklarin1 (Poecilia
reticulata) 6 farkli yem ile besleyerek agirlik artisi, spesifik biiyiime orani, yavru
verimi ve pigmentasyon lizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmanin sonunda;
agirlik artist ve spesifik biiylime orani agisindan en iyi gelismeyi dalakli yemle
beslenen grup gostermis, yavru verimi ve pigmentasyon bakimindan da en iyi geligme

dalakli yem - fitoplankton grubunda tespit edilmistir.

Geng ve ark. (2006), cam aris1 tirtili (Neodiprion sertifer, CAT) ile karabalik
(Clarias gariepinus) larvasinin beslenme imkanlarini arastirmislardir. Larvalar, toz
yem (TY), tubifeks ve CAT farkli kombinasyonlar1 ile olusturulan bes yem ile
beslenmislerdir. Ortalama agirlik bakimindan en yiiksek tubifeks +TY grubunda
(50.38 mQ), en diisiik CAT grubunda (12.69 mg), yasama orani en yiiksek tubifeks
grubunda (%94.45), en diisiik ise CAT grubunda (%41.11) tespit edilmistir. Deneme
sonucunda Neodiprion sertifer ile besleme yapilmasinin gelismeyi olumsuz etkiledigi,

tubifeksin 2 hafta siiresiyle ek yem olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Atalayoglu (2008), findik kiispesinin yem ig¢ine katilarak sazan balig

tiretiminde kullanimini incelemislerdir. Denemede kullanilan yemlerin ortalama
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protein oranlarinin %40 olmast i¢in kontrol grubu yemindeki balik unu miktar
azaltilmis ve artan miktarlarda findik kiispesi koyulmustur (Kontrol=%0, D1=%10,
D2=%20, D3=%30 ve D4=%40). 16 hafta siiren denemede biiyiime parametreleri ve
yem doniisiim orani iizerinde yeme katilan findik kiispesinin negatif bir etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Agirlik artis1 bakimindan en iyi sonucun %10’luk gruptan elde
edildigi (3.15 g), findik kiispesi oran1 %20 ve lizeri olan gruplarda ise daha diisiik
degerler elde edildigi goriilmiistiir. Dolayis1 ile sazan yavrularina verilecek olan

yemlerde %10 oraninda findik kiispesi katilmasi uygundur.

Karaguha ve Aral (2008), bes farkli yemin ana¢ boydaki lepistes baliklarinda
(Poecilia reticulata Peters, 1859) biiylimeye ve tireme verimliligi tizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. 1. gruptaki baliklara artemia, 2. gruptakilere su piresi, 3. gruptakilere
balik yemi + artemia, 4. gruptakilere balik yemi + su piresi ve 5. gruptakilere ise balik
yemi vererek 5 farkli besleme uygulamislardir. Arastirma sonunda gruplar arasinda en
iyi bliylime orani ve iireme verimini 3. grup gostermistir. Ayrica yavru verimiyle anag
disi balik uzunluklarinin ve agirliklarinin arasinda kuvvetli bir iliski oldugu

belirlenmistir.

An siiti, is¢i arilarn (Apis mellifera L.) hipofaringeal ve mandibular
bezlerinden salgilanan bir salg1 olup, bilesimi olduk¢a karmasiktir. Bilesiminde; %60-
70 su, %9-18 protein, %7-18 karbonhidrat, %3-8 lipit, %0.8-3 mineraller ile
vitaminler ve amino asitler bulunur (Sabatini ve ark., 2009; Wytrychowski ve ark.,
2013).

Yildirim ve ark. (2009), Ulva lactuca (%10) ve Enteremorpha linza (%10)
iceren yemlerle gokkusagi alabaligini beslemenin (Oncorhynchus mykiss) yem
doniislim oranina, biiyiime, yasama ve viicut kompozisyonuna etkilerini
aragtirmiglardir. Spesifik bilylime orani ve yasama orani en yiiksek kontrol grubunda,
en diisiik E. linza grubunda, yem doniisiim orani en yiiksek E. linza grubunda, en diisiik
ise kontrol grubunda tespit edilmistir (P<0.05). Yas madde cinsinden baliklarin tiim
viicut kompozisyonuna bakildiginda ham protein, ham yag ham kiil degerleri
bakimindan en yiiksek kontrol grubu (15.60, 13.30 ve 1.66), en diisiik ise E. linza
grubu (14.80, 12.10 ve 1.45) oldugu belirlenmistir. Her iki deniz yosununu %10

oraninda kullanmanin gelismeyi olumsuz etkiledigi sonucuna varilmstir.
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Yiicel ve ark. (2011), 21 giinliik erkek broylerde (etlik pili¢) ikincil cinsiyet
karakterleri ve biiyime performansina apilarnil ile beslemenin etkilerini
incelemislerdir. Erkek pili¢ler iizerinde erkek ar1 larva homojenatinin androjenik ve
anabolik etkilerini de tanimlamislardir. 22-42 yastaki broylere giinliik 4 g apilarnil
verilirken, kontrol grubuna ise ayn1 oranda su verilmistir. 29.-35. giinler arasinda
apilarnil verilen grupta canli agirlik artis oran1 ve yem aliminda dnemli diizeylerde
azalis gozlenmistir. 36.-42. giinler arasinda canli agirlikga artis gorilmiistiir.
Apilarnilin ayrica erkek broylerde ibik uzunlugunu ve sakal genisligini uyardigi,

anabolik etkisinden ¢ok androjenik etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Abbass ve ark. (2012), Nil tilapiasinda (Oreochromis niloticus) biiyiime,
fekundite ve kan parametrelerine propolis ve polenin etkilerini arastirmuslardir. iki
gruba ayrilan baliklardan ilk gruba %2.5 oraninda propolisli yem, ikinci gruptaki
baliklara ise %2.5 oraninda polen iceren yem 21 giin siiresince verilmistir. Deneme
sonunda iceriginde propolis ve polen bulunan yemlerin biiylime hizini, agirlik artigin
ve yem etkinlik oranini arttirdig1 belirlenmistir. Propolisli grupta baliklarda olgunlasan
yumurta oraninda artig oldugu, oosit ¢apinin diger gruplardan fazla oranda 4 mm
tizerinde oldugu goriilmiistiir. Polenli grupta ise erkek baliklarin testis agirliklari,

semen kalitesi ve gonadosomatik indeks oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sahin (2012), Bes farkli beslenme programi uygulayarak lepistes (Poecilia
reticulata) yavru baliklarinda yagsama-gelisme parametrelerini aragtirmistir. Bu amagla
bes farklt yem grubu (4A, 4MY, 1A+3MY, 2A+2MY, 3A+IMY) olusturmustur.
Aragtirmas1 sonucunda agirlikga ve boyca en iyi gelismeyi 4MY grubunda tespit
etmistir (p<0.05). Yasama orani bakimindan en diisiik oran 4MY ve 1A+3MY
gruplarinda goriilmiistiir (p<0.05). Deneme sonunda 4MY ile 1A+3MY gruplarinda

uygulanan yem protokollerinin ideal gelisme i¢in uygun olmadig: tespit edilmistir.

Altan ve ark. (2013), prepubertal peryot (28-55 giin yasta) boyunca diisiik (2.5
g/broyler) ve yiiksek (7.5 g/broyler) dozajlarda apilarnil verdikleri erkek ve disi
broylerde biiylime performansi, testikiiler agirlig, ikincil cinsiyet karakterlerini, kan
lipid ve testosteron diizeylerini analiz ederek incelemislerdir. Denemeleri sonucunda
apilarnilin broylerde biiylime performansina pozitif etkisinin olmadigini, kanda glikoz

ve kolesterol miktarlarin1 diisiirdiigiinii tespit etmislerdir. Testikiiler agirlikta ve
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testosteron miktarinda artisin erken donemde erkek bireylerde cinsel olgunlasmay1

stimiile ettigini, disilerde etki etmedigini bildirmislerdir.

Barnutiu ve ark. (2013), Transilvanya ar1 kovanlarindan hijyenik kosullarda
topladiklar1 ve analiz i¢in laboratuvara kadar sogutulmus isik almayan kaplarda
tasidiklar1 taze apilarnil Orneklerinin fiziko kimyasal yapisini incelemislerdir.
Arastirmalar1 sonucunda apilarnilin %72.1 su, %7.2 protein, %3.8 yag ve %0.9 kiil
igerdigini, tespit etmislerdir. Transilvanya o6rneklerinin yiiksek bir kalite standardina
sahip oldugu, esasen apilarnilin toplanmasi ve ticarilestirilmesinde en 6nemli konunun

hijyen, muhafaza ve pazarlama kosullar1 oldugunu vurgulamislardir.

Kinyuru ve ark. (2013), Bat1 Kenya’da tiiketilen dort termit (Macrotermes
subhylanus,  Pseudacanthotermes  militaris, Macrotermes  bellicosus  ve
Pseudacanthotermes spinigertermite) tiiriiniin besin bilesimini arastirmiglardir.
Termitlerin yag icerigi (44.82—47.31 g/100 g), giineste kurutulmus degerlerden (53.40
g/100 g) daha diigiik bulunmustur. Dort termit tiiriiniin protein igerigi (33.51-39.74
9/100 g), kurutulmus termit icin bildirilen aralik iginde (35.70 g/100 g) tespit
edilmistir. Termitlerin kiil igerigi (6.21-7.21 g/100 g) kurutulmus termit (4.80 g/100
g) i¢in bildirilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Karbonhidrat igerigi ise (0.72—
8.73 g/100 g) kurutulmus olanlar i¢in belirtilen deger (3.50 g/100 g) araligindadir. Tiim
termit yaglarinin ¢oklu doymamis yag asitlerinden (PUFA) daha fazla doymamis yag
asidi icerdigi saptanmustir. Incelenen termit tiirlerinde yag fraksiyonundaki baskin yag
asidi oleik asit (%41.74-%50.26) olup, ikinci major yag asidi palmitik asit (%26.04—
%38.85) iken, linoleik asit ise lg¢iincli sirada (%5.03—%11.54) tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda, Termitlerin 6zellikle demir ve ¢inko eksikliklerinin yan1 sira
besinsel ¢oklu doymamis yag asidi kaynaklarinin yetersiz tedarikiyle bogusan
gelismekte olan iilkelerde, yiiksek kaliteli diyetler saglamak i¢in kullanilabilecek

benzersiz beslenme 6zelliklerine sahip oldugu vurgulanmustir.

Monebi ve Ugwumba (2013), Heteroclarias fingerlingleri yeminde kurutulup
islenmis ve un haline getirilmis toprak solucani (Eudrilus eugeniae) kullanimini
incelemislerdir. Rasyonda balik unu solucan unuyla 5 farkli % oranda ikame edilmistir
(0, 25, 50, 75 ve 100). Arastirma sonunda baliklarda agirlik¢a biiylime en ¢ok %75

oraninda solucan unu igeren yeme ait grupta (6.0 g), en diistik ise %100 solucan unu
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iceren grupta (4.8 g) goriilmiistlir. Yem doniisiim orani en yiiksek %100 solucan unu
iceren grupta (3.1), en diisiik ise %50 unu igceren grupta (1.6) tespit edilmistir. Ayrica
optimum biiylimenin saglanmasi i¢in Heteroclarias fingerlinglerinin yemine balik
ununun yerine rasyonlara %50 ile %75 oranlarinda solucan unu katilabilecegini

bildirmislerdir.

Yigit ve ark. (2013), aynali sazan (Cyprinus carpio) yavru yemlerine soya
fastilyesi kiispesinin yerine dort farkli % oranda (kontrol, 12, 22, 32 ve 42) kanola
kiispesi katarak yaptiklar1 60 giinliik besleme calismasinda; biiylime orani, viicut
kompozisyonu, yasama orani, yem donlisim orant ve hepatosomatik indeks
degerlerine olan etkisini incelemislerdir. Calisma sonunda yem doniigiim orant yemde
kanola oran1 arttikca negatif etkilenmis ancak istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir (p>0.05). Gruplar arasinda %?22 oranina kadar kanola kiispesi
ilavesinin biiyiime performansina olumlu yansidigi, ancak oran yiikseldik¢e biiyiime
performansinin olumsuz etkilendigi gozlenmistir. Deneme sonu viicut kompozisyonu
bulgular1 degerlendirildiginde, yeme kanola kiispesi katilmasinin viicut kompozisyonu
degerlerini, hepatosomatik indeksi ve yasama oranini etkilemedigi belirlenmistir

(P>0.05).

Coban (2014), sazan (Cyprinus carpio) yavru yemlerine Akasya (Acacia
karroo) tohumu ununu %S5, 10, 15, 20 ve 25 oranlarinda katarak 60 giin siiresince
besleme yapmistir. 60 giin siiren denemede baliklar viicut agirliklarinin %31 kadar
giinde 3 defa yemlenmistir. Kontrol grubu da dahil toplam 6 deneme grubu
olusturulmustur. Bu gruplar biliyiime parametreleri ve yem degerlendirme oranlar
acisindan karsilastirilmistir. Aragtirma sonunda agirlik ortalamalar1 agisindan %S5, 10
ve 15 oranlarindaki yem gruplariyla kontrol grubu arasinda onemli bir fark
goriilmemistir (P>0.05). Ancak %20 ve 25 oranlarindaki yem gruplarimmin agirlik
ortalamalar1 kontrol grubuna nazaran daha diisiik kalmistir (P<0.05). %15’den yiiksek
oranlarda akasya tohumu olan yemlerle beslenmis sazan yavrularinda lipid orani diger

gruplardan diistik tespit edilmistir (P<0.05).

Jana ve ark. (2014), yaptiklari caligmalarinda Pangasius sutchi baliginda
kontrol yemine kars1 yem takviyesi olarak spirulina ilave edilmis yemin (%35) biiylime

ve hayatta kalmaya etkisini incelemislerdir. Deneme sonucunda yasama orani en
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yiiksek spirulina grubunda (%94), kontrol grubunda ise en diisiik (%80) olarak tespit
edilmistir. Ayrica spirulina grubunda boyca (13.07 cm) ve agirlik¢a (84 g) biiylime

orani kontrol grubuna gore (12.26 cm ve 78.6 g) daha fazla olmustur.

Seres ve ark., (2014)’nin bildirdigine gore, homojenize edilmis taze erkek ari
larvasi, hadim edilmis ratlarda sadece androjene duyarli organlarin agirligini degil,

ayni zamanda plazma testosteron seviyesini de arttirmistir.

Shakoori ve ark. (2014), rasyondaki balik ununun (BU) ipekbdcegi pupasi
(Bombyx mori, IBP) ile degistirilmesinin gokkusag1 alabaligmim (Oncorhynchus
mykiss) hematolojik parametreleri {izerine etkisini arastirmiglardir. 60 giin siiren
denemede dort yem grubu (T1: %100 BU; T2: %5 IBP + %95 BU; T3: %10 iBP +
%95 BU ve T4: %15 IBP + %95 BU) olusturulmustur. Elde edilen sonuglara gore,
rasyonda ipekbdcegi pupa yiizdesinin artmasiyla baliklardaki kirmiz1 kan hiicreleri
(RBC) ve hemoglobin (Hb) degerleri 6nemli 6l¢iide azalmistir. Kandaki en diisiik RBC
ve Hb degerleri T4 grubunda goézlenmistir (P<0.05). Gruplar arasinda hematokrit
degerleri acisindan 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Arastirmada rasyondaki
ipekbdcegi pupa yiizdesinin artmasityla MCH, MCV ve beyaz kan hiicresi degerleri de
artls gostermistir. Arastrima sonucunda; ipekbocegi pupalarinin rasyona dahil

edilmesinin gokkusagi alabaliginin saglik durumunu etkileyebilecegi tespit edilmistir.

Karadal ve Giiroy (2015), ¢iklit baliklarinda (mavi ve beyaz prenses ¢iklit,
Pseudotropheus socolofi) albinolugun iireme performans: fiizerine etkilerini
incelemislerdir. Deneme iinitelerine ortalama agirlig1 ve boyu sirasiyla 11.76 g ve
boyu 8.1 cm olan baliklar 4:1 disi - erkek orani dikkate alinarak 25 adet (20:5)
koyulmustur. Disiler kusturularak yumurtalar1 alinmis, sayilarak iireme kapasiteleri
tespit edilmistir. Deneme siiresi bitiminde toplam 570 yumurta ve yavru mavi prenses
ciklit baliklarindan, beyaz prenses ciklit baliklarindan ise 270 yumurta ve yavru

alimmustir (P<0.05).

Vural (2015), farkli oranlardaki ari siitiinii zebra baligi (Danio rerio)
rasyonlarina ilave ederek biiyiime ve immun sistem hormonlarina etkisini
incelemislerdir. 2 ay siiresince bu rasyonlarla beslenmis olan baliklardan dokusal
ornekler alinmigtir. Baliklarin biiylime, yasama, yem dOniisiim oranlar ile

hepatosomatik indeks degerleri hesaplanmistir. Biiylime acisindan gruplar arasinda
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fark goriilmemistir. Yemlere artan miktarda art siitii ilavesinin baliklarda biiylime

hormonu genlerini yiikselttigi bildirilmistir.

Armman Karabulut ve ark. (2016), baliklarin yeminde solucan ununun
hayvansal protein kaynagi olarak kullanimi konusunda c¢aligma yapmislardir.
Gliniimiizde yetistiriciligin hizla artig gostermesi yem igerisine giren ham maddelerin
ekonomik ve siirdiiriilebilir olmasini giindeme getirmistir. Balik yeminin ana maddesi
olan balikk ununun siirekliliginin her daim miimkiin olmayisi yem igerisine
koyulabilecek proteini yiiksek alternatif ham madde arayislarina hiz kazandirmistir.
Gilinitimiizde organik kokenli atik maddeleri giibreye doniistiirmek igin solucanlar
kullanilmaktadir. Solucan unu esansiyel aminoasitlerce zengindir. Besinsel igerik
bakimindan protein oran1 %59, yag oran1 %9, seliiloz oran1 %2.6 ve kiil oran1 %17 dir.
Lisin, metiyonin, fenilanin, sistin ve tirosin aminoasitlerince zengin yap1 sergiler.

linolenik - linoleik yag asitlerince, niasin, B12 vitamini, agisindan da degerlidir.

Isidorov ve ark. (2016), erkek bal aris1 ve kralige ar1 larvalari homojenatlarinin
kimyasal bilesimlerini gaz kromotografi ile kiitle spektrofotometre metotlar1 yolu ile
incelemislerdir. Kimyasal analizini yaptiklar1 apilarnilin %73.6 su, %10 protein, %3.5
yag, %12.2 karbonhidrat ve %0.7 kiil icerdigini, enerji degerinin ise 120.3 kcal/100 g
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar liyofilize edilmis apilarnillerin ise %3 su,
%32 protein, %24.2 yag, %38.9 karbonhidrat, %2.7 kiil ve enerji degerinin ise 501.4
kcal/100 g olarak bildirmiglerdir. Kralice ar1 homojenatinda ise bu degerlerin sirasi ile

%2.7, %34, %13.5, %26.8, %3.5 ve 364.7 kcal/100 g olarak belirlemislerdir.

Li ve ark. (2016), Siyah asker sinegi (Hermetia illucens) larva yagmin
(SASLY) vyavru sazanda (Cyprinus carpio) biiyiime performansi, viicut
kompozisyonu, yag asidi kompozisyonu ve lipid birikimi iizerindeki -etkisini
arastirmisglardir. Bes farkli yem olusturularak deneme gruplarina yedirilmistir. Bunlar;
SY (%100 soya yag1), SASLY 25, SASLY 50, SASLY 75 ve SASLY 100 (% 25, 50,
75 ve 100 oranlarinda siyah asker sinegi larvast yagi) gruplaridir. Deneme sonunda
son agirlik, spesifik biiylime hizi, yem donilisim orani, yem tliketimi, kondisyon
faktori ve hepatosomatik indeks agisindan gruplar arasinda fark gozlenmemistir
(p>0.05). SASLY 75 ve SASLY 100 gruplarinda visceral indeks ve intraperitonel yag
indeksi 6nemli olgiide diisiik ¢ikmistir (P<0.05). Siyah asker sinegi larvasi yagi,
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kastaki toplam n-6 PUFA igerigini azaltirken, toplam n-3 PUFA igerigini
iyilestirmistir. Sonug olarak sazan yemlerinde alternatif lipid kaynagi olarak siyah

asker sinegi larvasi yagi degerlendirilebilir.

Shakoori ve ark. (2016), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
rasyonuna balik unu (BU) yerine degisik miktarlarda ipek bocegi pupasi (Bombyx
mori, IBP) katilmasinin bilyiimeye, yasama oranina ve viicut kKompozisyonuna etkisini
arastirmiglardir. Ortalama agirliklar1 5543.42 g olan fingerling boydaki baliklara dort
ayr1 rasyon verilmistir (T1 — %52.5 BU; T2 — %5 IBP + %47.5 BU; T3— %10 IBP +
%42.5 BU; T4 — %15 IBP + %37.5 BU). Yem doniisiim oran1 T4 grubunda (0.9) diger
gruplardan daha yiiksek bulunmus olup en iyi yem doniisiim oran1 T1 grubunda (0.82)
saptanmigtir. Agirlik artis1 (14.5 g) ve spesifik biiyiime orani (0.23) en yiiksek T1
grubunda, balik eti kiil degeri en yiiksek T3 grubunda (12.1) goriilmistiir. Rasyonda
balik ununun%10’una kadar olan miktarlarda higbir olumsuz etki goriilmeden ipek

bdcegi pupasi kullanilmast miimkiindiir.

Armman Karabulut ve ark. (2017), arastirmalarinda ortalama agirliklar
0,5+0,01 g olan melek baligi (Pterophyllum scalare) yavrulari kullanmiglardir.
Baliklarin yemlerine balik ununun yerine dort farkli % oraninda (0, 15, 25 ve 35) findik
kiispesi katarak baliklar1 3 ay siiresince beslemislerdir. Farkli oranlarda findik kiispesi
katilmasinin  biiylimeye, yem degerlendirmeye, yasama oranmma ve ekonomik
performansa etkisini incelemiglerdir. Deneme sonunda agirlik artisi ve spesifik
biiylime oran1 agisindan en 1yi degerler kontrol grubu ve %15 oraninda findik kiispesi
iceren deneme gruplarinda tespit edilmistir. %15 orani istiindeki gruplarda ise bu
parametrelerin azaldig1 goriilmiistiir. Kondisyon faktorii bakimindan ise %15°lik grup
disinda (P<0.05), farklilik 6nemli olmamistir (P>0.05). Melek balig1 yavru yemlerine
%15 oraninda findik kiispesi eklenmesi ile ideal biiylime saglanmis, yeme findik
kiispesinin dahil olmasi neticesinde yem maliyeti agisindan da olumlu etkiler meydana

gelmistir.

Dogankaya (2017), ¢alismasinda siiper kurt (Zophobas morio) ile balik ununu
farkl1 oranlarda yer degistirerek alabalik yavrularinda yasama orani ve biiylime
performansi iizerine etkilerini arastirmistir. Ug paralelli ve 45 giin siiren ¢alismada

1.39 g ortalama agirligindaki yavrularda bu iki ham madde degisik % oranlarda (0, 25,
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50 ve 100) eklenerek dort farkli rasyon ve bir alabalik yavru yemiyle baliklar giinde
iki defa ad libitium olarak beslenmistir. Arastirma sonunda agirlik artis1 ve total boy
artist agisindan ticari yemle ve %25 ikameli yemle beslenmis gruplarda en yiiksek
degerler tespit edilmistir. Yem degerlendirme sayisi en iyi olan ticari yemle beslenilen

grup olmus, en kotii degeri ise %100 siiper kurt unu ile beslenilen grup sergilemistir.

Apilarnilde esansiyel amino asitlerin miktarinin yiiksek olmasi onu degerli bir
irlin yapar. 100 g 6rnekte bu amino asitlerden bazilarinin miktarlari; treonin 122.69
mg, 16sin 106.82 mg, izolosin 49.47 mg ve metiyonin 38.24 mg’dir. Ayrica
apilarnildeki treonin miktar1 (122.69 mg) ar siitindeki miktar (1.99 mg) ile
karsilastirildiginda oldukea yiiksektir (Margaoan ve ark., 2017).

Calisic1 Narin (2019), dort farkl oranda (%0, 0.5, 1 ve 1.5) rasyona eklenilen
kekik (Thymus vulgaris) yagiin sazan (Cyprinus carpio) yavrularinin biiyiime ve
gelismesi lizerine etkisini arastirmistir. Sazan baliklar1 toplam 12 adet tanka
yerlestirilerek 84 giin beslemeye tabi tutulmuslardir. Agirlik artis1 bakimindan en iyi
sonug %0.5 oraninda kekik yag1 iceren yem verilen gruptan (6.93) saglanmis, en az
agirlik artisi ise %1.5 oraninda kekik yg1 iceren grupta (6.46) goriilmiistiir (p<0.05).
Yem doniisiim orani ve yagama orani agisindan deneme gruplari arasinda bir farklilik
olmamistir (p>0.05). Deneme gruplar1 arasinda karaciger ile ince bagirsak dokusu
normal yapida kalarak bozulmamistir. Sonugta, kekik yagi arastirma gruplarinda
uygulanan oranlarda sazan baliklarimin sagligini olumsuz etkilememistir, diisiik

oranlardaki dozlarin kullanilabilmesi mimkindir.

Erdogan (2019), yeme Spirulina platensis katmanin yunus giklitlerde
(Cyrtocara moorii) biiylime ve renklenme {izerine etkilerini arastirmistir. %47 ham
proteinli olan rasyona balik ununun yerine %0, 5, 10, 15 ve 20 oranlarinda un haline
getirilmis  Spirulina platensis (SP) katilarak bes farkli orana sahip yem
olusturulmustur. En iyi agirlik artisi, biiyiime oranmi ve diisiik yem doniisiim oran1 SP
10 rasyonu ile beslenen grupta, en iyi renklenme ise SP 15 grubunda goézlenmistir
(P<0.05). Calismanin sonunda Spirulina katilmig rasyonlarla beslenen baliklarda

biiyiime oraninda diisme goriilmemistir.

Li ve ark. (2019), siyah asker sinegi (Hermetia illucens) larvasi yemi ile

beslenen smolt Oncesi Atlantik somonunda (Salmo salar) bagirsak sagligi ve asi
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yanitint arastirmiglardir. Ortalama agirligi 49 g olan 800 adet smolt dncesi boydaki
somonlar 450 litrelik tanklara yerlestirilmistir. Deneme siiresince baliklar referans bir
ticari yem (TY) ve %85’ini siyah asker sinegi larvasi unu olusturan yem (SASLU) ile
beslenmistir. Deneme gruplari arasinda yem alimi, yem doniisiim orani, agirlik artisi
ve protein Uretim degerleri arasinda bir fark goriilmezken (P>0.05), bocek unu
grubunda protein sindirilebilirligi daha diisiik, kondisyon faktorii, hepatosomatik ve

viserosomatik indeksler ise daha ytiksek olarak ol¢iilmiistiir (P<0.05).

Silici, (2019), bal aris1 triinleri ve apiterapi adli arastirmasinda giiniimiiz
diinyasinda dogalligin yasam sekli ve beslenme bakimindan dncelikli oldugunu ve bu
bakimdan ele aldigimizda ar1 {irlinlerinin 6nem ve degerinin tartisilmaz oldugunu
vurgulamigtir. Art tirlinlerine ait bilgilerin daha ¢ok kulaktan dolma oldugunu ve bu
konudaki ¢alismalarin kisitli oldugunu, bu nedenle daha fazla calisma yaparak hem

tirtinlerin taninmasini hem de tiikketimini artirmay1 saglamamiz gerektigini belirtmistir.

Yilayaz (2019), yavru gokkusagi alabaliklarina (Oncorhynchus mykiss) balik
unu, findik, soya kiispeleri ve fitaz enzimi igeren yemlerin yedirilmesinin gelisim
performanslar1 ile viicut kompozisyonuna etkilerini arastirmistir. 75 gilin siiren
denemede baliklar canli agirliklarinin %2’si kadar yemlenmistir. Deneme sonunda en
1yl bliylimenin R3(-) grubunda (%50 balik unu + protein igeren) oldugu, en az
bliylimenin de R1(+) grubunda oldugu saptanmistir (P<0.05). Gruplar arasinda
kondisyon faktorii bakimindan farklilik gézlenmemistir (P>0.05). Yem tiiketimi en
cok R3(-) grubunda (72.17 g), en az ise R1(+) grubunda (64.12 g) tespit edilmistir.
Gruplar arasinda yem doniisiim orani bakimidan R3(-) grubunun (1.12) en diisiik,
R1(+) grubunun ise (1.22) en yiiksek degerde oldugu gorilmistiir. Denemenin
sonunda, soya ve findik kiispeleri karmalarinin artan seviyeleri biliylimeyi negatif

etkilemistir.

Li ve ark. (2020), Balik ununun siyah asker sinegi (Hermetia illucens) larvasi
unu ile tamamen degistirilmesinin Atlantik somonunun (Salmo salar) bagirsak
saghigini tehlikeye atmadigi ile ilgili ¢aligma yapmuslardir. Siirdiiriilebilir yem
igeriklerinin smirli olmasinin somon yetistiriciliinde 6nemli bir endise kaynagi
oldugunu belirtmiglerdir. Bu bakimdan bodceklerin hammadde alternatiflerini

genisletmek adina 6nemli ve siirdiiriilebilir olmasina dikkat ¢ekmislerdir. Baliklar
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balik unu igeren ticari bir yem (TY) ve siyah asker sinegi larva unu igeren bir yem
(SASLU) ile beslenmiglerdir. Deneme sonunda, yem alim orani, yemden yararlanma
orani, canli agirlik artisi, protein liretim degeri ve viicut kompozisyonu agisindan
gruplar arasinda higbir fark goriilmemistir (P>0.05). Ayrica kondisyon faktorii,
hepatosomatik ve viserosomatik indekslerin yemde balik ununun bdcek unu ile

degistirilmesinden etkilenmedigi de gézlenmistir (P>0.05).

Sahin (2020), aragtirmasinda sar1 prenses ¢iklit baliklarina erkek ar1 larvasi
olan apilarnil yedirerek lireme performansina ve viicut kompozisyonuna etkilerini
arastirmistir. Iki asamali planladigi denemesinde lireme kapasitesi sonucuna gore,
toplam canli sayist bakimindan; KD+AE (198) grubu ilk sirada yer alirken, ikinci
sirada AD+AE (125), tigiincii AD+KE (110) ve son olarak KD+KE (75) gruplar takip
etmistir. Baliklarda yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore protein ve nem agisindan
gruplarda fark goriilmemis (p>0.05), deneme basinda tespit edilen kiil sonucu ile
KD+KE ile AD+AE gruplarinda tespit edilen kiil sonuglari arasinda fark 6nemli olarak
belirlenmigtir (p<0.05). KD+KE grubu yag orani bakimindan en yiiksek degeri
gbstermis, deneme bast ve AD+AE grubu arasinda yag miktar1 agisindan istatistiki

acidan fark goriilmiistiir (p<0.05).

Dogan ve Turan (2021), siyah asker sinegi larvas1 (Hermetia illucens) ununu
(SASLU) sazan baligi (Cyprinus carpio) yemlerinde alternatif bir protein kaynagi
olarak kullanimini aragtirmiglardir. Denemede dort farkli yem kullanilmis olup bunlar;
SASLU 0 (Kontrol: %100 balik unu), SASLU 50 (Balik unu + %50 SASLU), SASLU
65 (Balik unu + %65 SASLU) ve SASLU 75 (Balik unu + %75 SASLU)’dir. Ortalama
agirliklar1 1.045 g olan sazan baliklar1 75 giin siiresince bu yemler ile beslenmislerdir.
Deneme sonunda sazanlarin biiyiime performansinda dort yem grubu arasinda 6nemli
farkliliklar gézlenmistir (P<0.05). SASLU 65 yemi ile beslenen sazan baliklarinin
ortalama final agirhig1, agirlik artis1 ve spesifik biiylime orani diger gruplardan yiiksek
cikmistir (P<0.05). En yiiksek spesifik biiyiime orant SASLU 65 diyet grubunda
(%2.437) elde edilirken, en diisiik deger SASLU 0 grubunda (%1.830) tespit
edilmistir. Gruplar arasinda yasama oraninda 6nemli bir fark goriilmemistir (P>0.05).
Sonug olarak, SASLU sazan yemleri icin alternatif bir hayvansal protein kaynagi

olarak diisiiniilebilir.
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Kamarudin ve ark. (2021), yag1 alinmis siyah asker sinegi pupa oncesi donemi
ununun (SASPU) balik unu yerine kullaniminin limon yiizgegli barbus hibrit
yavrularinin performanslarina etkilerini arastirmiglardir. Denemede farkli %
oranlarinda kontrol (0), 25, 50, 75 ve 100 olmak tizere 5 grup yem kullanilmistir. Genel
olarak SASPU % oraninin artmasiyla baliklarin agirlik artis1 azalma gostermistir. Yem
doniislim oranlar1 ve gilinlik yem alimi bakimindan gruplar arasinda fark
goriilmemistir (p>0.05). Ayrica %100 SASPU oraninda yemle beslenen baliklarin
diger gruplarla karsilastirildiginda en diisiik protein ve en yiiksek yag oranlarina sahip
oldugu gozlenmistir (p<0.05). Tim balik gruplarinin karaciger ve bagirsaklarinda
patolojik bir degisiklik gozlenmemistir (p>0.05). Karaciger, tiim deneme gruplari
arasinda normal hepatik lobiiller ve siniizoidal yap1 gostermistir. Sonu¢ olarak
SASPU, limon ylizgecli barbus hibrit yavrularinin biiylime performanslari ve sagliklar
tizerinde herhangi bir olumsuz etki yaratmadan yemlerinde ana hayvansal protein

kaynagi olarak %75 oranina kadar kullanilabilir.

Kekegoglu ve ark. (2021), erkek ar1 larvasmin saglik iizerine etkisini
arastirmiglardir. Hastalik problemlerini ortadan kaldirilma veya azaltmada dogal iiriin
kullaniminin artig gosterdigini ve bal aris1 tirlinlerinin bu bakimdan 6nem arz ettigine
dikkat cekmislerdir. Ozellikle bu iiriinler igerisinde apilarnilin sahip oldugu besinsel
iceriklerin zengin oldugunu ve igerdigi androjen hormonlar1 bakimindan giiclii
androjenik etkisi oldugunu belirtmiglerdir. Ek gida olarak ve tipta yaygin kullanim
alani bulan apilarnilin fizyolojik bakimdan etkisi agisindan simirli sayida arastirma
oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢ok 6zel ar1 iiriiniiniin sahip oldugu etki mekanizmasinin
tam olarak anlasilmasi ve klinik kullaniminin da saglanmasi i¢in ayrintili ¢alismalar

yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Kumar ve ark. (2021), arastirma iki asamali planlanmustir. ik asamada balik
unu (BU) bazli bir kontrol yemi, soya fasulyesi kiispesi unu (SFKU) bazli yem
(BU’nun %60’1nin yerini alan %21 SFU) ve siyah asker sinegi larvast unu (SASL)
iceren artan % oranlarda yemler (0.8 ve 16) olusturulmustur. Ikinci asamada ise balik
yaginin (BY) tamamen soya fasulyesi yag1 (SFY) ve siyah asker sinegi larvasi yagi
(SASLY) ile degistirildigi dort izo-azotlu ve izo-lipidik balik unu (BU) bazli yemler
formiile edilmistir. SASLY yemlerinden biri safra asidi (%1.5 Ox-Safra (I0OB)) ile
desteklenmigtir. Ortalama agirlig1 32 g olan gokkusagi alabaliklar: tank bagina 25 adet
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olmak {izere stoklanmistir. Baliklar 10 hafta boyunca giinde iki kez doyuncaya kadar
yemlenmistir. Deneme sonunda tiim gruplardaki baliklarda karaciger histolojik
degerlendirme agisindan normal siniizoidal islevde bulunmustur. SFU ile beslenen
gruptaki baliklarda bagirsak i¢ yiizeyindeki villuslarda enflamasyon goriilmiistiir.
Ozellikle yiiksek seviyelerde bitki bazli proteinler kullanildiginda gékkusagi

alabaligimin diyetlerinde kullanimi tavsiye edilebilir.

Nairuti ve ark. (2022), siyah asker sinegi (Hermetia illucens, SAS) larvalarinin
balik yeminde protein kaynagi olarak kullanilmasi iizerine ¢alisma yapmislardir.
Calismalarinda SAS larvalarinin {istiin besin degerine sahip oldugunu, biiyiime ve
tiremeyi tesvik etmeleri sayesinde balik yemlerinde kaliteli protein saglama acisindan
yiiksek bir potansiyel tasidigini vurgulamiglardir. Uygun yetistiricilik sistemleri ve
isleme yontemleriyle (esas olarak yagin alinmasi ve kitin igeriginin ¢ikarilmasi igin)
SAS siirdiiriilebilirdir ve balik biiylime performansini iyilestirir, ayrica su iiriinleri

tiretim maliyetlerini de diistiriir.

Ordofiez ve ark. (2022), Pacu baligi (Colossoma macropomum) yavrulari
ekstriide yeminde siyah asker sinegi (Hermetia illucens) larvalarinin ikameli olarak
degistirilmesi hakkinda calisma yapmislardir. Ortalama agirlikalr1 115 g olan pacu
baliklar1 800 litrelik tanklara stoklanmistir. Ug deneme grubu kullanilmis olup,
bunlardan ilki sadece asker sinegi larvalarindan (SASL), ikincisi ticari bir yemden
(TY) ve ilglinciisii de %50 SASL / %50 TY yemleri ile beslene gruplardan
olusturulmustur. Deneme sonunda baliklar grup tartimina tabi tutulmus ve hematolojik
ve duyusal degerlendirmeler i¢in kan ve kas ornekleri alinmistir. Diger gruplara
kiyasla TY grubunda en yiliksek giinliik yem tiiketimi ve yem doniisiim oran
gozlenmistir (P<0.05). Spesifik biiylime orant bakimindan TY ve SASL gruplar
benzer biiylime gostermistir (P>0.05). Yem uygulamalar1 balik kanlarinda hematokrit,
ortalama alyuvar hacmi, kirmizi kan hiicreleri, plazma glikozunu ve proteinini
etkilememistir. SASL / TY ve SASL ile beslenen gruplardaki baliklar i¢in plazma

trigliseritleri ve kolesterol seviyeleri 6nemli 6l¢lide artig gdstermistir (p<0.05).

Panikkar ve ark. (2022), Nil tilapia (Oreochromis niloticus) i¢in yem olarak
veya pelet yem formiilasyonunda bir bilesen olarak organik atik iizerinde yetistirilen

siyah asker sinegi (Hermetia illucens, SAS) prepupalarinin kullanimini
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arastirmiglardir. Denemede 4 ayr1 yem kullanilmistir. Bunlar; Kontrol=%100 balik unu
iceren ticari yem, T1=Kurutulmus SAS prepupasi, T2= %50 kurutulmus SAS
prepupast + %50 formiile edilmis yem ve T3=%100 SAS prepupasi i¢eren formiile
edilmis (SASPU) yemdir. Deneme sonunda kontrol grubu ve SASPU yemi ile
beslenen baliklarda agirlik artis1 ve spesifik biiylime orani daha yiiksek (P<0.05)
bulunmustur. Yem doniisiim orani en diisiik kontrol grubunda (1.54), en yiiksek ise T1
grubunda (2.7) tespit edilmistir. Balik etinde kimysal analiz sonucunda yag, nem, kiil
ve karbonhidrat degerleri benzer bulunmustur (P>0.05). Protein degeri en diisiik T1
grubunda (57.86) saptanmis (P<0.05) ve diger gruplar arasinda fark gozlenmemistir
(P>0.05). Sonug¢ olarak siyah asker sineginin yemde kullanimi yem maliyetini

diisiirecegi gibi, hem siirdiiriilebilir hem de ¢evre dostudur.

Shah ve Cetingiil (2022), su iriinleri yetistiriciligi i¢in ekolojik, bagisiklik
giiclendirici ve ekonomik bir yem maddesi olarak siyah asker sinegi larvalarini (SAS)
aragtirmiglardir. Siyah asker sinegi larvasi, organik atik birikiminden kaynaklanan
biyolojik ¢opleri, meydana gelen ekolojik yiikii azaltan protein, lipit ve kitin gibi
degerli besinlere doniistiirebilir. Siyah asker sinegi larvasi, balik unu ve soya fasulyesi
kiispesinin yerine ikameli olarak kullanmak i¢in etkili bir alternatif yem kaynagi
olabilir. Sebzeler, meyveler, mutfak atiklar1 ve kiimes hayvanlarmin atik yemleri
tizerinde biiyliyen SAS larvalari, miilkemmel bir besin igerigine sahip larvalar
tiretebilir. Ayrica pahali soya fasulyesi ve balik unu ile karsilagtirildiginda SAS
larvalarinin esansiyel amino asit igerikleri de oldukga iyidir. Genel olarak, SAS
larvalarinin protein ve yag icerigi soya fasulyesi ve balik ununa esdegerdir. Ekonomik

ve ¢evresel acidan bakildiginda SAS larvalarinin tiretilmesi ¢ok daha ucuzdur.

Sahandi ve ark. (2023), lepistes baligindaki (Poecilia reticulata)
Ichthyophthirius multifiliis paraziti iizerine sarimsak (Allium sativum) ve papatya
(Matricaria chamomilla) ekstraktlarinin etkilerini incelemislerdir. Denemede {i¢ grup
olusturulmustur (T1: 0.1 g/l sarimsak oziitii, T2: 0.4 g/l papatya oziitii, K: kontrol
grubu). Baliklar karanlikta 48 saat boyunca parazit tomontlarina maruz birakilmis ve
daha sonra 14 giin boyunca bahsedilen bitkisel sulu ekstraktlarla uzun siireli bir banyo
uygulanmistir. Deneme sonunda baliklarda biiyiime parametreleri, yasama orani,
parazit bulunma durumu ve histopatolojik degisiklikler incelenmistir. Elde edilen

bulgulara gore; liylime parametrelerinde anlamli bir fark gézlenmezken (P>0.05),
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yasama orani bakimindan T2 grubu oranlar1 T1 ve kontrol gruplarindan daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Denemede, uzun siireli banyo olarak dort giin sonra sarimsak
Oziitii ve alt1 giin sonra papatya Oziitii kullanilmasi lepistes baliklarindaki parazit
sorununu tamamen gidermistir. Yapilan histopatolojik calismalarda, baliklarin
karacigerinde ve solungaglarinda 6nemli degisiklikler gozlenmistir. Ancak kontrol
grubunda histopatolojik degisiklikler gdzlenmemistir. Bu arastirma sonucuna gore,
sarimsak ve papatya |. multifiliis paraziti tizerinde giiglii bir etkiye sahiptir. Bu iki bitki
Oziitii baliklardaki 6liim oranini azaltmis, lepistes baliklarinin sagligini iyilestirmistir.
Yapilan bu uygulama kimyasal soliisyonlara kiyasla alternatif tip ve gilivenli tedavi

olarak kabul edilebilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

3.1.1 Deneme Yeri

Deneme, Ordu Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
03.08.2021 tarih ve 82678388/17 sayili izni ile Ordu Universitesi, Fatsa Deniz
Bilimleri Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Unitesi’nin Akvaryum Baliklart
Arastirma Laboratuvari’nda yliriitiilmiistiir. Arastirma Ekim 2021 ve Ocak 2022

tarihleri arasinda yapilmistir.
3.1.2 Akvaryum Materyali

Deneme siiresince Akvaryum Baliklar1 Arastirma Laboratuvari’nda bulunan
yaklasik 60 1 kapasiteli 60x30x35 cm ebatlarinda olan 12 adet cam akvaryum

kullanilmistir. Deneme akvaryumlar1 Sekil 3.1°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.1 Deneme gruplarina ait akvaryumlar

Stok i¢in yaklagik 300 1 kapasiteli 120x50x50 cm ebatlarinda 1 adet erkek
baliklar i¢in 2 adet disi baliklar i¢in olmak {izere toplam 3 adet akvaryum
kullanilmistir. Bu akvaryumlar Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2 Erkek baliklarin stoklandig1 akvaryum (a) ve disi baliklarin stoklandigi

akvaryumlar (b ve c)

Denemenin ikinci asamasinda yumurtali kulugka makinalarinin ve ayrica
yavrularin da koyuldugu 60 I’lik olan 4 adet akvaryum kullanilmistir. Denemede
kullanilan akvaryumlar Sekil 3.3’te gortilmektedir.

Sekil 3.3 Yumurtalar ve yavru baliklar i¢in kullanilan akvaryumlar

3.1.3 Balik Materyali

Arastirmada baliklar, ¢iklit baliklar1 tireten 6zel bir isletmeden temin edilmistir.
Denemede ortalama canli agirligi ve total boyu sirasiyla 6.16+£0.14 g ve boyu
7.36+0.11 cm olan toplam 132 adet (102D+30E) yunus ¢iklit baligi (Cyrtocara moorii
Boulenger, 1902) kullanilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Yunus ¢iklit balig1 (Cyrtocara moorii Boulenger, 1902)
Ozel bir isletmeden temin edilen baliklar, balik transferlerinde uygulandig1 gibi
1/3 oraninda su ve 2/3 oraninda hava ile doldurulmus, siki bir sekilde baglanmis naylon
torbalarla akvaryum laboratuvarina getirilmistir. Getirilen baliklar adaptasyon
saglamas1 ic¢in akvaryum laboratuvarinda o©nceden hazirlanmis olan stok

akvaryumlarina koyulmustur.

3.1.4 Su Materyali

Aragtirma siiresince stok ve deneme akvaryumlarinda 48 saat siiresince
dinlendirilmis sebeke suyu kullanilmigtir. Akvaryumlarda dipte biriken artiklarin
temizlenmesi i¢in haftada bir suyun %25’1 temiz su ile degisecek kadar sifonlama
yapilmigtir. Akvaryumlardaki su miktarlart giinlik kontrol edilerek sisteme
dinlendirme tanklarindaki klorsuz sebeke suyu ilave edilmistir (Karsh ve ark., 2014;
Sahin, 2020). pH, su sicaklig1 ve ¢Oziinmiis oksijen gibi su parametreleri haftalik
olarak 6l¢iilmiis ve Ol¢imlerinde Hach lange HQ 30D Flexi marka olgiim cihazi
kullanilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Su parametreleri 6l¢tim cihazi

3.1.5 Yem Materyali

Baliklarin beslenmesinde deneme siiresince ticari White Balance marka 3 mm

biiytikliigiindeki ¢iklit graniil yemi kullanilmigtir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Balik yemi

Arastirma sliresince kullanilan yemin besin maddeleri igerigi Cizelge 3.1°de
verilmigtir.

Cizelge 3.1 Denemede kullanilan yemin temel besin madde igerikleri

Temel Besin Maddeleri (%)

Ham Protein 42
Ham Yag 6
Ham Seliiloz 3
Ham Kiil 7
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Aragtirmanin birinci agamasinda damizlik baliklara yedirmek amaciyla,
kullanilan apilarniller Ordu Aricilik Aragtirma Enstitiisii Midiirliigi ariligindaki
kovanlardan temn edilmistir. Denemede kullanilan apilarniller ilkbahar doneminde
kovan igerisindeki kapatilmamis 3-7 giinliik erkek ar1 gozlerinden elde edilmistir.
Kovandan hasat edilen apilarniller, petek goézlerinden ¢ikarildiktan sonra seffaf
saklama kaplarina koyulmustur (Sekil 3.7). Arastirma siiresince apilarniller -18°C’de

derin dondurucuda muhafaza edilmistir (Diler ve Eralp, 2013; Sahin, 2020)
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Sekil 3.7 Apilarniller

3.2 Yontem
3.2.1 Deneme Dizaym

Bu aragtirmada, yunus ¢iklit (Cyrtocara moorii Boulenger, 1902) baliklarini
erkek bal aris1 larvasi (apilarnil) ile beslemenin yumurta verimi ve larval gelisime

etkisinin arastirilmasi amac¢lanmustir.

Arastirma iki asamali olacak sekilde planlanmis olup, birinci asama 1 ay, 2.
asama ise 2 ay siirmiistiir. Aragtirmanin birinci agamasinda; deneme biri kontrol olmak
lizere toplam 4 grupta 3 tekerrlirlii olacak sekilde tasarlanmistir. Kontrol disi KD,
kontrol erkek KE, apilarnil disi AD, apilarnil erkek AE harfleri ile belirtilmistir.
(Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Deneme gruplarinin goriiniimii - birinci agama

Deneme Gruplari

1 2 3 4
KD KE AD AE
KD1 KE1 AD1 AE1L
KD2 KE2 AD2 AE2
KD3 KE3 AD3 AE3

Calismanin birinci asamasinda; disi ve erkek baliklar tireme olmamasi i¢in ayri
ayr1 stoklanmistir. Ayrica baliklar deneme iinitesine gelmeden 3 ay Once, alinan
isletmede ayirtilmis ve disi ve erkek baliklarin ayri ayri tutulmasi saglanmistir.
Denemeye baslamadan once akvaryumlara yerlestirirken herhangi bir hataya yer
vermemek icin tekrar cinsiyet kontrolii yapilmis ve baliklar ona gore akvaryumlara
yerlestirilmistir. Cinsiyet ayrimi yapilirken iirogenital agikligi sayesinde karar
verilebilir. Bu agiklik, disilerde aniis agikligindan daha biiyiik olup; erkeklerde ise
hemen hemen aniis agiklig1 kadardir. Ayrica karnin gergin ve siskin olmasina ve
erkeklerde genital papilanin kisaligina bakilarak da belirlenebilmektedir (Kratochvil,
2019; Saygi, 2009; Sahin, 2020).

Denemenin birinci asamasinda; 1. ve 2. gruplar (KD ve KE) giinde ii¢ kez
sabah, 6gle ve aksam (08:00-12:00-17:00) olmak tizere doyuncaya kadar kuru pelet
yemle, 3. ve 4. gruplar ise (AD ve AE); iki 6giin (08:00-17:00) kuru yemin yaninda 3.
0giin olarak (12:00), doyuncaya kadar apilarnil ile beslenmistir. Bu bir aylik siire
icerisinde baliklara tiremeye yonelik kondisyon kazandirilmistir. Baliklar yemlenirken
baliklarin yem alma davraniglar1 dikkatli bir sekilde gozlenmistir. Yemleme yavas bir
sekilde yapilmis baliklar doyma noktasina ulasinca yemleme bitirilmistir. Deneme
akvaryumlarindaki biitiin gruplara yemleme yapildiktan 5 dakika sonra baliklarin
doyma noktasma gelip gelmedigi tekrar kontrol edilmistir. Deneme siiresince su
sicaklig1 akvaryumlara yerlestirilen 1siticilarla 2541°C olarak ayarlanmuigtir.

Denemenin ikinci agamasinda; gruplardaki baliklar farkli kombinasyonlarda
bir araya getirilmistir. Akvaryumlara koyulacak baliklar erkek: disi (E:D) balik orani
ile ilgili literatiir bilgileri esas alinarak 4 disi:1 erkek (4D:1E) balikolacak seklinde
yerlestirilmistir (Karsh ve ark., 2014; Karadal ve Giiroy, 2015; Sahin, 2020). Birinci

asamada akvaryumlara yerlestirilen balik sayisinin belirlenmesinde, ikinci agsamadaki
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disi:erkek (D:E) balik orani dikkate alinmistir. Denemede Sliim riski gdz Oniinde
bulundurularak her bir akvaryuma birinci asamada +1 balik fazladan koyulmustur.
Boylece denemenin birinci asamasinda akvaryumlara 17 disi ve 5 erkek balik olacak
sekilde stoklama yapilmis ve toplam 132 adet (102D+30E) balik kullanilmistir (Sekil
3.8).

”E [

*““ aen"

_ —-V"

l.'ﬂ““ﬂ

2

Sekil 3.8 Arastirma gruplarinin goriiniimii 1. asama

Birinci asamada tireme olmamast igin akvaryumlara erkek ve disi baliklar ayr1
ayrt stoklanmistir. 3. ve 4. gruplardaki baliklara kondisyon kazandirildiktan ve
apilarnil ile beslendikten 1 ay sonra calismanin ikinci asamasina gecilmis ve farkl
gruplarda disi ve erkek baliklar bir araya koyulmustur. Denemenin ikinci agsamasinda;
apilarnil ile beslenen baliklarda, yumurta verimi ve larval gelisim etkisinin gozlenmesi

icin baliklar farkli kombinasyonlarda bir araya getirilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Deneme gruplarinin goriiniimii - ikinci asama

Gruplar
1 2 3 4
(KD+KE) (KD+AE) (AD+KE) (AD+AE)
KD1+KE1 KD1+AE1l AD1+KE1 ADI1+AE1
KD2+KE2 KD2+AE2 AD2+KE?2 AD2+AE2
KD3+KE3 KD3+AE3 AD3+KE3 AD3+AE3

Ikinci asamada 1. grubu kontrol grubu disi ve erkekleri (KD+KE), 2. grubu
kontrol grubu disi ve apilarnil ile beslenmis erkek bireyler (KD+AE), 3. grubu apilarnil
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ile beslenmis disi ve kontrol grubu erkekleri (AD+KE), 4. grubu ise apilarnil ile
beslenmis disi ve erkek bireyler (AD+AE) olusturmustur. ikinci asama siiresince tiim
gruplar giinde ii¢ 6glin olmak iizere doyuncaya kadar sadece kuru yemle beslenmistir.
Bu asamada gruplar olusturulurken her akvaryuma 10’ar adet (8 disi+2 erkek) balik
yerlestirilmistir. Denemenin ikinci asamasinda toplam 120 adet (96D+24E) balik
kullanilmistir. Baliklar dogal fotoperiyota tabi tutulmustur (12 saat aydinlik/12 saat
karanlik) (Karadal ve Giiroy, 2015; Qaranjiki, 2017; Sahin, 2020).

Denemenin ikinci agamasinda akvaryumlardaki su sicakligi iiremeyi tesvik
etmesi agisindan 27+1°C’de sabit tutulmustur (Qaranjiki, 2017; Sahin, 2020). Hava
motoru kullanilarak her akvaryuma bir tane hava tasi konularak havalandirma
saglanmigtir. Akvaryumlarda i¢ temizligin saglanmasi i¢in siyah siinger pipo filtreler
kullanilmistir. Akvaryumlarin dibinde biriken atiklar manuel sifon ile haftada iki kez
sifonlama ile uzaklagtirilmistir. Stok akvaryumlarinda ise dis filtreler kullanilmistir.
Haftalik olarak buharlasan su oraninda akvaryumlara dinlenmis su ilave edilmistir.
Akvaryumlara baliklarin rahatca saklanarak strese girmemeleri i¢in pvc borular

yerlestirilmistir. 2. asgamanin genel goriiniimii Sekil 3.9°da gosterilmistir.

Sekil 3.9 Arastirma gruplarinin goriiniimii 2. asama
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3.2.2 Agizda Kulucka ve Baliklarin Kusturulmasi

Ureme 6ncesi erkekler, disi baliklarm etrafinda titreme ve dénme hareketleri
sergilemeye baslar. Yumurta ve sperm su igerisine birakildiktan sonra yumurtalar disi
balik tarafindan agiz igerisinde toplanmistir. Denemenin 2. asamasinda disi ve erkek
baliklarin bir araya koyuldugu giin, 1. giin olarak kabul edilmistir. Baliklarin
kusturulmasi; 1. gilinden itibaren 14 gilin sayilarak 15. giin yapilmistir. Agizdaki
yumurtalar baligin agiz kismi elle agilarak, su igerisinde yavas hareketlerle dikkatli bir
sekilde disariya ¢ikartilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 Yunus ¢iklit baliklarinin kusturulmasi

3.2.3 Kulucka Makinalarina Yerlestirme

Her onbes giinde bir kusturulan baliklardan alinan yumurta ve keseli larvalar
alttan hava girisi olan hava motoruna hortumla bagli bulunan kulucka makinalarina
yerlestirilmistir. Buradaki ¢caligma prensibi de disi baligin agizindaki gibi yumurtalarin

donmesi ve oksijen almasi sistemine dayanmaktadir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Kulugka makinasi

Onceden hazirlanan kulugka akvaryumlarina bunlar yerlestirilerek vantuzlari
ile akvaryum camlarina sabitlenmistir. Her grubun yumurta ve larvalari ayri
akvaryumlarda toplanmistir. Devrilme riskine kars1 kulugka makinalar1 akvaryumlarda
dekor ve yumurtlatma amagli kullanilan kiiplerle desteklenmistir. Yavrular yem

almaya baslayana kadar diizenli olarak hergiin kontrolleri yapilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Kulugka makinalarinin akvaryumlara yerlestirilmesi

Kulucka makinasi i¢indeki yavrularin besin keseleri ¢ekilip serbest yiizmeye
basladiklar1 zaman kulugkaliklardan ¢ikartilmis ve akvaryum igerisine birakilmistir.

Yavrulara glinde 5 kez azar azar giitlilmiis yem verilmistir.
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3.2.4 Denemede Ele Alinan Parametreler

Yumurta miktarinin  belirlenmesinde  ger¢ek  sayim  yOnteminden
faydalanilmistir. Yumurta sayisinin az olmasi nedeniyle yumurtalar tek tek sayilmistir
(Atay, 1989). Yunus ¢iklit disilerinden alinan yumurta, larva ve yavrular; yumurta (YY),

gOzlenmis yumurta (GY), besin keseli larva (BKL), yavru (YA) olmak tizere dort

kategoriye ayrilarak sayim yapilmistir (Karadal ve Giiroy, 2015; Sahin, 2020). Yasama
orani agagidaki formiile gore ana¢ baliklarda ve besin keseli larvalarda ayri ayri
hesaplanmistir (Yigit, 2018).

Yasama orani= (Nt/Nt-1) x 100

Nt = Arastirma sonundaki balik sayis1 (adet)
Nt-1= Arastirma bagindaki balik sayis1 (adet)

Elde edilen veriler; Suziki ve Fukuda (1971) ve Diler ve Eralp (2013)’in
kullandiklar1 asagidaki formiillere gére degerlendirilmeye alinmistir.
Doéllenme orani (DO)= (Dollenmis yumurta sayis1/Yumurta sayist) x 100
Acilim orani (AO, Kulucka randimam) = (Cikan canli yavru adeti / Toplam yumurta
adeti) x 100
Cikis giicii (CG) = (Canli yavru adeti / Dolli yumurta adeti) x 100
Keseli donemde yasama giicii (YG)= (Serbest yiizme donemine ulagan yavru adeti /
Keseli yavru adeti) x 100

Yapilan ¢aligsmalar sonucunda elde edilen veriler Microsoft Excel programi

kullanilarak degerlendirilmis ve ortalamalar, standart hatalar, ¢izelge ve sekiller elde

edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 pH, Su Sicakhg ve Coziinmiis Oksijen Degerlerine iliskin Bulgular

Su sicakligl, pH ve ¢oziinmiis oksijen degerleri deneme siiresince haftalik
olarak dl¢tilmiistiir. Denemenin 30 ve 60 giinliik 1. ve 2. asamalarinda pH, su sicaklig1
ve ¢0zlinmiis oksijen ortalama degerleri gruplarda sirastyla Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Denemede 1. ve 2. asamalarda pH, su sicakligi ve ¢oziinmiis oksijen
ortalama degerleri (£SH)

1. Asama KD KE AD AE

pH 8.35+0.24 8.40+0.26 8.54+0.21 8.25+0.19
Sicaklik (°C) 25.09+0.62 24.95+0.78 25.59+0.65 25.36+0.42
Oksijen (mg/l) 8.50+0.29 8.63+0.13 8.56+0.18 8.71+0.14
2. Asama KD KE AD AE

pH 8.18+0.18 8.34+0.30 8.43+0.34 8.21+0.24
Sicaklik (°C) 26.24+0.58 26.81+0.41 26.47+0.54 26.67+0.52
Oksijen (mg/l) 8.33+0.47 8.56+0.23 8.40+0.21 8.46+0.17

1. asama siiresince gruplarda ortalama pH, su sicaklig1 ve ¢oziinmiis oksijen
degerleri sirasiyla 8.39, 25.25°C ve 8.60 mg/l, 2. asama siiresince bu parametreler
strastyla 8.29, 26.55°C ve 8.44 mg/l olarak tespit edilmistir. Sahin (2020) calismasinda
1. asama sonucunda pH, su sicaklifi ve ¢oziinmiis oksijen ortalama degerlerini
strastyla 8.58, 23.78°C ve 8.65 mg/l, 2. asama sonucunda da bu parametreleri sirastyla
ortalama 8.67, 26.74°C ve 8.18 mg/l olarak Ol¢miistiir. Arastirma su parametre
bulgular1 1. asama su sicaklik degeri harig, diger tim degerler her iki asama i¢in de
benzerlik gostermektedir. 1. asamadaki su sicaklik degeri Sahin (2020)’in degerinden
yiiksek olup, yunus c¢iklit baliklar1 i¢in ideal sicaklik (ortalama 25°C) degeridir
(Fishbase, 2022).

4.2 Yasama Oranina Ait Bulgular

Arastirmada 1. Asama siiresince goriilen yasama oranlar1 Sekil 4.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Gruplarda 1. asamada goriilen yasama oranlari

Deneme gruplari arasinda 1. asamada en yiiksek yasama oran1 KE (%100) ve
AE (%100) gruplarinda goriiliirken, en diisiik yasama orani ise KD grubunda (%96.08)
tespit edilmistir. Geng ve ark., (2006) en yiiksek yasama oranini tubifeks grubunda
(%94.45), en diisiik yasama oranin1 da cam aris1 tirtili grubunda (%41.11) tespit
etmislerdir. Sahin (2012) calismas1 sonucunda en yiiksek yasama oranint 3A+IMY
grubundan elde etmistir. Sahin (2020) calismasinin 1. asamasinda en yliksek yasama
oranini benzer sekilde kontrol erkek grubunda (KE=%100) bulmus ve onu sirasiyla
AD (%98.04), AE (%93.33) ve KD (%90.20) gruplar izlemistir. Sahin (2020)’nin
arastirmasi en yiiksek yasama oram1 KE ve en diisiik ise KD gruplarinda goriilmesi

bakimindan deneme bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Gruplarda 2. asamada baliklarin yasama orani Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Denemede 2. asamada gruplar arasinda en yiiksek yasama orant AD+AE
grubunda (%93,34), en diisik yasama orani ise KD+AE (%80) grubunda tespit
edilmistir. Sahin (2020) ¢alismasinin ikinci asamasinda gruplarda yasama oranini en
yiiksek benzer sekilde AD+AE (%86.67) grubunda tespit ederken, en diisiik ise
denemeden farkli olarak AD+KE (%63.33) grubunda elde etmistir. Gruplar yasama
orani bakimindan ele alindiginda hem disi hem erkek apilarnil ile beslenen grubun
(AD+AE), her iki ¢alismada da yiiksek yasama oranina sahip oldugu ve bundan
hareketle apilarnil ile beslemenin ¢iklit baliklarinda yasama oranini pozitif yonde

etkiledigi sonucuna varilabilir.

4.3 Yumurta Verimi ve Larval Gelisim Parametrelerine Ait Bulgular

Deneme sonunda gruplardan elde edilen yumurta ve larvalarda; déllenme orani
(DO), a¢ilim oran1 (AO), cikis giicii (CG) ve keseli donemde yasama giicli (YG)
parametreleri hesaplanmis ve Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Dollenme orani (DO), agilim oran1 (AO), ¢ikis giicii (CG) ve keseli
donemde yasama giicii (YG) parametreleri (%)

Gruplar DO AO CG YG
KD+KE 100 100 94.44 91.67
KD+AE 100 100 100 100
AD+KE 100 97.5 97.5 100
AD+AE 100 100 100 100

Dollenme orani tiim gruplarda %100 olarak hesaplanmigtir. A¢ilim orani en
diisik AD+KE grubunda %97.5 oraninda gozlenirken, diger gruplarda acilim oram
%100 gerceklesmistir. Cikis giici bakimindan en yiiksek KD+AE ve AD+AE
gruplarinda %100 oraninda goriiliirken, en diisik KD+KE grubunda (%94.44)
belirlenmigtir. Yasama giiclinii ele aldigimizda en diisiik %91.67 orani ile KD+KE
grubunda gozlenirken, diger gruplarda yasama giicii %100 oraninda gerceklesmistir.
Sahin (2020) ¢alismasinda da, deneme bulgularina benzer sekilde KD+AE ve AD+AE
gruplarinda DO, AO, CG ve YG parametreleri %100 olarak hesaplanmistir. Buradan
da goriildiigii iizere apilarnil ile besleme ¢iklit baliklarinda déllenme oranini, agilim

oranini, ¢ikis giliciinii ve keseli donemde yasama giiciinii olumlu yonde etkilemistir.
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Ureme performansinin belirlenmesi igin disi ve erkek baliklar, denemenin 2.
asamasinda bir araya koyulmustur. Kusturma islemi baliklarin bir araya koyuldugu 1.

giinden itibaren 14 giin sayilarak 15. giin yapilmstir.

Devam eden kusturma islemleri de 15 giin aralarla yapilmistir. Her kusturma
giintinde (15, 30, 45 ve 60. giinler) herbir grubun baliklarindan alinan; yumurtalar (Y),
g6zl yumurtalar (GY), besin keseli larvalar (BKL) ve yavrularin (YA) sayilari
Cizelge 4.3’te gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Denemede 2. asamada baliklardan elde edilen yumurta (Y), gozlii yumurta
(GY), besin keseli larva (BKL) ve yavru (Y A) sayilari (adet)

Gruplar Y GY BKL YA Toplam
KD+KE 18 32 12 26 88
KD+AE 34 24 41 32 131
AD+KE 24 41 16 44 125
AD+AE 16 32 46 17 111
Toplam 92 129 115 119 455

Yumurta sayisi (Y) en az AD+AE (16), en ¢cok KD+AE (34), gozlii yamurta
sayist (GY) en az KD+AE (24), en ¢ok AD+KE (41), besin keseli larva sayisi (BKL)
en az KD+KE (12), en ¢ok AD+AE (46), yavru sayis1 en az AD+AE (17), en ¢ok ise
AD+KE (44) gruplarinda tespit edilmistir. Sahin (2020) denemesinde de benzer
sekilde yumurta sayist en az olan grup AD+AE (17), besin keseli larva sayist en ¢cok
olan AD+AE (55), yavru sayisi en az olan AD+AE (11) ve en ¢ok olan AD+KE (28)

gruplart olmustur.

Deneme sonunda elde edilen toplam canli sayilar1 incelendiginde ilk sirada
KD+AE grubunun (131) yer aldigi, onu sirastyyla AD+KE (125), AD+AE (111) ve
KD+KE (88) gruplarinin izledigi goriilmiistiir. Deneme sonunda toplam elde edilen
canli sayisi ise 455 adettir. Karadal ve Giiroy (2015), ¢alismalar1 sonucunda toplam
570 adet canli elde etmisler, toplam yumurta sayis1 (Y) 302, gozlii yumurta (GY) 57,
keseli larva (BKL) 193 ve yavru adetinin (YA) 18 oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmacilarin bulgular1 Y ve BKL sayilar1 bakimindan denemede elde edilen

sayilardan yiiksek, GY ve YA bakimindan ise distiktiir. Sahin (2020) aragtirmasinda
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deneme sonunda elde ettigi toplam canli sayisin1 508 adet olarak hesaplamistir. Ayrica
aragtirmaci canli sayilarini deneme bulgularina benzer sekilde en yiiksek KD+AE
(198) grubunda, en diisiik ise KD+KE (75) grubunda tespit etmistir. Buradan da
anlasilacagi gibi androjen hormon bakimindan zengin olan apilarnillerin (Yiicel ve
ark., 2011; Silici, 2019), deneme de apilarnil ile beslenen erkek baliklar1 yavru verimi

acisindan olumlu etkiledigi ve iireme performansini destekledigi soylenebilir.

Denemede 2. asama siiresince kusturma sonucu elde edilen canli sayilarina ait

grafik Sekil 4.3’te gosterilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Evcil hayvanlar ile baliklar arasindaki en O©nemli farkliliklardan biri,
fekunditenin baliklarda yiiksek olmasi ve fazla sayida yumurta vermeleridir. Pek ¢ok
balik tiirli arasinda da fekundite oranit olduk¢a farkli olabilir (Bromage, 1988).
Ortamda bulunan hem biyotik hem de abiyotik faktdrler yumurtanin, spermin
kalitesini ve verimini de etkileyebilmektedir (Bromage ve Roberts, 1995). Isletmelerde
ana¢ baliklarin beslenmesi, strese maruz kalmalari, yumurtanin dis yiizeyinde bulunan
bakteri kolonizasyonu, asir1 derecede yumurtalarin olgunlagsmasi ve déllenmeden 6nce
ovulasyon periyodu yumurtanin kalitesini dogrudan etkileyen faktorlerdendir
(Watanabe, 1985; Kjorsvik ve ark. 1990; Bromage ve ark. 1992; Campbel ve ark.
1992).

Ulkemizde yavru balik iiretimi bakimindan yeterli diizeyde olunmamasi su
tirtinlerine yonelik yetistiricilik potansiyelimizi bir miktar kisitlamaktadir. Yavru boy
baliklarin yetistiriciligini, en ¢ok ana¢ baliklardan elde edilen yumurta ve spermin
degisken olabilen kalitesi etkiler. Yeterli sayiya ve kaliteye sahip balik yumurtasinin
temini, yasama orani yiiksek yavru baliklarin eldesindeki zorluklar, her gegen giin yeni
alternatif tiirlerin yetistiricilige alintyor olmast ile daha ¢ok belirginlesmistir.
Gilinlimiizde yetistirilen ¢ok sayida tiiriin hala dogal populasyonlarindan yavrularinin

ve anaglarmin temini yapilmaktadir (Ozgiir, 2011).

Ulkemizde balik yetistiren isletmelerin genel egilimleri cogunlukla daha ¢ok
yavru balik iiretmektir. Bu yiizden yetistiricilikte kullanilan damizlik baliklarin
yumurta ve spermasinin kaliteli ve verimli olmasi yaninda verimi artiracak gereken

sartlarin biliniyor olmasi1 da oldukca 6nemlidir (Yavuz, 2013).

Arastirma sonucunda; 6zellikle denemenin ikinci asamasinda yasama orani
bakimindan hem disi hem erkek apilarnil ile beslenen grubun (AD+AE) diger
gruplardan daha yiiksek yasama oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica erkek
ar1 larvasi ile beslenen yunus ¢iklit yumurta ve larvalarinda yasama giiciinii ele
aldigimizda en diistik %91.67 oran1 ile KD+KE grubunda gézlenirken, diger gruplarda

yasama giicii %100 oraninda gerceklesmistir.

Denemenin sonunda toplam canli sayilart incelendiginde ilk sirada KD+AE

grubunun (131) yer aldig1, onu sirastyla AD+KE (125), AD+AE (111) ve KD+KE (88)
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gruplarimin izledigi tespit edilmis olup, 6zellikle erkek ar1 larvasi ile beslenen erkek
yunus ¢iklit baliklarinda, apilarnilin iireme kapasitesini pozitif yonde etkiledigi

gozlemlenmistir.

Yapilan kapsamli literatiir c¢aligmalarinda baliklar1 apilarnil ile besleme
konusunda bir ¢alismaya rastlanilmistir (Sahin, 2020). Yapilmis ¢alismalarin ¢ogu
daha ¢ok domuzlar ve broylerlerde anabolik ve androjenik etki konusundadir. Bu
konularin da daha ¢ok; stres, kan parametreleri, biiyiime, erkek bireylerde esey agirligi,
testesteron Kalitesi, ibik biiylimesi, cinsi olgunlasma yasi ve sperm Kkalitesi gibi
konularda yapildig1 goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore yunus ciklit baliklar

apilarnili istahla ve severek almiglardir.

Daha sonra yapilacak ¢alismalarda apilarnilin farkl balik tiirlerinde de; ireme
ve larva gelisimi disinda boy ve agirlikca biliylime, kan degerleri, stres, yem
degerlendirme sayisi ve renklenme gibi konularda kapsamli ¢aligmalar yapilmasi

faydali olacaktir.

Balik yetistiriciliginde beslenme ve yem konusu en 6nemli konularin basinda
gelmektedir. Isletmelerde yem maliyeti yaklasik %70 civarinda gider olusturmaktadir.
Akvaryum baliklar yetistiriciligi sektoriinde yem, baliklar renkli ve daha hassas
olduklar1 i¢in daha fazla 6nem tasimaktadir. Baz1 akvaryum balik tiirleri {iretim
bakimindan yetistiriciyi zor dol alinmasi nedeniyle zorlayabilmektedir. Boyle tiirlerde
lireme ve verim artis1 bakimindan apilarnil ile besleme veya apilarnil igeren yemler
kullanilarak basar1 saglanabilir. Apilarnil kovanda istenmeyen ve atil bir iiriindiir.
Besleyici o6zellikleri oldukga iyi olan ve o6zellikle androjen hormon bakimindan da
giiclii igerige sahip olmasi nedeniyle yem sektoriinde kullanilmasi veya yem igerisine
ham madde olarak katilmasi Onerilebilir. Bdylece yem sektoriine de yeni bir

hammadde saglandig: gibi atil durumda olan apilarniller de degerlendirilmis olacaktir.
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