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TEZ BILDIiRiMi

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programinin sonuglarmma gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kismmin bu {niversite veya bagka bir iiniversitedeki baska bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.
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OZET

CELIK ALMA ZAMANI, IBA VE PUTRESIN UYGULAMALARININ
TOMBUL FINDIK CESIDINDE KOKLENME UZERINE ETKIiSI

HALIL iBRAHIM AVCI
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 31 SAYFA
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MEHMET FiKRET BALTA)

Bu c¢alisma ¢elik alma zamani, IBA ve putresin uygulamalarinin Tombul
cesidine ait ¢eliklerin  koklenmesi iizerine etkisini arastirmak amaciyla
yiriitiilmiistiir. Celikler, Tombul ¢esidine ait dip siirglinlerinden 3 farkli zamanda (15
Haziran, 10 Temmuz ve 4 Agustos) alinmis ve kontrol, 2000 ppm IBA ve 2000 ppm
IBA+1600 ppm putresin uygulamalar1 yapilmistir. Celik alma zamani baglh olarak,
dikimi yapilan ¢elikler kdklendirme ortamindan 60-75 giin sonra sokiilmiistiir. Celik
alma zamanlar1 ve uygulamalara bagli olarak, koklenme oran1 %0 (tlim donemlerde
kontrol uygulamasinda)-16.7 (15 Haziran-2000 ppm IBA), kalliislenme oran1 %0 (4
Agustos-2000 ppm IBA+1600 ppm putresin hari¢ tiim uygulamalarda)-1.7 (4
Agustos-2000 ppm IBA+1600 ppm putresin), canli g¢elik oran1 %0 (15 Haziran-
Kontrol)-18.3 (15 Haziran- 2000 ppm IBA), ¢elik basina kok sayist 0 (tiim
donemlerde kontrol uygulamasinda)-15.5 (10 Temmuz- 2000 ppm IBA) ve kok
uzunlugu 0 cm (tim doénemlerde kontrol uygulamasinda)-8 cm (15 Haziran-2000
ppm IBA) arasinda belirlenmistir. Sonug olarak, Tombul ¢esidine ait ¢eliklerde gelik
alma zamani ve uygulamalara bagli olarak koklenme orani, canli ¢elik orani ve kok
uzunlugu bakimindan en iyi sonuglar 15 Haziran-2000 ppm IBA uygulamasinda,
celik basina kok sayis1 ve koklenme diizeyi bakimindan ise 10 Temmuz-2000 ppm
IBA uygulamasinda tespit edilmistir. Putresin uygulamasinin ise genel olarak
koklenme orani ve kok kalitesi tizerine dnemli bir etkisi olmamustir.

Anahtar Kelimeler: Canli ¢elik orani, Corylus avellana, Kallislenme, Koklenme,
Kok uzunlugu.



ABSTRACT

THE EFFECT OF CUTTING TIME, IBA AND PUTRESCINE
APPLICATIONS ON ROOTING IN THE TOMBUL HAZELNUT
CULTIVAR

HALIL iBRAHIM AVCI

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 31 PAGES
(SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET FiKRET BALTA)

This study was conducted to investigate the effect of cutting collection time,
IBA and putrescine applications on the rooting of cutting of Tombul cultivar.
Cuttings were taken from the root suckering of Tombul cultivar at 3 different times
(15 June, 10 July and 4 August) and treatments included control, 2000 ppm IBA and
2000 ppm IBA+1600 ppm putrescine applications were made. Depending on the
cutting collection time, the planted cuttings were removed after 60-75 days from the
rooting medium. Depending on cutting collection times and treatments, rooting ratio
was determined between 0% (in all periods in control application)-16.7% (June 15-
2000 ppm IBA), callusing ratio of 0% (in all treatments, except August 4-2000 ppm
IBA+1600 ppm putrescine)-1.7 (August 4-2000 ppm IBA+1600 ppm putrescine),
survival rate of 0% (June 15-Control)-18.3 (June 15-2000 ppm IBA), number of
roots per cutting of O (in all periods in control application)-15.5 (10 July-2000 ppm
IBA), and root length of 0 cm (in all periods in the control application)-8 cm (June
15-2000 ppm IBA). As a result, depends on cutting collection time and applications
in the cuttings of Tombul cultivar, the best results in terms of rooting ratio, survival
rate and root length were determined in June 15-2000 ppm IBA treatment and the
best results in terms of the number of roots per cutting and rooting level were
determined in July 10-2000 ppm IBA treatment. Generally, putresin treatment had no
significant effect on rooting rate and root quality.

Keywords: Callusing, Corylus avellana, Rooting, Root lenght, Survival rate.
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1. GIRIS

Sert kabuklu bir meyve tiirli olan findik, Fageles takimi Betulaceae familyasi
Corylus cinsi i¢inde yer almaktadir. Corylus cinsi iginde birgok tiir bulunsa da
bunlardan Corylus avellana ve Corylus colurna (Tirk findig1) meyvecilik ve
ekonomik yonden énemli olan tiirlerdir (Ozgagiran ve ark., 2014). Findik, yiyecek ve
ilag olarak antik ¢agdan beri bilinen ve kullanilan bir meyvedir. Diinya iizerinde
kuzey yarmm kiirede Tiirkiye, Kafkasya, Asya, Avrupa, Iran ve Kuzey Amerika’da,
son yillarda ise giiney yarim kiirede Sili, Avustralya ve Giiney Afrika’da

yetistirilmektedir (Erdogan ve Mehlenbacher, 2000; Silvestri ve ark., 2021).

Tiirkiye diinya findik {iretimi ve ihracati bakimindan lider konumdadir.
Ulkemiz diinya findik iiretiminin yaklastk %65’ini, ihracatinin ise %70’ini
karsilamaktadir. 2022 FAO verilerine gore, diinyanin en fazla findik iiretim alanina
(735 ha) sahip iilkemizde 684 bin ton findik iiretimi gergeklestirilmistir. Ulkemizi
{iretim miktar1 bakimindan sirasiyla Italya (84 670 ton), Amerika (70 310 ton),
Azerbaycan (67 630 ton), Giircistan (46 000 ton), Sili (35 291 ton) ve Cin (24 422
ton) takip etmektedir (Anonim, 2022a).

Ulkemizde findik iiretim alani ve iiretim miktar1 bakimmdan 2022 TUIK
verilerine gore Ordu ili (167 397 ton) ilk sirada yer almaktadir. Uretim miktari
bakimindan Ordu ilini sirastyla Samsun (116 795 ton), Sakarya (96 173 ton), Giresun
(83 488 ton), Diizce (75 688 ton) ve Trabzon (44 041 ton) illeri izlemektedir
(Anonim, 2022b). Findik {iretim alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan énemli bir yere
sahip Ordu, Giresun ve Trabzon illeri findik yetistiriciliginin yapildigi alanlar
icerisinde birinci standart bolgede (eski tiretim alani) bulunmakta olup, yetistiricilik
cok eskilere dayanmaktadir. Bu illerimizde yetistirilen tarim iriinleri igerisinde
findik ana {irlin olarak bulunmakta ve bolge halkinin ge¢imini saglamasinda
gecmisten giinlimiize ¢ok 6nemli bir yere sahip olmakla birlikte (Karadeniz ve ark.,
2009; Islam, 2018) yorenin tiim sosyal hayatini da etkilemektedir (Duman, 2008).
Eski iiretim alaninda bulununan bu illerimizde Tombul, Palaz, Cakildak, Mincane ve

Fosa cesitleri yaygin olarak yetistirilmektedir.

Ulkemizde findik bahgesi tesisinde yaygin olarak gesitlere ait dip siirgiinleri
kullanilmaktadir (Act ve Beyhan, 2018). Bu yontem kullanilarak elde edilen fidanlar



zayif kokli olmakla birlikte, dip siirgiinlerinin alinmasi esnasinda ana bitkinin
koklerine de zarar verilmektedir (Kopuzoglu ve Sen, 1991). Bu durum bitki
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun yaninda bahge tesisinde kullanilan
dip siirgiinlerinin tohumdan ¢ikmis tesadiif ¢ogiirti olma ihtimalide bulunmakta olup
(Act ve Beyhan, 2018; islam, 2018), bu fidanlarla tesis edilen bahgeler verim ve
kalite anlaminda standarttan uzak olmaktadir (Balta, 1989; Kantarci ve Ayfer, 1989).
Findikta dip siirgiiniiyle cogaltmanin olumsuz etkilerinin yaninda ismine dogru ve
kaliteli fidan tretimi i¢in findigin cogaltilmasina yonelik calismalarin yapilmasi

Onemlidir.

Meyve agaglarinin ¢ogaltilmasi genel olarak generatif (eseyli) ve vegetatif
(eseysiz) olmak tizere iki sekilde yapilmaktadir. Generatif ¢ogaltma fidan liretiminde
anag liretimi disinda ¢ok tercih edilen bir yontem degildir. Vegetatif ¢cogaltma ise ast,
gelik, daldirma, doku kiltirii ve apomiktik tohumla g¢ogaltma seklinde
gruplandirilmaktadir. Vejetatif yontemler kullanilarak ¢ogaltilan bitkiler ana bitkinin
Ozelliklerini tagimakla birlikte, bir 6rnek bireyler elde edilmektedir. Bu yontemler
meyve tlirlerinin ¢ogaltilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Gergekgioglu ve

ark., 2009; Agaoglu ve ark., 2019).

Findik, dip siirglinii verme egilimi yiiksek bir tiir olup, ¢ogaltilmasinda
yaygin olarak dip siirgiinleri kullanilmaktadir. Bunun yaninda, as1 (Balta, 1992;
Senyurt, 2017), celik (Balta, 1989; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018; islam ve ark.,
2019), daldirma (Ac1 ve Beyhan, 2018) ve son yillarda doku kiiltiiriiyle de (Kaplan
ve ark.,, 2020a, b) ¢ogaltilmaktadir. Bu yontemlerden ¢elikle g¢ogaltma, diisiik
maliyetli, basit ve kolay olmasi, az alanda ¢ok sayida bitki liretilmesi ve ana bitkiye
benzer bireylerin elde edilmesi nedenleriyle meyve tiirlerinin ¢ogaltilmasinda tercih
edilmektedir. Celikler, alindiklar1 organlara gore; dal, yaprak, yaprak-géz, goz,
govde ve kok celikleri; alindiklart doneme gore; odun, yar1 odun ve yesil celikler;
hazirlanis sekillerine gore ise; basit (adi), okgeli, dipgikli ve sirik celikler seklinde
gruplandirilmaktir (Gergekgioglu ve ark., 2009; Agaoglu ve ark., 2019).

Celikle cogaltmada yeni ve bagimsiz bir bitki elde ederken, g¢eligi uygun
¢evre kosullarinda canliligin1 saglamakla beraber kok ve siirgiin olusumunu tesvik

etmek gerekmektedir. Celikte koklenme iizerine bircok igsel (genetik yapi, ana



bitkinin ve ¢eligin su ve besin madde igerigi, hormonlar vb.) ve digsal faktor
(sicaklik, nem, 151k, ¢elik alma zamani vb.) bulunmaktadir (Gergekgioglu ve ark.,

2009; Agaoglu ve ark., 2019).

Celiklerin koklenmesi iizerine etki yapan dnemli bir etmen de bitki biiyliime
diizenleyicileridir. Bitkilerin ¢elikle ¢ogaltilmalarinda bitki biiyiime diizenleyicilerin
kullaniminin ekonomik 6neme sahip oldugu bircok bitki tiiriinde bilimsel olarak
ispatlanmustir (Ercisli ve Read, 2001; Kumlay ve Eryigit, 2011; Celik ve ark., 2015;
Algiil ve ark., 2016; Pulutkan ve ark., 2018; Balta ve ark., 2019; Celik ve Senyasa,
2020). Bitki biiyiime diizenleyicilerinin geliklere uygulanmasindaki amag, 6zellikle
zor koklenen tiirlerde geliklerin kok olusumunu hizlandirmak, ¢elik basina kok sayisi
ve kalitesiyle tiniform koklenmeyi arttirmaktir. Bu amagla birgok meyve tiiriinde
oksin grubu IBA (indol biitirik asit), IAA (indol asetik asit) ve NAA (naftalen asetik
asit) bitki biiylime diizenleyicileri kullanilmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011; Algiil
ve ark., 2016). Bunlardan 6zellikle IBA geliklerde koklenme orani ve kok kalitesini
artirmak icin koklendirme g¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmakadir. IBA’nin
kok olusumu icin gerekli 6zel proteinleri sentezledigi, bunun yaninda oksini yikan
enzim sistemleri tarafindan yavas parcalandigi icin koklenmeyi tesvi ettigi ve

etkisinin siirekli oldugu ifade edilmektedir (Zenginbal ve ark., 2006).

Findikta celikle ¢ogaltma calismalar1 incelendiginde koklendirme amaciyla
yaygin olarak IBA’nin kullanildigi goriilmektedir (Balta, 1989; Ercisli ve Read,
2001; Cristofori ve ark., 2010; Ozdemir ve Dumanoglu, 2018). Bunun disinda son
yillarda findikta poliaminler (putresin, spermidin, spermin) ve etilen engelleyici
giimiisnitrat ve 1-MCP (1-metilsiklopropan) de findikta c¢elikle ¢ogaltma
caligmalarinda kullanilmaktadir (Cristofori ve ark., 2010; Contessa ve ark., 2011a,b).
Bunlardan 6zellikle poliamin grubunda yer alan putresinin IBA ile birlikte bazi
findik cesitlerinde koklenme orani ve kok kalitesi tizerine olumlu etkilerinin oldugu
bildirilmistir (Cristofori ve ark., 2010; Contessa ve ark., 2011a). Poliaminler,
embriyogenez, hiicre boliinmesi, gelisme ve kok olusumu gibi fizyolojik siireglerde
onemli rol oynamaktadir (Liu ve ark., 2006). Poliaminler, koklenme igin azot
saglayabilmekte ve depolayabilmekte, primer, lateral ve adventif kok olusumunu

tesvik etmektedir (Cristofori ve ark., 2010).



Bu caligma diinyanin en kaliteli ¢esidi olan Tombul findigin c¢elikle
cogaltilmasi iizerine celik alma zamani, IBA ve putresin uygulamalarinin etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calisma ile Tombul ¢esidinde koklenme iizerine
putresinin etkisi ilk defa belirlenmis ve bu ¢esitte sinirli sayidaki gelikle ¢ogaltma

aragtirmalarina katki saglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Balta (1989), dinlenme doneminde alinan Tombul, Palaz ve Sivri findik
gesitlerinin odun gelikleriyle ¢ogaltilma imkanlarini arastirmistir. Cesitlere ait
celikler Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda yillik dip ve kok siirgiinlerinden alinmistir.
Hazirlanan odun c¢eliklerine kontrol, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamalar
yapilmistir. Aragtirma sonuncunda cesitlere gére en yiiksek koklenme oranlari; Palaz
cesidinde %2.5 (Ekim ay1 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde), Tombul ¢esidinde
%2.5 (Ekim ay1 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde), Sivri ¢esidinde %10 (Ekim
ay1 6000 ppm IBA uygulanan celiklerde) olarak belirlenmistir. Kasim-Aralik ayinda
alman c¢eliklerde koklenme olmadigi gozlemlenmistir. Cesitlere gore en yiiksek
kalliislenme oranlari; Palaz g¢esidinde %60 (Ekim ayr 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerde), Tombul ¢esidinde %77.5 (Kasim ay1 4000 ppm IBA uygulanan
celiklerde), Sivri ¢esidinde %80 (Ekim ve Kasim ayinde 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerde) olarak belirlenmistir. Uygulamalara bagl olarak kalliislenme orani1 2000
ppm IBA uygulanan ¢eliklerde ¢ok diistik (%2.5) bulunurken, 4000 ve 6000 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerde ise kalliislenme gozlemlenmemistir. Calisma sonucunda
6000 ppm IBA uygulanan ekim ay1 geliklerinde koklenme orani ve kok kalitesinin

diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kantarci ve Ayfer (1994) farkli zamanda alinan Tombul, Palaz ve Sivri findik
cesitlerine ait celiklerin koklenmesi tizerine farkli IBA dozlarmin etkisini
aragtirmiglardir. Cesitlere ait yesil ¢elikler haziran ayinda, yar1 odun gelikleri
Temmuz ve Agustos aylarinda, odun celikleri ise Ocak, Subat ve Mart aylarinda 1
yaslt siirgiinlerden alinmistir. Celiklere 0, 1000, 3000 ve 5000 ppm IBA uygulamasi
yapilmustir. Alindiklart donemlere gore ¢esitlerde en yliksek koklenme oranlari; yesil
geliklerde, Tombul g¢esidinde %20 (1000 ppm IBA), Palaz ¢esidinde %70 (1000 ppm
IBA) ve Sivri ¢esidinde %21.7 (3000 ppm IBA); yar1 odun ¢eliklerinde, Tombul
cesidinde %25 (Temmuz ay1 5000 ppm IBA), Palaz ¢esidinde %41.7 (Temmuz ay1
3000 ve 5000 ppm IBA) ve Sivri g¢esidinde %21.7 (Agustos ay1 3000 ppm IBA);
odun c¢eliklerinde, Tombul ¢esidinde %40 (Subat ayinda 1000 ppm IBA), Palaz
¢esidinde %95 (Mart ay1 5000 ppm IBA) ve Sivri ¢esidinde %21.7 (Mart ay1 3000

ppm IBA) olarak tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak, ¢elik alma zamanlarina bagl



olarak en yiiksek koklenme orani yesil ¢eliklerde, ¢esilere gore ise Palaz ¢esidinde

belirlenmistir.

Ercisli ve Read (2001) 18 farkli hibrit findik genotipinin gelikle ¢ogaltilmasi
lizerine bir aragtirma yuriitmiislerdir. Haziran ayinda alinan yesil celiklere 0, 750,
1500 ve 3000 ppm IBA, temmuz ve agustos ayinda alinan yar1 odun geliklerine ise 0,
1000, 2000 ve 4000 ppm IBA uygulamislardir. Calisma sonucunda en yiiksek
koklenme oranlarini, 15 Haziran'da alinan yesil ¢eliklerde 1-11 genotipinde 1500
ppm IBA uygulamasinda (%50), 25 Haziranda alinan yesil c¢eliklerde 9-15
genotipinde 1500 ppm IBA uygulamasinda (%95), 18 Temmuz'da alinan yar1 odun
geliklerde 12-27 genotipinde 2000 ppm IBA uygulamasinda (%30), 28 Temmuz'da
alinan yar1 odun geliklerde 14-1 genotipinde 2000 ppm IBA uygulamasinda (%15) ve
8 Agustos'ta alinan yar1 odun celiklerde 17-70 genotipinde 1000 ppm IBA
uygulamasinda (%25) belirlemislerdir. Incelenen genotiplerin birgogunda kdklenme
orani genel olarak diisiik bulunmus ve yesil geliklerin yar1 odun ¢eliklerine gore daha
iyi koklendigi tespit edilmistir.

Ughini ve Roversi (2005) ‘Tonda Gentile delle Langhe’ findik ¢esidine ait
stirgiinlerin farkli yerlerinden (bazal ve apikal) hazirlanan odun ¢eliklerinin
koklenmesi lizerine IBA’nin farkli formulasyonlarinin ve alttan 1sitma (21° C ve 27°
C) uygulamalarinin etkilerini arastirmiglardir. 1 yasli dallardan alinan ¢elikler
stirgiiniin alt (basal) ve ist (apikal) kismindan olmak iizere iki farkli kisimdan
hazirlanmustir. Celiklere kontrol, 2500 ppm IBA+K, 2500 ppm IBA+Hidroalkol ve
2500 ppm IBA+Cyclodestrin kombinasyonlar1 uygulanmistir. ‘Tonda Gentile delle
Langhe’ ¢esidinde en yiiksek kdklenme orani (%66.43) basal kisimdan hazirlanan ve
alttan 1sitilan (27° C) 2500 ppm IBA+K ve 2500 ppm IBA+Cyclodestrin uygulanmisg
celiklerde belirlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde en diisiik koklenme orani
apikal kisimdan alinan geliklerde meydana gelmistir. Sonug¢ olarak; kdklenme orani
slirgiiniin alt kismindan hazirlanan geliklerde daha yiiksek olup, en iyi sonuglar

IBA+K uygulamasindan elde edilmistir.

Santelices ve Palfner (2009) farkli IBA dozlarin Barcelona findik ¢esidine
ait odun c¢eliklerinin koklenmesi iizerine etkisini incelemislerdir. Celiklere kontrol,

1000, 2000 ve 3000 ppm IBA dozlari uygulanmistir. En iyi koklenme orani %77.2



ile 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde tespit edilmistir. En iyi koklenme oranini
sirastyla %68.1 (3000 ppm IBA), %64.6 (kontrol) ve %60.4 (2000 ppm IBA) takip
etmistir. Kalllislenme oranlari arasindaki farklilik 6nemli olmayip, %699.3 (1000 ppm
IBA)-%100 (0, 2000 ve 3000 ppm IBA) arasinda belirlenmistir. Kok sayis1 7.4
(kontrol) ile 29.2 (2000 ppm) arasinda bulunmustur. Sonu¢ olarak, IBA
uygulamasinin  kok sayisina etkisi onemli bulunurken, koklenme orani ve

kalliislenme oranina etkisinin 6nemsiz oldugu oldugu belirlenmistir.

Cristofori ve ark., (2010) ¢elik alma zamani, ¢elik yasi, IBA ve putresin
uygulamalarmin Italyan findik cesitlerinin ¢elik ile kdklenmesi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada 'Nocchione’, 'Tonda di Giffoni' ve "Tonda Gentile
Romana' italyan findik cesitleri kullanilmistir. Cesitlere ait celikler o yil olusan ve 1
yaslt siirgiinlerden alinmistir. Yesil celikler 20 Haziran, yar1 odun celikler ise 20
Temmuz ve 5 Eyliil tarihlerinde alinmistir. Celiklere kontrol, 1000, 2000 ppm IBA
uygulanirken, Eyliil aymnda alinan ¢eliklere ek olarak 1600 ppm putresin
uygulanmistir. Celik alma zamanlarina bagli olarak, haziran aymnda alinan yesil
celiklerde koklenme orant %0-50, kalliislenme oram1 %0-70 ve kok sayisi1 0-4.7;
temmuz ayinda alinan yari1 odun ¢eliklerinde koklenme orant %0-26.7, kalliislenme
orant %0-46.7 ve kok sayist 0-11; agustos ayinda alinan yari odun celiklerde
koklenme orani %0-76.7, kalliislenme orant %0-63.3 ve kok sayist 0-6.3 arasinda
belirlenmigtir. Cesitlere gore ise, 'Nocchione' ¢esidinde en yiiksek koklenme orani 5
Eyliil tarihinde o yilin siirgiinlerinden alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde
%60 olarak belirlenmistir. "Tonda di Giffoni' ¢esidinde en yiiksek koklenme orani 5
Eyliil tarihinde o yilin siirglinlerinden alinan ve 2000 ppm IBA+1600 ppm putresin
uygulanan c¢eliklerde %46.7 olarak tespit edilmistir. 'Tonda Gentile Romana’
cesidinde ise en yliksek koklenme oranit 5 Eyliil tarihinde o yilin siirgiinlerinden
alman ve 1000 ppm IBA +1600 ppm putresin uygulanan celiklerde %76.7 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak, 5 Eyliil tarthinde o yilin siirgiinlerinden hazirlanan ve
1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin uygulanan c¢eliklerde koklenme orani ve kok
kalitesinin diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun
yaninda putresin uygulamasinin '"Tonda di Giffoni' ve 'Tonda Gentile Romana'
cesitlerine ait ¢eliklerin koklenme orani ve kok kalitesi iizerine olumlu etkilerinin

oldugu bildirilmistir.



Contessa ve ark., (2011a) IBA ve etilen engelleyicilerin (1-MCP ve AgNO3)
‘Tonda Gentile delle Langhe’ findik gesidine ait yar1 odun ¢eliklerinin koklenmesi
tizerine etkisini incelemislerdir. Celiklerde koklenme oram1 %7.5 (hormon
uygulanmayan) ile %72.5 (1000 ppm IBA), kalliislenme orani1 %2.5 (500 ppm IBA)
ile %60 (hormon uygulanmayan), kok sayist 1.2 (hormon uygulanmayan) ile 19.2
(500 ppm IBA) ve kok uzunlugu 1.4 (hormon uygulanmayan) ile 7.4 (500 ppm IBA)
arasinda bulunmustur. Sonu¢ olarak, koklenme orami bakimindan IBA dozlari
acisindan 6nemli bir farklilik olmayip, en yiiksek koklenme oran1 1000 ppm IBA
uygulamasindan (%72.5) belirlenmistir. Bunun yaninda 1-MCP ve AgNOs’in
koklenme tiizerine etkisinin IBA uygulamalarina gore diisik oldugu belirlenmistir.
Ileriki ¢alismalarda 500 ppm IBA ile birlikte 1-MCP ve AgNO3; kombinasyonlarmnin

findik ¢esitlerine ait ¢eliklerin koklenmesi tlizerine etkisinin incelenmesi Onerilmistir.

Contessa ve ark., (2011b) IBA ve putresin uygulamalarinin italyan findik
cesitlerine ait yar1 odun geliklerinin koklenmesi {izerine etkisini arastirmiglardir.
Calismada '"Tonda di Giffoni', "Tonda Gentile delle Langhe', 'Daria’' ve 'Tonda Gentile
Romana’ ¢esitlerine ait yar1 odun ¢elikleri kullanilmistir. Celiklere, kontrol, 1000,
1500 ve 2000 ppm IBA ve 1000 ppm IBA+1600 ppm putresin uygulamislardir.
Uygulamalara bagl olarak, koklenme oranlar1 %12.2 (control) ile %47 (1000 ppm
IBA+1600 ppm Putresin) arasinda, kalliislenme oranlart %6 (1000 ppm IBA+1600
ppm Putresin) ile %39.5 (kontrol) arasinda tespit edilmistir. Cesitlere gore koklenme
orani sirastyla, ‘Tonda di Giffoni' ¢esidinde %52.1, "Tonda Gentile delle Langhe'
¢esidinde %37.1, 'Daria’ g¢esidinde %31.2 ve 'Tonda Gentile Romana’ c¢esidinde
%16.8 olarak bulunmustur. 'Tonda di Giffoni” Italyan findik ¢esidi tiim
uygulamalarda en iyi koklenme oranina sahip olmustur. Bu c¢eside ait en iyi
koklenme orani ise 1500 ppm IBA uygulamasinda (%76.7) bulunmustur. Diger
cesitlere gore daha zor koklendigi gozlenen 'Tonda Gentile Romana’ ¢esidinde IBA,
putresin ile uygulandiginda daha iyi sonuglar vermistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, IBA ile putresini kombine edilerek uygulamanin olumlu sonug
verdigi, farkli celik tiplerinde ve ¢elik alma zamanlarinda zor koklenen cesitlerde

benzer arastirmalarin yapilmasi onerilmistir.

Markovski ve ark., (2016) IBA ve NAA (Naftalenasetik Asit)

uygulamalarinin 6 findik ¢esidine ait odun ¢eliklerinin koklendirilmesi iizerine
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etkisini incelemislerdir. Calismada kasim ayinda alinan ‘Istarski’, ‘Tonda Romana’,
‘Extra Yagli’, ‘Ludolf’, ‘Hall's Giant’, ‘Devianna’ findik ¢esitlerine ait odun ¢elikleri
kullanilmistir. Celiklere kontrol, %2 IBA ve %0.2 NAA uygulamalar1 yapilmistir. En
yuksek koklenme orani %85.4 ile Tonda Romana ¢esidinde tespit edilirken diger
gesitler arasinda koklenme orani bakimindan 6enmli bir farklilik belirlenmemistir.
Ayrica calismada belirli {istiin 6zelliklere (30°dan fazla kok, 10 cm’den fazla kok
uzunlugu ve 5 cm’den fazla biiyiime) sahip olan tiim kokli celikler birinci simif
olarak ve bu oOzellikleri tasimayanlar ikinci simif olarak degerlendirilmistir. Bu
smiflandirmaya gore birinci sinif koklendirme yiizdesi kontol grubunda %15.4, %0.2
NAA uygulamasinda %48.1 ve %2 IBA uygulamasinda %92.6 olmustur. Calisma
sonucunda ‘Tonda Romana’gesidinin odun ¢elikleri ile ¢ogaltilabilecegini ve %2’ lik
IBA uygulamasinin g¢esitlerde koklenme oranini ve kok Kkalitesini artirdigi ifade
edimistir.

Tombesi ve ark., (2018) ilave 1sik uygulamalarmin findik c¢eliklerinin
fizyolojisi ve koklenmesi tizerine etkisini incelemislerdir. Calismada haziran ayinda
alman ‘Tonda di Giffoni’ ve ‘Tonda Romana’ findik ¢esitlerine ait yesil celikler
kullanilmistir.  Celiklere kontrol, 500 ppm IBA+isik uygulamalart yapilmistir.
Celikler, 500 ppm IBA uygulamasindan sonra 300 pumol m? s'e kadar artan 151k
altina dikilmislerdir. Hem ‘Tonda di Giffoni’ hemde ‘Tonda Romana’ c¢esidinde
cesidinde en yiliksek koklenme (sirasiyla %69.76 ve 9%55.58) IBA+igik
uygulamasindan elde edilmistir. Sonu¢ olarak, ¢eliklere koklenme siiresince ilave
151k uygulamasinin koklenmeyi olumlu yonde etkiledigi ve farkli gesitlerle benzer

calismalarin yapilmasi gerektigi dnerilmektedir.

Ozdemir ve Dumanoglu (2018) Tombul ¢esidinin koklenmesi iizerine IBA ve
celik alma zamanlarimin etkisini incelemislerdir. Calismada odun celikleri Subat ay1
basinda, yesil ¢elikler Mayis sonunda alinmistir. Yesik ¢eliklere birinci denemede 5
saniye hizli daldirmayla kontrol, 500, 1000, 2000 ve 3000 ppm IBA, ikinci
denemede ise 4 saat siireyle 0, 50, 100, 150, 200, 300, 400 ve 500 ppm IBA dozlari
uygulanmistir. Odun ¢eliklerine ise 1000, 2000, 3000 ppm, 6000 ppm, 8000 ppmm
ve 10000 ppm IBA uygulanmistir. Ek olarak odun ¢eliklerine 0, 1000 ppm, 2000
ppm, 3000 ppm IBA uygulmasi yapilmis ve celikler 0, 1, 2, 3 g L*

konsantrasyonlarda polivinil alkol (PVA) ile islatilmig ortama dikilmistir. Calisma
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sonucunda en iyi kok olusumu yiiksek dozda daldirma ile IBA uygulanan yesil
celiklerde (%26.7-43.3) elde edilmis olup en iyi sonug ise 2000 ppm IBA uygulanan
yesil ¢eliklerden (%43.3) elde edilmistir. Hizli daldirma yonteminde koklenme daha
yuksek olsa bile, dort saat siireyle diisiik dozda IBA uygulamalana ¢eliklerde de
koklenme (%10-28.3) saglanabilecegi belirlenmistir. Bu ydntemde en yiiksek
koklenme orani (%28.3) dort saat boyunca 200 ppm IBA ¢ozeltisinde bekletilen
celiklerde elde edilmistir Bunun yaninda, yiiksek dozda IBA uygulanan yesil
celiklerde kok sayisi O (kontrol)-8.8 (1000 ppm IBA), kok uzunlugu 0 (kontrol)-15.6
(2000 ppm IBA) ve koklenme diizeyi 0 (kontrol)-2.8 (2000 ppm IBA) arasinda tespit

edilmistir.

Islam ve ark., (2019) Tiirk findig1 olarak bilinen Corylus colurna’nin odun
celiklerinin koklenmesi iizerine 1000, 2000, 4000 ve 8000 ppm IBA dozlariin
etkisini incelemislerdir. En yiiksek canli ¢elik (28) ve koklenen celik (13) sayisini
4000 ppm IBA dozundan elde etmislerdir. En yiiksek koklenme orami % 21.7 ile
4000 ppm dozunda belirlenirken, kontrolde koklenmenin olmadig: tespit edilmistir.
En yiiksek ¢elik basina kok sayist ve kok uzunlugu (sirasiyla 4.83 cm ve 7.60 cm)
8000 ppm IBA uygulamasinda belirlenmistir. Sonug¢ olarak, koklenme orant
bakimindan 4000 ppm IBA, kok sayis1 ve kok kalitesi bakimindan ise 8000 ppm IBA
dozu onerilse de, ¢aligmanin daha ayrintili olarak celik alma zamani, celik tipi, farkh

IBA dozlar1 ve koklenme hormonlari kullanilarak siirdiiriilmesi tavsiye edilmistir.

Braun ve Wyse (2019a) Hibrit findik genotiplerinin (Corylus americana
(Walter) x Corylus avellana) koklendirilmesi iizerine IBA ve ¢eligin alindigi kismin
etkisini incelemistir. Celikler siirgiinlerin alt, orta ve u¢ kismindan alinarak, kontrol
ve farkli IBA dozlariyla (1000, 2000, 4000, 8000 ve 16000 ppm dozlarinda)
muamele edilmistir. Celiklerin siirglinlerden alindiklar1 bolgelere kdklenme oranlari,
alt kismindan alinanlarda %34 (kontrol) ile %59 (4000 ppm IBA), orta kismindan
alianlarda %4 (16000 ppm IBA) ile %25 (2000 ppm IBA), u¢ kismindan alinanlarda
ise %2 (8000 ppm IBA) ile %25 (1000 ppm IBA) arasinda bulunmustur. Siirglinlerin
orta ve u¢ kismindan alinan geliklerde 2000 ppm’den sonra hormon dozu arttikga
genel olarak koklenme oraninin azaldigi, alti kismindan alinan geliklerde ise hormon

dozlarinin etkisinin 6nemsiz oldugu gozlemlenmistir.
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Braun ve Wyse (2019b) Hibrit findik genotiplerinden (Corylus americana
(Walter) x Corylus avellana) Eyliil, Ekim, Kasim (2 donem, ¢eliklerin bir kismi1
alindigi donem, digerleri ise Ocak ayinda dikilmisir) aylarinda alinan odun
celiklerinin koklenme kabiliyetini arastirmuglardir. Celiklere 2000 ppm IBA dozu
uygulanmistir. Celik alma zamanlarina bagl olarak koklenme oranlari sirasiyla %2,
%3, %32 ve %34 olarak bulunmustur. Sonug olarak, en yiiksek koklenme orani

Kasim ayinda alinip Ocak ayinda dikilen celiklerde belirlemistir.

Braun ve Wyse (2019c) Hibrit findik genotiplerine (Corylus americana
(Walter) x Corylus avellana) ait ¢eliklerin koklenmesi {izerine kontrol, IBA (2000
ppm), Talas ve Talas+IBA uygulamalarin etkisini arastirmislardir. Uygulamara bagl
olarak, koklenme oram1 talagtIBA (2000 ppm) uygulamasinda %27, talas
uygulamasinda %12, IBA wuygulamasinda ve kontrol grubunda %2 olarak
bulunmustur. Talas uygulamasinin kok uzunlugu, canli ¢elik oranit ve kdklenme

tizerine etkisinin olumlu oldugu gézlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calisma, 2021 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma Alaninda bulunan yliksek plastik tiinel igerisindeki celikle ¢ogaltma
tinitesinde yiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak Tombul findik ¢esidine ait
celikler kullanilmistir. Celikler, Giresun ili Yaglhdere il¢cesinde bulunan, kiiltiirel ve
teknik uygulamalarin eksiksiz olarak yapildigi (sulama haric) bir iiretici bahgesinden
alimmustir. Celiklerde koklenmeyi tesvik etmek amaciyla IBA (Indol-3 Biitirik Asit)
ve Putresin (1, 4-diaminobutane) bitki biiylime diizenleyicileri ve koklendirme

ortami olarak ise iri tarim perliti (3-7 mm) kullanilmastir.

Sekil 3.1 Celiklerin Alindig1 Bahge

3.2 Yontem
3.2.1 Celiklerin Hazirlanis1

Celikler, Tombul findik ¢esidine ait ocaklardaki 1 yash dip siirgiinlerinden 15
Haziran, 10 Temmuz ve 4 Agustos tarihleri olmak tizere 3 farkli donemde alinmustir.
Alinan c¢elikler nem kayiplarinin azaltilmasi i¢cin nemli beze sarilarak zaman
kaybedilmeden dikimin yapilacag1 yiiksek plastik tiinel ortamina getirilmistir.
Celikler, o y1l olusan siirgiinlerin bazal (alt) kismindan, iizerinde 1 yaprak bulunacak
sekilde 13-15 cm boyunda, dip kismi1 goziin alt tarafindan diiz, tist kismi goziin
tizerinden egimli (45°) olarak kesilerek, basit g¢elik seklinde hazirlanmistir. Daha
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sonra, mantari enfeksiyonlara karsi fungusit (%0.2°1lik) ¢ozeltisiyle dezenfekte

edilmistir.

et ] ]
Sekil 3.2 Celiklerin Hazirlanmasi
3.2.2 Celiklere Hormon Uygulamasi

Herbir ¢elik alma zamaninda, celikler 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 ¢elik
olacak sekilde 3 gruba ayrilmistir. 1. grup ¢eliklere kontrol (herhangi bir uygulama
yapilmamuistir), 2. grup c¢eliklere Ssn siireyle 2000 ppm IBA, 3. grup ¢eliklere ise
once 20 dk siireyle 1600 ppm putresin ve sonra 5 sn siireyle 2000 ppm IBA
uygulamas1 yapilmigtir. Uygulama dozlarmin se¢iminde findigin c¢elikle
cogaltmasia yonelik yapilan calismalar baz alinmistir (Ercisli ve Read, 2001;
Cristofori ve ark., 2010). IBA uygulanan ¢elikler koklendirme ortamina dikilmeden

once alkoliin u¢gmasi i¢in 10 dk siireyle golge bir ortamda bekletilmistir.

Sekil 3.3 Celiklere Hormon Uygulamasi
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3.2.3 Celiklerin Dikimi ve Kéklendirme Ortam

Uygulama yapilan c¢elikler 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 c¢elik
kullanilarak, icerisinde perlit bulunan kdklendirme {initesine celigin 2/3’liik kismi
koklendirme ortaminda kalacak sekilde ve 8 x 5 ¢cm sira arasi ve lizeri mesafelerle
dikilmistir. Koklendirme ortaminin nemini %85-90 seviyesinde tutmak amaciyla

mistleme tinitesi kullanilmistir.

Sekil 3.4 Celiklerin Dikimi ve Koklendirme Ortami1

3.2.4 Celiklerin Sokiimii

15 Haziran ve 10 Temmuz tarihlerinde dikilen ¢elikler 60 giin, 4 Agustos
tarihlerinde dikilen c¢elikler ise 75 giin sonra koklendirme ortamindan sokiilmiistiir.
Sokiilen c¢eliklerde koklenme orani, kalliislenme orani, canli ¢elik orani, canli
olmayan ¢elik orani, yaprakl celik sayisi, siirgiin veren celik sayisi, ¢elik basina kok

sayisi, kok uzunlugu ve koklenme diizeyi 6zellikleri incelenmistir.

3.3 incelenen Ozellikler
Incelenen ozellikler Balta (1989), Contessa ve ark. (2011a), Ozdemir ve

Dumanoglu (2018)’nun bildirdigi yontemler gore belirlenmistir.

3.3.1 Koklenme Orani (%)
Aragtirmada her bir uygulamadaki koklenen celik sayisi sayilarak toplam

celik sayisina oranlanmis ve % olarak ifade edilmistir.
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Sekil 3.5 Koklenmis Celikler

3.3.2 Kalliislenme Oram (%)
Aragtirmada her bir uygulamada yer alan geliklerdeki kallislenme gozlem
yoluyla belirlenmistir. Kalliislenen gelik sayis1 toplam celik sayisina oranlanmig ve

% olarak belirtilmistir.

3.3.3 Canli Celik Oram (%)
Arastirmada canli olan ¢elikler sayilarak toplam ¢elik sayisina oranlanmig ve

% olarak ifade edilmistir.

3.3.4 Canli Olmayan Celik Orani (%)
Arastirmada canli olmayan celikler sayilarak toplam ¢elik sayisina

oranlanmis ve % olarak belirtilmistir.

3.3.5 Yaprakh Celik Sayis1 (adet)
Arastirmada ¢eliklerde yaprak bulunma durumuna gore, yaprakli celikler

sayilarak adet olarak ifade edilmistir.

3.3.6 Siirgiin Veren Celik Sayis1 (adet)

Arastirmada siirgiin verilen ¢eliklerin sayisi olarak belirlenmistir.

3.3.7 Kok Sayis1 (adet)
Arastirmada her bir uygulamada koklenen celiklerin bazal kismindan ¢ikan
kokler sayilarak, uygulamada yer alan koklenmis ¢elik sayma bdliinerek tespit

edilmistir.
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3.3.8 Kok Uzunlugu (mm)
Arastirmada her bir uygulamada koklenen ¢eliklerdeki koklerin uzunlugu
0.01 mm duyarli dijital kumpas yardimiyla Olgiilerek belirlenmis ve ortalamasi

alinmustir.

3.3.9 Koklenme Diizeyi
Arastirmada her bir uygulamada koklenen ¢eliklerde koklenme diizeyi 1-4 (1-
cok zay1f, 2-zayif, 3-orta, 4-iyi) skalasina gore gozlem yoluyla belirlenmistir.

3.4 istatistiki Analizler
Verilerin  degerlendirilmesinde SPSS 23.0 istatistik paket programi
kullanilmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey c¢oklu

karsilagtirma yontemine gore %5 6nem seviyesinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Koklenme Orani (%)

Tombul findik ¢esidine ait ¢eliklerde koklenme orani iizerine ¢elik alma
zamani ve uygulamalarin O6nemli bir etkisi belirlenmistir (p<0.05). En yiiksek
koklenme orant %16.7 ile 15 Haziran tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerde tespit edilirken, yine ayni tarihte alinan ve 2000 ppm IBA+1600 ppm
putresin uygulamasi ile 4 Agustos tarihinde alinan 2000 ppm IBA uygulamasi
yapilan gelikler istatistiki olarak benzer grupta yer almigtir. Tiim dénemlerde kontrol

celiklerinde koklenmenin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Tombul findik ¢esidinde celikle c¢ogaltma iizerine yapilan arastirmalarda
koklenme oranini, Balta (1989) farkli tarihlerde alinan odun celiklerinde yalnizca
Ekim ayinda alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan celiklerde %?2.5 olarak belirlerken,
Ozdemir ve Dumanoglu (2018) yesil celiklerde %0 (kontrol)-43.3 (2000 ppm)
arasinda tespit etmislerdir. Yabanci findik cesitlerine ait ¢eliklerin koklenmesi
tizerine IBA ve putresin uygulamalarimin etkisinin incelendigi arastirmalarda
koklenme orani, ‘Nocchione’, ‘Tonda di Giffoni’ ve Tonda Gentile Romana’
cesitlerinden Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda alinan ¢eliklerde, en yiiksek Eyliil
ve Haziran (sirastyla %15.9 ve %13.6) aylarinda, uygulamalara bagh olarak ise 1000
ppm IBA+1600 ppm putresin (%31.9) uygulamasinda belirlenmistir (Cristofori ve
ark., 2011). Bunun yaninda 'Tonda di Giffoni', "Tonda Gentile delle Langhe', 'Daria’
ve ‘Tonda Gentile Romana’ ¢esitlerine ait yari odun celiklerinde ise en yiiksek
koklenme orant 1000 ppm IBA+1600 ppm putresin (%47.0) uygulamasinda, en
diisiik ise kontrol uygulamasinda (%12.2) tespit edilmistir (Contessa ve ark., 2011a).
Aragstiricilarin bulgulart incelendiginde, putresin uygulamasinin findik geliklerinde
IBA ile birlikte koklenme oranini tesvik ettigi, bunun yaninda odun celiklerine
kiyasla yesil ve yar1 odun ¢eliklerinin koklenme kabiliyetinin daha yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Mevcut c¢aligmada ise genel olarak IBA uygulamasiyla
kiyaslandiginda putresin uygulamasinin koklenme orani iizerine etkisinin diigiik
oldugu, ancak 10 Temmuz tarihinde alinan geliklerin kdklenmesini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Koklenme orani bakimindan goriilen farkliliklarin basta
genetik yapr olmak {iizere, ¢elik yasindan, hormon uygulama dozundan, bitkinin

beslenme durumu ve yasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.1 Tombul findik celiklerinde kdklenme orani (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran Ob 16.7 a 13.3a

10 Temmuz Ob 3.3ab 5.0ab

04 Agustos 0b 8.3a 3.3ab

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemsizdir (p<0.05).

4.2 Kalliislenme Orani (%)

Tombul findik ¢eliklerinin kalliislenme orani {izerine ¢elik alma zamani ve
uygulamalarin etkisi onemsiz bulunmustur (p<0.05). Kalliislenme yalnizca 4 Agustos
tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA+1600 ppm putresin uygulanan c¢eliklerde (%1.7)
tespit edilmistir. Diger uygulamalarda yer alan g¢eliklerde kalliis olusumu

gerceklesmemistir (Cizelge 4.2).

Celik alma zamanlar1 ve IBA uygulamalarina bagli olarak kalliislenme
oranini, Balta (1989) Tombul cesidine odun celiklerinde en yiiksek Kasim ayinda
alan ve 4000 ppm IBA uygulanan (%77.5), en diisiik ise Aralik ayinda alinan ve
4000 ile 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde (%0) tespit ederken, Ercisli ve Read
(2001) 18 yabanci hibrit findik genotipinde %0-100 (Temmuz ayinin ortalarinda
alman ve kontrol uygulanan celiklerde) arasinda belirlemislerdir. Bunun yaninda
‘Nocchione’, ‘Tonda di Giffoni’ ve ‘Tonda Gentile Romana’gesitlerinden farkli
tarihlerde alinan celiklerin koklenmesi iizerine IBA ve putresin uygulamasinin
incelendigi bir arastirmada c¢elik alma zamanlarma bagli olarak en yiiksek
kalliislenme oran1 Haziran ayinda (%25.2), en diisiik ise Eyliil ayinda (%9.8) alinan
celiklerde belirlenirken, uygulamalara bagli olarak ise %10.9 (kontrol)-25.6 (2000
ppm IBA) arasinda tespit edilmistir (Cristofori ve ark., 2011). IBA ve putresinin
etkisinin incelendigi bir diger ¢alismada, 4 farkl Italyan findik ¢esidine (‘Tonda di
Giffoni’, ‘“Tonda Gentile delle Langhe’, ‘Daria’ ve ‘Tonda Gentile Romana’) ait yari
odun c¢eliklerinde kalliislenme oran1 %6.0 (1000 ppm IBA+1600 ppm putresin)-39.5
(kontrol) arasinda belirlenmistir (Contessa ve ark., 2011a). Farkli arastiricilar
tarafindan yiiriitiilen arastirmalar degerlendirildiginde, erken donemde alinan yesil ve
yart odun ¢eliklerinde ve diisilk dozda IBA uygulamasinda kalliislenme oraninin

daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Mevcut ¢alismada ise ¢elik alma zamanlar1 ve
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uygulamalara bagli olarak IBA+putresin uygulamasi hari¢ diger uygulamalarda

kalliislenmenin olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 4.2 Tombul findik ¢eliklerinde kalliislenme oran1 (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran Oa Oa Oa

10 Temmuz Oa Oa Oa

04 Agustos Oa Oa 1.7 a

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

4.3 Canh Celik Oram (%)

Tombul findik g¢esidine ait g¢eliklerde canli ¢elik orani iizerine ¢elik alma
zamani ve uygulamalarin etkisi énemli bulunmustur (p<0.05). Canli ¢elik orani en
yiiksek 15 Haziran tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde (%18.3)
belirlenmistir. Bunu 15 Haziran 2000 ppm IBA+1600 ppm putresin ve 4 Agustos
2000 ppm IBA uygulamalar (sirastyla %13.3 ve %10.0) takip etmistir. En disiik
canli ¢elik orani ise 15 Haziran tarihinde alinan ve kontrol uygulanan ¢eliklerde (%0)

belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Tombul findik g¢esidinde ¢elik alma zamanlar1 ve IBA uygulamalarina bagl
olarak odun ¢eliklerinde en yiiksek canli ¢elik oran1 Kasim ayinda alinan ve 2000
ppm IBA uygulanan (%37.5), en diisiik ise Ekim ayinda alinan ve 6000 ppm IBA
uygulanan celiklerde (9%2.5) bildirilmistir (Balta, 1989). Yabanc1 findik ¢esitlerinden
‘Tonda Gentile delle Langhe’nin yar1 odun ¢eliklerinde canli ¢elik orani en yiiksek
kontrol (%92.5), en diisiik ise IBA (1000 ppm) uygulamasinda (%83.7) belirlenmistir
(Contessa ve ark., 2011b). Bunlarin yaninda, ‘Tonda di Giffoni’, ‘Tonda Gentile
delle Langhe’, ‘Daria’ ve ‘Tonda Gentile Romana’ c¢esitlerine ait yar1 odun
celiklerinin koklenmesi iizerine IBA ve putresin uygulamalarmin etkisinin
incelendigi bir arastirmada en ylksek canli c¢elik oran1 c¢esitlerin biiyiik
c¢ogunlugunda kontrol (%71.3 ve %80.8), bazilarinda ise hem IBA (%82.9) hem de
IBA+putresin (%66.3) uygulamalarinda tespit edilmistir. Mevcut calismada ise ¢elik
alma zamanlarina bagl olarak en yiiksek canli ¢elik orani1 degerleri IBA ve putresin
uygulamalarinda belirlenirken, bu 06zellik bakimindan elde edilen degerler
arastiricilarin bulgularindan diisiik bulunmustur. Birgok arastirict canli ¢elik oraninin

ortam neminden, celikte bulunan dogal oksin iceriginden ve kalliis olusumundan
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etkilenebilecegini rapor etmislerdir (Kamaluddin ve Ali, 1996; Kalyoncu, 1996; Baul
ve ark., 2010). Mevcut c¢alismada kalliislenme oranlar1 incelendiginde c¢eliklerde
kalliislenmenin meydana gelmedigi ve bu durumun canli ¢elik oranimi etkiledigi

diistilmektedir.

Cizelge 4.3 Tombul findik ¢eliklerinde canli ¢elik oran1 (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran od 18.3a 13.3ab

10 Temmuz 1.7 cd 5.0 bc 5.0 bc

04 Agustos 6.7b 10.0 ab 5.0 bc

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

4.4 Canh Olmayan Celik Orani (%)

Tombul findik celiklerinde c¢elik alma zamani ve uygulamalarin canli
olmayan ¢elik orani iizerine etkisi dnemli bulunmustur (p<0.05). En diisiik canli
olmayan ¢elik orani 15 Haziran tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerde (%81.7) tespit edilmistir. En yiiksek canli olmayan celik orani ise 15
Haziran tarihinde aliman ve kontrol uygulanan ¢eliklerde (%100) bulunmustur

(Cizelge 4.4).

Balta (1989) Tombul findik c¢esidinde ¢elik alma zamanmi ve IBA
uygulamalarina bagl olarak odun ¢eliklerinde en diisiik canli olmayan c¢elik oranm
Kasim ayinda alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan (%62.5), en yiiksek ise Ekim
ayinda alinan ve 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde (%97.5) belirlemistir. Contessa
ve ark., (2011b) ‘Tonda Gentile delle Langhe’ ¢esidinin yar1 odun ¢eliklerinde canli
olmayan celik orani en ydiisikk kontrol (%7.5), en yiiksek ise IBA (1000 ppm)
uygulamasinda (%16.3) tespit etmistir. Bunlarm yaninda, 4 farkli Italyan findik
cesidine (‘Tonda di Giffoni’, ‘Tonda Gentile delle Langhe’, ‘Daria’ ve ‘Tonda
Gentile Romana’) ait yart odun ¢eliklerinin koklenmesi iizerine IBA ve putresin
uygulamalarinin etkisinin incelendigi bir arastirmada en diisiik canli ¢elik oram
cesitlerin biiyiik cogunlugunda kontrol (%28.7 ve %19.2), bazilarinda ise hem IBA
(%17.1) hem de IBA+putresin (%33.7) uygulamalarinda tespit edilmistir. En yiliksek
canli olmayan ¢elik orani ise %69.8 olarak belirlenmistir Contessa ve ark. (2011a).
Mevcut ¢alismada ise c¢elik alma zamanlarina bagh olarak en diisiik canli olamayan

celik oram1 degerleri IBA ve putresin uygulamalarinda belirlenirken, bu 6zellik
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bakimindan elde edilen degerler bir¢ok arastiricinin bildirdigi degerlerden yiiksek
bulunmustur. Farkli aragtiricilar ¢eliklerde canlilik oraninin ortam neminden, gelikte
bulunan dogal oksin igeriginden ve kalliis olusumundan etkilenebilecegini rapor

etmislerdir (Kamaluddin ve Ali, 1996; Kalyoncu, 1996; Baul ve ark., 2010).

Cizelge 4.4 Tombul findik ¢eliklerinde canli olmayan ¢elik orani (%)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 100 a 81.7d 86.7 cd

10 Temmuz 98.3 ab 95.0 bc 95.0 bc

04 Agustos 93.3¢c 90.0 cd 95.0 bc

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemsizdir (p<0.05).

4.5 Yaprakh Celik Sayis1 (Adet)

Tombul findik cesidine ait ¢eliklerde yaprakli celik sayist bakimindan celik
alma zamani ve uygulamalarin 6nemli bir etkisi belirlenmistir (p<0.05). En yiiksek
yaprakli ¢elik sayis1 9 adet ile 15 Haziran tarihinde alman ve 2000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde tespit edilmistir. Bunu 6 adet ile 4 Agustos 2000 ppm IBA
uygulamas izlemistir. En diisiik yaprakl ¢elik sayis1 ise 15 Haziran tarihinde alinan
kontrol celiklerinde (0) belirlenmistir (Cizelge 4.5). Findikta celikle c¢ogaltilma
tizerine yapilan caligmalarda yaprakli celik sayisiyla ilgili herhangi bir bulguya

rastlanilmamustir.

Cizelge 4.5 Tombul findik celiklerinde yaprakli ¢elik sayis1 (adet)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran Oc 9a 4 bc

10 Temmuz lc 3bc 3 bc

04 Agustos 4 bc 6 ab 3 bc

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemsizdir (p<0.05).

4.6 Siirgiin Veren Celik Sayis1 (Adet)

Tombul findik ¢eliklerinde siirgiin veren celik sayisi iizerine c¢elik alma
zamani ve uygulamalarin etkisi dnemsiz bulunmustur (p<0.05). Siirgiin veren celik
sayis1 yalnizca 15 Haziran 2000 ppm IBA ve 10 Temmuz 2000 ppm IBA+1600 ppm
putresin uygulamalarinda tespit edilmistir. Diger uygulamalarda yer alan geliklerin

siirgiin vermedigi gozlemlenmistir (Cizelge 4.6). Findigin ¢elikle ¢ogaltilmasi
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tizerine yapilan arastirmalarda siirgiin veren gelik sayistyla ilgili herhangi bir bulguya

rastlanilmamustir.

Cizelge 4.6 Tombul findik ¢eliklerinde siirgiin veren gelik sayis1 (adet)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran Oa la Oa

10 Temmuz Oa Oa la

04 Agustos Oa Oa O0a

* Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemsizdir (p<0.05).

4.7 Celik Basina Kok Sayisi (adet)

Tombul findik ¢esidine ait ¢eliklerde celik basina kok sayisi iizerine celik
alma zamani ve uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek ¢elik
basina kok sayist 10 Temmuz tarihinde aliman ve 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerde 15.5 olarak belirlenmistir. Bunu, ayni tarihte alman ve 2000 ppm
IBA+1600 ppm putresin uygulamasi (15.2) izlemistir. En diisiik ¢elik basina kok
sayist ise tiim donemlerde kontrol ¢eliklerinde (0) tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Tombul findik celiklerinde celik basina kok sayisi (adet)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran 0b 9.8ab 7.8ab

10 Temmuz 0b 155a 15.2a

04 Agustos Ob 7.6 ab 9.0 ab

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemsizdir (p<0.05).

Tombul findik ¢esidine ait yar1 odun geliklerinde gelik basina kok sayisi O
(kontrol)-8.8 (1000 ppm) arasinda bildirilmistir (Ozdemir ve Dumanoglu, 2018).
Celik alma zamani ve IBA uygulamalarinin etkisinin incelendigi 18 farkli yabanci
hibrit findik genotiplerinde en yiiksek kok sayisi 6.8 ile Haziran aymin sonlarinda
alman ve 1500 ppm IBA uygulanan celiklerde tespit edilmistir (Ercisli ve Read,
2001). Bunlarin yaninda yabanci findik c¢esitlerine ait ¢eliklerin koklenmesi {lizerine
IBA ve putresin uygulamalarinin etkisinin arastirildig1 ¢alismalarda ¢elik bagina kok
sayist ‘Nocchione’, ‘Tonda di Giffoni’ ve ‘Tonda Gentile Romana’ ¢esitlerinde celik
alma zamanlarina gore 1.4 (Haziran)-3.0 (Agustos) ve uygulamalara bagh olarak 1.6
(1000 ppm IBA)-4.5 (2000 ppm IBA) arasinda tespit edilirken (Cristofori ve ark.,
2011), ‘Tonda di Giffoni’, ‘Tonda Gentile delle Langhe’, ‘Daria’ ve ‘Tonda Gentile
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Romana’ ¢esitlerine ait yar1 odun ¢eliklerinde ise en yiiksek ¢elik basina kok sayisi
‘Tonda Gentile Romana’ ¢esidi hari¢ diger ¢esitlerde 1000 ppm IBA uygulanmis
celiklerde (sirasiyla 15.8, 14.4, 11.5) bildirmistir Contessa ve ark. (2011a). ‘Tonda
Gentile Romana’ ¢esidinde ise 2000 ppm IBA uygulamasinda (10.6) belirlenmistir
(Contessa ve ark., 2011a). Celik basina kok sayis1 bakimindan elde edilen bulgular

aragtiricilarin bulgulartyla benzerlik gostermistir.

4.8 Kok Uzunlugu (cm)

Tombul findik ¢eliklerinde kdk uzunlugu bakimindan ¢elik alma zamani ve
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek kok uzunlugu 8.02 cm
ile 15 Haziran tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan geliklerde 6l¢iiliirken, en
diisiik ise tiim ¢elik alma donemlerinde kontrolde (0 cm) tespit edilmistir. En yiiksek
kok uzunlugu bakimindan 15 Haziran 2000 ppm IBA uygulamasini, 10 Temmuz-
2000 ppm IBA ve 15 Haziran 2000 ppm IBA+1600 ppm putresin uygulamalari
(swrastyla 7.0 cm ve 5.3 cm) izlemistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Tombul findik ¢eliklerinde kdk uzunlugu (cm)

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran Oc 8.0a 53ab

10 Temmuz Oc 7.0ab 4.5 ab

04 Agustos Oc 3.0 bc 4.1 abc

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

Tombul findik gesidine ait yar1 odun ¢eliklerinde k6k uzunlugu O (kontrol)-
15.6 cm (2000 ppm IBA) arasinda bildirilirken (Ozdemir ve Dumanoglu, 2018),
‘Tonda Gentile delle Langhe’ cesidinin yar1 odun ¢eliklerinde 1.4 (kontrol)-7.4 cm
(500 ppm IBA) arasinda tespit edilmistir (Contessa ve ark., 2011b). Bunlarin
yaninda, Tonda di Giffoni’, ‘Tonda Gentile delle Langhe’, ‘Daria’ ve ‘Tonda Gentile
Romana’ ¢esitlerine ait yar1 odun celiklerinin kdklenmesi iizerine IBA ve putresin
uygulamalarinin etkisinin incelendigi bir arastirmada ise en yliksek kok uzunlugu
‘Tonda Gentile Romana’ ¢esidi hari¢ diger cesitlerde 1000 ppm IBA uygulamasinda
(swrastyla 6.7 cm, 5.6 cm ve 8.5 cm), ‘Tonda Gentile Romana’ ¢esidinde ise 1500
ppm IBA uygulamasinda (6.8 cm) belirlenmistir. Ayrica, kok uzunlugu {izerine
putresin uygulamasinin énemli bir etkisinin olmadigi rapor edilmistir (Contessa ve

ark., 2011a). Mevcut calismada da 4 Agustos tarihinde alinan gelikler harig, IBA
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uygulamasina kiyasla putresinin kdk uzunlugu {lizerine 6énemli bir etkisinin olmadigi
tespit edilmistir. Bunun yaninda kok uzunlugu bakimindan elde edilen degerler

arastiricilarin bildirdigi referans degerleri arasinda yer almistir.

4.9 Koklenme Kalitesi

Tombul findik ¢esidine ait celiklerde koklenme diizeyi iizerine celik alma
zamani ve uygulamalarin 6nemli bir etkisi 6nemli belirlenmistir (p<0.05). Koklenme
diizeyi genel olarak 2000 ppm IBA uygulanmis ¢eliklerde orta ve iyi iken, 2000 ppm
IBA+1600 ppm putresin uygulanmis geliklerde orta olarak belirlenmistir. Kontrol
celiklerinde ise koklenme gergeklesmedigi icin koklenme diizeyi tespit
edilememistir. Bunun yaninda, ¢elik alma zamanlar1 ve uygulamalara bagli olarak en
yiiksek koklenme diizeyi 10 Temmuz tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerde (4.0) belirlenmistir. Bunu, ayni tarihte alinan 2000 ppm IBA+1600 ppm
putresin uygulamasi (3.0) takip etmistir (Cizelge 4.9).

Ilgili arastirmalarda koklenme diizeyi, Tombul findik cesidine ait yesil
celikerde O (kontrol)-2.8 (2000 ppm IBA) arasinda belirlerken, kontrole kiyasla IBA
uygulanmis celiklerde koklenme diizeyinin daha iyi oldugunu bildirmistir (Ozdemir
ve Dumanoglu, 2018). Yine, ‘Tonda di Giffoni’ ¢esidinin yesil ¢eliklerinde IBA ve
ilave 151k uygulamasinin kontrole kiyasla koklenme diizeyini arttirdig belirtilmistir
(Tombesi ve ark., 2018). Bunlarin aksine, 18 hibrit findik genotipinin odun
celiklerinde koklenme diizeyinin IBA uygulamasinda daha diisiik oldugu rapor
edilmistir (Braun ve Wyse, 2019c). Mevcut c¢alismada da koklenme diizeyi
bakimindan Braun ve Wyse (2019c) hari¢ diger arastiricilarin bulgulariyla uyumlu

sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4.9 Tombul findik celiklerinde kdklenme diizeyi

Celik alma tarihi/ Kontrol IBA IBA+Putresin
Uygulamalar (2000 ppm) (2000 ppm+1600 ppm)
15 Haziran - 26b 2.8ab

10 Temmuz - 4.0a 3.0ab

04 Agustos - 2.2 b 25b

1: Cok zayif, 2: Zayif, 3: Orta, 4: Iyi
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5. SONUC ve ONERILER

Celik alma zamani, IBA ve putresin uygulamalarinin Tombul ¢esidine ait
celiklerin koklenmesi {izerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, kéklenme orani ve
kok kalite oOzellikleri {iizerine uygulamalarin 6nemli bir etkisi belirlenmistir.
Koklenme orant bakimindan g¢elik alma zamanlar1 ve uygulamalara bagli olarak en
iyi sonuglar 15 Haziran tarihinde aliman ve 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde
(%16.7) tespit edilmistir. Bunu, aym tarihte alinan ve 2000 ppm IBA+1600 ppm
putresin uygulanan celikler (%13.3) izlemistir. Kontrol ¢eliklerinde ise koklenmenin
olmadig1 gorilmiistiir. Bunun yaninda, 15 Haziran 2000 ppm IBA+1600 ppm
putresin uygulamasi hari¢ diger uygulamalarda kalliislenmenin gergeklesmedigi
tespit edilmistir. Bu uygulamada ise kayda deger bir Kkalliislenme meydana

gelmemistir.

Canli ¢elik orant bakimindan gelik alma zamanlart ve uygulamalara bagl
olarak en iyi sonuclar tiim ¢elik alma donemlerinde IBA uygulanmis celiklerde
belirlenmigtir. En yiiksek canli c¢elik oran1 ise 15 Haziran tarihinde alinan ve 2000

ppm IBA uygulanan ¢eliklerde (%18.3) belirlenmistir.

Celik alma zamanlar1 ve uygulamalara bagli olarak en yiiksek celik basina
kok sayist sirastyla 10 Temmuz tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA ve 2000 ppm
IBA+1600 ppm putresin uygulanan celiklerde (sirasiyla 15.5 ve 15.2) tespit
edilmistir. K6k uzunlugu bakimindan ise en yiiksek deger 15 Haziran tarihinde

alan ve 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde (8.02 cm) belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, Tombul c¢esidine ait c¢eliklerde c¢elik alma zamani ve
uygulamalara bagli olarak koklenme orani, canli ¢elik orani ve kok uzunlugu
bakimindan en iyi sonuglar 15 Haziran tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerde, ¢elik basina kok sayis1 ve koklenme diizeyi bakimindan ise 10 Temmuz
tarihinde alinan ve 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde elde edilmistir. Bu sonuglar,
Tombul findik c¢eliklerinde hormon uygulamasi yapilmadan koklenmenin
olmayacagini gostermistir. Putresin uygulamasinin ise ¢eliklerde kdklenme orani ve
kok kalitesi lizerine etkisi IBA uygulamasindan daha diisiik bulunmustur. Ancak,
IBA’ya kiyasla 10 Temmuz tarihinde alinan ¢eliklerde koklenme orani ve 4 Agustos

tarthinde alinan ¢eliklerde ise kok uzunlugu iizerine olumlu etki yaptig
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belirlenmistir. Bu nedenle hem Tombul ¢esidinde hemde diger findik ¢esitlerimizde
ileride yapilacak celikle ¢cogaltma calismalarinda IBA ve putresinin farkli dozlarinin

etkisinin belirlenmesi 6nerilmektedir.
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