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OZET

AKPINAR VE KAMAN (KIRSEHIR) ILCELERI DOGAL CEVIZ (Juglans
Regia L.) POPULASYONLARINDA UMITVAR GENOTIPLERIN SECIMI

FIRDEVS ELIiF SENER SAKA
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 63 SAYFA
(DANISMAN: PROF. DR. FiKRI BALTA)

Bu arastirma Kirsehir ili Akpmnar ve Kaman ilgelerinde tohumdan yetismis ceviz
populasyonu igerisinde lstiin nitelikli genotipleri belirlemek amaciyla 2016-2017
yillarinda vyiiriitiilmiistir. Umitvar olarak secilen 12 genotipin meyve ve agag
ozellikleri, yorede yetistirilen Kaman 5, Pedro ve Chandler cesitleriyle mukayeseli
olarak belirlenmistir. Umitvar genotiplerde meyve eni 30.4-37.5 mm, meyve boyu
37.7-47.7 mm, meyve kalinligr 30.3-37.5 mm, meyve agirligt 10.17-16.85 g, i¢
agirh@i 5.29-8.6 g, i¢ oran1 % 42.8-61.6, kabuk kalinligi 0.95-2.10 mm, yan dallarda
meyve verme orant % 10-95 ve yan dallarda meyve sayist 0.1-3.25 arasinda
kaydedilmistir. Kabuk rengi 11 genotipte acik, i¢ rengi 7 genotipte acik, meyve iginin
biitiin ¢ikma durumu 6 genotipte iyi olarak tanimlanmistir. Arastirma sonuglari, ilgili
yorelerin degerli ceviz genetik kaynaklarina sahip olduguna isaret etmistir.

Anahtar Kelimeler: Akpinar, Ceviz, Kaman, Meyve, Seleksiyon.



ABSTRACT

SELECTION OF PROMISING GENOTYPES IN SEEDLING WALNUT
(Juglans regia L.) POPULATIONS FROM AKPINAR VE KAMAN
DISTRICTS (KIRSEHIR PROVINCE)

FIRDEVS ELIF SENER SAKA

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 63 PAGES
(SUPERVISOR: PROF. DR. FIKRI BALTA)

This study was performed to determine promising genotypes within seedling walnut
trees grown from seed in Akpinar and Kaman districts (Kirsehir Province, Turkey) in
2016-2017. Tree and nut characteristics of 13 promising genotypes were recorded in
comparison to those of Kaman 5, Pedro ve Chandler cultivars. Promising genotypes
had a range of 30.4-37.5 mm for nut width, 37.7-47.7 mm for nut length, 30.3-37.5
mm for nut thickness, 10.17-16.85 g for nut weigth, 5.29-8.6 g for kernel weight,
42.8-61.6 % for kernel percengate, 0.95-2.10 mm for shell thickness and 10-95 % for
lateral fruitfulness. In addition, shell color was light for 11 genoypes. Seven
genotypes had light colored kernels. Kernel removal was good for 6 genotypes.
Findings revealed that Akpinar and Kaman districts have rich genetic resources for
future breeding efforts.

Keywords: Akpinar, Genetic Resources, Kaman, Selection, Walnut.
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1. GIRIS

Juglandaceae familyasi, Juglans cinsine dahil olan cevizin 18 tiirli bildirilmistir. Bu
tirler arasinda Juglans regia L. istiin meyve Ozellikleri ile lilkemizde yetistirilen
tiirdiir. Anadolu, cevizin anavatanlari arasinda yer almaktadir. Ceviz diinyada Asya,

Avrupa ve Amerika kitalarin1 kapsayan ¢ok genis bir yayilma alan1 bulmustur (Sen,

1986).

Diinya ceviz iiretiminde Tiirkiye 210.000 ton iiretimle Cin (1.925.403 ton), Amerika
Birlesik Devletleri (571.526 ton) ve iran’m (349.192 ton) ardindan dordiincii siraya
yerlesmistir (FAO, 2017).

Ulkemizde 9.875.000 adet meyve veren yasta ve 8.897.000 adet meyve vermeyen
yasta olmak {izere toplam 18.772.000 ceviz agaci varlig1 bulunurken, 2018 yil1 ceviz

{iretimi 215.000 tondur (TUIK, 2019).

Ulkemizde son yillarda standart gesitlerle kapama ceviz bahgelerinin sayis1 artis
gostermekle beraber, ceviz iliretimimizin biiyilik bir boliimii ¢ogiir ceviz agaglarindan
elde edilmektedir. Bu durum, arzu edilen verimlilik, miktar ve kalitede iiretim
yapmamiza mani olurken, ceviz ihracatimizi ve i¢ tiikketim taleplerini olumsuz

etkilemektedir (Akga, 1993).

Cevizlerde meyve kalitesi, verimlilik, yan dallarda verimlilik, ge¢ yapraklanma, gec
ciceklenme, erken meyveye yatma, c¢i¢ceklenme habitiisii, hastalik ve zararlilara
dayaniklilik modern 1slah amaglar1 arasinda yer almaktadir (Forde, 1975; Sen, 1986;
McGranahan ve Leslie, 1991; Germain, 1997; Akca, 2001). Cevizlerde gec
yapraklanan ve yan (lateral) dallarda meyve veren c¢esitlerin u¢ (terminal) meyve
veren c¢esitlerden daha verimli, antraknoz ve bakteriyel yanikliga daha dayanikli
olduklar1 bildirilmistir (Germain, 1997). Cevizlerde aga¢ basina verimliligi dogrudan
etkileyen faktorlerin basinda ¢esidin yan dallarda meyve verme karakteri
gelmektedir. Standart ticari bir ceviz ¢esidinin hem ug¢ tomurcuklardan gelisen
terminal siirgiinler hem de yan tomurcuklardan gelisen lateral siirgilinler tizerinde

yiiksek diizeyde ¢igek tomurcugu olusturup meyve vermesi beklenir.

Amerika Birlesik Devletlerinde ve Avrupa’da melezleme yoluyla yiiriitiilen bir ¢ok
ceviz 1slah programinda yan dallarda verimlilik karakteri ile ge¢ yapraklanma

karakterinin bir araya getirilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla gelistirilen cesitlerden
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birisi, hem ge¢ yapraklanan hem de yan dallarda meyve veren Chandler ¢esididir.
Ulkemizde son yillarda bazi Amerikan ve Fransiz ceviz cesitlerinin ilgi gdrmesi,
esasen yan dallarda meyve verme karakterine sahip olmalarindan ve bunun yaninda

gec uyanmalarindan kaynaklanmaktadir (Akga, 1993) .

Ulkemiz ceviz genetik kaynaklart bakimidan oldukca zengindir. Ciinkii,
Anadolu’da cevizin binlerce yildir tohumdan yetistirilmesi tiim bdlgelerimizde
genetik yap1 yoniinden genis bir varyasyon sergileyen ¢o6glir populasyonlarinin
meydana gelmesine yol agmistir. Bu dogal populasyonlar ceviz 1slahgilari i¢in zengin

bir genetik arastirma materyali 6zelligi tasimaktadir (Akga, 1993) .

Ulkemizde hemen her yere dagilmis vaziyetteki ¢dgiir ceviz populasyonlarinda ilk
seleksiyon 1slah1 ¢alismalart Olez (1971), Celebioglu (1978) ve Sen (1980)

tarafindan yapilan arastirmalarla baglatilmistir.

Bolgesel diizeyde degerli dogal ceviz genetik kaynaklarimizin tespit edilip
korunmasi ileriki yillarda yapilacak islah caligsmalart i¢in ¢ok Onemlidir. Bunun
yaninda, bolgesel diizeyde {istiin genotiplerin se¢ilmesi ve ¢esit olma
potansiyellerinin arastirilmasi da gereklidir. Bu amaglarla, simdiye kadar iilkemizin
cesitli bolgelerinde ve yorelerinde seleksiyon calismalari yapilarak c¢ok sayida
timitvar ceviz genetipi belirlenmis ve 6zellikleri tanimlanmistir (Sen, 1986; Sen ve
Tekintas, 1992; Akga, 1993; Beyhan, 1993; Askin ve Giin, 1995; Kiiden ve ark.,
1997; Yarilgag, 1997; Oguz, 1998; Siityemez, 1998; Balci, 1999; Muradoglu, 2005;
Abdis, 2010; Kalan, 2011; Ugar, 2011; Paris, 2013; Yildiz, 2016; Tasc1, 2016;
Erdonmez, 2017; Kiligoglu, 2017; Ates, 2018; Demir, 2018).

Diger yandan, Tiirkiye dahil, diinyanin pek ¢ok iilkesinde, seleksiyon calismalari
sonucu birer tesadiif ¢6giiri olarak bulunan ticari ceviz gesitleri mevcuttur. Bunlar
arasinda Corne, Franquette, Marbot, Parisienne, Sorrento ve Payne gibi standart

cesitler sayilabilir (Sen, 1980).

Ulkemizde tohum orjinli ceviz populasyonlarmin yaygin oldugu illerden biri de
Kirsehir’dir. TUIK, (2019) verilerine gére, Kirsehir’de ceviz agaci varligi en fazla

Kaman, en az Boztepe ilgesinde’dir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1 Kirsehir ili ceviz agag sayis1 ve iiretim miktar1 (TUIK, 2019).

Agac Sayisi (adet)

Tigeler Meyve veren yasta Meyve vermeyen yasta Uretim (ton)
Akpinar 4.100 1.900 270
Akcakent 720 850 9
Boztepe 75 551 1
Kaman 63.250 161.854 468
Merkez 27.632 26.160 636
Mucur 22.320 21.012 367
Cicekdagi 7.000 13.400 86

Bu aragtirmada, Kirsehir ili Kaman ve Akpinar ilgelerinde tohumdan yetismis ceviz

genotipleri icerisinde {istiin nitelikli olanlarin tespit edilmesi ve ileriki 1slah

calismalari icin 6zelliklerinin tanimlanmas1 amag¢lanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Yiiksek ve diizenli verim, yan dallarda verim, {istiin meyve kalite 6zellikleri, erken
meyveye yatma, soguklara, hastalik ve zararlilara dayanim, agacin gelisme kuvveti,
ge¢ yapraklanma ve gec ¢iceklenme, ceviz 1slah programlarinda aragtirma konusu
olan Ozellikler arasindadir (Forde, 1975; Sen, 1986; McGranahan ve Leslie, 1991;
Germain, 1997; Sen, 2011).

Olez, (1971) Marmara bolgesinden segilen ceviz genotiplerinde meyve agirliginin

5.3-10.1 g ve i¢ oraninin % 42.8-56 arasinda degistigini kaydetmistir.

Celebioglu, (1978) yapmis oldugu ceviz seleksiyon ¢alismasi sonucunda, 17/OF nolu
genotip icin 15.5 g meyve agirhigi, % 46.4 i¢ orani; 58/B.8 nolu genotip i¢in 11 g
meyve agirligi, % 54.3 i¢ orani; 170/13-16 nolu genotip i¢in 9.7 g meyve agirhigl, %
49 i¢ orani, Gircsun/7 nolu genotip i¢in 9.4 g meyve agirhig,, % 63 i¢ orani

Kocaeli/2 nolu genotip i¢in 10.9 g meyve agirligi, % 49.3 i¢ orani bildirmistir.

Sen, (1980) Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesinde yirittiigi
arastirmalar sonucunda ¢ok sayida timitvar ceviz genotipi belirlemistir. Sen-1 bu

genotipler arasindan tescil edilen ¢esitlerden biridir.

Moldavya'da yapilan bir ¢alismada selekte edilen cevizler i¢in meyve agirhigi 10-16
g, i¢ oran1 % 44.8 - 76.0, kabuk kalinlig1 0.7-1.5 mm arasinda bildirilmistir (Zhadan
ve Strukov, 1977). Aym iilkede yapilan diger ¢alismada 15 timitvar genotip igin
meyve agirhigr 3.8-11.7 g, i¢ oran1 % 41.4-71, kabuk kalinlig1 0.9-2.0 mm arasinda
kaydedilmistir (Gumenyug ve Komaniche, 1985).

Tacikistan'da yapilan bir ceviz seleksiyon c¢alismasinda 32 genotip i¢in meyve
agirhgr 8.2-15.7 g ve i¢ oran1 % 41.6-61.4 arasinda bildirilmistir (Kholdorov ve
Abaev, 1978).

Adilcevaz (Bitlis) yoresinden secgilen 31 ceviz genotipi icin meyve agirligr 11.65-
23.81 g, i¢ agirhigr 5.45-11.42 g, i¢ oran1 % 39- 57.5, kabuk kalinlig1 0.53-1.77 mm
degerleri arasinda bildirilmistir (Sen ve Tekintas, 1992).

Giirlin (Sivas) yoresinden segilen 41 ceviz genotipi i¢in meyve boyu 38.1-50.8 mm,

meyve eni 31.5-41.2 mm, meyve yiiksekligi 31.5-41.2 mm, meyve agirhig 10.3-19.6



g, ic agirhigr 5.77-9.41 g, i¢ oranm1 % 46.1-64.1 ve kabuk kalinligir 0.59-1.45 mm
degerleri arasinda bildirilmistir (Akg¢a, 1993).

Darende (Malatya) yoresinden secilen 62 ceviz genotipi i¢in meyve agirhigt 12.3-
18.4 g, i¢ agirlhigr 6.5-9.88 g, i¢c oran1 % 42.6-67.7, kabuk kalinlig1 0.66-1.56 mm
arasinda kaydedilmistir (Beyhan, 1993).

Cameli ve Bozkurt yoresinden (Denizli) segilen 39 timitvar ceviz genotipi i¢in meyve
agirlign 12.56-18.40 g, i¢ agirligr 7.61-9.92 g, i¢ oram1 % 55.4-64.2, kabuk kalinlig
0.83-1.36 mm arasinda bildirilmistir (Askin ve Giin, 1995).

Romanya'da yapilan ceviz seleksiyon caligsmasinda iimitvar 4 genotip i¢in meyve
agirligr 10.6-13.5 g, i¢c orant % 48.6-55.3 ve kabuk kalinligr 1.2-1.8 mm arasinda
bildirilmistir (Godeanu ve Botu, 1995).

Hindistan’in Kinnaur bolgesinden secilen ceviz genotipleri i¢in meyve agirligi 4.5-
14.3 g, i¢ orant % 32.2-57.2 ve kabuk kalinlig1 1.5-2.7 mm arasinda bildirilmistir
(Sharma, 1995).

Catak (Van) yoresinden segilen 18 limitvar ceviz genotipi i¢in meyve agirligi 9.28-
11.64 g, i¢ agirlig 3.73-5.5 g, i¢ oran1 % 36.4-52.3 ve kabuk kalinlig1 1.45-1.83 mm,
i¢ rengi 6 genotip i¢in agik olarak bildirilmistir (Karadeniz ve Sahinbas, 1996).

Dogu Akdeniz kiyillarinda yapilan ceviz seleksiyon arastirmalari sonucunda, 20
timitvar genotip i¢in meyve agirhg 11.0-19.7 g, i¢ agirligr 5.5-15.5 g ve i¢ oran1 %
50-78.9 arasinda bildirilmistir (Kaska ve ark., 1996).

Orta Toroslarda yapilan ceviz seleksiyon caligmasi sonucunda, 15 timitvar genotip
icin meyve agirhigi 9.2-19.5 g, i¢ oran1 % 51.2-56.3 arasinda bildirilmistir (Kiiden ve
ark., 1997).

Gevas (Van) yoresinden secilen 20 genotip limitvar ceviz genotipi i¢in meyve
genisligi 32.1-36.7 mm, meyve uzunlugu 34.6-43.9 mm, meyve yliksekligi 31.2-
38.4 mm, meyve agirhgr 11.2-16.8 g, i¢c agirhig 5.8-7.5 g, i¢ oram1 % 41.1-53.1,
kabuk kalinlig1 1.01-1.75 mm arasinda kaydedilmistir (Yarilgag, 1997).

Yunanistan’da yapilan bir arastirmada ceviz genotipleri i¢in meyve agirligi 16.1-24.0

g ve i¢ orant % 47.1-55 arasinda bildirilmistir (Rouskas ve ark, 1997)



Ikizdere (Rize) yoresinden secilen 39 {imitvar ceviz genotipi i¢in meyve agirligs 10-

20 g, i¢ agirlig1 5-9 g, i¢ oran1 % 39-60 arasinda bildirilmistir (Balci, 1999).

Himalaya daglar eteklerinde yer alan Garsa ve Jogindernagar bolgelerinde yapilan
ceviz seleksiyon calismalarinda incelenen genotipler i¢in meyve agirligr 6.4-20.55 g,
i¢c oran1 % 12.0-65.0, meyve genisligi 21.03-38.76 mm, meyve kalinlig1 21.79-41.93
mm, kabuk kalinligi 0.6-2.6 mm arasinda bildirilmistir (Mehta ve ark., 1999).

Bahgesaray (Van) yoresinden segilen 32 iimitvar ceviz genotipi i¢in meyve agirlig
9.7-17.6 g, i¢ agirligr 5.35-8.09 g, i¢c oran1 % 47.1-66.6 ve kabuk kalinlig 1.0-1.9
mm arasinda bildirilmistir (Yavig, 2000).

Nigde ili ve ilgelerinde yapilan ceviz seleksiyon ¢alismasinda 73 genotip i¢in meyve
agirhgr 13.1-17.8 g, i¢ agirhigr 6.9-8.88 g, i¢ orant %50.2-55.4, kabuk kalinlig1 1.3-

1.7 mm degerleri arasinda bildirilmistir (Gliven ve Giilerytiz, 2001).

Mus yoresi iimitvar ceviz genotipleri icin meyve agirligr 9.30-17.72 g, i¢c agirhig
4.63-6.89 g, i¢ oram1 % 36.7-54.1, kabuk kalinligi 0.62-2.49 mm arasinda
bildirilmistir (Aykut, 2001).

Borcka (Artvin) yoresinde yapilan ceviz seleksiyon c¢alismasinda genotipler icin
meyve agirhg 7.1-14.2 g, i¢ agirhig 2.9-6.9 g, i¢ oran1 %38.1-63.6, kabuk kalinlig1
0.82-1.81 mm arasinda bildirilmistir (Serdar ve ark., 2001).

Iskilip (Corum) dogal ceviz populasyonunda vyiiriitiilen seleksiyon ¢alismalarinda geg
yapraklanan ve yan dallarda yiiksek oranda meyve veren 23 genotip limitvar
secilmistir. Yapraklanma zamani diger genotiplerden 10-20 giin daha ge¢ oldugu
gozlenen limitvar genotiplerde yan dallarda meyve verme orant % 30-70 arasinda
belirlenmistir. Umitvar genotiplerde ortalama olarak meyve agirhg 13.06 g, ic
agirhigr 6.88 g, i¢ oran1 % 52.9, meyve boyu 38.9 mm, meyve eni 33.4 mm, meyve
yiiksekligi 33.3 mm ve kabuk kalinligi 1.53 mm olarak bildirilmistir (Koéroglu,
2004).

Yalvag (Isparta) yoresi timitvar ceviz genotipleri i¢in meyve agirhigi 7.82—11.04 g, i¢
agirhgr 4.04-5.75 ve i¢ oran1 % 46.9-55.6 arasinda bildirilmistir (Akinc1 ve ark.,
2005).



Ordu’da yiiriitiilen ceviz seleksiyon ¢alismasinda 12 iimitvar genotip belirlenmistir.
Genotiplerde meyve agirligi 9.20-15.60 g, i¢ agirligi 5.86-8.6 g, i¢ oran1 % 44.0-66.7
ve kabuk kalinlig1 1.23-2.06 mm arasinda bildirmistir (Karadeniz, 2005).

Ankara yoresinden secilen 23 limitvar ceviz genotipi i¢in meyve agirligr 10.82-18.74
g, i¢c agirhigr 5.62-8.6 g, i¢ oran1 % 42.9-%57.2 ve kabuk kalinligi 1.04 - 2.03 mm
arasinda kaydedilmistir (Unver ve Celik, 2005).

Ahlat (Bitlis) ve Hakkari yoresinden segilen ceviz genotipleri i¢in meyve agirligi
9.91-15.22 g, i¢ agirhig1 5-6.5 g, i¢c oran1 % 40.9-55.5, kabuk kalinlig1 1.04-2.05 mm
arasinda bildirilmistir (Muradoglu, 2005).

Gelincik koyii (Isparta) ve civarinda yiiriitiilen ceviz seleksiyon ¢aligmasinda, tartilt
derecelendirme yontemine gore segilen genotipler i¢in meyve agirhigi 7.89-12.98 g,
i¢ agirhigl 4.15-6.68 g, randiman % 48.4-57.6 ve kabuk kalinlig1 0.97-1.62 mm, yan
dallarda disi cigeklenme oranit % 62-90 arasinda bildirilmistir (Koyuncu ve ark.,
2005).

Agacoren (Aksaray) yoresinde incelenen 57 ceviz genotipi icin meyve agirlig 14.27-
21.27 g, i¢ agirhigr 7.36-10.03 g, i¢ oran1 % 36.8-57.8 ve kabuk kalinlig 1.26-1.60

mm arasinda degisim gdstermistir (Kahraman, 2006).

Akyazi, (Sakarya) ilgesinde segilen 19 timitvar ceviz genotipi ig¢in meyve boyu
33.26-44.09 mm, meyve eni 30.87-36.56 mm, meyve yiiksekligi 34.80-39.31 mm,
meyve agirhigr 11.2-18.0 g, i¢ agirlig 6-8.5 g, i¢ oran1 % 47.6-63 ve kabuk kalinlig
0.87-1.87 mm arasinda bildirilmistir (Beyhan, 2009).

Mazidagi (Mardin) ilgesinde yiiriitillen bir seleksiyon c¢alismasinda, 8 {imitvar
genotip icin meyve agirhig 14.55-10.28 g, kabuk kalinligr 1.90-1.27 mm, i¢ agirlig
7.22-5.55 g ve i¢ oranm1 % 63.1-43.5 arasinda bildirilmistir (Simsek ve Osmanoglu,
2010).

Taskoprii, Tosya ve Daday (Kastamonu) ilgelerinde yiiriitillen ceviz seleksiyon
caligmasinda, Tartili derecelendirme puanina gore secilen 10 genotip i¢in meyve
agirhgr 9.04-14.13 g, i¢ agirhigr 5.79-8.58 g, i¢ oram1 %53-65.3 ve kabuk kalinlig1
0.82-1.10 mm arasinda bildirilmistir (Abdis, 2010).



Bingdl Merkez ve Ilgelerinde tohumdan yetisen ceviz populasyonunda yiiriitiilen
seleksiyon ¢aligmasi neticesinde, 40 timitvar genotip i¢in meyve agirligr 9.98-15.75
g, i¢ agirhigr 5.05-6.87 g, i¢c oram1 % 38.4-54.5, kabuk kalinlig1 0.85-2.00 mm, yan
dallarda meyve tutma oran1 % 20-100 arasinda bildirilmistir. Umitvar genotiplerde
protoandry (29 adet), protogeny (8 adet) ve homogamy (3 adet) ¢iceklenme yapisi
gosterdigi belirtilmistir (Kalan, 2011).

Gonen (Balikesir) yoresinden secilen 10 timitvar ceviz genotipinde agirligr 10.83-
16.97 g, i¢ agirhig1 5.65-7.64 g, i¢c oram1 % 44.8-57.0 ve kabuk kalinlig1 0.97-1.47 mm
arasinda bildirilmistir (Maden, 2011).

Corum ili Merkez ilgede yiiriitiilen ceviz seleksiyon ¢alismasi sonucunda segilen 10
timitvar genotip i¢in meyve agirhigi 10.94 g (19 MR 52) ile 13.24 g (19 MR 30), i¢
agirligr 6.53 g (19 MR 70) ile 7.38 g (19 MR 16), i¢ oran1 % 54.1 (19 MR 30) ile %
66.5 (19 MR 16), kabuk kalinlig1 0.93 mm (19 MR 16) ile 1.30 mm (19 MR 70)
arasinda belirlenmistir (Ucar, 2011).

Cal yoresinde yliriitiilen ceviz seleksiyon ¢alismasi neticesinde, 25 timitvar genotip
icin meyve agirlig1 10.86 g (20 CAL 113) ile 16.28 g (20 CAL 129), i¢ agirlhig1 5.79 g
(20 CAL 034) ile 7.69 g (20 CAL 061), i¢ oran1 % 50 ile % 56.5, kabuk kalinlig1
0.97 mm (20 CAL 113) ile 1.68 mm (20 CAL 123), yan dallarda meyve tutma orani

% 30-80 arasinda bildirilmistir (Y1lmaz, 2011).

Sultandag1 (Afyon) yoresi iimitvar ceviz genotipleri i¢in meyve agirlhigi 7.72-13.37 g,
i¢ agirhigr 4.07-7.13 g, i¢ oran1 % 44.7-61, kabuk kalinlig1 0.98-1.51 mm, i¢ rengin
17 genotipte acik sar1 ve 9 genotipte koyu sar1 olarak bildirilmistir (Aslansoy, 2012).

Gilimiishacik0y (Amasya) yoresinden secilen 20 {imitvar ceviz genotipi i¢in yan
dallarda meyve verme oran1 % 0-75, meyve agirhigr 8.93-13.82 g, i¢ agirlig1 4.62-
7.36 g, randiman % 47.8-58.9, meyve boyu 42.8- 29.9 mm arasinda bildirilmistir
(Keles, 2012).

Trabzon il merkezinde yiiriitiilen ceviz seleksiyon ¢alismasinda segilen 10 iimitvar
ceviz genotipi i¢in meyve agirligr 10.2-12.4 g, i¢ agirligt 5.2-6.7 g, i¢ oran1 % 44.5-
63.0, kabuk kalinlig1 1.3-2.1 mm olarak bildirilmistir (Kirca ve ark., 2014).



Kemah (Erzincan) yoresinden segilen 9 timitvar ceviz genotipi i¢in meyve agirligi
11.18 - 15.20 g, i¢ agirligr 6.14 - 8.0 g, i¢ oran1 % 47-58.5, yan dallarda meyve
verme oran1 % 50-80 arasinda bildirilmistir (Bilgen, 2012).

Kayseri’de yiiriitilen tohumdan yetistirilen ceviz populasyonlarinda yiiriitiilen
seleksiyon caligmasi neticesinde, secilen 9 imitvar genotip i¢in meyve agirligi 7.58-
13.11 g, i¢ agirlhig 3.83-5.40 g, i¢c oranm1 % 41.2-55.9, kabuk kalinlig1 1.12-1.83 mm,
yan dallarda meyve tutma oran % 55-90 arasinda belirlenmistir. Cigeklenme
karakteri 2 genotip i¢in homogamy, 4 genotip i¢in protandry ve 3 genotip igin

protogeny olarak tanimlanmistir (Paris, 2013).

Hekimhan (Malatya) yoresi dogal ceviz populasyonunda yapilan seleksiyon
calismasi sonucunda, 19 lmitvar genotip i¢in meyve genisligi 30.30-37.81 mm,
meyve yiiksekligi 30.88-37.91 mm, meyve uzunlugu 34.81-48.77 mm, meyve
agirligr 10.51-17.27 g, i¢ agirligr 6.11-9.20 g, i¢ oran1 % 50.8-59.6, kabuk kalinlig
0.99-1.76 mm degerleri arasinda kaydedilmistir. Umitvar genotipler i¢in kabuk rengi
acik (5 genotip), esmer (11 genotip) ve koyu (3 genotip); i¢ rengi sar1 (4 genotip),
esmer (9 genotip) ve koyu (6 genotip); kabugun kirilma durumu zor (5 genotip), orta
(3 genotip) ve kolay (11 genotip); meyvenin kabuktan ayrilma durumu bakimindan
cok kolay (5 genotip), kolay (1 genotip) ve orta (13 genotip); meyve sekli yuvarlak
(12 genotip) ve oval (7 genotip) olarak tanimlanmustir. Protandry karakterinde
ciceklenen iimitvar genotipler i¢in ilk yapraklanma 16-28 Nisan, erkek ciceklerin
acimi 10-22 Maysis, disi ¢igeklerin agimi1 17-28 Mayis, hasat Eyliil sonu Ekim basi
olarak bildirilmistir (Oztiirkci, 2015).

Nevsehir Merkez, Avanos ve Urgiip Ilgelerinde tohumdan vyetistirilmis ceviz
populasyonlarinda yiiriitiilen seleksiyon ¢alismasinda, belirlenen 13 {imitvar genotip
icin meyve uzunlugu 27.7-46.8 mm, meyve yiiksekligi 28.6-39.2 mm, meyve
genisligi 27.10-38.20 mm, kabuk kalinlig: 0.76-2.28 mm, meyve agirhig 7.85-16.50
g, i¢ agirhigr 3.82-7.95 g, i¢ oran1 % 34.3-63.3 arasinda kaydedilmistir (Imamoglu,
2015).

Neiriz Bolgesi (Iran) dogal ceviz populasyonunda incelenen genotipler icin meyve
agirhigi 3.60-20.28 g, i¢ agirhigi 1.32-10 g, i¢ oram1 % 17.4-83.8 arasinda bildirilmistir
(Khadivi-khub ve ark., 2015).



Konya il merkezinde yiiriitiilen ceviz seleksiyon ¢alismasinda, 2014 yili ilkbahar
donlarindan zarar gdrmeyen ceviz genotipleri arasindan 5 {mitvar genotip
belirlenmistir. Protandry ¢igek yapisinda olan genotipler i¢in meyve agirligi 9.45-
12.49 g, i¢ agirhig1 4.43-5.79 g, i¢c oram1 % 37.1-50.3 ve kabuk kalinlig1 1.96-2.46 mm
arasinda bildirilmistir (Orbay, 2016).

Kirsehir’de yiiriitiilen ceviz seleksiyon ¢alismasinda 12 {imitvar genotip secilmistir.
Secilen genotipler i¢cin meyve eni 29.41-37.09 mm, meyve uzunlugu 28.68-36.51
mm, meyve agirligr 7.53-15.25 g, i¢ agirlig1 4.10-7.87 g, randiman % 44.1-58.7, yan
dallarda meyve verme orant % 30-80 arasinda kaydedilmistir. Genotipler igin
yapraklanma tarihi 23 Nisan-3 Mayis, hasat tarihi Eylil’tin 1-3 haftasi olarak
bildirilmistir (Y1ildiz, 2016).

Ulubey (Ordu) ilcesinde yiiriitiilen ceviz seleksiyon arastirmasinda, iimitvar segilen
11 genotip i¢cin meyve agirhig 12.77-17.39 g, i¢ agirligr 6.85-9.22 g, i¢ oranu % 47.
8-57.9, kabuk kalinlig1 1.28-1.75 mm arasinda bildirilmistir (Tasc¢1, 2016).

Bolu'da 21-22 Nisan 2016 tarihinde meydana gelen dondan etkilenmeyen ceviz
genotipleri lizerinde yiiriitiilen arastirmalarda, tartili derecelendirme yontemine gore
timitvar secilen 10 genotip i¢in meyve agirligr 10.6- 14.3 g, i¢ agirhigr 5-7 g, i¢ orani
% 47.1-55, kabuk kalinligi 1.08-1.71 mm, meyve eni 28.31-33.79 mm, meyve boyu
29.07- 34.68 mm, meyve yiksekligi 32.18-39.58 mm arasinda kaydedilmistir
(Erdéonmez, 2017).

Turhal ve Zile (Tokat) ilgelerinde tohumdan yetismis ceviz populasyonlarinda
yapilan arastirmalarda, yan dallarda meyve veren 21 genotip selekte edilmistir.
Genotipler i¢in yan dallarda meyve verme orani %35-85, meyve agirligi 8.16-14.71
g, i¢c agirligi 3.98-7.4 g, meyve boyu 24.41-42.5 mm, meyve eni 22.25-34.58 mm,
meyve yiksekligi 23.77-35.58 mm, kabuk kalinligi 0.36-1.48 mm arasinda
bildirilmistir (Kilicoglu, 2017).

Catak (Van) ilge merkezi ve koylerinde yiiriitiilen seleksiyon g¢alismasinda, 2014
yilinda meydana gelen siddetli gec¢ ilkbahar donlarma dayanim gosteren timitvar
ceviz genotipleri belirlenmistir. Secilen 15 genotip i¢in meyve agirhigt 8.57-14.15 g,
ic agirhigr 3.56-6.85 g, i¢ orant % 34.4-54.4 ve kabuk kalinhigi 1.29-2.20 mm
arasinda bildirilmistir (Yavig ve ark., 2017).
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Giinytizii (Eskisehir) yoresinden selekte edilen 4 ceviz genotipi i¢in meyve agirligi
15.13 gile 18.88 g, i¢ agirhig1 8.02 g ile 10.17 g, i¢ oran1 % 47.7 ile %67.8), kabuk
kalinligi 1.26 mm ile 1.70 mm, meyve eni 27.37 mm ile 38.93 mm, meyve boyu
29.95 mm ile 41.36 mm, meyve kalinligi 27.73 mm ile 40.33 mm arasinda
bildirilmistir (Ates, 2018).

Afsin (Kahramanmarag) yoresinde tohumdan yetismis ceviz populasyonunda
yiriitiilen seleksiyon calismasinda, verim ve yan dallarinda meyve tutma oram
bakimindan genotiplerin % 43.75'1 ¢ok iyi ve % 26.68'1 1yi olarak degerlendirilmistir.
Ceviz genotipleri i¢in meyve agirhigr 10.11-21.53 g, i¢ agirhig 4.62-8.38 g, i¢ orani
% 27.9-52.9, kabuk kalinlig1 0.83-1.97 mm arasinda bildirilmistir (Demir, 2018).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu arastirma 2016-2017 yillarinda Kirsehir ili Akpinar ve Kaman ilgelerine bagh
mabhalle ve kdylerde yiiriitiilmiistiir. S6z konusu yorelerin dogal genetik kaynaklarini
olusturan tohum orjinli ¢ogiir ceviz agaclari ile bu agaglardan alinan meyve 6rnekleri
calisma materyalini olusturmustur. Akpmar ilcesinde meyve veren yasta 4.100,
Kaman ilgesinde ise meyve veren yasta 63.250 ceviz agaci varligi séz konusudur

(TUIK, 2019).

Sekil 3.1 Akpinar ve Kaman Ilgelerinin Kirsehir Ilindeki Konumu (Anonim,
2019a).
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3.2 Akpmar ve Kaman Ilgelerinin Cografik Yapisi ve iklim Ozellikleri

Kirsehir iline bagli Akpinar ilgesinin yiizol¢timii 528 km?, denizden yiiksekligi 1.150
metredir. i¢ Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak Béliim’iinde yer alan ilgenin kuzey
batisinda Kirikkale ili Keskin ilgesi, kuzey dogusunda Akcakent, Batisinda Kaman,
Giineyinde Kirsehir il merkezi bulunmaktadir. Iklim ve bitki ortiisii itibariyle karasal
bir iklime sahip olan ilge, biiylik akarsuyu olmamakla beraber, kiiclik caylar ve
dereler yoniinden oldukga zengindir. Manozii deresi iizerine kurulu Celebiusagi koyt
siirlart iginde Karaova Sulama Goletinin yanisira, Eldelek Demirci koyii hudutlart
icerisinde bazi cilt hastaliklarina iyi geldigi soOylenen sicak su kaynaklari
bulunmaktadir. Bozkir goriinlimiinde ve ormandan yoksun olan ilgede vadi
tabanlarinda ve sulak yerlerde yer yer meyve bahgeleri mevcuttur. Tarim kuru
hububat ekimine ve nadas yontemine dayanmaktadir. Sulu arazilerde sekerpancari
tiretimi dnemli bir yer tutar. Kiigiik ve biiylikbas hayvan yetistiriciligi tarimdan sonra

ikinci gelir kaynagidir (Anonim, 2019b; Anonim, 2019c¢).

Tarihi Ipek Yolu iizerinde bulunan ve adin1 meshur cevizi ile duyuran Kirsehir iline
bagli Kaman ilgesinin yiizolgimii 1.185 km? ve denizden yiiksekligi 1080 m’dir.
Kirsehir iline 53 km mesafede olan ilgenin kuzeyinde Keskin, gilineybatisinda
Sereflikoghisar, dogusunda Akpinar, giineydogusunda Merkez ilge, batisinda ise
Celebi yer almaktadir. Ilgede Hirfanli Baraj Golii ile dokuz sulama goleti (Karakaya,
Gokesme, Dar6zii, Bayramdzii, Sariomerli, Ciftlik, Karabala, Savcili ve Biiyiikoba)
mevcuttur. Bolgenin sularini Kiligozii deresi toplamaktadir. Hirfanli barajinin
kiyilarindan itibaren kuzeye dogru yikselti artarken, Kilicozii deresinin kollarinin
parcaladig1 engebeli bir plato genis alanlar kaplamaktadir. 1808 m yiikseklikteki
Baran Dag ilin en yiiksek yeridir. Ilgede karasal iklim sartlari hakim olup, yaz
aylarinda sicakliklar oldukc¢a yiikselir. Yillik ortalama sicaklik 10.2 °C, yillik yagis
miktar1 ise 453 mm civarindadir. Yagis, en ¢cok Aralik, en az Agustos ayinda diiser.
Yaz aylarinda kuzeyden, kis aylarinda ise kuzey ve giineyden esen riizgarlar ilgede
hakimdir. Zengin maden yataklarinin bulundugu ilgenin gecim kaynagi tarim,
hayvancilik ve ticarete dayalidir. Son yillarda ilgenin maden yataklari, Hirfanl baraj
tesisleri, Cagirkan kasabasindaki Japon bahgesi, Kalehdyiik kazi alani, Japon
Arkeoloji Enstitiisii ve Dadaloglu Parki, ilgenin tanitimina katki vermektedir. Ilgenin

toplam tarim arazisi 807.776 dekar olup, bunun 49.510 dekarnda sulu tarim
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yapilmaktadir. Hububat, baklagil, endiistri bitkileri, yem bitkileri, sebzeler ve
meyveler baslica yetistirilen {irinlerdir (Anonim, 2019b; Anonim, 2019c).

3.3 Yontem

Agac basina verim, meyve Ozellikleri ve soguklardan zarar gérmeme gibi ceviz
seleksiyon kriterleri dogrultusunda, Akpmar ve Kaman ilgelerinin dogal ceviz
populasyonlar1 2016 yili Haziran-Agustos doneminde genis ¢apli olarak taranmustir.
Gerek arazi gozlemleri, ismi cevizle anilan ve her sene diizenlenen ceviz festivalinde
dereceye girmis ceviz ireticilerinden alinan bilgiler dogrultusunda, 2016 yil1 hasat
sezonunda 34 agac¢ (genotip) lizerinde isaretleme yapilarak, meyve Ornekleri
alinmistir. Bunun yaninda, bolgede yetistiricligi yapilan Kaman 5, Chandler ve Pedro
cesitleri, ceviz genotiplerinin 6zelliklerini mukayese etmek amaciyla arastirmaya
dahil edilmistir. Ceviz genotipleri isaretlenirken, hastalik ve zararlilarla bulagik

olmamalarina ayrica 6zen gosterilmistir.

Fenolojik gozlemler, 2017 yili ilkbahar sezonunda yapilmistir. Hasat, birinci yil
(2016) incelenen genotiplerinde 1-10 Ekim, mukayese amagh kullanilan Kaman 5,
Chandler ve Pedro gesitlerinde ise 1-15 Kasim tarihleri arasinda yapilmistir. Birinci
yil incelenen genotiplerde i¢ agirlifi, i¢ orani ve i¢ rengi basta olmak iizere meyve
ozellikleri yoniinden elemeler yapilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda (2017) 22
genotip {lizerinde ¢ahigilmustir. Ikinci yilin meyve &rnekleri genotiplerde Eyliil
sonundan Ekim’in birinci haftasina kadar, Pedro ve Chandler ¢esitlerinde ise EKim’in

ikinci haftasi hasat edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda, incelenen 22 genotipte ve mukayese amacli incelenen
cesitlerde u¢ ve yan dallarda meyve verme oranlar tespit edilmistir. Bu amagla her
bir genotipin ve ¢esidin agaglari iizerinde agaci temsil edecek sekilde tesadiifi 20 dal
isaretlenerek ayr1 ayr1 numaralandirilmistir. Ayrica agaglarin GPS yardimiyla

konumlar belirlenerek, bolgesel adlari ile (AK40) kodlanmustir.

Meyve analizleri i¢in her bir genotip ve cesitten tesadiifi olarak 40 adet meyve ornegi
alinmistir. Alinan meyve Ornekleri yesil kabuklarindan ayrildiktan sonra ceviz
kasalarina alinarak numaralandirilmistir. Meyve Ornekleri golgede iki hafta siire ile
tyice kurutulmustur. Kurutulan meyvelerden rastgele secilen 25 adet meyve

orneginde pomolojik analizler yapilmistir.
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Umitvar ceviz genotiplerinin se¢imi; Sen (1980), Akca (1993), Yarilgag (1997),
Serdar ve ark. (2001), Unver ve Celik (2005), Tasc1 (2016), Orbay (2016) ve Ates
(2018) tarafindan bildirilen Tartili Derecelendirme yontemlerinden esinlenerek
tasarlanan ‘Degistirilmis Tartili Derecelendirme’ ydntemine gore yapilmistir.

Genotipler ve ¢esitler i¢in ‘Tartili Derecelendirme’ puanlar1 hesaplanmigtir.

Kaman 5: Siddetli kis donlarina dayaniklidir. Meyve agirligi 16 g, i¢ agirhigi 7.7 g,
i¢ oran1 % 48’dir. Yag oran1 % 65, protein oran1 % 25’ tir. Eyliil sonlarinda hasat
edilir. ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmez. Kabuklar1 ince olup, i¢in biitiin ¢ikma
durumu 1iyidir. Dig kabuk ve i¢ ceviz rengi aciktir. Yan dallarda verimi % 40

civarindadir (Sen, 2011).

Pedro: Tag yapisi toplu ve kiiciik, agaglar1 nispeten kisa olup, 9 m civarindadir. Kis
soguklama ihtiyaci1 diisiik oldugundan, ilkbahar ge¢ donlarinin oldugu alanlar i¢in
uygun degildir. Sicak yorelerde meyve kalitesi diismesine ragmen agik renkli i¢ orani
% 85'lere kadar ¢ikabilir. Meyvesi lezzetli, kabuk yapismasi iyi, i¢c agirligi 6.5 g, i¢
oran1 % 48'dir. Rakimi diisiik yerlerde verimi iyidir. Yan tomurcuklarda meyve

verme oran1 % 65 civarindadir (Sen, 2011).

Chandler: Amerika Birlesik Devletlerinin en 6nemli ticari ceviz ¢esididir. Pedro x
Layne (UC56-224) melezi bir gesittir. Agaglar1 orta derecede gii¢lii olup, yari-dik
geligir. Sik dikime uygundur. Geg¢ yapraklanir ve ¢iceklenir. Bu nedenle, soguk
zararina, ceviz yamiklhigina ve i¢ kurdu zararma pek fazla maruz kalmaz. Payne
cesidinden 17 giin sonar yapraklarini doker. Yan dallarda meyve verimi % 86’dur.
Meyveleri 9-13 g, kabuk yapigmasi iyi, i¢ agirligi 6.5 g, i¢ oran1 % 52-55, a¢ik renkli
i¢ oran1 yiiksektir (McGranahan ve Leslie, 1991; Hendricks, 1997; Sen, 2011).

3.3.1 Agac Ozellikleri

Genotiplerde aga¢ ozellikleri, rakim, yas, boy, tag genisligi, govde g¢evresi
(Sen,2011) ‘e gore belirlenmistir.

Rakim: Agaglarin bulundugu yerin rakimi1 GPS cihazi1 yardimiyla belirlenmistir.

Yas: Ureticilerden alman bilgiler ve gozleme dayali olarak agacin yasi tahmini

olarak belirlenmistir.

Boy: Yerden itibaren en istteki noktaya kadar olan mesafe tahmini yiikseklik olarak

ifade edilmistir.
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Tac¢ Genisligi: Tac genisligi, tacin en genis kismindan itibaren serit metre ile 6lglim

sonucu belirlenmistir.

Govde Cevresi: Yerden yarim metre yiikseklikten serit metre ile Olgiilerek tespit

edilmistir.

3.3.2 Fenolojik Gozlemler
Genotiplerde tomurcuk patlama, ilk yapraklanma, erkek ve disi ¢i¢eklerin agcma
zamanlari, yan dallarda meyve verme orani ve ¢iceklenme habitiisii (Sen, 2011)’e

gore belirlenmistir.

Tomurcuk patlama tarihi: Agagta ilk tomurcuklarinin patlamaya basladig: tarihler

gbzlem ve inceleme yoluyla tespit edilmistir.

Ik yapraklanma tarihi: Agaclarm tomurcuk patlamasmin hemen ardindan ilk

yaprakgiklarin goriinmeye bagladig tarihler gézlenerek kayit altina alinmistir.

Erkek ve disi cicek acma tarihleri: {lkbahar gelisme peryodunda yapilan gozlem ve
tespitler sonucu, erkek ¢igek piiskiillerinin aktif olarak toz verimine gectigi ve disi
ciceklerin reseptif (stigma tepesinin sar1 renkten kahverengine dondiigii ve tutuma
hazir hale geldigi donem) oldugu donem esas alinmistir. Cigegin iki lobu arasinda
45°’lik a¢1 oldugunda, cicek kahverengimsi ve elle tutuldugunda yapisik madde
rahatga hissedilebildigi asama, disi ciceklerin reseptif oldugu donem olarak kabul

edilmistir.

Yan dallarda meyve verme orani: Agac iizerinde 20 dal se¢ilip isaretlenerek, bu
dallarin yan tomurcuklarindan gelisen siirgiinler lizerindeki meyveler sayilmistir.
Meyve veren yan dal sayisinin isaretlenen dal sayisina béliinmesi sonucu % olarak

hesaplanmuistir.

Yan dallarda ortlama meyve sayisi: Agac iizerinde 20 dal segilip isaretlenerek, bu
dallarin yan tomurcuklarindan gelisen siirgiinler lizerindeki meyveler sayilmistir.
Yan dallarda olusan toplam meyve sayisinin isaretlenen dal sayisina boliinmesi

sonucu adet olarak hesaplanmustir.

Uc¢ dallarda meyve verme orani: Agac lizerinde 20 dal segilip isaretlenerek, bu

dallarin u¢ (terminal) tomurcuklarindan gelisen siirgiinler {izerindeki meyveler
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saytlmistir. Terminal tomurcuklardan meyve veren dal sayisinin isaretlenen dal

sayisina boliinmesi sonucu % olarak hesaplanmustir.

Ug dallarda ortalama meyve sayisi: Agac iizerinde 20 dal segilip isaretlenerek, bu
dallarin u¢ (terminal) tomurcuklarindan gelisen siirgiinler iizerindeki meyveler
sayllmistir. Terminal siirgiinler iizerinde meydana gelen toplam meyve sayisinin

isaretlenen dal sayisina boliinmesi sonucu adet olarak hesaplanmustir.

Ciceklenme habitiisii: Agaclarin erkek ve disi cigeklerinin agma tarihlerine gore

protandry, protogeny ve homogamy olarak tanimlanmustir.

3.3.3 Meyve Ozellikleri

Hasat zamaninda, her bir genotipten rastgele alinan 40 adet meyve 6rnegi alinmistir.
Aliman bu meyveler, yesil kabuklarindan ayrilarak numarali ceviz kasalarina
konulduktan sonra, gélgede iki hafta siire ile iyice kurutulmustur. Her bir genotipten
toplanan meyvelerde gesitli 6lgiim ve degerlendirmeler 6nceki benzer galismalara
gore (Sen, 1980; Akca, 1993; Yarilgac, 1997; Muradoglu, 2005; Unver ve Celik,
2005; Ugar, 2011; Oztiirkci, 2015; Orbay, 2016; Tasci, 2016; Ates, 2018) yapilmistir.

Meyve Agirhig (g) ve I¢ Agirh@ (g): Her bir genotip icin 25 ceviz 6rneginde 0.1

mg’a duyarli hassas terazi yardimiyla belirlenmistir.

¢ Oram (%): i¢c meyve agirliginin kabuklu meyve agirligma oranlanmasi sonucu %

olarak hesap edilmistir.

: f¢ agirhg
I¢c oran1 (%) = ————
¢ ( /0) Meyve agirhgi

Kabuk Rengi: Meyvenin kabuk rengi gozlem yoluyla agik, esmer ve koyu olarak
(Muradoglu, 2005) degerlendirilmistir (Cizelge 3.1)

Cizelge 3.1 Kabuk rengi siniflandirmasi

Kabuk rengi Deger Puan
Acik 5
Esmer 3
Koyu 1
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Sekil 3.2 Meyve kabuk renk skalas1 (Muradoglu, 2005)

Kabuk Piiriizliiliigii: Meyvede kabuk yiizeyi diiz, az piiriizlii ve piiriizlii olarak

(Muradoglu, 2005) tanimlanmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 Kabuk piiriizliiliigi siniflandirmasi

Kabuk piiriizliligii Deger Puan
Diiz 5
Az piirlizli 3
Piiriizlii 1

L e o o W s Ri——y
§ 10 ™ @ 13 1% 1B B 17 W W 20 2

2 22

Sekil 3.3 Meyve kabuk piiriizliliigi skalasi (Muradoglu, 2005)

Meyve Boyutlar1 (mm): Meyve boyutlarinin 6l¢iimii 0.01 hassasiyete sahip dijital

kumpas yardimi ile yapilmistir.

Kabuk Kalinh@ (mm): Kabuk kalinligi 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpasla
Olgiilerek belirlenirken, dl¢iimler meyve yanagmin en siskin noktasindan ek elden

yapilarak alinan degerler kaydedilmistir.
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Kabuk Kirllma Durumu: Meyvede kabuk kirilmasi, kirilmanin zorluk derecesine

bagli olarak kolay, orta ve zor olarak nitelendirilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Kirilma durumu siniflandirmasi

Kirilma durumu Deger Puan
Kolay 5
Orta 3
Zor 1

Icte Biiziisme: 25 i¢ meyvede her bir meyve dort parga olarak ele alinmis olup, her

meyvenin biizlismiis par¢a sayisina gore % olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Icte biiziisme siniflandirmasi

Icte biiziisme Deger Puan
% 0-20 5
% 21-40 4
% 41-60 3
% 61-80 2
% 81-100 1

i¢ Rengi: Her bir genotip i¢in i¢ meyve rengi acik, sar1 ve koyu olarak (Muradoglu,
2005) gorsel analizle belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 i¢ rengi smiflandirmasi

I¢ rengi Deger Puan
Agik 5
Sar1 3
Koyu 1

Sekil 3.4 I¢ rengi skalas1 (Muradoglu, 2005)
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I¢ Ciiriikliigii: Fiziksel degerlendirmeye alman 25 meyveden her bir i¢ ceviz dort
parca olarak kabul edilmis ve her bir parca bir biitlinii temsil etmistir. Bu parcalardan

kag adeti ¢iirtik ise, i¢ ¢iirtikliigli % olarak hesap edilmistir.

Icin Biitiin Cikma Durumu: I¢ meyvenin kabuktan ¢ikma sekline bagl olarak
degerlendirilmistir. I¢ meyvenin bir biitiin olarak kabuktan ¢ikma durumuna gére

kolay, orta ve zor olarak nitelendirilmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6 I¢in biitiin ¢ikma durumuna gore siniflandirma

Icin biitiin cikma durumu Deger Puan
lyi 5
Orta 3
Koti 1

Damarhhik: Damarlilik durumu i¢ meyve iizerinde bulanan hatlara bakilarak diiz, az
damarli ve damarli olarak degerlendirilmistir (Muradoglu, 2005). I¢ meyve
tizerindeki hatlar yogunsa damarli, hafif yogunsa az damarli, yogun degilse diiz

olarak nitelendirilmistir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7 I¢in damarlilik durumuna gére siniflandirma

¢ meyvede damarhhk Deger Puan
Diiz 5
Az damarli 3
Damarli 1

HAFIF DAMARL] : COXDAMARLS

iy
B D A B W A » 20 =

Sekil 3.5 Icte damarhilik skalas1 (Muradoglu, 2005)
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Meyve Sekli: Sekil indeksi degerine gore tanimlanmustir. Sekil indeks degeri
1.10’dan kiigiik ise yuvarlak, 1.11-1.25 arasi oval, 1.25’den biiyiik ise uzun olarak

belirlenmistir. Sekil indeksi asagidaki formiil ile hesaplanmustir.

Meyve Boyu

Sekil indeksi = x100

(Meyve eni + Meyve kalinlig1)/2

3.3.4 Tartili Derecelendirme

Daha 6nceki ceviz seleksiyon caligmalarinda gesitli arastiricilar (Sen, 1980; Akga,
1993; Yarilgag, 1997; Serdar ve ark., 2001; Unver ve Celik, 2005; Orbay, 2016;
Tasci, 2016 ve Ates, 2018) tarafindan kullanilan Tartili Derecelendirme
yontemlerinden esinlenerek, Cizelge 3.8’de belirtilen oOzelliklere, degisim
araliklarina, nispi ve deger puanlarina gore, genotipler ‘Degistirilmis Tartili
Derecelendirme’ ye tabi tutulmustur. Her genotip icin toplam tartili derecelendirme
puani (TDP) hesap edilmistir. Her genotip i¢in TDP, her bir 6zelligin kendi degisim
araligina karsilik gelen deger puaninin nispi puan ile ¢arpimi sonucu, tiim 6zellikler

icin ayr1 ayr1 hesaplanip toplanarak belirlenmistir.

Cizelge 3.8 Degistirilmis Tartili Derecelendirmede kullanilan 6zellikler (2016-2017

ortalamast)
Ozellik Nispi Puani (%) Degisim Deger Puami  Toplam Puan
Kabuklu meyve agirligt (g) 15 8-9 1 15
10-11 2 30
12-13 3 45
14-15 4 60
15< 5 75
I¢ agirhigi (g) 20 4.0-4.9 1 20
5.0-5.9 2 40
6.0-6.9 3 60
7.0-7.9 4 80
79< 5 100
I¢ oran1 (%) 15 41-43 1 15
44-46 2 30
47-49 3 45
50-52 4 60
52 < 5 75
Yan dal verimliligi (%) 15 <20 1 15
21-40 2 30
41-60 3 45
61-75 4 60
75< 5 75
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Cizelge 3.8 Degistirilmis Tartili Derecelendirmede kullanilan 6zellikler (2016-2017
ortalamasi) (devami)

Ozellik Nispi Puani (%) Degisim Deger Puam  Toplam Puan
Kabuk kalinligi (mm) 5 0.90-1.20 5 25
1.21-1.40 4 20
1.41-1.60 3 15
1.61-1.80 2 10
1.80< 1 5
Kabuk kirilmasi 5 Kolay 5 25
Orta 3 15
Zor 1 5
I rengi 10 Agik 5 50
Sar1 3 30
Koyu 1 10
Kabuk rengi 5 Acik 5 25
Esmer 3 15
Koyu 1 5
I¢in biitiin ¢1kma durumu 7 Iyi 5 35
Orta 3 21
Kota 1 7
Kabuk piiriizliligi 3 Diiz 5 15
Az piiriizli 3 9
Piiriizli 1 3
Toplam 100

Bununla beraber, genotipler i¢in hesap edilen toplam tartili derecelendirme puanlari
cok 1yi, 1yi, orta, diisiik ve ¢ok diislik olmak iizere 5 gruba ayrilmistir (Cizelge 3.9).
Buna gore, ¢ok 1yl ve iyl grupta yer alan ceviz genotipleri {imitvar olarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.9 Genotiplerin ‘Degistirilmis Tartili Derecelendirme’ puanlarina gore

gruplandirilmasi
Tartili Derecelendirme Puani Grubu
=383 Cok Iyi
316-382 Tyi
249-315 Orta
181-248 Diisiik
<181 Cok Diisiik

Kaynak : (Muradoglu , 2005)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Birinci Y1l (2016) Verileri
4.1.1 Agac Ozellikleri
Aragtirmanin ilk yilinda (2016) yilinda 34 ceviz genotipinde kaydedilen agac

Ozelliklerine iliskin verilere Cizelge 4.1°de yer verilmistir.

Cizelge 4.1 incelenen 34 genotip igin belirlenen agag 6zellikleri (2016).

Genotip No Aga¢ Yas1 Agac Boyu (m) Tacg Genisligi (m) Govde Cevresi (cm) Rakim (m)

01AK40 55 17 56.5 220 1200
02AK40 45 13 56.5 180 1210
03AK40 30 8 37.7 120 1300
04AK40 32 8 44.0 180 1250
05AK40 40 14 50.3 160 1215
06AK40 22 6 314 100 1350
09AK40 20 8 31.4 140 1170
10AK40 28 12 50.3 200 1255
11AK40 10 6 18.8 80 1350
13AK40 22 8 31.4 140 1245
14AK40 8 8 18.8 90 1248
17AK40 8 4 15.7 60 1255
18AK40 380 22 62.8 540 1300
21AK40 20 8 18.8 90 1293
22AK40 55 20 56.5 180 1298
24AK40 20 8 31.4 100 1305
25AK40 50 18 37.7 260 1310
27AK40 34 13 255 180 1322
28AK40 25 10 25.1 100 1325
29AK40 56 20 56.5 140 1328
31AK40 45 20 44.0 140 1179
34AK40 40 13 44.0 170 1192
35AK40 60 15 88.0 480 1195
36AK40 60 12 30.0 170 1180
37AK40 68 17 50.3 220 1182
38AK40 65 16 62.8 260 1189
39AK40 70 12 50.3 220 1250
40AK40 80 24 50.9 160 1254
41AK40 100 18 56.6 180 1256
42AK40 105 20 58.0 200 1260
43AK40 50 13 52.4 130 1263
44AK40 20 8 44.0 120 1268
46AK40 16 6 23.0 95 1255
47AK40 17 9 52.0 160 1300
Kaman 5 68 17 62.8 200 1300
Pedro 8 2 6.30 15 1190
Chandler 8 4 6.30 30 1182
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Agag yasi, incelenen 34 genotipte 8 ile 380 arasinda ve Kaman 5 ¢esidinde 88 olarak
tahmin edilirken, Pedro ve Chandler ¢esitlerinde 8 olarak kaydedilmistir. Aga¢ boyu,
genotiplerde 4-24 m arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 17 m, Pedro ¢esidi igin 2 m,
Chandler i¢in 4 m olarak Olgiilmiistiir. Ta¢ genisiligi genotiplerde 15.7-88 m
arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 62.8 m, Pedro ve Chandler i¢in 6.30 m olarak
belirlenirken, govde cevresi genotiplerde 60-540 cm arasinda, Kaman 5 ¢esidinde
200 cm, Pedro ¢esidi i¢in 15 cm, Chandler i¢in 30 cm belirlenmistir. Rakim,
genotipler i¢in 1170-1350 m arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 1300 m, Pedro ¢esidi i¢in
1190 m, Chandler i¢in 1182 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2 Meyve Ozellikleri

Meyve eni genotiplerde 29.1-40.6 mm arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 35.2 mm, Pedro
30.8 mm, Chandler i¢in 34.0 mm; meyve boyu genotiplerde 35.3-47.8 mm arasinda,
Kaman 5 ¢esidinde 35.1 mm, Pedro 38.5 mm, Chandler i¢in 41.0 mm; meyve
kalinlig1 genotiplerde 27.9-43.2 mm arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 35.7 mm, Pedro
icin 30.6 mm, Chandler i¢in 33.3 mm olarak ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.2).

Meyve agirligi genotiplerde 9.67-18.0 g arasinda, Kaman 5 cesidinde 13.01 g, Pedro
icin 9.92 g, Chandler i¢in 11.35 g; i¢ agirligi genotiplerde 4.07-8.77 g arasinda,
Kaman 5 c¢esidinde 6.66 g, Pedro i¢in 5.89 g, Chandler i¢in 5.51 g; i¢ oram
genotiplerde % 40.4-61.5 arasinda, Kaman 5 ¢esidinde % 51.1, Pedro i¢in % 52.5,
Chandler i¢in % 48.5; kabuk kalinlig1 genotiplerde 0.98-2.01 mm arasinda, Kaman 5
¢esidinde 1.43 mm, Pedro i¢in 1.17 mm, Chandler i¢cin 1.36 mm olarak olarak
belirlenmistir. i¢ agirhig 28 genotipte 5 gramin, 16 genotipte 6 gramin, 6 genotipte 7
gramin ve 3 genotipte 8 gramin iizerinde bulunmustur. I¢ oram 10 genotipte %
50’den yiiksek tespit edilirken, genotiplerin biiylik bir kisminda (24 genotipte) %
40.9-48.7 araliginda kaydedilmistir (Cizelge 4.3).

Kabuk rengi 20 genotipte agik, 13 genotipte esmer ve 1 genotipte koyu, Kaman 5
icin agik, Pedro i¢in esmer ve Chandler igin koyu renkli belirlenmistir. I¢ rengi 15
genotipte acik, 12 genotipte sar1 ve 7 genotipte koyu, Kaman 5 i¢in agik, Pedro i¢in
acik ve Chandler icin agik renkli olarak tespit edilmistir. Kabuk piriizliliigi 6
genotipte diiz ve 29 genotipte az piiriizlii, Kaman 5 ve Chandler icin az piiriizli,

Pedro i¢in piiriizlii olarak kaydedilmistir. Kabuk kirilmast 11 genotipte kolay, 14
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genotipte orta ve 9 genotipte zor, Kaman 5 ve Chandler i¢in orta, Pedro icin kolay
olarak belirlenmistir. Meyve ig¢inin biitiin ¢ikma durumu 12 genotipte iyi, 15
genotipte orta ve 7 genotipte kotii, Kaman 5 i¢in iyi, Pedro ve Chandler i¢in orta
olarak tanimlanmistir. Meyve i¢inin biiziisme orani tiim genotiplerde ve gesitlerde

diisiik diizeyde (% 0-20 arasinda) belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.2 incelenen 34 genotip igin belirlenen meyve boyutlar1 (2016).

Genotip No Meyve Eni (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Kalinhgi (mm)
01AK40 34.0 40.3 33.9
02AK40 32.4 37.6 30.5
03AK40 29.8 38.3 30.9
04AK40 33.8 37.3 31.2
05AK40 33.0 39.5 30.7
06AK40 36.0 38.0 335
09AK40 38.2 454 35.1
10AK40 36.5 39.6 32.5
11AK40 33.2 38.9 30.2
13AK40 33.2 38.1 37.6
14AK40 37.9 46.4 36.0
17AK40 35.0 414 32.0
18AK40 29.1 35.3 27.9
21AK40 38.4 45.7 35.2
22AK40 31.8 41.1 31.0
24AK40 32.2 38.2 34.6
25AK40 31.6 39.1 32.9
27AK40 30.8 36.5 29.0
28AK40 35.5 48.0 36.6
29AK40 33.4 35.4 33.0
31AK40 30.5 42.3 35.6
34AK40 32.0 42.8 32.2
35AK40 34.7 41.3 36.5
36AK40 33.9 43.7 304
37AK40 35.7 42.6 33.7
38AK40 32.2 38.0 316
39AK40 31.9 40.0 35.2
40AK40 335 39.9 34.8
41AK40 33.0 40.8 34.4
42AK40 34.0 40.4 34.0
43AK40 33.3 37.7 36.2
44AK40 35.6 36.4 37.9
46AK40 335 39.2 36.6
47AK40 40.6 47.8 43.2
Kaman 5 35,2 35,1 35,7
Pedro 30,8 38,5 30,6
Chandler 34,0 41,0 33,3
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Cizelge 4.3 Incelenen 34 genotip i¢in belirlenen meyve agirhg, ic agirligi, i¢ orani
ve kabuk kalinlig1 degerleri (2016).

Genotip No Meyve Agirhgi (g) ic Agirhig (g) ¢ Oram (%) Kabuk Kalinhgi (mm)

01AK40 10.98 6.76 61.5 0.98
02AK40 13,51 6.34 46.9 1.67
03AK40 9.67 411 425 1.39
04AK40 12.79 6.05 47.3 1.41
05AK40 11.52 5.52 47.9 1.27
06AK40 14.02 7.99 56.9 1.10
09AK40 13.86 6.53 47.1 1.50
10AK40 13.40 6.39 47.6 151
11AK40 10.02 5.04 50.3 1.26
13AK40 13.01 7.99 61.4 0.95
14AK40 17.03 8.53 50.0 1.87
17AK40 11.49 5.60 48.7 1.27
18AK40 7.89 4.07 515 1.36
21AK40 12.66 5.83 46.0 1.13
22AK40 11.02 5.37 48.7 1.33
24AK40 14.19 6.58 46.3 1.57
25AK40 11.95 5.83 48.7 1.27
27AK40 10.11 4.64 45.8 1.25
28AK40 14.01 7.36 525 1.07
29AK40 12.83 6.03 50.1 1.45
31AK40 14.33 6.18 43.1 2.01
34AK40 10.93 5.26 48.1 1.22
35AK40 16.05 8.77 54.6 1.59
36AK40 11.30 5.66 50.0 131
37AK40 12.99 6.03 46.4 1.36
38AK40 10.19 4.46 43.7 1.41
39AK40 10.80 4.42 40.9 141
40AK40 11.75 5.52 46.9 1.30
41AK40 12.13 541 44.6 141
42AK40 12.29 4.97 40.4 1.55
43AK40 12.17 5.66 46.5 1.50
44AK40 12.98 6.25 48.1 1.23
46AK40 14.45 6.62 458 141
47AK40 18.00 8.57 47.6 1.25
Kaman 5 13.01 6.66 511 1.43
Pedro 9.92 5.89 59.3 1.17
Chandler 11.35 551 48.5 1.36
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Cizelge 4.4 incelenen genotiplerde kabuk rengi, kabuk piiriizliiliigii, i¢ rengi, icin biitiin
¢ikma durumu, kabuk kirilmasi ve icte biiziismeye iliskin 6zellikler

Genotip No Kabuk . K..ab.l.ﬂf, . I . lci(;l:l:)rﬂ;ﬁn Kabuk ..i?.te
rengi piiriizliliigii rengi durumu kirilmasi biiziisme
01AK40 Agik Az piirtizli Sari Iyi Orta 5
02AK40 Agik Az plirlizli Agik Kot Zor 5
03AK40 Acik Az piiriizlii Acik Koti Zor 5
04AK40 Esmer Az piiriizli Sar1 Koti Zor 5
05AK40 Esmer Az piiriizli Agik Orta Orta 5
06AK40 Acik Az piiriizli Sar1 Koti Orta 5
09AK40 Agik Az plirlizli Agik Orta Kolay 5
10AK40 Esmer Diiz Koyu Orta Orta 5
11AK40 Acik Az piiriizli Acik Orta Zor 5
13AK40 Agik Az piiriizli Agik Iyi Kolay 5
14AK40 Acik Az piiriizlii Acik Iyi Orta 5
17AK40 Agik Diiz Koyu lyi Kolay 5
18AK40 Esmer Az piiriizli Sar1 Iyi Zor 5
21AKA40 Esmer Az piiriizli Koyu Orta Orta 5
22AK40 Acik Az piiriizli Koyu Iyi Kolay 5
24AK40 Acik Diiz Koyu Orta Orta 5
25AK40 Acik Az piiriizli Acik Orta Orta 5
27AKA40 Esmer Az piiriizli Koyu Orta Orta 5
28AK40 Acik Az piiriizli Acik Iyi Kolay 5
29AK40 Esmer Az piiriizli Koyu Kotii Zor 5
31AK40 Esmer Az piiriizli Acik Orta Zor 5
34AK40 Agtk Az plirizli Sari lyi Kolay 5
35AK40 Acik Az piiriizli Acik Orta Orta 5
36AK40 Esmer Diiz Sar1 Orta Orta 5
37AKA40 Acik Az piiriizlii Sar1 Orta Orta 5
38AK40 Esmer Az piiriizlii Sar1 Koti Orta 5
39AK40 Acik Az piiriizli Acik lyi Kolay 5
40AK40 Agtk Diiz Sari Orta Kolay 5
41AK40 Acik Az piiriizli Acik lyi Kolay 5
42AK40 Esmer Az piiriizli Acik lyi Zor 5
43AK40 Acik Diiz Sar1 Orta Kolay 5
44AK40 Esmer Az piiriizlii Sar1 Orta Orta 5
46AK40 Esmer Az piiriizli Sar1 Kotii Zor 5
47AK40 Koyu Az piiriizlii Agik Iyi Kolay 5
Kaman 5 Acik Az piiriizlii Acik Tyi Kolay 5
Pedro Esmer Piiriizlii Acik Orta Orta 5
Chandler Koyu Az piiriizli Acik Orta Orta 5
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4.2 ikinci Y1l (2017) Verileri

4.2.1 Fenolojik Gozlemler

Arastirmanin ikinci yilinda (2017) yilinda incelenen 22 ceviz genotip iizerinde
fenolojik gozlemler yapilmistir. Tomurcuk patlamasi genotiplerde 29 Mart-19 Nisan,
Kaman 5 i¢in 27 Mart-1 Nisan, Pedro ve Chandler i¢in 17-20 Nisan; ilk yapraklanma
genotiplerde 5-24 Nisan, Kaman 5 i¢in 3-7 Nisan, Pedro igin 21-25 Nisan ve
Chandler ig¢in 21-24 Nisan; erkek ¢igeklerin agmasi genotiplerde 13-28 Nisan,
Kaman 5 i¢in 11 Nisan, Pedro i¢in 28 Nisan ve Chandler i¢in 27 Nisan; disi
cigeklerin agmasi genotiplerde 20 Nisan-5 Mayis, Kaman 5 i¢in 19 Nisan, Pedro i¢in
6 Mayis ve Chandler 5 Mayzs tarihleri olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.5).

Ug (terminal) dallarda meyve verme oran1 (UDMYV) genotiplerde % 95 ile % 100
arasinda, Kaman 5, Pedro ve Chandler ¢esitlerinde % 100; yan (lateral) dallarda
meyve verme orant (YDMV) genotiplerde % 0 ile % 95 arasinda, Kaman 5 ve Pedro
icin % 50, Chandler i¢in % 90 olarak hesaplanmistir.

Bunun yaninda, u¢ dallarda olusan meyve sayisi (UDMS) genotiplerde 1.2-3.2
arasinda, Kaman 5 i¢in 2.2, Pedro ve Chandler i¢in 2.1; yan dallarda olusan meyve
sayist (YDMS) genotiplerde 0-3.25 arasinda, Kaman 5 i¢in 1.1, Pedro i¢in 1.5 ve
Chandler igin 4.3 olarak kaydedilmistir. YDMV 10 genotipte % 50 ve iizerinde, 8
genotipte % 60 ve iizerinde, 5 genotipte % 70 ve lizerinde, 2 genotipte % 95
seviyesinde belirlenmistir. YDMS 4 genotipte 2’nin tizerinde gdézlenmistir (Cizelge

4.6).
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Cizelge 4.5 Incelenen 22 genotip igin belirlenen fenolojik dzellikler (2017).

. Tomurcuk ilk Erkek Cigek Disi
Genotip No Patlamast Yapqulanma Aqmas1 Cigek Acmasi
(Nisan) (Nisan)
35AK40 12-16 Nis 19-22 25 2 May
28AK40 30 Mar-3 Nis 6-10 13 20 Nis
13AK40 14-17 Nis 19-22 26 1 May
14AK40 15-18 Nis 20-23 27 4 May
06AK40 11-13 Nis 15-17 21 28 Nis
30AK40 1-3 Nis 6-10 16 23 Nis
01AK40 10-14 Nis 15-18 22 29 Nis
25AK40 30 Mar-3 Nis 6-10 14 21 Nis
11AK40 11-13 Nis 15-17 21 28 Nis
22AK40 28 Mar-2 Nis 5-9 13 20 Nis
08AK40 10-12 Nis 14-16 20 27 Nis
12AK40 12-15 Nis 17-20 24 29 Nis
36AK40 14-17 Nis 19-22 26 1 May
45AK40 15-18 Nis 18-21 25 1 May
07AK40 10-12 Nis 14-16 20 27 Nis
44AK40 10-13 Nis 14-17 20 26 Nis
26AK40 29 Mar-3 Nis 5-10 13 20 Nis
16AK40 15-18 Nis 20-23 27 4 May
15AK40 16-19 Nis 21-24 28 5 May
18AK40 15-18 Nis 21-24 28 5 May
23AK40 9-14 Nis 14-18 23 30 Nis
19AK40 12-16 Nis 17-21 26 3 May
Kaman 5 27 Mar-1 Nis 3-7 11 19 Nis
Pedro 17-20 Nis 21-25 28 6 May
Chandler 17-20 Nis 21-24 27 5 May
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Cizelge 4.6 incelenen 22 genotipte belirlenen u¢ ve yan dallarda meyve tutumlari

(2017)

Genotip No U(E())/ON)IV UDMS YE())/OIVI)V YDMS
35AK40 95 1.60 65 15
28AK40 100 2.30 70 1.8
13AK40 95 2.10 50 1.2
14AK40 100 1.80 10 0.1
06AK40 100 1.70 20 0.4
30AK40 100 2.00 95 3.2
01AK40 100 1.35 15 0.2
25AK40 100 2.60 65 1.2
11AK40 100 3.20 45 1.35
22AK40 95 1.70 75 2.1
08AK40 100 1.80 20 0.3
12AK40 100 1.65 95 3.25
36AK40 100 1.90 60 1.1
45AK40 100 2.20 40 0.7
07AK40 100 1.80 10 0.1
44AK40 100 1.20 0 0
26AK40 100 2.20 95 2.2
16AK40 100 1.80 20 0.3
15AK40 100 1.60 20 0.3
18AK40 * * * *
23AK40 100 2.20 55 1.2
19AK40 100 1.30 0 0
Kaman 5 100 2.20 50 1.1
Pedro 100 2.10 50 15
Chandler 100 2.10 90 4.3

UDMV: Ug dallarda meyve verme orani (%), UDMS: Ug dallarda ortalama meyve sayisi.
YDMV: Yan dallarda meyve verme orani (%), YDMS: Yan dallarda ortalama meyve sayisi.
*) Agag 380 yasinda oldugu i¢in kayit alinamamustir.
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4.2.2 Meyve Ozellikleri

Meyve eni genotiplerde 28.6-37.7 mm arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 35.4 mm, Pedro
31.0 mm, Chandler i¢in 33.6 mm; meyve boyu genotiplerde 34.3-50.1 mm arasinda,
Kaman 5 ¢esidinde 35.3 mm, Pedro 38.7 mm, Chandler i¢in 40.0 mm; meyve
kalinlig1 genotiplerde 28.3-38.0 mm arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 35.9 mm, Pedro
i¢in 30.4 mm, Chandler i¢in 31.3 mm olarak Ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Incelenen 22 genotip icin belirlenen meyve boyutlar1 (2017).

Genotip No Meyve Eni (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Kalinhigi (mm)
35AK40 34.5 41.1 36.4
28AK40 36.5 47.3 375
13AK40 33.1 38.0 37.3
14AK40 37.1 46.2 35.6
06AK40 35.9 374 325
30AK40 33.9 39.3 335
01AK40 35.0 41.3 345
25AK40 31.9 394 32.0
11AK40 33.3 39.0 30.3
22AK40 32.9 43.4 32.0
08AK40 34.3 42.0 345
12AK40 29.6 38.7 31.1
36AK40 33.9 43.7 30.4
45AK40 34.0 415 35.2
07AK40 36.3 44.0 355
44AK40 35.7 36.6 38.0
26AK40 32.2 375 30.9
16AK40 36.9 50.1 344
15AK40 37.7 41.9 36.0
18AK40 29.7 35.4 28.3
23AK40 30.4 34.3 30.6
19AK40 28.6 41.0 314
Kaman 5 35,4 35,3 35,9
Pedro 31,0 38,7 30,4
Chandler 33,6 40,0 31,3
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Meyve agirligl genotiplerde 8.15-16.68 g arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 13.0 g, Pedro
icin 10.07 g, Chandler i¢in 10.81 g; i¢ agirlig1 genotiplerde 4.12-8.43 g arasinda,
Kaman 5 c¢esidinde 6.62 g, Pedro i¢in 5.63 g, Chandler i¢in 4.24 g; i¢ oram
genotiplerde % 41.4-61.7 arasinda, Kaman 5 ¢esidinde % 50.9, Pedro i¢in % 55.9,
Chandler i¢in % 39.2; kabuk kalinlig1 genotiplerde 0.99-2.10 mm arasinda, Kaman 5
¢esidinde 1.45 mm, Pedro i¢in 1.14 mm, Chandler i¢in 1.34 mm olarak olarak
belirlenmistir. i¢ agirhig 19 genotipte 5 gramin, 13 genotipte 6 gramin, 7 genotipte 7
gramin ve 2 genotipte 8 gram iizerinde bulunmustur. i¢ oram1 12 genotipte %
50°den yiiksek tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Incelenen 22 genotip icin belirlenen meyve agirhg, ic agirhigi, i¢ orani
ve kabuk kalinlig1 degerleri (2017)

GenotipNo i T Sy Kalmbis (u)
35AK40 15.59 8.42 54.0 1.56
28AK40 13.91 7.30 52.5 1.05
13AK40 12.65 7.81 61.7 0.94
14AK40 16.68 8.43 50.5 1.98
06AK40 13.64 7.62 55.9 1.17
30AK40 14.96 6.40 42.8 2.10
01AK40 11.47 6.55 57.1 0.99
25AK40 11.71 6.10 52.1 1.28
11AK40 10.33 5.85 56.6 1.25
22AK40 11.44 5.74 50.2 1.34
08AK40 15.18 7.17 47.2 1.67
12AK40 11.93 5.29 44.3 152
36AK40 11.35 5.79 51.0 1.28
45AK40 14.18 6.94 48.9 1.50
07AK40 14.81 7.17 48.4 141
44AK40 13.04 6.53 50.1 131
26AK40 12.54 5.20 41.5 1.64
16AK40 13.47 571 42.4 1.36
15AK40 15.86 6.95 43.8 1.70
18AK40 8.15 412 50.6 1.30
23AK40 9.89 4.25 43.0 1.52
19AK40 11.20 4.64 41.4 1.96
Kaman 5 13.00 6.62 50.9 1.45
Pedro 10.07 5.63 55.9 1.14
Chandler 10.81 4.24 39.2 1.34
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4.3 Baz1 Meyve Ozelliklerinin iki Yillik Ortalama Degerleri (2016-2017)
2016 ve 2017 yillarinin ortalamasi olarak, 22 genotipin meyve agirhgi, i¢ agirhig, ic

orani ve kabuk kalinlig1 degerlerine iligkin veriler Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Incelenen 22 genotip igin belirlenen meyve agirhg, ic agirligi, i¢ orani
ve kabuk kalinligina iligkin iki yillik ortalama degerler (2016-2017).

. Meyve ic Agirhg ic Oram Kabuk
Genotip No Agll‘ll),/(gl (© ¥ (gg) ; G(%) Kalinhig (mm)
35AKA40 15.82 8.60 54.3 157
28AKA40 13.96 7.33 52.5 1.06
13AK40 12.83 7.90 61.6 0.95
14AKA40 16.85 8.48 50.3 1.92
06AKA40 13.83 7.81 56.5 1.14
30AK40 14.96 6.40 42.8 2.10
01AKA40 11.22 6.65 59.4 0.99
25AKA40 11.83 5.97 50.5 1.28
11AKA40 10.17 5.45 53.6 1.26
22AKA40 11.23 5.56 49.5 1.34
08AKA40 15.18 7.17 47.2 1.67
12AK40 11.93 5.29 44.3 152
36AKA40 11.32 5.73 50.6 1.30
45AK40 14.18 6.94 48.9 1.50
07AKA40 14.81 7.17 48.4 1.41
44AK40 13.01 6.39 49.1 1.27
26AKA40 12.54 5.20 415 1.64
16AKA40 13.47 5.71 42.4 1.36
15AK40 15.86 6.95 43.8 1.70
18AKA40 8.02 4.10 51.1 1.33
23AKA40 9.89 4.25 42.9 152
19AK40 11.20 4.64 41.4 1.96
Kaman 5 13.01 6.64 51.0 1.44

Pedro 10.00 5.76 57.6 1.15
Chandler 11.08 4.88 44.0 1.35

Meyve agirligi genotiplerde 9.89-16.85 g arasinda, Kaman 5 c¢esidinde 13.01 g,
Pedro i¢in 10.0 g, Chandler icin 11.08 g; i¢c agirligt genotiplerde 4.10-8.60 ¢
arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 6.64 g, Pedro i¢in 5.76 g, Chandler i¢in 4.88 g; i¢ oran
genotiplerde % 41.4-61.6 arasinda, Kaman 5 gesidinde % 51.0, Pedro i¢in % 57.6,
Chandler i¢in % 44.0; kabuk kalinlig1 genotiplerde 0.95-2.10 mm arasinda, Kaman 5
cesidinde 1.44 mm, Pedro i¢in 1.15 mm, Chandler icin 1.35 mm olarak olarak
belirlenmistir. i¢ agirhig 19 genotipte 5 gramin, 12 genotipte 6 gramin, 7 genotipte 7
gramin ve 2 genotipte 8 gramin iizerinde bulunmustur. i¢ oran1 10 genotipte %

50’den yiiksek belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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4.4 Tartih Derecelendirme ve Umitvar Genotiplerin Secimi

Iki yillik ortalama degerlere gére hesaplanan tartili derecelendirme puanlar1 22

genotipte 116 ile 445 arasinda degismistir. Tartil1 derecelendirme puanlar1 Kaman 5,

Pedro ve Chandler gesitler i¢in sirasiyla 369, 279 ve 235 olarak hesap edilmistir
(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 2017 yilinda incelenen 22 genotip i¢in hesaplanan tartili derecelendirme
puanlar1 ve genotiplerin yer aldiklar1 degerlendirme grubu

Siralama  Genotip No Tartili Derecelendirme Puanm (TDP) Degerlendirme Grubu

1 35AK40 445 Cok Iyi

2 28AKA40 429 Cok Iyi

3 13AK40 414 Cok lyi

4 14AK40 399 Cok lyi
Kaman 5 369 Iyi

5 06AK40 341 Iyi

6 30AK40 339 Iyi

7 01AK40 334 Iyi

8 25AK40 330 Iyi

9 11AK40 320 Iyi

10 22AKA40 314 Orta

11 08AK40 311 Orta

12 12AK40 295 Orta

13 36AK40 291 Orta

14 45AK40 290 Orta
Pedro 279 Orta

15 07AK40 277 Orta

16 44AK40 260 Orta

17 26AKA40 237 Diisiik

18 16AK40 235 Diisiik
Chandler 235 Diisiik

19 15AK40 221 Diisiik

20 18AK40 209 Diisiik

21 23AK40 156 Cok Diisiik

22 19AK40 116 Cok Diisiik

Bu arastirmada, Tartili Derecelendirme puanlarina gore 5 grupta degerlendirilen
genotipler igerisinde; 35AK40 (445), 28AK40 (429), 13AK40 (414) ve 14AK40
(399) ‘cok iyi’; 06AK40 (341), 30AK40 (339), 01AK40 (334), 25AK40 (330) ve

11AK40 (320) ‘iyi’ grupta yer almislardir. ‘Cok iyi’ ve ‘iyi’ grupta yeralan bu 9

genotip limitvar olarak secilmistir (Cizelge 4.10).
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4.5 Umitvar Genotipler

Fenolojik gozlemler: Tomurcuk patlamasi 30 Mart - 18 Nisan, ilk yapraklanma 6-23
Nisan, erkek ¢icek piiskiillerinin agmasi 13-27 Nisan, disi ¢igeklerin agmasi 20
Nisan—4 Mayis olarak gozlenmistir. YDMV % 10-95 ve YDMS 0.1-3.2 arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Bolgede cevizlerde hasat donemi her sene Ekim ayinin ilk haftasi diizenlenen ceviz
hasat senligi ile baslamakla beraber, Eyliil aymin son haftasi ile Ekim aymin ilk
haftas1 arasinda pek ¢ok yerde erken olgunlasan genotiplerin hasadi yapilmaktadir.
Bunun yaninda, yaprak dokiim tarihleri 28 Ekim ile 12 Kasim tarihleri arasinda

degisim gostermistir.

Agac ozellikleri: Agac yas1 8-72 arasinda tahmin edilirken, aga¢ boyu 6-20 m, tag
genisligi 18.8-88 m ve govde cevresi 80-480 cm, agaclarin bulundugu rakim 1195 —
1350 m arasinda degismistir (Cizelge 4.12).

Meyve ozellikleri: Meyve eni 31.8-37.5 mm, meyve boyu 37.7-47.7 mm ve meyve
kalinlig1 30.3-37.5 mm arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Meyve agirhigr 10.17-16.85 g, i¢ agirligr 5.45-8.60 g, i¢ oran1 % 42.8-61.6 ve kabuk
kalinlig1 0.95-2.10 mm arasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.14).

Kabuk rengi 8 genotipte acik ve 1 genotipte esmer; i¢ rengi 7 genotipte agik ve 2
genotipte sari; kabuk piiriizliiliigl tiim genotiplerde az piiriizlii; kabuk kirilmasi 2
genotipte kolay, 6 genotipte orta ve 1 genotipte zor; meyve i¢inin biitlin ¢ikma
durumu 5 genotipte iyi, 3 genotipte orta ve 1 genotipte kotii; meyve iginin biiziisme
orant tim genotiplerde diisiik diizeyde (% 0-20 arasinda) belirlenmistir (Cizelge

4.15).
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Cizelge 4.11 Umitvar ceviz genotiplerinin fenolojik dzellikleri (2017)

Sgnotip I’c::l]:r:fausln( Yapral}lklian ma Erif;l;n(;;fek CIi);selk Y(D%IV)IV YDMS
(Nisan) (Nisan) Agmasi
35AK40 12-16 Nis 19-22 25 2 May 65 15
28AK40 30 Mar-3 Nis 6-10 13 20 Nis 70 1.8
13AK40 14-17 Nis 19-22 26 1 May 50 1.2
14AK40 15-18 Nis 20-23 27 4 May 10 0.1
06AK40 11-13 Nis 15-17 21 28 Nis 20 0.4
30AK40 1-3 Nis 6-10 16 23 Nis 95 3.2
01AK40 10-14 Nis 15-18 22 29 Nis 15 0.2
25AK40 30 Mar-3 Nis 6-10 14 21 Nis 65 1.2
11AK40 11-13 Nis 15-17 21 28 Nis 45 1.35
Kaman5 27 Mar-1 Nis 3-7 11 19 Nis 50 11
Pedro 17-20 Nis 21-25 28 6 May 50 15
Chandler 17-20 Nis 21-24 27 5 May 90 4.3
YDMV: Yan dallarda meyve verme orani (%)
YDMS: Yan dallarda ortalama meyve sayisi
Cizelge 4.12 Umitvar genotiplerin agag 6zellikleri (2017)
Genotip Agac Agac Tag Govde Rakim
No Yas1 Boyu (m) Genigsligi (m) Cevresi (cm) (m)
35AK40 60 15 88.0 480 1195
28AK40 25 10 25.1 100 1325
13AK40 22 8 314 140 1245
14AK40 8 8 18.8 90 1248
06AK40 22 6 314 100 1350
30AK40 72 20 68.0 200 1300
01AK40 55 17 56.5 220 1200
25AK40 50 18 37.6 260 1310
11AK40 10 6 18.8 80 1350
Kaman 5 68 17 62.8 200 1300
Pedro 8 2 6.3 15 1190
Chandler 8 4 6.3 30 1190
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Cizelge 4.13 Umitvar genotiplerin meyve boyutlari (2016-2017).

Sgnotip Meyve Eni (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Kalinhgi (mm)
35AK40 34.6 41.2 36.5
28AK40 36.0 47.7 37.1
13AK40 33.2 38.1 37.5
14AK40 375 46.3 35.8
06AK40 36.0 37.7 33.0
30AK40 33.7 39.2 337
01AKA40 345 40.8 34.2
25AK40 31.8 39.3 325
11AK40 333 39.0 30.3
Kaman 5 35.3 35.2 35.8
Pedro 30.9 38.6 30.5
Chandler 33.8 40.5 32.3

Cizelge 4.14 Umitvar genotiplerde belirlenen meyve agirhgi, i¢ agirhgi, i¢ oran ve
kabuk kalinligi1 degerleri (2016-2017).

GenotipNo e N o N o Kelmbs ()
35AK40 15.82 8.60 54.3 1.57
28AK40 13.96 7.33 52.5 1.06
13AK40 12.83 7.90 61.6 0.95
14AK40 16.85 8.48 50.3 1.92
06AK40 13.83 7.81 56.5 1.14
30AK40 14.96 6.40 42.8 2.10
01AK40 11.22 6.65 59.4 0.99
25AK40 11.83 5.97 50.5 1.28
11AK40 10.17 5.45 53.6 1.26
Kaman 5 13.01 6.64 51.0 1.44
Pedro 10.00 5.76 57.6 1.15
Chandler 11.08 4.88 44.0 1.35
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Cizelge 4.15 Umitvar genotiplerde kabuk rengi, kabuk piiriizliiliigii, i¢ rengi, icin biitiin
¢ikma durumu, kabuk kirilmasi ve igte biiziismeye iligkin 6zellikler

Genotip No fiﬁ&k pﬁziill)ilijlli(igﬁ Ig rengi IG‘Q':IE’;;““ klfiillljll:;(sl bﬁiz(iitseme
durumu
35AK40 Acik Az piirtizli Acik Orta Orta 5
28AK40 Acik Az piiriizlii Acik Iyi Kolay 5
13AK40 Acik Az piiriizlii Acik Iyi Kolay 5
14AK40 Agik Az piiriizlii Acik Iyi Orta 5
06AK40 Agik Az piiriizli Sari Koti Orta 5
30AK40 Esmer Az piiriizlii Acik Iyi Orta 5
01AK40 Acik Az piiriizli Sar1 Iyi Orta 5
25AK40 Acik Az piiriizlii Acik Orta Orta 5
11AK40 Acik Az piiriizlii Acik Orta Zor 5
Kaman 5 Acik Az piiriizlii Acik Iyi Kolay 5
Pedro Esmer Pilirlizli Acik Orta Orta 5
Chandler Koyu Az piiriizli Acgik Orta Orta 5

4.6 Umitvar Genotiplerin ve Mukayese Amach incelenen Cesitlerin Ayr1 Ayri
Tanitim

Cizelge 4.16 35AK40 no’lu genotipin meyve ve agag 6zellikleri

Morfolojik Gozlemler Pomolojik Gozlemler

Genotip Ad1 : 35AK40 Meyve Agirligi (g) ;1582
Agag Sahibi :  Ahmet EROGLU  Meyve I¢ Agirhigi (g) : 86
Rakim (m) ;1195 Meyve I¢ Oran1 (%) ;543
Agacin Yas1 60 Meyve Eni (mm) : 346
Agacin Boyu (m) 15 Meyve Boyu (mm) 1412

Tag¢ Genisligi (m) : 88 Meyve Kalinligi (mm) 365

Tag Sekli : Yayvan Meyve Sekli : Yuvarlak
Govde Cevresi (cm) : 480 Kabuk Kalinlig1 (mm) : 157
Fenolojik Gozlemler : Kabuk Rengi 1 Acik
Tomurcuk Patlama zamant : 12-16 Nisan Kabuk Piirizliligi 1 Az piriizli
Yaprak A¢ma : 19-22 Nisan Kirtlma Durumu : Orta
Erkek Cicek Agma ;25 Nisan i¢ Rengi : Agik
Disi Cigcek Agma . 2 Mayis g:j;uli:ﬁun Cikma Orta

Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 65

Hasat Tarihi ;30 Eylil
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35AK40

Sekil 4.1 35AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.17 28AK40 no’lu genotipin meyve ve agag ozellikleri

Morfolojik Goézlemler Pomolojik Gozlemler

Genotip Adi 28AK40 Meyve Agirligi (g) 13.96
Agag Sahibi Mikail BAS Meyve I¢ Agirhgi (g) 7.33
Rakim (m) 1325 Meyve I¢ Orani (%) 52.5
Agacin Yasi 25 Meyve Eni (mm) 36.0
Agacin Boyu (m) 10 Meyve Boyu (mm) 47.7
Tag Genisligi (m) 25.1 Meyve Kalinlig1 (mm) 37.1
Tag Sekli Yayvan Meyve Sekli Oval
Govde Cevresi (cm) 100 Kabuk Kalinligi (mm) 1.06
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Agik
Tomurcuk Patlama zamani 30 Mart-3 Nisan ~ Kabuk Piirtizliligi Az piirtizlii
Yaprak A¢ma 6-10 Nisan Kirilma Durumu Kolay
Erkek Cigek A¢ma 13 Nisan I¢ Rengi Acik
Disi Cicek Agma 20 Nisan Iglij‘;u]f;iljﬁn Cikma iyi
Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 70

Hasat Tarihi 6 Ekim

39



28AK40

Sekil 4.2 28 AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.18 13AK40 no’lu genotipin meyve ve agag ozellikleri

Morfolojik Goézlemler

Pomolojik Gozlemler

Genotip Ad

Agag Sahibi

Rakim (m)

Agacin Yasi
Agacin Boyu (m)
Tag¢ Genisligi (m)
Tag Sekli

Govde Cevresi (cm)

Fenolojik Gozlemler

Tomurcuk Patlama zamant
Yaprak A¢ma

Erkek Cigek Agma

Disi Cigek Agma

Yan Dal Meyve Verme Orani (%)
Hasat Tarihi

13AK40

Osman YAYLA
1245

22

8

314

Yar dik

140

14-17 Nisan
19-22 Nisan
26 Nisan

1 Mayis

50
5 Ekim

Meyve Agirligi (g)
Meyve I¢ Agirligi (g)
Meyve ¢ Oran1 (%)
Meyve Eni (mm)
Meyve Boyu (mm)
Meyve Kalmligi (mm)
Meyve Sekli

Kabuk Kalinligt (mm)
Kabuk Rengi

Kabuk Piriizliligi
Kirilma Durumu

I¢ Rengi

I¢in Biitiin Cikma
Durumu

12.83
7.90
61.6
33.2
38.1
375
Oval
0.95
Acik
Az plirtizli
Kolay
Agik

Iyi
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Sekil 4.3 13AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.19 14AK40 no’lu genotipin meyve ve agag ozellikleri

I
it

Morfolojik Goézlemler Pomolojik Gozlemler

Genotip Adi 14AK40 Meyve Agirligi (g) 16.85
Agag Sahibi Hiiseyin UC Meyve I¢ Agirligi (g) 8.48
Rakim (m) 1248 Meyve I¢ Orani (%) 50.3
Agacin Yasi 8 Meyve Eni (mm) 375
Agacin Boyu (m) 8 Meyve Boyu (mm) 46.3
Tag Genisligi (m) 18.8 Meyve Kalinlig1 (mm) 35.8
Tag Sekli Yar dik Meyve Sekli Oval
Govde Cevresi (cm) 90 Kabuk Kalinligi (mm) 1.92
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Agik
Tomurcuk Patlama zamant 15-18 Nisan Kabuk Piiriizliligi Az plirtizli
Yaprak A¢ma 20-23 Nisan Kirilma Durumu Orta
Erkek Cigek Agma 27 Nisan I¢ Rengi Agik
Disi Cigek Agma 4 Mayzs glljnru]?r:lljun Cikma Iyi
Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 10

Hasat Tarihi 11 Ekim
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Sekil 4.4 14AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.20 06AK40 no’lu genotipin meyve ve agag ozellikleri

Morfolojik Gézlemler Pomolojik Gozlemler

Genotip Adi 06AK40 Meyve Agirligi (g) 13.83
Agac Sahibi Mahmut SENER ~ Meyve I¢ Agirligi (g) 7.81
Rakim (m) 1350 Meyve Ig Orani (%) 56.5
Agacin Yas1 22 Meyve Eni (mm) 36.0
Agacin Boyu (m) 6 Meyve Boyu (mm) 37.7

Tag Genisligi (m) 314 Meyve Kalinlig1 (mm) 33.0

Tag Sekli Yar dik Meyve Sekli Yuvarlak
Govde Cevresi (cm) 100 Kabuk Kalinligi (mm) 1.14
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Agik
Tomurcuk Patlama zamani 11-13 Nisan Kabuk Piiriizliliigi Az piirtizli
Yaprak A¢ma 15-17 Nisan Kirilma Durumu Orta
Erkek Cigek A¢ma 21 Nisan ic Rengi Sart

Disi Cicek Agma 28 Nisan gfj‘;u]f;iljﬁn Cikma Katii
Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 20

Hasat Tarihi 30 Eyliil
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06AK40 i

Sekil 4.5 06AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.21 30AK40 no’lu genotipin meyve ve agag ozellikleri

Morfolojik Goézlemler

Pomolojik Gozlemler

Genotip Ad

Agag Sahibi

Rakim (m)

Agacin Yasi
Agacin Boyu (m)
Tag Genisligi (m)
Tag Sekli

Govde Cevresi (cm)

Fenolojik Gozlemler

Tomurcuk Patlama zamant
Yaprak A¢gma

Erkek Cigek Agma

Disi Cigcek Agma

Yan Dal Meyve Verme Orani (%)
Hasat Tarihi

30AK40 Meyve Agirligi (g)

Bayram BULUT  Meyve i¢ Agirhigi (g)

1300 Meyve ¢ Oram (%)

72 Meyve Eni (mm)

20 Meyve Boyu (mm)

68 Meyve Kalinligt (mm)

Yayvan Meyve Sekli

200 Kabuk Kalinligt (mm)
Kabuk Rengi

1-3 Nisan Kabuk Piiriizliligi

6-10 Nisan Kirilma Durumu

16 Nisan I¢ Rengi

23 Nisan I¢in Biitiin Cikma
Durumu

95

28 Eyliil

14.96
6.40
42.8

33.7

39.2

33.7
Yuvarlak
2.10
Esmer
Az plirtizli
Orta
Agik

lyi

43



L

30AK40

B S e e Reaes saany raas rons

T

Sekil 4.6 30AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.22 01 AK40 no’lu genotipin meyve ve agag ozellikleri

Morfolojik Gézlemler Pomolojik Gozlemler

Genotip Ad1 01AK40 Meyve Agirligi (g) 11.22
Agag Sahibi Emine COKLU  Meyve I¢ Agirligi (g) 6.65
Rakim (m) 1200 Meyve ¢ Oran1 (%) 59.4
Agacin Yas1 55 Meyve Eni (mm) 34.5
Agacin Boyu (m) 17 Meyve Boyu (mm) 40.8

Tag Genisligi (m) 56.5 Meyve Kalinlig1 (mm) 34.2

Tag Sekli Yayvan Meyve Sekli Yuvarlak
Govde Cevresi (cm) 220 Kabuk Kalinligi (mm) 0.99
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Agik
Tomurcuk Patlama zamani 10-14 Nisan Kabuk Piiriizliliigi Az piirtizli
Yaprak A¢ma 15-18 Nisan Kirilma Durumu Orta
Erkek Cigek Agma 22 Nisan I¢ Rengi Sar1

Disi Cicek Agma 29 Nisan Iglij‘;u]?;iljﬁn Cikma iyi

Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 15

Hasat Tarihi 28 Eyliil
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01AK40

Sekil 4.7 01AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.23 25AK40 no’lu genotipin meyve ve agag ozellikleri

Morfolojik Goézlemler Pomolojik Gozlemler

Genotip Adi 25AK40 Meyve Agirligi (g) 11.83
Agag Sahibi Pakize BARANLI  Meyve I¢c Agirligi (g) 5.97
Rakim (m) 1310 Meyve i¢ Orani (%) 50.5
Agacin Yas1 50 Meyve Eni (mm) 31.8
Agacin Boyu (m) 18 Meyve Boyu (mm) 39.3
Tag Genisligi (m) 37.6 Meyve Kalinlig1 (mm) 325
Tag Sekli Yar1 Dik Meyve Sekli Oval
Govde Cevresi (cm) 260 Kabuk Kalinligi (mm) 1.28
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Agik
Tomurcuk Patlama zamani 30 Mart-3 Nisan ~ Kabuk Piiriizliliigi Az piirtizli
Yaprak A¢ma 6-10 Nisan Kirilma Durumu Orta
Erkek Cigek A¢ma 14 Nisan I¢ Rengi Acik
Disi Cigek Agma 21 Mayis glljnru]i}]lljun Cikma Orta
Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 65

Hasat Tarihi 5 Ekim
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Sekil 4.8 25AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.24 11AK40 no’lu genotipin meyve ve agag ozellikleri

Morfolojik Goézlemler Pomolojik Gozlemler

Genotip Ad1 11AK40 Meyve Agirligi (g) 10.17
Agag Sahibi Mahmut SENER  Meyve I¢ Agirligi (g) 5.45
Rakim (m) 1350 Meyve Ig Orani (%) 53.6
Agacin Yasi 10 Meyve Eni (mm) 333
Agacin Boyu (m) 6 Meyve Boyu (mm) 39.0
Tag Genisligi (m) 18.8 Meyve Kalinligt (mm) 30.3
Tag Sekli Yar dik Meyve Sekli Oval
Govde Cevresi (cm) 80 Kabuk Kalinligi (mm) 1.26
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Agik
Tomurcuk Patlama zamant 11-13 Nisan Kabuk Piiriizliligi Az plirtizli
Yaprak A¢gma 15-17 Nisan Kirilma Durumu Zor
Erkek Cigek A¢ma 21 Nisan I¢ Rengi Acik
Disi Cicek Agma 28 Nisan Iglij‘:uBrﬁ‘Ju“ Cikma Orta
Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 45

Hasat Tarihi 30 Eyliil
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Sekil 4.9 11AK40 no’lu genotipin meyvesi

Cizelge 4.25 Kaman 5’in meyve ve agac ozellikleri

Morfolojik Goézlemler Pomolojik Gozlemler

Cesit Ad1 Kaman 5 Meyve Agirligi (g) 13.01
Agag Sahibi Siileyman TURAN ~ Meyve I¢ Agirlig (g) 6.64
Rakim (m) 1300 Meyve Ig Orani (%) 51.0
Agacin Yasi 68 Meyve Eni (mm) 35.3
Agacin Boyu (m) 17 Meyve Boymm) 35.2

Tag Genisligi (m) 62.8 Meyve Kalinligt (mm) 35.8

Tag Sekli Yayvan Meyve Sekli Yuvarlak
Govde Cevresi (cm) 200 Kabuk Kalinligi (mm) 1.44
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Agik
Tomurcuk Patlama zamani 27 Mart-1 Nisan  Kabuk Piriizliligi Az piirtizli
Yaprak A¢ma 3-7 Nisan Kirilma Durumu Kolay
Erkek Cigek Agma 11 Nisan I¢ Rengi Acik
Disi Cicek Agma 19 Nisan Igij‘:ﬁr‘;ﬁﬁn Cikma iyi

Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 50

Hasat Tarihi 28 Eyliil
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Kaman 5

Sekil 4.10 Kaman 5’ in meyvesi (mukayese ¢esidi)

Cizelge 4.26 Pedro ¢esidinin meyve ve agag 6zellikleri

Morfolojik Gozlemler Pomolojik Gozlemler

Cesit Ad1 Pedro Meyve Agirligi (g) 10.0
Agag Sahibi Servet SENER Meyve I¢ Agirligi (g) 5.76
Rakim (m) 1190 Meyve ¢ Oran1 (%) 57.6
Agacin Yasi 8 Meyve Eni (mm) 30.9
Agacin Boyu (m) 2 Meyve Boyu (mm) 38.6
Tag¢ Genisligi (m) 6.3 Meyve Kalinlig1 (mm) 30.5
Tag Sekli Yar1 Dik Meyve Sekli Yuvarlak
Govde Cevresi (cm) 15 Kabuk Kalinligi (mm) 1.15
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Esmer
Tomurcuk Patlama zamani 17 — 20 Nisan Kabuk Piriizliliigi Piirtizli
Yaprak A¢ma 21-25 Nisan Kirilma Durumu Orta
Erkek Cigek Agma 28 Nisan I¢ Rengi Acik
Disi Cigek Agma 6 Mayis glljr;u]?#ljun Cikma Orta
Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 50

Hasat Tarihi 15 Ekim
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Sekil 4.11 Pedro cesidinin meyvesi
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Cizelge 4.27 Chandler ¢esidinin meyve ve agac 6zellikleri

qunhnnm

Flelinl el sino

Morfolojik Gézlemler Pomolojik Gozlemler

Cesit Adi Chandler Meyve Agirhigi (g) 11.08
Agac Sahibi Servet SENER Meyve I¢ Agiligi (g) 4.88
Rakim (m) 1190 Meyve I¢ Oran1 (%) 44.0
Agacin Yas1 8 Meyve Eni (mm) 33.8
Agacin Boyu (m) 4 Meyve Boyu (mm) 40.5
Tag Genisligi (m) 6.3 Meyve Kalinligt (mm) 323
Tag Sekli Yar1 Dik Meyve Sekli Oval
Govde Cevresi (cm) 30 Kabuk Kalinligi (mm) 1.35
Fenolojik Gozlemler Kabuk Rengi Koyu
Tomurcuk Patlama zamani 17 —20 Nisan Kabuk Piiriizliliigi Az piirtizli
Yaprak A¢ma 21-24 Nisan Kirilma Durumu Orta
Erkek Cigek A¢ma 27 Nisan ic Rengi Acik
Disi Cigek Agma 5 Mayis glljnru]i}]lljun Cikma Orta
Yan Dal Meyve Verme Orani (%) 90

Hasat Tarihi 15 Ekim
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CHANDLER

Sekil 4.12 Chandler ¢esidinin meyvesi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma, Kirsehir ili Akpinar ve Kaman ilgeleri ¢ogiir ceviz popiilasyonlarinda
2016-2017 yillarinda ylriitiilmistiir. Arastirma sonucunda, 2017 yilinda 22 genotip
tizerinde tartili derecelendirme puanlar1 esas alinarak yapilan degerlendirmeler

neticesinde 9 timitvar genotip belirlenmistir.

Iki yillik ortalama degerler esas almarak 22 genotip iizerinde hesaplanan tartili
derecelendirme puanlar1 116 ile 445 arasinda degismistir. Tartili Derecelendirme
puanlarina gore 5 grupta degerlendirilen genotipler igerisinde; 35AK40 (445),
28AK40 (429), 13AK40 (414) ve 14AK40 (399) ‘¢cok iyi’; 06AK40 (341), 30AK40
(339), 01AK40 (334), 25AK40 (330) ve 11AK40 (320) nolu genotipler ‘iyi’ grupta
yer almiglardir. ‘Cok 1yi’ ve ‘iy1’ grupta yeralan bu 9 genotip 1slah ¢aligsmalari i¢in
timitvar olarak degerlendirilmistir. Tartil1 derecelendirme puanlari Kaman 5, Pedro
ve Chandler cesitler i¢in sirastyla 369, 279 ve 235 olarak hesap edilmistir Secilen
genotipler Pedro ve Chandler ¢esitlerinden daha yliksek puanlara ulagmislardir.

Meyve agirligr timitvar genotiplerde 10.17-16.85 g arasinda, Kaman 5 i¢in 13.01 g,
Pedro i¢in 10.0 g, Chandler i¢in 11.08 g; i¢ agirlig1 timitvar genotiplerde 5.45-8.60 ¢
arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 6.64 g, Pedro i¢in 5.76 g, Chandler i¢in 4.88 g; i¢ oran
timitvar genotiplerde % 42.8-61.6 arasinda, Kaman 5 ¢esidinde % 51.0, Pedro i¢in %
57.6, Chandler i¢in % 44.0; kabuk kalinlig1 timitvar genotiplerde 0.95-2.10 mm
arasinda, Kaman 5 ¢esidinde 1.44 mm, Pedro i¢in 1.15 mm, Chandler i¢in 1.35 mm
olarak olarak kaydedilmistir. I¢ agirligi tiim iimitvar genotiplerde 5 gramin, 7
genotipte 6 gramin, 5 genotipte 7 gramin (35AK40, 28 AK40, 13AK40, 14AK40 ve
06AK40) ve 2 genotipte 8 gramin (35AK40 ve 14AK40) iizerinde belirlenirken, i¢
orani 8 genotipte % 50’nin iizerinde ve % 50.3-61.6 araliginda tespit edilmistir. Bu
bulgulara gore, meyve agirhigi ve i¢ agirligi bakimindan 8 genotip Pedro ve Chandler
cesitlerinden, 5 genotip Kaman 5 c¢esidinden daha yiiksek degerlere ulagmistir. 8
genotip Chandler ¢esidinden, 6 genotip Kaman 5 ¢esidinden, 2 genotip Pedro

cesidinden daha yiiksek oranda i¢ olusturmustur.

Yan dallarda meyve verme orani, secilen genotiplerde % 10°dan % 95’e kadar
degisirken, 5 genotipte % 50’nin iizerinde, 1 genotipte % 95 oraninda (30AK40)
belirlenmistir. 12AK40 ve 30AK40 nolu genotiplerde yan dallarda meyve verme
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orani (% 95) ile beraber yan dallarda olusan ortalama meyve sayisinin (3.2-3.25)

Chandler (4.3) ¢esidine yaklasmasi1 dikkat ¢ekici bulunmustur.

Ote yandan, ceviz 1slah calismalarinda meyve kalite 6zellikleri, yan dallarda yiiksek
meyve tutumu ile ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmeme agisindan ge¢ yapraklanma
karakteri biiyilk 6nem tasimaktadir. Bunun yaninda, ¢esitler i¢in 10—12 gramin
tizerinde meyve agirhigl, 57 gramin iizerinde i¢ agirligi, % 50-55 i¢ orani, piirtizsiiz
ve kolay kirilabilen kabuk yapisi, agik i¢ rengi, i¢in biitiin olarak kabuktan kolay
cikarilmasi, igte biiziismenin olmamasi istenmektedir (Forde, 1975; Sen, 1986;

McGranahan ve Leslie, 1991; Germain, 1997).

Ulkemizin cesitli yorelerinde yapilmis ceviz seleksiyon calismalari sonucunda
meyve agirlig, i¢c agirlhigi, i¢c orani, kabuk kalinligt ve diger meyve oOzellikleri
bakimndan bu aragtirmanin bulgular1 ile yakin/benzer degerlere ve tanimlamalara
sahip ¢ok sayida genotip bildirilmistir (Sen, 1980; Sen ve Tekintas, 1992; Beyhan,
1993; Askin ve Giin, 1995; Kaska ve ark., 1996; Kiiden ve ark., 1997; Yarilgag,
1997; Balci, 1999; Yavig, 2000; Giiven ve Giileryliz, 2001; Serdar ve ark., 2001;
Siityemez, 1998; Unver ve Celik, 2005; Muradoglu, 2005; Aslansoy, 2012; Abdis,
2010; Kalan, 2011; Maden, 2011; Ugar, 2011; Bilgen, 2012; Paris, 2013; Kirca ve
ark., 2014; Imamoglu, 2015; Oztiirkci, 2015; Orbay, 2016; Tasc1, 2016; Yildiz, 2016;
Erdonmez, 2017; Kiligoglu, 2017; Ates, 2018; Demir, 2018).

Kaliforniya’da yetistirilen Hartley, Chandler ve Tulare, Payne, Ashley, Serr, Vina,
Eureka, Howard ve Fraquette ceviz ¢esitleri i¢in i¢ agirhi@i 5.1-8.2 g, i¢ oran1 % 47-
60, yan dallarda verim % 0-88 arasinda bildirilmistir. I¢ agirhig1 Fraquette igin 5.1 g,
Hartley i¢in 5.8 g, Vina i¢in 5 g, Payne i¢in 5.5 g, Chandler i¢in 6.4 g, Eureka icin
7.1 g, Tulare igin 7.3 g, Howard igin 7.8 g ve Serr igin 8.2 g olarak kaydedilmistir
(McGranahan ve Leslie, 1991; Hendricks, 1997). Bu arastirma neticesinde, timitvar
genotipler arasinda 11-16 g meyve agirhigl, 7-8 i¢c agirhg ve % 50-61 i¢ oram
degerlerine ulagsmis genotipler kuskusuz 1slah caligmalar1 i¢in deger tasimaktadirlar.
Bu aragtirmada, bilhassa hem i¢ agirhigr 7-8 gram, hem de i¢ oranm1i % 50’ nin
tizerinde 35AK40, 28AK40, 13AK40, 14AK40 ve 06AK40 nolu genotipler bu

acgidan One ¢ikmaktadirlar.
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Bilindigi gibi, ceviz ¢esitlerinde kabuk rengi ve bilhassa i¢ rengin ac¢ik olmasi ticari
degeri artirmaktadir (Hendricks, 1997; Sen, 2011). Segilen genotipler i¢in kabuk
rengi 8 genotipte acik, i¢ rengi 7 genotipte acik, kabuk kirilmasi 2 genotipte kolay ve
6 genotipte orta, meyve iginin biitin ¢ikma durumu 5 genotipte iyi olarak

tanimlanmistir. Bu 6zellikleri ile 6ne ¢ikan genotipler deger tasimaktadir.

Arastirmada, Umitvar genotiplerde tomurcuk patlamast 30 Mart-18 Nisan, ilk
yapraklanma 6-23 Nisan, erkek c¢igek piiskiillerinin agmasi 13-27 Nisan, disi
cigeklerin agmasi 20 Nisan—4 Mayis olarak gozlenmistir. Bilindigi gibi, yapraklanma
ve ciceklenme tarihleri genotipe, rakima, ekolojiye ve iklim sartlarina goére yildan
yila degisim gosterebilmektedir. Cevizlerde ge¢ uyanma ve yapraklanma ilkbahar
ge¢ donlarindan etkilenmeme acgisindan 1slah ¢aligsmalarinda 6nem tagimaktadir (Sen,
1980; Germain, 1997). Bu arastirmada, ilk yapraklanma tarihi Pedro ve Chandler
(21-25 Nisan) gesitlerine yakin seyreden 35AK40 (19-22 Nisan) ile 14AK40 (20-23

Nisan) nolu genotipler bu agidan daha degerli bulunmuslardir.

Sonug¢ olarak, Akpmar ve Kaman (Kirsehir) yoresinde yiiriitilen bu arastirmada
meyve Ozellikleri ile yan dallarda verim bakimindan 6ne ¢ikan ve ayni zamanda
yoreye uyum saglamig olan timitvar genotipler, hem ydrede ceviz yetistiriciliginin
gelistirilmesi hem de 1slah ¢alismalar1 i¢in kiymetli genetik materyal olarak deger
tasimaktadir. Umitvar genotiplerin gercek niteliklerinin ortaya konmasi agisindan

karsilastirmali ve tekrarlamali arastirmalarla ihtiyag bulumaktadir.

Bu arastirmanin sonuglari, Akpmar ve Kaman (Kirsehir) yorelerinin ceviz genetik

kaynaklar1 bakimindan zengin bir potansyel tasidigini gostermektedir.
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